Detekcia priamych aj oneskorenych kauzalnych vplyvov v ¢asovych radoch
(Riesitelia: A. Krakovska, J. Jakubik, M. Chvostekova)

V spolupraci s Ustavom informatiky AV CR v Prahe sme sa venovali detekcii kauzalnych
vzt'ahov medzi ¢asovymi radmi. Standardnym pristupom je test Grangerovej kauzality. Okrem
neho sme analyzovali metody, ktoré odhaduji podmienenti vzajomnu informéciu medzi
signalmi, alebo pracuji s mierou predpovedatelnosti a vzajomnej mapovatelnosti v
rekonstruovanych stavovych priestoroch. Ukézali sme, ze klasicky Grangerov test je vhodné
pouzit’ vyhradne v pripadoch, umoziujicich autoregresivne modelovanie. Moderné metody st
ucinnejSie v komplikovanych pripadoch, ako je prepojenie medzi zlozitymi nelinedrnymi
systémami, alebo zdanliva kauzalita v dosledku externych vplyvov. Ukazalo sa ale, Ze ziadna z
metod nie je vSeobecne pouzitel'na pri zistovani oneskorenia kauzalneho uc¢inku. Pre testované
spojité chaotické systémy napr. dominovala metdéda vyhodnotenia vzajomnej informécie, kym
pri diskrétnych systémoch boli spol'ahlivejSie metody v rekonstruovanych priestoroch. Ak vSak
Studované systémy obsahujui vo svojej dynamike silnu oscilujicu zlozku, potom sa vysledky
vSetkych metod stdvaji nejednoznaénymi. Publikovali sme preto Stadiu, ktora ukdzala, ze
detekcia oneskorenej kauzality je vo vSeobecnosti problémom, ktory este nie je vyrieSeny.
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Obr. 1. Priklad diskrétneho modelu populacnej dynamiky, pri ktorom metéda mapovania v rekonstruovanych
priestoroch (CCM) spravne odhali oneskorenia (0, 2, 4) v kauzalnom ucinku, kym metéda podmienenej vzajomne;j
informacie (CMI) zlyha.
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