Nové metodiky zaistenia homogénnej excitacie signalu pre stanovenie
energetického metabolizmu kostrovych svalov, peCene a srdca na 7T MRI
tomografe

(Riesitelia: L. Valkovi¢, I. Frollo)

Fosforovd MR spektroskopia (31P-MRS) je unikatna technika umoziujica neinvazivne
meranie energetického metabolizmu tkaniv in vivo. AvSak kvoli nizkemu pomeru signal/Sum
(SNR) stéle nie je bezne pouzivana v lekarskej praxi. MR systémy s intenzitou magnetického
pol'a 7T v kombindcii s povrchovymi cievkami dosahuji dostatoény SNR, avSak vedu k vel'mi
nehomogénnej excitacii, ¢im znacne stazuju kvantifikaciu dat. Preto boli navrhnuté a overené
nové metodiky zaistenia homogénnej excitacie signalu.

V prvom rade bol navrhnuty novy excitaény pulz schopny homogénnej exciticie napriek
nehomogénnemu pol'u. Tento novy pulz bol implementovany do meracej sekvencie a vyuzity
na kvantifikaciu metabolizmu srdca u zdravych dobrovolnikov. Bolo demonstrovanéd vysoka
reprodukovatelnost’ vysledkov i pri roznej intenzite excitaéného pola.

Navrhnuté bola taktiezZ nova technolédgia zaistujica homogénne excitatné pole pre 31P-MRS
celého tela na 7T. Uskutonené simuldcie magnetického pol'a boli potvrdené meraniami na
zdravych dobrovolnikov, kde dostatoény SNR bol dosiahnuty kombinaciu celotelovej excitacie
s lokdlnym prijmom signalu. Téato technoldgia ma vel’ky potencidl vo vyskume srdcového
metabolizmu ¢loveka a mdze viest’ k zvyseniu kvality zivota mnozstva pacientov.
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Obr. 1. Mapovanie excitacného pol'a in vivo. (a) reprezentativna mapa excitaéného pol'a cez l'udské telo ziskana
pouzitim novej technoldgie. Dostatocny SNR je len v blizkosti prijimacej cievky no ukazuje vysoki homogenitu.
(b) histogram variability nameranej intenzity excitaéného magnetického pol’a s krivkou normalneho rozdelenia.
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