Testovanie kauzality v rekonsStruovanych stavovych priestoroch metédou
optimalizovanych zmieSanych predikcii

(Riesitelia: A. Krakovska, F. Hanzely)

Udaje, ktoré st predmetom kauzélnej analyzy, su asto vo forme ¢asovych radov. V takych
pripadoch obvykle siahame po Standardnom teste Grangerovej kauzality. Ten je ale zaloZeny
na autoregresnych modeloch a uspesne pouzitel'ny iba pri stochastickych, linedrne vzajomne
prepojenych systémov. Aj metdda optimalizovanych zmiesanych predikcii (OMP), ktora bola
vyvinuta v ramci tejto Stadie, vyhodnocuje predpovedatelnost’. V tom je podobna pdvodnému
Grangerovmu pristupu. OMP ale pracuje v rekonsStruovanych stavovych priestoroch. Aby sme
zistili, ¢i X kauzalne vplyva na Y, stavovy priestor syst¢ému Y je rekonStruovany dvomi
sposobmi: s pridanim a bez pridania informécie o X. Nésledne je porovnana predpovedatel'nost’
syst¢tmu Y v danych dvoch priestoroch (obrdzok 1). Navyse, variancie chyb predikcii st
podrobené Statistickému testovaniu, ¢im odhadneme aj hladinu vyznamnosti ohl'adom zéveru
o pritomnosti kauzalnej vizby. Vysledky ukazuji, ze navrhnutd metoda umoziuje odhalit
pritomnost’ a smer vizby a dokéaze tiez odlisit’ kauzalitu od obycajnej koreldcie. OMP prindsa
spravne zavery ohladne kauzality aj v takych komplikovanych pripadoch, ako je prepojenie
medzi zlozitymi nelinearnymi systémami, alebo zdanliva kauzalita v doésledku externych
vplyvov.
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Obr. 1. Test OMP metddou, ¢i X (chaoticky Rosslerov system) kauzalne vplyvana Y (chaoticky Lorenzov systém).
Znéazornené su variancie chyb predikcii premennej z Y bez pouzitia a s pouzitim informacie o X. Pridanie
informacie o X zlepsilo predikciu, ¢o ukazuje, Zze X kauzalne vplyvana Y.
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