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CAST A



Ustav merania SAV, v. v. i.

Vyrocna sprava o ¢innosti organizacie
za rok 2024



1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov:

Riaditel’:

Zastupca riaditela:
Vedecky tajomnik:

Predseda spravnej rady:
Predseda vedeckej rady:
Predseda dozornej rady:

Clen Snemu SAV:
Adresa:

Tel.:
E-mail:

Ustav merania SAV, v. v. i.

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Ing. Jan Maiika, CSc.

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Ing. Jan Manka, CSc.

Ing. Ivana Budinské, PhD.

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava
http://www.um.sav.sk
02/ 591045 kl. 11,91

umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy organiza¢nych zloZiek a detaSovanych pracovisk:

Organizacné zlozky:

Detasované pracoviska:

nie sa

nie sa

Veduci organiza¢nych zlozZiek a detaSovanych pracovisk:

Organizacné zlozky:

Detasované pracoviska:

nie su

nie su

Clenovia Snemu SAV za organiza¢né zlozKy: nie st
Typ organizacie: Verejna vyskumna institicia od roku 2022

1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabul’ka 1a Pocet a Struktura zamestnancov

K

. K do 35
Struktura zamestnancov K rokov F P T

M| Z | M| Z
Celkovy pocet zamestnancov 66 36 | 30 | 4 7 62 45.72 | 28.9
Vedecki pracovnici 34 23 | 11 | O 3 31 2435 | 24.35
Odborni pracovnici VS 12 7 5 3 4 12 4.7 407
(vyskumni a vyvojovi zamestnanci') ) )
Odborni pracovnici VS 4 1 3 1 0 4 288 0.28
(ostatni zamestnanci?) ) )



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=3041
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=
http://www.um.sav.sk/
mailto:umersekr@savba.sk

Odborni pracovnici US 9

Ostatni pracovnici 7

5.22 0 1

Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2024)

sllt(l):(;)l‘;: Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupiioch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. I. ILa. I1L.b.
Muzi 3 20 3 4 3 15 5
Zeny 0 12 0 1 0 6 5

Tabul’ka 1c¢ Struktira pracovnikov podl'a veku a rodu

ktori su rieSiteI'mi projektov

Vekova
Struktara <31 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 > 65
(roky)
A|B|A B|/A B|A B|A B|/A B|/A|B|A B|A|B
Muzi 3 (1.1} 2 (1.1 2 (1.1 4 |40| 3 |19 1 |1.0] 1 [0.5] 6 |60] 8 |52
Zeny 5122121201110 0 (00| 1 (10| 1104|0003 (30]11]0.1

Tabulka 1d Priemerny vek zamestnancov organizacie k 31.12.2024

Kmenovi zamestnanci Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Muzi 54.8 57.8 54.1
Zeny 51.4 45.7 42.6
Spolu 533 53.9 50.5




1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie
(v zamerani, v personalnej Struktire a pod.)

Ustav merania Slovenskej akadémie vied, verejnd vyskumnd institiicia (UM SAV, v. v. i.) je
vedeckou institiciou Slovenskej akadémie vied. Jeho aktivity zahfiaju nasledujuce hlavné oblasti
zékladného a aplikovaného vyskumu:

e Teodria merania a matematicko-Statistické metddy na spracovanie experimentalnych
vysledkov;

e Systémy na meranie vybranych fyzikalnych veli¢in;

e Meracie systémy pre biomedicinu, matematické a pocitaové modelovanie bionickych
Struktar a procesov, spracovanie biosignalov;

e Navrh meracich metod a systémov na rieSenie nestandardnych problémov merania vo
vyskume a v priemysle. Vyvoj a realizécia unikatnych meracich systémov ako zhmotneny
vysledok vyskumnej ¢innosti.

Na zdklade § 2laa ods. 1 zdkona o akadémii v zneni zdkona €. 347/2021 Z. z. a na zaklade
zakladacej listiny, ktoru schvalilo Predsednictvo Slovenskej akadémie vied dna 28.10.2021, sa s
i¢innostou od 1.1.2022 zmenila pravna forma Ustavu merania Slovenskej akadémie vied na
verejna vyskumnu institciu.

Nézov organizacie je Ustav merania Slovenskej akadémie vied, verejna vyskumna institiicia.
Skratena podoba nazvu organizacie je Ustav merania SAV, v. v. i. (UM SAV, v. v. i.). Sidlom
organizacie je Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava. ICO organizacie je 00598411, DIC
2020895085. Nazov organizacie v anglickom jazyku je Institute of Measurement Science of the
Slovak Academy of Sciences (IMS SAS).

V stlade so zdkonom €. 243/2017 Z. z. o verejnej vyskumnej institicii v zneni zakona 346/2021 Z.
z. boli zriadené organy verejnej vyskumnej inStitacie. V roku 2024 pracovali tieto organy v
nasledujicom zloZeni:

Spravna rada UM SAV, v. v. i.

e Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., predseda
e Ing. Maria Juskova,

e RNDr. Anna Krakovska, CSc,

e Mgr. Martin Skratek, PhD.,

e Doc. Ing. Milan Tysler, CSc., podpredseda

Dozorna rada UM SAV, v. v. i.

e Ing. Ivana Budinska, PhD., predsednicka, ¢lenka P SAV,
e Ing. Romana Jurkiewiczova, ¢len,
e Doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD., externy ¢len

Vedecka rada UM SAV, v. v. i.

interni c¢lenovia:

Ing. Jan Manka, CSc., predseda

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.,

RNDr. Miroslav Hain, PhD.,

Mgr. Martina Chvostekova, PhD.,

Prof. Ing. Alexander Satka, CSc.,

Ing. Jana Svehlikova, PhD., podpredsednicka


http://www.sav.sk/

externi clenovia:

e Prof. Ing. Stanislav Duris, PhD.,
e Doc. Ing. Jaromir Markovic¢, PhD.,
e Prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD.

Organizacna Struktira a vnatorné predpisy Ustavu merania SAV, v. v. i. v aktudlnom zneni su
zverejnené na webovom sidle organizécie:

e https://www.um.sav.sk/o-nas/struktura/
e https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/.



https://www.um.sav.sk/o-nas/struktura/
https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/

2. Vedecko-vyskumna ¢innost’ — projekty, vysledky
2.1. Domace projekty
Tabul'ka 2a Domace projekty riesené v roku 2024

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov |, . )
Z inych zdrojov|
AlB SAV Zo 7. iny
. inych
zdrojov .
Pre Pre zdrojov
. . | SAV
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. Projekty VEGA 51551954 | 51954 - - 8318 -
2. Projekty APVV 315 - - 151491| 93232 - 80701
3. Projekty ESIF/OP SF,
Plén obnovy EU 510 - - 112046| 97049 - -
4. Projekty SASPRO, MoRePro, olo ) ) ) ) ) )
IMPULZ
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 10 - - - - - -
na objednavku rezortov a pod.)

Domace projekty rieSené v roku 2024:

VEGA projekty

A - organizacia je nositelom projektu

1.

2.

VEGA 2/0023/22: Kauzdlna analyza nameranych signdlov a casovych radov. Doba
trvania: 1.1.2022 —31.12.2025. Zodpov. riesitel': RNDr. Krakovska Anna, CSc.

VEGA 2/0004/23. Vyskum vlastnosti magnetickych nanocastic pre ucely zobrazovania v
biomedicinskej diagnostike na baze metod magnetickej rezonancie. Doba trvania: 1.1.2023
—31.12.2025. Zodpov. riesitel’: Dr. Ing. Ptibil Jifi, (PhD.)

. VEGA 2/0141/21: SQUID magnetometria nano-a mikrocastic, nanokoloidov a

nanoStruktur v novych aplikdaciach v oblasti biomediciny a materidlového vyskumu
spojenych s rozvojom novych meracich metod a postupov. Doba trvania: 1.1.2021 —
31.12.2024. Zodpov. riesitel’: Ing. Marnka Jan, CSc.

VEGA 2/0124/22: Vyskum biomedicinskych ucinkov nizkofrekvencnych a pulznych
elektromagnetickych poli. Doba trvania: 1.1.2022 — 31.12.2024. Zodpov. riesitel: Mgr.
Teplan Michal, PhD.

. VEGA 2/0109/22: VyuZitie mnohozvodového merania EKG a modelovania elektrického

pol’a srdca pri neinvazivnej diagnostike a terapii komorovych arytmii a zlyhdvajiiceho
srdca. Doba trvania: 1.1.2022 —31.12.2024. Zodpov. riesitel’: Ing. Svehlikova Jana, PhD.



B - organizacia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

1.

VEGA 2/0120/24: Teoretické vlastnosti a aplikdacie Specialnych tried rozdeleni
pravdepodobnosti. Doba trvania: 1.1.2024 — 31.12.2027. Zodpov. riesitel UM SAV: Doc.
RNDr. Witkovsky Viktor, CSc.

VEGA 1/0160/24: Zmeny v spolocenstvach fosilnych jaSterov na lokalitach starSieho a
mladSieho kenozoika v FEurdpe a okoli ako dosledok dramatickych globdlnych
klimatickych zmien — kl’'uucom k buducnosti je chdapanie minulosti. Doba trvania 1.1.2024 —
31.12.2026. Zodpov. riesite? UM SAV: RNDr. Hain Miroslav, PhD.

. VEGA 2/0057/22: Inteligentnd hibkovd mozgovd stimuldcia ako inovativna stratégia pre

lie¢bu mozgovych poriich. Doba trvania: 1.1.2022 — 31.12.2025. Zodpov. riesitel UM SAV:
Ing. Mgr. Rosipal Roman, DrSc.

VEGA 2/0028/21: Aluminosilikdatové sklo/sklokeramika spevnené ionovou vymenou s
d’alSimi funkciami. Doba trvania: 1.1.2021 — 31.12.2024. Zodpov. riesitel UM SAV: Ing.
Majerova Melinda, PhD.

. VEGA 2/0157/21: Uloha signalizicie sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v

reguldcii metabolizmu Zeleza pocas stresu. Doba trvania: 1.1.2021 — 31.12.2024. Zodpov.
riesSitel’ UM SAV: Mgr. Skratek Martin, PhD.

APVY projekty

A - organizacia je nositelom projektu

1.

APVV-21-0299: MRCartilage — Automaticky softvérovy ndstroj na vyhodnocovanie
kvantitativnych MRI S$tudii artikuldrnych chrupaviek v case. Doba trvania: 1.7.2022 —
30.6.2026. Zodpov. riesitel’: Ing. Dr. Szomolanyi Pavol, (PhD.)

. APVV-21-0216: MATHMER — Pokrocilé matematické a Statistické metody pre meranie a

metrologiu. Doba trvania: 1.7.2022 — 31.12.2025. Zodpov. riesitel': Doc. RNDr. Witkovsky
Viktor, CSc.

SK-CZ-RD-21-0109: ECMeNaM - Efektivne vypoctové metody pre charakterizdciu
materidalov v nano mierke. Doba trvania:  1.7.2022 — 30.6.2025. Zodpov. riesitel: Doc.
RNDr. Witkovsky Viktor, CSc.

B - organizacia sa zmluvne podiela na riesent projektu

1.

APVV-23-0366: ARAM - Vyskum referencného etalonu a meracich metod
zabezpecujucich urcenie vit'ahu geometrickych Specifikacii a kvalitativnych ukazovatel’ov
3D objektov vytvorenych aditivnymi technologiami. Doba trvania: 1.7.2024 — 31.12.2027.
Zodpov. riesitel UM SAV: RNDr. Hain Miroslav, PhD.

APVV-22-0296: ITAGES — Identifikacia stresom vyvolanych zmien v expresii ciel’ovych
génov NRF2 v potkanich modeloch prehypertenzie: vplyv  komorbidnej
hypertriglyceridémie a lieCby dimetylfumardatom. Doba trvania: 1.7.2023 — 30.6.2027.
Zodpov. riesitel UM SAV: Ing. Marika Jan, CSc.

. APVV-22-0328: METIM — Ndavrh metodiky a jej overenie pre meranie vybranych

parametrov Ti implantdtov vo vyrobnom procese. Doba trvania: 1.7.2023 — 30.6.2027.
Zodpov. riesitel UM SAV: RNDr. Hain Miroslav, PhD.

APVV-21-0105. TInVR — Déveryhodna interakcia clovek—robot a terapeut—pacient vo
virtudlnej realite. Doba trvania: 1.7.2022 — 30.6.2026. Zodpov. riesitel UM SAV: Ing.
Mgr. Rosipal Roman, DrSc.

. APVV-22-0122: FERINO - Pokrocila diagnostika neurodegenerativnych ochoreni

pomocou technik magnetickej rezonancie a umelej inteligencie. Doba trvania: 1.7.2023 —
30.6.2027. Zodpov. riesitel UM SAV: Ing. Gogola Daniel, PhD.



Projekty planu obnovy POO

A - organizacia je nositelom projektu

1.

09103-03-V02-000162023VA: Stipendia pre excelentnych $tudentov PhD R1. Téma PhD:
Aplikdcia algoritmov hibkového ucenia na automatické spracovanie MRI ddt. Doba
trvania: 1.9.2023 —30.6.2026. Zodpov. riesitel’: Ing. Iveta Pajanova

09103-03-V04-00205: EDABSS — Analyza EEG signdlu pomocou metod hladania
skrytych zdrojov. Doba trvania: 1.9.2024 — 31.8.2026. Zodpov. riesitel: Mgr. Rost'dkova
Zuzana, PhD.

09103-03-V04-00544: QuantMR — Optimalizdcia a Standardizdcia kvantitativnych metod
zobrazovania magnetickou rezonanciou. Potlacenie kovovych artefaktov na nizkopolovych
MR skeneroch. Doba trvania: 1.9.2024 — 31.8.2026. Zodpov. riesitel: Ing. Gogola Daniel,
PhD.

09103-03-V04-0043: cBCI-VR  —  Pacient-terapeut  kolaborativna  BCI-VR
neurorehabiliticia po cievnej mozgovej prihode. Doba trvania: 1.9.2024 — 31.8.2026.
Zodpov. riesitel’: Ing. Mgr. Rosipal Roman, DrSc.

09103-03-V04-00528 SQUIDiron — Stanovenie mnoZstva Zeleza v krvi a tkanivdch
laboratornych zvierat pomocou SQUID magnetometra. Doba trvania: 1.9.2024 —
31.8.2026. Zodpov. riesitel': Mgr. Skratek Martin, PhD.

B - organizacia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

1. 09105-03-V02-00080: DigiDent - Vyskum digitalizacie komponentov dentdilnych
implantdatov za ucelom kreovania personifikovanych 3D modelov pre vyrobny proces.
Doba trvania: 1.4.2024 — 31.8.2026. Zodpov. riesitel UM SAV: RNDr. Hain Miroslav, PhD.
Zmluva k projektu bola podpisana az v januari 2025. Redlne rieSenie projektu zacalo
1.1.2025.
Iné projekty

A - organizacia je nositelom projektu

1.

APDO0106: Hodnotenie a detekcia mentdlnej unavy pri BCI-HMD (post-doktogrant). Doba
trvania: 1.7.2024 - 31.12.2024. Zodpovedny riesitel: Ing. Gabriela Sobolova, PhD. Projekt
bol pred¢asne ukonceny k 31.12.2024.

Tabulka 2b Domadce projekty podané v roku 2024

o x e s Organizacia sa
& Organizacia je zmluvne podiel’a
Struktira projektov Miesto podania nosite’om . 13 ,
rojektu na rieSeni
P projektu
’- W 9 r L4

1. Ucast’ na novych vyzvach APVV Bratislava 4 4
r. 2024
2. Projekty vyziev ESIF podané Bratislava
r. 2024 Regiony

Podané domace projekty s predpokladanym zaciatkom rieSenia v roku 2025

APVV- Organizacia je nositelom projektu:

1.

VV-MVP-24-0456: Mechanochemicka  priprava viaczloZkovych nanooxidoy
(Mechanochemical preparation of multicomponent nanooxides), projekt zdkladného
vyskumu, Odbor vedy a techniky: 020401 - Anorganickd technoldgia a materidly.
Ziadatel'ska organizacia: Ustav merania SAV, v. v. i., Zodpovedna vedica projektu: Ing.



Melinda Majerova, PhD., Doba rieSenia: 1.3.2025- 31.12.2028.

APVV-24-0504: Vyvoj a Standardizdacia MR metéd na detekciu a vyhodnocovanie
metabolickych a Strukturdlnych adaptacii svalov na starnutie a cvic¢enie (Development
and standardization of MR-based methods for detecting and evaluating metabolic and
structural adaptations of aging muscles to exercise), projekt zakladného vyskumu. Odbor
vedy a techniky: 020601- Biomedicinske inZinierstvo. Ziadatelska organizacia: Ustav
merania SAV, v. v. i., Zodpovedna vedtca projektu: Mgr. Radka Klepochova, PhD., Doba
rieSenia: 1.9.2025- 31.8.2029.

. APVV-24-0414: Vyhodnotenie restitucie normdalnej komorovej aktivacie pomocou EKG

mapovania ( Assessment of restitution of normal ventricular activation by ECG mapping),
projekt zdkladného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 020217- Meracia technika.
Ziadatel'ska organizacia: Ustav merania SAV, v. v. i., Zodpovedna vedica projektu: Ing.
Jana Svehlikova, PhD., Doba rie$enia: 1.9.2025- 31.8.2028.

APVV-24-0349: Biologické ucinky statickych a nizkofrekvenénych magnetickych poli:
Posuvanie hranic sucasného poznania (Biological Effects of Static and Low-frequency
Magnetic fields: Bringing Gaps in Current Knowledge), projekt zakladného vyskumu.
Odbor vedy a techniky: 020601- Biomedicinske inZinierstvo. Ziadatel'ska organizacia:
Ustav merania SAV, v. v. i., Zodpovedny vedci projektu: Mgr. Michal Teplan, PhD., Doba
rieSenia: 1.9.2025- 31.8.2029.

APVV- Organizacia sa zmluvne podiela na rieSeni projektu:

1.

VV-MVP-24-0459: Vyskum vplyvu hydrodynamickych prudeni na distribuciu kyslikovych
vakancii v monokrystiloch Ytrito-Hlinitého grandtu pestovaného prostrednictvom
horizontilne usmernenej krystalizacie pre detektory (Research on the influence of
hydrodynamic flows on the distribution of oxygen vacancies in Yttrium-Aluminum garnet
single crystal grown via Horizontally Directed Crystallization for detectors), projekt
zékladného vyskumu, Odbor vedy a techniky: 020502 - Keramika a sklo. Ziadatel'ska
organizacia: Zilinskd univerzita v Ziline, Ustav konkurencieschopnosti a inovacii,
Zodpovedny veduci projektu: Ing. Juraj Kajan, PhD. (Zilinska univerzita v Ziline). Zodpov.
rieSitel UM SAV: Ing. Melinda Majerové, PhD. Doba rie$enia: 1.3.2025- 31.12.2027.
APVV-24-0289: Pouiitie pokrocilych neurdnovych sieti a strojového ucenia pre
diagnostiku anténnych sustav pomocou leteckych merani (Utilizing advanced Neural
Networks and Machine Learning for airborne in-situ antenna array diagnostics), projekt
zdkladného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 020217- Meracia technika. Ziadatel'ska
organizacia: FEI STU v Bratislave, Zodpovedny veduci projektu: Ing. Jakub Krchnak, PhD.
(Slovenskéd technickd univerzita v Bratislave, Fakulta elektrotechniky a informatiky).
Zodpov. riesitel UM SAV: Doc. RNDr. Witkovsky Viktor, CSc. Doba riesenia: 1.9.2025-
31.8.2029.

APVV-24-0384: Depresia a neurodegenerdacia multi-moddlnou in vivo magnetickou
rezonanciou na animdalnych modeloch (Depression and neurodegeneration by multimodal
approaches in vivo magnetic resonance in animal models) projekt zakladného vyskumu.
Odbor vedy a techniky: 010403 - Biochémia. Ziadatel'ska organizacia: STU Bratislava,
Fakulta chemickej a potravinarskej techoldgie, Zodpovednd vedlca projektu: RNDr.
Svatava KaSparova, PhD. (Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a
potravinarskej technolégie). Zodpov. riesitel UM SAV: Ing. Dr. Szomolanyi Pavol, (PhD.).
Doba rieSenia: 1.9.2025- 31.8.2029.

. APVV-24-0659: Vyskum kovového pist’alového fondu historickych organov na Slovensku

(Research of the metal organ pipe collections of historical pipe organs in Slovakia) projekt
aplikovaného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 060402- Muzikologia. Ziadatel'ska
organizacia: Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV, Zodpovedny veduci projektu:
Mgr. art. Andrej Stafura, PhD. (UMMS SAV, v. v. i.). Zodpov. riesitel UM SAV: RNDr.
Andrej Kraf¢ik, PhD., Doba riesenia: 1.9.2025- 31.8.2028.



2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2024

Tabul'ka 2¢ Medzinarodné projekty rieSené v roku 2024

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov
Z. inych zdrojov|
AlB SAV Zo 7, inv
. inych
zdrojov .
Pre Pre zdrojov
. . | SAV
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. P1:0Jekty H(,)rlzont 2020 a 0l1 ) ) ) ) ) 11860
Horizont Eurdpa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 20127083 | 27083 - - - -
3. Projekty COST 0]5 - - - - 5667 458
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 1/1] 899 899 [169512| 35846 - -
ERDF a iné
5. Projekty v ramci medzivladnych
A 010 - - - - - -
dohod
6. Bilateralne projekty MAD,
Mobility, Open Mobility oy - i 3000 11000 i i
7. Bilateralne projekty ostatné 00 - - - - - -
8. Podpora MVTS z narodnych olo i i i i i i
zdrojov (SAV, APVV a iné)
9. SAS-UPJS ERC Visiting olol - ] ] ] ] )
Fellowship Grants
10. Iné projekty 00 - - - - - -




Zahrani¢né projekty rieSené v roku 2024:

Projekty Horizont 2020 a Horizont Europa

B - organizacia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

1.

Projekt ¢. 101118964: DONUT - Europska doktorandska siet’ pre neurdlne protézy a
vyskum mozgu (European Doctoral Network for Neural Prostheses and Brain Research),
REA.A — Marie Sklodowska-Curie Actions & Support to Experts, MSCA Doctoral
Networks 2022 — DN / DONUT (donut-project.eu). Doba trvania: 1.1.2024 do 31.12.2027.
Zodpov. riesitel UM SAV: Ing. Mgr. Rosipal Roman, DrSc.

Projekty ERA.NET, ESA, JRP

A - organizacia je nositelom projektu

1. ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB — Smerovanie k spolahlivej a uZivatel’sky prijatelnej
symbioze BCI a VR: zameranie na kolaborativnu neurorehabilitaciu po cievnej mozgovej
prihode. Doba trvania: 1.1.2022 — 31.12.2024. Zodpov. riesitel: Ing. Mgr. Rosipal Roman,
DrSec.

2. JRP  SAV-TUBITAK 536057: ChnECGI -  Vyhodnotenie neinvazivneho
elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizaciu predcasnej komorovej kontrakcie 7
klinickych dat. Doba trvania: 1.2.2021 — 30.6.2024. Zodpov. riesitel UM SAV: Ing.
Svehlikova Jana, PhD.

Projekty COST

B - organizacia sa zmluvne podiela na riesent projektu

1.

CA19137: PARQ — Predikcia nahlej srdcovej zdastavy a systém resuscitdacie: ZvySenie
kvality zdravotnej starostlivosti. Doba trvania: 26.10.2020 — 25.10.2024. Zodpov. riesitel’:
Ing. Svehlikova Jana, PhD.

CA23108: MEDUSSE — Sezdnna aZ dekdadova predpovedatel’nost’ klimy v Stredomori:
pochopenie procesov a implementdcie. Doba trvania: 8.10.2024 — 7.10.2028. Zodpov.
riesitel UM SAV: RNDr. Krakovska Anna, CSc.

CA21159: PhoBioS — Pochopenie interakcie svetlo — biologické povrchy: moZnosti pre
nové elektronické materidaly a zariadenia. Doba trvania: 19.10.2022 — 18.10.2026. Zodpov.
riegitel UM SAV: RNDr. Hain Miroslav, PhD.

CA21153: AtheroNET — Siet'/zoskupenie pre implementdciu multiomického pristupu pri
prevencii a vyskume aterosklerotickej choroby srdca. Doba trvania: 17.7.2024 —
18.10.2026. Zodpov. riesitel UM SAV: Ing. Svehlikova Jana, PhD.

CA21169: DYNALIFE — Informacia, kédovanie a biologicka funkcia: Dynamika Zivota.
Doba trvania: 19.9.2022 — 18.9.2026 Zodpov. riesitel UM SAV: RNDr. Krakovska Anna,
CSec.

Projekty NATO a iné

A - organizacia je nositelom projektu

1.

NATO SPS G5825: SP4LIFE — Inteligentna naplast’ pre systémy na udrZanie Zivota.
Doba trvania: 10.3.2021 — 10.3.2024. Zodpov. riesitel’: doc. Ing. Tysler Milan, CSc.
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B - organizacia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

1. MATHMET-MUT-2021 MU training — Tréning v oblasti neistot merania — MATHMET
projekt na zlepSenie kvality, efektivnosti a Sirenia zruénosti v oblasti analyzy neistoty
vysledkov merania. Doba trvania: 1.10.2021 — 31.1.2024. Zodpov. riesitel UM SAV: Doc.
RNDr. Witkovsky Viktor, CSc.

Projekty Open Mobility

A - organizacia je nositelom projektu

1.

Open-Mob-2022-06: Technologicky nenaro¢na priprava hlinitanovych skiel so zaujimavymi
optickymi vlastnostami. Doba trvania: 1.1.2023 — 31.12.2024. Zodpov. riesitel’: Ing.
Majerova Melinda, PhD.

2.2.2. Medzinarodné projekty Horizont Europa podané v roku 2024

Tabul’ka 2d Pocet projektov Horizont Eurdpa v roku 2024

Pocet podanych projektov Horizont Eurdépa

A - organizacia je nositelom projektu
B - organizacia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

Udaje k domdcim a medzindrodnym projektom sii uvedené v Prilohe A-2.

2.2.3. Zamery na Cerpanie Eurdpskych Strukturalnych a investicnych fondov v d’alSich
vyzvach

Zamer na podanie navrhu projektu v roku 2025

1.

Vyzva: SVaV - Strategicky vyskum a vyvoj prostrednictvom partnerstiev. Kod vyzvy: PSK-
MSVVM-020-2024-DV-EFRR. Miesto realizacie: Banskobystricky kraj, Bratislavsky kraj,
Kogicky kraj, Nitriansky kraj, PreSovsky kraj, Tren¢iansky kraj, Trnavsky kraj, Zilinsky
kraj. Priorita: 1Pl Veda, vyskum a inovacie. Déatum vyhlasenia: 21.10.2024.
https://www.minedu.sk/39925-sk/21102024-vyhlasena-vyzva-svav-strategicky-vyskum-a-
vyvoj-prostrednictvom-partnerstiev/

Parneri projektového zameru:

- Centrum pre vedu a vyskum, s.r.0. (CVV) je 100% dcérska spolo¢nost’ Slovenskych
elektrarni, a.s.,

- Slovenské elektrarne, a.s.,

- Vyskumny Gstav zvéracsky z. z. p. o.,

- Ustav materialov a mechaniky strojov SAV, v.v.i.,

- Ustav merania SAV, v.v.i..
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2.3. Vyber najvyznamnejSich vysledkov vedeckej prace organizacie v roku 2024

2.3.1. Vysledky na baze zakladného vyskumu

» Optimalne rozloZenie elektréd pri povrchovom EKG mapovani pre lokalizaciu pred¢asnej
komorovej aktivity pomocou jednoduchého dipo6lu

RieSitelia: Beata Ondrusova, Jana Svehlikova

V ramci svojej dizertanej prace sa B. Ondrusova zaoberala vyznamnostou pozicii jednotlivych
elektrod pri povrchovom mapovani elektrického pol'a srdca v suvislosti s pouzitim povrchovych
EKG map pre inverznt ulohu na lokalizaciu predCasnej komorovej aktivity (extrasystoly). Kym v
predchadzajtcich pracach riesila navrh ¢o najmensieho poctu elektrod pre Specifického pacienta a
polohu extrasystoly, v poslednej Studii publikovanej v tomto roku sktimala a navrhla vSeobecny
koncept rozlozenia ¢o najmensieho poctu elektrod pre ziskanie co najlepSieho vysledku. Metodu
aplikovala na geometrick¢é modely 10 pacientov, na ktorych skiimala podskupiny rozlozenia 128
elektrod pre r6zne polohy mozného zdroja extrasystoly. Z vysledkov vyplyva, Ze na dosiahnutie
porovnatel'nej chyby lokalizacie (LE) ku plnému poctu 128 elektréd (LE 27+11mm), sta¢i mensi
pocet 112 - 32 elektréd (LE 27+12mm - 30+15mm). ZmenSenie poctu elektréd moze skratit’ Cas
merania a znizit' nepohodlie pacienta.

Input Data Given Dipole Source Position Regardless of Dipole Source Position

. < L - 2
7 Geometrical Models : |
< )
e — 9 )
~ BSPs (128 electrodes) ol v “.'

Occurrence of significant electrodes for

12 patients Significance for a given source
all sources

Optimal Electrode Placements Inverse Solutions

Inverse Solution
E 60
E
Y 40 ] 1 [

Ablation Point 2

8 16 32 48 64 80 96 112 128
Optimal placement

LE for each patient and each electrode
placement

8 up to 112 electrodes Localization Error (LE)

Obr. Schéma metody a postupu pri zovseobecnenom zmensSeni poctu elektrod pri povrchovom
mapovani.

Stvisiaci projekt: VEGA 2/0109/22
Dizertacna praca:

ONDRUSOVA, Beata: Torso Electrode Significance Evaluation for Solving the Inverse
Problem of Electrocardiography with a Single Dipole Cardiac Source. PhD praca tspesne
obhdjena vo februari 2024.
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Publikacie:

[1] ONDRUSOVA, Beita— TINO, P. —SVEHLIKOVA, Jana**. Optimal electrode
placements for localizing premature ventricular contractions using a single dipole
cardiac source model. In Computers in Biology and Medicine, 2024, vol. 183, art. no.
109264. (2023: 7 — IF, Q1 — JCR, 1.481 — SJR, Q1 — SJR). ISSN 0010-4825. Dostupné
na: https://doi.org/10.1016/j.compbiomed.2024.109264 (VEGA ¢. 2/0109/22: Use of
multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-
invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure) Typ:

[2] ONDRUSOVA, Beata - TINO, Peter - SVEHLIKOVA, Jana . Inverse Solution Accuracy
Using 12-Lead ECG vs 9 Significant Electrodes Derived by Greedy Algorithm. In
Computing in Cardiology 2023 : Atlanta, GA, USA. October 1-4, 2023. Piscataway: IEEE,
2023, [4] s. ISSN 2325-887X. ISBN 979-8-3503-8252-5.

» Odolnost’ dynamickych systémov

Riesitel’: Hana Krakovska

Stabilita patri medzi najddlezitejSie pojmy v dynamickych systémoch. Lokélna stabilita je klasicky
a dobre preStudovany koncept, zatial Co definicia a urcenie ,,globélnej* stability (odolnosti)
nelinedrneho systému je pomerne naro¢né. Za poslednych niekol'’ko desatrocCi sa na rieSenie tohto
problému vyvinulo mnoho roéznych postupov, ktoré boli primarne motivované aplikovanymi
problémami. Pojem odolnosti (resilience) ma ale v sucasnosti mnozstvo navzajom nekonzistentnych
definicii. Praca [1] preto prinasa rozsiahly, systematicky prehl’ad ukazovatel'ov odolnosti v kontexte
spojitych dynamickych systémov, ako aj ich zovSeobecnenie a kategorizaciu podl'a matematickych
vlastnosti. Tieto kroky su dblezité¢ na zabezpeCenie spolahlivejSieho, kvantitativne porovnatel'ného
a reprodukova-tel'ného vyskumu odolnosti v dynamickych systémoch. Uvedené indikatory st v
praci porovnané aj v ramci klasického modelu z popula¢nej dynamiky.

Praca vznikla ako pokraovanie spoluprice na diplomovom projekte Hany Krakovskej so
Skolite'mi Christianom Kuehnom a Iacopo P. Longom z Fakulty matematiky Technickej univerzity
Mnichov.

Publikacia viedla tento rok aj k dvom pozvanym prednaskam [2], [3].
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Obr. Jednoduchy priklad vysledku analyzy stability. Nebudeny Duffingov oscilator predstavuje
system s tromi ekvilibriami, sedlovym bodom a dvomi pevnymi bodmi. Pevné body su
asymptoticky stabilné a hranica oblasti pritazlivosti kazdého z nich je urcena stabilnou
varietou sedlového bodu.
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Zahrani¢ny partner: Fakulta matematiky Technickej univerzity Mnichov
Suvisiace projekty: VEGA ¢. 2/0023/22
Publikacie a pozvané prednasky:

[1] KRAKOVSKA, Hana — KUEHN, C. — LONGO, I.P. Resilience of dynamical systems.
In European Journal of Applied Mathematics, 2024, vol. 35, no. 1, p. 155-200. (2023:
2.3 — IF, Q1 — JCR, 0.845 — SJR, Q2 — SJR). ISSN 0956-7925. Dostupné na:
https://doi.org/10.1017/S0956792523000141 (VEGA ¢. 2/0023/22: Causal analysis of
measured signals and time series) Typ: ADMA

[2] KRAKOVSKA, Hana. Resilience Indicators in Dynamical Systems. Lecture, invited by
George Datseris (University of Exeter), Minisymposium on Multistability and global
stability analysis, Conference Dynamics Days Europe, Bremen, July 29 — August 2,
2024

[3] KRAKOVSKA, Hana. Resilience of attractors in dynamical systems. Lecture, invited by
Pavol Bokes (FMFI UK, Bratislava), Seminar on the Qualitative Theory of Differential
Equations, October 24, 2024

> Rozvoj a pouZzitie 3D digitalnych zobrazovacich metéd v paleontologii
Riesitelia: Miroslav Hain, Jozef Klembara

Boli rozvijané moderné digitdlne zobrazovacie metddy - rtg mikrotomografia a fotogrametrické
skenovanie s naslednym spracovanim dat a virtualnym 3D zobrazovanim a nasledne boli pouzité pri
§tadiu paleontologickych nalezov: holotypu amniota Brouffia orientalis z vrchného karbénu Ceskej
republiky analezu druhohorného §vdba rodu Praeblattella v Mjanmarskom jantari. V pripade
Brouffie ide o jediny znamy exemplar a vytvoreny virtudlny 3D model sluzi ako zéklad pre nova
rekonStrukciu lebky v dorzalnom, lateralnom a ventrdlnom aspekte, co umoznilo podstatne spresnit’
predchadzajiice morfologické opisy. Pomocou tychto modernych digitalnych 3D zobrazovacich
metdd boli ziskané nové, velmi detailné informdacie o stavbe jednotlivych kosti lebky a dolnej
cel'uste, co umoznilo vytvorenie uplného modelu jeho lebky. Na vyhodnotenie pribuznosti druhu
Brouffia orientalis bol kddovany tento taxon prostrednictvom zverejnenych matic morfologickych
znakov. Parsiménia a bayesovské analyzy umoznili vytvorit zavery o fylogenetickej pozicii
Brouffie. Unikatna v pripade Svaba rodu Praeblattella v jantari bola mikrotomografickou (mikroCT)
analyzou zobrazena ootéka (Specialna kozovitd schranka, do ktorej samice Svabov kladl vajicka),
v ktorej boli odhalené vyvinuté embrya.

Vysledky prace boli uverejnené vo vyznamnych vedeckych ¢asopisoch CC (D1, Q2).
Projekty: VEGA 1/0228/19, VEGA 1/0191/21, VEGA 1/0160/24, APVV-22-0328 (METIM)
Publikacie:

[11] KLEMBARA, Jozef — RUTA, M. — ANDERSON, J. - MAYER, T. — HAIN, Miroslav —
VALASKA, D. A redescription of Brouffia orientalis Carroll & Baird, 1972 from the Upper
Carboniferous of the Czech Republic and the status and affinities of protorothyridid
amniotes. In Swiss Journal of Palaeontology, 2024, vol. 143, art. no. 33. ISSN 1664-2376.
(3 — IF2023) QI(D1) (D1: Clarivate/WoS JIF 2023 95.6 %, 2023 Scimago Journal Rank
0.92)

[2] SMIDOVA, L. - BRUTHANSOVA, J. — HAIN, Miroslav. The ootheca-bearing cockroach
Praeblattella indicates primitive external egg retention in the Cretaceous. In
Palaeontographica Abteilung A, 2024, vol. 327, no. 4-6, p. 179-190. ISSN 0375-0442. (1.8 —
1F2023) Q2
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Obr. Unikatne mikrotomografické zobrazenie druhohorného svaba rodu Praeblattella v jantare po
segmentacii s polopriezracnou ootékou s embryami.

» Magnetometria ako vyznamny dopliujici prostriedok pri biomedicinskom vyskume
stvisiacom s meniacou sa hladinou a formami Zeleza v organoch laboratérnych zvierat

RieSitelia: Martin Skratek, Jan Matika

Chronicky stres je rizikovym faktorom viacerych chronickych neprenosnych ochoreni. Predpoklada
sa, ze chronické uvolnovanie glukokortikoidov a katecholaminov pocas stresu aktivuje
mechanizmy indukujice oxidacny stres a zépal. Transkripény faktor NRF2 reguluje expresiu génov
koédujacich proteiny participujuce v metabolizme Zeleza, ako aj antioxida¢nych a detoxifikacnych
enzymov, ktoré sa podielaji na antioxidatnej a protizapalovej odpovedi. Sledovali sa Uc¢inky
chronického stresu a podavania DMF (dimetyl fumarat, najsilnejsi aktivator NRF2) na génovu
expresiu NRF2 (kodovaného génom Nfe212), antioxida¢nych enzymov a proteinov zapojenych do
metabolizmu Zeleza v peceni, krvi a srdci dospelych samcov hrani¢ne hypertenznych potkanov.
Potkany boli rozdelené do Styroch skupin: kontrola, chronicky stres (stres vyvolany zvySenim
hustoty populacie po dobu 6 tyzdnov), potkany oSetrené s DMF a potkany vystavené
kombinovanému efektu stresu a DMF. Stres viedol k vyznamnému poklesu prirastku telesnej
hmotnosti a zvySeniu plazmatickej koncentracie celkového, HDL a LDL cholesterolu. Pomocou
SQUID magnetometrie bolo zistené, Ze remanentna magnetizacia (M., parameter charakterizujuci
magnetické vlastnosti tkaniva suvisiace so zmenami Struktiry a mnozstva zlicenin obsahujucich
zelezo) bola vyznamne znizena v peCeni potkanov vystavenych stresu. Neboli zistené vyznamné
zmeny v magnetickej saturacii (Ms), M;, ani koercivite (Hc) medzi skupinami v srdci. V krvi bola
zistena zvysena M v skupine DMF. Okrem toho M v krvi pozitivne korelovala s hladinami Fe?* v
plazme a s expresiou génu Nfe2l2 v srdci. Ukazuje sa, Ze chronicky socidlny stres zvySuje expresiu
génov kodujucich influx aj eflux zeleza do hepatocytov a pravdepodobne aj ,,obrat* Zeleza v peceni,
¢o moze suvisiet so zvySenou tvorbou zlicenin obsahujucich zelezo, najmd hemoglobinu, v
dosledku zvysenych narokov na oxygendaciu tkaniv pocas stresu.

Suvisiace projekty:

APVV-22-0296, VEGA 2/0157/21.
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Vysledky boli dosiahnuté v spolupréaci s Centrom experimentélnej mediciny SAV, v.v.i., a Ustavom
farmakologie a klinickej farmakoldgie LF UK Bratislava.

Publikacie:

[1] KLUKNAVSKY, M. — BALIS, P. — LISKOVA, S. — MICUROVA, A. — SKRATEK
Martin — MANKA, Jan — BERNATOVA, L. Dimethyl fumarate prevents the development of
chronic social stress-induced hypertension in borderline hypertensive rats. In Antioxidants,
2024, vol. 13, no. 8, art. no. 947. ISSN 2076-3921. (6 — IF2023) Q1 (ADMA)

[2] KLUKNAVSKY, M. — MICUROVA, A. — SKRATEK, Martin — MANKA, Jin —
BERNATOVA, I. U¢inok chronického socidlneho stresu na génovli expresiu proteinov
regulujiicich metabolizmus Zeleza a antioxidaénych enzymov v peceni hrani¢ne
hypertenznych potkanov. In Fyziologické dni : Pri prilezZitosti 100. vyrocia lekarskej
fyziologie na slovensku a 100. vyrocia Fyziologického ustavu LF UK v Bratislave. —
Bratislava : Univerzita Komenského, 2024, s. 99. ISBN 978-80-223-5782-1. (AFH)

[3] KLUKNAVSKY, M. — MICUROVA, A. — SKRATEK, Martin — MANKA, Jin —
BERNATOVA, 1. Effects of long-term activation of NRF2 function by DMF under normal
and long-term stress conditions in an experimental model of prehypertension. In New
Frontiers in Basic Cardiovascular Research France — New EU Members : Program & Book
of Abstracts. — Montpellier, France : Physiologie & Medecine Experimentale Coeur
Muscles, University of Montpellier, 2024, p. 26

» Odhalovanie pricin extrémnych javov (nielen v pocasi) pomocou Rényiho entropie

Riesitel’: Martina Chvostekova

Extrémne udalosti, ako st neobvyklé vykyvy pocasia, pady financnych trhov, alebo epileptické
zachvaty st predmetom intenzivneho vyskumu s cielom pochopit’ ich mechanizmy a vyvinut
metody v€asného varovania.

Nova metdda, publikovand v prestiznom vedeckom c¢asopise Science Advances [1], poméha
objasnit’, ktord z viacerych potencidlnych pricin skutocne sposobuje extrémy. Metodika bola
vyvinuta kolegami z Ustavu informatiky AV CR (Milan Palu§, Pouya Manshour) a Ustavu merania
SAV (Martina Chvostekova). Vyuziva Rényiho entropiu, informa¢ni mieru, ktord prinaSa hlbsi
pohl'ad na zlozitost’ a variabilitu v datach.

Vyvinutd vypoctova metodda bola testovana na simulovanych a redlnych klimatickych datach.
Ukézala napriklad, Ze pri extrémnych jarnych mrazoch vo Francuzsku, ktoré spdsobili problémy
pestovatel'om hrozna, je to sibirska tlakova vys, ktora je zodpovedna za chladné jarné extrémy, hoci
aj severoatlanticka oscildcia a tzv. blokovacie udalosti (napr. cyklony a anticyklony) ovplyviuja
teplotu vo Franctuzsku.

Metdda je okrem klimatickych problémov priamo aplikovatelna na vyskum pric¢innych
(kauzalnych) vztahov a patranie po zdrojoch extrémnych udalosti v mnohych inych
oblastiach.

Vyskum bol podporeny prestiznou Akademickou prémiou (Praemium Academiae) AV CR, udelenou
RNDr. Milanovi Palusovi, DrSc.

Suvisiace projekty: APVV-21-0216, VEGA ¢. 2/0023/22
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Obr. llustracia analyzy zhody pre chladné extrémy v jarnych teplotich vzduchu v Eurdpe.
Casti chladnych extrémov zhodujiicich sa s podmienkou SH (SH — Sibirsky vysoky tlak je
dominantny cirkulacny systéem nad eurdzijskym kontinentom, vytvoreny masivaym
nahromadenim chladného suchého vzduchu v severovychodnej casti Eurazie od septembra do
aprila). Iba Statisticky vyznamné hodnoty zhody (z-skore > 2) su farebne zvyraznené.

Publikacie:

1] PALUS, M. —- CHVOSTEKOVA, Martina— MANSHOUR, P. Causes of extreme events
revealed by Rényi information transfer. In Science Advances, 2024, vol. 10, no. 30, art. no.
1721. (2023: 11.7 — IF, Q1 — JCR, 4.483 — SJR, Q1 — SJR). ISSN 2375-2548. Dostupné na:
https://doi.org/10.1126/sciadv.adn1721 Typ: ADCA

» Viac-kanalové nositeI’'né PPG senzory pre meranie v prostredi slabého magnetického pola
Riesitel’: Jiii Pribil

V oblasti mapovania fyziologickych a mentalnych vplyvov skenovania v NMR tomografu na
vySetrovant osobu bol na§ vyskum v roku 2024 bol zamerany na spresiiovanie metédy odhadu
hodno6t tlaku krvi priamo zo signalu PPG, bez pouzitia externého tlakomera. Bolo realizovanych
niekol'ko sérii meracich experimentov s novo vyvinutymi s dvoj-/troj- kandlovymi PPG senzormi
pre ziskanie doplnkovych parametrov Pulse Transition Time (PTT) a Pulse Wave Velocity (PWYV),
ktorych aplikacia znizila chybu odhadu tlaku cca o 6 %. Dalej bolo prevedené mapovanie
kratkodobych a dlhodobych zmien teploty pokozky v mieste merania PPG signalu. Na§ najnovsi
vyskum bol orientovany na konsStrukciu a realizdciu nového prototypu nositelného PPG senzora,
ktory bude sluzit’ pre ucely analyzy a vyhodnotenie vplyvu pritlaku vlastného optického snimaca na
vlastnosti meraného PPG signalu. Vsetky novo vytvorené nositeI'né PPG senzory boli realizované
tak, aby umoznovali snimanie PPG signalov realnom case - pocas skenovania v NMR tomografu
pracujuceho s nizkym magnetickym polom do 0.2 T (vid’ Obr.).
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Obr.  Meranie s dvoj-kandalovym PPG senzorom vybavenym kontaktnymi termometrami
v laboratornych podmienkach (a), snimanie troj-kandlového PPG signalu pocas skenovania
v otvorenom NMR tomografu (b).

Projekt: VEGA 2/0004/23 - Vyskum vlastnosti magnetickych nanocastic pre ucely zobrazovania v
biomedicinskej diagnostike na baze metdd magnetickej rezonancie.

Publikacie:

[1] Ptibil, J., Pfibilova, A., Frollo, I.: Contact Measurement of Skin Temperature Using the
Wearable Two-Channel PPG Optical Sensor Supplemented by Thermometers. Journal of
Electrical Engineering, Vol. 75, No. 2, 2024, pp. 113-123. DOI:10.2478/jee-2024-0015

[2] P1ibil, J., Pribilova, A., Frollo, I.: Cuffless Estimation of Arterial Blood Pressure Based on
Heart Pulse Transmission Parameters Determined from Multi-Channel PPG Signals, in
Sergey Y. Yurish (Ed): Proceedings of the 6th International Conference on Advances in
Signal Processing and Artificial Intelligence (ASPAI' 2024), 17-19 April 2024, Funchal
(Madeira  Island), Portugal, pp. 8-12. ISBN: 978-84-09-60540-8, DOI:
10.13140/RG.2.2.23368.53763.

[3] Ptibil, J., Pfibilova, A., Frollo, I.: Stress Detection and Classification from PPG Signals
Recorded in Different Conditions - Pilot Study. In Herencsar N. (Ed): Proceedings of the
47th International Conference on Telecommunications and Signal Processing TSP 2024,
July 10-12, 2024 (Virtual), pp. 21-25. IEEE Catalog Number: CFP2388P-ART. ISBN 979-
8-3503-6559-7, DOI: 10.1109/TSP63128.2024.10605949

[4] P1ibil, J., Pribilova, A., Frollo, 1.: Heart Pulse Transmission Parameters of Multi-Channel
PPG Signals for Cuffless Estimation of Arterial Blood Pressure: Preliminary Study.
Electronics 2024, 13, 3297. https://doi.org/10.3390/electronics13163297

[5] Ptibil, J., Piibilova, A., Frollo, I.: Wearable Photoplethysmography Sensors Applicable for
Measurement in a Weak Magnetic Field Environment of an MRI device. Advances in Signal
Processing: Reviews, Book Series, Vol. 3, 29 p., 2024, IFSA Publishing S.L., (in Print).

[6] Ptibil, J., Ptibilova, A., Frollo, .. A Wearable Reflectance PPG Optical Sensor Enabling
Contact Pressure and Skin Temperature Measurement. In:11th International Electronic
Conference on Sensors and Applications, Section: Wearable Sensors and Healthcare
Applications,  26-28  November 2024  (Virtual), 8p. Available online:
https://sciforum.net/event/ecsa-11, resp. https://doi.org/10.3390/ecsa-11-101273 (registering
DOI)
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2.3.2. Vysledky aplika¢ného typu

» Meranie zmeny naklonu reaktorovej nadoby tretiecho bloku v atomovej elektrarni
Mochovce po jeho spusteni do plnej prevadzky

RieSitelia: Miroslav Keppert, Marian Trutz, Andrej KuliSov, Margita Janosikova, Miroslav Hain

V Oddeleni optoelektronickych meracich metéd Ustavu merania SAV bol vyvinuty a spolu s tretim
blokom jadrovej elektrarne Mochovce bol uvedeny do kontinudlnej prevadzky meraci systém na
automatizované¢ meranie zmeny naklonu reaktorovej nadoby treticho bloku. Tento meraci systém
vyuziva princip hydronivelizacie a pendametrie s optoelektronickym snimanim meranych hodnot
s rozliSenim merania vysky hladiny aposunu zavesu pendametra 1 pm. Pri uskuto¢novani
testovacich procedur, zavazani paliva, pri realizacii fyzikalneho a energetického sptistania 3. bloku
bol meraci systém ndklonu v kontinudlnej prevadzke a prispieva tak k zvySeniu Standardov
bezpecnosti prevadzky jadrovej elektrarne v Mochovciach.

Aplikator vysledku: Slovenské elektrarne, a.s., VUJE. a.s. Ekonomicky prinos v r. 2024 celkovo:
78,5 tis EUR.
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Obr. Grafické zobrazenie casového priebehu zmeny velkosti naklonu reaktorovej nadoby na 3.
bloku jadrovej elektrarne Mochovce.
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> Biologicka autoluminiscencia umoziiuje efektivne monitorovanie elektroporacie
kvasinkovych buniek

RieSitelia: Michal Teplan, Hoang Vu Viet

Praca predstavuje vyuzitie biologickej autoluminiscencie (BAL) na monitorovanie elektroporacie
kvasinkovych buniek v realnom case. Vyvinuli sme zariadenie, ktoré pocas aplikacie pulznych
elektrickych poli (PEF) dokaze detegovat zmeny autoluminiscencie kvasiniek Saccharomyces
cerevisiae. Tento pristup ponutka neinvazivhu a bezkontaktni metodu na hodnotenie
permeabilizicie bunkovych membran. Stidia preukazala, ¢ BAL dokaze odhalit dynamiku
elektroporacie, pricom vysledky st v stilade so zavedenymi metédami. Metéda by mohla slazit’ ako
nastroj spitnej vdzby na optimalizdciu PEF parametrov pre rozne aplikacie. Vyvinuty pristup je
vhodny na integraciu do kontinualnych priemyselnych procesov s potrebou monitorovania
elektroporacie.

Stuvisiace projekty: RieSené v ramci projektu VEGA-2/0124/22.
Publikacie:

[1] BERETA, M. - TEPLAN, M. - ZAKAR, T. - VUVIET, H. - CIFRA, M. — CHAFAIL D.
Biological autoluminescence enables effective monitoring of yeast cell electroporation. In
Biotechnology Journal 19 (4), 2024 (IF 4.7), Q1.

21 BERETA, M. - TEPLAN, M. - ZAKAR, T. - VUVIET, H. - CIFRA, M. — CHAFAI, D.
Correlation of PEF induced biological autochemiluminescence with yeast cell
electroporation. In Book of abstracts 5th World Congress on Electroporation and Pulsed
Electric Fields, Rome, Italy, 2024, p.133.
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Obr.: (A) Schematicky diagram experimentdlneho setupu na meranie luminiscencie pocas a po
expozicii buniek s PEF. PEF komorka uzavretd vo svetlotesnej komore, ktora umoznuje detekciu
luminiscencie pomocou fotonasobica. (B) Signal BAL pocas sekvencie pulzov s elektrickym polom 7
kV em™! (priemer z 3 opakovani spolu s farebnymi intervalmi tvorenymi + SD). Sirka kazdého pulzu
bola 100 us a medzery medzi po sebe nasledujucimi pulzmi boli 0,5 us. Medzi susednymi pulzmi
boli casoveé okna prerusené, aby bolo pulzy vidiet jasnejsie.
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2.3.3. Vysledky na baze medzinarodnej spoluprace

» Nositel'na inteligentna naplast’ na monitorovanie vitalnych funkcii v systéme pre zachranu
Zivota

RieSitelia: Milan Tysler, Richard Bagin, Daniel Gogola, Fedor Lehocki, Beata Ondrusova

Bol navrhnuty inovativny systém na monitorovanie Zivotnych funkcii zranenych osob pocas
hromadnych nestasti. Systém tvoria inteligentné naplasti, ktoré z hrudnika zranenych os6b snimaju
elektrokardiogram, fotopletyzmogram, dychacie pohyby a teplotu. Z tychto signalov autonémne
vyhodnocuju srdcovu frekvenciu a frekvenciu dychania. Ak niektory z tychto parametrov prekroci
dovolené limity, néaplast’ generuje varovny svetelny azvukovy alarm. NavySe, naplasti mozu
komunikovat’ v systéme Bluetooth LE s monitorovacim tabletom. V rezime vysielania (advertising
mode) vysielaji hodnoty vitalnych parametrov a pripadné alarmy. V kritickych situdciach, v pripade
alarmu, tablet moze nadviazat’ s jednou alebo aj s viacerymi néplastami dvojstrannti komunikaciu
a do tabletu sa prendSaju vSetky merané signdly na zobrazenie a podrobnejSiu analyzu, vratane
urcenia krvného tlaku a okysli¢enia krvi s pouzitim metdéd Al. Vysledkom projektu st funkéné
vzory naplasti, softvér na snimanie a spracovanie signdlov a komunikaciu s tabletom ako aj
aplikacia pre tablet na monitorovanie viacerych naplasti a na urCenie a predikciu tlaku krvi a jej
okysli¢enia. Funkény vzor systému bol Uspesne testovany v spoluprdci s Hasi¢skym a
zachranarskym zborom SR.

Vysledok bol ziskany vramci NATO programu Science for Peace and Security, v projekte
SP4LIFE, ktory bol koordinovany Ustavom merania SAV, v. v. i. a ktorého partneri boli zo
Slovenska, Belgicka, Severného Macedonska a Srbska.

Suvisiace projekty:
- NATO SPS projekt G5825 Smart Patch for Life Support Systems (SP4LIFE)
-  MVTS na podporu projektu NATO G5825 SPALIFE

Publikacie:

[1] LEHOCKI, FEDOR - MADEVSKA BOGDANOVA, ANA - TYSLER, MILAN -
ONDRUSOVA, BEATA - SIMJANOSKA, MONIKA - KOTESKA, BOJANA -
KOSTOSKA, MAGDALENA - MAJAK, M. — MACURA, M. SmartPatch for Victims
Management in Emergency Telemedicine. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the
13th International Conference on Measurement. — Bratislava: Institute of Measurement
Science, SAS, 2021, 2021, p. 146-149. ISBN 978-80-972629-4-5.
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446791

[2] GOGOLA, DANIEL - ACKOVSKA, NEVENA - BAGIN, RICHARD - KOTESKA,
BOJANA - MADEVSKA BOGDANOVA, ANA - KOSTOSKA, MAGDALENA -
LEHOCKI, FEDOR — TYSLER, MILAN. Integrated Smart Patch for Heart Rate and
Respiratory Rate Monitoring. In: Measurement 2023, 14th International Conference on
Measurement, 29 - 31 May 2023, Smolenice Castle, Slovakia.
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENTS59122.2023.10164383

[3] BAGIN, RICHARD - KOTESKA, BOJANA - KOSTOSKA, MAGDALENA -
ACKOVSKA, NEVENA - MISHEV, ANASTAS - MADEVSKA BOGDANOVA,
ANA - TYSLER MILAN, Smart System for Real-time Monitoring of Vital
Parameters. In SQAMIA 2024, Proceedings of the Eleventh Workshop on Software
Quality Analysis, Monitoring, Improvement, and Applications, Novi Sad, Serbia,
September 9-11, 2024.
https://perun.pmf.uns.ac.rs/ceur/sqamia24/paper02.pdf.
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Obr. Vlavo: Nezakrytovany funkcny vzor naplasti. Vpravo: realizdacia naplasti v puzdre zhotovenom
pomocou 3D tlace a s pripojenymi jednorazovymi EKG elektrodami.

> Pouzitie segmentiacie MR obrazov pre zvySenie presnosti merania energetického
metabolizmu srdca

RieSitelia: Ladislav Valkovic, Iveta Pajanova

Meranie srdcového metabolizmu je do velkej miery stale zavislé od skusenosti operatora merania
i vyhodnocovatel'a, ked’ze posun meracej mriezky ¢i vyber nespravneho srdcového voxla zvysuju
nepresnost’ merania, ¢o je jednym z dovodov preco nie je tato sI'ubna technika vyuzivana v klinicke;j
praxi. Preto sme na zvySenie presnosti merania srdcového metabolizmu implementovali
rekonstrukénu techniku SLAM, ktora vyuziva segmentaciu MR obrazu. Ukdazali sme, ze SLAM
rekonstrukcia dat je plne nezavisla od polohy meracej mriezky a v pripade dobrej segmentacie 1 od
vyhodnocovatel'a. Segmentacia sa da d’alej automatizovat’, comu sa budeme venovat’ v buducnosti.
SLAM taktiez zvySuje signdl Sum a spolahlivost fitovacieho algoritmu, takZe predstavuje
vyznamny krok k pouzivaniu merania metabolizmu v praxi.

Vyznam merania metabolizmu srdca bol opit’ demonstrovany v klinickej $tadii na 41 pacientoch
s diabetom druhého typu kde liecba pomocou lieku , liraglutide* viedla k zvySeniu energetickych
zasob srdca ako i prekrveniu srdca a celkovému stavu pacientov.

Projekty: APVV-21-0299, VEGA 2/0004/23

Zahrani¢ny partner: Oxford Centre for Clinical Magnetic Resonance Research, John Radcliffe
Hospital, Headington, Oxford, UK. Podpisana zmluva o vedeckej spolupraci 14. X. 2021.

Publikacie:

[1] TYLER, A. - HUNDERTMARK, M.J. — MILLER, J.J. - RIDER, O. - TYLER, D.J. —
VALKOVIC, Ladislav. Compartment-based reconstruction of acquisition-weighted
31P cardiac MRSI reduces sensitivity to cardiac motion and scan planning.
In Frontiers in Physiology, 2024, vol. 14, art. no. 1325458. ISSN 1664-042X. (3.2 —
IF2023) Q2
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[3]

[4]

AXFORD, A. — PAJANOVA, Iveta — WATSON, W.D. - TYLER, A. — XAVIER, R. —
MOZES, F.E. — RIDER, O.J. - TYLER, D.J. - VALKOVIC, Ladislav. Measurement of
creatine-kinase (CK) reaction rates in the human heart using compartmentalized 31P
MRS at 3 T. In Magnetic Resonance Materials in Physics, Biology and Medicine:
Book of Abstracts ESMRMB 2024 Online 40th Annual Scientific Meeting, 2024, vol.
37, p. S352. ISSN 0968-5243

CHOWDHARY, A. - THIRUNAVUKARASU, S. — JOSEPH, T. - JEX, N. - KOTHA,
S. — GIANNOUDI, M. — PROCTER, H. — CASH, L. - AKKAYA, S. —- BROADBENT,
D. — XUE, H. - SWOBODA, P. - VALKOVIC, Ladislav — KELLMAN, P. — PLEIN,
S. — RIDER, O.J. - NEUBAUER, S. — GREENWOOD, J.P. — LEVELT, E. Liraglutide
improves myocardial perfusion and energetics and exercise tolerance in patients with
type 2 diabetes. In Journal of the American College of Cardiology, 2024, vol. 84, no.
6, p. 540-557. ISSN 0735-1097. (21.7 — IF2023) Q1

SMISETH, O.A. — RIDER, O.- CVIJIC, M. — VALKOVIC, Ladislav - REMME, E.W.
— VOIGT, J.-U. Myocardial strain imaging: : Theory, Current Practice, and the
Future In JACC : Cardiovascular Imaging, 2024. ISSN 1936-878X. (12.8 — 1F2023)
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Obr.

Variabilita stanovenia srdcového metabolizmu (PCr/ATP) jednotlivymi rekonstrukcénymi

technikami pri posune meracej mriezky pozdlz osi y. Priemerné PCr/ATP je zobrazeny nad grafmi
a tie isté merania su spojené. SLAM (B) ipri posunutej segmentdacii vykazuje znacne nizsiu
variabilitu ako bezna MRS rekonstrukcia (A). V pripade, Ze je SLAM segmentdcia spravna (obrazok
dole vlavo) tak je vysledok uplne nezavisly na polohe meracej matice (C).
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» Ca0-Al203-SiO: skla dopované s Bi** : priprava, §truktara a magnetické vlastnosti

RieSitelia: Melinda Majerova, B. Hruska, E. Bruneel, Martin Skratek, A. Prnova, J. Kraxner,
Jan Manka, D. Galusek

Vyskum bol zamerany na vyvoj nového typu hlinitanokremicitanovych skiel a sklokeramiky. Bol
skiimany vplyv spdsobu pripravu gelenitovych skiel (2Ca0O-Al>03-Si02) dopovanych s Bi. Uvedené
skla boli pripravené kombinaciou plamenovej syntézy a reakciou v tuhej faze a metédou rychleho
chladenia. Ziskané poznatky sa daja vyuzit’ pri priprave gelenitovych skiel ako aj sklokeramiky,
ked’ze sklokeramika sa vyrdba riadenou krystalizaciou skiel. Vysledkom naSho vyskumu je, Ze
vplyv spdsobu pripravy vyrazne ovplyviluje Strukturu ako aj magnetické vlastnosti Bi dopovanych
gelenitovych skiel. Z hl'adiska magnetickych vlastnosti, skla pripravené plamenovou syntézou
z prekurzorovych praskov, ktoré boli pripravené reakciou v tuhej faze, maji komplexné magnetické
vlastnosti, kde bola pritomna diamagneticka, paramagnetickd a feromagnetickd/antiferomagneticka
zlozka magnetizacie. Skld pripravené metddou rychleho chladenia vykazovali diamagnetické
a paramagnetick¢  vlastnosti. Komplexnost magnetickych vlastnosti bola spojend aj
komplikovanejSou Struktarou skiel pripravenych plamenovou syntézou. Z praktického hladiska to
znamend, ze vyberom spoOsobu pripravy Bi dopovanych gelenitovych skiel vieme uz vopred
nastavit’ potrebné vlastnosti.
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Obr. ZFC/FC krivky Bi dopovanych gelenitovych skiel pripravené (a) plamernovou syntézou
(b) metodou rychleho chladenia. V pripade skiel pripravenych plamenovou syntézou
dochadza k rozdvojeniu ZFC/FC kriviek, co sa casto pripisuje magneticky frustrovanym
systemom ako koexistujucemu systéemu antiferomagnetickych a feromagnetickych faz.

Suvisiace projekty: Open mobility (Open-Mob-2022-06) a VEGA 2/0141/21.

Vysledok bol dosiahnuty v spolupraci s Oddelenim chémie Univerzity v GENTE, Ustavom
anorganickej chémie SAV, v. v. i. a Tren¢ianskou univerzitou Alexandra Dubceka v Trencine.

Publikacie:

[1] MAJEROVA, Melinda — RAKHMATULLIN, A. — HRUSKA, B. — PALKOVA, H. —
BRUNEEL, E. — SKRATEK, Martin —- PRNOVA, A. - KRAXNER, J. - MANKA, Jan —
GALUSEK, D. Ca0O-Al0;-SiO2 glasses doped with Bi*": Preparation, structure, and
magnetic properties. In 15th International Conference on Solid State Chemistry: Book of
Abstracts. — Usti nad Labem, Czech Republic: Jan Evangelista Purkyné University in Usti
nad Labem, 2024, p. 71. ISBN 978-80-7414-866-8.
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2.4. Publikacna ¢innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe A-3)

Tabul'ka 2e Statistika vybranych kategérii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST

Pocet v r. 2024/
doplnky z r. 2023

1. Vedecké monografie a monografické studie vydané v domacich

(EDI)

vydavatel’stvach (AAB, ABB) 0/0
2. Vedecké monografie a monografické Stidie vydané v zahrani¢nych 0/0
vydavatel’stvach (AAA, ABA)
3. Odborné monografie, vysokoSkolské ucebnice a u¢ebné texty vydané 0/0
v domicich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)
4. Odborné monografie a vysokoskolské u¢ebnice a u¢ebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvich (BAA, ACA, CAA)
5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domacich 0/0
vydavatel’stvach (ABD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiich vydanych v zahrani¢nych 0/1
vydavatel’stvach (ABC)
7. Kapitoly v odbornych monografiich, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a uCebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvach (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych ucebniciach
a ucebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(BBA, ACC)
9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 15/0
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)
10. Vedecké prace registrované vo Web of Science Core Collection alebo 10/ 4
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)
11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 0/0
(ADFA, ADFB)
12. Vedecké prace v ostatnych zahranié¢nych ¢asopisoch 0/0
(ADEA, ADEB)
13. Vedecké prace v domacich recenzovanych zbornikoch 0/0
(AEDA)
14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 2/0
(AECA)
15. Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 2/0
(AFB, AFD)
16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 3/0
(AFA, AFC)
17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 1
18. Ostatné vydané periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru

0/0
(FAD
20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EA))
21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)
22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0

25




Tabulka 2f Statistika vedeckych prac podl'a kvartilu vedeckého ¢asopisu

Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu
PodrPa IF z r. 2023 (zdroj JCR)
Pocet clankov / doplnky 970 770 170 370 2070
Podla SJR z r. 2023 (zdroj Scimago)
Pocet clankov / doplnky 1170 470 310 > /4 25/4
Tabul'ka 2g Ohlasy
OHLASY Pocet v r. 2023/
doplnky z r. 2022
Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 975/9
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 186 /19
Citacie v inych citaénych indexoch a databazach (9, 10,
0/0
3.2,4.2)
Citacie v publikiciach neregistrovanych v cita¢nych 180 /0
indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0
2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach
Tabul'ka 2h Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinirodnych vedeckych podujatiach 41
Prednasky a vyvesky na narodnych vedeckych podujatiach 4

2.6. Vyziadané prednasky
Ak boli prispevky publikované, su sucastou prilohy A-3, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG,
AFH)

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

1. KRAKOVSKA, Hana. Resilience indicators in dynamical systems. In Dynamics Days
Europe, Bremen, Germany, July 29 - August 2, 2024.

2. MAJEROVA, Melinda. Konference o specialnich anorganickych pigmentech a praskovych
materialech. Univerzita Pardubice, Pardubice, CR, 17.9.2024.

3. WITKOVSKY, Viktor. Effortless calculation of complex probability distributions using
CharFunTool: Computational methods, tools and applications. In The International
Conference on Trends and Perspectives in Linear Statistical Inference (LinStat 2024).
Poprad, Slovakia, September 2-6, 2024.

2.6.2. Vyziadané prednasky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych inStiticiach

1. MAJEROVA, Melinda. Preparation an study of ceramics and glass-ceramic materials in the
system Y>03-Al,0s: effect of particle size on thermal behavior, final microstructure and
mechanical properties. Sol-gel Centre for Research on Inorganic Powders andThin films
Synthesis, Department of Chemistry,Ghent University, Ghent, Belgium, September 24,
2024.
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2. WITKOVSKY, Viktor. Characteristic functions: Numerical techniques for their
combination, inversion, and practical applications. In Beseda KPMS. Department of
Probability and Mathematical Statistics, Faculty of Mathematics and Physics, Charles
University, Prague, Czech Republic, November 6, 2024.

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahranic¢i v roku 2024
2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol v roku 2024 udeleny patent

a) na Slovensku

b) v zahranici

2.7.2. Vynalezy prihlasené v roku 2024

a) na Slovensku

b) v inych krajinich ako prioritna prihlaska

¢) PCT

d) EP

e) v inych krajinach v ramci tzv. narodnej fazy po PCT, resp. po validacii EP

2.7.3. Uzitkové vzory na Slovensku

a) prihlasené v roku 2024

b) udelené v roku 2024

2.7.4. Realizované vynalezy

a) predané patenty resp. prihlaSky vynalezov (v pripade uplnej zmeny majitel’a patentu)

b) predané licencie (v pripade Ze majiteom ostiva organizacia SAV)
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2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul’ka 21 Experti hodnotiaci narodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov

Hain Miroslav PostdokGrant 3
KrafCik Andrej PostdokGrant 3
Krakovské Anna VEGA 3
Majerova Melinda PostdokGrant 2
VEGA 3

Marnka Jan PostdokGrant 3
VEGA 1

Ptibilovd Anna VEGA 1

Vedecka grantova agentura Ministerstva
s . Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze SR a
Rostékovd Zuzana Slovenske;j zkadémie \3]iedJ (VEGA), Komisia !
VEGA . S

Skratek Martin PostdokGrant 3
VEGA 1

Svehlikovéa Jana PostdokGrant 2
TySler Milan KEGA 1
PostdokGrant 2

VEGA 1/0096/25 - Vyskum a vyvoj modelov,
Witkovsky Viktor algoritvr'n(’)v.a me‘Féd pre nepriame’ meran@e a 1
pokrocilé riadenie v procesoch ziskavania a
spracovania surovin

2.9. U¢ast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana

Pocet autorov hesiel: 0

2.10. Recenzovanie kniznych publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch

Tabul’ka 2j Pocet vypracovanych recenzii na vedecké monografie, vedecké studie a zborniky

Ved. monografie Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Meno pracovnika Domice | Z2hra- | Wos, Iné | statné | Domace | Z20ra-
nicné [SCOPUS |databazy ni¢né
Jakubik Jozef 0 0 1 0 0 0 0
Krakovska Anna 0 0 5 0 0 0 0
Majerova Melinda 0 0 1 0 0 0 0
Ptibil Jifi 0 0 4 2 0 0 5
Pribilova Anna 0 0 3 0 0 0 0
Rosipal Roman 0 0 6 0 0 0 0
Rostdkova Zuzana 0 0 1 0 0 0 0
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Skratek Martin 0 0 1 0 0 0 0
Svehlikova Jana 0 0 1 1 0 0 0
Teplan Michal 0 0 2 0 0 0 0
Witkovsky Viktor 0 0 3 2 0 0 2
Spolu 0 0 28 5 0 0 7

2.11. Iné informacie k vedecko-vyskumnej ¢innosti.

V roku 2024 bol celkovy prepocitany stav pracovnikov (FTE) na urovni 45,72, z toho
prepoditany stav tvorivych pracovnikov Ustavu merania SAV dosiahol 27,99. Oproti
predchadzajicemu roku ide o mierny narast z Urovne 44,91, resp. 28,9, avSak tento stav stale
nedosahuje troven spred dvoch rokov.

V roku 2024 tito pracovnici publikovali celkom 29 vedeckych ¢lankov v publikaciach
registrovanych v databazach CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 15 prac bolo publikovanych v
karentovanych vedeckych ¢asopisoch evidovanych v databdzach CCC (Current Contents Connect) a
14 prac v publikdciach registrovanych v databdzach WOS (Web of Science) a SCOPUS. Z
celkového poctu publikacii bolo 9 zaradenych v prvom kvartile Q1 podl'a JCR a 11 podl'a Scimago.
Oproti predchadzajicemu roku vsak ide o vyznamny pokles publika¢nej ¢innosti, predovsetkym v
casopisoch evidovanych v databazach CCC, WOS a SCOPUS.

V roku 2024 sme zaznamenali aj mierny nérast citcii na publikacie autorov UM SAV, pri¢om
celkovy pocet citacii dosiahol uroven 1369, z toho 984 v databaze WOS, 205 v databaze SCOPUS a
180 v inych databazach.

Od roku 2000 je Ustav merania SAV, v. v. i. (v spolupraci s vydavatel'stvom SCIENDO)
vydavatelom Casopisu Measurement Science Review, ktory v roku 2024 dosiahol impakt faktor
IF2022 1,0. Casopis je zamerany na problematiku merania (vedy o merani) so zameranim na tedriu
merania, meranie fyzikdlnych veli¢in, meranie v biomedicine a tematicky pokryva vedné oblasti
inzinierstva, elektrotechniky, riadiacej techniky, metrologie a skiiSobnictva.

V ditoch 20.-24. maja 2024 sa konala 8. medzinarodna konferencia o pravdepodobnosti a Statistike
PROBASTAT 2024. Organizatorom podujatia bol Ustav merania SAV v spolupraci s Fakultou
matematiky, fyziky a informatiky UK a Matematickym tstavom SAV, v. v. i. Cyklus konferencii
PROBASTAT vznikol z prvej ¢eskoslovenskej konferencie v roku 1974 a od roku 1991 sa vyvinul
na medzindrodné podujatie. Nasledné konferencie sa konali v rokoch 1994, 1998, 2002, 2006, 2011,
2015 a napokon v roku 2024. Konferenciu organizovali Slovenska akadémia vied (Ustav merania a
Matematicky ustav) a Univerzita Komenského v Bratislave (Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky).

Pracovnici UM SAV, v. v. i. sa aktivne zapajali do medzinarodnej vedeckej a expertiznej ¢innosti,
podielali sa na posudzovani domacich a =zahraniénych vedeckych projektov, vedeckych
kvalifika¢nych prac, ako aj na recenznom posudzovani vedeckych clankov a kniznych publikacii.

V roku 2024 sa v Ustave merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i. realizovalo komplexné
hodnotenie vedeckych pracovnikov a doktorandov, ktoré sa opieralo o dotaznik hodnotiaci
vedecko-vyskumné aktivity za roky 2022-2023. Tento proces hodnotenia sa realizuje pravidelne v
dvojro¢nych intervaloch a zameriava sa na niekol’ko klicovych oblasti, vratane vedeckého
kvalifika¢ného stupna, publikacnych vysledkov, vyznamnych vysledkov vedeckej prace, Gi¢asti na
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domadcich a medzinarodnych projektoch, pozvanych prednaSok na konferenciach a podielu na
vyskumnych a pedagogickych cinnostiach. V hodnoteni sa tiez zohladnili aplikacie vedeckych
vysledkov, najmé ich ekonomicky prinos a praktické vyuzitie, ako aj d’alSie dblezité aspekty ako
¢lenstvo v komisidch a odbornych radach. Tento systematicky pristup poskytol nielen prehl'ad o
vedeckych vykonoch jednotlivych pracovnikov, ale aj o ich podiele na relevantnych
medzindrodnych vyskumnych iniciativach, ¢o prispeje k dalSiemu zlepSeniu vykonnosti a
orientacie ustavu na aktualne trendy v oblasti vyskumu a vyvoja.

V roku 2024 Ustav merania SAV, v. v. i. uzavrel vykonnostni zmluvu so Slovenskou
akadémiou vied (SAV) na podporu vyskumu a vyvoja, ktora sa tyka obdobia rokov 2024 az 2026.
Téato zmluva je zalozend na poskytovani finanénych prostriedkov, s cielom podporit’ excelentny
vyskum, zlepSit' vykonnost' v oblasti vedeckych publikacii a zabezpecit' tspesné doktorandské
Studium. Zmluva obsahuje aj meratel'né ukazovatele, ktoré sa tykaji poctu excelentnych publikécii,
zmluv o vedecko-technickej spolupraci a zmluv na zabezpecenie vyskumnych sluzieb.

Predmetom zmluvy je poskytnutie finanénych prostriedkov z rozpoétu SAV, ktoré Ustav merania
vyuzije na realizdciu svojich vedeckych a vyskumnych aktivit v stilade s vnitornymi predpismi.
Zmluva zahfila aj povinnost' dodrziavat’ podmienky ucelného a hospodarneho vyuzivania tychto
prostriedkov a pravidelne zGctovavat ich pouzitie. Vykonnostna zmluva bude predmetom
hodnotenia a sledovania plnenia stanovenych ukazovatel'ov poc¢as nasledujicich rokov.

Meratel’'né ukazovatele pre obdobie 2024 az 2026, ktoré¢ su sucastou vykonnostnej zmluvy, sa
zameriavaji na dosahovanie excelentnosti v oblasti vyskumu, vyvoja, publikacii, a tiez zlepSovanie
kvality doktorandského Studia a vyskumného prostredia. Tieto ukazovatele st rozdelené do
niekol’kych tematickych okruhov:

Excelentny vyskum:

e Pocet excelentnych vedeckych publikacii: Cielom je zvysit' pocet publikacii kategorie Q1
(JCR/SJR) s vyznamnym autorskym podielom, kde prvy, koreSpondencny alebo rovnocenny
autor je zamestnancom ustavu. Ciel je dosiahnut’ priemerny pocet 7 excelentnych publikacii
za obdobie 2024-2026.

e Zmluvy o vedecko-technickej spolupraci: Cielom je zvysit' ro¢ny prijem zo zmlav o
spolupraci a sluzbach vyskumu o 20%, s hodnotou priemerného ro¢ného prijmu 53 581
EUR.

Kvalitné vyskumné prostredie:

e Uspesné doktorandské $tudium: Cielom je dosiahnut pocet doktorandov po uUspesne;
dizertacnej skuske rovny 2 do roku 2026.

e Vekova vyvazenost a rodova rovnost: Cielom je znizit' priemerny vek vedeckych
pracovnikov pod 52 rokov do roku 2026.

Spolocensky dosah vyskumu:

e Vzdelavanie: Cielom je zvysit’ pocet vedenych bakalarskych a diplomovych prac o 20%, s
priemernym poc¢tom 9 préc ro¢ne do konca roku 2026.

Tieto ukazovatele su kI'aCové pre hodnotenie vykonu tstavu v oblasti vyskumu a vzdelavania pocas

nasledujucich rokov a sluzia ako nastroj na dosiahnutie strategickych cielov ustavu v ramci
narodnej a medzinarodnej vedeckej komunity.
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3. Medzinarodna vedecka spolupraca
3.1. Medzinarodné vedecké podujatia

3.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2024
alebo sa na ich organizicii podiel’ala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu
podujatia

PROBASTAT 2024, KC Smolenice SAV, 20.05.-24.05.2024

PROBASTAT 2024 — 6sma medzinarodna konferencia o matematickej Statistike sa uskutocnila v
Kongresovom centre SAV v Smoleniciach v ditoch 20. maja az 24. maja 2024. Konferencia bola
pokracovanim série uspesnych domdécich a medzindrodnych konferencii s cielom stimulovat’
vymenu myslienok a vyskumu vo vSetkych oblastiach matematicke;j Statistiky. PROBASTAT 2024
organizuje Ustav merania SAV, v. v. i. v spolupraci s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky
UK a Matematickym ustavom SAV. Viac informacii o konferencii mozno najst’ na jej archivnej
webovej stranke https://www.um.sav.sk/probastat2024/

V roku 2024 bol program konferencie zamerany na tieto okruhy problémov:

- Statistickd inferencia v parametrickych a neparametrickych modeloch,
- Viacrozmernd analyza, regresia a zmieSané modely,

- Optimalny navrh experimentu,

- Aplikovana Statistika

Letna $kola IRIS, Slovenska zdravotnicka univerzita v Bratislave, 20 ucastnikov, 20.06.-24.06.2024

V roku 2024 sa UM podiel’al na organizovani letnej §koly IRIS, ktora sa konala v priestoroch SZU
v Bratislave v diioch 22.-25.06.2024

Letna Skola IRIS (International Research Interdisciplinary Schools) je Gspesny projekt zalozeny na
vysledkoch vyskumu z Duke University, Durham, NC, USA, modifikovany do podoby
intenzivneho letného tyzdna cistej vedy. Letnd Skola sa kona kazdoro¢ne po celom svete a na
Slovensku s medzinarodnou ucast'ou a ucast'ou pedagdgov. Od roku 2006 sa letnych kol zacastnilo
celkovo 400 ucastnikov z 33 krajin. Kurzy sa konali v 12 krajinach.

Kurz je zamerany na tréning zru¢nosti mladych biomedicinskych vyskumnikov na efektivny
vyskum a nasledné uspesné publikovanie v kvalitnych vedeckych ¢asopisoch. Kurzy zdoraziuja
prakticky a problémovo-orientovany pristup a vytvaranie medziodborovej a mnohonérodne;j
spoluprace. Snahou IRIS je tiez budovanie medzinarodnych kontaktov mladych vyskumnikov a
mentorov v biomedicinskom vyskume.

Garantom celého projektu je MUDr. Ljuba Bacharovd, DrSc, s ktorou dlhodobo spolupracovalo
oddelenie Biomerani.

Ing. Svehlikové sa zG&astnila IRIS $koly v ulohe mentora/pedagdga.
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3.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2025

Measurement 2025/Measurement 2025, KC Smolenice SAV, 01.06.-04.06.2025, (Jan Marnka, 02/
591045 kl. 20, jan.manka@savba.sk)

15. medzinarodna konferencia o merani, technoldgiach a zariadeniach merania sa bude konat’ od 1.
do 4. juna 2025. Konferencia sa uskuto¢ni v Kongresovom centre na Smolenickom zdmku v
Malych Karpatoch ned’aleko Bratislavy. Hlavné témy konferencie budii pokryvat tri oblasti:
teoretické problémy merania, meranie fyzikalnych veli¢in a meranie v biologii a medicine. Zbornik
z konferencie (v elektronickej podobe) bude ucastnikom konferencie k dispozicii v ¢ase konania
konferencie. Prijaté dokumenty budi odoslané na zaradenie do IEEE Xplore, pokial’ splnia rozsah a
kvalitativne poziadavky IEEE Xplore. Autori vybranych ¢lankov buda vyzvani, aby svoj rukopis
publikovali v rozSirenej podobe v impaktovanom on-line ¢asopise Measurement Science Review
vydavaného spolo¢nost'ou Sciendo, spolocnostou de Gruyter a indexovanom v Current Contents
Connect, Web of Science, Thomson Scientific SSCI, Scopus, EBSCO a niekol’kych dalSich
databazach.

3.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul’ka 3a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organizacny Programovy i organizaény
Cocherové Elena 1 0 0

DvurecCenskij Andrej 0 1 0
GuriSova Eva 0 1 0
Ptibil Jifi 1 0 0
Ptibilova Anna 1 0 0
Svehlikova Jana 1 0 1
Witkovsky Viktor 1 0 0
Spolu 5 2 1

3.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

3.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, uniich a narodnych
komitétoch SR

Ing. Elena Cocherovéa, PhD.

IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie,
2018 - trva)

IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: vybor ¢s. sekcie, podpredseda
2019)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: ¢len)

IEEE (funkcia: IEEE life member)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)
Narodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
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narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Complex Systems Society (funkcia: member)

Ing. Melinda Majerovéa, PhD.

The European Ceramic Society (funkcia: ¢len)

Ing. Jana Svehlikové, PhD.

ISCE - International Society for Computerized Electrocardiology (funkcia: ¢len)
ISE- International Society of Electrocardiology (funkcia: ¢len)

doc. Ing. Milan TySler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie, Life
Member)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len, Life Member)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)
ISE - International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member 2000-2020,
Secretary 2014-2019)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
3.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 3b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Witkovsky Viktor Hodnotenie VaV pre Odbor RVVI Utadu 3
vlady CR
Posudok zavereénej spravy tlohy TR CMI
UTR24E601401 ,,Rozvoj nanometrologické 1
optické laboratofe*

3.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS ustavu vyplyvajiice z mobility a rieSenia
medzinarodnych projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

NATO G5825 projekt Inteligentna naplast’ pre systémy na udrzanie Zivota — SP4LIFE (NATO
G5825project Smart Patch for Life Support Systems — SP4LIFFE)

Rok 2024 bol zaverecnym rokom projektu zamerané¢ho na vyskum a vyvoj nositelného zariadenia
na monitorovanie vitalnych parametrov obeti hromadnych nest’asti. RieSenie sa sustredilo na finalny
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navrh, opakovanu realizéciu a testovanie prototypov inteligentnych néplasti, ich komunikécie s
monitorovacim tabletom na platforme Android a overovanie algoritmov na spracovanie a
vyhodnotenie snimanych signalov z vysetrovanej osoby. Technické prostriedky na riadenie naplasti
a komunikaciu s tabletom boli navrhnuté v spolupréci s partnermi z ULB v Bruseli, firmvér pre
naplast a komunikaciu s tabletom bol vyvinuty v UM SAV v Bratislave, grafénovy snima¢
dychania v spolupraci s IICT v Belehrade, algoritmy na spracovanie signadlov a vyhodnotenie
signalov s vyuzitim metod strojového ucenia a Al v spolupraci s FCSE v Skopje a testovanie
systému sa realizovalo v spolupréaci s LFUK v Bratislave.

V januari 2024 bol funkény vzor systému predvedeny a testovany na LFUK v Bratislave za ucasti
¢lenov Hasi¢ského a zachranarskeho zboru SR. Prototyp systému s 2 funkénymi naplastami bol v
diioch 15. a 16. februara 2024 prezentovany na zaverecnom workshope projektu v Bruseli za ucasti
zastupcov NATO programu Science for Peace and Security. Projekt bol ukonceny 10.3.2024.

Vyhodnotenie neinvazivneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizaciu
predéasnej komorovej kontrakcie z klinickych dat (ClinECGI - Projekt JRP SAV-TUBITAK)
(Performance Evaluation of Nomninvasive Electrocardiographic Imaging for the Localization of
Premature Ventricular Contraction from Clinical Data)

RieSenie projektu bolo bez navysenia finanénych prostriedkov predizené do 30. jina 2024. V
uvedenom obdobi sa uskuto¢nila naviteva Ing. Svehlikovej na spolupracujicom pracovisku v
Ankare. Zaroven sme sa blizS§ie obozndmili s metédou inverznej tUlohy pomocou
pravdepodobnostného pristupu (tzv. Bayesovského) a aplikovali sme ju na naSe klinické data.
Pripravili sme prispevok na konferenciu Computing in Cardiology 2024 a clanok, ktory je v
sucasnosti zaslany do karentovaného ¢asopisu.

COST CA19137

Predikcia nahlej srdcovej zastavy a systém resusciticie: ZvySenie Kkvality zdravotnej
starostlivosti - PARQ (Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the

quality of care)

V projekte bolo zapojenych vela lekarov, ktori mali praktické skusenosti so zastavou srdca. Pocas
zaverecného mitingu projektu, ktory sa konal vo Viedni v diioch 09.-11.05.2024 sme sa zoznamili s
Antti Vehkaoja (Tampere University, Finland) a s loanna Chouvarda(Aristotle University of
Thesssaloniki), ktori su biomedicinski inZinieri. Antti na mitingu predstavil novy medzinarodny
projekt CVDLINK, v ktorom su obaja zapojeni. V rdmci naSej pracovnej skupiny mala prednasku aj
Ing. OndruSova, ktora predstavila na§ vyskum v oblasti mnohozvodového merania EKG, ako aj
vysledky naSej spoluprace v rdmci projektu SAV-TUBITAK. Projekt bol ukonceny 21.10.2024.

COST CA21153

Siet’/zoskupenie pre implementiciu multiomického pristupu pri prevencii a vyskume
aterosklerotickej choroby srdca - AtheroNET (Network for implementing multiomic approaches
in atherosclerotic cardiovascular disease prevention and research)

Do projektu, ktory zacal uz v oktobri roku 2022 sme sa zapojili az v juli 2024. Zapojili sme sa do
vzdelavacej aktivity, v ramci ktorej bol pripraveny informacny letdk o vzniku a prevencii
aterosklerdzy, ktory bude prelozeny do vsetkych narodnych jazykov zacastnenych krajin.

Open-Mob-2022-06

Technologicky nendro¢na priprava hlinitanovych skiel so zaujimavymi optickymi
vlastnostami (The technologically undemanding of aluminate glasses with interested optical
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properties)

Sklé so zloZzenim Al203-RE203 (RE - prvky vzacnych zemin) su intenzivne skiimané v posledne;j
dobe pre ich vyborné mechanické vlasnosti. Dalej tieto skld majii vyborné termické vlastnosti,
vysoki chemicku odolnost, vysokt odolnost’ voci kordzii. Tieto skld su transparantné pre
ultrafialové, viditeIné a infraCervené Ziarenie. Nachadzaju uplatnenie pri vyrobe: Celnych skiel
rychlovlakoch, ochrannych S§titov, nepriestrelné skld. Ak st dopované prvkami, ktoré st opticky
aktivne, tak s sl'ubnymi materialmi pre vyrobu tuhofazovych laseroch a LED diod.

Za ucelom pripravy uvednych binarnych skiel na pracovisku Sol-gel Centre for Research on
Inorganic Powders and Thin films Synthesis, Department of Inorganic and Physical Chemistry,
Ghent University, Belgium boli pripravené prekurzorové prasky modifikovnim soél-gél metody
potrebné pri vyrobe hlinitanovych skiel so zloZzenim: Al203-Y203, Al203-Yb203 a AI203-
Yb203-ZrO2.

Spolupraca pri vyskume kortikalneho kodovania a pochopenia endogénnej chronickej bolesti
pacienta

V spolupréci so skupinou Dr. Enrica Schulza (Department of Neurology, University Hospital LMU,
Ludwig-Maximilians-Universitdit Miinchen, Munich, Germany a Department of Medical
Psychology, Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen, Munich, Germany) pokracoval vyskum v
oblasti pochopenia chronickej bolesti s cielom hladania a objasfiovania mechanizmov na
zmiernenie utrpenia. Ustavu merania SAV s podiel'al na vyvoji softvéru a tatistickej analyze dat
pomocou linearnych modelov so zmieSanymi pevnymi a ndhodnymi efektmi.

Spolupraca v oblasti rozvoja matematickych a Statistickych metéd pre metrolégiu
MATHMET

Ustav merania SAV je od roku 2020 partnerom EMN MATHMET (The European Metrology
Network for Mathematics and Statistics - Eurdpska metrologicka siet’ pre matematiku a Statistiku).
MATHMET je ustrednym referenénym bodom, ktory sa zaobera potrebou integracie medzi vedou o
merani (measurement science) a matematickymi a Statistickymi metdédami v Eurépe. V roku 2024
¢lenovia a partneri EMN MATHMET spolocne riesili projekt zamerany na tréning Specialistov v
oblasti metrolégie zamerany na metddy analyzy neistot: Measurement uncertainty training -
MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement uncertainty
training.

Spolupraca v oblasti efektivnych vypoctovych metéd pre charakterizaciu materialov v nano
mierke

V roku 2024 pokradovala spolupraca s Ceskym metrologickym instititom v ramci bilateralneho
projektu ECMeNaM — Efektivne vypoctové metddy pre charakterizdciu materialov v nano mierke.
Vyskum bol podporeny Ministerstvom $kolstva, mladeZe a $portu Ceskej republiky a Agenttirou na
podporu vyskumu a vyvoja Slovenskej republiky prostrednictvom programu Inter-Excellence II
(projekt LUASK22008/SK-CZ-RD-21-0109). Cielom projektu je navrhnit' a implementovat’
efektivne vypoctové metddy na vyhodnotenie vysledkov merania mechanickych vlastnosti
materidlov v nano mierke pomocou inStrumentovanych indentaénych metod (IIT) a mikroskopie
atomarnych sil (AFM). Obe tieto metddy poskytuji vysoko lokalizované informécie o
mechanickych vlastnostiach materialu, ako je Youngov modul pruznosti (obe metddy), tvrdost’ (IIT
metoda) alebo adhézia medzi meracim hrotom a povrchom (AFM metdda). Princip spociva v
analyze zaznamu polohy meracieho hrotu a silovej interakcie medzi hrotom a povrchom vzorky. V
roku 2024 sa vyskum zameral na vyhodnotenie dat pomocou matematicko-Statistickych metod a
vypoctovych proceduar, predovSetkym za pouzitia algoritmu OEFPIL. Tieto metdédy pracuji s
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datami zatazenymi relativne velkou neistotou a ndhodnym Sumom, priCom sucasne umoziuju
kvantifikovat’ neistotu vysledku merania.

COST CA21169

Informacia, kédovanie a biologicka funkcia: Dynamika Zivota (Information, Coding, and
Biological Function: the Dynamics of Life)

Aktivna ucast’ na stretnuti DYNALIFE WG1-WG2 Interaction Meeting "Data driven evidence:
theoretical models and complex biological data" (4.-8. jun 2024, Thessaloniki).

V prezentacii "Selection of methods derived from dynamical systems" boli predstavené metody a
analytické nastroje, ktoré v kontexte s problematikou projektu na UM SAV navrhujeme a
vyuzivame. Ako diskusie ukazali, v pripade aplikacie na ¢asové rady z oblasti genetiky (napriklad
data génovej expresie) by prislusna metodolégia mohla priniest’ inovativny spdsob analyzy
uvazovanych dat a potencidlne zaujimavé nové vysledky.

COST CA 21159

Pochopenie interakcie svetlo - biologické povrchy: moZnosti pre nové elektronické materialy a
zariadenia (Understanding interaction light - biological surfaces: possibility for new electronic
materials and devices)

V roku 2024 bola v ramci projektu COST navrhnutd a realizovana elektronicka riadiaca jednotka na
baze jednocipového mikrokontolera pre vyvijanu meraciu komoru spektrofotometra iHR550. Tato
uloha bola tiez sucast'ou bakalarskej prace zameranej na automatizaciu procesu merania v optickej
spektrofotometrii. V tomto roku rieSitel'sky kolektiv d’alej uskuto¢nil analyzu vlastnosti povrchov
titanovych materidlov a jeho intermetalickych zliatin po uskuto¢nenych roéznych technologickych
operaciach ako je sustruzenie, brusenie, leStenie, pieskovanie, leptanie. Boli postupne zaktpené
diely a komponenty na zostavenie aparatiry umoznujucej elektricka anodizaciu povrchov, pri ktorej
by za definovanych podmienok mala vznikat na povrchu titdnovych materidlov sustava
nanotrubiek, ktoré dodavaji povrchu unikatne vlastnosti charakteristické pre metamaterialy.

COST CA23108

Sezonna az dekadova predpovedatelnost’ klimy v Stredomori: pochopenie procesov a
implementacie (Seasonal-to-decadal climate predictability in the Mediterranean: process
understanding and services)

Schvélenie clenstva v Management Committee za Slovensko. Priprava na spoluprdcu v ramci
pracovnych skupin 1 (Variabilita a predvidatel'nost’ klimy) a 2 (Predikcia klimy).

ERA-net CHIST ERA 1V

Smerovanie k spolahlivej a uzivatel’sky prijate’'nej symbioze BCI a VR: zameranie na
kolaborativnu neurorehabilitaciu po cievnej mozgovej prihode (Towards an ecologically valid
symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on collaborative post-stroke
neurorehabilitation)

Na Ustave merania SAV sme zorganizovali pracovné stretnutie s partnermi projektu (BGU Izrael,
TUL Pol'sko, TUKE Slovensko, EDI Litva), ktoré bolo zamerané na aktivne a pasivne Casti systému
BCI, ako aj na pilotné testovanie novych EEG senzorov a zosiliiovaca navrhnutého spolo¢nost’ou
SensoMedical Labs, Izrael.
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Taktiez sme sa podielali na koordinacii vyvoja hardvérovej Casti projektu, ktor v rdmci projektu
ReHaB vedie ETH Ziirich v spolupraci so SensoMedical Labs, Izrael.

V teoretickej cCasti projektu sme pokracovali vo vylepSovani algoritmu SPECTER (Signal
sPECtrum Tensor decomposition and Eyeblink Removal).

Uskutocnili sme rozsiahlu $tidiu zamerani na sledovanie mentalnej Unavy pri dlhodobom
pouzivani prostredia BCI-VR, ktoré kombinuje interakciu mozog-pocita¢ (brain-computer interface,
BCI) a virtualnu realitu (VR).
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4. Aplikacia vysledkov vyskumu v praxi

4.1. Vysledky vyskumu organizacie aplikované v technologickej a vSeobecnej spolocenskej
praxi

Vysledok vyskumu: Posudenie metodiky Statistického overovania konzistentnosti potrubnych
dielov z tavieb a podtavieb typu FEBE 4. bloku JE Mochovce

Kto vyuziva vysledok: Slovenské elektrarne, a.s., Mlynské nivy 47, 821 09 Bratislava 2

Rok vyuzivania od: 2023

Rok vyuzivania do: 2024

Projekt: Dostavba M034 Mochovce

Rok vytvorenia vysledku: 2022

Autori vysledku: Witkovsky V. Hain M., Marika J.

4.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Kalibracia, servis a korektivna udrzba systému SAV
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Slovenské elektrarne, Atdmova elektrareit Mochovce a Jaslovské
Bohunice

Zaciatok spoluprace: 2001

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 31489

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Vyvoj a vyroba mechanickych Casti Specidlnych
optoelektronickych meracich sond

Zadavatel’ vyskumného kontraktu: DATALAN a.s.

Zaciatok spoluprace: 2010

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 19220

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace: 2011

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 5260

4.3. Iné formy aplikacie vysledkov vyskumu a vyuZitia odbornosti

Aktivna expertna tiCast’ na priprave medzinarodnej normy ISO/WD 28037:20XX ISO TC 69/SC
6/WG Determination and use of straight-line calibration functions.
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5. Doktorandské Studium a pedagogicka ¢innost’

5.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabulka 5a Pocet doktorandov v roku 2024

Potet Pocet ukoncenych doktorantur v
. oce
Forma Potet k 31.12.2024 | 4oxcorandov r. 2024
po Ukoncenie z dovodov
h doktorandskej| ukoncenie deasné s
celkovy pocet zto o skuske uspesnou predeasne | neuspesne
novoprijati obhaiobou ukoncenie | ukoncenie
M| Z|M|Z| M| Z |M|Z|M|Z|M|Z
Denna zo zdrojov SAV | 2 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0
Denna z inych zdrojov | 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 0 2 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0
Spolu 2 3 0 1 3 2 0 1 0 0 1 0
Z. toho zahrani¢nych 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Suhrn 5 1 5 1 0 1
5.2. Zmena formy doktorandského Studia
Tabul'ka 5b Pocty preradeni z dennej formy na externt a z externej na dennu
Povodns Denna z Denna z Denna z Denna z
forma prostriedkov|prostriedkov| inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denna z Denna z Denna z Denna z
Nova forma inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0
5.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou
Tabul'ka 5¢c Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2024 ispeSnou obhajobou
Mesiac, Mesiac, | Cislo a niazov Meno a Falfu.lfa
Meno Forma rok e s A o g udel’ujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | nastupu . AL TE fald vedecku
% |obhajoby odboru Skolitela ,
na DS hodnost
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5.4. Zoznam doktorandov, ktori ukoncili doktorandské Stidium uspesnou obhajobou v
nadsStandardnej dlZke Studia
Tabul’ka 5d Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2024 uspesnou obhajobou v
nadStandardnej dlzke Stadia
Mesiac, Mesiac, | Cislo a nazov Meno a Falfu.lfa
Meno Forma rok e s A o g udel’ujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS nastupu obhaiob odboru Skolitela vedecku
na DS 0By hodnost’
interné
Studium Ing. Jana
, hradené & o Fakulta
Ing. Bedta 2 19/2020|2/2024 2675 |Svehlikova PhD., 4 4o chniky a
Ondrusova . elektrotechnika | Ustav merania |. .
prostrie . |informatiky STU
SAV,v.v.1.
dkov
SAV
5.5. Uplatnenie absolventov doktorandského Studia
Tabul’ka 5e Prehl'ad uplatnenia absolventov doktorandského Stidia
.
Pocet absolventov ZZ:)I::;)S]:]?;E lvsoa z toho kol’ki sa | z toho kol’ki sa
PhD. Studia v . zamestnali v praxi| zamestnali v z toho kol’ki boli
vyskume (SAV, . , . c
roku 2024 . . mimo vyskum, praxi, kde nejaky cas
. univerzity, N s v er . ;
(obhajoba leto h kde vyuzivaji |nevyuZivaju svoju| nezamestnani
rezortne . ceer oo oot s
2024) , . svoju kvalifikaciu| kvalifikaciu
vyskumné ustavy)
1 1 0 0 0

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A-1.
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5.6. Medzinarodné doktorandské studium

Tabul’ka 5f Pocet Studentov v medzinarodnych programoch doktorandského Stadia a pocet

zahrani¢nych doktorandov

Cotutelle Co-direction Iné VZ z}hranlcgl doktoranvdl
Statne obcianstvo/pocet
0 0 0 SRB/1, VNM/1

5.7. Zoznam S$tudijnych odborov, na ktoré ma tstav uzatvoreni ramcovu dohodu, s uvedenim

VS

Tabulka 5g Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma stav uzatvorent ramcova dohodu, s
uvedenim univerzity/vysokej Skoly a fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutoc¢iiuje

Nazov Studiiného odboru Nazov Doktorandské Studium
(SJ 0) Cislo SO doktorandského uskutoc¢iiované na
Studijného programu | (univerzita/vysoka skola a fakulta)
. . . Fakulta elektrotechniky a
elektrotechnika 2675 Meracia technika | .
informatiky STU

. Aplikovana Fakulta matematiky, fyziky a

matematika 113 matematika informatiky UK

Tabul’ka Sh Ugast’ na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych

komisii pre doktorandské
Studium

Menny prehPad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakult

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecku,
pedagogicka hodnost’

alebo vyssi kvalifika¢ny stupen

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovand matematika)

Ing. Jan Marika, CSc.
(elektrotechnika)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik,
CSc. (aplikovana matematika)

Ing. Dr. Pavol Szomolanyi,
(PhD.) (meracia technika)

Prof. Ing. Alexander Satka,
CSc. (elektrotechnika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (elektrotechnika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovana matematika)
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5.8. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabul'ka 51 Prednéasky a cvic¢enia vedené v roku 2024

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |vzahranici
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvic¢eni 1 0 4 0
Celkovy pocet hodin v r. 2024 6 0 10 0

Tabul'ka 5j Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
L | .. . . . 6
diplomovych a bakalarskych prac
2. |Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 13
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 5
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 5
5. | Pocet oponovanych dizertaénych a habilitaénych prac 5
6. |Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilita¢né prace 3
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako €lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 1
| prac
3 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 3
| prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 0
" | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych skoliach
Komentar k tabul’ke:

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych
prac: 6

Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac: 13

R. Rosipal 2 x vedena DP:

e POLYANSKAYA, Arina (University of Vienna): The Interrelation Between Fatigue and
Other Mental States in BCI-HMD Motor Imagery Task. Stud. program: cognitive science,
(Skolitel Roman Rosipal)

e SATKE, Patrik (UK Bratislava): Analyza a interpretacia EEG zaloZzena na AI. FMFI UK
Bratislava, Stud. program: pravdepodobnost’ a matematicka tatistika (§kolitel’ Roman
Rosipal)

D. Gogola 1 x vedena DP:

e Bc. Marek Valek, Zilinska Univerzita v Ziline, FEIT: Néavrh a realizécia programového
vybavenia riadiacej jednotky Magnetickej Rezonancie — programovanie riadiacich sekvencii
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a vypracovanie softvéru na spracovanie ziskanych MR obrazov
a 1 x vedena BP:

e Bc. Jan Mlynek, FEI STU v Bratislave: Navrh modulu riadenia motorc¢ekov pre systém
automatického ladenia vysielacich cievok v NMR

1 x posudzovana DP:
e Ing. Tibor Rézsar, FEI STU v Bratislave: Programovatel'ny funkény generator
A. Kraf¢ik 1 x vedena DP:

e Bc. Hana Skuciova, FMFI UK Bratislava: Automatic segmentation and quantification of
morphological structures in patients' MRI data using artificial intelligence

a 1 x vedena BP:

e Alexandra Popovicova, UKF Nitra: Teoretické Studium dynamiky magnetickej nanocastice v
striedavom magnetickom poli

A. Krakovska 3 x vedena DP:

e Matej Salanci. Predpovedatelnost’ zdravého a patologického EKG signélu (Predictability of
healthy and pathological ECG signals). Biomedicinske inZinierstvo, KTEBI, FEIT, Zilinska
univerzita v Ziline,

e Radoslav Kosta. Analyza zlozitosti EKG signalu (Analysis of ECG Signal Complexity).
Biomedicinske inzinierstvo, KTEBI, FEIT, Zilinska univerzita v Ziline,

e Maté Nagy. Numericky odhad Rényiho zovSeobecnenych entropii (Numerical estimation of
generalized Rényi entropies) Ekonomicko-finan¢na matematika a modelovanie. Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky UK

Z. Rost’akova 1 x vedena DP:

e Bc. Erika Seregélyova, Zilinska univerzita v Ziline, FEIT: Analyza oscilaénych rytmov v
EEG signali pomocou block-term dekompozicie

J. Svehlikova 3 x vedena DP:

e Bc. Dominik Stolfa, Zilinska Univerzita v Ziline, FEIT: Vyhodnotenie vplyvu chyby
urcenia QRS intervalu z mnohozvodového EKG signélu na parametre autokorelacnej mapy

e Bc. Kristina Cyprichova, Zilinska Univerzita v Ziline, FEIT: Porovnanie dvoch
programovych balikov na spracovanie EKG signalov

e Bc. Paulina Kollarova, UK, Bratislava, FMFI: Pocitacové modelovanie a simulacie
elektrického pol'a srdca

a 1 x posudzovana DP:

e Bc. Matej Salanci, Zilinska Univerzita v Ziline, FEIT — maj 2024: Predpovedatel'nost’
zdravého a patologického EKG signalu

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.): 5

e Ing. Jana Svehlikova, PhD. (Ing. Beata Ondrugova)
e Doc. Ing. Milan Tysler CSc. (Ing. Lukas Zelieska)
e RNDr. Andrej Krafcik, PhD. (Ing. Iveta Pajanova)
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e Mgr. Michal Teplan, PhD. (Ing. Hoang VuViet)
e Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc., Nina Evetovi¢, MSc.

Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStiticie): 6

Ing. Beata Ondrusova
Ing. Lukas Zelieska
Ing. Iveta Pajanova
Ing. Hoang VuViet
Nina Evetovi¢, MSc.
e Ing. Ivana Kincelova

Pocet oponovanych dizerta¢nych a habilita¢nych prac: 5
Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertacné a habilita¢né prace: 3

Doc. Ing. Milan Tysler CSc.:

e Ing. Marek Bajtos: Biokompatibilita bunkovych systémov s exogénnym
elektromagnetickym pol'om nizkych frekvencii. FEIT, Zilinska univerzita.

e Ing. Patrik Pr6cka: Neinvazivna vaskularna diagnostika s vyuzitim bezkontaktnych
optoelektronickych meracich metdd, FEIT, Zilinské univerzita.

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. oponovana diz. praca:

e PhD Horska Brno. Oponent disertacni prace Statisticka inference v analyze pieziti s
pouzitim R a Shiny aplikace uchazecky Mgr. Veroniky Horské, Masarykova univerzita,
Ptirodovédecka fakulta, Kotlaiska 267/2, 611 37 Brno, Ceska republika. 2024-04-29

e PhD Krchnak FEI STU. Oponentsky posudok dizertacnej prace Ing. Jakub Krchnak,
Diagnostika anténneho systému Dizerta¢na praca bola predlozena v Studijnom odbore
elektrotechnika, Studijny program meracia technika, Skolitel’: prof. Ing. René Hart’ansky,
PhD., 2024-08-01

Ing. Jana Svehlikova oponovana diz. praca:

e Ing. Pavel Leinveber, Vysoké uceni technické v Brne, Fakulta elektrotechniky a
komunikac¢nich technologii, Ustav biomedicinského inZzenyrstvi: Méfeni, analyza a vyznam
EKG signalu s velkym dynamickym a frekvenénim rozsahem

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac: 3

e Doc. Ing. Milan Tysler CSc. (Ing. Marek Bajtos: Biokompatibilita bunkovych systémov s
exogénnym elektromagnetickym polom nizkych frekvencii. FEIT, Zilinska univerzita, Ing.
Patrik Procka: Neinvazivna vaskuldrna diagnostika s vyuzitim bezkontaktnych
optoelektronickych meracich metéd, FEIT, Zilinska univerzita, Ing. Frederika Bacova,
FEIT, Zilinska univerzita)

e Ing. Jana Svehlikova, PhD. (Narimane Gassa: Numerical methods for solving clinical
problems in cardiac electrophysiology, University of Bordeaux)

e Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. prac: 1

e Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc. (Dr.h.c. prof. Ing. Jozef Zivéak, PhD., Strojnicka fakulta,
Technicka univerzita, Kosice )
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5.9. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

Dna 18.03.2024 sa konalo cvicenie z predmetu Lekarska elektronika pre 11 Studentov FEI STU na
oddeleni Biomerani, kde sa oboznamili s komerénym pristrojom na meranie EKG, s unikdtnym
pristrojom merajicim trvanie reflexu Achillovej §l'achy a tiez s vyvojom a prototypom inteligentnej
naplaste na sledovanie vitalnych funkcii.

Dna 19.4.2024 sa konala exkurzia pre 15 Studentov 2. ro¢nika bakalarskeho Stadia z Katedry
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva FEIT ZU v Ziline s prezentaciou tém:

- Nositel'nd inteligentnd naplast’ na monitorovanie vitalnych funkcii
- Povrchové EKG mapovanie: prostriedky, metddy a aplikacie

- Modelovanie elektrického pol'a srdca a jeho diagnostické vyuzZitie
- Meranie magnetickych substancii v biologickych tkanivach

- Analyza vplyvu elektromagnetickych poli na bunky

- RTG mikrotomografia v biomedicinskom a materidlovom vyskume
- Infracervend termometria

Diia 04.12.2024 sa konala exkurzia pre 20 Studentov SjF TUKE, ktorym boli prezentované:

- RTG mikrotomografia, MR zobrazovanie, laboratérium SQUID magnetometric a lab.
Biomerani.
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6. Zmluvna spolupraca s univerzitami/vysokymi Skolami a inymi subjektmi vedy
a vyskumu

6.1. Spolo¢né pracoviska organizacie

6.1.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave
Oblast’ spoluprace: Rozvoj a aplikécia nedestruktivneho testovania umeleckych artefaktov
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): UM SAV

Zaciatok spoluprace: 2000

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratorium fyzikalneho nedestruktivneho prieskumu umeleckych diel je
zamerané na rozvoj a aplikdciu metdd a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho
testovania, najmé infracervenej reflektografie, infracervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie,
RTG radiografie a mikrotomografie (mikroCT). UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju a
aplikacii nedestruktivnych testovacich metdéd a metod digitdlneho spracovania obrazovych dat,
Katedra restaurovania VSVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje vysledky
nedestruktivneho testovania v roznych §tadiach reStaurovania tychto artefaktov.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Zilinsk4 univerzita v Ziline

Oblast’ spoluprice: Spolo¢né pracovisko UM SAV a SjF ZU. Kooperacia medzi zmluvnymi
stranami s cielom vymeny dolezitych vedeckych informécii z oblasti, v ktorych pdsobia obidva
subjekty; spoluprdca pri organizovani slovenskych i medzinarodnych odbornych a vedeckych
podujati.

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): Ustav merania SAV, v.v.i. a Zilinské univerzita v
Ziline, Strojnicka fakulta

Zaciatok spoluprace: 2022

Zhodnotenie: Na zaklade Ramcovej zmluvy o vzajomnej spolupraci ¢. 01/2022 zo dna 24.8.2022
medzi UM SA a SjF ZU v Ziline boli v roku 2023 vytvorené spoloéné pracoviska so sidlom v SjF
ZU v Ziline a v UM SAV, v. v. i. v Bratislave. V roku 2024 bol rieseny spoloény projekt APVV-23-
0366: "Vyskum referencného etalonu a meracich metdéd zabezpeCujucich urcenie vztahu
geometrickych Specifikacii a kvalitativnych ukazovatelov 3D objektov vytvorenych aditivhymi
technologiami”" a projekt APVV-22-0328 "Navrh metodiky a jej overenie pre meranie vybranych
parametrov Ti implantatov vo vyrobnom procese".

6.1.2. Spolo¢né pracoviska s inymi organizaciami SAV

6.2. Spolo¢né pracoviska organizacie s inymi inStiticiami mimo SAV a VS

Nazov institucie: Univerzitnd nemocnica Bratislava

Oblast’ spoluprace: Pracovisko magnetickej rezonancie laboratérnych zvierat - NMR spektrometer
SISCO

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): I. radiologicka klinika LFUK, SZU a UNB v
Nemocnici akad. L. Dérera, Limbova 5, 833 05 Bratislava
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Zaciatok spoluprace: 2021

Zhodnotenie: Spolupraca Ustavu merania SAV a Univerzitnej nemocnice Bratislava na sprave a
vyuziti NMR spektrometra SISCO za ucelom komplexného rieSenia a efektivneho vyuzivania
pokrocilej infrastruktiry. Cielom spoluprace je predovsetkym spolocné rieSenie vyskumnych a
vyvojovych uloh a projektov zameranych na vyuzitie nuklearnej magnetickej rezonancie pomocou
NMR spektrometra SISCO. Zmluva bola zverejnend v CRZ a nadobuda platnost’ dita 30.9.2021 s
platnostou do 31.12.2022, nasledne bola prediZena na neuréito. Spektrometer bol v podas roka 2025
vyuzivany v ramci rieSenia nasledujlicich projektov ktoré sa zaroven financ¢ne spolupodiel’ali na
jeho prevadzke: APVV-20-0143Suicide gene therapy mediated by mesenchymal stromal
andpancreatic tumor cell-excreted extracellular vesicles in the treatmentof pancreatic ductal
adenocarcinoma 14 000 EURVEGA 2/0057/22Smart deep brain stimulation as a treatment strategy
in treatment-resistant depression7 839 EURAPVV-21-0299 Automatic data evaluation tool from the
longi

6.3. Spolo¢né projekty s univerzitami a ostatnymi institiciami mimo SAV

Nazov projektu: Efektivne vypoctové metddy pre charakterizdciu materidlov v nano mierke
Efficient computation methods for nanoscale material characterization

Agentura: APVV

¢islo projektu: SK-CZ-RD-21-0109

Spolupracujiice institicie: Cesky metrologicky institut, Matematicky ustav SAV, Ustav merania
SAV

Koordinator projektu: Ustav merania SAV, v. v. i.

Zaciatok spoluprace: 2022

Koniec spoluprace: 2025

Zhodnotenie: Cerpané financie: pre organizaciu v roku 2022 z APVV: 21739 €.

Nazov projektu: Automaticky softvérovy nastroj na vyhodnocovanie kvantitativnych MRI stadii
artikularnych chrupaviek v case

Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-21-0299

Spolupracujuce inStitcie: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie Slovenskej technicke;j
univerzity v Bratislave

Koordinator projektu: Ustav merania SAV, v. v. i.

Zaciatok spoluprace: 2022

Koniec spoluprace: 2026

Zhodnotenie: V roku 2023 bol povodny algoritmus na segmentaciu kolennej kibovej chrupavky na
baze konvolu¢nej neuronovej siete (CNN) vyvinuty nami v roku 2022 Ciastoéne pozmeneny, ako aj
CNN bola trénovana na novom vacSom datasete a novej vykonnejsej grafickej karte (GPU).

Nazov projektu: Doveryhodna interakcia ¢lovek—robot a terapeut—pacient vo virtualnej realite
Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-21-0105

Spolupracujuce inStitacie: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v
Bratislave

Koordinator projektu: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v
Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2022

Koniec spoluprace: 2026

Zhodnotenie: Pocas roku 2024 prebehlo niekolko stretnuti, najméd s rieSitelmi vyvijajucimi
tréningové scenare vo virtudlnej realite. V rdmci tychto stretnuti bola realizovana nova verzia
scenaru kolaborativnej spoluprace v prostredi BCI-VR, ktora bola nasledne experimentalne
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testovand na Ustave merania SAV. Dalgie ladenie kolaborativneho prostredia BCI-VR je su¢astou
aktualnych krokov v ramci projektu.

Nazov projektu: Pokrocilé matematické a Statistické metddy pre meranie a metrologiu

Agentara: APVV

¢islo projektu: APVV-21-0216

Spolupracujice inStiticie: Strojnicka fakulta STU, Matematicky ustav SAV, Prirodovedecka
fakulta UPJS, Ustav merania SAV

Koordinator projektu: Ustav merania SAV, v. v. i.

Zaciatok spoluprace: 2022

Koniec spoluprace: 2025

Zhodnotenie: Cerpané financie pre organizaciu v roku 2023: 29109 €. Projekt sa venoval plne
korelovanym tudajom, ¢o je v nanoindentaénych meraniach zlozity a dolezity pripad. Bohuzial,
zdokumentované priklady tohto typu sme v literatiire nenasli. V roku 2023 riesitelia z UM SAV
implementovali algoritmus OEFPIL pre MATLAB.

Nazov projektu: Pokroc¢ila diagnostika neurodegenerativnych ochoreni pomocou technik
magnetickej rezonancie a umelej inteligencie

Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-22-0122

Spolupracujice institucie: Univerzita Komenského v Bratislave - Jesseniova lekarska fakulta v
Martine

Koordinator projektu: Univerzita Komenského v Bratislave - Jesseniova lekarska fakulta v
Martine

Zaciatok spoluprace: 2023

Koniec spoluprace: 2027

Zhodnotenie: Podarilo sa nam analyzovat, popisat a naprogramovat problém spravania
magnetizacie (M) biogénneho fyziologického a patologického feritinu ako magnetickej Castice v
externom homogénnom magnetickom poli s rdznou hodnotou magnetickej indukcie BO v prostredi
C++, numerickym rieSenim stochastickych Landau-Lifshitz-Gilbert-ovych rovnic. Ziskana M(B0)
zavislost’ sa liSila od Langevin-ovej funkcie o menej ako 3%. Ziskané vysledky su vstupom do
d’alSich momentédlne prebiehajiicich simuldcii metédou Monte Carlo, v ktorych chceme
kvantifikovat’ vplyv pritomnosti takéhoto biogenného Zeleza na R2 a R2* relaxivitu v MRI
zobrazovani Struktur 'udského mozgu pri neuro-degenerativnych ochoreniach, kde sa hromadi. Bol
publikovany ¢lanok v CCC casopise Modern Physics Letters B.

Nazov projektu: Vyskum referen¢ného etlonu a meracich metéd zabezpecujucich urcenie vzt'ahu
geometrickych Specifikacii a kvalitativnych ukazovatel'ov 3D objektov vytvorenych aditivnymi
technoldgiami

Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-23-0366

Spolupracujtce inStiticie: Vyskumny ustav chemickych vlakien, a. s.

Koordinator projektu: ZU Zilina

Zaciatok spoluprace: 2024

Koniec spoluprace: 2027

Zhodnotenie: V sucCasnosti existuje viacero metdéd 3D tlate pouzivanych v aditivnej vyrobe,
pricom medzi najpouzivanejSie patria metody taveného depozicného modelovania FDM/FFF
(Fused Deposition Modeling / (Fused Filament Fabrication), stereolitografia SLA a selektivne
laserové spekanie SLS (Selective Laser Sintering). Z hladiska stanovenych cielov sme sa v 1. faze
rieSenia projektu zaoberali analyzou metdd tavené¢ho depozicného modelovania FDM/FFF. Boli
podrobne analyzované filamenty - termoplastické materidly, z ktorych niektoré st zalozené na
prirodnych surovinach a iné st syntetizované z umelych materidlov. Boli analyzované faktory
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ovplyviiujiice presnost 3D tlace metdédami taveného depozicného modelovania a analyzované
parametre primarnych povrchov 3D vytlackov.

Nazov projektu: Navrh metodiky a jej overenie pre meranie vybranych parametrov Ti implantatov
VO vyrobnom procese

Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-22-0328

Spolupracujiice instittcie: Zilinska univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta

Koordinator projektu: Zilinska univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta

Zaciatok spoluprace: 2023

Koniec spoluprace: 2027

Zhodnotenie: Riesitel'sky kolektiv sa podl'a harmonogramu rieSenia projektu zameral v prvej etape
na identifikaciu a hibkovi analyzu kld¢ovych parametrov vniitornej $truktry titinovych ingotov
ovplyviiujiicich mechanické vlastnosti findlneho produktu - titanového zubného implantatu. Boli
analyzované vhodné nedestruktivne metody testovania a merania mechanickych vlastnosti
titdnovych implantatov, vratane RTG mikrotomografie, optickych metdd merania drsnosti a SQUID
magnetometrie

6.4. Iné typy spolo¢nych aktivit s inStiticiami mimo SAV

Dohoda o porozumeni a vzajomnej vedeckej spolupraci (MoU) medzi Ustavom merania SAV, v. v.
i. a Univerzitou v Ciernej Hore (University of Montenegro). Témy a aktivity, ktoré MOU
zastreSuje su: 1. vyskum a vyvoj matematickych modelov, metdd a algoritmov na vyhodnotenie
merani, analyzu a vyjadrenie neistot v merani a metrologii, 2. spolupraca v oblasti vzdelavania a
spolo¢nych vedeckych projektov, 3. spolo¢né publikdcie vo vedeckych casopisoch, 4. vyvoj
softvérovych produktov spojenych s vysSie uvedenymi metédami a algoritmami. Zmluva vstipila
do platnosti dita 9.9.2021 s platnost'ou do 31.12.2025.

Dohoda o vedeckej spolupraci medzi High Field MR Center, Department of Biomedical Imaging
and Image-guided Therapy, Medical University of Vienna a Oddelenim zobrazovacich metod
Ustavu merania SAV, v. v. i. zamerana na spolupracu v oblasti vyskumu magnetickej rezonancie.
Cielom spolo¢ného zaujmu je vyskum v tychto hlavnych oblastiach: 1) Vyskum porovnavacich
zobrazovacich metdéd na baze magnetickej rezonancie pre diagnostiku neurologické a
muskuloskeletdlneho ochorenia, 2) zobrazovanie mikro a nanoStruktir na bdze magnetickej
rezonancie pre biomedicinsky a materidlovy vyskum, 3) vzdjomné navstevy vedeckych
pracovnikov a doktorandov.

Dohoda o vedeckej spolupraci medzi UM SAV, v. v. i. a EuroPainClinics pri rieseni vyskumnych
a aplika¢nych problémov, ktoré st v stlade s ich vedeckymi a technologickymi zdujmami. Témy a
¢innosti obsiahnuté v dohode st: 1. Vyskum, vyvoj a aplikdcia metdéd a modelov merania,
matematickych algoritmov na optimalny navrh a realizdciu klinickych skasok, analyzu
pozorovanych udajov a Statistické vyhodnotenie vykonanych klinickych skaSok. 2. Spolo¢né
publikacie vo vedeckych casopisoch. 3. Vyvoj produktov, sluzieb alebo softvérovych rieseni
spojenych s vyskumnymi a aplikacnymi problémami, ktoré st v stilade so spolo¢nymi vedeckymi a
technologickymi zaujmami partnerov. Dohoda o spolupréci bola uzatvorend dia 5. marca 2020.

Dohoda o vedecko-technickej spolupraci medzi UM SAV, v. v. i. a Universiteit Gent (Ghent
University, Department of Inorganic and Physical Chemistry) zamerana na rieSenie problémov
vyskumu a aplikacii, v sulade s ich siCasnymi vedeckymi ulohami v ramci tejto dohody o vedecke;j
a technologickej spolupraci. Zmluva na dobu neurcita vstupila do platnosti dita 13.7.2016.

Memorandum o porozumeni a spolupraci medzi Ustavom merania Slovenskej akadémie vied, v. v.
1., Ustavom materidlov a mechaniky strojov SAV, v. v. i. a Centrom pre vedu a vyskum, s.r.o. pri
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spolo¢nych projektoch a aktivitach pri vyskume a vyvoji v oblasti prirodnych a technickych vied, s
cielom spolocne participovat’ na tvorbe a realizécii takych iniciativ, ktoré vyustia do spolocnych
postupov a projektov v ramci vyskumu a vyvoja v oblasti prirodnych a technickych vied. Pre ucely
vzéjomnej spoluprace partneri umoZznia vyuZzivanie priestorov, laboratérii, pristrojov a skaSobnych
metod. Zmluva vstupila do platnosti dita 21.10.2021 s platnost'ou na dobu neurcitu.

Memorandum o porozumeni medzi Ustavom merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i. a
Univerzitou v Oxforde (University of Oxford) v oblasti vyskumu ,,Magnetické nanocastice, ich
pouzitie ako kontrastnych latok a potencialny vplyv na metabolické zobrazovanie®. Metabolické
zobrazovanie srdca ma velky klinicky potencial, ked’ze metabolické procesy zlyhévaju skor ako
nastanu Strukturalne ¢i funkéné zmeny na srdci. AvSak kvoli zna¢nému vplyvu operatora na presny
povod vyslednych hodndt, tak pri merani ako aj pri vyhodnocovani dat, je opakovatelnost’ a teda
stabilita merania zatial nedostato¢na pre aplikaciu v klinickej praxi. Cielom tejto spoluprace je
vyvinut’ nové technologie minimalizujuce az odstranujuce tento vplyv pouzitim automatizacnych
algoritmov: - Oxfordské pracovisko ma k dispozicii vysoko pol'ové klinické i vyskumné MR
systémy schopné merat’ vysokokvalitné metabolické data a ma tiez pristup k vel'kému mnoZzstvu
pacientov zapojenych do vyskumu. - Bratislava disponuje silnou skupinou vedcov, zaoberajucou sa
automatizaciou segmentacie obrazu pre zvysSenie stability vyhodnotenych dat. Partneri maju v
umysle spolupracovat’ v zaujme vzdjomného prospechu pri metabolickom zobrazovani srdca. Obe
strany sa dohodli, Ze budu svoju spolupracu rozvijat’ najma prostrednictvom: 1) ul'ahcenia vymeny
zamestnancov a Studentov; 2) vzdjomnym host'ovanim zamestnancov a Studentov ako navstevnikov
katedry; 3) vymenou prislusnych publikacii; 4) skimanim moznosti spoluprace vo vyskumnych
programoch; 5) vymenou materidlov na zéklade prislusnych dohdd; 6) pozyvanim zamestnancov a
Studentov na prislusné konferencie. Zmluva vstipila do platnosti dina 14.10.2021 s platnostou do
13.10.2023. Dna 7.5.2024 bolo memorandum obnovené na d’alSie obdobie na dva roky do roku
2026 (MEMORANDUM OF UNDERSTANDING relating to ‘“Automatization of cardiac
metabolism assessment using Magnetic Resonance Spectroscopy”).

Ramcova zmluva o vzajomnej spolupraci v oblasti pripravy a rieSenia vedeckovyskumnych uloh,
spolo¢nych vedeckych projektov zakladného a aplikovaného vyskumu a vytvorenia spolocnych
pracovisk medzi Strojnickou fakultou Zilinskej univerzity v Ziline a Ustavom merania
Slovenskej akadémie vied, v. v. i. zo dila 24.8.2022. ktora je uzatvorend na dobu neurcitu. Zmluvné
strany sa dohodli na vytvoreni spolo¢nych pracovisk, pre ktoré sa zavizuji poskytnat’ zo svojho
majetku na spolo¢né vyuzivanie priestory a techniku, podl'a dodatku tejto zmluvy.

Spolupraca medzi UM SAV, v. v. i. a OAA Computing Ltd (Bicester, Oxfordshire, United
Kingdom) zamerand na vyskum a vyvoja metod a algoritmov pre spracovanie merani, analyzy a
vyjadrovania neistot v merani a metroldgii. Témy a ¢innosti obsiahnuté v spoloénom memorande o
porozumeni su: 1) Vyskum a vyvoj metdd a algoritmov na hodnotenie merani, analyzu a vyjadrenie
neistoty v merani a metrologiu, 2) publikacie vo vedeckych Casopisoch, 3) vyvoj softvérovych
produktov spojenych s vysSie uvedenymi metédami a algoritmami. Zmluva vstupila do platnosti
dna 22.2.2019.

Spolupraca Ustavu merania SAV, v. v. i. a FCHPT STU v Bratislave na sprave a vyuziti NMR
spektrometra SISCO za ucelom komplexného rieSenia a efektivneho vyuzivania pokrocilej
infraStruktury. Cielom spoluprace je predovsetkym spolocné riesenie vyskumnych a vyvojovych
uloh a projektov zameranych na vyuzitie nukledrnej magnetickej rezonancie pomocou NMR
spektrometra SISCO. Zmluva bola zverejnena v CRZ a nadobuda platnost’ diia 27.10.2021 a od
roku 2023 je platnd na dobu neurcitu.

Zmluva medzi EURAMET (European Association of National Metrology Institutes) a UM
SAV, v. v. 1. o pristapeni do eurdpskej metrologickej siete MATHMET, ktorej cielom je vytvorit
Struktiru v oblasti matematicko-$tatistickych metod pre metrologické aplikacie. Medzi hlavné ciele
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EMN MATHMET patri: 1) vytvaranie a Sirenie vedomosti, 2) ziskanie medzinarodného vodcovstva
(leadership) a uznania, 3) budovanie koordinovanej infraStruktiry, 4) nadviazanie vztahov so
zuCastnenymi stranami (stakeholder relations). MATHMET spolupracuje s ostatnymi narodnymi,
eurdpskymi a medzinarodnymi organizdciami zaoberajiicimi sa matematikou a Statistikou a stavia
na prepojeniach, ktoré existuji medzi ndrodnymi metrologickymi institatmi (NMI), akademickou
obcou a reprezentantmi priemyselnych odvetvi. UM SAV sa stal oficialnym partnerom vyhlasenim
o pristupeni k EMN MATHMET dia 2.9.2019 s platnostou na dobu neurcitd. V roku 2021 zacalo
konzorcium 16 partnerov (vratane UM SAV) riesit spolo¢ny projekt schvaleny v ramci siete
MATHMET zamerany na problematiku tréningy v oblasti analyzy neist6t merania. V roku 2024
pokracovalo rieSenie projektu.

Zmluva medzi UM SAV, v. v. i. a Strojnickou fakultou Technickej univerzity v KoSiciach
zamerana na oblast’ vedeckovyskumnej, vzdeldvacej, podnikatel'skej spoluprace a prepojenia teorie
a praxe. Predovsetkym na pripravu a riesenie spolo¢nych vedeckych projektov, spolocny vyskum a
vyvoj a nasledny transfer vysledkov zékladného a aplikovaného vyskumu do praxe, spolupracu
vedica k vytvaraniu spolo¢nych produktov. Sucastou dohody je aj spolupraca pri realizovani
odbornych aktivit Studentov a zamestnancov SjF TUKE v odboroch koreSpondujtcich s ¢innostami
vykonavanymi v UM SAV. Zmluva vstupila do platnosti dia 28.6.2021 s platnostou na dobu
neurcitu.

Zmluva o vzajomnej spolupraci medzi UM SAV, v. v. i. a Slovenskou legalnou metrolégiou, n. o.
s cielom uplatilovania najmodernejSich poznatkov v oblasti vedeckovyskumnej, vzdelavacej,
podnikatel’'skej a prepojenia tedrie a praxe. Zmluva vstipila do platnosti dina 21.8.2019 s platnostou
na dobu neurcitu.
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7. Vedecko-organiza¢né a populariza¢né aktivity

7.1. Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabul’ka 7a Sthrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 0 tla¢ 1 TV 2
rozhlas 1 internet 1 exkurzie 1
publikacie 0 multimedialne nosice 0 dokumentérne filmy 0
iné 3
7.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’
Tabul'ka 7b Vedecko-organiza¢né ¢innost’
Nazov podujatia Do.mflca/ . Miesto Datum konania | . Poccft
medzinarodna ucastnikov
PROBASTAT 2024 medzinarodna | Ssrgo\lfmce 20.5.-24.5.2024 -
Letna Skola IRIS Slovenska
medzindrodna | 29rvOtnicka o0 6 0462024 | 20
univerzita v
Bratislave

7.3. Utast’ na vystavach

7.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul'ka 7c Programové a organiza¢né vybory nadrodnych konferencii

Meno pracovnika

Programovy

Organizacny

Programovy i organizaény

Spolu

7.5. Clenstvo v redakénych radach &asopisov

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Entropy (funkcia: Reviewers Board)
Nonlinear Science (funkcia: Associate Editor)

Ing. Jan Marnka. CSc.

Measurement Science Review (funkcia: vykonny redaktor)

Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc.
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Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, IGI Global (funkcia:
¢len redakcnej rady)

Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redakcnej rady)

Frontiers In Human Neuroscience (funkcia: Review Editor )

Megr. Michal Teplan, PhD.

General physiology and biophysics (funkcia: editor)

doc. Ing. Milan TySler, CSc.

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnicky ¢asopis (funkcia: ¢len Advisory Editorial
Board)

Lékar a technika / Clinician and Technology (funkcia: ¢len Editorial Board)

Measurement Science Review (funkcia: ¢len redak¢nej rady)

Metrologia, skiSobnictvo a technické normy (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakénej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

7.6. Cinnost’ v domacich vedeckych spolo¢nostiach

Ing. Elena Cocherovéa, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Slovenské spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky (funkcia: ¢len
vyboru)

Slovenska spolocnost’ lekarskej fyziky a biofyziky SLS (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Slovenské spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia:
¢len vyboru)

Ing. Melinda Majerovéa, PhD.

Slovenska silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Jan Marnka. CSc.

Slovenska spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia:
¢len vyboru)

Dr. Ing. Jifi Pfibil, (PhD.)

Slovenska spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia:
¢len reviznej komisie)
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doc. Ing. Milan TySler, CSc.

Slovenska spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia:
¢len dozornej rady od 2024)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSMF
Bratislava I)

7.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organizacnych a popularizacnych aktivitach

Ustav sa aktivne za¢astnil na podujati Doktorandskd biirka, ktoré sa konalo 15. maja 2024 v areéli
SAV na Patronke v Bratislave. Podujatie bolo venované prezentacii vyskumu, inovacii a vysledkov
doktorandov zo Slovenskej akadémie vied, ktory mal za ciel’ podporit’ vymenu myslienok medzi
mladymi vyskumnikmi a SirSou verejnostou. Doktorandska burka ponukla prilezitost’ doktorandom
prezentovat’ svoje vyskumné projekty a vysledky v roznych oblastiach vedy a technologie, ¢im sa
podporila interakcia medzi akademickou obcou a spoloénostou. Ustav merania SAV, v. v. i. sa v
ramci tejto akcie zameral predovSetkym na oblasti biomerani, s dorazom na metddy a technologie
pouzivané v oblasti EKG, EEG a MRI. Navstevnici si mohli prezriet’ najnovsie pokroky v tychto
oblastiach vyskumu, ktoré st kl'icové pre diagnostiku a monitorovanie réznych zdravotnych
stavov. Prezentacie zahfiiali nielen teoretické¢ zaklady tychto meracich technik, ale aj praktické
ukazky, ktoré pomohli navstevnikom pochopit’, ako sa tieto metdédy pouzivaju v klinickej praxi.

Diia 14 juna 2024 sa ustav zacastnil na akcii MY SME SAV, kde sa verejnosti predstavili vybrané
oblasti vyskumu na Ustave merania SAV, v. v. i. Pracovnici z Oddelenia teoretickych met6d
prezentovali ich pracu v oblasti vyskumu metdd na analyzu ucinkov elektromagnetickych poli na
biologické objekty. Oddelenie magnetometrie prezentovalo vlastnosti supravodicov, spravanie sa
latok v magnetickom poli a demonstraciu Lentzovho zdkona a diamagnetickej levitacie. Oddelenie
biomerani  prezentovalo ukédzky pouzitia monohokanalového snimania EKG a pontklo
navstevnikom moznost’ priamo si odmerat’ okyslicenie krvi, EKG a pulz. Na pddiu na
Hviezdoslavovom ndmesti vystupil Michal Teplan s prednaSkou o G¢inkoch elektromagnetizmu na
zivé bunky a Milan Tysler s prednaskou o modelovani ¢innosti srdca a jeho pouziti pri diagnostike
aj liecbe ochoreni srdca.

Ustav merania SAV, v. v. i.sa aktivne z(&astnil na Eurdpskej noci vedy 2024, ktora sa uskutocnila
27. septembra v Starej trznici v Bratislave. Podujatie, ktoré je najviacsou vedeckou show na
Slovensku, pontka priestor pre prezentaciu vedeckych a inovacénych aktivit verejnosti. Nas§ ustav
pripravil stanok zamerany na fascinujuci svet magnetizmu a jeho vyuzitie v réznych oblastiach
vedy a technologie. Navstevnici si mohli vyskasat’ model zariadenia MRI (magnetickej rezonancie),
ktory bol prezentovany ako funkény model ur€eny na popularizaciu tejto pokrocilej technologie v
oblasti lekarskeho a technického vzdeldvania. Prezentacia pod nazvom ,Magnetizmus nas
pritahuje® zaujala Sirok verejnost, vratane Skolopovinnych deti, ktoré si mohli interaktivne
prezriet’ proces snimania v MRI zariadeni. Model, ktory bol vytvoreny pomocou 3D tlace,
poskytoval nielen vizudlne zobrazenie zariadenia, ale aj intuitivne rozhranie, ktoré demonstrovalo
mozny vysledok skenovacej relacie. Tento pristup umoznil navstevnikom lepSie pochopit’ zlozZitost’
technologie MRI a zaroven prispel k zvySovaniu povedomia o vyzname magnetickych poli v
modernom vedeckom vyskume.

Aj v roku 2024 Ustav merania SAV, v. v. i. zorganizoval 12.11.2024 Deii otvorenych dveri. V jeho
uvode predstavil riaditel ustavu vyskumné zameranie pracoviska a ndasledne sa uskutoCnili
prehliadky laboratorii laboratorii zobrazovacich metdd s ukdzkami modelu magnetickej rezonancie
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a experimentalnych MR tomografov, laboratfium RTG mikrotomografie, laboratoria biomerani, kde
boli demons$trované ukazky merania a modelovania elektrickej aktivity srdca, laboratoria
vysokoteplotnych supravodiCov a merania magnetickych vlastnosti materidlov, a laboratérium na
skimanie vplyvov elektromagnetickych poli.. Viac informdcii o akcii je dostupnych na
https://www.um.sav.sk/aktuality/den-otvorenych-dveri-2024/ .
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8. Aktivity pre Narodnu radu SR, vladu SR, Gstredné organy Statnej spravy SR
a iné inStitucie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabul’ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Nérodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
Doc. RNDr. Viktor Technicka komisia TK71 pri UNMS SR:|¢len
Witkovsky, CSc. Aplikacie Statistickych metod
Vybor Certifika¢ného organu na ¢len

certifikaciu vyrobkov, Slovensky
metrologicky tstav

ISO Technical Committee ISO/TC 69: |¢len
Applications of statistical methods,
International Organization for
Standardization

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre $tatnu spravu a samospravy

Nazov expertizy: Hodnotenie VaV pre Odbor RVVI Ufadu vlady CR

Adresat expertizy: Odbor RVVI Utadu vlady

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Posudok vysledku 2024-03-18. Monitoring, analyza a management epidemickych
situaci: Popis algoritmizace a implementace epidemickych modell a mapovani kapacit

Nazov expertizy: Hodnotenie VaV pre Odbor RVVI Ufadu vlady CR

Adresat expertizy: Odbor RVVI Utadu vlady

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Posudok vysledku 2024-04-15 Comparison of Similarity Measures for Categorical
Data in Hierarchical Clustering

Nazov expertizy: Hodnotenie VaV pre Odbor RVVI Ufadu vlady CR

Adresat expertizy: Odbor RVVI Utadu vlady

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Posudok vysledku 2024-04-15. Microscopic travel-time analysis of bottleneck
experiments.

Nazov expertizy: Posudok zavere¢nej spravy tlohy CMI

Adresat expertizy: Cesky metrologicky institut, Brno

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Oponentsky posudok zaverecnej spravy ¢. 6014-TR-Z0001-24 o plneni ulohy TR ¢.
UTR24E601401 Rozvoj nanometrologické optické laboratofte.
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8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. PrehPad aktuilnych spolo¢enskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Aktivity v organoch SAV

9.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

9.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

9.3. Clenstvo v komisiach SAV

doc. Ing. Milan TySler, CSc.

- Disloka¢na komisia SAV (Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Edi¢na rada SAV (Clen)

9.4. Clenstvo v organoch VEGA

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 1 pre matematické vedy, poc¢itacové a informatické vedy a fyzikalne vedy
(Clen)

Ing. Jan Marnka. CSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunikaénych
technoldgii a materidlové inzinierstvo (¢len)

Dr. Ing. Jifi Pfibil, (PhD.)

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizéciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informacnych a komunikac¢nych technologii (¢len)

doc. Ing. Milan TySler, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informacnych a komunika¢nych technologii (¢len)

58



10. Starostlivost’ o 'udské zdroje, rodovi rovnost’, pracovné a socialne
podmienky zamestnancov a uplatiiovanie ich prav

10.1. Uplatiniovanie principov stratégie Pudskych zdrojov HRS4R

Starostlivost’ o Pudské zdroje a HRS4R (Stratégia 'udskych zdrojov vo vyskume) v Ustave merania
SAV v. v. 1. je v sulade s prijatymi pravidlami a procesmi v tejto oblasti aplikovanymi v Slovenske;j
akadémii vied (SAV). Tieto pravidla a procesy sa opieraji o dokumenty zabezpecujuce spravodlivé
pracovné podmienky, rovnost’ a etické spravanie v SAV.

1. Akény plan HRS4R: Obsahuje kroky a opatrenia, ktoré SAV planuje prijat’ na zlepSenie
pracovnych podmienok a kariérnych moznosti vyskumnikov. Zahrnuje aj harmonogram
implementacie HRS4R.

2. Plan rodovej rovnosti SAV 2021-2024: Dokument sa zameriava na dosiahnutie rovnosti
medzi muzmi a zenami v SAV. Je pravidelne monitorovany a sledovany.

3. Eticky kédex SAV: Kodex stanovuje etické normy a hodnoty, ktoré sa vyzaduju a maja byt
dodrziavané v SAV. Obsahuje pravidla tykajuce sa spravania, integritu vyskumu a
vzajomného reSpektu medzi zamestnancami.

4. Organizaéné poriadky SAV a UM SAV, v. v. i.: Dokumenty stanovuju §truktaru a
fungovanie SAV a UM SAV, vratane pravomoci a povinnosti jednotlivych organov.

Elektronické zdroje:

- Zékladné dokumenty SAV. https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=docs-main.
- Plan rodovej rovnosti SAV. https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=sas-gender.
- Stratégia 'udskych zdrojov vo vyskume HRS4R - SAV. https://hrs4r.sav.sk/dokumenty/.

10.2. Informacie o aktivitach suvisiacich s uplatiovanim principov rodovej rovnosti

Diia 22.12.2021 sa Ustav merania SAV formalne prihlasil k Planu rodovej rovnosti SAV 2021-
2024, ktory bol aktualizovany dia 22.12.2022.

Niésledne, dia 18.12.2024 sa Ustav prihlasil k aktualizovanej verzii Planu rodovej rovnosti
Slovenskej akadémie vied na roky 2025 — 2029 (Autori a autorky Zuzana OcenaSova, Gabriel
Bianchi, Miroslava Zilinska, konzultované v Komisii SAV pre rovnost, vo Vybore Rady
riaditelov, v Komisii GEPI (Gender Equality Plan Implementation) projektu H2020 ATHENA.
Schvalené Plan rodovej rovnosti SAV bol schvaleny uznesenim Predsednictva SAV €. 1084. C dna
12. 12.2024).

Akény Plan rodovej rovnosti SAV po zohladneni dostupnych dat rodového auditu pokryva
nasledovnych 5 oblasti intervencie:

Rovnovaha pracovného a sukromného Zivota a organizacna kultura.

Rodova rovnost’ v oblasti riadenia a rozhodovania.

Rodova rovnost’ v ndbore a kariérnom raste.

Integracia rodového hl'adiska vo vyskume a vyucbe.

5. Opatrenia proti rodovo podmienenému nasiliu vratane sexudlneho obt'azovania.

b=

Aktivity tohto zdmeru, ale aj buducich planov, by mali zohl'adiiovat’ nielen intervencny ramec
zamerany na odstraniovanie nerovnosti, ale aj preventivne hladisko.
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11. Organy v. v. i., ich skladba a ¢innost’, Strukturalne, organizacné a pravne
zmeny v organizacii

11.1. Spravna rada - zloZenie a zakladna informacia o ¢innosti

V roku 2024 pracovala Spravna rada Ustavu merania SAV, v. v. i. (SR UM SAV) v zloZeni:

1. Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., predseda
2. Ing. Méria Juskova,

3. RNDr. Anna Krakovska, CSc,

4. Mer. Martin Skratek, PhD.,

5. Doc. Ing. Milan Tysler, CSc., podpredseda

V roku 2024 zasadala Spravna rada UM SAV celkovo 6-krat (prezenéne, resp. formou per-rollam).
Zapisnice z rokovani SR UM SAV su dostupné verejne na webovom sidle organizécie, na adrese:

e https:// www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/zapisy-sr/

11.2. Vedecka rada - zloZenie a zakladna informacia o ¢innosti
V roku 2024 pracovala Vedecka rada Ustavu merania SAV, v. v. i. (VR UM SAV) v zloZeni:

Interni clenovia:

1. Ing. Jan Maiika, CSc., predseda

2. Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.,

RNDr. Miroslav Hain, PhD.,

Mer. Martina Chvostekova, PhD.,

Prof. Ing. Alexander Satka, CSc.

6. Ing. Jana Svehlikova, PhD., podpredsednicka

whkw

Externi élenovia:

1. Prof. Ing. Stanislav Duri§, PhD.,
2. Doc. Ing. Jaromir Markovi¢, PhD.,
3. Prof. Ing. Viktor SmieSko, PhD.

V roku 2024 zasadala Vedecka rada UM SAV celkovo 8-krat (prezenéne, resp. formou per-rollam).
Zapisnice z rokovani VR UM SAYV su dostupné verejne na webovom sidle organizacie, na adrese:

e https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/zapisy-vr/

11.3. Dozorna rada - zlozenie a zakladna informacia o ¢innosti

V roku 2024 pracovala Dozorna rada Ustavu merania SAV, v. v. i. (DR UM SAV) v zloZeni:

1. Ing. Ivana Budinska, PhD., predsednicka, ¢lenka P SAV,
2. Ing. Romana Jurkiewiczova, ¢len,
3. Doc. Ing. Mikulé$ Bittera, PhD., externy ¢len

V roku 2024 zasadala Dozorna rada UM SAV celkovo 3-krat (prezenéne, resp. formou per-rollam).
Zapisnice z rokovani DR UM SAYV su dostupné verejne na webovom sidle organizacie, na adrese:

e https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/zapisy-dr/
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https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=804&publication_author_id=0000206
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=764
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=772&publication_author_id=0000186
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=5023&publication_author_id=0142593
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=802&publication_author_id=0000202
https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/zapisy-sr/
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=775&publication_author_id=0000189
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=753&publication_author_id=0000178
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=755&publication_author_id=0000179
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=6623&publication_author_id=0153254
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=10178
https://www.um.sav.sk/pracovnici/zakladne-informacie/?user_no=796&publication_author_id=0000683
https://is.stuba.sk/lide/clovek.pl?id=36537&lang=sk
https://is.stuba.sk/lide/clovek.pl?id=2086;interni_vzorek=2086;lang=sk
https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/zapisy-vr/
https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=user-org-user&user_no=12650
https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=user-org-user&user_no=11415
http://www.ue.fei.stuba.sk/index.php/pracovnici/8-omt/13-bittera
https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/zapisy-dr/

11.4. Informacie o Strukturalnych a organizaénych zmenach v organizacii

Bol zmeneny zéstupca vediceho oddelenia 02- zastupcom oddelenia 02 sa stal od 01.01.2024 Mgr.
Martin Skratek, PhD.

11.5. Zmeny zakladacej listiny, vnutornych predpisov organizacie alebo zakladatel’a
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12. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska organizacie
12.1. KniZni¢ny fond

Tabulka 12a Knizni¢ny fond

KniZni¢né jednotky spolu 11143
knihy a zviazané periodika 10591
audiovizualne dokumenty 0
elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 160

7 toho mikroformy 0
iné Specialne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 392
Rukopisy, vzacne tlace 0

Pocet titulov dochadzajucich periodik 4

z toho zahrani¢né periodika 3

Rocny prirastok knizni¢nych jednotiek 7
ktipou 6
darom 1

vtom |vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0
nahradou 0

Ubytky kniZzni¢nych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10600

Vyraz ,,v tom“ oznacuje uplné (vycerpavajuce) udaje, ktorych sucet sa musi rovnat udaju v riadku
., Spolu*, ¢ize nadradenému riadku.

Vyraz ,,z toho* oznacuje neuplné (vyberové) udaje, ktorych sucet sa nemusi rovnat udaju v riadku
., spolu .

12.2. Vypozicky a sluzby

Tabulka 12b Vypozicky a sluzby

Vypozicky spolu (riadok 1) 228
v tom z |prezencné vypozicky 212
r. 1 absen¢né vypozicky 16
v tom z |odborna literatura pre dospelych 16
r. 1 vypozicky periodik 212

MYVS inym kniZniciam
MVS z inych kniZnic

MMVS inym knizniciam
MMVS z inych kniZnic

SN | O | W | W

Pocet vypracovanych bibliografii
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Pocet vypracovanych reSersi

456

12.3. Pouzivatelia

Tabul’ka 12¢ Pouzivatelia

Registrovani pouZzivatelia 81
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 89
12.4. Iné udaje
Tabulka 12d Iné udaje
On-line katal6g kniznice na internete ( 1=dno, O=nie) 1
Néklady na nakup knizni¢ného fondu v € 187

12.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publika¢nej ¢innosti
- Evidencia citécii
- Reprografické sluzby
- Hrebenova vizba
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13. Nadacie a fondy pri organizacii
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14. Realizacia Koncepcie dlhodobého rozvoja a Akéného planu organizacie

14.1. Odporticania z posledného pravidelného (akreditaéného) hodnotenia organizacii SAV

Na zéklade uznesenia Predsednictva SAV & 501.C zo diia 15. decembra 2022 sa zarad'uje Ustav
merania SAV, v. v. 1. do kategorie s charakteristikou: Vyskum ma pevné zaklady a prispieva k
pochopeniu vednej oblasti na eurépskej urovni (The research is solid and has contributed to the
understanding in the field at the European level) (kategoria C).

Pripomienky a odporiucania na d’alSie zlepSovanie organizacie

Medzinarodny hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnoteni zdoraznil tieto vSeobecné pripomienky
k vykonnosti organizécie v rokoch 2016 - 2021:

e Vseobecnd vedeckd vykonnost ustavu vykazuje jasny vzostupny trend a jasni vedecku
stratégiu. Vyskumny program ma vyznamny vedecky a spolocensky dosah. Stratégii ustavu
by prospelo zameranie sa na spolupracu v eurdpskych projektoch, budovanie mensieho
poctu viacsich vedeckych timov s lepSim medzindrodnym uznanim a pritiahnutie mladych
vyskumnikov so silnym vedeckym potencidlom.

e V pocte ukoncenych dizertatnych prac nedochddza k zlepSeniu. Zda sa, Ze dochédza k
nezvycajnej fluktuacii, ked’ vyznamny pocet doktorandov odchadza predcasne.

e V Sstrukture vyskumnych pracovnikov mozno pozorovat’ rodovi a vekovil nerovnovahu.
Neexistuje dlhodoba stratégia organizacie na zlepSenie situacie.

Medzinarodny hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnoteni organizacie uviedol tieto odporucania
na d’alSie zlepSovanie organizacie:

e Strategické ciele tstavu by sa mali d’alej konsolidovat’ s cielom zosuladit’ rozpoctové a
personalne obmedzenia s vedeckymi ambiciami. Struktira vedeckych oddeleni ustavu by
mala byt’ prispésobena vedeckym prioritadm.

e Malo by sa zintenzivnit' usilie o tzku spolupricu s inymi narodnymi metrologickymi
inStitGciami, najmd s tymi, ktoré st viac orientované na sluzby. Malo by sa uvazovat’ o
zluceni s tymito instituciami, pri ktorej by ustav poskytoval vedecka podporu.

e Podiel administrativnych pracovnikov ustavu by sa mal znizit v prospech ostatnych
vedeckych pracovnikov.

e Mali by sa aktivne hladat dodato¢né prijmy z projektov Eurdpskej komisie, a to aj
prostrednictvom medzinarodnej konferencie organizovanej Gstavom pre vytvaranie sieti.

e Vyskumni pracovnici by mali byt povzbudzovani, aby predkladali publikécie do kvalitnych
Casopisov s vy$§im impaktom. Uspech by mal byt oceneny vnitornym systémom podpory
kvality.

Ustav by mal vynalozit' usilie na to, aby bol atraktivnej$i pre doktorandov a vyskumnicky. V
prvom pripade by sa mali zlepSit podmienky zamestnavania a interna podpora, pripadne v
spolupraci s priemyslom a univerzitami. V druhom pripade by sa malo pocitat’ s podporou
existujucich vyskumnych pracovnicok a ich povysenim na veduce pozicie.

14.2. Hlavné body Ak¢éného plianu organizacie a stav ich plnenia

V sulade so stratégiou ustavu formulovanou pri akreditacii istavu a v nadvéznosti na ciele Stratégie
vyskumu a inovacii pre inteligentnt Specializaciu Slovenskej republiky (RIS3) sa vyskum v Ustave
merania bude orientovat’ na

e matematické modelovanie meranych objektov, vyskum Statistickych metéd na urcenie
neistot merani a ich minimalizaciu a ich aplikaciu vo vyskume aj v spolocenske;j praxi,
e metody nedeStruktivneho testovania na baze optoelektronickych, tomografickych a
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mikrotomografickych metdd predovSetkym v materidlovom vyskume, v strojarstve a
elektrotechnike zamerané na 3D vizualizdciu vnutornych Struktur, meranie vnuatornych
rozmerov 3D objektov a identifikdciu vnutornych poruch v pripadoch, kde konvencné
metddy vedu k destrukceii alebo poskodeniu meranych objektov,

e pokrocilé a vysoko citlivé magnetometrické metddy na vyskum vlastnosti novych substancii
a novych materidlov vedice k pochopeniu Strukturdlnych fyzikélnych a chemickych
vlastnosti meranych objektov s moznostou aplikdcie v materidlovom vyskume, biologii a
medicine,

e merania v bioldgii a medicine zamerané na vyuzitie pokrocilych a mnohokanalovych
elektrickych a magnetickych merani v kombinacii s tomografickymi metodami na baze
magnetickej rezonancie (pracujucimi s jadrami vodika, fosforu alebo sodika) na neinvazivnu
a funk¢nt diagnostiku najma srdca a mozgu, riadenie terapie a kontrolovany transport lieciv.

Ustav sa na zéklade odporaani medzinarodného meta-panelu sustredi na $pecifikaciu hlavnych
strategickych zamerov ustavu s cielom konsolidovat a zosuladit' rozpoctové a personalne
obmedzenia so stanovenymi vedeckymi ambiciami. Struktira vedeckych oddeleni ustavu bude
prehodnotena a prisposobend vedeckym prioritam.

Stav plnenia Ak¢éného planu organizacie v roku 2024
A. ZvySovanie kvality vystupov vyskumu

Pracovnici ustavu publikovali celkom 29 vedeckych clankov v publikaciach registrovanych v
databdzach CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 15 v karentovanych vedeckych casopisoch
evidovanych v databazach CCC (Current Contents Connect) a 14 ¢lankov v publikaciach
registrovanych v databazach WOS (Web of Science) a SCOPUS, pricom 9 publikécii bolo
zaradenych v prvom kvartile Q1 podl'a JCR (11 podl'a Scimago). V roku 2024 pokraoval mierny
trend narastu citacii na publikédcie autorov ustavu, pricom celkovy pocet citacii dosiahol troven
1369 (z toho 984 WOS, 205 SCOPUS, 180 iné citacie).

B. Zvysovanie kvality doktorandského Studia

Ustav je externou vzdelavacou institiiciou FEI STU a FMFI UK a v spolupraci s nimi sa podiel’a na
uskutoc¢novani doktorandskych Studijnych programov ,Meracia technika“ a ,,Aplikovana
matematika“. Ustav v ramci doktorandského $tudia uz od roku 2020 aplikuje Vnutorny systém
zabezpe&enia kvality doktorandského $tidia v UM SAV, v. v. i.

V ramci medzinarodného projektu DONUT (vyzva HORIZON-MSCA-2022-DN-01) tstav ziskal
doktorandku Mgr. Ninu Evetovi¢ zo Srbska, ktora je podla zmluvy v projekte externou
doktorandkou. V ramci projektov PLANU OBNOVY ,Stipendium pre excelentnych PhD.
Studentov a Studentky (R1)“ pokracuje tspeSne v Studiu Ing. Iveta Pajanova. Okrem toho, vo
svojom Studiu uspesne pokracovali interny doktorand Ing. Lukds Zelieska a jedna externa
doktorandka Mgr. Ivana Kinclova. Interny doktorand Ing. Hoang VuViet ukoncil doktorandské
$tidium a momentélne pracuje na dokon¢ovani dizertaénej prace. Ustav aktualizoval zoznam
schvalenych skolitel'ov a vypisal niekol’ko tém PhD v oboch Studijnych programoch realizovanych
na UM SAV, v. v. i. Vysledky doktorandov a stav doktorandského §tudia v organizacii sa
pravidelne vyhodnocuje. Ustav propaguje doktorandské §tdium na vlastnej webovej stranke a tiez
na partnerskych univerzitnych portaloch.

C. Personalny rozvoj ustavu

Bol menovany novy (mladsi) zastupca vediceho Oddelenia magnetometrie: Mgr. Martin Skratek,
PhD. Ustav rozvija a podporuje aktivity na ziskanie, udrzanie a zlepSenie podmienok predovsetkym
pre domécich mladych vedeckych pracovnikov. V roku 2024 bola opét realizovand podpora
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brigadnickej prace §tudentov vysokych §kol, aktivna spolupraca s VS na vedeni bakalarskych a
diplomovych prac. Ustav podporuje aktivne zapajanie doktorandov do medzinirodnej vedeckej
spoluprace a ich ucast’ na medzinarodnych konferenciach.

D. Ucast na rieseni a zvySovanie uspesnosti pri ziskavani vyskumnych grantov, osobitne
zahranicnych a europskych

V roku 2024 pokracovalo rieSenie Styroch vyznamnych medzinarodnych projektov: 1. Projekt
NATO SPS G5825 ,Smart Patch for Life Support Systems; 2. Projekt JRP SAV-TUBITAK
,Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic Imaging for the Localization of
Premature Ventricular Contraction from Clinical Data*; 3. Projekt ERA-net CHIST ERA IV:
ReHaB — ,,Towards an ecologically valid symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus
on collaborative post-stroke neurorehabilitation a 4. Projekt MISTI Global Seed Funds, Slovakia
MIT Seed Funds ,,Advanced Physiological Estimation of Cognitive States in Neurorehabilitation
Tasks using Brain-Computer Interfaces and Head-Mounted Displays (BCI-HMD) for Environment
Modification®.

V roku 2024 zacalo rieSenie projektu DONUT Marie Curie, HORIZON-MSCA-2022-DN-01-01:
European Doctoral Network for Neural Prostheses and Brain Research, riesitel za UM SAV: Ing.
Mgr. Roman Rosipal, DrSc.

Pokracovalo tiez rieSenie projektov COST:

e CA 21169 “Information, Coding, and Biological Function: the Dynamics of Life”

e CA 21159 “Understanding interaction light - biological surfaces: possibility for new
electronic materials and devices”

e CA 19137 “Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the
quality of care”

Zacali sa riesit’ tieto nové projekty COST:

e CA 23108 “ Seasonal-to-decadal climate predictability in the Mediterranean: process
understanding and services ”

e CA 21153 “ Network for implementing multiomic approaches in atherosclerotic
cardiovascular disease prevention and research ”

E. Spoluprace s vyskumnou, podnikatelskou a verejnou sférou

Ustav dlhodobo spolupracuje s priemyselnymi partnermi, podnikatel'skymi subjektmi a so
spoloc¢enskou sférou: napr. Slovenské elektrarne, Atomova elektraren Mochovce a Jaslovskeé
Bohunice, DATALAN, a. s. a Narodny ustav srdcovych a cievnych chordb, a. s. Aj v roku 2024
ustav aktivne vyhl'adaval d’alSie moznosti spoluprace. Pokracovali spoluprace s organizdciami SAV
(EIU, UMMS, UNPF CEM, UACH, Ul), s domacimi univerzitami (FMFI UK v Bratislave, FEI
STU v Bratislave, SjF STU v Bratislave, ZU v Ziline), so zahraniénymi univerzitami (University of
Oxford, University of Montenegro, University of Ghent) d’al§imi domacimi a zahrani¢nymi
partnermi a spolo¢nostami (OAA Computing Ltd, Oxfordshire, United Kingdom, Slovenskym
metrologickym ustavom, Slovenskou metrologickou spolo¢nostou, Slovenskou legalnou
metrolégiou, European Metrology Network - MATHMET, EuroPain Clinics).

F. Budovanie a prevadzkovanie vyskumnej infrastruktury ustavu

Ustav sa pocas minulych desatrodi aktivne zapajal a aj v su¢asnosti sa zapaja do projektov, ktoré
umoziuju ziskat' vyskumnil infrastruktiru. V roku 2024 bol schvaleny projekt PLANU OBNOVY
v spolupraci so ZU, Opatrenie Investicia 5: Vyskum a inovécie pre digitalizaciu ekonomiky, s
nazvom ,,Vyskum digitalizdcie komponentov dentdlnych implantatov za ucelom kreovania
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personifikovanych 3D modelov pre vyrobny proces®, ktory umozni ustavu ziskat unikatny
mikroskop na 2,5D digitalne skenovanie povrchov s vysokym rozliSenim. V ramci ,,Narodného
projektu SAV otvorenej infrastruktary* ustav dalej konkretizoval vybavenie ,Laboratoria
mikrotomografickych zobrazovacich met6d*, a mohol by v pripade schvalenia ziskat' tiez d’alSiu
vyznamnu infrastruktaru v hodnote 496 tis. EUR.

Ustav zverejiiuje na svojom webovom sidle informéacie o moznosti a podmienkach vyuzitia
vyskumnej infrastruktiry Gstavu. V sucasnosti ustav prevadzkuje 4 vyznamnejsie zariadenia:

1. Roéntgenovy pocitacovy mikrotomograf Nanotom 180

2. Vysoko citlivy SQUID systém QD MPMS XL 7 AC na meranie magnetickych vlastnosti
materialov

3. NMR zobrazovacie zariadenie ESAOTE-Opera s permanentnym magnetom

4. NMR spektrometer Varian/SISCO VNMRS 200 MHz (v spolupraci s Nemocnicou
Akademika Ladislava Dérera, Bratislava)

Uvedené zariadenia sa vyuZzivaji predovSetkym na rieSenie spoloénych vedeckych uloh a projektov
s viacerymi ustavmi z L. a II. oddelenia SAV, s pracoviskami fakult STU Bratislava, SjF ZU v
Ziline a aj na rieSenie medzindrodnych projektov typu COST.

G. Manazment ustavu

Aj v roku 2024 sa vedenie Uistavu snazilo napifiat’ odporagania akreditaéného panelu. Jeden mladsi
vedecky pracovnik sa stal zastupcom veduceho. Pretrvaval ciel’ optimalizovat’ zameranie ustavu a
tomu zodpovedajucu Struktiru ustavu, dosiahnut’ optimalnu velkost’ rieSitel'skych kolektivov na
rieSenie strategickych zamerov ustavu, zefektivnenie vykonu podpornych Cinnosti na ustave a
zlepSenie viditelnosti Gstavu.

14.3. Aktualizacia Ak¢ného planu organizacie v roku 2024
V roku 2024 boli aktualizované nasledovné aktivity Akéného planu UM SAV, v.v.i.:
A. V oblasti zvysovanie kvality vystupov vyskumu

e Opitovne boli aktualizované zdsady hodnotenia kvality vystupov vyskumu v sulade s
kritériami vykonového financovania v SAV uprednostiiujice excelentné¢ vysledky
(hodnotenie publika¢nych vystupov podla kvality casopisov posudzovanych podla kvartilov
resp. podla 1. decilu v danej vednej oblasti). Bol aktualizovany prisl'ub riaditel'a na ciel'ové
odmeny.

B. V oblasti zvysovania kvality doktorandského studia

e Doktorandské Stidium sa riadi sa prijatym Vnltornym systémom zabezpecenia kvality
doktorandského $tadia, ktory je nadviazany na kritérid a odporti€ania z vedenia SAV.

e Aktivna podpora pre domdcich a zahrani¢nych Studentov. Bola vyvinutd mimoriadna snaha
o prijatie d’alich kvalitnych doktorandov, z PLANU OBNOVY sme ziskali §tipendium pre
novl doktorandku.

e Navrh novych vyskumnych tém pre doktorandov v Studijnom programe Meracia technika a
Aplikovand matematika.

C. V oblasti persondlneho rozvoja ustavu

e Pokracovala podpora brigadnickej prace $tudentov. Prijimanie absolventov VS na skagobni
dobu - pred prihlasenim sa na doktorandské stadium.
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D. V oblasti zvysovania uspesnosti pri ziskavani vyskumnych grantov, osobitne zahranicnych a
europskych

e Aktivna podpora vedeckych pracovnikov pri podavani novych navrhov projektov.
E. V oblasti spoluprdce s vyskumnou, podnikatelskou a verejnou sférou

e Pokracovali spoluprace s organizaciami SAV, s domacimi a zahrani¢nymi univerzitami a
d’al$imi domacimi a zahrani¢nymi partnermi a spolo¢nost’ami.

F. V oblasti budovania a prevadzkovania vyskumnej infrastruktury ustavu

e Na web stranke ustavu boli aktualizované informacie o moznosti a podmienkach vyuzitia
vyskumnej infrastruktiry Gstavu pre vonkajSich zaujemcov.

G. V oblasti manazmentu ustavu

e Vedenie ustavu d’alej umoznilo pracovnikom a doktorandom v pripade potreby pracovat aj z
domu.

e Pokradovala spolupraca s Medzinarodnym poradnym vyborom UM SAV.
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15. Iné vyznamné Cinnosti organizacie

Od roku 2000 je Ustav merania SAV vydavatelom asopisu Measurement Science Review (v
spolupraci s vydavatel'stvom SCIENDO). V roku 2024 dosiahol ¢asopis impakt faktor [F2022 na
urovni 1.0. Svojim zameranim je ¢asopis orientovany na problematiku merania (vedy o merani) so
zameranim na tedriu merania, meranie fyzikdlnych veli¢in, meranie v biomedicine a tematicky
pokryva vedné oblasti inZinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metroldgia a skiiSobnictvo.

Ustav merania SAV spolu d’al§imi institGciami aj v roku 2024 aktivne pdsobil v Narodnom centre
magnetickej rezonancie (NC MR) — pracovisku Spickového vyskumu, http://www.nmr.sk.
Permanentnou povinnostou NC NMR, okrem zakladného vyskumu, je aj zabezpecenie vychovy
Studentov na vSetkych stupiioch vysokoskolského vzdeldvania v oblasti NMR a jej aplikacii ako aj
vzdelavanie, osveta a propagacia dosiahnutych vysledkov a moznosti vyuzitia NMR metodik pre
SirSiu odbornu i laicku verejnost’.

NC MR vzniklo v roku 2007 a tvoria ho Styri univerzitné pracoviska a dve pracoviskd SAV.
Nérodné centrum NMR riesilo projekt Statneho programu vyskumu a vyvoja s cielom vybudovat’
Spickové vyskumné laboratoria so zameranim na NMR spektroskopiu a zobrazovanie.
Koordinatorom projektu bola Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU v Bratislave. V
ramci tohto projektu bolo vytvorené Centrum pre NMR zobrazovanie materiilov na Ustave
merania SAV, (https://www.nmr.sk/pracoviska/ustav-merania-sav/), ktoré uspesne riesi vyskumné
projekty merania biologickych a fyzikdlnych parametrov a ich zobrazovania pomocou magnetickej
rezonancie, projekty: APVV, VEGA, a d’alsie projekty medzinarodnej spoluprace.

V roku 2024 boli v tejto oblasti rieSené nasledovné projekty:

e APVV-19-0032 ,,Vyvoj a realizécia etalonu statického magnetického pol'a na baze
magnetickej rezonancie® a

e VEGA 2/0003/20 ,,Zobrazovacie metddy na baze magnetickej rezonancie pre medicinsku
diagnostiku a materidlovy vyskum®.

Od roku 2021 je UM SAV, v. v. i. spravcom pracoviska magnetickej rezonancie spektrometra
SISCO so sidlom v Univerzitnej nemocnici Bratislava.

Ustav merania SAV je riadnym &lenom Zviizu strojarskeho priemyslu SR, ktory zdruzuje
vyznamné slovenské podniky strojarskeho priemyslu, vysoké Skoly, vedecké a vyskumné ustavy s
tymto zameranim. Hlavnym cielom zvizu je pozitivne ovplyviiovat’ legislativne procesy a zékony
dotykajtiice sa podnikatel'ského prostredia, vyvoja, vyskumu a vzdelavania v oblasti strojarskeho
priemyslu.
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16. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom o slobodnom pristupe k
informaciam

Informacie podl'a zakona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informécidm a o zmene a
doplneni niektorych zékonov (Zakon o slobode informdcii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi
spOsobmi:

e Informécie o zamerani vedeckého vyskumu Ustavu merania SAV, v. v. i. o $truktire
vedeckych oddeleni a o vysledkoch dosiahnutych pri rieSeni vedeckych projektov, mozno
ziskat elektronicky na internetovej stranke Ustavu merania SAV, v. v. i.:
https://www.um.sav.sk/.

e Ustav merania SAV v. v. i. zverejiiuje informacie o zmluvéach, objednavkach a uhradenych
faktarach podl'a zdkona &. 546/2010 (&.I11, §5a a §5b), ktorym sa dopina zakon &. 40/1964
Zb. Ob¢iansky zakonnik v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliaju niektoré
iné zékony ako zakon ¢.211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informécidm. Informéacie s
dostupné na internetovej stranke Ustavu merania SAV, v. v. i.:
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/.

e Ostatné informacie mozno ziskat’ podl'a poziadavky pisomne (posStou), elektronickou postou,
faxom, telefonicky, alebo osobne na sekretariate riaditel’a Ustavu merania SAV, v. v. i.
(poverend osoba na poskytovanie informadcii verejnosti je Eva GuriSova), Dubravska cesta 9,
841 04 Bratislava, Tel.: +421-2-5910-4511, Fax: +421-2-5910-4594, E-mail:
umersekr@savba.sk, v pracovnych ditoch od 9:00 do 14:00.

e V suvislosti s nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady EU 2016/679 (GDPR) si Ustav
merania SAV v. v. i. plni informaénu povinnost’ v suvislosti so spraciivanim osobnych
udajov. Dohl'adom nad dodrZiavanim ochrany osobnych udajov je poverena zodpovedna
osoba, ktora mozete kontaktovat’ elektronicky na adrese: gdpr-um(@savba.sk. Podrobné
informacie o spdsobe spractvania osobnych tidajov v UM SAV, v. v. i. st publikované na
internetovej stranke Ustavu merania SAV, v. v. i.:
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/.

V roku 2024 nebola vyziadanad ziadna informacia v sulade so zdkonom o slobodnom pristupe k
informaciam.
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17. Problémy organizacie a podnety pre Predsednictvo SAV k ¢innosti SAV ako
celku

Rok 2024 bol poznaceny komplikovanou situdciou spdsobenou vojnovym konfliktom na Ukrajine,
c¢oho dosledkom je rastica migracia, inflacia a predovsetkym neistota cien energii. Napriek tomu,
narast cien energii sa v roku 2024 neprejavil na finanénych nakladoch Ustavu merania SAV, v. v. i.

Ustav by privital aktivity a pomoc zo strany P SAV na vypracovanie spoloéného projektu resp.
individudlnych projektov na rekonstrukciu budov s cielom zlepSenia ich energetickej efektivnosti -
najma pre budovy v aredli SAV na Patronke. Takéto rekonstrukcie vyzaduji vyznamné stavebné
zasahy, Cas a financie, preto by bolo optimalne spojit’ zdmer zlepSenia energetickej efektivnosti s
cielom celkovej rekonstrukcie a modernizacie budov vedeckych institucii na troveil modernych
vedeckych pracovisk 21. storo€ia - to vSak obycajne nie je mozné dosiahnut’ z jedného zdroja
podpory zameraného na jeden Specificky ciel.

Ustav si vel'mi vazi vietku finanénti podporu PSAV pre rézne projekty (JRP, MVTS a pod.), aviak
technicka realizécia vyuctovania prostrednictvom webovych formulérov je vel'mi tazkopadna. Z
pripravenych hotovych tabuliek je potrebné kopirovat’ do dalSej tabulky na webe kazdi bunku
osobitne/jednotlivo. Pri projektoch s financovanim napr. 25000 Eur/rok (JRP) ide o niekolko
stoviek buniek, lebo kazda polozka ndkupu ma niekol'ko (4-5) atribitov (datum, ¢islo uctu, nazov,
ucel atd’.). Takyto postup je ¢asovo mimoriadne naro¢ny. Bolo by vhodné, aby sa tidaje pripravené
v jednej tabul’ke (najcastejSie v Exceli) dali priamo importovat’ do web formulara.

Ustav merania SAV, v. v. i. &eli administrativnym komplikdciam pri vybavovani pobytovych
dokladov pre novoprijati doktorandku Ninu Evetovi¢ (Srbsko) v ramci projektu DONUT -
Europska doktorandska siet’ pre neuralne protézy a vyskum mozgu (European Doctoral
Network for Neural Prostheses and Brain Research), ktory je financovany z programu Horizon
Europe MSCA Doctoral Networks 2022 (€. projektu 101118964). Projekt je zamerany na
interdisciplinarny vyskum v oblasti rozhrani mozgu a pocitaca (BCI), priCom jeho cielom je
$kolenie mladych vedcov v tejto rychlo sa rozvijajucej oblasti. Ustav merania SAV sa podiel’a na
projekte ako hostitel'ska organizacia a zodpovednym riesitefom za UM SAV je Ing. Mgr. Roman
Rosipal, DrSc.. Hoci doktorandka Nina Evetovi¢ ziskala dlhodoby prechodny pobyt v Slovenske;j
republike od roku 2024 az do roku 2028 na zéklade ziadosti podanej na Slovenskom vel'vyslanectve
v Belehrade, do dnesného dina (februar 2025) jej nebol vydany oficidlny pobytovy doklad
(residence card). Tento doklad je nevyhnutny na uzavretie pracovnej zmluvy s Ustavom merania
SAV, ktord je v podmienkach projektu DONUT potrebnd na zabezpecenie jej financovania a
d’alSieho administrativneho procesu. Hlavnym problémom je neschopnost’ ziskat’ termin na
Cudzineckej policii SR pre vykonanie biometrickych ukonov (skenovanie dokladov, odtlacky
prstov). Objednavaci systém Cudzineckej policie je dlhodobo pretazeny, terminy st vybookované a
ziadosti zaslané cez oficidlny formuladr zatial neboli vybavené. Napriek viacerym pokusom o
kontaktovanie prisluSnych tradov zatial' nebol stanoveny ziadny konkrétny termin na podanie
ziadosti o vydanie dokladu.

Vzhl'adom na uvedenu situaciu Ziadame o aktivnu podporu zo strany EURAXESS Point SAV.
Je potrebné:

1. IntenzivnejSia komunikacia s Cudzineckou policiou SR — umoZnenie vybavenia terminu
prijatia na CP SR pre doktorandov SAV, ktori su financovani zo Specifickych eurdpskych
projektov (MSCA).

2. Poskytnutie asistencie pri rieSeni administrativnych prekazok — koordindcia medzi
doktorandom, Ustavom merania SAV a Gradmi na ulahlenie procesu vydania pobytovej
karty.

3. Vytvorenie systematického postupu — zavedenie efektivneho mechanizmu pre buducich
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doktorandov v podobnych situaciach, aby sa predislo administrativnym oneskoreniam.

Bez pobytového dokladu je administrativne komplikované pokratovanie doktorandského Studia v
ramci projektu DONUT a jeho financovanie. RieSenie tejto situdcie je preto nevyhnutné nielen pre
samotnt doktorandku, ale aj pre zabezpedenie bezproblémového chodu celého projektu na Ustave
merania SAV.

Navrhujeme prehodnotenie sposobu hodnotenia kvality publikaénych vystupov na zaklade ich
zaradenia do databazy CCC. V spravach o Cinnosti je tato kategéria stdle na poprednych
miestach, rovnako ako v hodnoteni projektov APVV. Z medzinarodné¢ho hl'adiska sa vSak tato
kategdria vystupov nepouziva. Doélezité su iné ukazovatele kvality publikovanych ¢lankov a
vedeckych Casopisov, napriklad zaradenie ¢asopisov do prvého kvartilu v databazach WoS alebo
SCOPUS, aj ked’ nie su stcastou CCC.

Ustav je ¢oraz viac zatazeny roznymi typmi hodnoteni vedeckych vystupov a vykonnosti. Preto by
bolo potrebné zosuladit’ hodnotiace kritéria SAV a vykazované aktivity v Sprave o ¢innosti tak, aby
zodpovedali poziadavkam medzinarodného akredita¢ného panelu a systému hodnotenia VER.

Navrhujeme, aby P SAV presadilo zmenu formulirov na podavanie navrhov vedeckych
projektov VEGA a APVV a sposobu ich hodnotenia tak, aby boli v stlade s formularmi a
metddami hodnotenia projektov EU (napr. Horizon). Tato Giprava by bola vyznamnym prinosom
najmé pre mladych slovenskych vedcov, ktori by sa tak lepsie pripravili na podavanie projektovych
navrhov v narocnom a vysoko konkuren¢nom prostredi eurdpskych projektovych schém.
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18. Vyjadrenia vedeckej rady organizacie k vysledkom vyskumnej ¢innosti za
uplynuly rok

Vedecka rada UM SAV, v. v. i. rokovala o vysledkoch vyskumnej Ginnosti Gstavu na jej
zasadnutiach dia 21.11.2024 a 6.2.2025.

V danom roku boli rieSené¢ 4 medzinarodné projekty: NATO (ustav je koordinator), TUBITAK
(ustav je koordinator), MATHMET (ustav je partner) a projekt vyzvy HORIZON-MSCA-2022-DN-
01 s ndzvom "European Doctoral Network for Neural Prostheses and Brain Research", akronym
DONUT, kde je ustav partnerom projektu.

V roku 2024 sa zacal riesit’ 1 novy projekt APVV a boli podané nové 2 projekty v tejto agenture
(VV MVP 2024).

Vedecka rada sa vyjadrovala tiez k najvyznamnejSim vysledkom, ktoré boli predlozené z
jednotlivych oddeleni v celkovom pocte 11, z toho 6 v kategorii a) zdkladny vyskum, 2 v kategorii
b) aplikacny vyskum a 3 v kategorii ¢) medzinarodné vedecké projekty. PodrobnejSie st uvedené v
samostatnej Casti tejto spravy. Vedecka rada konstatovala, ze predlozené vysledky boli nielen na
vysokej odbornej urovni, doloZzené vel'mi kvalitnymi publikdciami, ale aj so Sirokym spolocenskym
dosahom v medicine, energetike, materidlovom vyskume a paleontologii.

Dia 6.2.2025 VR UM SAV, v. v. i. sa oboznamila s vysledkami vedeckej &innosti organizacie,
podrobne prerokovala Vyrocnu spravu o ¢innosti a hospodareni organizacie za rok 2024 (Cast A -
Vyrocna sprava o cinnosti organizacie za rok 2024) a na zéklade vyssie uvedenych faktov prijala
uznesenie:

Uznesenie zo zasadnutia Vedeckej rady Ustavu merania SAV, v. v. i. zo diia 6.2.2025:

Vedecka rada Ustava merania SAV, v. v. i. kon§tatuje, Ze tistav je sposobily vykonavat’
vyskumni ¢innost’.

Schvalila vedecka rada organizacie SAV dna 6.2.2025

Ing. Jan Marika, CSc.
predseda vedeckej rady
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Vyroénu spravu o ¢innosti organizacie za rok 2024 vypracoval(i):

Eva GuriSova, 02/ 591045 k1. 11, 91
Ing. Jan Manka, CSc., 02/ 591045 kl. 20

Bratislava, 9.2.2025

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
riaditel’ organizacie
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PRILOHY Kk &asti A

Priloha A-1

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2024

Zoznam zamestnancov podla Struktiry

Meno s titulmi [Zﬁozo)k Roényﬁ[‘),ge;[())(l)(éitany
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. |Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 80 0.80
2. |Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc. 100 1.00
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.
1. |doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici
1. |RNDr. Alexander Cigan, CSc. 80 0.80
2. |Ing. Andrej Dvurecenskij, PhD. 100 1.00
3. |Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00
4. | Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.00
5. | RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
6. |Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 0.00
7. |Mgr. Jozef Jakubik, PhD. 50 0.50
8. |RNDr. Andrej Kraf¢ik, PhD. 100 1.00
9. |RNDr. Anna Krakovska, CSc. 100 1.00
10. | Ing. Melinda Majerova, PhD. 100 1.00
11. |Ing. Jan Maiika, CSc. 100 1.00
12. | Dr. Ing. Jifi Ptibil, (PhD.) 100 1.00
13. |Doc. Ing. Anna Pfibilova, PhD. 100 1.00
14. |Mgr. Zuzana Rost’akova, PhD. 100 1.00
15. | Doc. RNDr. FrantiSek Rublik, CSc. 20 0.20
16. |Ing. Dr. Pavol Szomoléanyi, (PhD.) 50 0.50
17. | Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
18. | Ing. Jana Svehlikové, PhD. 100 1.00
19. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
20. |Ing. Ladislav Valkovic, PhD. 15 0.15
21. | Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici

76



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=753
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8627
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=7358
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=7900
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=717
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=755
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=6623
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9484
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9054
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=772
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=3858
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=4530
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10079
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=784
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=791
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=5023
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=796
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=3391
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=7357
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=804

1. |Ing. Elena Cocherova, PhD. 40 0.40
2. |Ing. Igor Hollénder, PhD. 100 0.83
3. |Mgr. Ivona Hrivova, PhD. 20 0.07
4. |Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
5. | Prof., RNDr. Jozef Klembara, DrSc. 20 0.20
6. |Mgr. Radka Klepochovéa, PhD. 100 0.23
7. |Ing. Stefan Korecko, PhD. 50 0.13
8. |Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.00
9. |Ing. Gabriela Sobolova, PhD. 100 1.00
10. | Prof. Ing. Alexander Satka, CSc. 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. |Ing. Gabriel Bukor 40 0.40
2. |Ing. Tomas Dermek 100 1.00
3. |Mgr. Nina Evetovi¢ 100 0.29
4. |Mgr. Laura Hajzokova 50 0.50
5. | RNDr. Miroslav Keppert 20 0.20
6. |Mgr. Hana Krakovska 40 0.10
7. |Ing. Iveta Pajanova 10 0.07
8. | MUDr. Natélia Porubcova 10 0.10
9. |Mgr. Martin Vanko 50 0.13
10. | Ing. Hoang Vu Viet 60 0.27
11. |Ing. Lukas Zelieska 20 0.20
12. |Ing. Jan Zelinka 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)
1. |Bc. Richard Bagin 40 0.28
2. |Ing. Margita Juhanesovicova 100 1.00
3. |Ing. Méria Juskova 100 1.00
4. |Ing. Iveta Ondrasova, PhD. 60 0.60
Odborni pracovnici USV
1. |Eva Gurisova 100 1.00
2. |Manfréd Giirth 100 1.00
3. |Margita Janosikova 40 0.40
4. |Stefan Kovagié 120 1.20
5. |Katarina Kozakova 100 1.00
6. | Andrej KulisSov 100 1.00
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7. | Zuzana MiSkufova 100 1.00
8. | Andrea Strbova 100 1.00
9. |Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. | Méria Brunovska 100 1.00
2. |Judita Klimentova 87 0.08
3. |Sona Kralova 87 0.87
4. |Joana Kuruczova 70 0.70
5. |Eva Svr¢icova 70 0.70
6. |Rudolf Tanglmajer 100 1.00
7. |Maria Zatopkova 87 0.87

Zoznam zamestnancov, ktori odi$li v priebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Rocény prepocitany

uvizok

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. |Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 31.12.2024 0.80
Vedecki pracovnici

1. |Ing. Igor Holldnder, PhD. 31.12.2024 0.83

2. |Ing. Fedor Lehocki, PhD., MPH 31.3.2024 0.05

3. |Ing. Beata Ondrusové, PhD. 31.5.2024 0.42

4. |Ing. Gabriela Sobolova, PhD. 31.12.2024 1.00

5. |Mgr. Gejza Wimmer, PhD. 30.4.2024 0.07
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

1. |Mgr. Laura Hajzokova 31.12.2024 0.50

2. |Mgr. Hana Krakovska 31.12.2024 0.10

3. |Ing. Iveta Pajanova 31.1.2024 0.01
Odborni pracovnici USV

1. |Margita Janosikova 31.12.2024 0.40

2. | Peter Ondrejkovic 30.12.2024 0.40
Ostatni pracovnici

1. |Judita Klimentova 31.12.2024 0.08

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV
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https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10193
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9982
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=799
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11697
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=14344
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8638
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12239
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12001
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=797
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9856
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=753
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13953
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12667
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11866
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13604
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11731
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13457
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=14222
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13605
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=760
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=779
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=14344

1.

Ing. Hoang Vu Viet

2.

Ing. Lukas Zelieska

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

1.

Ing. Iveta Pajanova

Externi doktorandi

Fakulta elektrotechniky a

2675 elektrotechnika

1. | MSc. Nina Evetovic informatiky STU
2. |Ing. Ivana Kincelova
Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.
. . Datum . .. .. | Uvizok
Meno s titulmi obhajoby Datum prijatia v %)

Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov

Meno s titulmi

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.
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Priloha A-2

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: COST

1.) Pochopenie interakcie svetlo - biologické povrchy: moZnosti pre nové elektronické

materialy a zariadenia (Understanding interaction light - biological surfaces: possibility for new
electronic materials and devices )

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 19.10.2022 / 18.10.2026
Evidencné Cislo projektu: COST CA 21159

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof Malgorzata SZCZERSKA
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: -
Podpora medzindrodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 2000 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2024 bola v ramci projektu COST navrhnuté a realizovana elektronicka riadiaca jednotka na
baze jednocipového mikrokontolera pre vyvijani meraciu komoru spektrofotometra iHR550. Této
uloha bola tiez sucast'ou bakalarskej prace zameranej na automatizaciu procesu merania v optickej
spektrofotometrii. V tomto roku rieSitel'sky kolektiv d’alej uskutoc¢nil analyzu vlastnosti povrchov
titinovych materidlov a jeho intermetalickych zliatin po uskuto¢nenych réznych technologickych
operaciach ako je sustruzenie, brasenie, leStenie, pieskovanie, leptanie. Boli postupne zakupené
diely a komponenty na zostavenie aparatiry umoziujucej elektrickt anodizaciu povrchov, pri ktorej
by za definovanych podmienok mala vznikat na povrchu titanovych materidlov sustava
nanotrubiek, ktoré dodavaju povrchu unikétne vlastnosti charakteristické pre metamaterialy.

2.) Informacia, kédovanie a biologicka funkcia: Dynamika Zivota (Information, Coding, and
Biological Function: the Dynamics of Life)

Zodpovedny riesitel’: Anna Krakovska

Trvanie projektu: 19.9.2022 / 18.9.2026
Evidencné Cislo projektu: CA21169

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: -
Podpora medzindrodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 2000 €
Dosiahnuté vysledky:

Aktivna ucast’ na stretnuti DYNALIFE WG1-WG2 Interaction Meeting "Data driven evidence:
theoretical models and complex biological data" (4.-8. jun 2024, Thessaloniki).
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V prezentacii "Selection of methods derived from dynamical systems" [1] boli predstavené metody
a analytické néstroje, ktoré v kontexte s problematikou projektu na UM SAV navrhujeme a
vyuzivame. Ako diskusie ukazali, v pripade aplikacie na ¢asové rady z oblasti genetiky (napriklad
data génovej expresie) by prislusnd metodoldégia mohla priniest’ inovativny spdsob analyzy
uvazovanych dat a potencialne zaujimavé nové vysledky.

[1] KRAKOVSKA, Anna. Selection of methods derived from dynamical systems theory. In
DYNALIFE WGI1-WG2 Interaction Meeting. Data Driven Evidence: Theoretical Models
and Complex Biological Data. Book of Abstracts. — Thessaloniki, Greece: Aristotle
University of Thessaloniki, 2024, p. 29.

3.) Sezonna az dekadova predpovedatelnost’ klimy v Stredomori: pochopenie procesov a

implementacie (Seasonal-to-decadal climate predictability in the Mediterranean: process
understanding and services)

Zodpovedny riesitel’: Anna Krakovska
Trvanie projektu: 8.10.2024 / 7.10.2028
Evidencné Cislo projektu: CA23108
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesSitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

’

Ustav merania SAV, v. v. 1.
0

Schvélenie clenstva v Management Committee za Slovensko. Priprava na spoluprdcu v ramci
pracovnych skupin 1 (Variabilita a predvidatel'nost’ klimy) a 2 (Predikcia klimy).

4.) Predikcia nahlej srdcovej zastavy a systém resuscitacie: ZvySenie kvality zdravotnej
starostlivosti (Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the quality

of care)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:
Pocet spoluriesSitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

Jana Svehlikova
26.10.2020/25.10.2024
CA19137

nie

Dr. Hanno L. Tan, Amsterdam Medical Center, The Netherlands

16 - Belgicko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 1, Franctzsko:
1, Grécko: 1, irsko: 1, Taliansko: 1, Luxembursko: 1, Malta: 1,
Holandsko: 1, Noérsko: 1, Rumunsko: 1, Slovensko: 1, Svédsko: 1,
Turecko: 1

COST: 458 €

Podpora medzindrodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 1667 €

V diioch 09.-11.05.2024 sme sa zucastnili zaverecného mitingu projektu, ktory skoncil v oktobri
2024.

Pocas dva a pol dni prednaSok predstavili svoju pracu vSetky pracovné skupiny. V rdmci 2.
pracovnej skupiny mala prednasku aj Ing. Ondrusova, ktora predstavila nd$ vyskum v oblasti
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mnohozvodového merania EKG, ako aj vysledky nasej spoluprace v ramci projektu SAV-
TUBITAK. Ostatné prednasky boli vdcsinou klinické Studie tykajuce sa nahlej srdcovej smrti a
nahleho zastavenia srdca mimo nemocnice a predikciam prezitia takejto situdcie. ViacSina
prednasajucich boli lekéri z klinik v Holandsku a Taliansku. Zoznamili sme sa s Antti Vehkaoja
(Tampere University, Finland), ktory predstavil ich novy medzinarodny projekt CVDLINK, v
ktorom je zapojend aj dalSia UcCastnicka z Grécka loanna Chouvarda. Obaja vyskumnici su
biomedicinski inZinieri.

5.) Siet/zoskupenie pre implementiciu multiomického pristupu pri prevencii a vyskume
aterosklerotickej choroby srdca (Network for implementing multiomic approaches in
atherosclerotic cardiovascular disease prevention and research)

Zodpovedny riesitel’: Jana Svehlikova

Trvanie projektu: 17.7.2024 / 18.10.2026

Evidencné Cislo projektu: CA21153

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.

Pocet spolurieSitel’'skych 32 - Albansko: 1, Arménsko: 1, Rakusko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a
inStitucii: Hercegovina: 1, Cyprus: 1, Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1,

gpanielsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1,
Mad’arsko: 1, gvajéiarsko: 1, frsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko:
1, Litva: 1, Luxembursko: 1, LotySsko: 1, Malta: 1, Cierna Hora: 1,
Holandsko: 1, Noérsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1,
Srbsko: 1, Svédsko: 1, Turecko: 1

Cerpané financie: 0

Dosiahnute vysledky:

Do projektu, ktory zacal uz v oktobri roku 2022 sme sa zapojili az v juli 2024. Zapojili sme sa do
vzdelavacej aktivity, v ramci ktorej bol pripraveny informacny letdk o vzniku a prevencii
aterosklerdzy, ktory bude prelozeny do vSetkych narodnych jazykov zacastnenych krajin. V ramci
pripravy na simulacie aterosklerotickych zmien v modeli srdca sme pripravili model s realistickou
geometriou, s modelom rychlej vodivej vrstvy na endokarde a s moznostou menit’ trvanie akéného
potencialu od endokardu k epikardu.

Programy: NATO

6.) Inteligentna naplast’ pre systémy na udrzanie Zivota (Smart Patch for Life Support Systems)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler

Trvanie projektu: 10.3.2021/10.3.2024
Evidencné Cislo projektu: NATO SPS G5825
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.

Pocet spolurieSiteP’'skych 4 - Belgicko: 1, Severné Macedonsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1
inStitucii:
Cerpané financie: NATO: 35846 €

Podpora medzindrodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 899 €
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Dosiahnute vysledky:

Rok 2024 bol zavereCnym rokom projektu a rieSenie sa sustredilo na finalny navrh, opakovanu
realizdciu a testovanie prototypov inteligentnych naplasti, ich komunikacie s monitorovacim
tabletom na platforme Android a overovanie algoritmov na spracovanie a vyhodnotenie snimanych
signalov z vySetrovanej osoby. Technické prostriedky na riadenie néplasti a komunikaciu s tabletom
boli navrhnuté v spolupraci s partnermi z ULB v Bruseli, firmvér pre naplast a komunikéciu s
tabletom bol vyvinuty v UM SAV v Bratislave, grafénovy snima¢ dychania v spolupraci s IICT v
Belehrade, algoritmy na spracovanie signalov a vyhodnotenie signalov s vyuzitim metdd strojového
ucenia a Al v spolupraci s FCSE v Skopje a testovanie systému sa realizovalo v spolupraci s LFUK
v Bratislave.

Navrhnuty systém pozostava z inteligentnych néplasti, ktoré z hrudnika zranenych osob snimaju
elektrokardiogram, fotopletyzmogram, dychacie pohyby a teplotu tela. V naplasti sa pomocou
implementovanych algoritmov tieto signaly spracuju (potlaci sa ruSenie v signaloch) a autonomne
sa vyhodnocuje srdcova frekvencia, frekvencia dychania a teplota tela. Ak tieto hodnotené
parametre prekrocia dovolené limity, néplast’ generuje varovny svetelny a zvukovy alarm. Vsetky
naplasti zarovenn nepretrzite komunikuji v systéme Bluetooth (vo verzii s nizkou spotrebou a
zvySenym dosahom) s monitorovacim tabletom. V rezime vysielania (advertizing mode) vsetky
aktivne naplasti len vysielaju zistené hodnoty parametrov vitalnych funkcii a pripadné alarmy a
tieto st zobrazované na jednom, alebo aj na viacerych monitorovacich tabletoch. Ak je to potrebné,
napriklad v pripade vysielania alarmu z naplasti, operator tabletu moze nadviazat’ s jednou alebo aj
s viacerymi naplastami dvojstranni komunikaciu a do tabletu sa prendsaji vsetky merané signaly
pre podrobnejSiu analyzu. Navrhnutd aplikdcia pre tablet umoziiuje zobrazenie vitdlnych
parametrov zo vSetkych aktivnych ndplasti a v rezime dvojstrannej komunikacie aj grafické
zobrazenie meranych signalov a parametrov okysli¢enia krvi a krvného tlaku, ktoré st uréené s
pouzitim metdd Al

V januari 2024 bol funkény vzor systému predvedeny a testovany na LFUK v Bratislave za ucasti
¢lenov Hasi¢ského a zachranarskeho zboru SR. Prototyp systému s 2 funkénymi naplastami bol v
diloch 15. a 16. februara 2024 prezentovany na zaverecnom workshope projektu v Bruseli za tGcasti
zastupcov NATO programu Science for Peace and Security. Projekt bol ukonceny 10.3.2024 a
finan¢ne vysporiadany k 11.6.2024.

Publikacia:

[11  Richard Bagin, Bojana Koteska, Magdalena Kostoska, Nevena Ackovska, Anastas Mishev,
Ana Madevska Bogdanova, Milan Tysler, Smart System for Real-time Monitoring of Vital
Parameters. In SQAMIA 2024, Proceedings of the Eleventh Workshop on Software Quality
Analysis, Monitoring, Improvement, and Applications, Novi Sad, Serbia, September 9-11,
2024. https://perun.pmf.uns.ac.rs/ceur/sgamia24/paper02.pdf

Programy: Multilateralne - iné

7.) Tréning v oblasti neistot merania - MATHMET projekt na zlepSenie kvality, efektivnosti a
Sirenia zrucnosti v oblasti analyzy neistoty vysledkov merania (Measurement uncertainty
training - MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement
uncertainty training)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Witkovsky

Trvanie projektu: 1.10.2021/31.1.2024
Evidencné Cislo projektu: MATHMET-MUT-2021
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https://perun.pmf.uns.ac.rs/ceur/sqamia24/paper02.pdf

Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator: Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Germany
Pocet spoluriesSitel’skych 17 - Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Nemecko: 4, Spanielsko: 1,
inStitucii: Franctzsko: 1, Vel'kd Britania: 1, Svajciarsko: 1, Irsko: 1, Taliansko:

5 3, Pol’sko: 1, Portugalsko: 1, Slovensko: 1
Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

Neistota merania je kI'iC¢ovym parametrom na vyjadrenie spolahlivosti merania. Projekt, zalozeny
na konzorciu partnerov zastupujucich Spickové narodné metrologické institucie a dalSich
vyznamnych akademickych partnerov v oblasti merania a metroldgie, si kladie za ciel’ zlepsit
kvalitu, efektivnost’ a Sirenie odbornych Skoleni o neistote. Hlavnymi cielmi projektu su (1)
vytvorenie novych ucebnych materidlov pre Skolenie o neistote merania; (2) vytvorenie aktivnej
komunity pre tych, ktori sa podiel’aju na Skoleni o neistote merania.

V roku 2024 bolo predizené jeho riesenie projektu MATHMET, zameraného na tréning odbornikov
v oblasti vyhodnocovania neistot vysledkov merania, ktory mal byt povodne ukonceny eSte v roku
2023. 'V priebehu projektu boli vypracované tri rozsiahle prieskumy tykajuce sa vzdeldvacich
kurzov na partnerskych pracoviskach a prehladu pouzivaného softvéru pre analyzu neistot
vysledkov merania. Clenovia konzorcia vypracovali tri in§truktaZne video prezenticie o kvalite
udajov, faktore pokrytia a softvéru pre vyhodnocovanie neistoty vysledkov merania. Vsetky tieto
vystupy z projektu su verejné a volne dostupné. Okrem toho sme zorganizovali Zivy workshop a
navrhli u¢ebné osnovy na podporu vyucby. Navzajom sme sa zicastiovali na kurzoch a pravidelne
sme sa stretavali, aby sme si vymienali skisenosti. Vzhl'adom na potrebu dokoncenia realizacie
video prezentacii bola doba riesenia projektu po dohode s konzorciom MATHMET predizena do
31.1.2024.

Programy: ERANET

8.) Smerovanie k spolahlivej a uZzivatel’sky prijateI’nej symbioze BCI a VR: zameranie na
kolaborativnu neurorehabilitiaciu po cievnej mozgovej prihode (Towards an ecologically valid
symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on collaborative post-stroke
neurorehabilitation)

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.1.2022 /31.12.2024
Evidencné Cislo projektu: ERA-net CHIST ERA IV
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.

Pocet spoluriesitel’skych 8 - gvajéiarsko: 1, Izrael: 2, Litva: 1, Pol'sko: 1, Slovensko: 3
inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 25000 €

Dosiahnute vysledky:

V dlohe koordinatora projektu sme zorganizovali niekolko virtudlnych stretnuti s partnermi
projektu. Pocas tychto stretnuti si partneri vymenili informacie o dosiahnutych vysledkoch, vratane
vystupov tykajicich sa Casti projektu rieSenych viacerymi partnermi. Zaroven boli definované
d’alSie kroky v ramci rieSenia projektu, plan nadchadzajiacich stretnuti a rdmec vzdjomnej
spolupréace.
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Na Ustave merania SAV sme zorganizovali pracovné stretnutie s partnermi projektu (BGU Izrael,
TUL Pol'sko, TUKE Slovensko, EDI Litva), ktoré bolo zamerané na aktivne a pasivne Casti systému
BCI, ako aj na pilotné testovanie novych EEG senzorov a zosiliiovaca navrhnutého spolo¢nost’ou
SensoMedical Labs, Izrael.

Taktiez sme sa podielali na koordinacii vyvoja hardvérovej Casti projektu, ktor v rdmci projektu
ReHaB vedie ETH Ziirich v spolupraci so SensoMedical Labs, Izrael.

V teoretickej cCasti projektu sme pokracovali vo vylepSovani algoritmu SPECTER (Signal
sPECtrum Tensor decomposition and Eyeblink Removal).

Uskutocnili sme rozsiahlu $tidiu zamerani na sledovanie mentalnej Unavy pri dlhodobom
pouzivani prostredia BCI-VR, ktoré kombinuje interakciu mozog-pocita¢ (brain-computer interface,
BCI) a virtualnu realitu (VR).

[1] Rostakova Z., Rosipal R., Trejo L.J. SPECTER — The Signal sPECtrum Tensor
decomposition and Eye blink Removal algorithm. Biomedical Signal Processing and
Control, 99:106889, 2025

[2] Polyanskaya A., Rosipal R., Sobolova G, Rostakova Z., Porubcova N. A small step towards
the detection of mental fatigue induced by BCI-HMD training. In Proceedings of the 9th
Graz Brain-Computer Interface Conference 2024, Gernot R. Muller-Putz, Kyriaki
Kostoglou, Markus E. Oberndorfer, Selina C. Wriessnegger (eds.), Graz, Austria, pp. 109-
114, 2024.

[3] Bian S., Kang P., Moosmann J., Liu M., Bonazzi P., Rosipal R., Magno M. On-device
Learning of EEGNet-based Network For Wearable Motor Imagery Brain-Computer
Interface. In Proceedings of the 2024 ACM International Symposium on Wearable
Computers, (ISWC'24), Melbourne, Australia, 8 pages, 2024.

[4] Rosipal R., Trejo L.J., Korecko S., Cimrova B, Farkas I. 3-D VR Training Modulates N2PC
and CDA ERP Components in Visual Selective Attention and Working Memory Tasks.
poster presented at SPR Annual Meeting (SPR 2024), Prague, Czech Republic, October 23-
26, 2024. Psychophysiology, 61(Suppl. 1, S288), 2024.

Programy: JRP

9.) Vyhodnotenie neinvazivneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizaciu
predc¢asnej komorovej kontrakcie z klinickych dat (Performance Evaluation of Noninvasive
Electrocardiographic Imaging for the Localization of Premature Ventricular Contraction from
Clinical Data)

Zodpovedny riesitel’: Jana Svehlikova

Trvanie projektu: 1.2.2021/30.6.2024
Eviden¢né Cislo projektu: JRP SAV-TUBITAK 536057
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’skych 2 - Slovensko: 1, Turecko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 2083 €

Dosiahnuté vysledky:

Riesenie projektu bolo bez navysenia finanénych prostriedkov predizené z 30. januara do 30. juna
2024. V tomto obdobi sme sa zamerali na d’alSie aspekty rieSenia inverznej tlohy na klinickych
datach pomocou pravdepodobnostného pristupu (tzv. Bayesovského). Ako apriérnu informaciu sme
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pouzili simulacie na povrchu srdca vypocitané Specificky pre model srdca a hrudnika jednotlivych
pacientov. Pripravili sme prispevok na konferenciu Computing in Cardiology 2024 a ¢lanok, ktory
je v sucasnosti zaslany do ¢asopisu Computer Methods and Programs in Biomedicine. V uvedenom
obdobi sa uskutoénila tiez naviteva Ing. Svehlikovej na spolupracujiicom pracovisku v Ankare.

Publikacie:

Beata Ondrusoval, Jana Svehlikova2, Nika Rasoolzadeh3, Yesim Serinagaoglu Dogrusoz3:
Bayesian  Estimation for Cardiac  Activity Reconstruction using Clinical Data
https://cinc.org/archives/2024/pdf/CinC2024-298.pdf

Zaslané:

Journal: Computer Methods and Programs in Biomedicine Title: Effect of Training Dataset
Selection on the Localization of Premature Ventricular Contractions Using Bayesian Estimation
Corresponding Author: Dr. Beata Ondrusova Co-Authors: Jana Svehlikova, PhD.; Yesim
Serinagaoglu Dogrusoz, PhD. Manuscript Number: CMPB-D-25-00241

Programy: Horizont Eurdpa

10.) Eurdpska doktorandska siet’ pre neuralne protézy a vyskum mozgu (European Doctoral
Network for Neural Prostheses and Brain Research)

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.1.2024 /31.12.2027
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: EU: 11860 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2024 zacalo rieSenie projektu DONUT, Europska doktorandska siet’ pre neurénové protézy
a vyskum mozgu. Projekt mé za ciel’ poskytnit’ multidisciplindrnu a medzisektorova siet’ pre
mladych talentovanych vyskumnikov. Ambiciou projektu je sluzit ako odrazovy mostik pre
rozsirenie partnerov EU do rychlo sa rozvijajucej technolégie rozhrani medzi mozgom a poéitatom
(BCI) a suvisiacich vedeckych disciplin. Doktorandska siet’” vyuzije doplnkové odborné znalosti 7
akademickych prospesnikov a 8 pridruzenych partnerov z 8 krajin EU, aby svojich 10
doktorandskych kandidatov (DC) nasmerovala k rieSeniu zasadnych problémov vo vyskume mozgu
a k vyvoju réznych aplikacii a systémov BCI s vyuzitim najnovsich technologickych pokrokov.
Navrhovana doktorandskéd siet’ bude integrovat’ existujici vyskum v systémoch BCI s cielom
spravit' ich uzivatel'sky privetivejSimi, vhodnymi pre rdézne typy potencidlnych koncovych
uzivatel'ov a pre modernu lekarsku diagnostiku. Siet' by tiez poskytla vynikajlice prilezitosti pre
kariérny rozvoj mladych vyskumnikov pod zastitou nemeckej doktorandskej graduate school PK
NRW (Graduate School for Applied Research in North Rhine-Westphalia, s viac nez 180
zuCastnenymi profesormi), ktora pravidelne ponuka Specializované Skolenia a kurzy vratane
vedeckého pisania, akademickych prezentaénych zrucnosti a podobne. Rané vedeckd nezavislost’ je
jednym z kl'ai¢ovych ciel'ov tychto Skoliacich programov. Cielom DONUT je vytvorit silnu a trvalu
siet’ nielen medzi doktorandskymi kandiddtmi, ale aj medzi zucastnenymi prospeSnikmi a
pridruzenymi partnermi. Vyskumnici DONUTu buda profitovat z hustej siete kontaktov so
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vedcami nadobudnutych pocas sietovych Skoliacich podujati, ¢o im zleps$i kariérne vyhliadky v
europskom aj svetovom inova¢nom sektore a umozni im stat’ sa vedcami zamestnatelnymi v
priemyselnom aj akademickom sektore. Uast’ 7 priemyselnych partnerov vo vyskumnych a
Skoliacich programoch zaruci rozsiahle medzisektorové skusenosti pre Skolenych a maximalizuje
dosah projektu.

Partneri projektu: Rhine-Waal University of Applied Sciences (HSRW), Nemecko Radboud
University (RU), Holandsko Katholieke Universiteit Leuven (“KU Leuven™) (KUL), Belgicko
Universidad Miguel Hernandez de Elche (UMH), Spanielsko Aarhus University (AU), Dansko
Kauno technologijos universitetas (KTU), Litva Institute of Measurement Science, Slovak
Academy of Sciences (IMSAYV), Slovensko.

Programy: Open Mobility

11.) Technologicky nenidro¢na priprava hlinitanovych skiel so zaujimavymi optickymi
vlastnostami (The technologically undemanding of aluminate glasses with interested optical
properties)

Zodpovedny rieSitel’: Melinda Majerova
Trvanie projektu: 1.1.2023 /31.12.2024
Evidenc¢né Cislo projektu: Open-Mob-2022-06
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 3 - Belgicko: 3

inStitucii:

Cerpané financie: Open Mobility: 1000 €
Dosiahnuté vysledky:

Skl4 so zloZzenim Al.Os—RE:0; (RE — prvky vzacnych zemin) st v poslednom obdobi intenzivne
skimané pre ich vyborné mechanické vlastnosti. Okrem toho maju tieto skld vyborné tepelné
vlastnosti, vysoku chemicka odolnost’ a vysoku odolnost’ voci kordzii. Su transparentné pre
ultrafialové, viditeI'né a infracervené ziarenie a nachadzaju uplatnenie pri vyrobe celnych skiel
rychlovlakov, ochrannych Stitov a nepriestrelnych skiel. Ak su dopované opticky aktivnymi
prvkami, su perspektivnymi materidlmi pre vyrobu tuhych laserov a LED diod.

Za ucelom pripravy uvedenych binarnych skiel boli na pracovisku Sol-Gel Centre for Research on
Inorganic Powders and Thin Films Synthesis, Department of Inorganic and Physical Chemistry,
Ghent University, Belgium pripravené prekurzorové prasky modifikaciou sol-gél metddy, potrebné
na vyrobu hlinitanovych skiel so zlozenim: Al20—Y203, ALLOs—Yb203 a Al2Os—Yb203—Z1O>.

Modifikované postupy boli ndsledne pouzité na pripravu d’alSich prekurzorovych praskov na
slovenskych pracoviskach. Z prekurzorovych praskov so zlozenim 60 mol.% Al:O; — 40 mol.%
Y205 boli plameniovou syntézou pripravené sklené mikrogul'ocky. Za ucelom optimalizacie
podmienok HP metody boli realizované rézne experimenty, pomocou ktorych sa upravovali
velkosti sklenych Castic na dosiahnutie lepSich mechanickych vlastnosti sklo-keramiky.

Pocas pracovného pobytu na vyssie uvedenom pracovisku boli odprezentované nase najnovsie
vysledky vo forme pozvanej prednasky: ,,Preparation and Study of Ceramics and Glass-Ceramic
Materials in the System Y205-Al:Os: Effect of Particle Size on Thermal Behavior, Final
Microstructure, and Mechanical Properties™.
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Cast’ dosiahnutych vysledkov bola prezentovana na: 25. a 26. roéniku Konferencie o
Specialnych Anorganickych Pigmentoch a Praskovych Materialoch, 7th CEEC-TAC — SITECH
Romania: Central and Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry, 15th
International Conference on Solid State Chemistry, FunGlass School 2024/1.

Zoznam vystupov:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

MAJEROVA, Melinda — PRNOVA, Anna — MICHALKOVA, Monika — PECUSOVA, B. —
KLEMENT, R. — GALUSEK, Dusan. Vplyv velkosti castic na teplotné spravanie
hlinitanovych skiel. In: Konference o specialnich anorganickych pigmentech a praSkovych
materialech: sbornik ptispévki 25. ro¢niku. — Pardubice, CR: Univerzita Pardubice, 2023, p.
40-43. ISBN 978-80-7560-472-9.

VALUCHOVA, Jana — PRNOVA, Anna - PECUSOVA, B. - PARCHOVIANSKY, Milan
— MICHALKOVA, Monika — MAJEROVA, Melinda — KLEMENT, R. — GALUSEK,
Dusan. The influence of ZrO: addition on thermal and mechanical properties of Y:0s—
AlLOs—ZrO: ceramic materials. In: CEEC-TAC7. 7th SITECH Romania: Central and
Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry, 2023, p. 129. ISBN
978-606-11-8461-3.

MAJEROVA, Melinda — PRNOVA, Anna — AKUSEVICH, A. - VALUCHOVA, Jana —
KLEMENT, R. — GALUSEK, Dusan. Priprava a studium keramickych a sklokeramickych
materidlov v systéme Y:03—Al:0s: Vplyv zloZenia na vysledniu mikrostrukturu a mechanické
viastnosti. In: Konference o specialnich anorganickych pigmentech a praSkovych
materidlech: Sbornik pfispévkl 26. ro¢niku. — Pardubice, CR: Univerzita Pardubice, 2024,
p. 27-28. ISBN 978-80-7560-523-8.

MAJEROVA, Melinda - RAKHMATULLIN, A. — HRUSKA, B. — PALKOVA, Helena —
BRUNEEL, E. — SKRATEK, Martin — PRNOVA, Anna — KRAXNER, J. - MANKA, Jan —
GALUSEK, Dusan. CaO-A[:05—SiO: glasses doped with Bi*': Preparation, structure, and
magnetic properties. In: 15th International Conference on Solid State Chemistry: Book of
Abstracts. — Usti nad Labem, Czech Republic: Jan Evangelista Purkyn& University in Usti
nad Labem, 2024, p. 71. ISBN 978-80-7414-866-8.

VALUCHOVA, Jana — PRNOVA, Anna — MAJEROVA, M. - MICHALKOVA, Monika —
SVANCARKOVA, M. — SVANCAREK, Peter — PECUSOVA, B. — ZITNAN, M. —
KLEMENT, R. — GALUSEK, Dusan. Impact of milling on particle size, thermal behaviour
and mechanical properties of yttrium aluminate glasses. In: FunGlass School 2024/1,
Oponice, June 10—12, 2024: Book of Abstracts. — Trenc¢in, Slovakia: Centre for Functional
and Surface Functionalized Glass, 2024, p. 7. ISBN 978-80-8295-021-5.

Domace projekty

Programy: VEGA

1.) Uloha signalizacie sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v regulicii metabolizmu
Zeleza pocas stresu (Role of nuclear factor NRF2-mediated signalling in iron metabolism
regulation during stress)

Zodpovedny riesitel’: Iveta Bernatova

Zodpovedny rieSitel’ v Martin Skratek

organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2024

Evidencné Cislo projektu: VEGA 2/0157/21

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum experimentalnej mediciny SAV, v. v. i.
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Pocet spolurieSiteP’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:
Cerpané financie: 0

Dosiahnute vysledky:

Boli sledované ucinky chronického stresu a podavania DMF (dimetyl fumarat) ako najsilnejSieho
aktivatora NRF2 na génovu expresiu NRF2 (kddovaného génom Nfe212), antioxidacnych enzymov
(Hmox1, Sod1, Gpx4) a proteinov zapojenych do metabolizmu zeleza (Fth1, Dmtl, Tfrl a Fpnl) v
peceni, krvi a srdci dospelych samcov hranicne hypertenznych potkanov (BHR). Potkany boli
rozdelené do Styroch skupin: kontrola, chronicky stress (stres vyvolany zvySenim hustoty populacie
po dobu 6 tyzdnov), potkany oSetrené s DMF a potkany vystavené kombinovanému efektu stresu a
DMF. Pomocou SQUID magnetometrie bolo zistené, Ze remanentna magnetizacia (Mr, parameter
charakterizujici magnetické vlastnosti tkaniva suvisiace so zmenami Struktiry a velkosti zlicenin
obsahujucich Zelezo) bola vyznamne znizena v peceni potkanov vystavenych stresu. Neboli zistené
vyznamné zmeny v magnetickej saturacii (Ms), Mr, ani koercivite (Hc) medzi skupinami v srdci. V
krvi bola zistend zvySend Ms v skupine DMF. Okrem toho Ms v krvi pozitivne korelovala s
hladinami Fe2+ v plazme a s expresiou génov Nfe212, Hmox1, Sod1 a Gpx4 v LHV. Tieto vysledky
naznacuju, ze chronicky socidlny stres zvysil expresiu génov kédujucich influx aj eflux zeleza do
hepatocytov a pravdepodobne zvysil ,,obrat” Zeleza v pe€eni, ¢o mdze stvisiet’ so zvySenou tvorbou
zelezo-obsahujucich zlucenin, najmi hemoglobinu, v dosledku zvySenych narokov na oxygenaciu
tkaniv pocas stresu.

Publikacie:

[1] KLUKNAVSKY, Michal — BALIS, Peter — LISKOVA, Silvia — MICUROVA, Andrea —
SKRATEK, Martin — MANKA, Jan — BERNATOVA, Iveta**. Dimethyl fumarate prevents
the development of chronic social stress-induced hypertension in borderline hypertensive
rats. In Antioxidants, 2024, vol. 13, no. 8, art. no. 947. ISSN 2076-3921

[2] KLUKNAVSKY, Michal - MICUROVA, Andrea — MAGYAROVA, Silvia — SKRATEK,
Martin — MANKA, Jan — BERNATOVA, Iveta. Effects of long-term NRF2 activation by
dimethyl fumarate on liver function under normal and stress conditions in borderline
hypertensive rats. In Acta Physiologica : official journal of the Federation of European
Physiological Societies, 2024, vol. 240, suppl. 731, p. 74, no. P102. ISSN 1748-1708

[3] KLUKNAVSKY, Michal - MICUROVA, Andrea — SKRATEK, Martin — MANKA, Jan —
BERNATOVA, Iveta. U¢inok chronického socialneho stresu na génovii expresiu proteinov
regulujucich metabolizmus Zeleza a antioxidacnych enzymov v peceni hrani¢ne
hypertenznych potkanov. In 99. Fyziologické dni : Pri prilezitosti 100. vyrocia lekarskej
fyziologie na Slovensku a 100. vyrocia Fyziologického ustavu LF UK v Bratislave: Zbornik
abstraktov. — Bratislava : Univerzita Komenského, 2024, s. 99. ISBN 978-80-223-5782-1.

[4] KLUKNAVSKY, Michal - MICUROVA, Andrea — SKRATEK, Martin — MANKA, Jan —
BERNATOVA, Iveta. Effects of long-term activation of NRF2 function by DMF under
normal and long-term stress conditions in an experimental model of prehypertension. In
New Frontiers in Basic Cardiovascular Research France — New EU Members, May 22 — 24,
2024, S?te, France : Program & Book of Abstracts. — Montpellier, France : Physiologie &
Medecine Experimentale Coeur Muscles, University of Montpellier, 2024, p. 26.

2.) Inteligentna hibkova mozgova stimulicia ako inovativna stratégia pre liecbu mozgovych
poruch (Smart deep brain stimulation as a treatment strategy in treatment-resistant depression)
Zodpovedny riesitel’: Eliyahu Dremencov

Zodpovedny rieSitel’ v Roman Rosipal
organizacii SAV:
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Trvanie projektu: 1.1.2022 /31.12.2025
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0057/22

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum biovied SAV, v. v. 1.
Pocet spoluriesitel’'skych 3 - Slovensko: 3

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 2800 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2024 sme v prostredi MATLAB vytvorili aplikaciu (GUI - graphical user interface)
umoziujucu detekciu spikov v elektrofyziologickom signali pomocou viacerych existujiicich
metod. Po konzultaciach s partnermi z BMC SAV sme adaptovali vystupy aplikacie do formy
textového stboru so Specidlnou Struktirou tak, aby mohli byt nésledne analyzované inymi
softvérmi. Finalnu verziu aplikédcie sme otestovali na starSich datach a upravili, aby bolo mozné ju
spustit’ aj na pocitacoch bez prostredia MATLAB. Aplikaciu bola nasledne zaslana BMC SAV
partnerom na otestovanie a detekciu pripadnych problematickych miest.

3.) Aluminosilikatové sklo/sklokeramika spevnené ionovou vymenou s d’al§imi funkciami (/on
exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional functionalities)

Zodpovedny rieSitel’: Dusan Galusek
Zodpovedny riesitel’ v Melinda Majerova
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2024
Evidencné Cislo projektu: VEGA 2/0028/21
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav anorganickej chémie SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 1123 €
Dosiahnuté vysledky:

Keramika s eutektickymi mikrostruktirami je vhodnou alternativou k polykryStalickému ytrito-
hlinitému granatu (YAG), najmi pre vysokoteplotné aplikacie. Vo vSeobecnosti ma oxidova
eutektickd keramika vysoku teplotu topenia, vynikajicu tepelnu stabilitu, vysokt odolnost’ proti
oxidacii a pozadované mechanické vlastnosti nielen pri izbovej teplote, ale aj pri zvySenych
teplotach, ¢o je dosledkom silného eutektického rozhrania medzi r6znymi fazami.

Studoval sa vplyv mletia na velkost' Gastic, tepelné spravanie a spekaciu schopnost’ sklenenych
mikrogul’6¢ok hlinitanu ytria s eutektickym zloZenim (76,8 mol % AlOs a 23,2 mol % Y20s). Praca
bola vykonana s cielom urcit’ optimdlnu velkost’ Castic a podmienky mletia sklovitého prasku
pouzivané¢ho na lisovanie keramickych a sklokeramickych materidlov za tepla s pozadovanymi
mechanickymi vlastnost’ami.

Plameniova syntéza bola pouzitd na pripravu sklenenych mikrogul'6¢ok. Na upravu velkosti
pripravenych mikroteliesok sa aplikovalo gulové mletie za r6znych podmienok. Rozomleté prasky
sa nasledne lisovali za tepla. Pripravené¢ vzorky boli charakterizované rontgenovou praSkovou
difrakciou a skenovacou elektronovou mikroskopiou.

Termalna analyza a analyza velkosti Castic v kombindcii s rontgenovou praskovou difrakciou a
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vysokoteplotnou rontgenovou difrakciou bola pouzitd na detailni kontrolu tepelného spravania a
fazovych zmien v pripravenych systémoch. Zistilo sa, Ze vzorky po plamenovej syntéze a po mleti
su RTG amorfné.

Merania velkosti Castic ukdzali, Ze systémy s menSou priemernou velkostou (~25 pm) a
monomodalnou distribiiciou velkosti Castic boli pripravené po 6 hodinach mletia. Tepelna analyza v
kombinécii s rontgenovou a vysokoteplotnou rdntgenovou analyzou preukdzala rozdiely v
kryStalizanom mechanizme granatovej fazy hlinitanu ytria v zavislosti od asu mletia.

Objemova sklokeramika s jemnou lameldarnou eutektickou mikrostruktirou a vybornymi
mechanickymi vlastnost’ami (tvrdost’ podl'a Vickersa 17,6 + 0,2 GPa, lomova huzevnatost’ 4,3 + 0,3
MPa-m'/?) vznikla spekanim mikrogul'6¢ok mletych 6 hodin za nasledujucich podmienok: Rychlost
mletia: 200 ot./min. Priemer mlecich gul'6¢ok: 5 mm.

Vysledky boli dosiahnuté v spolupraci s Centrom kompetencie pre vyskum skla VITRUM
LAUGARICIO a Centrom pre funk¢éné a povrchovo funkcionalizované skld FunGlass, Trenc¢ianska
univerzita Alexandra Dubceka v Trencine.

V roku 2024 neboli pridelené finanéné prostriedky pre UM SAV. Naklady na zahraniéni pracovnu
cestu pre riesitel’ku projektu z UM SAV vo vyske 1123 € boli refundované z UACH SAV.

[1] MAJEROVA, Melinda — PRNOVA, Anna — AKUSEVICH, A. — VALUCHOVA, Jana —
KLEMENT, R. — GALUSEK, Dusan. Priprava a $tadium keramickych a sklokeramickych
materidlov v systéme Y:05-AlOs: Vplyv zloZenia na vysledni mikroStruktaru a
mechanické vlastnosti. In: Konference o specidlnich anorganickych pigmentech a
praskovych materidlech: Sbornik piispévki 26. ro¢niku. — Pardubice, CR: Univerzita
Pardubice, 2024, p. 27-28. ISBN 978-80-7560-523-8.

4.) Zmeny v spolocenstvach fosilnych jasterov na lokalitach starSieho a mladSieho kenozoika v
Europe a okoli ako désledok dramatickych globalnych klimatickych zmien — kPi¢om k
buducnosti je chiapanie minulosti (Changes in fossil lizard communities at older and younger
Cenozoic sites in and around Europe as a result of dramatic global climate change — the key to
understanding our future is in the past)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.1.2024 /31.12.2026
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 1/0160/24
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prirodovedecka fakulta UK
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 2253 €
Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu boli rozvijané rontgenové mikrotomografické metdédy merania paleontologickych
nalezov s naslednymi matematickymi metodami spracovania 3D dat ako su filtracia a segmentdacia.
Vysledky rieSenia projektu boli publikované v kvalitnych karentovanych ¢asopisoch.

Publikacie:

[1] KLEMBARA, Jozef - RUTA, M.** - ANDERSON, J. - MAYER, T. - HAIN, Miroslav -
VALASKA, D. A redescription of Brouffia orientalis Carroll & Baird, 1972 from the Upper
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Carboniferous of the Czech Republic and the status and affinities of protorothyridid
amniotes. In Swiss Journal of Palacontology, 2024, vol. 143, art. no. 33. (2023: 3.0 - IF, QI
- JCR, 0918 - SIR, QI - SJR). ISSN 1664-2376. Dostupné na:
https://doi.org/10.1186/s13358-024-00329-2 (VEGA ¢. 1/0228/19 : Origin of amniotes:
Identification of key structures of the most-basal amniotes using computed
microtomography) Typ: ADCA

[2] SMIDOVA, L.** - BRUTHANSOVA, J. - HAIN, Miroslav. The ootheca-bearing cockroach
Praeblattella indicates primitive external egg retention in the Cretaceous. In
Palaeontographica Abteilung A : Paldozoologie Stratigraphie, 2024, vol. 327, iss. 4-6, pp.
179-189. (2023: 1.8 - IF, Q2 - JCR, 0.257 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0375-0442. Dostupné na:
https://doi.org/10.1127/pala/2024/0146 Typ: ADCA

5.) Kauzalna analyza nameranych signalov a ¢asovych radov (Causal analysis of measured
signals and time series)

Zodpovedny rieSitel’: Anna Krakovska

Trvanie projektu: 1.1.2022 /31.12.2025
Evidencné Cislo projektu: VEGA 2/0023/22
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Slovensko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 9915 €
Dosiahnuté vysledky:

Jednym z ddlezitych tohtoro¢nych vystupov projektu je ¢lanok [1], ktory poskytuje systematicky
prehlad najdodlezitejSich indikatorov odolnosti v kontexte spojitych dynamickych systémov,
zoskupenych podla ich matematickych vlastnosti. LepSie pochopenie a pouZzivanie indikéatorov
odolnosti v kombinacii s konceptom kauzality pomdze nielen rozpliest’ zloziti siet’ interakcii a
spatnych vizieb, ktoré riadia reakcie systémov na externé vplyvy, ich schopnost’ zotavit’ sa alebo
zlyhat, ale v pripade potreby pomoéze aj s navrhom zasahov na zabezpecenie stability a adaptability.

Aby bol klasicky Grangerov test kauzality pouZzitel'ny, Studované javy musia byt interpretovatelné
ako linearne AR-procesy. Teoreticky orientovani ¢lenovia projektu, ktori analyzuji a testuji
relevantné Statistické vlastnosti nameranych tdajov, prispievaji v tomto smere vyznamnou mierou

(2], [6], [7], [9].

V roku 2024 sme pokracovali aj v budovani a analyze databdzy elektroencefalografickych (EEG)
zdznamov zdravych dobrovolnikov a subjektov s cievnou mozgovou prihodou, meranych pocas
vybranych neurokognitivnych experimentov a tréningu motorickej neurorehabilitacie. Spomeiime
Stadiu [3], ktord uvadza vysledky 13-dnového tréningu mozgovo-pocitacového rozhrania (BCI) 86-
ro¢ného muza, ktory prekonal l'avostrannii hemiparézu v dosledku mozgovej prihody v oblasti
bazalnych ganglii na pravej strane. Stadia analyzuje kvantitativne zmeny EEG pocas obdobi
pokojového stavu pred a po neurorehabilitacnom tréningu. Vysledky vyskumu moézu byt uZzitocné
pri nastavovani parametrov spektralne zalozenych kauzalnych metdd, ale primarne sa vyuziji najma
na prispdsobenie algoritmov strojového ucenia pre motoricku rehabilitdciu pacientov po mozgovej
prihode pomocou prostredia BCI-HMD.

Stadia [5] pojednava o jednom zo zakladnych krokov v predspracovani EEG — o u¢innom

odstraneni o¢nych artefaktov v dosledku Zmurkania a pohybu oci. Navrhuje a uspesSne testuje
pouzitie alternativnej metddy korekcie artefaktov zalozenej na tenzoroch.
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V [4] nalrtdvame naS plan na rozSirenie rozsahu naSich biomedicinskych aplikacii do doteraz
neprebadanej oblasti — postidenie pouzitelnosti kauzalnych metdd pri analyze pomaly vznikajuceho
uloziska tidajov o ¢asovych radoch génovej expresie.

Dalsi aplikaény vysledok ponuka potencialnu terapeuticku stratégiu na lie¢bu hypertenzie, ked’ze
ukazuje, ze interakcia medzi tiolmi a seleni¢itanom vyznamne znizuje krvny tlak u potkanov a
znizuje tenziu mezenterickych artérii [8].

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

KRAKOVSKA, Hana — KUEHN, C. — LONGO, L.P. Resilience of dynamical systems. In
European Journal of Applied Mathematics, 2024, vol. 35, no. 1, p. 155-200. ISSN 0956-
7925. (2.3 —1F2023) Q1

WIMMER, Gejza — WITKOVSKY, Viktor — FISEROVA, E. Linearization region in the
straight-line calibration. In Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology
and Testing XIII. — Singapur : World Scientific Publishing, 2024, p. 330-337. ISBN 978-
981-98-0066-7.

https://doi.org/10.1142/9789819800674 0030 Typ: AECA

POLYANSKAYA, Arina — ROSIPAL, Roman — SOBOLOVA, Gabriela - ROSTAKOVA,
Zuzana — PORUBCOVA, Natalia. A small step towards the detection of mental fatigue
induced by BCI-HMD training. In Proceedings of the 9th Graz Brain-Computer Interface
Conference 2024. Graz, Austria: Verlag der Technischen Universitit Graz, 2024, p. 109-
114. ISBN 978-3-99161-014-4. ISSN 2311-0422. Dostupné na: https://doi.org/10.3217/978-
3-99161-014-4-020 Typ: AFC

KRAKOVSKA, Anna. Selection of methods derived from dynamical systems theory. In
DYNALIFE WGI1-WG2 Interaction Meeting. Data Driven Evidence: Theoretical Models
and Complex Biological Data. Book of Abstracts. — Thessaloniki, Greece: Aristotle
University of Thessaloniki, 2024, p. 29. (VEGA ¢. 2/0023/22: Causal analysis of measured
signals and time series) Typ: GII

ROSTAKOVA, Zuzana — ROSIPAL, Roman. A tensor decomposition approach to EEG eye
blink removal. In The Eighth International Conference on Mathematical Statistics
PROBASTAT 2024: Abstracts. — Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science,
SAS, 2024, p. 42. Typ: GII

WIMMER, Gejza — WITKOVSKY, Viktor. Calibration model as a straight-line errors-in-
variables model. In The Eighth International Conference on Mathematical Statistics
PROBASTAT 2024: Abstracts. — Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science,
SAS, 2024, p. 52. Typ: GII

WITKOVSKY, Viktor. Testing the difference of medians using empirical characteristic
functions. In The Eighth International Conference on Mathematical Statisticcs PROBASTAT
2024: Abstracts. — Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, SAS, 2024, p. 53.
Typ: GII

BALIS, Peter — GRMAN, Maridn — BERENYIOVA, Andrea — TOMASOVA, Lenka —
ROSTAKOVA, Zuzana — WACZULIKOVA, Iveta — CHOVANEC, Miroslav —
ALVAREZ, DA — ONDRIAS, Karol — MISAK, Anton. Produkty interakcie selenicitanu s
tiolmi maja redukéné vlastnosti, znizuji krvny tlak a tenziu mezenterickych artérii u
normotenznych potkanov = Selenite interaction products with thiols have reducing
properties, reduce blood pressure and tension of mesenteric arteries in normotension rats. In
XXIX. kongres Slovenskej kardiologickej spolocnosti, 2. — 4. oktober 2024, X-bionic
Sphere, Samorin: abstrakty originalnych prac. — 2024, abstrakt &. 01. Typ: AFH
WITKOVSKY, Viktor. Effortless calculation of complex probability distributions using
CharFunTool: Computational methods, tools and applications. In The International
Conference on Trends and Perspectives in Linear Statistical Inference (LinStat 2024): Book
of Abstracts. — Kosice, Slovakia : Institute of Mathematics, Pavol Jozef Safarik University,
2024. Typ: GII
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6.) Teoretické vlastnosti a aplikacie Specialnych tried rozdeleni pravdepodobnosti (Theoretical
properties and applications of special families of probability distributions)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Macutek
Zodpovedny riesitel’ v Viktor Witkovsky
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2024 /31.12.2027
Evidencné Cislo projektu: 2/0120/24

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Matematicky tstav SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 2142 €
Dosiahnuté vysledky:

Cielom projektu je vyskum problémov tykajucich sa rozdeleni pravdepodobnosti a ich vyuzitia pri
matematickom modelovani. Z teoretického uhla pohladu sa v projekte zaoberame Specidlnymi
triedami rozdeleni (napr. rozdelenia generované parcidlnymi suméciami, Schroterova trieda) a
hl'adanim vlastnosti rozdeleni patriacich do tychto tried. Specifickym cielom st problémy tykajtice
sa kalibracnych regresnych modelov. Projekt je zamerany na nové metddy na rieSenie
viacrozmernych Statistickych problémov, priCom tieto metddy su zaloZzené na vypocte presnych
pravdepodobnostnych rozdeleni pomocou inverznej transformacie charakteristickej funkcie
rozdelenia vystupnej veliCiny. Primérnou oblastou aplikacii je vyuzitie rozdelenia testovacich
Statistik pri testovani hypotéz a na matematické modelovanie vysledkov merani a v metrolégii.

NajvyznamnejSie vysledky a publikécie v roku 2024:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

RUBLIK, F.: A note on the asymptotic confidence intervals for differences of location
parameters. In:  The Eighth International Conference on Mathematical Statistics
PROBASTAT 2024: Abstracts. Smolenice Castle, Slovakia, 2024, p. 43. Institute of
Measurement Science, SAS.

WIMMER, G. - PALENCAR, J. - DOVICA, M. - PALENCAR, R. - TOTH, T. -
WITKOVSKY, V.: Determination of the uncertainty of length measurement with a three-
coordinate measuring device. In: XXIV IMEKO World Congress “Think Metrology”.
Hamburg, Germany, August 26-29, 2024,
https://conferences.imeko.org/event/9/abstracts/806/ .

WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Calibration model as a straight-line errors-in-variables
model. In: The Eighth International Conference on Mathematical Statistics PROBASTAT
2024: Abstracts. Smolenice Castle, Slovakia, 2024, p. 52. Institute of Measurement Science,
SAS.

WIMMER, G. - WITKOVSKY, V. - ZUDA, J.: Kalibracia dvoch zavazi s pouzitim
referencného zavazia. In: Antoch, J., Dohnal, G., Hlubinka, D., editors, Sbornik abstraktu.
ROBUST 2024, 23. letni $kola JCMF. Bardejov, SR, 8.-13. september, 2024, 19,
http://www Kkarlin.mff.cuni.cz/~antoch/robust24/abstrakty.pdf.

WITKOVSKY, V.. Testing the difference of medians using empirical characteristic
functions. In: The Eighth International Conference on Mathematical Statistics
PROBASTAT 2024: Abstracts. Smolenice Castle, Slovakia, 2024, p. 53. Institute of
Measurement Science, SAS.

WITKOVSKY, V.: Effortless calculation of complex probability distributions using
CharFunTool: Computational methods, tools and applications. In: Klein, D., Mokrzycka,
M., editors, LinStat 2024 - The International Conference on Trends and Perspectives in
Linear Statistical Inference. Book of Abstracts. Poprad, Slovakia, September 2-6, 2024, 19,

94


https://conferences.imeko.org/event/9/abstracts/806/
http://www.karlin.mff.cuni.cz/%7Eantoch/robust24/abstrakty.pdf

Invited Lecture: https:/linstat2024.science.upjs.sk/?page 1d=8 . Institute of Mathematics,
P.J. Safarik University, Kosice, Slovakia.

[7] WITKOVSKY, V.: Poznamka k testovaniu rozdielu medianov nezavislych populécii
pomocou empirickych charakteristickych funkcii. In: Antoch, J., Dohnal, G., Hlubinka, D.,
editors, Sbornik abstraktu. ROBUST 2024, 23. letni $kola JCMF. Bardejov, SR, 8.-13.
september, 2024, 19, http://www.karlin.mff.cuni.cz/~antoch/robust24/abstrakty.pdf.

[8] WITKOVSKY, V. - WIMMER, G. - FISEROVA, E.: Linearization region in the straight-
line calibration. In: Pavese, F., Bosniakovich, A., Eichstidt, S., Forbes, A.B., Sousa, J.A.e.,
editors, Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing XIII.
2024, 335-342. World Scientific Singapore.

7.) SQUID magnetometria nano-a mikrocastic, nanokoloidov a nanosStruktir v novych
aplikaciach v oblasti biomediciny a materialového vyskumu spojenych s rozvojom novych
meracich metdd a postupov (SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and
nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research associated
with the development of new measurement methods and procedures)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Maika

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2024
Evidencné Cislo projektu: VEGA 2/0141/21
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel'skych 3 - Slovensko: 3

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 8196 €
Dosiahnuté vysledky:

Boli pripravené sklenené materidly na baze yttrium-aluminatu s eutektickou zlozkou (76,8 mol %
Al203 a 23,2 mol % Y203), v podobe sklenenych mikrogul'6¢ok, kombinaciou sol-gél Pechini
metddy a plamenovej syntézy. Nasledne boli vykonané tri mletia na Upravu velkosti Castic a
distribticie velkosti Castic. Bol podrobne skimany vplyv mletia na tepelné spravanie, schopnost’
zlisovania sklenenych mikrogul'6cok a na mikrostruktiru, hustotu a mechanické vlastnosti hortco
lisovanych keramickych materidlov. Pripravené systémy boli Studované pomocou PSA, DTA/TG,
XRD, HT XRD a SEM. Vsetky systémy, ktoré boli mlet¢ 6 hodin, vykazovali len malé zmeny v
teplotnom spravani a krystalizacii Cistej fazy YAG v jednom kroku. Schopnost’ zlisovania systémov
mletych 6 hodin bola Studovana pouzitim HP sintrovania pri teplote 1600 °C a tlaku 30 MPa bez
izotermického zdrzania v inertnej atmosfére. Ukazalo sa, Ze podmienky mletia vyznamne ovplyvnili
schopnost’ zlisovania, vzniknuti mikroStruktiru a mechanické vlastnosti ziskanych materialov.
Vysledky ukézali, Ze kombinacia plamenovej syntézy a horuceho lisovania je z technického a
ekonomického hladiska vhodna na pripravu vac¢sich kusov materidlu pre aplikécie pri vysokych
teplotach a tiez pomdze uspesne implementovat’ tento postup v praxi.

[1] MAJEROVA, Melinda - PRNOVA, A. — VALUCHOVA, J. - MICHALKOVA, M. -
PECUSOVA, B. - ZITNAN, M. - KLEMENT, R. — GALUSEK, D.: Hot press sintering of
Y203:—-Al0s glasses: Impact of particle size on thermal behaviour, sintering ability and
mechanical properties of sintered bodies. In Helyion, vol. 11, no. 1, 2025, e41260. ISSN
2405-8440. https://doi.org/10.1016/j.heliyon .2024.e41260 (2023: 3.4 - IF, Q1 - JCR, 0.617
- SIR, Q1 - SJR).
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8.) Vyskum vlastnosti magnetickych nanocastic pre tcely zobrazovania v biomedicinskej
diagnostike na baze metéd magnetickej rezonancie (Research of properties of magnetic

nanoparticles for imaging purposes in biomedical diagnostics based on magnetic resonance
methods)

Zodpovedny rieSitel’: Jiti Ptibil

Trvanie projektu: 1.1.2023 /31.12.2025
Eviden¢né &islo projektu: VEGA 2/0004/23
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 15988 €

Dosiahnute vysledky:

V roku 2024 bola Studovanad Brownova rotatnd dynamika magnetickej Castice v externom silnom
homogénnom magnetickom poli a vode ako viskéznom prostredi, popisand dvoma nezavislymi
modelmi a navzajom porovnana: (i) metdodou konecnych prvkov (FEM; rieSila Navier-Stokesové
rovnice ako prvotné principy), a (ii) numerickym rieSenim integro-diferencidlnych rovnic (IDE;
popisujucich komplexnu rotaénti dynamiku castice s nelokdlnym history prispevkom viskdézneho
to¢ivého momentu s non-Basset kernel funkciou kvoli nestacionarnosti rotdcie Ccastice, jej
zotrvacnosti, trenia a viskozity okolitého tekutého prostredia) bola publikovand v CC Casopise
Modern Physics Letters B.

Bola navrhnuta efektivna konvolu¢na neurdnova siet’ (CNN) na automatick segmentéciu l'udskych
chrupaviek kolenného kibu v 3D DESS MRI objemovych datach bola trénovand, overovana a
testovana na MRI datasete 507 manudlne segmentovanych pacientov s rdznym stupiiom poskodenia
chrupaviek kolena (osteo-arthritis grade 0-4). UcCenie CNN bolo realizované na super-pocitaci
(HPC) Devana ako aj s mierne pozmenenou architekturou na nasom vykonnom PC s GPU
akceleraciou. Ziskané CNN segmentacie vztiahnuté na manualnu segmentaciu vykazuji vyznamne
lepSie hodnoty presnosti (Dice score ako metrika) ako sucasny komerény software a su
porovnatel'né s vystupmi sucasného vyskumu vo svete. Tieto vysledky st aktualne zapracuvané do
rukopisu ¢lanku, ktory bude publikovany v CC casopise.

V oblasti mapovania fyziologickych a mentalnych vplyvov skenovania v NMR tomografu na
vySetrovanll osobu bol na§ vyskum v roku 2024 bol zamerany na spresiiovanie metody odhadu
hodndt tlaku krvi priamo zo signdlu PPG, bez pouzitia externého tlakomera. Bolo realizovanych
niekol’ko sérii meracich experimentov s novo vyvinutymi s dvoj-/troj- kanalovymi PPG senzormi
pre ziskanie doplnkovych parametrov (PTT a PWYV), ktorych aplikécia znizila chybu odhadu tlaku o
cca 6 %. Dalej bolo prevedené mapovanie kratkodobych a dlhodobych zmien teploty pokozky v
mieste merania PPG signalu. Nas posledny vyskum bol orientovany na konstrukciu a realizaciu
nového prototypu nositelného PPG senzora, ktory bude sluzit’ pre Gcely analyzy a vyhodnotenie
vplyvu pritlaku vlastného optického snimaca na vlastnosti meraného PPG signalu.

Publika¢nym vystupom boli 3 casopisecké ¢lanky (JEE-CE, Electronics a Eng. Proc.), 3x konf.
prispevok (ASPAI' 2024, TSP24, ECSA-11) a 1x kapitola vo vedeckej monografii (ASP-3 - IFSA
Publishing).

V roku 2024 bola vyvinutd metdda lokalizacie merania metabolizmu srdca vyuZzivajiica obrazovu
informéaciu skombinovana s rychlym meranim vyuzivajucim kruhovt trajektériu vzorkovania.
Touto kombinaciou bolo dosiahnuté vysSia opakovatel'nost’ merania pri 1.5-minitovom merani na 7
T, ako pouzitim beznych technik pri 30-minutovom merani na 3T.
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9.) Vyuzitie mnohozvodového merania EKG a modelovania elektrického pola srdca pri
neinvazivnej diagnostike a terapii komorovych arytmii a zlyhavajiceho srdca (Use of multi-
lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics
and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)

Zodpovedny riesitel’: Jana Svehlikova

Trvanie projektu: 1.1.2022 /31.12.2024
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0109/22
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 12898 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2024 sme sa zamerali na publikovanie dosiahnutych cielov. V predchadzajicich pracach
sme ukdzali, Ze vynamnost polohy elektrod pouzitych pri inverznej lokalizacii predCasnej
komorovej aktivity (PKA) pomocou jednoduchého dipoélu zavisi od polohy zdroja PKA v srdci. V
[1] sme skumali vplyv poctu EKG elektrod na vysledky pre zovSeobecnenu polohu zdroja PKA v
srdci, ak sa berie do Gvahy len personalizovany model hrudnika a srdca pacienta. Z dosiahnutych
vysledkov vyplyva, ze chyba lokalizacie zdroja PKA sa signifikantne nezhorsi ak sa namiesto 128
elektrod pouzije mensi pocet elektréd (minimalne 32), ktoré ale musia byt vhodne umiestnené
prevazne na l'avej polovici hrudnika a mensi pocet na l'avej polovici chrbta.

V [2] sme na naSe klinické data aplikovali ini inverznii metddu, ziskanii z medzindrodnej
spoluprace. Priemerna chyba lokalizacie bola porovnatel'na s metédou jednoduchého dip6lu.

V dalSej publikécii [3] sme vyhodnotili merané potencidlové mapy pacientov so zlyhavajicicm
srdcom pomocou autokorelacnych map (ACM) a ich parametrov. Boli najdené 4 parametre ACM,
pre ktoré sa signifikantne liSia skupiny zdravych a pacientov s blokddou lavého Tawarovho
ramienka (LBBB) pri spontannom rytme a sucasne sa signifikantne neliSia skupiny zdravych a
LBBB responderov pri optimalnom nastaveni implantovaného pristroja pre resynchroniza¢nu liecbu
srdca (CRT). Takéto parametre mo6zu byt napomocné pri nastavovani CRT.

V ramci modelovania a simulécii elektrického pol'a srdca sme simulovali merani potencidlovi
mapu na hrudniku pre PKA na personalizovanych modeloch pacientov a porovnavali s meranymi
signdlmi. Simulaciu Sirenia akéného potancidlu sme realizovali jednak na principe celuldrneho
automatu [4] , a tiez pomocou bidoménového reakéno-difuzneho modelu [5]. V oboch pripadoch
bola dosiahnuté priemerna korelacia 12-zvodového EKG so simulovanymi signadlmi nad 80%.

Vybrané publikacie:

[1] ONDRUSOVA, Beata — TINO, P. — SVEHLIKOVA, Jana: Optimal electrode placements
for localizing premature ventricular contractions using a single dipole cardiac source model.
In Computers in Biology and Medicine, 2024, vol. 183, art. no. 109264. (2023: 7 —IF, Q1 —
JCR, 1.481 — SJR, Q1-SJR). ISSN 0010-4825. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/;.compbiomed.2024.109264

2] ONDRUSOVA, Beata - SVEHLIKOVA, Jana - DOGRUSOZ, Yesim S.: Bayesian
Estimation for Cardiac Activity Reconstruction Using Clinical Data. In Computing in
Cardiology 2024; Vol 51. ISSN: 2325-887X Dostupné na: DOI: 10.22489/CinC.2024.298

[3] PRIBILOVA, Anna — SVEHLIKOVA, Jana — SASOV, M. — ZELINKA, Jan —
ONDRUSOVA, Beata — HATALA, R. — TYSLER, Milan: Autocorrelation maps for
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optimal setting in cardiac resynchronization therapy. In Computer Methods andPrograms in
Biomedicine, 2025, vol. 260, art. no. 108519. ISSN 0169-2607. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.1016/j.cmpb.2024.108519

[4] SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - TYSLER, Milan Estimation of the PVC Origin
from Simulations Using Cellular Automaton. In Computing in Cardiology, 2024, vol. 51.
ISSN:2325-887X. Dostupné na: DOI:10.22489/CinC.2024.303

[5] COCHEROVA, Elena — ZELIESKA, Luka$ — TYSLER, Milan: Simulation of premature
ventricular contractions in patient-specific bidomain ventricular model. In Lékat a technika,
2023, vol. 53, no. 2, pp. 14-19. ISSN 0301-5491. Dostupné na:
https://doi.org/10.14311/CTJ.2023.2.03

10.) Vyskum biomedicinskych ucinkov nizkofrekvenénych a pulznych elektromagnetickych
poli (Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed electromagnetic fields)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 1.1.2022/31.12.2024
Evidencné Cislo projektu: VEGA 2/0124/22
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Slovensko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 4957 €
Dosiahnuté vysledky:

Dokoncili sme minimalisticky experimentalny setup s expoziciou magnetickym polom bez
monitoringu koncentracie kvasinkovych buniek. Realizovali sme experimenty na optimalizaciu
Startovacej koncentracie buniek, dizky experimentu, aj teplotnej zavislosti rastovej krivky. Prebehla
prva kompletnd experiemntalna sada s expoziciou 50 Hz magnetickym polom s magnetickym
indukénym tokom 0.35 mT. Pri parovom experimente v kazdej teplotnej komore rastla bunkova
kultara paralelne v piatich vialkdch. Zo 77 celodennych experimentov sme podla najprisnejSich
kritérii z pohladu vyrovnanej teploty vybrali 24. Vysledky poukazali na absentujuci vplyv
magnetického pola na rast kvasinkovej kultiry Saccharomyces cerevisiae CCY 21-4-99 za danych
podmienok.

Publikacie:

[1] BERETA, M. - TEPLAN, M. - ZAKAR, T. - VUVIET, H. - CIFRA, M. — CHAFAI, D.:
Biological auto luminescence enables effective monitoring of yeast cell electroporation.
Biotechnology Journal 19 (4).

[2] BERETA, M. - TEPLAN, M. - ZAKAR, T. - VUVIET, H. - CIFRA, M. — CHAFAI, D.:
Correlation of PEF induced biological autochemiluminescence with yeast cell
electroporation. In Book of abstracts 5th World Congress on Electroporation and Pulsed
Electric Fields, Rome, Italy, p.133, 2024.

Programy: APVV

11.) Identifikacia stresom vyvolanych zmien v expresii cielovych génov NRF2 v potkanich
modeloch  prehypertenzie: vplyv  komorbidnej  hypertriglyceridémie a  liecby
dimetylfumaratom (Identification of stress-induced alterations in expression of NRF2 target genes
in rat models of prehypertension: the effect of comorbid hypertriglyceridemia and dimethyl
fumarate treatment)
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Zodpovedny riesitel’: Iveta Bernatova

Zodpovedny rieSitel’ v Jan Maika
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2023 /30.6.2027
Evidencné Cislo projektu: APVV-22-0296
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum experimentalnej mediciny SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: APVV: 8693 €
Dosiahnuté vysledky:

Skimali sa ucinky chronického socidlneho stresu sposobeného stiesnenym priestorom a
dimetylfumaratu (DMF) na potkanoch s hrani¢nou hypertenziou, zameriavajic sa na transkripény
jadrovy faktor gén Nfe2l2, na expresiu vybranych génov sprostredkovanych NRF2 v srdci a na
funkciu ciev. Potkany boli vystavené¢ chronickému stiesnenému priestoru, liecbe DMF (30
mg/kg/den, p.o.) alebo kombinacii oboch faktorov pocas Siestich tyzdiov.

Ulohou nasho pracoviska bolo magnetometricky uréovat relativnehy obsah biogénneho Zeleza v
srdci a krvi. Na urcenie relativneho obsahu biogénneho zeleza vo vzorkach boli merané izotermickeé
hysterézne krivky pri teplote 2 K a magnetickom poli az do 7 T na dosiahnutie saturacnej
magnetizacie (Ms). Ms je parameter na urcenie relativneho mnozstva magnetickych zlucenin v
biologickych vzorkach, pricom Zelezo je dominantnou zlozkou. Remanentna magnetizacia (Mr) je
zvyskova magnetizacia, ktora zostane po odstraneni magnetického pol'a potrebného na dosiahnutie
Ms.

Bolo ukazané, ze aktivator NRF2, DMF, zabranuje hypertenzii sposobenej chronickym stresom
znizenim kontrakcii vo femoralnych tepnach indukovanych noradrenalinon. AvSak dlhodoba
aplikacia DMF moéze ovplyvnit metabolizmus Zeleza v srdci a sposobit’ redukény stres, ktory sa
prejavuje hypertrofiou l'avej srdcovej komory. Okrem toho bolo zistené, ze chronicka liecba DMF
moze zvysSit expresiu génov zapojenych do zapalovych faktorov, ked je kombinovanad s
chronickym stresom. To naznacuje potrebu starostlivého zvazenia dlhodobého podavania DMF
vzhl'adom na jeho vplyv na srdce.

[1] KLUKNAVSKY, M. — BALIS, P. — LISKOVA, S. — MICUROVA, A. — SKRATEK,
Martin —- MANKA, Jan —- BERNATOVA, I. Dimethyl fumarate prevents the development of
chronic social stress-induced hypertension in borderline hypertensive rats. In Antioxidants,
2024, vol. 13, no. 8, art. no. 947. ISSN 2076-3921. (6 — 1F2023) QI1, D1

12.) Pokrocila diagnostika neurodegenerativnych ochoreni pomocou technik magnetickej
rezonancie a umelej inteligencie (Advanced diagnostics of neurodegenerative disorders using
magnetic resonance techniques and artificial intelligence)

Zodpovedny riesitel’: Daniel Gogola

Trvanie projektu: 1.7.2023 /30.6.2027

Evidencné Cislo projektu: APVV-22-0122

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Jesseniova lekarska fakulta v Martine, UK v Bratislave
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStituicii:
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Cerpané financie: APVV: 8656 €
Dosiahnuté vysledky:

Podarilo sa nam analyzovat, popisat a naprogramovat problém spravania magnetizacie (M)
biogénneho fyziologického a patologického feritinu ako magnetickej castice v externom
homogénnom magnetickom poli s roznou hodnotou magnetickej indukcie BO v prostredi C++,
numerickym rieSenim stochastickych Landau-Lifshitz-Gilbert-ovych rovnic. Ziskand M(BO0)
zavislost’ sa liSila od Langevin-ovej funkcie o menej ako 3%. Ziskané vysledky su vstupom do
dalSich momentdlne prebichajiicich simuldcii metédou Monte Carlo, v ktorych chceme
kvantifikovat’ vplyv pritomnosti takéhoto biogenného Zeleza na R2 a R2* relaxivitu v MRI
zobrazovani Struktir I'udského mozgu pri neuro-degenerativnych ochoreniach, kde sa hromadi.
Zaroven, ¢lanok prijaty k publikovaniu v roku 2023 k nasej téme, bol uverejneny v CCC casopise
Modern Physics Letters B v hodnotenom roku 2024.

Vystupy:

[1] KRAFCIK, Andrej** — FROLLO, Ivan — STRBAK, O. — BABINEC, P. Finite element
modeling of the rotational dynamics of a single magnetic particle in a strong magnetic field
and liquid medium. In Modern Physics Letters B, 2024, vol. 38, no. 26, art. no. 2450237.
(2023: 1.8 — IF, Q2 — JCR, 0.334 — SJR, Q3 — SJR). ISSN 0217-9849. Dostupné na:
https://doi.org/10.1142/S0217984924502373 (APVV-22-0122 : Advanced diagnostics of
neurodegenerative disorders using magnetic resonance techniques and artificial intelligence)
Typ: ADCA.

13.) Navrh metodiky a jej overenie pre meranie vybranych parametrov Ti implantatov vo
vyrobnom procese (Design of a Methodology and its Verification for the Measurement of Selected
Parameters of Ti Implants in the Manufacturing Process)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.7.2023 /30.6.2027

Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-22-0328

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Zilinska univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 32867 €

Dosiahnuté vysledky:

Na zéklade navrhovanych a nésledne rozpracovanych Statistickych metéd vhodnych na hodnotenie
kvality materialov — titanovych ingotov vstupujucich do vyrobného procesu vyroby dentalnych
implantatov boli v ramci rieSenia projektu zhotovené subory fyzickych vzoriek, odobrané zo
zaCiatkov a koncov titanovych ingotov rdéznych priemerov. Konkrétne skiimané vzorky su z
titanovej zliatiny Ti6Al4V ELI o priemeroch 3, 4, 5, 6 mm. Pre potreby analyz planovanych v
projekte boli d’alej povrchovo upravené sustruzenim, pieskovanim, leStenim a anodizaciou.

Na finalnu povrchovll Gpravu anodizaciou so zamysl'anou generaciou nanorirok na povrchu boli v
1.2024 nakupené potrebné suciastky a komponenty pre zostavenie anodizacného zariadenia, ktoré
bude zostavené a spustené do prevadzky v zaciatku nasledujiicej fazy rieSenia projektu r.2025.

Medzi navrhovanymi metédami hodnotenia kvality a vnuatornej Struktury titdnovych ingotov na
zaklade Statistickych metdd hodnotenia vlastnosti odobranych vzoriek boli ako kIi¢ové vybrané
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metody: rontgenova mikrotomografia (mikroCT), optické metody (opticka mikroskopia, SEM
skenovacia elektronovd mikroskopia), magnetometrick¢é (SQUID) a analytické (LIBS, EDS)
meracie metddy.

V projekte rozpracované a aplikované metddy RTG mikrotomografie a nasledného digitalneho
spracovania obrazovych 3D dat boli pouzité okrem rieseného projektu APVV aj v spracovani dat v
zakladnom vyskume v paleontoldgii a publikované v medzinarodnom vedeckom casopise kategorie
Q2 s uvedenim pod’akovania projektu APVV METIM:

[1] SMIDOVA, L. - BRUTHANSOVA, J. - HAIN, Miroslav. The ootheca-bearing cockroach
Praeblattella indicates primitive external egg retention in the Cretaceous. In
Palacontographica Abteilung A : Paldozoologie Stratigraphie, 2024, vol. 327, iss. 4-6, pp.
179-189. ISSN 0375-0442. https://doi.org/10.1127/pala/2024/0146 (Q2)

14.) Vyskum referen¢ného etalonu a meracich metéod zabezpecujiucich urcenie vztahu
geometrickych Specifikacii a kvalitativnych ukazovatelov 3D objektov vytvorenych
aditivnymi technolégiami (Research of reference standards and measurement methods ensuring
determination of the relationship of geometric specifications and qualitative indicators of 3D
objects created by additive technologies)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Miroslav Hain
1.7.2024 / 31.12.2027
APVV-23-0366

nie

Koordinator: Zilinska univerzita v Ziline Strojnicka fakulta
Pocet spolurieSitel’'skych 3 - Slovensko: 3
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 7065 €

Dosiahnute vysledky:

V sucasnosti existuje viacero metdd 3D tlaCe pouzivanych v aditivnej vyrobe, pricom medzi
najpouzivanejSie patria metddy taveného depozi¢ného modelovania FDM/FFF (Fused Deposition
Modeling / (Fused Filament Fabrication), stereolitografia SLA a selektivne laserové spekanie SLS
(Selective Laser Sintering). Z hladiska stanovenych cielov sme sa v 1. faze rieSenia projektu
zaoberali analyzou metdd tavené¢ho depozicného modelovania FDM/FFF. Boli podrobne
analyzované filamenty - termoplastické materidly, z ktorych niektoré su zalozené na prirodnych
surovinach a iné su syntetizované¢ z umelych materialov. Boli analyzované faktory ovplyviiujice
presnost 3D tlace metddami taveného depozicného modelovania a analyzované parametre

primarnych povrchov 3D vytlackov.

15.) Doveryhodna interakcia clovek-robot a terapeut—pacient vo virtualnej

realite

(Trustworthy human—robot and therapist—patient interaction in virtual reality)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Roman Rosipal
1.7.2022 /30.6.2026
APVV-21-0105

nie

Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky
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Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 23420 €
Dosiahnuté vysledky:

V teoretickej cCasti projektu sme pokracovali vo vylepSovani algoritmu SPECTER (Signal
SPECtrum Tensor decomposition and Eyeblink Removal). Podarilo sa ndm vyrieSit' problém
opacnych znamienok a drobnych ¢asovych posunov pritomnych v povodnej verzii algoritmu, ako aj
zlepsit’ rekonstrukciu signdlu na zaciatku a konci merania. Okrem toho sme sa hlbSie zamerali na
teoretické vlastnosti odstraiiovania artefaktovych komponentov (tzv. deflaciu) v EEG datach.

V experimentdlnej Casti sme realizovali pilotny experiment vyuzivajici novovytvorené
kolaborativne virtudlne BCI-VR prostredie.

[1] Rostakova Z., Rosipal R., Trejo L.J. SPECTER — The Signal sPECtrum Tensor
decomposition and Eye blink Removal algorithm. Biomedical Signal Processing and
Control, 99:106889, 2025

[2] Polyanskaya A., Rosipal R., Sobolova G, Rostakova Z., Porubcova N. A small step towards
the detection of mental fatigue induced by BCI-HMD training. In Proceedings of the 9th
Graz Brain-Computer Interface Conference 2024, Gernot R. Muller-Putz, Kyriaki
Kostoglou, Markus E. Oberndorfer, Selina C. Wriessnegger (eds.), Graz, Austria, pp. 109-
114, 2024.

[3] Rosipal R., Trejo L.J., Korecko S., Cimrova B, Farkas I. 3-D VR Training Modulates N2PC
and CDA ERP Components in Visual Selective Attention and Working Memory Tasks.
poster presented at SPR Annual Meeting (SPR 2024), Prague, Czech Republic, October 23-
26, 2024. Psychophysiology, 61(Suppl. 1, S288), 2024.

16.) Automaticky softvérovy nastroj na vyhodnocovanie kvantitativnych MRI Stadii
artikularnych chrupaviek v &ase (Automatic data evaluation tool from the longitudinal
quantitative MRI studies of articular cartilage)

Zodpovedny riesitel’: Pavol Szomolanyi

Trvanie projektu: 1.7.2022/30.6.2026
Evidencné Cislo projektu: APVV-21-0299
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Slovensko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 42384 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2024 sme navrhli efektivne Konvolu¢né neuronové siete (CNNs) s U-Net3D architektirou
na automaticki segmentaciu kolennych chrupaviek Tl'udskych pacientov s réznym stupiiom
poskodenia chrupaviek. Po podani Standardného projektu sa ndm podarilo ziskat vypoctovy Cas na
superpocitati HPC Devana s cielom trénovania nasich CNNs. Aktudlne finiSujeme s tréningom
tychto CNNs na HPC Devana ako aj na naSom PC s GPU akceleraciou. Automatickd segmentacia
ziskanych modelov je v porovnani s aktudlnou verziou komeréného dostupného segmentacného
software-u o 3 az 5% presnejsSia (hodnoteny Dice similarity coefficient) ako aj rychlejSia vd’aka
GPU akceleracii. Navyse, tento komerény nastroj pri vyssich stupiioch poskodenia kolenného kibu
zlyhava, zatial ¢o nasa CNN s U-Net3D architektirou to zvladla. V porovnani s najnovsimi
pristupmi inych autorov st nase vysledky porovnatelné. Je nutné podotknut, Ze zatial co v
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predchadzajtcich rokoch sme pracovali s downsample-ovanymi datami s redukovanym rozliSenim,
v tomto roku sme s vyuzitim hardware-ovych prostriedkov HPC Devana mohli trénovat’ CNNs aj
na datach s vysokym rozliSenim, ktorych popis a vyuzitie je hlavnym ciel'om a trendom v moderne;j
klinickej praxi. Jedna sa o ulohy rieSenia projektu APVV-21-0299.

Podarilo sa ndm publikovat’ 2 ¢lanky v zahrani¢nych karentovanych casopisoch. Jeden z nich bol
publikovany v roku 2024 v tlacenej forme, jeden je v rezime ,,Article in press®.

Zlepsili sme technické vybavenie kupou laptopu pre doktorantku, Ing. Ivetu Pajanovi. Do
budicnosti planujeme opit’ poziadat' o vypoctovy €as na superpocitaci HPC Devana s cielom
d’alSieho trénovania nasich CNNs, ako aj pracujeme na moznosti tréningu a validacie naSich CNNs
na datach s vysokym rozliSenim na hardware-i s niz§imi ndrokmi na pamaét/videopamit
(RAM/VRAM) bez straty presnosti a robustnosti nasich modelov.

[I] KOENIG F.R.M., RAUDNER M., JURAS V., SZOMOLANYI P., VETCHY V.,
KITTINGER J., ZADEH E.S., WATZENBOCK M.L., TRATTNIG S. Bone marrow
edema-like signal after cartilage repair does not affect outcomes in a five-year follow-up
(2024) European Radiology, Cited 0 times. DOI:  10.1007/s00330-024-11078-8
DOCUMENT TYPE: Article PUBLICATION STAGE: Article in press OPEN ACCESS:
All Open Access; Hybrid Gold Open Access SOURCE: Scopus

[2] TRATTNIG S., HANGEL G., ROBINSON S.D., JURAS V., SZOMOLANYI P., DAL-
BIANCO A. Ultrahigh-field MRI: where it really makes a difference [Ultrahochfeld-MRT:
wo es wirklich einen Unterschied macht] (2024) Radiologie, 64 (Suppl 1), pp. 1 - 8, Cited 1
times. DOI: 10.1007/s00117-023-01184-x DOCUMENT TYPE: Review PUBLICATION
STAGE: Final
OPEN ACCESS: All Open Access; Hybrid Gold Open Access SOURCE: Scopus

17.) Efektivne vypoctové metody pre charakterizaciu materialov v nano mierke (Efficient
computation methods for nanoscale material characterization)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky

Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2025
Eviden¢né ¢islo projektu: SK-CZ-RD-21-0109
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 21739 €
Dosiahnuté vysledky:

V sulade so vyzvou APVV SK-CZ RD 2021, projekt podporuje spolupracu medzi slovenskymi a
ceskymi organizaciami s cielom zohladnit’ spolo¢né zaujmy oboch krajin, ako su stanovené v
Pracovnom plane na podporu spolo¢nych projektov Slovenska a Ceska na roky 2022-2025.
Zaregistrovany pod kodom LUASK22008 v ¢eskom Programe podpory medzinarodnej spoluprace
vyskumu, vyvoja a inovacii Inter-excellence II, projekt zahiia Cesky metrologicky institat (CMI),
Ustav merania SAV (UM SAV) a Matematicky ustav SAV (MU SAV).

Cielom projektu je zdokonalit' meranie lokalnych mechanickych vlastnosti v nanotechnologidch.
KIdcovym prvkom st nové matematické metddy, ktoré umoznia spol'ahlivejSie spracovanie udajov
z mechanickych merani, lepsi odhad neistot merania a analyzu udajov z modernych zariadeni, ako
su nanoindentory a mikroskopy atomovych sil.
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Meraci princip spociva v analyze zdznamu polohy meracieho hrotu a sily interakcie medzi hrotom a
povrchom vzorky. Obidve metody, IIT (Instrumented Indentation Testing) a AFM (Atomic Force
Microscopy), sa opieraju o netrivialne matematicko-Statistické metdédy a vypoctové postupy.
Klucovy doraz je kladeny na efektivnu implementaciu algoritmu Optimum Estimate of Function
Parameters by Iterated Linearization (OEFPIL), ktory bol vyvinuty v spolupraci partnerov tohto
projektu.

V sulade s harmonogramom rieSenia projektu, konkrétne v stlade s 3. etapou rieSenia projektu,
Implementécia a verifikdcia metdod (1.1.2024 — 31.12.2024), sa rieSenie projektu zameralo na
dokoncenie implementacie algoritmov a metéd v prostredi MATLAB, resp. R, ako aj rychlu
implementaciu v jazyku C a ich verifikdciu porovnanim s konvenénymi pristupmi. Jednotlivé
metody sa priebezne implementovali a testovali na redlnych udajoch. Implementéacie upravené na
zvySenie rychlosti vypoctu boli porovnané so Standardnymi implementiciami s cielom overit
presnost’ vysledkov a zhodnotit’ vplyv vykonanych tprav.

Ricsitelia z UM SAV a MU SAV sa v roku 2024 zamerali predovietkym na postupné
zdokonalovanie implementacie algoritmu OEFPIL v prostredi MATLAB s cielom ¢o najviac
zvysit efektivnost’ a rychlost” algoritmu, ako aj zjednodusit’ jeho moznu implementaciu pomocou
iterovanej linearizacie nelinearneho regresného modelu a zlepsit’ jeho vyuzitel'nost’ pre rozne typy
problémov analyzy vysledkov merania a stanovenia prislusnych neist6t, ktor¢ mozno formulovat’
ako regresné modely s chybami v premennych (EIV), ktor¢ mo6zu byt navzajom korelované, resp.
ako modely priamych merani so systémom nelinedrnych podmienok na nezndme parametre modelu.
Tato formulacia modelu umoznuje riesit’ Siroktt Skalu problémov merania, vratane problémov
kalibracie (priamkova alebo polynomidlna kalibracia v dvojrozmernom priestore, resp. kalibracia
funkcie plochy vo viacrozmernom priestore) a fitovania zlozitych kriviek a nadrovin vo
viacrozmernych priestoroch.

Jednotlivé metody a algoritmické rieSenia boli implementované a testované na realnych udajoch.
Tieto implementécie boli porovnavané so Standardnymi metddami, resp. implementaciami, aby sa
overila presnost’ vysledkov a zhodnotil vplyv novych uprav. NajvyznamnejSie publikované resp.
prijaté na publikovanie v roku 2024:

[1] CHARVATOVA CAMPBELL, A. - KLAPETEK, P. - SLESINGER, R. - WITKOVSKY,
V. - WIMMER, G.: Fitting the AFM force—distance curves the correct way. Measurement
Science and Technology 36(1), 2025, 015022, https://doi.org/10.1088/1361-6501/ad8b60.

[2] CHARVATOVA CAMPBELL, A. - KLAPETEK, P. - SLESINGER, R. - MARTINEK, J. -
HORTVIK, V. - WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Calibration of scanning thermal
microscope using optimal estimation of function parameters by iterated linearization.
Journal of Thermal Sciences, 2025, Submitted (Preprint available at
http://arxiv.org/abs/2501.08961).

[3] CHARVATOVA CAMPBELL, A. - SLESINGER, R. - WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.
- BURSIKOVA, V.: Applications of iterated linearization for nonlinear errors-in-variable
regression to metrological data. Measurement: Sensors (Available online 4 January 2025),
2025, 101729, https://doi.org/10.1016/].measen.2024.101729

[4] WIMMER, G. - PALENCAR, J. - DOVICA, M. - PALENCAR, R. - TOTH, T. -
WITKOVSKY, V.: Determination of the uncertainty of length measurement with a three-
coordinate measuring device. Measurement: Sensors (Available online 30 December 2024),
2025, 101784, https://doi.org/10.1016/].measen.2024.101784

[S] WITKOVSKY, V. - WIMMER, G. - CHARVATOVA CAMPBELL, A. - KLAPETEK, P. -
SLESINGER, R.: Estimation of function parameters through iterated linearization for
nonlinear errors-in-variable regression with correlated variables. Measurement: Sensors
(Available online 2 January 2025), 2025, 101728,
https://doi.org/10.1016/j.measen.2024.101728
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https://doi.org/10.1016/j.measen.2024.101728

18.) Pokrocilé matematické a Statistické metody pre meranie a metrolégiu (Advanced
mathematical and statistical methods for measurement and metrology)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky

Trvanie projektu: 1.7.2022 /31.12.2025
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-21-0216
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel'skych 3 - Slovensko: 3

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 29109 €

Dosiahnute vysledky:

Projekt je zamerany na vyskum a vyvoj matematickych a Statistickych modelov zavislosti a
kauzality a metdd a algoritmov na analyzu nameranych tdajov a urCenie neistoty merania pomocou
pokrocilych pravdepodobnostnych a vypoctovych metdd zalozenych na vyuziti charakteristickych
funkcii (CFA - Characteristic Functions Approach). Projekt je formdalne rozdeleny do dvoch
zakladnych etap, ktoré na seba logicky nadvézuju.

Podl'a harmonogramu rieSenia projektu sa riesitel'sky kolektiv v roku 2024 sustredil na dokoncenie
prvej teoreticko-vyskumnej etapy (1.7.2022 — 31.12.2024: ,,Modely a metdédy na metrologicka
charakterizdciu meranych objektov*) vo vSetkych stanovenych oblastiach vyskumu. Sti¢asne boli
¢innosti kolektivu koordinované s pripravou na druhi implementacnu etapu projektu (1.1.2025 —
31.12.2025: ,Implementacia a overenie navrhnutych modelov a metéd metrologicke;j
charakterizacie meranych objektov®).

V ramci vyskumu pravdepodobnostnych rozdeleni, modelov, metéd a algoritmov vhodnych na
analyzu merani a ur€ovanie ich neistot boli Uspesne finalizované ciele prvej etapy. Dokoncili sme
vyskum navrhu a vylepSenia existujacich algoritmov pre numericku inverziu charakteristickej
funkcie pravdepodobnostného rozdelenia. Podarilo sa uspeSne navrhnit a implementovat’ novy
sposob kvadratury aplikovatel'nej na numericku inverziu charakteristickej funkcie. Ide o hybridnt
kvadratiru zaloZzenii na kombindcii dvojitej exponencidlnej kvadratury (DE) s barycentrickou
interpolaciou pomocou Cebysevovych polynémov. V ramci priprav na druht etapu projektu tim
zrealizoval pilotné testy a vyvoj trojjazycnej verzie Statisticko-numerického balika CharFunTool
(pre MATLAB, R a Python). Téato verzia bude obsahovat’ vSetky doteraz vyvinuté funkcné
algoritmy a ich zovSeobecnené varianty na vypocet charakteristickych funkcii a ich numericku
inverziu.

V spolupraci s Fakultou strojniho inzenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brn¢ bol odvodeny
analyticky vyraz pre charakteristickii funkciu viacrozmerného prelozeného normélneho rozdelenia
(multivariate folded normal distribution). Toto rozdelenie vznika, ked’ su sledované iba velkosti
(ale nie znamienka) ndhodného vektora s normalnym rozdelenim. V spolupraci s University of
Montenegro, Podgorica bol navrhnuty novy test zhody pre malé vzorky zalozeny na
charakteristickej funkcii medianu. Tento test je navrhnuty tak, aby bol robustny voci Sikmym
rozdeleniam a odlahlym hodnotdm, ktoré €asto znizuju G¢innost’ tradi¢nych metdd zalozenych na
priemere.

Vyskum v oblasti dynamickych procesov a metdd zalozenych na modelovani ¢asovych radov a
analyze kauzality bol realizovany rieitel'skou skupinou v Ustave merania SAV a sustredil sa na
stanovené ciele prvej etapy projektu. Jednym z hlavnych cielov projektu je rozvoj metod detekcie
pri¢innych vztahov medzi dynamickymi systémami, predovsetkym z nameranych signalov a
diskrétnych ¢asovych radov.
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V roku 2024 sa vyskumny tim zameral najmd na rieSenie problémov kauzalnej analyzy
stochastickych casovych radov pomocou Grangerovho testu kauzality. Aby bol tento test
aplikovatelny, skimané javy musia byt interpretovateIné ako linearne autoregresivne (AR)
procesy. V ramci tohto vyskumu boli v roku 2024 dosiahnuté viaceré vysledky, ktoré navrhuju
kritéria na urcenie, ¢i model mozno povazovat za linearizovatelny. Medzi nimi je aj nova
metodika, ktord bola prezentovand na konferencii Dynamics Days Europe a pripravuje sa na
publikovanie vo vedeckom casopise.

Vyskum v oblasti kalibratnych modelov a metéd na analyzu neistot merani kalibrovanym
pristrojom pokra¢oval v spolupraci riesitelov Ustavu merania SAV, Matematického ustavu SAV a
Slovenskej technickej univerzity. V roku 2024 sa tim zameral na d’al§i vyvoj linedrnych aj
nelinedrnych regresnych modelov s chybami v premennych a ich aplikécie v merani a metrolégii.
Vysledkom boli nové teoretické poznatky aj numerické rieSenia, ktoré rozsiruju doterajsSie pristupy.

Medzi najvyznamnejSie vysledky rieSenia projektu patria tieto prace publikované resp. prijaté na
publikovanie vo vedeckych ¢asopisoch resp. prezentované na medzinarodnych konferenciach:

[1] [1] RUBLIK, F.: On the consistency of the jackknife estimator of the asymptotic variance of
spatial median. Journal of Multivariate Analysis 207 (May 2025), 2025, 105399 (Available
online 15 December 2024), https://doi.org/10.1016/1.jmva.2024.105399

[2] [2] WIMMER, G. - PALENCAR, J. - DOVICA, M. - PALENCAR, R. - TOTH, T. -
WITKOVSKY, V.: Determination of the uncertainty of length measurement with a three-
coordinate measuring device. Measurement: Sensors (Available online 30 December 2024),
2025, 101784, https://doi.org/10.1016/j.measen.2024.101784

[3] [3] WIMMER, G. - WITKOVSKY, V. - FISEROVA, E.: Linearization region in the
straight-line calibration. In: Pavese, F., Bosniakovich, A., Eichstddt, S., Forbes, A.B., Sousa,
J.A.e., editors, 2025, 330-337. World Scientific Publishing Company, Singapore,
https://doi.org/10.1142/9789819800674_0030

(4] [4] JAKUBIK, J.: Distinguish between data dynamics and noise type in your data with
consistency measure. In: Dynamics Days Europe: Book of Abstracts. Bremen, Germany -
Constructor University, 2024, 107.

[5] [5] KRAKOVSKA, A.: Selection of methods derived from dynamical systems theory. In:
DYNALIFE WGI1-WG2 Interaction Meeting. Data Driven Evidence: Theoretical Models
and Complex Biological Data. Book of Abstracts. Thessaloniki, Greece: Aristotle University
of Thessaloniki, 2024, 29.

[6] [6] KRAKOVSKA, A.: Short-term predictions as a tool for denoising observables from
dynamical system. In: Dynamics Days Europe: Book of Abstracts. Bremen, Germany -
Constructor University, 2024, 149.

Programy: Plin obnovy EU

19.) Optimalizacia a Standardizacia kvantitativnych metéd zobrazovania magnetickou
rezonanciou. Potlacenie kovovych artefaktov na nizkopolovych MR skeneroch (Optimization
and Standardization of Quantitative Magnetic Resonance Imaging Methods. Suppression of
Metallic Artifacts on low-field MR Scanners)

Zodpovedny rieSitel’: Daniel Gogola

Trvanie projektu: 1.9.2024 / 31.8.2026
Evidenc¢né Cislo projektu:  09103-03-V04-00544
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.

Pocet spoluriesitel’'skych 0
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https://doi.org/10.1016/j.measen.2024.101784
https://doi.org/10.1142/9789819800674_0030

inStitucii:
Cerpané financie: -

Dosiahnute vysledky:

Bola zacatd analyza zdrojov vplyvajicich na variabilitu kvantitativnych dat ziskanych z MRI
merani a analyza metdod ktorymi by mohla byt tato variabilita znizena pre dosiahnutie
Standardizacie hodndt v pripade kvantitativnych merani.

20.) Stipendia pre excelentnych PhD. $tudentov a §tudentky R1

Zodpovedny rieSitel’: Iveta Pajanova

Trvanie projektu: 1.9.2023 / 31.8.2026

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.

Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: Vyskumna agentira (VA), Plan obnovy R1: 5260 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2024 pokracovalo rieSenie projektu. Téma PhD: Aplikacia algoritmov hlbokého ucenia na
automatizované spracovanie dat z MRI. Anotacia: Automatizovana identifikdcia a segmentéacia
klinickych dat, ziskanych primarne pomocou MRI, je vel'mi Ziaduca. Dovodom je zvycCajne velka
velkost’ dat, Co si vyzaduje obrovské mnozstvo ¢asu, ktory musi radioloég investovat’ do manudalne;j
segmentacie. Dostupnost’ vykonného hardvéru otvara nové moznosti automatizacie tychto procesov

a zrychlenia pomocou technik hlbokého ucenia, konkrétne vyuzitim konvolu¢nych neurénovych
sieti (CNN).

Vystupom tejto dizertacnej prace by mala byt CNN, ktora bude schopna nasadenia v klinickej praxi
pri diagnostike a kvantitativnej analyze vybranych tkaniv (chrupavka, vézy, $lachy, menisky,
podkozny tuk atd’.). Ide o teoreticku préacu, pri ktorej je potrebna znalost’ zakladov programovania a
ovladanie niektorého programovacieho jazyka. Ako programovacie prostredie na navrh a
implementaciu CNN sa bude pouzivat’ Python s modulom TensorFlow.

21.) Pacient-terapeut kolaborativna BCI-VR neurorehabilitiacia po cievnej mozgovej prihode

(Collaborative BCI post-stroke neurorehabilitation using a patient-therapist interactive VR
environment)

Zodpovedny riesitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.9.2024 / 31.8.2026

Evidencné Cislo projektu: 09103-03-V04-0043

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.

Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: Vyskumna agnetara (VA), Plan obnovy: 73170 €
Dosiahnuté vysledky:

Realizacia projektu sa zacala v septembri 2024. Prvymi krokmi bolo vytvorenie vedeckého timu a
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definovanie krokov rieSenia projektu jeho ¢lenmi. Proces tvorby vedeckého timu nad’alej pokracuje
s ciel'om jeho finalizacie do februara 2025.

V roku 2024 sme zacali skimat’ mentalnu unavu v prostredi BCI-VR. Pouzili sme data zozbierané
pocas experimentu, v ktorom boli ti€astnici ponoreni do kognitivne malo naro¢nych, ale dlhodobych
a monotoénnych uloh mentalnej predstavy pohybu (MI) vo virtualnej realite (VR), pricom ich
neuralna aktivita bola nepretrzite monitorovana pomocou EEG. Tento pristup ndm umoznil skiimat’
vztah medzi mentalnou tnavou, neuralnymi odpoved’ami a vykonnostou v imerzivnom prostredi.

Analyza EEG déat sa zamerala na identifikdciu biomarkerov mentdlnej Ginavy, najmi zmien v
spektralnej amplitude/vykone v kI'icovych frekvencnych pasmach (napr. alfa, theta a beta). Medzi
hlavné analytické techniky patrili:

« Casovo-frekvenéna analyza: Zachytenie dynamickych zmien neuralnych oscilacii spojenych
s tmavou.

e Modely strojového ucenia: Vyuzitie klasifikatorov na rozliSenie medzi nizkou a vysokou
uroviiou unavy na zéklade EEG charakteristik.

Predbezné vysledky ukazali konzistentné zvysSenie vykonu v theta pdsme a zniZenie vykonu v beta

pasme v priebehu Casu, ¢o korelovalo so subjektivnymi hodnoteniami unavy. Analyza funkcnej
konektivity odhalila znizenti synchronizaciu v celnych a temennych oblastiach pocas stavov
vysokej unavy, o je v sulade so zndmymi neurofyziologickymi vzorcami kognitivneho poklesu.
Vysledky sme zhrnuli a zaslali na konferenciu.

Stcasne sme analyzovali starSie ERP data zamerané¢ na efekt tréningu vo VR na schopnost
pracovnej paméte a pozornosti. Vysledky sme prezentovali v [1].

[1] Rosipal R., Trejo L.J., Korecko S., Cimrova B, Farkas I. 3-D VR Training Modulates N2PC
and CDA ERP Components in Visual Selective Attention and Working Memory Tasks.
poster presented at SPR Annual Meeting (SPR 2024), Prague, Czech Republic, October 23-
26, 2024. Psychophysiology, 61(Suppl. 1, S288), 2024.

22.) Analyza EEG signilu pomocou metéd hPadania skrytych zdrojov (EEG data analysis by
blind source separation methods)

Zodpovedny rieSitel’: Zuzana Rost’akova
Trvanie projektu: 1.9.2024 / 31.8.2026
Evidencné Cislo projektu:  09103-03-V04-00205
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: Plan obnovy EU: 18619 €
Dosiahnuté vysledky:

Po zacati projektu v septembri 2024 sme v stlade s ¢asovym planom pracovali na vylepSeni
algoritmu SPECTER - the Signal sPECtrum Tensor decomposition and Eye Blink Removal. Tento
algoritmus bol navrhnuty v predchadzajicich rokoch v projekte APVV-21-0105 ako efektivny
nastroj na odstraiiovanie pohybov oc¢i z elektroencefalogramu (EEG). Podarilo sa ndm eliminovat
problém s opa¢nymi znamienkami v oCistenom signali, ako aj zefektivnit’ a spresnit’ rekonstrukciu
EEG signélu na zaciatku a konci merania. Nova verziu algoritmu planujeme prezentovat’ v roku
2025 na vedeckych konferenciach.
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Okrem toho sme sa zaoberali aj teoretickymi vlastnostami roznych typov deflacie (odstraiiovania)
artefaktovych komponentov v algoritme SPECTER. Skumali sme najmi postranny efekt deflacie, a
to moznu kontaminéciu dat artefaktmi a novymi smermi variability, ktoré povodne v datach neboli
pritomné. Manuskript so ziskanymi vysledkami bol v oktébri 2024 zaslany do Casopisu Statistical
Papers a aktualne je po prvom kole recenzného procesu.

Algoritmus SPECTER a celkovy prehl'ad nasho vyskumu zaoberajticeho sa analyzou EEG signalu u
pacientov po cievnej mozgovej prihode boli prezentované dia 14.11.2024 na Fakulte matematiky,
fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave v ramci Seminaru z kognitivnej vedy.

Sucastou projektu je aj skumanie vlastnosti inych modelov tenzorickej dekompozicie, napr. modelu
PARALIND alebo blokovej dekompozicie, v porovnani s tradiénym Tuckerovym modelom a
modelom PARAFAC (paralelna faktorova analyza). Hoci je tato problematika zaradend az do
druhého roku trvania projektu, zacali sme na nej pracovat’ uz v roku 2024 v rdmci vedenej
diplomovej prace $tudentky zo Zilinskej univerzity. Studentka sa oboznamila s podstatou vybranych
modelov tenzorickej dekompozicie a aplikovala ich na subor simulovanych EEG dét so znamymi
vlastnost’ami. Ziskané vysledky budu prezentované na vedeckych podujatiach v roku 2025.

Doktorandské, diplomové a bakalarske prace suvisiace s projektom:

Erika Seregélyova: Diplomovy projekt - Analyza oscilatnych rytmov v EEG signali pomocou
block-term dekompozicie Studijny program: Biomedicinske inZinierstvo, KTEBI, FEIT, Zilinska
univerzita v Ziline. Akademicky rok: 2024/2025. Skolitel: Z. Rost’akova

23.) Stanovenie mnoZstva Zeleza v krvi a tkanivach laboratérnych zvierat pomocou SQUID
magnetometra (Determination of Iron in blood and tissues of laboratory animals using SQUID

magnetometer.)

Zodpovedny riesitel’: Martin Skratek

Trvanie projektu: 1.9.2024 / 31.8.2026
Evidencné Cislo projektu: 09103-03-V04-00528
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnute vysledky:

Nasledujuc ¢asovy harmonogram projektu boli uskutocnené merania proteinov obsahujucich zelezo
(feritin, hemin, hematin, hemoglobin), podl'a vysledkov tychto merani boli nastavené procedury na
meranie magnetickych vlastnosti tkaniv laboratérnych zvierat.

Programy: PostdokGrant

24.) Hodnotenie a detekcia mentalnej unavy pri BCI-HMD (4ssessment and detection of mental
fatigue in BCI-HMD)

Zodpovedny rieSitel’: Gabriela Sobolova
Trvanie projektu: 1.7.2024 / 31.12.2024
Eviden¢né ¢islo projektu: APDO0106
Organizacia je ano
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koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’'skych 0
institacii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

Vzhl'adom na predc¢asné ukoncenie rieSenia projektu Hodnotenie a detekcia mentéalnej tinavy pri
BCI-HMD v oktoébri 2024 z dévodu ukoncenia pracovného pomeru zo strany zamestnanca, sme v
ramci vyskumného obdobia od 1.7.-31.12.2024 navrhli experimentéalny protokol tréningu mentalne;j
predstavy v prostredi BCI-HMD, vedicom k zvySenej mentalnej tnave u zdravych subjektov.
Zaroven sme na zdklade tohto experimentalneho protokolu nazbierali EEG data, ktoré boli
rozdelené na 3 samostatné experimentalne Casti - 1.MirrorBox (na vytvorenie individudlnych
modelov hlav subjektov), 2. meranie VR a 3. kontrolné VR meranie. Nasledne sme vytvorili v
prostredi MATLAB softvérovil platformu pre precizne predspracovanie a analyzu EEG dat
ziskanych pocas experimentu.

V dnoch 9.9.-12.9.2024 som sa aktivne zc€astnila konferencie- 9th Graz Brain-Computer Interface
Conference 2024 v Grazi s prispevkom -A small step towards the detection of mental fatigue
induced by BCI-HMD training. Prezentované boli vysledky qEEG analyzy zo ziskanych EEG
zdznamov snimanych u pacienta po mozgovej mftvici , ktory absolvoval tréning s virtudlnou
realitou (VR/BCI-HMD) a u ktorého sme sledovali vplyv tychto BCIHMD zariadeni na vznik
mentalnej unavy. Tento prispevok bol publikovany v medzindrodnom zborniku: In Proceedings of
the 9th Graz Brain-Computer Interface Conference 2024, Gernot R. Muller-Putz, Kyriaki
Kostoglou, Markus E. Oberndorfer, Selina C. Wriessnegger (eds.), Graz, Austria, pp. 109-114,
2024.)
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Priloha A-3

Publika¢na ¢innost’ organizacie

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

HAGER, B. - JURAS, V. - ZARIC, O. - SZOMOLANY]I, Pavol - TRATTNIG, S.**
- DELIGIANNI, X. The Variable Echo Time (VTE) Sequence. In MRI of Short and
Ultrashort-T2 Tissues : Making the Invisible Visible. - Cham : Springer, 2023, p.
107-118. ISBN 978-3-031-35196-9. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/978-3-
031-35197-6 9

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01

ADCAO02

ADCAO3

ADCA04

ADCAO05

DOGRUSOZ, Y.S.** - BEAR, L. - BERGQUIST, J.A. - RABABAH, A. - GOOD,
W. - STOKS, J. - SVEHL{KOVA, Jana - VAN DAM, E. - BROOKS, D.H. -
MACLEOD, R.S. Evaluation of five methods for the interpolation of bad leads in the
solution of the inverse electrocardiography problem. In Physiological Measurement,
2024, vol. 45, art. no. 095012. (2023: 2.3 - IF, Q3 - JCR, 0.544 - SJR, Q2 - SJR).
ISSN 0967-3334. Dostupné na: https://doi.org/10.1088/1361-6579/ad74d6 (VEGA ¢.
2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field
of the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and
heart failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac
resynchronization therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement)
FINNIGAN, L.E.M.** - CASSAR, M.P. - JAFARPOUR, M. - SULTANA, A. -
ASHKIR, Z. - AZER, K. - NEUBAUER, S. - TYLER, D.J. - RAMAN, B. -
VALKOVIC, Ladislav. 1H and 31P MR spectroscopy to assess muscle
mitochondrial dysfunction in long COVID. In Radiology, 2024, vol. 313, no. 3,
€23317.(2023: 12.1 - IF, Q1 - JCR, 3.692 - SJR, QI - SJR). ISSN 0033-8419.
Dostupné na: https://doi.org/10.1148/radiol.233173 (APVV-21-0299 : Automatic
data evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular
cartilage)

CHOWDHARY, A. - THIRUNAVUKARASU, S. - JOSEPH, T. - JEX, N. -
KOTHA, S. - GIANNOUDI, M. - PROCTER, H. - CASH, L. - AKKAYA, S. -
BROADBENT, D. - XUE, H. - SWOBODA, P. - VALKOVIC, Ladislav -
KELLMAN, P. - PLEIN, S. - RIDER, O. - NEUBAUER, S. - GREENWOOD, J.P. -
LEVELT, E.**. Liraglutide improves myocardial perfusion and energetics and
exercise tolerance in patients with type 2 diabetes. In Journal of the American
College of Cardiology, 2024, vol. 84, no. 6, p. 540-557. (2023: 21.7 - IF, Q1 - JCR,
8.762 - SIR, QI - SJR). ISSN 0735-1097. Dostupné na:
https://dot.org/10.1016/).jacc.2024.04.064 (APVV-21-0299 : Automatic data
evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage)
KENT, J. - DE BUCK, M.H.S. - DRAGONU, 1. - CHIEW, M. - VALKOVIC
Ladislav - HESS, A.**. Accelerated 3D multi-channel B1+ mapping at 7 T for the
brain and heart. In Magnetic Resonance in Medicine, 2024, vol. 92, no. 5, p. 2007-
2020. (2023: 3 - IF, Q2 - JCR, 1.343 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0740-3194. Dostupné
na: https://doi.org/10.1002/mrm.30201 (APVV-21-0299 : Automatic data evaluation
tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage)
KLEMBARA, Jozef - RUTA, M.** - ANDERSON, J. - MAYER, T. - HAIN
Miroslav - VALASKA, D. A redescription of Brouffia orientalis Carroll & Baird,
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https://doi.org/10.1007/978-3-031-35197-6_9
https://doi.org/10.1007/978-3-031-35197-6_9
https://doi.org/10.1088/1361-6579/ad74d6
https://doi.org/10.1148/radiol.233173
https://doi.org/10.1016/j.jacc.2024.04.064
https://doi.org/10.1002/mrm.30201

ADCAO06

ADCAO07

ADCAO08

ADCAO09

ADCA10

ADCAIlI

1972 from the Upper Carboniferous of the Czech Republic and the status and
affinities of protorothyridid amniotes. In Swiss Journal of Palacontology, 2024, vol.
143, art. no. 33. (2023: 3.0 - IF, Q1 - JCR, 0.918 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1664-2376.
Dostupné na: https://doi.org/10.1186/s13358-024-00329-2 (VEGA €. 1/0228/19 :
Origin of amniotes: Identification of key structures of the most-basal amniotes using
computed microtomography)

KOVAC, Pavol** - BEREK, Dusan - KOVAC, Jan - BURAN, Marek - HAIN
Miroslav - MELISEK, Tibor - HUSEK, Imrich. A Rutherford MgB2 cable with
resistive NbTi barriers and a CuNi30 sheath. In Superconductor Science and
Technology, 2024, vol. 37, no. 105013. (2023: 3.7 - IF, Q2 - JCR, 1.056 - SJR, Q1 -
SJR). ISSN 0953-2048. Dostupné na: https://doi.org/10.1088/1361-6668/ad70de
KRAFCIK, Andrej** - FROLLO, Ivan - STRBAK, O. - BABINEC, P. Finite
element modeling of the rotational dynamics of a single magnetic particle in a strong
magnetic field and liquid medium. In Modern Physics Letters B, 2024, vol. 38, no.
26, art. no. 2450237. (2023: 1.8 - IF, Q2 - JCR, 0.334 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0217-
9849. Dostupné na: https://doi.org/10.1142/S0217984924502373 (APVV-22-0122 :
Advanced diagnostics of neurodegenerative disorders using magnetic resonance
techniques and artificial intelligence)

NOEBAUER-HUHMANN, IL.M.** - VANHOENACKER, F.M. - VILANOVA, J.C.
- TAGLIAFICO, A.S. - WEBER, M. - LALAM, R.K. - GRIESER, T. -
VASILEVSKA NIKODINOVSKA, V. - DE ROOY, J.V.J. -
PAPAKONSTANTINOU, O. - MCCARTHY, C. - SCONFIENZA, L.M. -
VERSTRAETE, K. - MARTEL-VILLAGRAN, J. - SZOMOLANYT, Pavol -
LECOUVET, F.E. - AFONSO, D. - ALBTOUSH, O.M. - ARINGHIERI, G. -
ARKUN, R. - ASTROM, G. - BAZZOCCHI, A. - BOTCHU, R. -
BREITENSEHER, M. - CHAUDHARY, S. - DALILI D. - DAVIES, M. - DE
JONGE, M.C. - METE, B.D. - FRITZ, J. - GIELEN, J.L.M.A. - HIDE, G. - [ISAAC,
A. - IVANOSKI, S. - MANSOUR, R.M. - MUNTANER-GIMBERNAT, L. -
NAVAS, A. - O'DONNELL, P. - ORGUC, S. - RENNIE, W. - RESANO, S. -
ROBINSON, P. - SANAL, H.T. - TER HORST, S.A.J. - VAN LANGEVELDE, K. -
WORTLER, K. - KOELZ, M. - PANOTOPOULOS, J. - WINDHAGER, R. -
BLOEM, J.L. Soft tissue tumor imaging in adults: European Society of
Musculoskeletal Radiology-Guidelines 2023—overview, and primary local imaging:
How and where? In European Radiology, 2024, vol. 34, p. 4427-4437. (2023: 4.7 -
IF, Q1 - JCR, 1.656 - SIR, Q1 - SJR). ISSN 0938-7994. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s00330-023-10425-5

ONDRUSOVA, Beita - TINO, P. - SVEHLIKOVA, Jana**. Optimal electrode
placements for localizing premature ventricular contractions using a single dipole
cardiac source model. In Computers in Biology and Medicine, 2024, vol. 183, art.
no. 109264. (2023: 7 - IF, Q1 - JCR, 1.481 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0010-4825.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.compbiomed.2024.109264 (VEGA ¢.
2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field
of the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and
heart failure)

PALUS, M.** - CHVOSTEKOVA, Martina - MANSHOUR, P. Causes of extreme
events revealed by Rényi information transfer. In Science Advances, 2024, vol. 10,
no. 30, art. no. 1721. (2023: 11.7 - IF, QI - JCR, 4.483 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2375-
2548. Dostupné na: https://doi.org/10.1126/sciadv.adn1721

PRIBIL, Jiti** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Heart pulse transmission
parameters of multi-channel PPG signals for cuffless estimation of arterial blood
pressure: Preliminary study. In Electronics, 2024, vol. 13, no. 16, art. no. 3297.
(2023: 2.6 - IF, Q2 - JCR, 0.644 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 2079-9292. Dostupné na:
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ADCA12

ADCA13

ADCA14

https://doi.org/10.3390/electronics 13163297

SMIDOVA, L.** - BRUTHANSOVA, J. - HAIN, Miroslav. The ootheca-bearing
cockroach Praeblattella indicates primitive external egg retention in the Cretaceous.
In Palaeontographica Abteilung A : Paldozoologie Stratigraphie, 2024, vol. 327, iss.
4-6, pp. 179-189. (2023: 1.8 - IF, Q2 - JCR, 0.257 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0375-
0442. Dostupné na: https://doi.org/10.1127/pala/2024/0146

TRATTNIG, S.** - HANGEL, G. - ROBINSON, S. - JURAS, V. - SZOMOLANYT,
Pavol - DAL-BIANCO, A. Ultrahigh-field MRI: Where it really makes a difference.
In Radiologie : Zeitschrift fiir diagnostische und interventionelle Radiologie,
Radioonkologie, Nuklearmedizin, 2024, vol. 67, suppl. 1, p. SI1-S8. (2023: 0.7 - IF,
Q4 -JCR, 0.2 - SJR, Q4 - SJR). ISSN 2731-7048. Dostupné¢ na:
https://doi.org/10.1007/s00117-023-01184-x (APVV-21-0299 : Automatic data
evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage)
TYLER, A. - HUNDERTMARK, M. - MILLER, J.J. - RIDER, O. - TYLER, D.J. -
VALKOVIC, Ladislav. Compartment-based reconstruction of acquisition-weighted
31P cardiac MRSI reduces sensitivity to cardiac motion and scan planning. In
Frontiers in Physiology, 2024, vol. 14, art. no. 1325458. (2023: 3.2 - IF, Q2 - JCR,
1.006 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na:
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1325458 (APVV-21-0299 : Automatic data
evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage)

ADDA Vedecké prace vdomacich karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADDAO1

ANDRIS, Peter** - FROLLO, Ivan. Calculation of the main frequency of an NMR
signal from an even frequency spectrum. In Measurement Science Review, 2024,
vol. 24, no. 6, p. 211-214. (2023: 1 - IF, Q4 - JCR, 0.302 - SJR, Q3 - SJR). ISSN
1335-8871. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/msr-2024-0028 (VEGA ¢.
2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and
material research. APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of
the static magnetic field based on a magnetic resonance)

ADMA Vedecké prace v zahrani¢nych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMAO1

ADMAO02

ADMAO3

BABALOVA, L.* - GRENDAR, Marian* - KURCA, E. - SIVAK, 8. -
KANTOROVA, E. - MIKULOVA, K. - STASTNY, P. - FASKO, P. - SZABOOVA,
K. - KUBATKA, P. - NOSAL, S. - MIKULIK, R. - NOSAL, V.** Forecasting
extremely high ischemic stroke incidence using meteorological time serie. In PLoS
ONE, 2024, vol. 19, no. 9, art. no. e0310018. (2023: 2.9 - IF, Q1 - JCR, 0.839 - SIR,
QI - SJR). ISSN 1932-6203. Dostupné na:
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0310018

BERETA, M. - TEPLAN, Michal - ZAKAR, T. - VU VIET, Hoang - CIFRA, M. ** -
CHAVALI, D.E.**, Biological autoluminescence enables effective monitoring of
yeast cell electroporation. In Biotechnology Journal, 2024, vol. 19, no. 4, art. no.
2300475.(2023: 3.2 - IF, Q2 - JCR, 0.908 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1860-6768.
Dostupné na: https://doi.org/10.1002/bi0t.202300475 (VEGA ¢. 2/0124/22 :
Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed electromagnetic
fields. COST action CA17115 : European network for advancing Electromagnetic
hyperthermic medical technologies)

KLUKNAVSKY, Michal - BALIS, Peter - LISKOVA, Silvia - MICUROVA,
Andrea - SKRATEK, Martin - MANKA, Jan - BERNATOVA, Iveta**. Dimethyl
fumarate prevents the development of chronic social stress-induced hypertension in
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ADMAO04

borderline hypertensive rats. In Antioxidants, 2024, vol. 13, no. 8, art. no. 947.
(2023: 6 - IF, Q1 - JCR, 1.222 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2076-3921. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/antiox 13080947 (VEGA ¢&. 2/0157/21 : Uloha signalizacie
sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v regulacii metabolizmu zeleza pocas
stresu. APVV-22-0296 : Identifikacia stresom vyvolanych zmien v expresii
cielovych génov NRF2 v potkanich modeloch prehypertenzie: vplyv komorbidne;j
hypertriglyceridémie a lieCby dimetylfumaratom)

KRAKOVSKA, Hana - KUEHN, C. - LONGO, I.P.**, Resilience of dynamical
systems. In European Journal of Applied Mathematics, 2024, vol. 35, no. 1, p. 155-
200. (2023: 2.3 - IF, Q1 - JCR, 0.845 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0956-7925. Dostupné
na: https://doi.org/10.1017/50956792523000141 (VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal
analysis of measured signals and time series)

ADMB Vedecké prace v zahrani¢énych neimpaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMBO1

ADMBO02

ADMBO03

ADMB04

ADMBO05

ADMBO06

BAGIN, Richard* - KOTESKA, B.** - KOSTOSKA, M.* - ACKOVSKA, N.* -
MISHEV, A.* - MADEVSKA BOGDANOVA, A.* - TYSLER, Milan*. Smart
system for real-time monitoring of vital parameters. In CEUR Workshop
Proceedings, 2024, vol. 3845, art. no. 204303. (2023: 0.191 - SJR). ISSN 1613-0073.
(NATO SPS G5825 : Smart Patch for Life Support Systems)

BIAN, S. - KANG, P. - MOOSMANN, J. - LIU, M. - BONAZZI, P. - ROSIPAL
Roman - MAGNO, M. On-device learning of EEGNet-based network for wearable
motor imagery brain-computer interface. In ISWC ';24: Proceedings of the 2024
ACM International Symposium on Wearable Computers. - New York, US :
Association for Computing Machinery, 2024, 2024, pp. 9-16. ISBN 979-8-4007-
1059-9. Dostupné na: https://doi.org/10.1145/3675095.3676607

COCHEROVA, Elena** - ZELIESKA, Lukés - TYSLER, Milan. Simulation of
premature ventricular contractions in patient specific bidomain ventricular model. In
Lékar a technika, 2023, vol. 53, no. 2, pp. 14-19. (2022: 0.114 - SJR, Q4 - SJR).
(2023 - Scopus). ISSN 0301-5491. Dostupné na:
https://dot.org/10.14311/CTJ.2023.2.03 (APVV-19-0531 : Personalized optimisation
of cardiac resynchronization therapy in heart failure based on multiple lead ECG
measurement. VEGA €. 2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and
modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics and therapy of
ventricular arrhythmias and heart failure)

KUZMANOV, I. - ACKOVSKA, N. - LEHOCKI, Fedor - MADEVSKA
BOGDANOVA, A. Implementation of the time series and the convolutional vision
transformers for biological signal processing - blood pressure estimation from
photoplethysmogram. In Communications in Computer and Information Science :
ICT Innovations 2023. - Springer, 2024, vol. 1991, p. 46-58. (2023: 0.203 - SJR, Q4
- SJR). ISSN 1865-0929. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/978-3-031-54321-0 4
(NATO SPS G5825 : Smart Patch for Life Support Systems)

ONDRUSOVA, Beata** - TINO, P. - SVEHLIKOVA, Jana. Inverse solution
accuracy using 12-lead ECG vs. 9 significant electrodes derived by greedy
algorithm. In Computing in Cardiology, 2023, vol. 50, p. non. (2022: 0.212 - SJR).
ISSN 2325-8861. Dostupné na: https://doi.org/10.22489/CinC.2023.208 (VEGA ¢.
2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field
of the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and
heart failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac
resynchronization therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement)
PRIBIL. Jifi - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Stress detection and
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ADMBO07

ADMBO08

ADMBO09

classification from PPG signals recorded in different conditions - pilot study. In 47th
International Conference on Telecommunications and Signal Processing : TSP 2024.
- Brno, Czech Republic : Brno University of Technology, 2024, p. 21-25. ISBN 979-
8-3503-6559-7. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/TSP63128.2024.10605974
(International Conference on Telecommunications and Signal Processing (TSP
2024))

PRIBIL, Jiii** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Wearable two-channel PPG

optical sensor with integrated thermometers for contact measurement of skin
temperature. In Engineering Proceedings, 2023, vol. 58, art. no. 108. ISSN 2673-
4591. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/ecsa-10-16249

PRIBIL, Jiii** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Wearable reflectance PPG
optical sensor enabling contact pressure and skin temperature measurement. In
Engineering Proceedings, 2024, vol. 82, no. 1, art. no. 10. (2023: 0.198 - SJIR, Q3 -
SJR). ISSN 2673-4591. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/ecsa-11-20500
SVEHLIKOVA, Jana** - RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Beita -
HLIVAK, P. - DOGRUSOZ, Y.S. Two approaches for inverse PVC localization
from clinical ECG data using heart surface potentials. In Computing in Cardiology,
2023, vol. 50, p. non. (2022: 0.212 - SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné na:
https://doi.org/10.22489/CinC.2023.374 (VEGA €. 2/0109/22 : Use of multi-lead
ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive
diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)

ADNA Vedecké prace v domacich impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADNAO1

PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Contact measurement of skin
temperature using a wearable two-channel PPG optical sensor supplemented by
thermometers. In Journal of Electrical Engineering, 2024, vol. 75, no. 2, pp. 113-
123.(2023: 1 - IF, Q4 - JCR, 0.221 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-3632. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/jee-2024-0015

AECA Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch a kratSie kapitoly/state
v zahrani¢nych vedeckych monografiach alebo VS ucebniciach

AECAO1

AECAO02

CHARVATOVA CAMPBELL, A. - SLESINGER, R. - KLAPETEK, P. -
CHVOSTEKOVA, Martina - HAJZOKOVA, Laura - WITKOVSKY. Viktor -
WIMMER, Gejza. Locally best linear unbiased estimation of regression curves
specified by nonlinear constraints on the model parameters. In Advanced
Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing XIII. - Singapur :
World Scientific Publishing, 2024, p. 143-150. ISBN 978-981-98-0066-7. Dostupné
na: https://doi.org/10.1142/9789819800674 0012

WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor - FISEROVA, E. Linearization region in
the straight-line calibration. In Advanced Mathematical and Computational Tools in
Metrology and Testing XIII. - Singapur : World Scientific Publishing, 2024, p. 330-
337. ISBN 978-981-98-0066-7. Dostupné na:
https://dot.org/10.1142/9789819800674 0030 (APVV-21-0216 : Advanced
mathematical and statistical methods for measurement and metrology. APVV-21-
0195 : Vyskum moznosti digitalnej transformacie kontinualnych dopravnych
systétmov. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in
modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and
time series)
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AEMA Abstrakty vedeckych prac v zahraniénych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych
v databazach Web of Science Core Collection alebo SCOPUS

AEMAO1

AEMAO02

AEMAO3

AEMAO04

AEMAO5

AXFORD, A. - PAJANOVA, Iveta - WATSON, W.D. - TYLER, A. - XAVIER, R. -
MOZES, F.E. - RIDER, O. - TYLER, D.J. - VALKOVIC, Ladislav. Measurement of
creatine-kinase (CK) reaction rates in the human heart using compartmentalized 31P
MRS at 3 T. In Magnetic Resonance Materials in Physics, Biology and Medicine :
Book of Abstracts ESMRMB 2024 Online 40th Annual Scientific Meeting, 2024,
vol. 37, p. S352. (2023: 2 - IF, Q3 - JCR, 0.647 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0968-5243.
JANACOVA, V. - JURAS, V. - SITARCIKOVA, D. - SZOMOLANYT, Pavol -
KIRNER, A. - TRATTNIG, S. Texture analysis of cartilage repair tissue maturation
- comparison of two cartilage repair methods and correlation with mocart 2.0. In
Osteoarthritis and Cartilage, 2024, vol. 32, suppl. 1, p. S339-S340. (2023: 7.2 - IF,
Q1 -JCR, 2.113 - SJR, QI - SJR). ISSN 1063-4584. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.joca.2024.02.500

JURAS, V. - SZOMOLANYI, Pavol - TOEGEL, S. - SCHREINER, M. -
JANACOVA, V. - LAURENT, D. - SAXER, F. - HEULE, R. - BIERI, O. -
RAITHEL, E. - FUCHSSTEINER, C. - WENINGER, W.J. - WINDHAGER, R. -
TRATTNIG, S. Incorrect fat-suppression has a substantial impact on T2 values and
texture features in articular cartilage. In Osteoarthritis and Cartilage, 2024, vol. 32,
suppl. 1, p. S341-S342. (2023: 7.2 - IF, Q1 - JCR, 2.113 - SJR, Q1 - SJR). ISSN
1063-4584. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.joca.2024.02.503
KLUKNAVSKY, Michal - MICUROVA, Andrea - MAGYAROVA, Silvia -
SKRATEK, Martin - MANKA, Jan - BERNATOVA, Iveta. Effects of long-term
NRF?2 activation by dimethyl fumarate on liver function under normal and stress
conditions in borderline hypertensive rats. In Acta Physiologica : official journal of
the Federation of European Physiological Societies, 2024, vol. 240, suppl. 731, p.
74, no. P102. (2023: 5.6 - IF, Q1 - JCR, 1.433 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1748-1708.
(Meeting of the Federation of European Physiological Societies, 4-6 September
2024, Granada, Spain. VEGA ¢&. 2/0157/21 : Uloha signalizacie sprostredkovanej
jadrovym faktorom NRF2 v regulacii metabolizmu Zeleza pocas stresu. APVV-22-
0296 : Identifikacia stresom vyvolanych zmien v expresii cielovych génov NRF2 v
potkanich modeloch prehypertenzie: vplyv komorbidnej hypertriglyceridémie a
liecby dimetylfumaratom)

MAKOVA, M. - KASPAROVA, S. - GOGOLA, Daniel - BUKATOVA, Stanislava
- DUBOVICKY, Michal. Exploring neurotransmitter changes in the hippocampus
induced by stress and therapy in an animal model of maternal depression. In
Magnetic Resonance Materials in Physics, Biology and Medicine : Book of
Abstracts ESMRMB 2024 Online 40th Annual Scientific Meeting, 2024, vol. 37, p.
S396. (2023: 2 - IF, Q3 - JCR, 0.647 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0968-5243.

AFA Publikované pozvané prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciiach

AFAO01

MAJEROVA, Melinda** - PRNOVA, Anna - AKUSEVICH, A. - VALUCHOVA,
Jana - KLEMENT, R. - GALUSEK, Dusan. Priprava a staddium keramickych a
sklokeramickych materialov v systéme Y203-A1203: Vplyv zloZenia na vyslednt
mikroStrukturu a mechanické vlastnosti. In Konference o specialnich anorganickych
pigmentech a praskovych materidlech : Sbornik ptispévkl 26. ro¢niku. - Pardubice,
CR : Univerzita Pardubice, 2024, p. 27-28. ISBN 978-80-7560-523-8. (VEGA &.
2/0028/21 : Ton exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with
additional functionalities)
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AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFCO1

AFC02

POLYANSKAYA, Arina** - ROSIPAL, Roman - SOBOLOVA, Gabriela -
ROSTAKOVA, Zuzana - PORUBCOVA, Natalia. A small step towards the
detection of mental fatigue induced by BCI-HMD training. In Proceedings of the 9th
Graz Brain-Computer Interface Conference 2024. Editors Gernot R. Miiller-Putz,
Kyriaki Kostoglou, Markus E. Oberndorfer, Selina C. Wriessnegger. - Graz, Austria
: Verlag der Technischen Universitit Graz, 2024, p. 109-114. ISBN 978-3-99161-
014-4. ISSN 2311-0422. Dostupné na: https://doi.org/10.3217/978-3-99161-014-4-
020 (VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series)
PRIBIL, Jiii** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Cuffless estimation of
arterial blood pressure based on heart pulse transmission parameters determined
from multi-channel PPG signals. In Advances in Signal Processing and Artificial
Intelligence : Proceedings of the 6th International Conference on Advances in Signal
Processing and Artificial Intelligence (ASPAI'; 2024). Ed. S.Y. Yurish. - Barcelona,
Spain : IFSA Publishing, 2024, p. 8-12. ISBN 978-84-09-60540-8. ISSN 2938-5350.
(6th International Conference on Advances in Signal Processing and Artificial
Intelligence (ASPAI'; 2024))

AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

AFDO1

AFDO02

URBANOVA, Méria - BUOCIKOVA, Verona - CIHOVA, Marina - BURIKOVA,
Monika - JUHASIKOVA, Lucia - DRNDAKOVA, Laura - HORVATHOVA
KAJABOVA, Viera - ROJIKOVA, Lucia - MAKOVA, Marianna - BACIAK
Ladislav - GOGOLA, Daniel - JAKUBECHOVA, Jana - SMOLKOVA, BoZena.
Modelovanie mikroprostredia nddorov pankreasu pre spolahlivejSie predklinické
testovanie lieCiv. In Sutaz mladych onkologov 2024 : zbornik prednasok. Alena
Gabelova, Jan Sedlak, Sona Ciernikova ; sotia Ciernikovéa, Margita Klobusicka, Jan
Sedlak. - Bratislava : Nadacia Vyskum Rakoviny, 2024, s. 118-122. ISBN 978-80-
971621-5-3. (APVV-20-0143 : Samovrazedna génova terapia sprostredkovana
exozomami z mezenchymovych stromalnych a pankreatickych nadorovych buniek v
liecbe duktalneho adenokarcindmu pankreasu. APVV-21-0197 : Reprogramming
pancreatic ductal adenocarcinoma microenvironment towards imunotherapy.
VISION H2020 857381 : Stratégia ako posilnit’ excelentnost’ a inovacnu kapacitu na
vcastnu diagnostiku rakoviny gastrointestinalneho traktu. Stt’az mladych onkoldgov
2024)

ZELIESKA, Luka$ - COCHEROVA, Elena - TYSLER, Milan. Simulation of
ventricular activation in a patient with PVC using computer modeling based on a
bidomain reaction-diffusion model. In ELITECH 24 : 26th Conference of Doctoral
Students. Zostavovatel: A. Kozakova; recenzenti: B. Andel, J. Filanova. - Bratislava,
SK : Vydavatel'stvo Spektrum STU, 2024, 5 p. ISBN 978-80-227-5409-5. (APVV-
19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart
failure based on multiple lead ECG measurement. VEGA ¢. 2/0109/22 : Use of
multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-
invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFGO1

BERETA, M. - TEPLAN, Michal - ZAKAR, T. - VU VIET, Hoang - CIFRA, M. -
CHAFAL D. Correlation of PEF induced biological autochemiluminescence with
yeast cell electroporation. In 5th World Congress on Electroporation and Pulsed
Electric Fields in Biology, Medicine, and Food & Environmental Technologies:
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AFGO02

AFGO03

AFG04

AFGO05

Programme and Book of Abstracts. - Ljubljana, Slovenia : Faculty of Electrical
Engineering at the University of Ljubljana, 2024, p. 133.

MAJEROVA, Melinda** - RAKHMATULLIN, A. - HRUSKA, B. - PALKOVA,
Helena - BRUNEEL, E. - SKRATEK, Martin - PRNOVA, Anna - KRAXNER, J. -
MANKA., Jan - GALUSEK, Dusan. CaO-A1203-SiO2 glasses doped with Bi3+:
Preparation, structure, and magnetic properties. In 15th International Conference on
Solid State Chemistry : Book of Abstracts. - Usti nad Labem, Czech Republic : Jan
Evangelista Purkyn& University in Usti nad Labem, 2024, p. 71. ISBN 978-80-7414-
866-8. (VEGA ¢. 2/0028/21 : Ion exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-
ceramics with additional functionalities. VEGA ¢. 2/0141/21 : SQUID
magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and nanostructures in new
applications in the field of biomedicine and materials research associated with the
development of new measurement methods and procedures)

PRNOVA, Anna** - VALUCHOVA, Jana - VAKSHOURI, M. - AKUSEVICH, A.
- MAJEROVA, Melinda - NAJAFZADEHKHOEE, Aliasghar - TALIMIAN, A. -
MICHALKOVA, Monika - GALUSEK, Dusan. Novel AY and AYZ ceramics for
high-temperature application: Preparation and characterization. In 15th International
Conference on Solid State Chemistry : Book of Abstracts. - Usti nad Labem, Czech
Republic : Jan Evangelista Purkyné University in Usti nad Labem, 2024, p. 72. ISBN
978-80-7414-866-8. (VEGA ¢. 2/0028/21 : Ion exchange strengthened
aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional functionalities)

ROSIPAL, Roman - TREJO, L.J. - KORECKO, S. - CIMROVA, B. - FARKAS, 1.
3-D VR training modulates N2PC and CDA ERP components in visual selective
attention and working memory tasks. In Psychophysiology, 2024, vol. 61, suppl. 1,
p. S288.(2023: 2.9 - IF, QI - JCR, 1.303 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0048-5772.
URBANOVA, Méria - BUOCIKOVA, Verona - CIHOVA, Marina - BURIKOVA,
Monika - ROJIKOVA, Lucia - JUHASIKOVA, Lucia - DRNDAKOVA, Laura -
MAKOVA, Marianna - BACIAK, Ladislav - GOGOLA, Daniel - JAKUBECHOVA,
Jana - SMOLKOVA, BozZena. Exploring the potential of epigenetic modulation in
preclinical models of pancreatic ductal denocarcinoma. In Pancreatology, 2024, vol.
24, suppl. 1, p. €95-€96. (2023: 2.8 - IF, Q2 - JCR, 1.246 - SJR, QI - SJR). ISSN
1424-3903. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.pan.2024.05.243 (EPC meeting.
APP0337 : Testovanie kombinovanej terapie in vivo s pouzitim pokrocilého
mySsacieho modelu xenograftu miminukiceho mikroprostredie nddoru PDAC
prostrednictvom ko-injekcie s nddorovo-asociovanymi fibroblastmi. APP0497 :
Enhancing drug testing reliability through in vitro modeling of the pancreatic cancer
tumor. APVV-20-0143 : Samovrazedna génova terapia sprostredkovana exozomami
z mezenchymovych stromalnych a pankreatickych nadorovych buniek v liecbe
duktéalneho adenokarcindmu pankreasu. APVV-21-0197 : Reprogramming
pancreatic ductal adenocarcinoma microenvironment towards imunotherapy)

AFH Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

AFHO1

BALIS, Peter - GRMAN, Marian - BERENYIOVA, Andrea - TOMASOVA, Lenka
- ROSTAKOVA, Zuzana - WACZULIKOVA, Iveta - CHOVANEC, Miroslav -
ALVAREZ, DA - ONDRIAS, Karol - MISAK, Anton. Produkty interakcie
selenicitanu s tiolmi maji redukéné vlastnosti, znizuju krvny tlak a tenziu
mezenterickych artérii u normotenznych potkanov = Selenite interaction products
with thiols have reducing properties, reduce blood pressure and tension of
mesenteric arteries in normotension rats. In XXIX. kongres Slovenske;j
kardiologickej spolo¢nosti, 2. - 4. oktober 2024, X-bionic Sphere, Samorin :
abstrakty originalnych prac. - 2024, abstrakt ¢. 01. (APVV-19-0154 : Stadium
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AFHO02

biologickych ucinkov produktov H2S/NO/selénovej interakcie a molekularne
mechanizmy ich pdsobenia. APVV-22-0154 : Kardiovaskuldrna ochrana
sprostredkovana a1l AMPK proti endotelovej dysfunkcii sprostredkovane;j
metabolickym syndromom — identifikécia novych rizikovych faktorov. SK-BY-RD-
19-0019 : Analyza interakcie medzi amfifilnymi dendronmi a biologickymi
systémami. VEGA 2/0091/21 : Vyznam produktov interakcie H2S s S-
nitrozoglutationom/selénovymi derivatmi v regulécii srdcovocievnej hemodynamiky
a funkcii srdcovych mitochondrii. VEGA 2/0066/23 : Uloha intrakolonélneho
sirovodika a butyratu v rozvoji hypertenzie u obéznych potkanov. Horizont 2020
Marie Sklodowska-Curie COFUND ¢. 945478, SASPRO 2 €. 1368/03/02 :
AMVADYMESE - Vyznam endotelovej al AMPK v rozvoji vaskularnej dysfunkcie
a v procese metabolickej senescencie u potkanov s metabolickym
syndromom/diabetes mellitus II. typu. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of
measured signals and time series)

TALACKO, Marcel - CHROMIK, Stefan - SPANKOVA, Marianna -
DVURECENSKIJ, Andrej - SKRATEK, Martin - CIGAN, Alexander. Magnetic
properties of YBCO thin film structure irradiated by low energy electron beam. In
Proceedings of 14th Conference Solid State Surfaces and Interfaces : Extended
Abstract Book. - Bratislava : Comenius University, Slovak Republic, 2024, p. 65.
ISBN 978-80-223-5941-2.

AFL Postery z domacich konferencii

AFLO1

AFLO02

BALIS, Peter - BERENYIOVA, Andrea - MISAK, Anton - GRMAN, Marién -
ROSTAKOVA, Zuzana - WACZULIKOVA, Iveta - CACANYIOVA, Sotia -
DOMINGUEZ-ALVAREZ, Enrique - ONDRIAS, Karol. Antihypertenzivny a
vazorelaxaény efekt selenoanhydridu kyseliny ftalovej u normotenznych potkanov.
In 99. Fyziologické dni : Pri prilezitosti 100. vyrocia lekarskej fyzioldgie na
Slovensku a 100. vyrocia Fyziologického ustavu LF UK v Bratislave: Zbornik
abstraktov. - Bratislava : Univerzita Komenského, 2024, s. 58. ISBN 978-80-223-
5782-1. (APVV-19-0154 : Stadium biologickych u¢inkov produktov
H2S/NO/selénovej interakcie a molekuldrne mechanizmy ich pdsobenia. APVV-22-
0154 : Kardiovaskularna ochrana sprostredkovana a1 AMPK proti endotelove;j
dysfunkcii sprostredkovanej metabolickym syndromom — identifikécia novych
rizikovych faktorov. SK-BY-RD-19-0019 : Analyza interakcie medzi amfifilnymi
dendrénmi a biologickymi systémami. VEGA 2/0091/21 : Vyznam produktov
interakcie H2S s S-nitrozoglutationom/selénovymi derivatmi v regulacii
srdcovocievnej hemodynamiky a funkcii srdcovych mitochondrii. VEGA ¢.
2/0153/21 : Hyperurikémia pri roznych komorbiditach metabolického syndromu -
mechanizmy vplyvu kyseliny mo¢ovej na endotelova funkciu a deformabilitu
erytrocytov. 99. Fyziologické dni)

KLUKNAVSKY, Michal - MICUROVA, Andrea - SKRATEK, Martin - MANKA.,
Jan - BERNATOVA, Iveta. Uginok chronického socialneho stresu na génova
expresiu proteinov regulujiicich metabolizmus Zeleza a antioxida¢nych enzymov v
peceni hrani¢ne hypertenznych potkanov. In 99. Fyziologické dni : Pri prilezitosti
100. vyrocia lekarskej fyzioldgie na Slovensku a 100. vyroc¢ia Fyziologického tstavu
LF UK v Bratislave: Zbornik abstraktov. - Bratislava : Univerzita Komenského,
2024, s. 99. ISBN 978-80-223-5782-1. (VEGA ¢&. 2/0157/21 : Uloha signalizacie
sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v regulacii metabolizmu Zeleza pocas
stresu. COST-CA20121 : BenBedPhar - Bench to Bedside Transition for
Pharmacological Regulation of NRF2 in Noncommunicable Diseases. APVV-22-
0296 : Identifikacia stresom vyvolanych zmien v expresii cielovych génov NRF2 v
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potkanich modeloch prehypertenzie: vplyv komorbidnej hypertriglyceridémie a
liecby dimetylfumaratom. 99. Fyziologické dni)

FAI Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalogy,
slovniky, zborniky, atlasy ...)

FAIO1 Measurement Science Review. Editor in chief I. Frollo, executive editors J. Marnka,
V. Witkovsky, 1. Prokop¢ékova, 1. Ondrasova. Warsaw, Poland : DE GRUYTER
Poland, 2001-. CCC, WOS, SCOPUS. 6x ro¢ne. ISSN 1335-8871

GHG Prace zverejnené sposobom umoziujicim hromadny pristup

GHGO1 WITKOVSKY, Viktor. FindRoots (version 1.0.0.0). In MathWorks / Matlab Central,
2024. Dostupné na internete:
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/55206-findroots

GII Rozne publikacie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit’ do Ziadnej z predchadzajucich
kategorii

GII01 BENKO, M. - HUBNEROVA, Z. - WITKOVSKY, Viktor. Characteristic function
and moment generating function of multivariate folded normal distribution. In The
Eighth International Conference on Mathematical Statistics PROBASTAT 2024:
Abstracts. - Bratislava, Slovakia : Institute of Measurement Science, SAS, 2024, p.
8.

GII02 DVURECENSKIJ, Anatolij - WITKOVSKY, Viktor. Prof. RNDr. Gejza Wimmer,
DrSc. - 3/4 C? In Mathematica Slovaca, 2024, vol. 74, no. 1, s. 1-4. (2023: 0.9 - IF,
Q2 -JCR, 0.404 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0139-9918. Dostupné na:
https://dot.org/10.1515/ms-2024-0001 (APVV-20-0069 : Pravdepodobnostné,
algebraické a kvantovo-mechanické metédy. VEGA 2/0142/20 : Matematické
modely neklasickych javov a neurcitosti)

GII03 HAJZOKOVA, Laura - BOKES, P. Variance in gene regulatory networks: The
impact of system volume on network stability. In The Eighth International
Conference on Mathematical Statistics PROBASTAT 2024: Abstracts. - Bratislava,
Slovakia : Institute of Measurement Science, SAS, 2024, p. 15.

GII04 HAJZOKOVA, Laura. Variancia v genetickych regulaénych sietach a ich stabilita v
zavislosti od objemu systému. In 23. letni $kola JCMF - ROBUST 2024: Sbornik
abstrakti. - Praha, CR : JCMF, 2024, p. 3.

GII05 JAKUBIK, Jozef. Distinguish between data dynamics and noise type in your data
with Consistency Measure. In Dynamics Days Europe: Book of Abstracts. - Bremen,
Germany : Constructor University, 2024, p. 107.

GI106 KLUKNAVSKY, Michal - MICUROVA, Andrea - SKRATEK, Martin - MANKA,
Jan - BERNATOVA, Iveta. Effects of long-term activation of NRF2 function by
DMF under normal and long-term stress conditions in an experimental model of
prehypertension. In New Frontiers in Basic Cardiovascular Research France — New
EU Members, May 22 - 24, 2024, Séte, France : Program & Book of Abstracts. -
Montpellier, France : Physiologie & Medecine Experimentale Coeur Muscles,
University of Montpellier, 2024, p. 26. (VEGA ¢&. 2/0157/21 : Uloha signalizacie
sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v regulacii metabolizmu zeleza pocas
stresu. APVV-22-0296 : Identifikacia stresom vyvolanych zmien v expresii
cielovych génov NRF2 v potkanich modeloch prehypertenzie: vplyv komorbidne;j
hypertriglyceridémie a lieCby dimetylfumaratom. New Frontiers in Basic
Cardiovascular Research France-New EU Members)
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GII107

GIIO08

GII09

GII10

GIIl1

GII12

GII13

GlI14

GII15

GII16

KRAKOVSKA, Anna. Short-term predictions as a tool for denoising observables
from dynamical system. In Dynamics Days Europe: Book of Abstracts. - Bremen,
Germany : Constructor University, p. 149.

KRAKOVSKA, Anna. Selection of methods derived from dynamical systems
theory. In DYNALIFE WG1-WG?2 Interaction Meeting. Data Driven Evidence:
Theoretical Models and Complex Biological Data. Book of Abstracts. -
Thessaloniki, Greece : Aristotle University of Thessaloniki, 2024, p. 29. (APVV-21-
0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and
metrology. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time
series)

KRAKOVSKA, Hana. Resilience indicators in dynamical systems. In Dynamics
Days Europe: Book of Abstracts. - Bremen, Germany : Constructor University,
2024, p. 51.

ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL, Roman. A tensor decomposition approach to
EEG eye blink removal. In The Eighth International Conference on Mathematical
Statistics PROBASTAT 2024: Abstracts. - Bratislava, Slovakia : Institute of
Measurement Science, SAS, 2024, p. 42. (VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of
measured signals and time series)

RUBLIK, Franti$ek. A note on the asymptotic confidence intervals for differences of
location parameters. In The Eighth International Conference on Mathematical
Statistics PROBASTAT 2024: Abstracts. - Bratislava, Slovakia : Institute of
Measurement Science, SAS, 2024, p. 43. (APVV-21-0216 : Advanced mathematical
and statistical methods for measurement and metrology)

WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Calibration model as a straight-line
errors-in-variables model. In The Eighth International Conference on Mathematical
Statistics PROBASTAT 2024: Abstracts. - Bratislava, Slovakia : Institute of
Measurement Science, SAS, 2024, p. 52. (APVV-21-0216 : Advanced mathematical
and statistical methods for measurement and metrology. VEGA 2/0120/24 :
Teoretické vlastnosti a aplikacie Specidlnych tried rozdeleni pravdepodobnosti.
VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series)
WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor - ZUDA, J. Kalibracia dvoch zavazi s
pouzitim referenéného zavazia. In ROBUST 2024: Sbornik abstraktd. - Praha, CR :
JCMF, 2024, p. 19.

WITKOVSKY, Viktor. Testing the difference of medians using empirical
characteristic functions. In The Eighth International Conference on Mathematical
Statistics PROBASTAT 2024: Abstracts. - Bratislava, Slovakia : Institute of
Measurement Science, SAS, 2024, p. 53. (APVV-21-0216 : Advanced mathematical
and statistical methods for measurement and metrology. VEGA ¢. 2/0023/22 :
Causal analysis of measured signals and time series. VEGA 2/0120/24 : Teoretické
vlastnosti a aplikacie Specialnych tried rozdeleni pravdepodobnosti)

WITKOVSKY, Viktor. Poznamka k testovaniu rozdielu medianov nezavislych
populécii pomocou empirickych charakteristickych funkcii. In ROBUST 2024:
Sbornik abstraktil. - Praha, CR : JCMF, 2024, p. 19.

WITKOVSKY, Viktor. Effortless calculation of complex probability distributions
using CharFunTool: Computational methods, tools and applications. In The
International Conference on Trends and Perspectives in Linear Statistical Inference
(LinStat 2024): Book of Abstracts. - Kosice, Slovakia : Institute of Mathematics,
Pavol Jozef Safarik University, 2024. (APVV-21-0216 : Advanced mathematical and
statistical methods for measurement and metrology. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal
analysis of measured signals and time series. VEGA 2/0120/24 : Teoretické
vlastnosti a aplikacie Specialnych tried rozdeleni pravdepodobnosti)
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Ohlasy (citacie):

AAA Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel’stviach

AAAO01

AAA02

CAPEK, Ignac. Nanocomposite Structures and Dispersions : Second Edition.

Elsevier, 2019. 458 p. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/C2015-0-00616-5. ISBN
978-0-444-63748-2

Citacie:

1. [1.1] PEREZ-BEJARANO, J.V. - FAJARDO-ROJAS, F. - ALVAREZ, O. -
BURGOS, J.C. - REYES, L.H. - PRADILLA, D. Novel biosurfactants: Rationally
designed surface-active peptides and in silico evaluation at the decane-water
interface. In PROCESS BIOCHEMISTRY. ISSN 1359-5113, FEB 2023, vol. 125,
p. 84-95. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.procbio.2022.11.012,
Registrované v. WOS

CAPEK, Ignac. Noble Metal Nanoparticles : Preparation, Composite Nanostructures,

Biodecoration and Collective Properties. Springer, 2017. xvii, 554 p. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/978-4-431-56556-7 2. ISBN 978-4-431-56554-3

Citacie:

1. [1.1] AWAN, A.N. - KHALID, R. - JAVED, A. - SHAH, M.R. - ALI, S.A. Anti-
Hepatitis C Virus (HCV) and Cytotoxic Activity of Sofosbuvir Decorated Dextran
Stabilized Silver Nanoparticles. In PLASMONICS. ISSN 1557-1955, JUN 2023,
vol. 18, no. 3, p. 1181-1193. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s11468-023-
01817-w, Registrované v: WOS

2. [1.2] DUTTA, U. - GOSWAMI, M.J. - KAKATI, D. Environmentally benign
synthesis of bioconjugated materials. In COMPREHENSIVE ANALYTICAL
CHEMISTRY, 2023, vol. 102, p. 93-121. ISSN 0166-526X. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/bs.coac.2023.02.008, Registrované v: SCOPUS

3. [3.1] PALEM, V.V. - PARAMASIVAM, G. - DEY, N. — ANANTHAN, A.S.
Processes of Synthesis and Characterization of Silver Nanoparticles with
Antimicrobial Action and their Future Prospective. In MATERIALS RESEARCH
PROCEEDINGS, 2023, vol. 145, p. 131-161. Dostupné na:
https://doi.org/10.21741/9781644902370-5

ABA Stiidie charakteru vedeckej monografie v ¢asopisoch a zbornikoch vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABAO1

CAPEK, Ignac. Nanosuspensions. In Encyclopedia of Colloid and Interface Science.

- Springer, 2013, p. 748-782. ISBN 978-3-642-20664-1. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/978-3-642-20665-8 28

Citacie:

1. [1.1] AYE, K.C. - ROJANARATA, T. - NGAWHIRUNPAT, T. - OPANASOPIT,
P. - PORNPITCHANARONG, C. - PATROJANASOPHON, P. Development and
optimization of curcumin-nanosuspensions with improved wound healing effect.
In JOURNAL OF DRUG DELIVERY SCIENCE AND TECHNOLOGY. ISSN
1773-2247, NOV 2023, vol. 89. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/].jddst.2023.104997, Registrované v: WOS

2. [1.1] JADHAV, S.T. - SALUNKHE, V.R. - BHINGE, S.D. Nanoemulsion drug
delivery system loaded with imiquimod: a QbD-based strategy for augmenting
anti-cancer effects. In FUTURE JOURNAL OF PHARMACEUTICAL SCIENCES.
ISSN 2314-7245, DEC 20 2023, vol. 9, no. 1. Dostupné na:
https://doi.org/10.1186/s43094-023-00568-z, Registrované v: WOS
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ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

ABCO03

ABCO04

ABCO05

DURMEKOVA, T. - RUZICKA, P. - HAIN, Miroslav - CAPLOVICOVA, M.
Changes in marble quality after sodium sulphate crystallization and long-lasting
freeze-thaw testing. In Engineering Geology for Society and Territory - Volume 5 :
Urban Geology, Sustainable Planning and Landscape Exploitation. - Springer, 2015,
p- 237-241. ISBN 978-3-319-09047-4. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/978-3-
319-09048-1 46
Citacie:
1. [1.1] VALIDO, J.A. - CaCERES, J.M. - SOUSA, L. A characterisation study of
ignimbrites of Tenerife Island employed as building stone. In ENVIRONMENTAL
EARTH SCIENCES. ISSN 1866-6280, JUN 2023, vol. 82, no. 11. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s12665-023-10957-5, Registrované v: WOS
PETRAK, Juraj - MRAVEC, Boris - JURANI, Marian - BARANOVSKA, Magda -
TILLINGER, Andrej - HAPALA, Ivan - FROLLO, Ivan - KVETNANSKY,
Richard. Hypergravity-induced increase in plasma catecholamine and corticosterone
levels in telemetrically collected blood of rats during centrifugation. In Stress,
Neurotransmitters, and Hormones : Neuroendocrine and Genetic Mechanisms. -
Wiley-Blackwell, 2008, vol. 1148, p. 201-208. ISBN 978-1-57331-692-7. Dostupné
na: https://doi.org/10.1196/annals.1410.060
Citacie:
1. [1.1] DUBAYLE, D. - VANDEN-BOSSCHE, A. - PEIXOTO, T. - JEAN-LUC,
M. Hypergravity Increases Blood-Brain Barrier Permeability to Fluorescent
Dextran and Antisense Oligonucleotide in Mice. In CELLS. MAR 2023, vol. 12,
no. 5. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/cells 12050734, Registrované v: WOS
2. [1.2] MOROZ, G.A. - KRIVENTSOV, M.A. - KUTIA, S.A. Effect Of Systematic
Gravitational Overloads On Structural Organization Of The Adrenals And
Thymus In An Experiment. In AVIAKOSMICHESKAYA I EKOLOGICHESKAYA
MEDITSINA, 2023, vol. 57, no. 4, p. 78-86. ISSN 0233-528X. Dostupné na:
https://doi.org/10.21687/0233-528X-2023-57-4-78-86, Registrované v. SCOPUS
PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, Anna. Microintonation analysis of emotional speech. In
Development of Multimodal Interfaces : Active Listening and Synchrony. - Berlin :
Springer-Verlag, 2010, INCS 5967, P. 268-279. ISBN 978-3-642-12396-2. Dostupné
na: https://doi.org/10.1007/978-3-642-12397-9-22
Citacie:
1. [3.1] GARCIA, M.N.D. Speech and participants in communicative interaction:
when the interlocutor is artificial. In BIBLIOTECA DE BABEL: REVISTA DE
FILOLOGIA HISPANICA. ISSN 2695-6349, 2023, vol. 1, p. 409-431. Dostupné
na: https://doi.org/10.15366/bibliotecababel?023.extral.017
PRIBIL, Jifi** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Analysis of energy relations
between noise and vibration produced by a low-field MRI device. In Noise and
Vibration Control : From Theory to Practice. - IntechOpen, 2019, p. 89-110. ISBN
978-1-78984-771-0. Dostupné na: https://doi.org/10.5772/intechopen.85275
Citacie:
1. [1.1] COUNSELLER, Q. - ABOELKASSEM, Y. Recent technologies in cardiac
imaging. In FRONTIERS IN MEDICAL TECHNOLOGY. JAN 10 2023, vol. 4.
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https://doi.org/10.30495/JME.2023.2503, Registrované v: WOS

3. [1.2] LAZORENKO, O.V. - CHERNOGOR, L.F. Fractal Radiophysics. Part 2.
Fractal and Multifractal Analysis Methods of Signals and Processes. In RADIO
PHYSICS AND RADIO ASTRONOMY, 2023, vol. 28, no. 1, p. 5-70. ISSN 1027-
9636. Dostupné na: https://doi.org/10.15407/rpra28.01.005, Registrované v:
SCOPUS
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GHGO03 WITKOVSKY, Viktor. FindRoots (version 1.0.0.0). In MathWorks / Matlab Central,
2024. Dostupné na internete:
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/55206-findroots

Citécie:

1. [1.1] GARISO, R. - BRAGA, M.E.M. - BERNARDO, F.P. Analytical solution of
volatile active ingredient release and subsequent dispersion in wind tunnel. In
CHEMICAL ENGINEERING SCIENCE. ISSN 0009-2509, JUL 15 2023, vol. 276.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.ces.2023.118764, Registrované v: WOS

GII Rozne publikacie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit’ do Ziadnej z predchadzajicich
kategorii

GIIo1 ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL. Roman. Multilevel functional principal
component analysis for unbalanced data. In 20th European Young Statisticians
Meeting. - Uppsala, Sweden : Uppsala University, 2017, p. 51-57.
Citacie:
1. [1.1] YAO, JW. - XIAN, X.C. — WANG, C. Adaptive Sampling for Monitoring
Multi-Profile Data with Within-and-between Profile Correlation. In
TECHNOMETRICS. ISSN 0040-1706, 2023, vol. 65, no. 3, p. 375-387. Dostupné
na: https://dx.doi.org/10.1080/00401706.2023.2166125, Registrované v: WOS
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Priloha A-4
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Ing. Daniel Gogola, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Elektromagnetické prvky a systémy (I-EPS)

Pocet hodin za semester: 6

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustav elektrotechniky
(UE)

Semestralne cvienia:

Mgr. Martina Chvostekova, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Laboratérne vypocty

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra genetiky

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej §koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Seminére:

Terénne cvicenia:

Ing. Beata Ondrusova, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Lekarska elektronika

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej §koly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustave elektroniky a
fotoniky

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Lekarska elektronika

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej §koly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustav elektroniky a
fotoniky

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Modelovanie elektrického pol'a srdca

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej §koly: Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta elektrotechniky a
informacnych technologii

Individudalne prednasky:
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Priloha A-5

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziaklade dohod:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Belgicko Melinda
. , 6
Majerové
Cesko Roman ) Miroslav 4
Rosipal Hain
Radka 3
Klepochova
Jan Maika 4
Viktor 1
Witkovsky
Viktor 3
Witkovsky
Mad’arsko Andrej 5 Zuzana )
Dvurecenskij Rostakova
Turecko _ Jana 2
Svehlikova
Pocet 3 15 7 23
vyslani spolu|
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na ziklade dohod:
Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Cesko doc. Mgr. doc. Ing.
Zuzana 1 Karel Hana, 1
Hiibnerova, PhD.
PhD.
Ing. Matej 1
Benko
Cierna Hora | prof. Bozidar 5
Popovic
Potet 3 7 1 1
rijati spolu

(C) Utast’ pracovnikov pracoviska na konferenciich v zahrani¢i (nezahrnutych v "A"):

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Belgicko NATO workshop Richard Bagin 3
Daniel Gogola 3
Fedor Lehocki 3
Milan Tysler 3
Cesko EGP OES 2024 Hana Krakovska 7
SPR 2024 Roman Rosipal 4
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SSC 2024 Melinda Majerova 6
YBERC 2024 Lukas Zelieska 3
Cesko (online) 26. KSAPPM 2024 Melinda Majerové 1
Francuzsko SPIE PE 2024 Miroslav Hain 5
Grécko COST Anna Krakovska 5
Holandsko STAFF MALT meeting Lukas Zelieska 4
#20
Nemecko CinC 2024 Jana Svehlikova 6
DD 2024 Jozef Jakubik 6
Anna Krakovska 6
IMEKO 2024 Viktor Witkovsky 5
Rakusko 6th openCARP 2024 Luka$ Zelieska 3
COST CA19137 Jana Svehlikova 3
GBCIC2024 Roman Rosipal 5
Gabriela Sobolova 5
Singapur ISMRM meeting 2024 Ladislav Valkovi¢ 9
Spolu 16 21 95

Skratky pouzité v tabul’ke C:

26. KSAPPM 2024 - 26. ro¢nik Konference o Specialnich anorganickych pigmentech a praskovych materialech

6th openCARP 2024 - 6th openCARP User Meeting 2024
CinC 2024 - Computing in Cardiology 2024

COST - COST

COST CA19137 - COST meeting CA19137
DD 2024 - XLIV Dynamics Days Europe 2024

EGP OES 2024 - EvoGamesPlus Open End Conference 2024

GBCIC2024 - 9th Graz Brain-Computer Interface Conference 2024
IMEKO 2024 - IMEKO 2024 XXIV World Congress

ISMRM meeting 2024 - International Society for Magnetic Resonance in Medicine meeting 2024

NATO workshop - Final workshop of NATO G5825 project SPALIFE
SPIE PE 2024 - SPIE Photonics Europe 2024
SPR 2024 - Society for Psychophysiological Research Annual meeting 2024
SSC 2024 - 15th International Conference on Solid State Chemistry 2024

STAFF MALT meeting #20 - STAFF MALT meeting #20

YBERC 2024 - The 9th Biomedical Conference of Young biomedical Engineers and Researchers
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Priloha A-6

Vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie

PhD.

zdravie

Meno Spoluautori |Typ! Nazov Miesto Datum alebo
zverejnenia | pocet za rok
. M. Teplan, H. s
Ing. Daniel Gogola, VuViet, A. iné | Buropska Noc Vedy Stard trznica, 27.9 2024
PhD. Krafeik Bratislava
a
. .| Prof. RNDr.
RNDr. N{DIII;CI))SIaV Ham’] ozef Klembara, | TV |relacia Spektrum 24 televizia JOJ 23.6.2024
' DrSc.
I. Holldnder, D.
Gogola, M. Den otvorenych dveri
S Ing.lpr. Pa\II)(})llD Teplan, M. Hain,| EX |v ramci Tyzdiia vedy a| www.tyzdenvedy.sk | 12.11.2024
zomolanys, ( ) M. Tysler, M. techniky na Slovensku
Majerova
Ing. J an%ﬁl‘sehhko"a’ Tl\gslréévmhal in¢ | Doktorandska brka | "4 S, Brausiavay 455 5974
. Ked’ merania N N
Mer. Ml;}lllgl Teplan, TL |odhaluju pravdu- casop 1: l;%r_nz 56/2024’ 2.2.2024
: Clanok )
Megr. M;fl};gl Teplan, | 11 oang Vu Viet | iné |Vikend so SAV fivieadosiavovo | 14 6.2024
Mer. M;fl};gl Teplan, |+ permek Ty [Investigdton- 1. diel ¢T2 10.1.2024
doc. Ing. Milan RO Iﬁ(ziz.h(gor,v reldcii httpsf};iv(iigv]v).ret\\lzisr.l;k/ra 15.6.2004
Tysler. CSc. adia evin = dio/archiv/11309/2325 o
y > Akadémia 837
Mgr. Michal Teplan, [N |Kampaii Digitalne hitps://digitalnizdravi.c 4

z/
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Priloha A-7

Vyznamenania, ceny a iné ocenenia udelené organizacii a jej pracovnikom v
roku 2024

Domace ocenenia

Ocenenia SAV

Iné domace ocenenia

Medzinarodné ocenenia
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