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Vyro¢na sprava o ¢innosti a hospodareni organizécie za rok 2023

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV, V. V. i.

Riaditel’: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Zastupca riaditela: Ing. Jan Marka, CSc.

Vedecky tajomnik: doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Predseda vedeckej rady: Ing. Jan Marika, CSc.

Clen Snemu SAV: doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava
http://www.um.sav.sk

Tel.: 02/ 591045 kl. 11, 91

E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy organiza¢nych zloZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizaéné zlozky: nie su

DetaSované pracoviska: nie su

Veduci organizacnych zloZiek a detaSovanych pracovisk:
Organiza¢né zlozky: nie su

DetaSované pracoviska: nie su

Clenovia Snemu SAV za organiza¢né zlozky:
nie su

Typ organizécie: Verejna vyskumna instittcia od roku 2022
1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabul’ka 1a Pocet a Struktura zamestnancov

K

< , K do 35
Struktdra zamestnancov K rokov F P T

M| Z|M]| Z
Celkovy pocet zamestnancov 63 36 | 27 | 3 5 60 4491 | 27.99
Vedecki pracovnici 33 24 | 9 1 2 31 23.92 | 23.86
Odborni pracovnici VS 9 6131212 9 393 | 393
(vyskumni a vyvojovi zamestnanci') ' '
Odborni pracovnici VS 4 ol alol1 4 28 0.2
(ostatni zamestnanci?) ' '
Odborni pracovnici US 10 5151|010 10 9 0
Ostatni pracovnici 7 1 6 0 0 6 5.26 0



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=
http://www.um.sav.sk/
mailto:umersekr@savba.sk
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Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2023)

Rodova , . , , , . -
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnioch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. . Il.a. 1.b.
Muzi 3 21 3 5 3 16 5
Zeny 0 10 0 1 0 6 3
Tabul’ka 1c Struktira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori su rieSitelmi projektov
Vekova
Struktara <31 | 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | >65
(roky)
A|B/A|IB|/A|B/A|B|/A/B|A/B/A|B|/A|B|A|B
Muzi 1/02| 2 |06|5 (343|223 16| 1 |10 2 |15 4 |40]| 8 |52
Zeny 2103|3(3.0|0 (00 00| 1101|042 |20 1]|10|1 |01

Tabulka 1d Priemerny vek zamestnancov organizacie k 31.12.2023

Kmeriovi zamestnanci Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
MuZi 54.8 55.5 54.1
Zeny 52.9 47.6 45.4
Spolu 54.0 53.3 51.7

1.3. Iné délezité informacie k zdkladnym Udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v

zamerani, v personalnej Strukture a pod.)

Na zéklade § 21aa ods. 1 z&kona o akadémii v zneni zakona ¢. 347/2021 Z. z. a na z&klade zakladacej
listiny, ktora schvalilo Predsednic}vo Slovenskej akadémie vied dia 28.10.2021, sa s U¢innost’ou od
1.1.2022 zmenila pravna forma Ustavu merania Slovenskej akadémie vied na verejnd vyskumnu

inStitdciu.
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Nazov organizacie je Ustav merania Slovenskej akadémie vied, verejna vyskumna institlcia.
Skratena podoba nazvu organizacie je Ustav merania SAV, v. v. i. (UM SAV, v. v. i.). Sidlom
organizacie je Dlbravska cesta 9, 841 04 Bratislava. ICO organizacie je 00598411, DIC 2020895085.
Néazov organizacie v anglickom jazyku je Institute of Measurement Science of the Slovak Academy
of Sciences (IMS SAS).

V sulade so zakonom ¢. 243/2017 Z. z. o verejnej vyskumnej institacii v zneni zakona 346/2021 Z.
z. boli zriadené organy verejnej vyskumnej institicie. V roku 2023 pracovali tieto organy v
nasledujucom zlozeni:

Spravna rada UM SAV, v. v. i.

e Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., predseda
Ing. Méria Juskov,

RNDr. Anna Krakovska, CSc,

Mgr. Martin Skratek, PhD.,

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc., podpredseda

Dozorna rada UM SAV, v. V. i.

e Ing. lvana Budinska, PhD., predsednicka, ¢lenka P SAV,
e Ing. Romana Jurkiewiczova, ¢len,
e Doc. Ing. Mikul&$ Bittera, PhD., externy ¢len

Vedecka rada UM SAV, v. v. i.

interni ¢lenovia:

e Ing. Jan Marka, CSc., predseda

e Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.,

e RNDr. Miroslav Hain, PhD.,

e Mgr. Martina Chvostekova, PhD.,

e Prof. Ing. Alexander Satka, CSc.,

e Ing. Jana Svehlikova, PhD., podpredsednicka

externi ¢lenovia:

e Prof. Ing. Stanislav Duri§, PhD.,
e Doc. Ing. Jaromir Markovi¢, PhD.,
e Prof. Ing. Viktor SmieSko, PhD.

Dia 27. 09. 2023 bola schvélena Zakladacia listina pre Ustav merania Slovenskej akadémie vied,
verejnd vyskumna institlcia ¢islo 05186/2023, v zneni dodatku ¢. 1 zo dna 11. februara 2022 a
dodatku ¢. 2 zo dna 27. septembra 2023, kde dochadza k Uprave a aktualizécii evidencie vednych
odborov v sulade s platnym ¢iselnikom odborov vedy a techniky z roku 2022.

Organizaéna Struktura a vnatorné predpisy Ustavu merania SAV, v. v. i. v aktudlnom zneni su
zverejnené na webovom sidle organizacie:

e https://www.um.sav.sk/o-nas/struktura/
e https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/.



https://www.um.sav.sk/o-nas/struktura/
https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/
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2. Vedecko-vyskumna ¢innost’ —

2.1. Domace projekty

Tabulka 2a Doméace projekty rieSené v roku 2023

projekty, vysledky

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV ) L .
Z0 zdrojov SAV|Z inych zdrojov| Z0
A8 zdro'ovZ inych
Pre Pre S A{/ zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu

1. Projekty VEGA 5|5|47941 | 47941 - - 8683 -
2. Projekty APVV 63 - 236267|166852 - 51122
3. Projekty ESIF/OP SF, olol - ] ] ] ]
Plan obnovy EU
4. Projekty SASPRO, MoRePro, olol - i i i i
IMPULZ
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 2|0 - 1230 | 1230 - -
na objednavku rezortov a pod.)

Tabul’ka 2b Domace projekty podané v roku 2023

Struktura projektov

Miesto podania

Organizéacia je
nositel’om

Organizacia sa
zmluvne podiela

projektu na r!eéenl’
projektu
1. Ué&ast’ na novych vyzvach APVV i 1 5
r. 2023
2. Projekty vyziev ESIF podané Bratislava
r. 2023 Regiony

Organizécia je nositelom projektu:

e APVV-2-0280 MAF-CELL: U&inKky nizkofrekvenéného magnetického pol’a na bunkovej
a molekuléarnej arovni (Effects of low-frequency magnetic field at cellular and molecular
level). Projekt zakladného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 020601 - Biomedicinske
inzinierstvo. Ziadatel'skd organizacia: Ustav merania SAV, v. v. i. Zodpovedny ved(ci
projektu: Mgr. Michal Teplan, PhD. Doba rieSenia: 01.07.2024- 30.06.2028.
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Organizécia sa zmluvne podiela na rieSeni projektu:

APVV-23-0336 ARAM: Vyskum referenéného etalonu a meracich metod
zabezpelujlcich urcenie vztahu geometrickych 3Specifikacii a kvalitativhych
ukazovatelov 3D objektov vytvorenych aditivnymi technoldgiami (Research of reference
standards and measurement methods ensuring determination of the relationship of geometric
specifications and qualitative indicators of 3D objects created by additive technologies).
Projekt aplikovaného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 020218 - Metroldgia. Ziadatel'ska
organizécia: Zilinska univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta. Zodpovedny veduci projektu za
UM SAV: RNDr. Miroslav Hain, PhD. Doba rieSenia: 01.07.2024- 31.12.2027.

APVV-23-0395 in vivo magneticka rezonancia na animalnych modeloch: Depresia je
rizikovym faktorom neurodegeneréacie. Materska depresia a potomstvo budua Studované
pomocou novej terapie multimodalnymi pristupmi in vivo magnetickou rezonanciou
(Depression is a risk factor for neurodegeneration. Maternal depression and offspring will be
studied using new therapy by multimodal in vivo magnetic resonance approaches). Projekt
zékladného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 010403 - Biochémia. Ziadatel'ska organizécia:
Slovenska technicka univerzita v Bratislave - Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie.
Zodpovedny vedici projektu za UM SAV: Ing. Daniel Gogola, PhD. Doba rieenia:
01.07.2024- 30.06.2028.

Iné podané domace projekty - U¢ast’ na novych vyzvach VEGA

Organizécia sa zmluvne podiela na rieSeni projektu:

VEGA 1/0160/24: Zmeny v spolo¢enstvach fosilnych jasterov na lokalitach starsieho a
mladSieho kenozoika v Eurdpe a okoli ako dosledok dramatickych globalnych
klimatickych zmien — kPU¢om k bududcnosti je chapanie minulosti (Changes in fossil lizard
communities at older and younger Cenozoic sites in and around Europe as a result of dramatic
global climate change — the key to understanding our future is in the past). Zodpovedny rieSitel
za UM SAV: RNDr. Miroslav Hain, PhD., Ziadatel: Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava.
Doba rieSenia: 01.01.2024- 31.12.2026.

VEGA 2/0120/24: Teoretické vlastnosti a aplikdcie Specidlnych tried rozdeleni
pravdepodobnost (Theoretical properties and applications of special families of probability
distributions). Zodpovedny riesitel za UM SAV: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.,
Ziadatel: Matematicky Ustav SAV, v. v. i., Bratislava. Doba rieenia: 01.01.2024- 31.12.2027.

Iné podané domace projekty - G¢ast’ na novych vyzvach Plan obnovy

Organizécia je nositelom projektu:

Ziadost' 09103-03-V02-000162023VA Stipendia pre excelentnych $tudentov PhD R1 -
Iveta Pajanova. Kod vyzvy: 09103-03-V02. Nazov projektu: Stipendia pre excelentnych PhD.
Studentov a Studentky (R1) - UMSAV. Téma PhD: Aplikacia algoritmov hibkového u¢enia na
automatické spracovanie MRI dat. Komponent: 9. EfektivnejSie riadenie a posilnenie
financovania vyskumu, vyvoja a inovacii. Investicia: 3. Excelentna veda. Datum zaevidovania
v ISPO 07.06.2023 09:52:21.

Ziadost 09-103-03-v04-00205. Stipendium pre excelentného vyskumnika R2 - Zuzana
Rostakova. Kod vyzvy: 09103-03-VV04. Nazov projektu: EEG data analysis by blind source
separation methods. Akronym projektu: EDABSS. Komponent: 9. EfektivnejSie riadenie a
posilnenie financovania vyskumu, vyvoja a inovacii. Investicia: 3. Excelentna veda. Datum
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zaevidovania v ISPO 22.09.2023 11:10:58.

Ziadost' 09-103-03-v04-00233. Stipendium pre excelentného vyskumnika R2 - Andrej
Krafé¢ik. Kod vyzvy: 09103-03-V04. Nazov projektu: Theoretical study of properties of
biogenic magnetic nanoparticles in viscous medium with implication to their use as contrast
agents for MRI diagnostics of neurodegenerative diseases. Akronym projektu: BiogenMRI.
Komponent: 9. EfektivnejSie riadenie a posilnenie financovania vyskumu, vyvoja a inovacii.
Investicia: 3. Excelentna veda. Datum zaevidovania v ISPO 22.09.2023 13:47:24

Ziadost’ 09-103-03-v04-00443. Stipendium pre excelentného vyskumnika R4 - Roman
Rosipal. Kod vyzvy: 09103-03-V04. Nazov projektu: Collaborative BCI post-stroke
neurorehabilitation using a patient-therapist interactive VR environment. Akronym projektu:
cBCI-VR. Komponent: 9. EfektivnejSie riadenie a posilnenie financovania vyskumu, vyvoja
a inovacii. Investicia: 3. Excelentnd veda. Datum zaevidovania v ISPO 26.09.2023 18:17:46

Ziadost’ 09-103-03-v04-00528. Stipendium vyskumnika R2 - Martin Skratek. Kod vyzvy:
09103-03-V04. Nazov projektu: Determination of iron in blood and tissues of laboratory
animals using SQUID magnetometer. Akronym projektu: SQUIDiron. Komponent: 9.
EfektivnejSie riadenie a posilnenie financovania vyskumu, vyvoja a inovacii. Investicia: 3.
Excelentna veda. Datum zaevidovania v ISPO 27.09.2023 11:28:34

Ziadost' 09-103-03-v04-00544. Stipendium vyskumnika R2 -Daniel Gogola. Kod vyzvy:
09103-03-V04. Nazov projektu: Optimization and Standardization of Quantitative Magnetic
Resonance Imaging Methods. Suppression of Metallic Artifacts on low-field MR Scanners.
Akronym projektu: QuantMR. Komponent: 9. EfektivnejSie riadenie a posilnenie
financovania vyskumu, vyvoja a inovacii. Investicia: 3. Excelentna veda. Datum zaevidovania
v ISPO 27.09.2023 12:34:11

Organizacia sa zmluvne podiela na rieSeni projektu:

Ziadost  09-105-03-v02-00080 Vyskum digitalizacie komponentov dentélnych
implantatov za U¢elom kreovania personifikovanych 3D modelov pre vyrobny proces -
Zilinské univerzita v Ziline. Kod vyzvy: 09105-03-V02. Komponent: 9. Efektivnejsie riadenie
a posilnenie financovania vyskumu, vyvoja a inovacii. Investicia: Investicia 5: Vyskum a
inovacie pre digitalizaciu ekonomiky. Nazov projektu: Vyskum digitalizacie komponentov
dentélnych implantatov za G¢elom kreovania personifikovanych 3D modelov pre vyrobny
proces. Nazov projektu v anglickom jazyku: Research on the Digitalization of Dental Implant
Components for the Creation of Personalized 3D Models for the Manufacturing Process.
Akronym projektu: DigiDent. Ziadatel: Zilinské& univerzita v Ziline. Datum zaevidovania v
ISPO 06.11.2023 14:14:19.
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2.2. Medzinarodne projekty

2.2.1. Medzinarodne projekty rieSené v roku 2023

Tabul’ka 2¢ Medzinarodné projekty rieSené v roku 2023

Pocet Cerpané financie (€)
A B
Z inych zdrojov,
AlB SAV Zo Z inveh
zdrojov inyc
Pre Pre SAV zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu

1. Projekty Horizont 2020 a

. . 0|0 - - - - - -
Horizont Europa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 2| 053269 | 53269 - - - -
3. Projekty COST 0|5 - - - - 625 986
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 11| 3520 | 3520 |64424 | 38530 - -
ERDF a iné
5. Projekty v ramci medzivladnych

o 0|0 - - - - - -
dohod
6. Bilateralne projekty MAD, i i i i
Mobility, Open Mobility 10 3000 1 1500
7. Bilateralne projekty ostatné 0|0 - - - - - -
8. Podpora MVTS z narodnych i i i i i
zdrojov (SAV, APVV a iné) 05 8750
9. SAS-UPJS ERC Visiting olol - ] ) ) ] ]
Fellowship Grants
10. Iné projekty 0|0 - - - - - -
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2.2.2. Medzinarodne projekty Horizont Eurdpa podané v roku 2023

Tabul'ka 2d Pocet projektov Horizont Eurdpa v roku 2023

A B
0

Pocet podanych projektov Horizont Europa
A - organizécia je nositelom projektu
B - organizacia sa zmluvne podiela na rieSeni projektu

e DONUT - Projekt ¢. 101118964, vyzva HORIZON-MSCA-2022-DN-01 s nazvom
Europska doktorandska siet’ pre neurdlne protézy a vyskum mozgu (European Doctoral
Network for Neural Prostheses and Brain Research), DONUT — EU Marie-Curie DN (donut-
project.eu) , projekt bol schvéleny na financovanie EK, doba rieSenia od 1.1.2024 do
31.12.2027.

Udaje k domacim a medzinarodnym projektom st uvedené v Prilohe A-2.

2.2.3. Zamery na ¢erpanie Eurépskych Strukturalnych a investicnych fondov v d’alSich vyzvach

2.3. Vyber najvyznamnejsich vysledkov vedeckej prace organizéacie v roku 2023

2.3.1. Vysledky na baze zakladného vyskumu

1. Problémy kauzalnej analyzy deterministickych ¢asovych radov
RieSitelia: Krakovska A., Chvostekova M., Jakubik J.

Identifikacia pri¢innych vztahov v nameranych ¢asovych radoch je vyskumnou témou, ktorej sa
intenzivne venujeme uz niekolko rokov. Tento rok sme sa sustredili na odhalenie kauzality v
pripadoch, ked’ tradi¢né nastroje typu Grangerovho testu, uspesné napriklad pri autoregresnych
procesoch, nie s pouzitel'né [3], [4]. Tyka sa to najmi procesov, ktoré st dobre modelovateI'né ako
deterministické dynamické systémy. Odvodili sme rychly a jednoduchy spésob odhadu fraktalnej
zlozitosti skimanych systémov, ktory otvara nové moznosti pre vyskum procesu synchronizacie a
efektivnu kauzélnu analyzu dlhych Casovych merani s dominanciou deterministickej dynamiky.
Navrhnutd metodoldgiu sme publikovali v [1], prezentovali na medzinarodnej konferencii [5], [6] a
prislusny MatLab kdéd sme zverejnili [7]. Determinizmus v datach je problematicky aj v kontexte tzv.
prvého principu kauzality, ktorym je pravidlo, Ze pric¢ina vzdy predchadza dosledok. I ked’ by sme
mozno mohli ocakavat, ze po otofeni Casovych radov metdédy detekcie kauzality jednoducho
vymenia pri¢inu a nasledok, nasa analyza v [2] ukazuje, Ze v pripade deterministickych radov takato
vymena nenastane. Dévody tohto zdanlivého paradoxu sme preskimali numerickymi aj teoretickymi
metodami.


https://donut-project.eu/index.html
https://donut-project.eu/index.html
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Obr. 1.: Korelacné dimenzie D2 systémov X, Y a ich kombindcie pre rastucu silu prepojenia C.
Porovnanie D2 odhadov spolahlivo odhali, Ze pre C>0 X kauzdlne ovplyviuje Y a umozni
identifikovat’ nastup synchronizacie.

Suavisiace projekty: RieSené v rdmci projektov APVV-21-0216, VEGA ¢. 2/0096/21 a VEGA ¢.
2/0023/22.

Publikacie:

[1] KRAKOVSKA, A. - CHVOSTEKOVA, M. Simple correlation dimension estimator and its use
to detect causality. In Chaos, Solitons and Fractals, 2023, vol. 175, art. no. 113975. (2022: 7.8 -
IF, Q1 -JCR, 1.393 - SJR, Q1 — SJR). ISSN 0960-0779.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/].chaos.2023.113975 Typ: ADCA

[2] JAKUBIK, J. - PHUONG, M. — CHVOSTEKOVA, M. - KRAKOVSKA, A. Against the flow
of time with multi-output models. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 4, p. 175-
183. (2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 — SJR, Q3 — SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023. Typ: ADDA

[3] CHVOSTEKOVA, M. Inadequacy of the Liang information flow for causal analysis. In
Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, 2023, p. 96-99. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449. ISBN 978-80-972629-7-6.
Typ: ADNB

[4] CHVOSTEKOVA, M. A difference between an optimal parameter set for a statistical inferring
of directionality of coupling for stochastic and chaotic deterministic systems based on information
theory. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, 2023, p. 23-26.
ISBN 978-80-972629-7-6.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164466 . Typ: ADNB

[5] KRAKOVSKA, A. A two nearest neighbors estimator for Rényi dimensions and entropies, with
implications for identifying causality. In Book of abstracts of Conference Dynamics Days Europe
2023, page 185, 3-8 September 2023, Naples, Italy.
Dostupné na: https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstracts
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[6] JAKUBIK, J. Non-linear smoothing of noisy chaos. In Book of abstracts of Conference Dynamics
Days Europe 2023, page 187, 3-8 September 2023, Naples, Italy. Dostupné na:
https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstract

[7] KRAKOVSKA, A. SimpleCorrelationDimension. MATLAB Central File Exchange. Dostupné
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-
simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle site search_1 simple.

2. Dvojkrokovy algoritmus pre vypocet inverznej tlohy elektrokardiografie
Riesitelia: Ondrusova B., Tifio P, Svehlikova J.

Stadia sa zaobera neinvazivnou lokalizaciou srdcovych abnormalit, konkrétne predéasnych
komorovych kontrakcii (PVC), prostrednictvom novo navrhnutého dvojstupniového inverzného
rieSenia pre dipdlovy srdcovy zdroj. Jednym zo vstupov pre rieSenie inverznej tlohy su povrchové
potencidly namerané pomocou velkého poétu (128) elektrod umiestnenych na hrudniku pacienta (tzv.
povrchové mapovanie). V praci sme hodnotili vyznam jednotlivych elektréd pomocou nami
navrhnutého ,,greedy” algoritmu a v druhom kroku sme rieSili inverznu Glohu iba za pouzitia
doélezitych elektrod. Vysledky odhalili variabilitu medzi pacientmi v doéleZitosti povrchovych
elektréd. Porovnanim hodnét chyby lokalizacie sme preukéazali, Ze presni lokalizaciu PVC je mozné
dosiahnut’ pomocou starostlivo vybranej podskupiny (napr. 64) elektrod. Tieto vysledky poukazuju
na potencial pouzitia znizeného poctu elektrod pre rieSenie inverznej ulohy, vd’aka comu by bolo
mozné implementovat’ pohodlnejSiu a pre pacienta prijemnejSiu metddu povrchového mapovania.
Vysledky st sucastou dizertaénej prace, ktora bude odovzdana do konca roku 2023.

/ GREEDY SELECTION OF THE SECOND INVERSE SOLUTION VALIDATION \
FIRST INVERSE SOLUTION TORSO ELECTRODES
128 electrodes used Significance of the electrodes 4 to 128 electrodes sorted based LE of 32 and 64 significant
for the inverse solution for the first inverse solution on their significance used for the electrodes compared to 128
inverse solution electrodes
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Obr. 1.: Schéma dvojkrokového algoritmu pre vypocet inverznej uillohy.
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Suvisiace projekty: VEGA 2/0109/22.
Publikéacie:

[1] ONDRUSOVA, Beéta - TINO, P. - SVEHLIKOVA, Jana. A two-step inverse solution for a single
dipole cardiac source. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1264690. (2022: 4 - IF,
Q2-JCR, 1.028 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na:
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1264690 (VEGA ¢. 2/0109/22 : Use of multi-lead ECG
measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics and
therapy of ventricular arrhythmias and heart failure) Typ: ADCA

[2] ONDRUSOVA, Beata** - TINO, P. - SVEHLIKOVA, Jana. The significance of the torso
electrodes for selected cardiac regions. In Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 6-9. ISBN
978-80-972629-7-6. Dostupné na:
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https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569 (VEGA ¢. 2/0109/22 : Use of
multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive
diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure. APVV-19-0531 :
Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based on multiple
lead ECG measurement) Typ: ADNB

[3] ONDRUSOVA, Beéta - TINO, P. - SVEHLIKOVA, Jana. Inverse Solution Accuracy Using 12-
Lead ECG vs. 9 Significant Electrodes Derived by Greedy Algorithm. In Computing in
Cardiology, 2023, vol. 50, p. non. Typ: ADMB, in print.

3. Vyuzitie modernych digitalnych zobrazovacich metdd pre vytvorenie virtudlneho modelu
lebky z paleontologického nalezu jedného z najbazélnejSich plazov.

RieSitelia: Klembara J., Hain M.

Pomocou modernych digitalnych zobrazovacich metdd - fotogrametrického skenovania a virtualneho
3D zobrazenia bol popisanyjediny znamy exemplar skorého eureptila Coelostegus prothales z
vrchného karbonu Ceskej republiky. Pomocou tychto modernych digitalnych 3D zobrazovacich
metod boli ziskané nové, vel'mi detailné informacie o stavbe jednotlivych kosti lebky a dolnej Celuste,
¢o umoznilo vytvorenie uplného virtualneho modelu jeho lebky. Na vyhodnotenie pribuznosti druhu
Coelostegus prothales bol kddovany tento taxdn prostrednictvom dvoch nedavno zverejnenych matic
morfologickych znakov. Parsimoénia a bayesovské analyzy neumoznili vytvorit' pevné zavery o
fylogenetickej pozicii Coelostegusa. Ziskané poznatky o anatomickej stavbe jedného z
najbazalnejSich plazov su vyznamnym vedeckym prinosom pre poznanie vyvoja najrannejSich
amniotov, co ma d’alekosiahly vyznam aj pre poznanie prechodu zivota z vodného prostredia na sus.
Vysledky prace boli uverejnené v prestiznom vedeckom ¢asopise PLoS ONE (Q1).

Suavisiace projekty: VEGA 1/0228/19, VEGA 1/0191/21, APVV-22-0328 (METIM)

Publikécia:

[1] KLEMBARA, Jozef — RUTA, M. — ANDERSON, J. - MAYER, T. — HAIN, Miroslav —
VALASKA, D. A review of Coelostegus prothales Carroll and Baird, 1972 from the Upper
Carboniferous of the Czech Republic and the interrelationships of basal eureptiles. In PLoS ONE,
2023, vol. 18, no. 9, art. no. e0291687. ISSN 1932-6203. (3.7 — 1F2022) Q1. Dostupné na:
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0291687.

4. Priprava a vyskum vlastnosti Ag20 nanokrystalov
Riesitelia: Skratek M., Billik P.

Nanocastice Ag20 s vynimo¢nym materidlom, ktory ma vdaka svojej vysokej cytotoxicite velky
potencial pre biomedicinske aplikacie. Hoci je mokra chemicka syntéza nanocastic Ag,O obzvlast
jednoduchou preparativnou technikou, je vel'mi zlozité ziskat’ Ag,O v koncentrovanom stave, pretoze
rychlost’ zrdzania je tazko kontrolovatelna. Mechanochemickd priprava sa pontka ako udrzatel'na
metdda vyroby réznych nanokrystalickych materidlov. Zamerali sme sa na prvd vysoko oxidovanu
zltCeninu striebra, ktora bola kedy pripravena, s empirickym vzorcom AgzOsNOs. Této zluc¢enina je
znama pre svoj supravodivy prechod pri teplote okolo 1 K, kovovi vodivost’ a nizku tepelnu stabilitu
(400 K). Pozorovali sme vynimoéni syntézu nanokryStalického AgoO  ziskaného
mechanochemickym rozkladom AgzOsNOsz. Ag.O nanokrystaly vytvorené po 5 minudtach
vysokoenergetického mletia (HEM) vykazuji agregovanu a sféricki morfologiu s velkostou
krystalov v rozsahu 10 — 30 nm. Pripraveny nanokrystalicky Ag20 vykazuje slaby feromagnetizmus
so saturaénou magnetizaciou 5x107° emu/g. Existencia paramagnetizmu alebo slabého
feromagnetizmu sa predpoklada pri tvorbe striebornych (kationovych) vakancii a kyslikovych
vakancii alebo aj pri nestechiometrickej oxidacii povrchu nanocastic striebra. Na rozdiel od mokrej
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chemickej syntézy, nasa metdéda umoziuje pripravu prakticky v pevnom stave a pontka recyklaciu
kovového striebra a aj roztoku AgNO:s.
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Obr. 1.: Znazornenie syntézy nanokrystalického Ag20 ziskaného mechanochemickym rozkladom
Ag70sNOs3 (lavd cast obrdzka). TEM obraz agregatu n-Ag20 pozostavajuci zo sférickych
nanokrystalov (vpravo hore) a ziskané M(H) zavislosti vychodzieho a syntetizovaného materialu
(vpravo dolu).

Suavisiace projekty: VEGA 2/0141/21.

Vysledok bol dosiahnuty v spolupraci s Materialovotechnologickou fakultou STU v Trnave, Ustavom
anorganickej chémie SAV, Ustavom materidlov a mechaniky strojov SAV, Centra pre vyuZitie
pokrocilych materidlov SAV, Centrom pre vyuzitie pokrocilych materialov SAV a PriF UK.

Publikacia:

[1] SKRATEK, Martin - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, L. - PETRISKOVA, P. — SIMON,
E. — RAKOVSKY, E. - BILLIK, Peter. Ag.O nanocrystals prepared by mechanochemical
decomposition of Ag7OsNOs. In Materials Letters, 2023, vol. 348, art. no. 134680. ISSN 0167-
577X. (3.0 - 1IF2022) Q2

5. Vplyv pridavku Bi®*iénov na kinetiku krystalizacie hlinitanovych skiel
Riesitelia: Majerova M., Galusek D., Michalkova M., Talimian A., Prnova A.

Vyskum bol zamerany na vyvoj nového typu hlinitanokremicitanovych skiel a sklokeramiky s
luminiscenénymi vlastnost'ami. Bol skimany vplyv Bi na kinetiku krystalizacie gelenitového (2CaO-
Al;03-Si0) skla. Ziskané poznatky sa daji vyuzit pri priprave gelenitovej sklokeramiky, ked'ze
sklokeramika sa vyraba riadenou krystalizaciou skiel. Vysledkom nasho vyskumu je, Ze vplyv
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pridavku Bi neovplyviiuje vyrazne krysStalizacné vlastnosti gelenitového skla pripravené¢ho beznym
tavenim. Z praktického hl'adiska to znamend, Ze je mozné pripravit Bi dopovanu gelenitovu
sklokeramiku, ktord ma oproti beZznej keramike lepSie mechanické vlastnosti, zaujimavé optické
vlastnosti, a ¢o je najddlezitejSie, vyrobné naklady by boli nizSie v porovnani s pripravou bezného
keramického materidlu s rovnakym zloZenim.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0028/21.

Publikacia:

[1] MAJEROVA Melinda - PRNOVA, A. — KRAXNER, J. - PECUSOVA, B. - PLSKO, A. -
GALUSEK, D. Study of thermal properties and crystallization kinetics of Bi-doped 2CaO- Al.O3
-SiO; glasses. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2023, vol. 148, no. 4, p. 1533-
1541. ISSN 1388-6150. (4.4 — 1F2022) Q1.

6. Nosite’né snimace PPG signalu pre meranie v realnom case v prostredi slabého
magnetického pola

RieSitelia: Pribil J., Pribilovad A., Frollo I.

N&S vyskum je zamerany na analyzu vplyvov skenovania v NMR tomografe na kardiovaskularny
systém vysetrovanej osoby s cielom najdenia vhodnych metdd ich detekcie a kvantifikacie, navrh
opatreni pre ich minimalizaciu. Vplyv stresovych u¢inkov na l'udské telo a psychiku mozno priamo
monitorovat’ meranim tlaku krvi (BP) a tepu srdca. Indukovany stres sa moze prejavit’ zmenami v
krvnom riecisku, a je mozno ho aj detegovat’ zo simultdnne zaznamenaného fotopletyzmografickeho
(PPG) signalu. V ramci projektu VEGA bolo vyvinutych niekol’ko prototypov nositelnych PPG
senzorov vyuZivajucich bezdrétova obojsmernd Bluetooth komunikaciu na prenos dat v redlnom
case. Aktualny vyskum bol orientovany na vyvoju a aplikovanie metddy odhadu hodn6t BP priamo
zo signalu PPG, bez pouzitia externého tlakomera. Dalej bol Gispe$ne realizovany a otestovany viac-
kanélovy PPG senzor s integrovanymi kontaktnymi termo ¢ipmi pre monitorovanie stavu a teploty
pokozky v mieste snimania PPG signélov (typicky konceky prstov a zapistie).

Power bank for Optical PPG
sensor 2 with

—gsz=zz=zs=z=z=z=z= e —

Bidirectional ,*
vireless BT # B
connection

optical PPG =
B sensor 1 with
thermometer
MCP1

Obr. 1.: Principidalna blokova schéma Struktury nositelného PPG senzora s 12C teplomerom (a),
dokumentacné foto z priebehu merania PPG signalov a teploty v laboratornych podmienkach (b).

Savisiace projekty: VEGA 2/0004/23 - Vyskum vlastnosti magnetickych nanocastic pre tcely
zobrazovania v biomedicinskej diagnostike na badze met6d magnetickej rezonancie.
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Publikacie:

[1] Piibil, J., Ptibilova, A., Frollo, 1.: Triple PPG Sensor for Measurement of Heart Pulse
Transmission Parameters in Weak Magnetic Field Environment. In A. Dvurecenskij, J. Manka, J.
Svehlikova, and V.Witkovsky (Eds.): In Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement. - Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 67-70. ISBN 978-
80-972629-7-6. https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164465

[2] Piibil, J., Ptibilova, A., Frollo, I.: Experiment with GMM-Based Subject Identification from PPG
Signals Acquired by Wearable Sensors. In Herencsar N. (Ed): Proceedings of the 46th
International Conference on Telecommunications and Signal Processing TSP 2023, July 12-14,
2023 (Virtual), pp. 7-10. IEEE Catalog Number: CFP2388P-ART. ISBN 979-8-3503-0396-4.

[3] PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, Ivan. Analysis of heart pulse transmission
parameters determined from multi-channel PPG signals acquired by a wearable optical sensor. In
Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 5, p. 217-226. ISSN 1335-8871. (0.9 — IF2022)
Q3

[4] Pribil, J., Piibilova, A., Frollo, I.: Wearable Two-Channel PPG Optical Sensor with Integrated
Thermometers for Contact Measurement of Skin Temperature. In Proceedings of the 10th
International Electronic Conference on Sensors and Applications, 15-30 November 2023
(Virtual), Section: Wearable Sensors and Healthcare Applications, https://doi.org/10.3390/ecsa-
10-16249 (registering DOI)

2.3.2. Vysledky aplika¢ného typu

1. Ukoncenie funkénych skiSok a uvedenie do prevadzky optoelektronického systému
automatizovaného merania naklonu reaktoru Stvrtého bloku v atémovej elektrarni
Mochovce

Riesitelia: Keppert M., Trutz M., KuliSov A., J&noSikova M., Hain M.

V Oddeleni optoelektronickych meracich metdd Ustavu merania SAV bol vyvinuty a v roku 2023 na
Stvrtom bloku jadrovej elektrarne Mochovce uvedeny do skdSobnej prevadzky meraci system na
automatizované meranie naklonu reaktorovej nadoby Stvrtého bloku. Tento meraci systém vyuZiva
princip hydronivelizacie a pendametrie s optoelektronickym snimanim meranych hodn6t s vysokym
rozlisenim merania vySky hladiny a posunu z&vesu pendametra na drovni 1 mikrometra. Meraci
systém je od 15.11.2023 v skuSobnej prevadzke a bude po navazke jadroveho paliva a spusteni
prevadzky 4. bloku prispievat’ k zvySeniu Standardov bezpecnosti prevadzky jadrovej elektrarne v
Mochovciach.

Aplikator vysledku: Slovenské elektréarne, a.s.
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Obr. 1.: Umiestnenie snimacov Nivelomat a Vertimat meracieho systému UM SAV, v.v.i. na vonkajsej
strane reaktorovej nadoby 4. bloku jadrovej elektrarne Mochovce

2. Pokroky vo vyskume bolesti: Kvalita Zivota, nervové oscilacie a spracovanie emacii
Riesitelia: Witkovsky V., Wimmer ml. G., Hajzokova L.

V roku 2023 sme v spolupraci s naSimi partnermi dosiahli d’al$i pokrok vo vyskume bolesti. S
EuroPainClinics sme preskumali vplyv perkutannej endoskopickej lumbalnej diskektomie na kvalitu
zivota 470 pacientov s ischiatickym syndrémom. Podarilo sa preukazat, ze zakrok viedol k
vyraznému zniZeniu bolesti chrbta a dolnych koncatin a celkovému zlepSeniu kvality Zivota.
Statisticka analyza s pouzitim $tandardizovanych dotaznikov EQ-5D-5L, EQ-VAS a d’al3ich indexov
preukdzala trvalé pozitivne vysledky 12 mesiacov po operacii. EQ-5D-5L je nastroj na meranie
kvality Zivota, ktory sa ¢asto pouziva v lekarskej praxi a hodnoti zdravotny stav I'udi vo fyzickych,
mentélnych a socidlnych aspektoch. V spolupraci s Ludwig-Maximilians-Universitat, Mnichov,
Nemecko sme skamali variabilitu gama oscilacii vyvolanych bolestivymi laserovymi a hmatovymi
podnetmi pomocou EEG merani. Bola zistena zna¢na variabilita medzi jednotlivcami, ale aj
individualna stabilita v rozsahu gama oscilacii a vo vzorcoch odozvy. Stadia naznacuje, Ze analyza
zalozena vylu¢ne na agregovanych meraniach EEG na skupinovej urovni moze prili§ zjednodusit’
roznorodé individualne reakcie na podnety. Vo vyskume je preto potrebné zohl'adnit’ individudlne
rozdiely. V poslednej Studii sme sa zaoberali dvojitymi aspektmi vnimania bolesti, senzoricko-
diskriminaénym a afektivno-motivaénym, na zaklade hodnotenia kortikdlnych procesov pocas
aplikovanej bolesti. V naSom vyskume sme zaznamenali silnejSie prepojenie medzi kortik&lnymi
udajmi a hodnotenim neprijemnosti bolesti, ¢o zdorazituje emociondlny a afektivny rozmer bolesti.
Ustav merania SAV zohral kI'i¢ovia alohu v navrhu metéd hodnotenia dotaznikov a d’alsich indexov
kvality Zivota, ako aj v Statistickom modelovani a analyze dat, zabezpec€ujic tak spolahliva analyzu
a interpretaciu nameranych tdajov.

15



Vyro¢na sprava o ¢innosti a hospodareni organizécie za rok 2023

Partneri projektu: Europainclinics, Bratislava, KoSice, Bardejov a Neurologicka Kklinika,
Univerzitnd nemocnica LMU, Ludwig-Maximilians-Universitat, Mnichov, Nemecko.

examples of individual gamma responses from 6 subjects
100 100 100
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Obr. 1.: Priklad variability gama oscilacii u Siestich subjektoch v experimente. Vlavo: topografie
analyzy nezavislych komponentov (ICA) komponentov. Topografie boli normalizované od - 1 do 1.
Vpravo: grafy casovo-frekvencnej reprezentacie (TFR).

Publikacie:

[1] RAPCAN, R. — KOCAN, L. - WITKOVSKY, Viktor - RAPCANOVA, S. - MLAKA, J. -
TIRPAK, R. - BURIANEK, M. - KOCANOVA, H. - VASKOVA, J. - GAIDOS, M. Endoscopic
discectomy of the herniated intervertebral disc and changes in quality-of-life EQ-5D-5L analysis.
In Medicine, 2023, vol. 102, no. 26, art. no. e34188. (2022: 1.6 — IF, Q3 - JCR, 0.46 - SJR, Q3 -
SJR). ISSN 0025-7974.

Dostupné na: https://doi.org/10.1097/MD.0000000000034188.Typ: ADCA

[2] STANKEWITZ, A.— MAYR, A. - IRVING, S. - WITKOVSKY, Viktor - SCHULZ, E.**. Pain
and the emotional brain: Pain-related cortical processes are better reflected by affective evaluation
than by cognitive evaluation. In Scientific Reports, 2023, vol. 13, art. no. 8273. (2022: 4.6 — IF,
Q2 -JCR, 0.973 - SJR, Q1 — SJR). ISSN 2045-2322. Dostupné: https://doi.org/10.1038/s41598-
023-35294-2. Typ: ADCA

[3] VALENTINI, E. - SHINDY, A. - WITKOVSKY, Viktor - STANKEWITZ, A. - SCHULZ, E.
Interindividual variability and individual stability of pain- and touch-related neuronal gamma
oscillations. In Journal of Neurophysiology, 2023, vol. 129, no. 6, p. 1400-1413. (2022: 2.5 — IF,
Q3-JCR, 1.067 - SJR, Q1 — SJR). ISSN 0022-3077. Dostupné:
https://doi.org/10.1152/jn.00530.2021. Typ: ADCA

2.3.3. Vysledky na baze medzinarodnej spoluprace

1. Pokroky v numerickych metédach a algoritmoch pre vypocet zloZitych
pravdepodobnostnych rozdeleni pri analyze neist6t vysledkov merania

RieSitelia: Witkovsky V., Hajzokova, L., zahranicni partneri Popovié B., Mijanovié A.

V roku 2023 nasa spolupraca s vyskumnikmi z Univerzity v Ciernej Hore prispela k dosiahnutiu
pokroku v oblasti pravdepodobnostného modelovania a numerickych metod a algoritmov pre vypocet
zlozitych pravdepodobnostnych rozdeleni, ktoré sa Casto vyskytuji pri analyze neistot vysledkov
merani v réznych oblastiach aplikacii. Prvy vysledok predstavuje numericky algoritmus na vypocet
zdruzeného pravdepodobnostného rozdelenia, ktoré je mozné Specifikovat’ pomocou bivariatnej
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charakteristickej funkcie, ¢o umoziiuje praktické vyuzitie pre kombinovanie dvojrozmernych
pravdepodobnostnych distribucii a kopul pre modelovanie zavislosti. Druhy vysledok sa zameriava
na Specificki a obsahovo vel'mi Siroku triedu pravdepodobnostnych rozdeleni vhodnych pre
modelovanie mnohych zdanlivo rozdielnych fyzikalnych ale aj biologickych procesov, znamu ako
Tsallisovo g-Gaussovské rozdelenie. Odvodili sme explicitny tvar charakteristickej funkcie tohto
rozdelenia pre r6zne oblasti parametrov a implementovali sme numericky algoritmus pre numericku
inverziu konvolucie resp. linearnej kombinacie takychto rozdeleni. Z pohl'adu merania a metrologie
ma tento vysledok vyznamné dosledky pre modelovanie zdrojov neistot v merani, ako aj pre vypocet
pravdepodobnostnych rozdeleni charakterizujucich kombinovand neistotu vysledkov merani ako
presnejSiu alternativu k Monte Carlo metodam. Treti vysledok sa venuje porovnaniu efektivnosti
vybranych metdd numerického invertovania Laplaceovych transformécii, porovnévajic rozne
metody a demonsStrujic ich G€innost’ pri efektivnom vyhodnocovani pravdepodobnostnych hustot a
kumulativnych distribu¢nych funkeii.

COPULA of the Bivariate Distribution Specified by the CF

0.8 -

0.6

CDF

04 -

0.2 4

: 04
0.2
u2 0 o0 ul

Obr. 1.: Kopula dvojrozmerneho logistického rozdelenia, ktoré bolo Specifikované charakteristickou
funkciou s parametrami m = [1, 3] a o= [0.1, 0.3] .

Zahraniény partner: Fakulta prirodnych vied a matematiky, Univerzita Ciernej Hory, Cierna Hora

Suvisiace projekty: RieSené v ramci projektov APVV-21-0216: Advanced mathematical and
statistical methods for measurement and metrology, VEGA ¢. 2/0096/21: Probability distributions
and their applications in modelling and testing, VEGA ¢. 2/0023/22: Causal analysis of measured
signals and time series.

Publikacie:

[1] MIDANOVIC, A. — POPOVIC, B.V. — WITKOVSKY, Viktor. A numerical inversion of the
bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation, 2023, vol. 443, art.
no. 127807. (2022: 4 — IF, Q1 — JCR, 0.962 — SJR, Q1 — SJR). ISSN 0096-3003. Dostupné:
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807 (APVV-21-0216 : Advanced mathematical and
statistical methods for measurement and metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability
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distributions and their applications in modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis
of measured signals and time series) Typ: ADCA.

[2] WITKOVSKY, Viktor. Characteristic function of the Tsallis g-Gaussian and its applications in
measurement and metrology. In Metrology, 2023, vol. 3, no. 2, p. 222-236. ISSN 2673-8244.
Dostupné:  https://doi.org/10.3390/metrology3020012 (APVV-21-0216 : Advanced
mathematical and statistical methods for measurement and metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 :
Probability distributions and their applications in modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 :
Causal analysis of measured signals and time series) Typ: ADEB.

[3] HAJZOKOVA, Laura — WITKOVSKY, Viktor. Method comparison for numerical inversion of
Laplace transform. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd.
— Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, 51-54. ISBN 978-80-972629-
7-6. Dostupné: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164330 (VEGA ¢.
2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series) Typ: ADNB.

2. Porovnanie inverznych metod zaloZzenych na rekonstrukcii dipdlu a epikardidlneho
potencialu pre lokalizaciu predcasnej komorovej activity z klinickych udajov.

Riesitelia: Svehlikova J., OndruSova B., Zelinka J., TySler M., Hlivak P., Rasoolzadeh N.,
Serinagaoglu-Dogrusoz Y.S.,

Cielom spoloéného projektu UM SAV a Middle East University v Ankare bolo aplikovat’ inverzné
metody elektrokardiografie pouzivané na kazdom pracovisku na rovnaké data z mnohozvodovych
merani na hrudniku. Inverzné metody sme aplikovali na realistické EKG merania pacientov s
pred¢asnou komorovou aktivitou (PKA) uskuto¢nené v spolupraci s Narodnym tstavom srdcovych a
cievnych chor6b v Bratislave, aj na data z dostupnej databazy. Porovnavali sme vysledky lokalizacie
oblasti vzniku PKA vypocitané jednak pomocou jednoduchého dipdlu a tiez pomocou vypoctu tzv.
aktivacného ¢asu na srdci z potencidlov na povrchu srdca. Chybu lokalizacie (LE) sme vypocitali
medzi ziskanym vysledkom inverznej Ulohy a miestom invazivnej inaktivacie vzniku PKA, ktoré
oznacil kardiolog, ktory zakrok vykonal. Vysledky z databazy a merani poukézali na stabilitu a va¢Siu
presnost’ dipélovej metody (LE = 25, 28, 30 mm) oproti potencialovej metdde (LE = 23, 38, 31mm).
Lokalizacia PKA moéze prispiet’ k skrateniu ¢asu zakroku, potrebného na jej odstranenie.
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Invarsa Mathod EpiEnda-HT
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Inverse Method 1
Bratislava | I |
Data Epi-HT Epi-HLT EpiEndo-HT | EpiEndo-HBLT
|, Fotential-Based
Inverse Mathod ) [ - |
Epi-HT Epi-HLT EpiEnda-HT EpiEndo-HBLT

FIGURE 2

as described in Section 2.4.

Obr. 1.: Porovnanie inverznych metod zaloZenych na rekonstrukcii dipélu a epikardialneho
potencialu pre lokalizdaciu predcasnej komorovej aktivity z klinickych udajov.
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Zahrani¢ny partner: Department of Electrical and Electronics Engineering, Orta Dogu Teknik
Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihendisligi D-103 Boliim Baskanligi, Universiteler Mahallesi,
Dumlupar Bulvar1 No:1 06800 Cankaya Ankara/TURKIYE

Suvisiace projekty: JRP SAV-TUBITAK 536057.
Publikécie:

[1] DOGRUSOZ, Y.S.—RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Beita— HLIVAK, P. - ZELINKA,
Jan - TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA, Jana. Comparison of dipole-based and potential-based
ECGI methods for premature ventricular contraction beat localization with clinical data. In
Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1197778. (2022: 4 — IF, Q2 - JCR, 1.028 - SJR,
Q1 -SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778 (VEGA
¢. 2/0109/22: Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart
in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure. APVV-19-
0531: Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based on
multiple lead ECG measurement).

[2] RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Beata - DOGRUSOZ, Y.S. — SVEHLIKOVA, Jana.
Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC localization in potential and dipole-based
methods. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. - Bratislava:
Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-6.
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347

[3] Dogrusoz, Y.S., Rasoolzadeh, N., Ondrusova, B., Hlivak, P., Svehlikova, J. (2023). Evaluation
of Inverse Electrocardiography Solutions Based on Signal-Averaged Beats to Localize the Origins
of Spontaneous Premature Ventricular Contractions in Humans. In: Bernard, O., Clarysse, P.,
Duchateau, N., Ohayon, J., Viallon, M. (eds) Functional Imaging and Modeling of the Heart.
FIMH 2023. Lecture Notes in Computer Science, vol 13958. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4 17.

3. Meranie energetického metabolizmu srdca a svalov ako ukazovatelov u¢innosti lieiv pre
pacientov s poruchou srdca, ¢i trpiacich nasledkami infekcie COVID-19

RieSitelia: Valkovic, L.

NaSe metddy neinvazivneho merania energetického metabolizmu pomocou fosforovej MR
spektroskopie su idealne pre testovanie novych lie¢iv pre skupiny pacientov, kde je zasiahnuty
metabolizmus srdca €i svalov. Preto sme v spolupraci s Boeringer Ingelheim na skupine pacientov so
zlyh&vajicim srdcom sktimali mechanizmus u¢inku inhibitora sodium-gluk6zového transportu
(empagliflozin), ktory sa okamzite zaradil medzi najacinnejsSie lieky v boji proti zlyhavaniu srdca.
Celkovo sme ziskali 72 pacientov a merali sme ich srdcovy metabolizmus pred a po 3 mesiacoch
uzivania empagliflozinu alebo placeba. I ked’ sa ndm nepodarilo potvrdit’ u¢inok empagliflozinu na
metabolizmus srdca, pacienti uzivajlici empagliflozin sa citili lepSie ako ti, ktori uzivali placebo, ¢im
sme potvrdili t¢innost’ tohto lieCiva. Podobne sme v spolupraci s Axcella Therapeutics skimali efekt
nového lieku AXA1125 na zlepSenie metabolizmu svalov pacientov trpiacich na nasledky infekcie
COVID-19. Na skupine 40 pacientov sme ukazali, Ze u tych kde liek zabral a zlepSil ich zdravotny
stav, doSlo i k zlepSeniu oxidativneho metabolizmu svalov.
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Obr. 1.: Huslové grafy metabolizmu srdca (PCr/ATP) definované pomocou fosforovej MR
spektroskopie (zobrazené st i median a rozpatie) pre skupiny pacientov uzivajice empagliflozin alebo
placebo na zaciatku stidie a po 12 tyzdiioch. PCr/ATP sa nezmenilo ani u HfrEF (A) ani u HfpEF
(B) pacientov po 12 tyzdiioch na empagliflozine, tak v pokoji (horny riadok) ako i pocas zvysenej
srdecnej aktivity vyvolanej dobutaminom (spodny riadok), definovanej ako 65% maximalneho tepu
vzhladom na vek (¢ize 220 - vek).

Zahrani¢ny partner: Oxford Centre for Clinical Magnetic Resonance Research, John Radcliffe
Hospital, Headington, Oxford, UK. Podpisand zmluva o vedeckej spolupraci 14. X. 202.1

Suvisiace projekty: RieSené v ramci projektov APVV-15-0029, VEGA 2/0003/20.
Publikacie:

[1] FARRANT, J. - DODD, S. - VAUGHAN, C. - REID, A. - SCHMITT, M. - GARRATT, C. -
AKHTAR, M. - MAHMOD, M. — NEUBAUER, S. - COOPER, R.M. — PRASAD, S.K. -
SINGH, A. - VALKOVIC, Ladislav — RAMAN, B. - ASHKIR, Z. - CLAYTON, D. - BAROJA,
0. - DURAN, B. - SPOWART, C. — BEDSON, E. - NAISH, J.H. - HARRINGTON, C. -
MILLER, C.A. Rationale and design of a randomised trial of trientine in patients with

hypertrophic cardiomyopathy. In Heart, 2023, vol. 109, no. 15, p. 1175-1182. ISSN 1355-6037.
(5.7-1F2022) Q1
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[2] FINNIGAN, L.E.M. — CASSAR, M.P. - KOZIEL, M.J. - PRADINES, J. - LAMLUM, H. —
AZER, K. - KIRBY, D. - MONTGOMERY, H. - NEUBAUER, S. - VALKOVIC*, Ladislav —
RAMAN, B. Efficacy and tolerability of an endogenous metabolic modulator (AXA1125) in
fatigue-predominant long COVID: A single-centre, double-blind, randomised controlled phase 2a
pilot study. In eClinicalMedicine, 2023, vol. 59, art. no. 101946. ISSN 2589-5370. (15.1 —
IF2022) Q1

[3] HUNDERTMARK, M.J. - ADLER, A. - ANTONIADES, C. - COLEMAN, R. - GRIFFIN, J.L.
- HOLMAN, R.R. - LAMLUM, H. - LEE, J. - MASSEY, D. - MILLER, J.J.J.J. - MILTON,
JLE. -~ MONGA, S. - MOZES, F.E. - NAZEER, A. - RAMAN, B. - RIDER, O. - RODGERS,
C.T.- VALKOVIC, Ladislav — WICKS, E. - MAHMOD, M. - NEUBAUER, S. Assessment of
cardiac energy metabolism, function, and physiology in patients with heart failure taking
empagliflozin: The randomized, controlled EMPA-VISION trial. In Circulation, 2023, vol. 147,
no. 22, p. 1654-1669. ISSN 0009-7322. (37.8 — IF2022) Q1

[4] WATSON, W.D. - GREEN, P.G. - LEWIS, A.J.M. - ARVIDSSON, P. - DE MARIA, G.L. -
ARHEDEN, H. - HEIBERG, E. - CLARKE, W.T. - RODGERS, C.T. - VALKOVIC, Ladislav
— NEUBAUER, S. - HERRING, N. — RIDER, 0.J. Retained metabolic flexibility of the failing
human heart. In Circulation, 2023, vol. 148, no. 2, p. 109-123. ISSN 0009-7322. (37.8 — IF2022)

Q1
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2.4. Publika¢na ¢innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe A-3)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategérii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST

Pocet v r. 2023/
doplnky z r. 2022

1. Vedecké monografie a monografické Studie vydané v domacich

(EDI)

vydavatel'stvach (AAB, ABB) 070
2. Vedecké monografie a monografické Studie vydané v zahrani¢nych 0/0
vydavatelstvach (AAA, ABA)

3. Odborné monografie, vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)

4. Odborné monografie a vysokoskolské ucebnice a uc¢ebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA, CAA)

5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domacich 0/0
vydavatelstvach (ABD)

6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 0/0
vydavatelstvach (ABC)

7. Kapitoly v odbornych monografiich, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a u¢ebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvach (BBB, ACD)

8. Kapitoly v odbornych monografiiach, vysokoskolskych ucebniciach

a ucebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(BBA, ACC)

9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 39/
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)

10. Vedecké préce registrované vo Web of Science Core Collection alebo 33/6
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)

11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 0/0
(ADFA, ADFB)

12. Vedecké priace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 1/1
(ADEA, ADEB)

13. Vedecké préace v domacich recenzovanych zbornikoch 0/0
(AEDA)

14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 0/0
(AECA)

15. Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 0/0
(AFB, AFD)

16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 271
(AFA, AFC)

17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 1
18. Ostatné vydané periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace knizného charakteru 1/0
(FAI)

20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)

21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)

22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0
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Tabul'ka 2f Statistika vedeckych prac podl'a kvartilu vedeckého ¢asopisu

Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu
Podla IF z r. 2022 (zdroj JCR)
Pocet clinkov / doplnky 11/0 12/1 6/1 710 36/2
Podl’a SJR z r. 2022 (zdroj Scimago)
Pocet clinkov / doplnky 2211 4/1 11/4 2812 65/8
Tabulka 2g Ohlasy
OHLASY Pocet v r. 2022/
dopinky z r. 2021
Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 1014 /1
Citéacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 167 /4
Citacie v inych cita¢nych indexoch a databazach (9, 10,
0/0
3.2,4.2)
Citacie v publikaciach neregistrovanych v citaénych 161/0
indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0
2.5. Aktivna Ucast’ na vedeckych podujatiach
Tabul’ka 2h Vedecke podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 57
Prednasky a vyvesky na narodnych vedeckych podujatiach 1

2.6. VyZiadané prednasky
Ak boli prispevky publikované, s sucastou prilohy A-3, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG,

AFH)

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

MAJEROVA, Melinda. Vplyv velkosti Gastic na teplotné spravanie hlinitanovych skiel,
Katedra anorganické technologie, Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentskd 573, 532 10 Pardubice v ramci 25. ro¢nika Konference o Speciélnich
Anorganickych Pigmentech a Praskovych Materialech.

WITKOVSKY, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact probability
distribution. Symposium for Jaromir Antoch - Medzinarodny seminar pri prilezitosti
Zivotného jubilea prof. Jaromira Antocha. Katedra pravdepodobnosti a matematicke statistiky
MFF UK v Prahe, CR. Pozvana prednaska, 12.5.2023.

WITKOVSKY, V.: Numerical Inversion of Characteristic Functions for Exact Probability
Distribution: Computational Methods and Tools. 6th International Conference on
Mathematics and Statistics (ICoMS 2023), Leipzig University of Applied Sciences (HTWK
Leipzig), Leipzig, Germany. Pozvana prednaska (keynote speaker) July 14-16, 2023.
WITKOVSKY, V.: Numerical Inversion of Characteristic Functions for Exact Multivariate
Statistical Inference. 6th International Conference on Econometrics and Statistics EcoStat
2023, Waseda University, Tokyo, Japan. Pozvana prednaska v ramci sekcie Multivariate
problems for structured dependent data 11 (EO310), 1-3 August 2023.
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Prednasky v Specialnych sekciach konferencie: 2023 14th International Conference on Measurement,
Smolenice, 29-31 May 2023:

ONDRUSOVA Beata, Peter Tino, Jana Svehlikova: The Significance of the Torso Electrodes
for Selected Cardiac Regions,

ZELIESKA Lukas, Michal Sasov, Peter Hanak, Milan Tysler: Parameters of Body Surface
Potential Maps Reflecting the Dynamics of Ventricular Activation,

COCHEROVA Elena, Milan Tysler: Simulation of Body Surface Potentials During
Ventricular Pacing,

GOGOLA Daniel, Andrej Krafcik, Ivan Frollo, Pavol Szomolanyi: Eddy currents
compensation in MRI

ROSTAKOVA Zuzana, Roman Rosipal: The effectiveness of three neural spike validation
methods in setting appropriate spike boundaries,

CHVOSTEKOVA Martina: Inadequacy of the Liang information flow for causal analysis,
KRAKOVSKA Anna, Zuzana Rostakova, Martina Chvostekova, Jana Maslikova: Do scalp
EEG measurements allow causal inference?

2.6.2. Vyziadané prednasky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6.3. Vyziadaneé prednasky na vyznamnych vedeckych institaciach

MAJEROVA, Melinda. The influence of preparation method on the thermal, optical, and
magnetic properties of Bi®* doped CAS glasses. Sol-gel Centre for Research on Inorganic
Powders and Thin films Synthesis, Department of chemistry of Ghent University, Krijgslaan
281, 9000 Ghent, Belgium pocas pracovneho pobytu na Univerzite v Gente.

ONDRUSOVA Beata: Middle East Technical University, Ankara, Turkey (Pracovny pobyt
september 2023) Nazov: Analysis of the role of electrodes in a multichannel ECG system and
their effect on accuracy of an inverse model.

ONDRUSOVA Beata: Middle East Technical University, Ankara, Turkey (Pracovny pobyt
september 2023) Nazov: The Effect of Segmentation Variability on the Solution of the
Forward and Inverse Problem.

WITKOVSKY, V.: Empirical Characteristic Functions: Computing the Exact Bootstrap
Distribution of the Sample Mean and Other Applications. Seminar z aplikovane matematiky.
Ustav matematiky a statistiky, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity Brno, CR, 28.
3.2023.

WITKOVSKY, V.: Nastroje pre numerick( inverziu charakteristickych funkcii a ich
aplikacie. Seminar z matematickej Statistiky. Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Bratislava 9. oktober 2023.

2.7. Patentova a licenéna ¢innost’ na Slovensku a v zahraniéi v roku 2023

2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol v roku 2023 udeleny patent

a) na Slovensku

b) v zahranici
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2.7.2. Vynélezy prihlasené v roku 2023

a) na Slovensku

b) v inych krajinach ako prioritna prihlaska

c) PCT
d) EP

e) v inych krajinach v rdmci tzv. narodnej fazy po PCT, resp. po validacii EP

2.7.3. Uzitkové vzory na Slovensku
a) prihlasené v roku 2023

b) udelené v roku 2023

2.7.4. Realizované vynalezy
a) predané patenty resp. prihlasky vynélezov (v pripade Uplnej zmeny majitePa patentu)

b) predané licencie (v pripade Ze majitePom ostava organizacia SAYV)

2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul'ka 21 Experti hodnotiaci narodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Majerova Melinda VEGA 1
Marnka Jan APVV/VVV2022 2
Witkovsky Viktor APVV 2
Program na podporu mladych vyskumnikov 1
FEI STU: VAS2023
VEGA 1

2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana

Pocet autorov hesiel: 0
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2.10. Recenzovanie kniznych publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch

Tabul’ka 2j Pocet vypracovanych recenzii na vedecké monografie, vedecké stidie a zborniky

Ved. monografie Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Meno pracovnika Domace | £anra- | Wos, In€ | Ostatné | Domace | 22NTe"
nicné |SCOPUS | databazy ni¢né
Chvostekova Martina 0 0 1 3 1 0 0
Kraf¢ik Andrej 0 0 2 0 0 0 0
Krakovska Anna 0 0 4 0 0 0 0
Majerova Melinda 0 0 2 0 0 0 0
Ptibil Jifi 0 0 5 0 0 4 6
Ptibilova Anna 0 0 1 0 0 0 0
Rostakova Zuzana 0 0 1 0 0 2 0
Skratek Martin 0 0 8 0 0 0 0
Svehlikova Jana 0 0 5 0 0 0 0
Teplan Michal 0 0 3 0 0 2 0
Witkovsky Viktor 0 0 9 9 0 0 0
Spolu 0 0 41 12 1 8 6

2.11. Iné informécie k vedecko-vyskumnej ¢innosti.

V roku 2023 bol celkovy prepocitany stav pracovnikov (FTE) na Urovni 44,91 z toho prepocitany
stav tvorivych pracovnikov Ustavu merania SAV bol na trovni 27,99. Oproti predchadzajicemu roku
ide o pokles z Urovne 48,18 resp. 29,97, teda zniZenie poctu tvorivych pracovnikov na urovni asi
dvoch FTE. V roku 2023 tito pracovnici publikovali celkom 73 vedeckych ¢lankov v publikaciach
registrovanych v databazach CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 34 prac v karentovanych vedeckych
Casopisoch evidovanych v databazach CCC (Current Contents Connect) a 39 prac v publikaciach
registrovanych v databdzach WOS (Web of Science) a SCOPUS, pricom 11 publikacii bolo
zaradenych v prvom kvartile Q1 podl'a JCR (23 podla Scimago). V roku 2023 sme zaznamenali aj
d’al$i nérast citacii na publikéacie autorov UM SAV, pricom celkovy podet citacii dosiahol Groven
1347 (z toho 1015 WOS, 171 SCOPUS, 116 iné citacie).

Od roku 2000 je Ustav merania SAV, v. v. i. (v spolupraci s vydavatel'stvom SCIENDO)
vydavatelom Casopisu Measurement Science Review, ktory v roku 2023 dosiahol impakt faktor
IF2022 0,9. Svojim zameranim je ¢asopis orientovany na problematiku merania (vedy o merani) so
zameranim na tedriu merania, meranie fyzikdlnych veli¢in, meranie v biomedicine a tematicky
pokryva vedné oblasti inZinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metroldgia a skisobnictvo.

Ustav merania SAV, v. v. i. pravidelne organizuje medzinarodné vedecké konferencie
MEASUREMENT zamerané na oblast’ tedrie merania, meranie fyzikalnych veli¢in a meranie v
biomedicine. V dioch 29.-31. maja 2023 sa konala 14. medzinarodna konferencia MEASUREMENT
2023. Organizatorom podujatia bol Ustav merania SAV a podujatie bolo technicky sponzorované
Ceskoslovenskou sekciou IEEE, Slovenskou metrologickou spoloénostou, Slovenskym narodnym
komitétom U.R.S.I. a Spolo¢nost’ou biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS.

Pracovnici UM SAV, v. v. i. sa aktivne zap4jali do medzinarodnej vedeckej a expertiznej ¢innosti,
podielali sa na posudzovani domacich a =zahrani¢nych vedeckych projektov, vedeckych
kvalifika¢nych prac, ako aj na recenznom posudzovani vedeckych ¢lankov a kniznych publikacii.
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3. Medzinarodna vedecka spolupraca

3.1. Medzinarodné vedecké podujatia

3.1.1. Medzinarodne vedeckeé podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2023
alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu
podujatia

Measurement 2023, KC Smolenice SAV, 87 tcastnikov, 29.05.-31.05.2023
Strnasta medzindrodna konferencia MEASUREMENT 2023 sa uskutoénila v Kongresovom centre
SAV v Smoleniciach v dioch 29. - 31.5.2023.
Organizatorom podujatia bol Ustav merania SAV a podujatie bolo technicky sponzorované
Ceskoslovenskou sekciou IEEE, Slovenskou metrologickou spolo¢nostou, Slovenskym narodnym
komitétom U.R.S.I. a Spolo¢nost'ou biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS.
Konferencia je organizovana v pravidelnych dvojro¢nych intervaloch od roku 1997 a je tradi¢ne
venovana trom zakladnym tematickym blokom: teoretické problémy merania, meranie fyzikalnych
veli¢in, meranie v biomedicine. Témy jednotlivych sekcii pokryvaju oblasti od definicie zakladnych
jednotiek, teoretickych problémov metroldgie a stanovenia neurcitosti merani, cez vyskum meracich
metod pre biologiu, medicinu, strojarstvo, elektrotechniku a energetiku, az po rieSenie meracich
systémov pre aplikécie v uvedenych oblastiach. V roku 2023 bola konferencia rozsirena o Specialne
sekcie:

e Merania EKG na povrchu tela a priame a inverzné problémy

e Suvislost’ a kauzalita v EEG alebo inych biologickych signaloch

e MRI s nizkym pol'om vs. MRI s vysokym pol'om - perspektivy do buddcnosti
Na konferencii sa v tomto roku zaéastnilo 87 registrovanych uéastnikov z 13 krajin (Ceska republika,
Francuzsko, Chorvatsko, Litva, Nemecko, Pol'sko, Rakiisko, Saudska Arabia, Slovensko, Taliansko,
Turecko, Ukrajina a USA). Aj pocas tohoto ro¢nika konferencie sa konala stit'az o Cenu mladych
vyskumnikov, v ktorej boli v poradi vybrané 3 najlepSie prednaSky. VSetci ucastnici konferencie
dostali pocas konferencie zborniky prispevkov na USB kl'ucoch, elektronicka verzia prispevkov je
dostupné v IEEE Xplore Digital Library a ich abstrakty aj v databaze Scopus.

3.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2024
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

PROBASTAT 2024/PROBASTAT 2024, KC Smolenice SAV, 20.05.-24.05.2024

PROBASTAT 2024 - 6sma medzinarodnd konferencia o matematickej Statistike sa uskuto¢ni v
Kongresovom centre SAV v Smoleniciach v diloch 20. maja az 24. maja 2024. Konferencia bude
pokracovanim série tspesnych domacich a medzinarodnych konferencii s cielom stimulovat’ vymenu
myslienok a vyskumu vo vSetkych oblastiach matematickej Statistiky. PROBASTAT 2024 organizuje
Ustav merania SAV, v. v. i. v spolupraci s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK a
Matematickym ustavom SAV. Viac informécii o konferencii moZno najst’ na jej archivnej webove;j
stranke https://www.um.sav.sk/probastat2024

V roku 2024 bude program konferencie zamerany na tieto okruhy problémov:

Statisticka inferencia v parametrickych a neparametrickych modeloch,
Viacrozmerna analyza, regresia a zmieSané modely,

Optimalny navrh experimentu,

Aplikovana Statistika
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3.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinirodnych
konferencii

Tabul'ka 3a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organiza¢ny Programovy i organiza¢ny

Cocherova Elena
Dvurecenskij Andrej
Frollo Ivan

Gogola Daniel
GuriSova Eva
Chvostekova Martina
Manka Jan
OndruSova Beata
Piibil Jifi

Skratek Martin
Svehlikova Jana
Teplan Michal
Tysler Milan
Witkovsky Viktor
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3.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

3.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, iiniach a narodnych
komitétoch SR

Ing. Elena Cocherovéa, PhD.

IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie,
2018 - trvd)

IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: vybor ¢s. sekcie, podpredseda
2019)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: ¢len)

IEEE (funkcia: IEEE life member)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)
Néarodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenskeho
technického subkomitétu)
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RNDr. Anna Krakovsk4, CSc.

Complex Systems Society (funkcia: member)

Ing. Melinda Majerové, PhD.

The European Ceramic Society (funkcia: ¢len)

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

ISCE - International Society for Computerized Electrocardiology (funkcia: ¢len)

ISE- International Society of Electrocardiology (funkcia: ¢len)

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie, Life

Member)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len, Life Member)
IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)
ISE - International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member 2000-2020,

Secretary 2014-2019)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)

3.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 3b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

dotykovych méteni v nanometrologii*

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
, National Research, Development and
Krakovska Anna Innovation Office (NRDI Office) 1
Posudok zavereénej spravy tilohy TR CMI
Witkovsky Viktor UTR23E601417 ,,Kombinace optickych a 1

3.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS Ustavu vyplyvajuce z mobility a rieSenia medzinarodnych
projektov a iné informécie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

NATO G5825 projekt Inteligentnad naplast’ pre systémy na udrZanie Zivota — SPALIFE (NATO
G5825project Smart Patch for Life Support Systems — SPALIFE )

V roku 2023 bol nad’alej rieeny tento NATO projekt, ktorého koordinatorom je UM SAV a partneri
su zo Srbska, Belgicka, Severného Maceddnska a Slovenska. Projekt je zamerany na vyskum a vyvoj
nositel'ného zariadenia na monitorovanie vitalnych parametrov obeti hromadnych nestasti.

V ramci rieSenia v roku 2023 boli na naSom pracovisku v spolupraci s partnermi zo Skopje testované
a do systému implementované metddy urcenia srdcovej frekvencie a frekvencie dychania z EKG
signalu [1] a boli skimané moznosti odhadu okysli¢enia krvi SPO2 zo signédlu PPG metddami
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hlbokého ucenia [2]. V spolupréci so srbskym partnerom boli do systému integrované grafénové
senzory dychania a bola ukazana ich schopnost’ po vhodnom spracovani monitorovat’ dychanie v
realnom cCase [3]. Bola tiez testovand verzia nositelnej inteligentnej naplasti s tromi EKG
elektrédami, ktora umoznuje nepretrzité meranie srdcovej frekvencie aj pri odpojeni jednej elektrody.
[4]. Na ustave boli tieZ realizované a testované viaceré funk¢éné vzory zariadenia a jeho programové
vybavenie.

Publikacie:

[1] GOGOLA, Daniel - ACKOVSKA, N. — BAGIN, Richard - KOTESKA, B. - MADEVSKA
BOGDANOVA, A. — KOSTOSKA, M. — LEHOCKI, Fedor - TYSLER, Milan. Integrated smart
patch for heart rate and respiratory rate monitoring. In Proceedings of the 14th International
Conference on Measurement. 1. vyd. — Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023,
2023, p. 63-66. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164383

[2] KOTESKA, B. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. — MITROVA, H. - SIDORENKO, M. -
LEHOCKI, Fedor. A deep learning approach to estimate SpO2 from PPG signals. In ICBRA 2022
: Proceedings of 2022 9th International Conference on Bioinformatics Research and Applications.
— New York, US : Association for Computing Machinery, 2023, p. 142-148. ISBN 978-1-4503-
9686-8. Dostupné na: https://doi.org/10.1145/3569192.3569215

[3] ILIC, S.D. — TOMIC, M. — VICENTIC, T. - MINETTI, C. - IORIO, C.S. — TYSLER, Milan —
SPASENOVIC, M. Laser-induced graphene for wearable respiratory monitoring. In 2023 IEEE
33rd International Conference on Microelectronics (MIEL). — IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-
3503-4776-0. Dostupne na: https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315807

[4] TOMIC, M. - ILIC, S.D. - MINETTI, C.-IORIO, C.S. - TYSLER, Milan — SPASENOVIC, M.
Wearable ECG smart patch for mass casualty emergency situations. In 2023 IEEE 33rd
International Conference on Microelectronics (MIEL). — IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-3503-
4776-0. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315845

Vyhodnotenie neinvazivneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizaciu pred¢asnej
komorovej kontrakcie z klinickych dat (CLinECGI - Projekt JRP SAV-TUBITAK)
(Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic Imaging for the Localization of
Premature Ventricular Contraction from Clinical Data).

V roku 2023 sme sa zamerali na prezentéaciu a publikaciu vysledkov ziskanych v ramci spoluprace.
RieSitelia projektu sa zUcastnili na Styroch medzinarodnych konferenciach (FIMH- Functional
Imaging and Modeling of the Heart — Lyon Francizsko, Measurement, Smolenice, SR, Computing
in Cardiology, Atlanta, USA a ECGI summit Valencia, Spanielsko). Vd’aka pozvaniu vyznamnych
hosti na konferenciu Measurement (Laura Bear, Francuzsko, Jess Tate, USA) a U¢ast’'ou na uvedenych
podujatiach sme ziskali nové kontakty. Uspesne sme tieZ opublikovali naSe vysledky v ¢asopise
Frontiers in Physiology.

Publikacie:

[1] Dogrusoz, Y.S., Rasoolzadeh, N., Ondrusova, B., Hlivak, P., Svehlikova, J. (2023). Evaluation
of Inverse Electrocardiography Solutions Based on Signal-Averaged Beats to Localize the Origins
of Spontaneous Premature Ventricular Contractions in Humans. In: Bernard, O., Clarysse, P.,
Duchateau, N., Ohayon, J., Viallon, M. (eds) Functional Imaging and Modeling of the Heart.
FIMH 2023. Lecture Notes in Computer Science, vol 13958. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17.

[2] RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Beata - DOGRUSOZ, Y.S. — SVEHLIKOVA, Jana.
Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC localization in potential and dipole-based
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methods. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. - Bratislava:
Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-6.
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347

[3] Jana Svehlikova, Nika Rasoolzadeh, Beata Ondrusova, Peter Hlivak, Yesim Serinagaoglu
Dogrusoz. Two Approaches for Inverse PVC Localization from Clinical ECG Data Using Heart
Surface Potentials. 2023 Computing in Cardiology (CinC), Atlanta, USA (v tlaci)
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/10363887

[4] DOGRUSOZ, Y.S.—RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Beita— HLIVAK, P. - ZELINKA,
Jan - TYSLER, Milan — SVEHLIKOVA, Jana. Comparison of dipole-based and potential-based
ECGI methods for premature ventricular contraction beat localization with clinical data. In
Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1197778. (2022: 4 — IF, Q2 — JCR, 1.028 - SJR,
Q1 - SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778

Predikcia/predpoved” nahlej srdcovej zastavy a systém resuscitacie: ZvySenie kvality
(zdravotnej) starostlivosti (PARQ). (COST projekt CA19137 Sudden cardiac arrest prediction and
resuscitation network: Improving the quality of care).

V ramci medzinarodnej spoluprdce sme sa z(OCastnili medzindrodného mitingu o
elektrokardiografickom zobrazovani, na ktorom vystupili klinicki odbornici na lie¢bu zlyhavajuceho
srdca a predCasnej komorovej aktivity. Tieto diagnOzy pri neuspeSnej lieCbe mdzu viest’ k nahlej
zastave srdca. Na stretnuti sme prezentovali vysledky prace na naSom oddeleni ziskané pri rieSeni
projektov VEGA a APVV.

Spolupraca s medzindrodnym konzorciom pre elektrokardiografické zobrazovanie CEI
(Consortium for Electrocardiographic Imaging).

V ramci spoluprace v konzorciu pre elektrokardiografické zobrazovanie (The Consortium for ECG
Imaging — CEI, www.ecg-imaging.org) sme pokracovali hlavne v pracovnej skupine model building
group a zacali sme sa zU¢astiiovat’ online mitingov novovytvorenej pracovnej skupiny orientujlcej sa
na strojové ucenie a umell inteligenciu. V roku 2023 bolo zorganizované stretnutie ¢lenov konzorcia
vo Valencii (ECGI summit, https://ecgisummit.com/programme ), kde sme prezentovali naSe
vysledky v jednej Ustnej a jednej posterovej prezentécii: Jana Svehlikova - Premature ventricular
contractions localization from clinical data; Beata OndruSova - The Role of Individual Torso
Electrodes in the Inverse Problem of Electrocardiography.

VSetci U¢astnici sa zhodli na pokracovani neforméalnej spolupréace, priprave d’alSieho mitingu v roku
2025 a planoch na priprave spolo¢ného grantu.

Spolupréca pri vyskume kortikalneho kddovania a pochopenia endogénnej chronickej bolesti
pacienta (Collaborative research on cortical coding and understanding endogenous chronic patient
pain).

V spolupraci so skupinou Dr. Enrica Schulza (Department of Neurology, University Hospital LMU,
Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen, Munich, Germany a Department of Medical Psychology,
Ludwig-Maximilians-Universitdt Minchen, Munich, Germany) pokracoval vyskum v oblasti
pochopenia chronickej bolesti s cielom hl'adania a objasfiovania mechanizmov na zmiernenie
utrpenia. V roku 2023 sme skumali variabilitu gama oscilacii vyvolanych bolestivymi laserovymi a
hmatovymi podnetmi pomocou EEG merani. Bola zistena zna¢na variabilita medzi jednotlivcami, ale
aj individualna stabilita v rozsahu gama oscilacii a vo vzorcoch odozvy. Nasa $tudia naznacuje, ze
analyza zaloZena vylu¢ne na agregovanych meraniach EEG na skupinovej Urovni méze prilis
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zjednodusit’ r6znorode individualne reakcie na podnety. Vo vyskume je preto potrebné zohl'adnit’
individualne rozdiely. V druhej Stadii sme sa zaoberali dvojitymi aspektmi vnimania bolesti,
senzoricko-diskriminacnym a afektivno-motivaénym, na zéklade hodnotenia kortikalnych procesov
pocas aplikovanej bolesti. V naSom vyskume sme zaznamenali silnejSie prepojenie medzi
kortik&lnymi Gdajmi a hodnotenim neprijemnosti bolesti, ¢o zddraziiuje emociondlny a afektivny
rozmer bolesti. Hlavnou Glohou Ustavu merania SAV bol vyvoj softvéru a Statisticka analyza dat
pomocou linedrnych modelov so zmieSanymi pevnymi a ndhodnymi efektmi.

Publikacie:

[1] STANKEWITZ, A. - MAYR, A. - IRVING, S. - WITKOVSKY, Viktor - SCHULZ, E. Pain
and the emotional brain: Pain-related cortical processes are better reflected by affective evaluation
than by cognitive evaluation. In Scientific Reports, 2023, vol. 13, art. no. 8273. (2022: 4.6 — IF,
Q2 -JCR, 0.973 - SJR, Q1 — SJR). ISSN 2045-2322. Dostupné: https://doi.org/10.1038/s41598-
023-35294-2 Typ: ADCA

[2] VALENTINI, E.* — SHINDY, A.* — WITKOVSKY, Viktor - STANKEWITZ, A. - SCHULZ,
E. Interindividual variability and individual stability of pain- and touch-related neuronal gamma
oscillations. In Journal of Neurophysiology, 2023, vol. 129, no. 6, p. 1400-1413. (2022: 2.5 — IF,
Q3-JCR, 1.067 - SJR, Q1 — SJR). ISSN 0022-3077. Dostupné:
https://doi.org/10.1152/jn.00530.2021 Typ: ADCA

Spolupraca v oblasti rozvoja matematickych a Statistickych metod pre metrolégiu MATHMET
(Cooperation in the development of mathematical and statistical methods for MATHMET metrology).

Ustav merania SAV je od roku 2020 partnerom EMN MATHMET (The European Metrology
Network for Mathematics and Statistics - Eurdpska metrologicka siet’ pre matematiku a Statistiku).
MATHMET je Gstrednym referencnym bodom, ktory sa zaobera potrebou integracie medzi vedou o
merani (measurement science) a matematickymi a Statistickymi metédami v Eurdpe. V roku 2023
Clenovia a partneri EMN MATHMET spolo¢ne rieSili projekt zamerany na tréning Specialistov v
oblasti metroldgie zamerany na metody analyzy neistdt: Measurement uncertainty training -
MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement uncertainty
training.

Spolupréca s Univerzitou v Ciernej Hore v oblasti vypo&tovych matematickych a $tatistickych
metod (Cooperation with the University of Montenegro in the field of computational mathematical
and statistical methods).

V roku 2023 pokradovala spoluprica s Univerzitou v Ciernej Hore (University of Montenegro,
Cetinjska 2, 81000 Podgorica, Montenegro). Ciel'om spoluprace su aktivity zamerané na vyskum a
vyvoj matematickych modelov, metdd a algoritmov na vyhodnotenie merani, analyzu a vyjadrenie
neistoty v merani a metrol6gii; spolupradcu vo vzdeldvani a spolo¢nych vedeckych projektoch;
spolo¢né publikécie vo vedeckych ¢asopisoch a vyvoj softvérovych produktov spojenych s vyssie
uvedenymi metédami a algoritmami. V roku 2023 naSa spolupraca prispela k dosiahnutiu pokroku v
oblasti pravdepodobnostného modelovania a numerickych metdd a algoritmov pre vypocet zlozitych
pravdepodobnostnych rozdeleni, ktoré sa casto vyskytuju pri analyze neistot vysledkov merani v
roznych oblastiach aplikdcii. Na$ numericky algoritmus na vypocet zdruzeného
pravdepodobnostného rozdelenia, ktoré je Specifikované pomocou bivariatnej charakteristickej
funkcie, umoznuje praktické vyuZitie pre kombinovanie dvojrozmernych pravdepodobnostnych
distribdcii a kopul pre modelovanie zavislosti.
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Publikacia:

[1] MIJANOVIC, A. — POPOVIC, B.V. — WITKOVSKY, Viktor. A numerical inversion of the
bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation, 2023, vol. 443, art.
no. 127807. (2022: 4 — IF, Q1 — JCR, 0.962 — SJR, Q1 — SJR). ISSN 0096-3003.

4. Aplikacia vysledkov vyskumu v praxi

4.1. Vysledky vyskumu organizacie aplikované v technologickej a vieobecnej spolocenskej
praxi

Vysledok vyskumu: Posudenie metodiky Statistického overovanie konzistentnosti potrubnych
dielov z tavieb a podtavieb typu FEBE 4. bloku JE Mochovce

Kto vyuZiva vysledok: Slovenské elektrarne, a.s., Mlynské nivy 47, 821 09 Bratislava 2

Rok vyuZivania od: 2023

Rok vyuZivania do: 2024

Projekt: Dostavba M034 Mochovce

Rok vytvorenia vysledku: 2022

Autori vysledku: Witkovsky V. Hain M., Marika J.

4.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Kalibrécia, servis a korektivna udrzba systému SAV
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Slovenské elektrarne, Atdémova elektraret Mochovce a Jaslovské
Bohunice

Zaciatok spoluprace: 2001

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 31598

Nazov/acel kontraktového vyskumu: Vyvoj a vyroba mechanickych ¢asti Specidlnych
optoelektronickych meracich sond

Zadavatel’ vyskumného kontraktu: DATALAN a.s.

Zaciatok spoluprace: 2010

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 18918

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace: 2011

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 28385

4.3. Iné formy aplikéacie vysledkov vyskumu a vyuzitia odbornosti

Aktivna expertnad ucast’ na priprave medzinarodnej normy ISO/WD 28037:20XX ISO TC 69/SC
6/WG Determination and use of straight-line calibration functions.
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5. Doktorandské Studium a pedagogicka ¢innost’

5.1. Udaje o doktorandskom §tadiu

Tabul’ka 5a Pocet doktorandov v roku 2023

Potet Pocet ukoncenych doktorantir v
Forma Potet k 31.12.2023 | yoriorandoy r. 2023
po Ukoncenie z dovodov
o 7 toho doktorgndskej ukonCenie predcasné | netispesné
celkovy poet novoprijati skuske USPESPOU 1 koncenie | ukonenie
obhajobou
M| Z|M|Z| M Z (M| Z | M| Z|M|Z
Denna zo zdrojov SAV | 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Denna z inych zdrojov | 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 1 0 0 0 0 0|0/ O 0 0 0
Spolu 3 | 3 0 1 0 1 0] 0] O 0 0 0
Z toho zahrani¢nych 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sahrn 6 1 1 0 0 0
5.2. Zmena formy doktorandského Studia
Tabul'ka 5b Poéty preradeni z dennej formy na externu a z externej na dennu
Povodna Denné z Denné z Denné z Denné z
forma prostriedkov|prostriedkov|  inych inych Externd Externd
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denné z Denné z Denné z Denné z
Nova forma inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0
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5.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou

Tabulka 5¢c Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2023 tspeSnou obhajobou

Mesiac . >, .
" | Mesiac, | Cislo a nazov Meno a
Meno Forma| rok R L
< , rok Studijného organizacia
doktoranda DS | nastupu . ‘o Tientd
na DS obhajoby odboru Skolitela

Fakulta
udelujuca
vedeckl
hodnost’

5.4. Zoznam doktorandov, ktori ukoncili doktorandské Stidium uspesnou obhajobou v
nadsStandardnej dlzke Studia

Tabulka 5d Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2023 tispesnou obhajobou v
nadStandardnej dlzke Stadia

Mesiac, . >, . Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a A
Meno Forma| rok Y ii . udel’ujuca
X . rok Studijného organizacia ,
doktoranda DS | nastupu obhaiob odboru Skolitel’a vedecku
na DS JoDy hodnost’
5.5. Uplatnenie absolventov doktorandského Studia
Tabul'ka 5e Prehl'ad uplatnenia absolventov doktorandského Stadia
——
Pocet absolventov Zzg::llgs}[{r?;llli( 1Vs0a z toho kol’ki sa | z toho kol’ki sa
PhD. studia v § zamestnali v praxi| zamestnaliv | z toho kol’ki boli
vyskume (SAV, . , . c v
roku 2023 . . mimo vyskum, praxi, kde nejaky cas
- univerzity, o wo il L .
(obhajoba leto ; kde vyuZivaju |nevyuZivaju svoju| nezamestnani
rezortné - A g o
2023) . L svoju kvalifikaciu|  kvalifikéciu
vyskumné Ustavy)
0 0 0 0 0

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A-1.
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5.6. Medzinarodné doktorandské stidium

Tabul'ka 5f Pocet Studentov v medzindrodnych programoch doktorandského Stadia

Cotutelle Co-direction Ine VZ z,lhmmc?.l dOktoranvdl
Statne obcianstvo/pocet
0 0 0 VNM/1

5.7. Zoznam Studijnych odborov, na ktoré mé ustav uzatvorenu ramcovu dohodu, s uvedenim

VS

Tabul’ka 5g Zoznam studijnych odborov, na ktoré ma tistav uzatvorent ramcovt dohodu, s uvedenim
univerzity/vysokej Skoly a fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutoc¢niuje

Nazov studijného odboru | » 5 Nazov Doktorandske studium
(50) Cislo SO | doktorandského uskutoéiiované na
Studijného programu| (univerzita/vysoké Skola a fakulta)
. Aplikovana Fakulta matematiky, fyziky
matematika 1113 matematika a informatiky UK
elektrotechnika 2675 Meracia technika 'Fakulta glektrotechnlky a
informatiky STU

Tabul’ka 5h Ugast’ na pedagogickom procese

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych

komisii pre doktorandskeé
Stadium

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakalt

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori ziskali vy3Siu vedeckad,
pedagogicka hodnost’

alebo vyssi kvalifika¢ny stupen

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovand matematika)

Ing. Andrej Dvurecenskij, PhD.
(11a)

Ing. Jan Marka, CSc.
(elektrotechnika)

Mgr. Zuzana Rost’akova, PhD.
(1l1a)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik,
CSc. (aplikovana matematika)

Prof. Ing. Alexander Satka,
CSc. (elektrotechnika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (elektrotechnika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metroldgia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovana matematika)
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5.8. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabulka 5i Prednéasky a cvicenia vedené v roku 2023

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |v zahraniéi
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 2 0 1 0
Celkovy pocet hodin v r. 2023 32 0 2 0
Tabul’ka 5j Aktivity pracovnikov na VS
Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti
1| . . . 6
diplomovych a bakalarskych prac
2. |Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 8
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 4
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStiticie) 4
5. |Pocet oponovanych dizerta¢nych a habilita¢nych prac 3
6. |Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilita¢né prace 2
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
" |prac
8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 4
" |prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 1
" | vinaugura¢nom alebo habilitacnom konani na vysokych skolach

5.9. Iné dolezité informécie k pedagogickej ¢innosti

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych
préac: 6

J. Svehlikova 2x — 1x veduca diplomovej prace: Monika Ravingerové: Simulécia elektrickej
aktivity srdcovych komor na hrudniku pomocou celularneho automatu a jej porovnanie s
vysledkami ziskanymi monodoménovym modelom a modelom dipdlovej dvojvrstvy. FMFI;
1x veduca bakalarskej prace: Miriam Zemanikova: Spracovanie povrchovych potencialovych
map pacientov s resynchronizaénou terapiou. ZU FEIT,

L. Zelieska, 1 x konzultant bakalarskej prace Alexander Duras, Modelovanie elektrickej
aktivity srdca s hypertrofiou, FEI STU v Bratislave

M. Chvostekova 1x veddca diplomovej prace: Adéla Galloova, Grangerov test kauzality,
KAMS FMFI, UK v BA,

J. P1ibil, 1 x veduci bakalarskej prace Dominik Stolfa, Uréovanie hodn6t arterialneho tlaku z
PPG signalov, KTEBI FEIT, Zilinské univerzita v Ziline

A. Krakovska 2x — 1x vedenie bakalarskej prace (obhajoba v juni 2023 so znamkou A), Nazov
prace: Vyvoj zlozitosti fyziologickych signalov so stupajucim vekom, Radoslav Kosta,
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Student Biomedicinskeho inZinierstva KTEBI, FEIT, Zilinské univerzita v Ziline. 1x vedenie
diplomovej prace Predpovedatelnost zdraveho a patologickeho EKG signalu. Matej Salanci,
Student Biomedicinskeho inZinierstva KTEBI, FEIT, Zilinska univerzita v Ziline.

A. Kraf¢ik, 1 x vedlci bakalarskej prace: Alexandra Popovi¢ova, Teoreticke Stadium
dynamiky magnetickej nanocastice v striedavom magnetickom poli, Fakulta prirodnych vied
a informatiky, UKF Nitra

2. Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych préac: 8

J. Svehlikova, 1x veddca diplomovej prace: Monika Ravingerova: Simulécia elektrickej
aktivity srdcovych komor na hrudniku pomocou celularneho automatu a jej porovnanie s
vysledkami ziskanymi monodoménovym modelom a modelom dipdlovej dvojvrstvy. FMFI
UK v Bratislave.

J. Svehlikova, 1x veduca bakaléarskej prace: Miriam Zemanikova: Spracovanie povrchovych
potencialovych map pacientov s resynchronizaénou terapiou. FEIT, Zilinska univerzita
v Ziline.

L. Zelieska, 1 x konzultant bakalarskej prace Alexander Duras, Modelovanie elektrickej
aktivity srdca s hypertrofiou, FEI STU v Bratislave.

M. Chvostekova 1x veddca diplomovej prace: Adéla Galloova, Grangerov test kauzality,
KAMS FMFI, UK v Bratislave.

J. Piibil, 1 x vedci bakalarskej prace Dominik Stolfa, Uréovanie hodnét arterialneho tlaku z
PPG signalov, KTEBI FEIT, Zilinska univerzita v Ziline.

A. Krakovska - vedenie bakalarskej prace (obhajoba v juni 2023 so znamkou A), Nazov préace:
Vyvoj zlozitosti fyziologickych signalov so stipajucim vekom, Radoslav Kosta, Student
Biomedicinskeho inZinierstva KTEBI, FEIT, Zilinskéa univerzita v Ziline.

A. Krakovska — vedenie diplomovej prace Predpovedatelnost’ zdravého a patologického EKG
signdlu. Matej Salanci, Student Biomedicinskeho inZinierstva KTEBI, FEIT, Zilinska
univerzita v Ziline.

A. Kraf¢ik, 1 x vedlci bakalarskej prace: Alexandra Popovi¢ova, Teoreticke Stadium
dynamiky magnetickej nanocastice v striedavom magnetickom poli, Fakulta prirodnych vied
a informatiky, UKF Nitra

3. Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.): 4

J. Svehlikova 1x 3kolitelka: Ing. Beata Ondrusova, UM SAV
M. Teplan 1x Skolitel: Ing. Hoang Vu Viet, UM SAV

M. Tysler 1x Skolitel: Ing. Luka$ Zelieska, UM SAV

A. Kraf¢ik 1x 8kolitel: Ing. Iveta Pajanova, UM SAV

Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné institucie): 4

Ing. Beata Ondrusova, UM SAV
Ing. Hoang Vu Viet, UM SAV
Ing. Lukas Zelieska, UM SAV
Ing. Iveta Pajanova, UM SAV

5. Pocet oponovanych dizertaénych a habilita¢nych préc: 3

Oponovanad dizertacnd praca: Rubén Molero Alabau: Estimation of Atrial Electrical
Complexity during Atrial Fibrillation by Solving the Inverse Problem of Electrocardiography,
PhD in Technologies for Health and Well-Being, Universitat Politecnica de Valencia, Spain.
(J. Svehlikovd)

Oponovana dizerta¢na praca: Ing. Martin Mojto, "Data-based Design of Inferential Sensors
for Petrochemical Industry" v Studijnom odbore kybernetika, UIAM FCHPT STU,
Radlinského 9, Bratislava, obhajoba dna 18. augusta 2023. (V. Witkovsky)
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e Oponovand habilita¢nd praca: Mgr. Ondiej Vencélek, Ph.D.: ,,Data depth and depth-based
classification“ praca predlozZzena do habilitacného konania v odbore Vypocetni a aplikovana
matematika na Fakulte elektrotechniky a informatiky, VSB — Technicka univerzita Ostrava,
Ostrava, CR, 3. oktober 2023. (V. Witkovsky)

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilita¢né prace: 2

o J. Svehlikova, 1x — Rubén Molero Alabau: Estimation of Atrial Electrical Complexity during
Atrial Fibrillation by Solving the Inverse Problem of Electrocardiography, PhD in
Technologies for Health and Well-Being, Universitat Politecnica de Valencia, Spain.

e V. Witkovsky , 2x - oponovand dizerta¢na préaca: Ing. Martin Mojto, oponovand habilita¢né
praca: Mgr. Ondrej Vencélek, Ph.D..

Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. prac: 0

Pocet pracovnikov, ktori pbsobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. préc: 2

e J. Pribil: Ing. Jakub Vit, Generovani Ceské Reci pomoci neurénovych siti, FAV ZCU Plze,
CR

e V. Witkovsky 3x. Clen komisie pre obhajoby PhD. Mgr. Veronika Rimalova "Funkéné
regresné modely"”, Katedre matematickej analyzy a aplikacii matematiky, Studijny program
Aplikovana matematika, Prirodovedecké fakulta Univerzity Palackého Olomouc, Ceska
republika, obhajoba dizerta¢nej prace dia 14. juna 2023. Ing. Michaela Horvathova, "Energy-
Efficient Advanced Robust Control Design”, UIAM FCHPT STU, Radlinského 9, Bratislava,
obhajoba dna 18. augusta 2023, Ing. Martin Mojto, "Data-based Design of Inferential Sensors
for Petrochemical Industry" v Studijnom odbore kybernetika, UIAM FCHPT STU,
Radlinského 9, Bratislava, obhajoba dna 18. augusta 2023

Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inaugura¢nom alebo
habilitatnom konani na vysokych Skoléach: 1

e V. Witkovsky - ¢len habilita¢nej komisie, Mgr. Ondiej Vencalek, Ph.D.: ,,Data depth and
depth-based classification* praca predloZena do habilitacného konania v odbore Vypocetni a
aplikovana matematika na Fakulte elektrotechniky a informatiky, VSB — Technicka
univerzita Ostrava, Ostrava, CR, 3. oktober 2023.

e M. Majerova — ¢len komisie pre rigoréznu skusku, Mgr. Jakub Michalik: ,,Fotoluminiscen¢né
vlastnosti binarneho systému Al>Os-Y203 dopovaného pomocou erbia“ préca predlozena do
rigor6zneho konania v odbore 4.1.18 Fyzikalna chémia na Univerzite Komenského v
Bratislave na Katedre fyzikalnej a teoretickej chémie Prirodovedeckej fakulty, Bratislava,
8.12.2023.

Iné dblezZité informacie k pedagogickej ¢innosti

Cvicenie z predmetu Lekarska elektronika pre 15 Studentov Fakulty elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave v ramci exkurzie v Oddeleni biomerani dia 13.3.2023. Cvi¢ené témy: Meranie a
modelovanie elektrického pol'a srdca, Meranie a vyhodnotenie reflexu Achillovej Slachy.

Exkurzia pre 30 Studentov bakglérskgho Studia z Katedry teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva FEIT ZU v Ziline diha 14.4.2023 a prezentécia tém:

1. Analyza vplyvu elektromagnetickych poli na bunky.
2. Povrchové EKG mapovanie: prostriedky, metddy a aplikécie.
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Modelovanie elektrického pol'a srdca a jeho diagnostické vyuZitie.
Meranie magnetickych substancii v biologickych tkanivach.

MR tomografia a jej vyuZzitie v biomedicine.

RTG mikrotomografia v biomedicinskom a materialovom vyskume.
Infracervena termometria.

N kW

6. Zmluvna spolupraca s univerzitami/vysokymi Skolami a inymi subjektmi vedy
a vyskumu

6.1. Spolo¢né pracoviska organizacie

6.1.1. Spolupréca s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Oblast’ spoluprace: Mechanochemickeé syntézy novych materialov a vySetrovanie ich magnetickych
vlastnosti

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):
Zaciatok spoluprace: 2001

Zhodnotenie: Kompozity na baze karbidu kremika s 30, 40 a 50 hm. % Ti a NbC, ako spekacie
prisady, boli pripravené metodou lisovania za tepla. Molarny pomer Ti:NbC bol udrziavany na 1:1,8.
Uskutocnilo sa dvojstupiiové spekanie, aby sa zabranilo vytlaceniu roztaveného titdnu nad 1668 °C.
Kompozitné prasky boli spekané pri teplote 1650 °C pocas 3 hodin a nasledne pri teplote 1850 °C
pocas 1 hodiny pri mechanickom tlaku 30 MPa v atmosfére Ar. XRD analyza potvrdila tvorbu (Ti,
Nb)Css v SiC matrici. Kompozit s 50 % Ti—NbC fazy vykazoval mimoriadnu elektricku vodivost’ 2,4
x 105 S/m, ktora bola dosiahnuta homogénnou distribiciou Ti a NbC v SiC matrici a vytvorenim
suvislej vodivej siete. Pripravené kompozity vykazuju komplexné magnetické vlastnosti,
diamagnetizmus pochadzajlci z matrice SiC, paramagnetizmus spdsobeny zmieSanim Ti a NbC, ako
aj slaby feromagnetizmus pravdepodobne pochadzajici z necCistot obsiahnutych vo vychodiskovych
praskoch.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave
Oblast’ spoluprace: Rozvoj a aplikacia nedeStruktivneho testovania umeleckych artefaktov
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): UM SAV

Zaciatok spoluprace: 2000

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratorium fyzikalneho nedesStruktivneho prieskumu umeleckych diel je
zamerané na rozvoj a aplik&ciu metdd a technickych prostriedkov optického nedeStruktivneho
testovania, najmé infracervenej reflektografie, infracervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie,
RTG radiografie a mikrotomografie (mikroCT). UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju a
aplikacii nedeStruktivnych testovacich metdd a metod digitalneho spracovania obrazovych dat,
Katedra restaurovania VSVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje vysledky
nedesStruktivneho testovania v r6znych Stadiach reStaurovania tychto artefaktov.
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N&zov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Zilinské univerzita v Ziline

Oblast’ spoluprace: Spolo¢né pracovisko UM SAV a SjF ZU. Kooperacia medzi zmluvnymi
stranami s cielom vymeny dolezitych vedeckych informécii z oblasti, v ktorych pdsobia obidva
subjekty; spolupraca pri organizovani slovenskych i medzinarodnych odbornych a vedeckych
podujati.

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): Ustav merania SAV, v.v.i. a Zilinska univerzita v
Ziline, Strojnicka fakulta

Zaciatok spoluprace: 2022

Zhodnotenie: Na zéklade R&mcovej zmluvy o vzajomnej spolupraci ¢. 01/2022 zo dna 24.8.2022
medzi UM SA a SjF ZU v Ziline boli v roku 2023 vytvorené spoloéné pracoviska so sidlom v SjF
ZU v Ziline av UM SAV, v. v. i. v Bratislave. V roku 2023 bol podany navrh spoloéného projektu
APVV-23-0366: "Vyskum referen¢ného etaléonu a meracich metodd zabezpecujucich urcenie vzt'ahu
geometrickych Specifikacii a kvalitativnych ukazovatelov 3D objektov vytvorenych aditivnymi
technolégiami” a projekt schémy PLANU OBNOVY: "Vyskum digitalizacie komponentov
dentalnych implantatov za i¢elom kreovania personifikovanych 3D modelov pre vyrobny proces".

6.1.2. Spolocné pracoviska s inymi organizaciami SAV

6.2. Spolo¢né pracoviska organizacie s inymi inStiticiami mimo SAV a VS

Nazov institlcie: Univerzitnd nemocnica Bratislava

Oblast’ spoluprace: Pracovisko magnetickej rezonancie laboratornych zvierat - NMR spektrometer
SISCO

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): I. radiologicka klinika LFUK, SZU a UNB v
Nemocnici akad. L. Dérera, Limbova 5, 833 05 Bratislava

Zaciatok spolupréace: 2021

Zhodnotenie: Spolupraca Ustavu merania SAV a Univerzitnej nemocnice Bratislava na sprave a
vyuziti NMR spektrometra SISCO za ucelom komplexného rieSenia a efektivneho vyuzivania
pokrocilej infrastruktiry. Cielom spoluprace je predovSetkym spolocné rieSenie vyskumnych a
vyvojovych uloh a projektov zameranych na vyuzitie nukledrnej magnetickej rezonancie pomocou
NMR spektrometra SISCO. Zmluva bola zverejnena v CRZ a nadobuda platnost’ diia 30.9.2021 s
platnost'ou do 31.12.2022, nasledne bola predizena na neuréito. Prevadzku spektrometra v roku 2021
Siastoéne podporila uéelova dotacia MSVVaS SR. V roku 2023 bolo financovanie NMR spektrometra
SISCO zabezpecené aktudlne prebiehajiicimi vedeckymi projektami partnerov vyuzivajtcich sluzby
SISCO. Okrem toho, na zaklade Zziadosti UM SAV P SAV navysilo rozpodet KTG 630 — Géelové
prostriedky (na vykrytie zvySenych prevadzkovych nakladov laboratéria SISCO a NMR v roku 2023)
vo vyske 14 400 EUR.
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6.3. Spolo¢né projekty s univerzitami a ostatnymi institiiciami mimo SAV

Nazov projektu: Efektivne vypoétové metddy pre charakterizaciu materidlov v nano mierke
Efficient computation methods for nanoscale material characterization

Agentara: APVV

¢islo projektu: SK-CZ-RD-21-0109

Spolupracujice institdcie: Cesky metrologicky institut, Matematicky ustav SAV, Ustav merania
SAV

Koordinator projektu: Ustav merania SAV, v. V. i.

Zaciatok spoluprace: 2022

Koniec spolupréace: 2025

Zhodnotenie: Cerpané financie: pre organizaciu v roku 2022 z APVV: 21739 €.

Nazov projektu: Automaticky softverovy nastroj na vyhodnocovanie kvantitativnych MRI studii
artikularnych chrupaviek v ¢ase

Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-21-0299

Spolupracujuce institacie: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave

Koordinator projektu: Ustav merania SAV, v. v. i.

Zaciatok spoluprace: 2022

Koniec spoluprace: 2026

Zhodnotenie: V roku 2023 bol pévodny algoritmus na segmentaciu kolennej kibovej chrupavky na
baze konvolu¢nej neuronovej siete (CNN) vyvinuty nami v roku 2022 Ciasto¢ne pozmeneny, ako aj
CNN bola trénovana na novom vacSom datasete a novej vykonnejsej grafickej karte (GPU).

Nazov projektu: Doveryhodna interakcia ¢lovek—robot a terapeut—pacient vo virtualnej realite
Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-21-0105

Spolupracujuce institacie: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v
Bratislave

Koordinator projektu: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v
Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2022

Koniec spolupréace: 2026

Zhodnotenie: Pocas roku 2023 prebehlo niekolko stretnuti najmi s rieSiteI'mi vyvijajicimi
tréningové scenére vo virtualnej realite. Doslo k realizacii novych scenérov, ktoré boli nésledne
experimentalne testované na UM SAV. Analyza ziskanych dat a d’alsie ladenie prostredia BCI-VR je
napliou st¢asnych krokov prace na projekte.

Nazov projektu: VyuZitie mnoho zvodoveého merania EKG a modelovania elektrického pol'a srdca
pri neinvazivnej diagnostike a terapii komorovych arytmii a zlyhavajaceho srdca

Agentara: VEGA

¢islo projektu: VEGA 2/0109/22

Spolupracujuce institacie: Medzinarodné laserové centrum CVTI SR

Koordinator projektu: Ustav merania SAV, v. v. i.

Zaciatok spoluprace: 2022

Koniec spoluprace: 2024

Zhodnotenie: V roku 2023 sme sa zamerali hlavne na vyhodnotenie dolezitosti poCtu a umiestnenia
elektréd na hrudniku pre ziskanie Co najlepSej lokalizacie predCasnej komorovej aktivity (PKA)
pomocou jednoduchého dipélu.
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Nazov projektu: CT modelovanie a morfologicka analyza postkranidlneho regionu vyhynutych i
sucasnych jasterov a ich pribuznost’ zaloZzena na novych morfologickych datach

Agentara: VEGA

¢islo projektu: VEGA 1/0191/21

Spolupracujuce institacie: Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave
Koordinator projektu: Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2021

Koniec spoluprace: 2023

Zhodnotenie: V projekte boli v roku 2023 d’alej rozvijané nové digitdlne metodiky zobrazovania
sucasnych biologickych i fosilnych objektov, vratane rtg mikrotomografického a fotogrametrického
zobrazovania a nasledného pocitacového spracovania a segmentacie 3D obrazov.

Nazov projektu: Vyvoj a realizacia etalonu statického magnetického pola na baze magnetickej
rezonancie

Agentara: APVV

¢islo projektu: APVV-19-0032

Spolupracujuce institacie: Slovenska legalna metroldgia n.o.

Koordinator projektu: Ustav merania SAV

Zaciatok spoluprace: 2020

Koniec spoluprace: 2023

Zhodnotenie: Rok 2023 bol zaveretnym rokom rieSenia projektu. Dokoncené boli prace na
modifikacii meraca relaxacnych ¢asov Minispec. Boli prisposobené elektrické obvody meraca a
napisané programy na realizaciu merania. V spolupraci so Slovenskou legalnou metrolégiou n. o.
bola realizovana kalibracia etalonu s pouzitim vysoko presného zdroja magnetického pol'a a vyroba
esteticky pritazlivého kone¢ného usporiadania etalonu.

Néazov projektu: Pokro¢ilé matematické a Statistické metody pre meranie a metrologiu

Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-21-0216

Spolupracujuce institacie: Strojnicka fakulta STU, Matematicky uUstav SAV, Prirodovedecka
fakulta UPJS, Ustav merania SAV

Koordinator projektu: Ustav merania SAV, v. V. i.

Zaciatok spoluprace: 2022

Koniec spoluprace: 2025

Zhodnotenie: Cerpané financie pre organizaciu v roku 2023: 29109 €. Projekt sa venoval plne
korelovanym tidajom, ¢o je v nanoindenta¢nych meraniach zlozity a doélezity pripad. Bohuzial’,
zdokumentované priklady tohto typu sme v literattre nenasli. V roku 2023 rieitelia z UM SAV
implementovali algoritmus OEFPIL pre MATLAB.

Nazov projektu: Pokroc¢ila diagnostika neurodegenerativnych ochoreni pomocou technik
magnetickej rezonancie a umelej inteligencie

Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-22-0122

Spolupracujuce instittcie: Univerzita Komenského v Bratislave - Jesseniova lekarska fakulta v
Martine

Koordinator projektu: Univerzita Komenského v Bratislave - Jesseniova lekarska fakulta v Martine
Zaciatok spoluprace: 2023

Koniec spoluprace: 2027

Zhodnotenie: V roku 2023 sa studovala Brownova rota¢na dynamika magnetickej ¢astice v externom
silnom homogénnom magnetickom poli a vode ako visk6znom prostredi.
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Nazov projektu: Navrh metodiky a jej overenie pre meranie vybranych parametrov Ti implantatov
Vo vyrobnom procese

Agentara: APVV

¢islo projektu: APVV-22-0328

Spolupracujuce intittcie: Zilinska univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta

Koordinator projektu: Zilinskéa univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta

Zaciatok spoluprace: 2023

Koniec spoluprace: 2027

Zhodnotenie: Riesitel'sky kolektiv sa podl'a harmonogramu rieSenia projektu zameral v prvej etape
na identifikaciu a hibkovt analyzu kPaéovych parametrov vnitornej $truktiry titinovych ingotov
ovplyviiujucich mechanické vlastnosti finadlneho produktu - titdnového zubného implantatu. Boli
analyzovaneé vhodné nedestruktivne metddy testovania a merania mechanickych vlastnosti titinovych
implantatov, vratane RTG mikrotomografie, optickych metdd merania drsnosti a SQUID
magnetometrie

6.4. Iné typy spolo¢nych aktivit s inStiticiami mimo SAV

Dohoda o porozumeni a vzajomnej vedeckej spolupraci (MoU) medzi Ustavom merania SAV, v. V.
i. a Univerzitou v Ciernej Hore (University of Montenegro). Témy a aktivity, ktoré MOU zastre$uje
su: 1. vyskum a vyvoj matematickych modelov, metdd a algoritmov na vyhodnotenie merani, analyzu
a vyjadrenie neistot v merani a metrologii, 2. spoluprdca v oblasti vzdelavania a spolo¢nych
vedeckych projektov, 3. spolocné publikdcie vo vedeckych casopisoch, 4. vyvoj softvérovych
produktov spojenych s vysSie uvedenymi metédami a algoritmami. Zmluva vstapila do platnosti dia
9.9.2021 s platnostou do 31.12.2025.

Dohoda o vedeckej spolupraci medzi High Field MR Center, Department of Biomedical Imaging and
Image-guided Therapy, Medical University of Vienna a Oddelenim zobrazovacich metéd Ustavu
merania SAV, v. v. 1. zamerana na spolupracu v oblasti vyskumu magnetickej rezonancie. Cielom
spolo¢ného zadujmu je vyskum v tychto hlavnych oblastiach: 1) Vyskum porovnavacich
zobrazovacich metdéd na baze magnetickej rezonancie pre diagnostiku neurologické a
muskuloskeletalneho ochorenia, 2) zobrazovanie mikro a nanoStruktir na baze magnetickej
rezonancie pre biomedicinsky a materialovy vyskum, 3) vzajomné navstevy vedeckych pracovnikov
a doktorandov. Zmluva vstupila do platnosti dia 1.3.2021 s platnost'ou do 31.12.2023.

Dohoda o vedeckej spolupraci medzi UM SAV, v. v. i. a EuroPainClinics pri riedeni vyskumnych a
aplika¢nych problémov, ktoré su v sulade s ich vedeckymi a technologickymi zaujmami. Témy a
¢innosti obsiahnuté v dohode su: 1. Vyskum, vyvoj a aplikdcia metdd a modelov merania,
matematickych algoritmov na optimalny navrh a realizaciu klinickych skusok, analyzu pozorovanych
udajov a Statistické vyhodnotenie vykonanych klinickych skuasok. 2. Spolo¢né publikacie vo
vedeckych casopisoch. 3. Vyvoj produktov, sluzieb alebo softvérovych rieSeni spojenych s
vyskumnymi a aplikaénymi problémami, ktoré¢ su v sulade so spoloénymi vedeckymi a
technologickymi zaujmami partnerov. Dohoda o spolupréci bola uzatvorena dna 5. marca 2020.

Dohoda o vedecko-technickej spolupraci medzi UM SAV, v. v. i. a Universiteit Gent (Ghent
University, Department of Inorganic and Physical Chemistry) zamerana na rieSenie problémov
vyskumu a aplikacii, v stlade s ich su¢asnymi vedeckymi tlohami v rdmci tejto dohody o vedeckej
a technologickej spolupréci. Zmluva na dobu neurcitu vstupila do platnosti dita 13.7.2016.

Memorandum o porozumeni a spolupraci medzi Ustavom merania Slovenskej akadémie vied, v. v.
i., Ustavom materidlov a mechaniky strojov SAV, v. v. i. a Centrom pre vedu a vyskum, s.r.o. pri
spolo¢nych projektoch a aktivitach pri vyskume a vyvoji v oblasti prirodnych a technickych vied, s
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cielom spolocne participovat’ na tvorbe a realizécii takych iniciativ, ktoré vyustia do spolocnych
postupov a projektov v ramci vyskumu a vyvoja v oblasti prirodnych a technickych vied. Pre ucely
vzajomnej spoluprace partneri umoZnia vyuZivanie priestorov, laboratorii, pristrojov a skiSobnych
metod. Zmluva vstupila do platnosti dita 21.10.2021 s platnost'ou na dobu neurcitu.

Ramcova zmluva o vzajomnej spolupréci v oblasti pripravy a rieSenia vedeckovyskumnych uloh,
spolo¢nych vedeckych projektov zdkladného a aplikovaného vyskumu a vytvorenia spolo¢nych
pracovisk medzi Strojnickou fakultou Zilinskej univerzity v Ziline a Ustavom merania Slovenskej
akadémie vied, v. v. 1. zo dna 24.8.2022. ktord je uzatvorend na dobu neurCitd. Zmluvné strany sa
dohodli na vytvoreni spolo¢nych pracovisk, pre ktoré sa zavizuji poskytnat’ zo svojho majetku na
spolo¢né vyuzivanie priestory a techniku, podl'a dodatku tejto zmluvy.

Spolupraca medzi UM SAV, v. v. i. a OAA Computing Ltd (Bicester, Oxfordshire, United Kingdom)
zamerana na vyskum a vyvoja metdd a algoritmov pre spracovanie merani, analyzy a vyjadrovania
neistot v merani a metrologii. Témy a ¢innosti obsiahnuté v spolo¢nom memorande 0 porozumeni su:
1) Vyskum a vyvoj metod a algoritmov na hodnotenie merani, analyzu a vyjadrenie neistoty v merani
a metroldgiu, 2) publikacie vo vedeckych ¢asopisoch, 3) vyvoj softvérovych produktov spojenych s
vysSie uvedenymi metédami a algoritmami. Zmluva vstapila do platnosti dia 22.2.2019.

Spolupraca Ustavu merania SAV, v. v. i. a FCHPT STU v Bratislave na sprave a vyuziti NMR
spektrometra SISCO za ucelom komplexného rieSenia a efektivneho vyuzivania pokrocilej
infraStruktury. Cielom spoluprace je predovsetkym spolo¢né rieSenie vyskumnych a vyvojovych uloh
a projektov zameranych na vyuZzitie nuklearnej magnetickej rezonancie pomocou NMR spektrometra
SISCO. Zmluva bola zverejnend v CRZ a nadobuda platnost’ diia 27.10.2021 a od roku 2023 je
platnd na dobu neurcita.

Zmluva medzi EURAMET (European Association of National Metrology Institutes) a UM SAV, v.
v. 1. o pristupeni do eurdpskej metrologickej siete MATHMET, ktorej cielom je vytvorit’ Struktaru v
oblasti matematicko-Statistickych metod pre metrologické aplikacie. Medzi hlavné ciele EMN
MATHMET patri: 1) vytvaranie a Sirenie vedomosti, 2) ziskanie medzinarodného vodcovstva
(leadership) a uznania, 3) budovanie koordinovanej infraStruktiry, 4) nadviazanie vztahov so
zucastnenymi stranami (stakeholder relations). MATHMET spolupracuje s ostatnymi narodnymi,
eurépskymi a medzinarodnymi organizaciami zaoberajucimi sa matematikou a Statistikou a stavia na
prepojeniach, ktore existuju medzi narodnymi metrologickymi institatmi (NMI), akademickou obcou
a reprezentantmi priemyselnych odvetvi. UM SAV sa stal oficialnym partnerom vyhlasenim o
pristaipeni k EMN MATHMET dna 2.9.2019 s platnostou na dobu neurcita. V roku 2021 zacalo
konzorcium 16 partnerov (vratane UM SAV) riesit spolo¢ny projekt schvaleny v ramci siete
MATHMET zamerany na problematiku tréningy v oblasti analyzy neistdét merania. V roku 2023
pokracovalo rieSenie projektu.

Zmluva medzi UM SAV, v. v. i. a Strojnickou fakultou Technickej univerzity v KoSiciach zamerana
na oblast’ vedeckovyskumnej, vzdelavacej, podnikatel'skej spoluprace a prepojenia tedrie a praxe.
Predovsetkym na pripravu a rieSenie spolo¢nych vedeckych projektov, spolocny vyskum a vyvoj a
nasledny transfer vysledkov zakladného a aplikovaného vyskumu do praxe, spolupracu veduca k
vytvaraniu spolo¢nych produktov. Sucastou dohody je aj spolupraca pri realizovani odbornych
aktivit Studentov a zamestnancov SjF TUKE v odboroch koreSpondujiicich s c¢innostami
vykonavanymi v UM SAV. Zmluva vstupila do platnosti diia 28.6.2021 s platnostou na dobu
neurcitq.

Zmluva o vzajomnej spolupraci medzi UM SAV, v. v. i. a Slovenskou legalnou metrolégiou, n. o. s
cielom uplatiovania najmodernejSich poznatkov v oblasti vedeckovyskumnej, vzdelavacej,
podnikatel'skej a prepojenia teodrie a praxe. Zmluva vstipila do platnosti dia 21.8.2019 s platnostou
na dobu neurcitl.
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Memorandum o porozumeni medzi Ustavom merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i. a Univerzitou
v Oxforde (University of Oxford) v oblasti vyskumu ,,Magnetické nanocastice, ich pouzitie ako
kontrastnych latok a potencidlny vplyv na metabolické zobrazovanie*. Metabolické zobrazovanie
srdca ma vel'ky klinicky potencidl, ked’ze metabolické procesy zlyhévaji skor ako nastanu Strukturalne
¢i funkéné zmeny na srdci. AvSak kvoli znacnému vplyvu operatora na presny pévod vyslednych
hodndt, tak pri merani ako aj pri vyhodnocovani dat, je opakovatel'nost’ a teda stabilita merania zatial’
nedostato¢na pre aplikaciu v klinickej praxi. Cielom tejto spoluprace je vyvinit nové technoldgie
minimalizujuce az odstranujiice tento vplyv pouzitim automatizaénych algoritmov: - Oxfordske
pracovisko ma k dispozicii vysoko polové klinické i vyskumné MR systémy schopné merat’
vysokokvalitné metabolické data a ma tiez pristup k velkému mnoZstvu pacientov zapojenych do
vyskumu. - Bratislava disponuje silnou skupinou vedcov, zaoberajlcou sa automatizaciou segmentacie
obrazu pre zvySenie stability vyhodnotenych dat. Partneri maju v timysle spolupracovat’ v zdujme
vzajomného prospechu pri metabolickom zobrazovani srdca. Obe strany sa dohodli, Ze budd svoju
spolupracu rozvijat’ najmi prostrednictvom: 1) ulahCenia vymeny zamestnancov a Studentov; 2)
vzdjomnym hostovanim zamestnancov a Studentov ako navstevnikov katedry; 3) vymenou
prislusnych publikacii; 4) skimanim moZznosti spoluprace vo vyskumnych programoch; 5) vymenou
materidlov na zaklade prislusnych dohéd; 6) pozyvanim zamestnancov a Studentov na prislusné
konferencie. Zmluva vsttpila do platnosti dia 14.10.2021 s platnostou do 13.10.2023.
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7. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

7.1. Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabul’ka 7a Sthrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 2 tla¢ 2 TV 0
rozhlas 0 internet 2 exkurzie 7
publikacie 0 multimedialne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 5

7.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabul'ka 7b Vedecko-organizacné Cinnost’

Nazov podujatia Do_mgca/ . Miesto Datum konania | VPoc?t
medzinarodna ucastnikov
Measurement 2023 medzinarodna | <© SO | 59 5 3152023 87

7.3. Udast na vystavich

7.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul'ka 7c Programové a organizacné vybory nadrodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organiza¢ny Programovy i organiza¢ny

Spolu 0 0 0

7.5. Clenstvo v redakénych radach &asopisov

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

RNDr. Anna Krakovsk4, CSc.

Entropy (funkcia: Reviewers Board)

Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc.

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, 1GI Global (funkcia:
¢len redakcnej rady)
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redak¢nej rady)

Mar. Michal Teplan, PhD.

General physiology and biophysics (funkcia: editor)
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doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnicky ¢asopis (funkcia: ¢len Advisory Editorial
Board)

Lékar a technika / Clinician and Technology (funkcia: ¢len Editorial Board)

Measurement Science Review (funkcia: ¢len redak¢nej rady)

Metrolodgia, skisobnictvo a technické normy (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakénej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

7.6. Cinnost’ v domiacich vedeckych spolo¢nostiach

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Slovenska chemicka spoloc¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherova, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Slovenska spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky (funkcia: ¢len
vyboru)

Slovenska spolocnost’ lekarskej fyziky a biofyziky SLS (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Slovenské spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia:
¢len vyboru)

Ing. Melinda Majerova, PhD.

Slovenska silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Jan Marnka. CSc.

Slovenska spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia:
¢len)

Dr. Ing. Jifi Pfibil, (PhD.)

Slovenska spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia:
¢len reviznej komisie)

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len)
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Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSMF
Bratislava I)

7.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organiza¢nych a popularizaénych aktivitach

V roku 2023 sme v ramci Europskeho Tyzdiia vedy a techniky zorganizovali Defi otvorenych dveri
v Ustave merania SAV, v. v. i., ktory sa konal dfia 7.11.2023. V ramci DOD sme pripravili a pontkli
prehliadku laborat6rii a prezentaciu vybranych vedeckych metéd v Ustave merania SAV.

Program Dria otvorenych dveri:

Hlavné vyskumné aktivity Ustavu merania SAV (doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.,
riaditel UM SAV, v. V. i.).

Experimentalny NMR tomograf TMR 96 (prizemie, ¢. 012) V laboratoriu sa uskuto¢nia
vyklady a praktické ukazky ¢innosti vyskumného tomografu na baze magnetickej rezonancie
(Ing. Gogola, PhD.).

Laboratérium Narodného centra NMR - tomograf ESAOTE pre malé vzorky (prizemie, ¢.
009) V laboratodriu sa uskutoc¢nia vyklady a praktické ukazky ¢innosti vyskumného tomografu
(Dr. Ing. Szomolanyi).

Laboratérium vysokoteplotnych supravodicov a $pecialnych materialov (1. poschodie, ¢. 108)
Hlinitanové skla (popis, ich vyuZzitie, ukazka pripravy prekurzorového prasku sol-gél
metodou) (Ing. Majerova, PhD.).

Laboratérium rontgenovej mikrotomografie (prizemie, ¢. 002) V laboratériu budia
prezentované metody rontgenovej mikrotomografie vo vyskume v materialovych vedach,
elektrotechnike, mineralogii, biologii a ochrane kultarneho dedi¢stva (RNDr. Hain, PhD.).
Laboratérium na meranie magnetickych vlastnosti materidlov (1. poschodie, ¢. 112)
Prezentacia mozZnosti magnetometrie a ukazky vysledkov ziskanych pomocou najcitlivejSieho
snimada magnetickych poli - SQUID (Mgr. Skrétek, PhD.).

Laboratorium biomerani (5. poschodie, ¢. 506) V laboratoriu budu vysvetlené principy a
predvedené ukédZky mnohozvodového merania a modelovania elektrickej aktivity srdca (doc.
Ing. Tysler, CSc., Ing. Zelieska).

Laboratorium oddelenia teoretickych metod (5. poschodie, €. 501) Ukézky merania a analyzy
vplyvu elektromagnetickych poli na bunky (Mgr. Teplan, PhD., Ing. Vu Viet).
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8. Aktivity pre Narodnu radu SR, vladu SR, Ustredné organy Statnej spravy SR a
iné inStitucie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabulka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Néarodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
Ing. Jan Marika, CSc. Vyberova komisia Narodného ¢len
Stipendijného programu MSVVaS SR
Doc. RNDr. Viktor Technicka komisia TK71 pri UNMS SR:| ¢len
Witkovsky, CSc. Aplikacie Statistickych metdd
Vybor Certifika¢ného organu na ¢len

certifikaciu vyrobkov, Slovensky
metrologicky Ustav

ISO Technical Committee ISO/TC 69: | ¢len
Applications of statistical methods,
International Organization for
Standardization

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Stitnu spravu a samospravy

Né&zov expertizy: Hodnotenie VaV pre Odbor RVVI Uiadu vlady CR

Adresat expertizy: Odbor RVVI Utadu vlady

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Structured, physically inspired (gray box) models versus black box modeling for
forecasting the output power of photovoltaic plants Marius Paulescu a, Marek Brabec, Remus Boata,
Viorel Badescu. 2023-04-03 Hodnoceni VaV CR 2023.

Nazov expertizy: Hodnotenie Studijnych programov - Matematika Typ B

Adresat expertizy: Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Posudok pro vnitini hodnoceni studijniho programu. Identifikace hodnoceného
studijniho programu: Nazev Matematika Typ B: Bakalaisky Forma Prezenéni Jazyk Cesky jazyk
Fakulta SCI: Ptirodovédecka fakulta MU Brno. 2023-09-11

Nazov expertizy: Hodnotenie Studijnych programov - Aplikovani matematika Typ N

Adresat expertizy: Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Posudok pro vnitini hodnoceni studijniho programu. Identifikace hodnoceného
studijniho programu: Néazev Aplikovana matematika Typ N: Navazujici magistersky Forma
Prezenéni Jazyk Cesky jazyk Fakulta SCI: Pfirodovédecka fakulta MU Brno. 2023-09-11.

Nazov expertizy: Hodnotenie Studijnych programov - Matematika Typ N

Adresat expertizy: Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Posudok pro vnitini hodnoceni studijniho programu. Identifikace hodnoceného
studijniho programu: Nazev Matematika Typ N: Navazujici magistersky Forma Prezen¢ni Jazyk
Cesky jazyk Fakulta SCI: Piirodovédecka fakulta MU Brno. 2023-09-11.
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Nazov expertizy: Posudok zavere¢nej spravy ¢. 6014-TR-Z0001-23 o plneni tlohy TR ¢.
UTR23E601417 ,,Kombinace optickych a dotykovych méfeni v nanometrologii*

Adresat expertizy: Cesky metrologicky institut, Brno

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Posudok zavere¢nej spravy ¢. 6014-TR-Z0001-23 o plneni ulohy TR ¢.
UTR23E601417 ,,Kombinace optickych a dotykovych méfeni v nanometrologii®, 7. december 2023.

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika N&zov organu Funkcia

8.4. Prehlad aktualnych spoloc¢enskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Aktivity v organoch SAV

9.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

9.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

9.3. Clenstvo v komisiach SAV

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Dislokac¢né komisia SAV (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Edi¢né rada SAV (¢len)

9.4. Clenstvo v organoch VEGA

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikalne vedy (¢len)

Ing. Jan Marnka. CSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informac¢nych a komunikacnych technologii
a materialové inZinierstvo (Clen)

Dr. Ing. Jifi Pfibil, (PhD.)

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informacnych a komunikac¢nych technologii (¢len)

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informacnych a komunikaénych technologii (¢len)
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10. Starostlivost’ o Pudské zdroje, rodovi rovnost’, pracovné a socidlne podmienky
zamestnancov a uplatiiovanie ich prav

10.1. Uplatiiovanie principov stratégie Pudskych zdrojov HRS4R

Starostlivost’ o Pudské zdroje a HRS4R (Stratégia I'udskych zdrojov vo vyskume) v Ustave merania
SAV v. v. i. je v sulade s prijatymi pravidlami a procesmi v tejto oblasti aplikovanymi v Slovenskej
akadémii vied (SAV). Tieto pravidla a procesy sa opieraju o dokumenty zabezpecujuce spravodlivé
pracovné podmienky, rovnost’ a etické spravanie v SAV.

1. Akény plan HRS4R: Obsahuje kroky a opatrenia, ktoré SAV planuje prijat’ na zlepSenie
pracovnych podmienok a kariérnych moznosti vyskumnikov. Zahrnuje aj harmonogram
implementacie HRS4R.

2. Plan rodovej rovnosti SAV 2021-2024: Dokument sa zameriava na dosiahnutie rovnosti
medzi muZmi a Zenami v SAV. Je pravidelne monitorovany a sledovany.

3. Eticky kddex SAV: Kodex stanovuje etické normy a hodnoty, ktoré sa vyZaduju a majd byt
dodrziavané v SAV. Obsahuje pravidla tykajuce sa spravania, integritu vyskumu a
vzajomného reSpektu medzi zamestnancami.

4. Organizaéné poriadky SAV a UM SAV, v. v. i.: Dokumenty stanovuju Struktdru a
fungovanie SAV a UM SAV, vratane pravomoci a povinnosti jednotlivych organov.

Elektronickeé zdroje:

e Zé&kladné dokumenty SAV. https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=docs-main.
e Plan rodovej rovnosti SAV. https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=sas-gender.
e Stratégia 'udskych zdrojov vo vyskume HRS4R - SAV. https://hrs4r.sav.sk/dokumenty/.

10.2. Informacie o aktivitach savisiacich s uplatiiovanim principov rodovej rovnosti

Diia 22.12.2021 sa Ustav merania SAV formalne prihlésil k Planu rodovej rovnosti SAV 2021-2024,
ktory bol aktualizovany dna 22.12.2022.

Akény Plan _rodove] rovnosti SAV po zohladneni dostupnych dat rodového auditu pokryva
nasledovnych 5 oblasti intervencie:

1. Rovnovaha pracovneho a sikromného zivota a organiza¢nd kultura.

2. Rodova rovnost’ v oblasti riadenia a rozhodovania.

3. Rodova rovnost’ v nabore a kariérnom raste.

4. Integracia rodového hl'adiska vo vyskume a vyucbe.

5. Opatrenia proti rodovo podmienenému nasiliu vratane sexualneho obt’aZzovania.

Aktivity tohto zdmeru, ale aj buddcich planov, by mali zohl'adiiovat’ nielen intervenény rdmec
zamerany na odstrafiovanie nerovnosti, ale aj preventivne hl'adisko.
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10.2.1. Rodova skladba hlavnych riesitelov (vedicich) projektov

Tabul'ka 10a Rodova skladba hlavnych riesitel'ov domécich projektov

Organizacia SAV je
nositePom projektu

Organizacia SAV je
zmluvnym partnerom

Hlavny rieSitel’

na objednavku rezortov a pod.)

STRUKTURA PROJEKTOV Hlavny rieSitel’ o
za organizaciu
Pocet Pocet
Muz | Zena Muz | Zena
1. Projekty VEGA 5 3 2 5 4 1
2. Projekty APVV 6 6 0 3 3 0
3. Projekty ESIF/OP SF,
Plan obnovy EU 0 0 0 0 0 0
4. Projekty SASPRO, MoRePro,
IMPULZ 0 0 0 0 0 0
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 2 1 1 0 0 0

Tabul'ka 10b Rodova skladba hlavnych riesitelov medzinarodnych projektov

Organizacia SAV je
nosite’om projektu

Organizacia SAV je
zmluvnym partnerom

Hlavny rieSitel’

ERDF a iné

STRUKTURA PROJEKTOV Hlavny rieSitel’ o
za organizaciu
Pocet Pocet
Muz | Zena Muz | Zena
1. Pl_'OJekty H(?rlzont 2020 a 0 0 0 0 0 0
Horizont Europa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 2 1 1 0 0 0
3. Projekty COST 0 0 0 5 2 3
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 1 1 0 1 1 0
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5. Pl:ojekty v ramci medzivladnych 0 0 0 0 0 0
dohdd

e b o 0o
7. Bilateralne projekty ostatné 0 0 0 0 0 0
™ | o | o |0 | s | 2| s
o |0 |00 0|
10. Iné projekty 0 0 0 0 0 0

10.2.2. Vyskum zamerany na rodovu problematiku

Ustav merania SAV formalne prihlasil k Stratégii 'udskych zdrojov vo vyskume - HRS4R SAV a k
Planu rodovej rovnosti SAV. V roku 2023 nebol realizovany vyskum zamerany na rodovu
problematiku.

10.3. Informécie o pracovnych a socialnych podmienkach zamestnancov a uplatiiovani ich
prav

Pracovné a socialne podmienky su v stlade s Kolektivnou zmluvou UM SAV, v. v. i., ktora sa riadi
Kolektivnhou zmluvou vysSSieho stupiia, Smernicou ¢. 18 Zasady na tvorbu a pouzitie finanénych
prostriedkov zo socialneho fondu a v stlade s platnou legislativou.
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11. Organizacné a pravne zmeny v organizacii

11.1. Informacie o vnutornych organiza¢nych zmenach

Dopliiujlce vol'by do VR UM SAV, v. v. i. sa uskutoénili dia 28.09.2023 na miesto externého ¢lena
VR, ktore zostalo neobsadené po Umrti Ing. Juraja Lapina, DrSc. Zvoleny bol prof. Ing. Stanislav
Duri$, PhD.

Bol zmeneny veduci oddelenia a zastupca veduceho oddelenia 04 (Oddelenie zobrazovacich metod)
- vedicim oddelenia sa od 01.01.2023 stal Dr. Ing. Pavol Szomolanyi a zastupcom oddelenia sa stal
Ing. Daniel Gogola, PhD.

11.2. Zmeny zakladacej listiny, vnitornych predpisov organizacie alebo zakladatel’a

Diia 27. 09. 2023 bola schvélena Zakladacia listina pre Ustav merania Slovenskej akadémie vied,
verejna vyskumna institlcia ¢islo 05186/2023, v zneni dodatku €. 1 zo dia 11. februara 2022 a dodatku
¢. 2 zo dna 27. septembra 2023, kde dochadza k Uprave a aktualizacii evidencie vednych odborov v
stlade s platnym ¢&iselnikom odborov vedy a techniky z roku 2022. Vnutorné predpisy Ustavu
merania SAV, V. V. i. v aktudlnom zneni su zverejnend na webovom sidle organizécie:
https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/.
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12. Cinnost’ knizni¢no-informaéného pracoviska organizacie

12.1. Knizni¢ny fond

Tabul’ka 12a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11136
knihy a zviazané periodika 10585
audiovizuélne dokumenty 0

2 toho elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 160
mikroformy 0
iné Specialne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 391
Rukopisy, vzacne tlace 0

Pocet titulov dochadzajucich periodik 4

z toho zahrani¢né periodika 3

Rocny prirastok knizni¢nych jednotiek 4
kapou 4
darom 0

vtom |vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0
nahradou 0

Ubytky knizniénych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10593

Vyraz ,,v tom* oznacuje Uplné (vycerpévajuce) Udaje, ktorych sicet sa musi rovnat’ Udaju v riadku

,»Spolu®, ¢ize nadradenému riadku.
Vyraz ,,z toho* oznacuje neuplné (vyberové) udaje, ktorych slcet sa nemusi rovnat’ Gdaju v riadku

,»Spolu®.

12.2. Vypozi¢ky a sluzby

Tabulka 12b Vypozi¢ky a sluzby

Vypozi¢ky spolu (riadok 1) 274
vtom z |prezencné vypozicky 261
r.l absencéné vypozicky 13
v tom z |0dborna literatdra pre dospelych 13
r.1 vypozicky periodik 261
MVS inym kniZniciam 7
MVS z inych kniZnic 3
MMVS inym kniZniciam 0
MMVS z inych kniznic 2
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Pocet vypracovanych bibliografii 0
Pocet vypracovanych resSersi 443
12.3. Pouzivatelia
Tabul’ka 12¢ Pouzivatelia
Registrovani pouZivatelia 81
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 96
12.4. Iné Udaje
Tabul’ka 12d Iné Udaje
On-line katalog knizZnice na internete ( 1=ano, O=nie) 1
Néaklady na ndkup knizni¢ného fondu v € 670

12.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publikacnej ¢innosti

- Evidencia citécii

- Reprografické sluzby

- Hrebenové vazba

13. Nadacie a fondy pri organizcii
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14. Realizacia Koncepcie dlhodobého rozveja a Akéného planu organizacie

14.1. Odporucania z posledného pravidelného (akredita¢ného) hodnotenia organizacii SAV

Na zéklade uznesenia Predsednictva SAV ¢&. 501.C zo dia 15. decembra 2022 sa zarad’uje Ustav
merania SAV, v. v. i. do kategorie s charakteristikou: Vyskum ma pevné zéklady a prispieva k
pochopeniu vednej oblasti na eurdpskej arovni (The research is solid and has contributed to the
understanding in the field at the European level) (kategdria C).

Pripomienky a odporu¢ania na d’alSie zlepSovanie organizacie

Medzindrodny hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnoteni zddraznil tieto vSeobecné pripomienky k
vykonnosti organizécie v rokoch 2016 - 2021

e VSeobecna vedecka vykonnost’ Ustavu vykazuje jasny vzostupny trend a jasnu vedecku stratégiu.
Vyskumny program méa vyznamny vedecky a spolo¢ensky dosah. Stratégii Ustavu by prospelo
zameranie sa na spolupracu v eurdpskych projektoch, budovanie menSicho pocétu vécSich
vedeckych timov s lepSim medzinarodnym uznanim a pritiahnutie mladych vyskumnikov so
silnym vedeckym potencialom.

e V poéte ukonCenych dizertaénych pradc nedochddza k zlepSeniu. Zd& sa, Ze dochadza k
nezvycajnej fluktudcii, ked’ vyznamny pocet doktorandov odchddza predéasne.

e 'V Struktdre vyskumnych pracovnikov mozno pozorovat rodovl a vekovld nerovnovahu.
Neexistuje dlhodoba stratégia organizacie na zlepSenie situécie.

Medzinarodny hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnoteni organizécie uviedol tieto odporucania na
d’alSie zlepSovanie organizacie:

e Strategické ciele Ustavu by sa mali d’alej konsolidovat’ s cielom zosuladit' rozpoctové a
personalne obmedzenia s vedeckymi ambiciami. Struktura vedeckych oddeleni Ustavu by mala
byt prisp6sobena vedeckym prioritam.

e Malo by sa zintenzivnit’ Gsilie o Gzku spolupracu s inymi narodnymi metrologickymi instituciami,
najméa s tymi, ktoré s viac orientované na sluzby. Malo by sa uvazovat’ o zlU¢eni S tymito
inStituciami, pri ktorej by Ustav poskytoval vedecku podporu.

e Podiel administrativnych pracovnikov Gstavu by sa mal znizit’ v prospech ostatnych vedeckych
pracovnikov.

e Mali by sa aktivne hl'adat’ dodato¢né prijmy z projektov Europskej komisie, a to aj
prostrednictvom medzindrodnej konferencie organizovanej Ustavom pre vytvaranie sieti.

e Vyskumni pracovnici by mali byt povzbudzovani, aby predkladali publikacie do kvalitnych
asopisov s vy3§im impaktom. Uspech by mal byt oceneny vnitornym systémom podpory
kvality.

Ustav by mal vynalozit' Usilie na to, aby bol atraktivnejsi pre doktorandov a vyskumni¢ky. V prvom
pripade by sa mali zlepSit' podmienky zamestnavania a interna podpora, pripadne v spolupraci s
priemyslom a univerzitami. V druhom pripade by sa malo podcitat s podporou existujucich
vyskumnych pracovnicok a ich povySenim na veduce pozicie.

14.2. Hlavné body Akéného planu organizéacie a stav ich plnenia

V sllade so stratégiou Ustavu formulovanou pri akreditacii Ustavu a v nadvaznosti na ciele Stratégie
vyskumu a inovacii pre inteligentnt Specializaciu Slovenskej republiky (RIS3) sa vyskum v Ustave
merania bude orientovat’ na

e matematické modelovanie meranych objektov, vyskum Statistickych metdd na urcenie neist6t
merani a ich minimalizaciu a ich aplikaciu vo vyskume aj v spolo¢enskej praxi,
e metddy nedeStruktivneho testovania na baze optoelektronickych, tomografickych a
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mikrotomografickych metod predovSetkym v materidlovom vyskume, v strojarstve a
elektrotechnike zamerané na 3D vizualizaciu vnatornych Struktur, meranie vnatornych rozmerov
3D objektov a identifik&ciu vnutornych poruch v pripadoch, kde konvenéné metddy vedd k
destrukcii alebo poskodeniu meranych objektov,

e pokrocilé a vysoko citlivé magnetometrické metddy na vyskum vlastnosti novych substancii a
novych materialov veduce k pochopeniu Strukturdlnych fyzikalnych a chemickych vlastnosti
meranych objektov s moznost'ou aplik&cie v materialovom vyskume, biologii a medicine,

e merania Vv biologii a medicine zamerané na vyuzitie pokro¢ilych a mnohokanalovych elektrickych
a magnetickych merani v kombinacii s tomografickymi metodami na baze magnetickej
rezonancie (pracujucimi s jadrami vodika, fosforu alebo sodika) na neinvazivnu a funkénu
diagnostiku najmé srdca a mozgu, riadenie terapie a kontrolovany transport lie¢iv.

Ustav sa na zaklade odporGcani medzinarodného meta-panelu sustredi na 3pecifikaciu hlavnych
strategickych zamerov Ustavu s cielom konsolidovat a zosUladit' rozpoctove a personalne
obmedzenia so stanovenymi vedeckymi ambiciami. Struktira vedeckych oddeleni Gstavu bude
prehodnotend a prispdsobena vedeckym prioritam.

Stav plnenia Ak¢éného planu organizécie v roku 2023
A. ZvySovanie kvality vystupov vyskumu

Boli aktualizované zdsady hodnotenia publika¢nych a d’alSich vystupov jednotlivcov a vyskumnych
kolektivov v stlade s platnymi principmi vykonového financovania. V roku 2023 sa opét’ podarilo
dosiahnut’ vysokU Uroven kvantity aj kvality vedeckych publikdcii ako aj citaénych ohlasov.

Pracovnici Ustavu publikovali celkom 73 vedeckych ¢lankov v publikéaciach registrovanych v
databdzach CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 34 v karentovanych vedeckych ¢asopisoch evidovanych
v databazach CCC (Current Contents Connect) a 39 c¢lankov v publikaciach registrovanych v
databdzach WOS (Web of Science) a SCOPUS, pricom 11 publikécii bolo zaradenych v prvom
kvartile Q1 podl'a JCR (23 podl'a Scimago). V roku 2023 pokracoval pozitivny trend narastu citacii
na publikacie autorov Ustavu, pricom celkovy pocet citacii dosiahol Uroven 1347 (z toho 1015 WOS,
171 SCOPUS, 161 iné citéacie).

B. ZvySovanie kvality doktorandského Stadia

Ustav je externou vzdelavacou institGciou FEI STU a FMFI UK a v spolupraci s nimi sa podiel’a na
uskutoc¢iiovani doktorandskych Studijnych programov ,Meracia technika“ a ,,Aplikovana
matematika“. Ustav v ramci doktorandského Studia uz od roku 2020 aplikuje Vndtorny systém
zabezpedenia kvality doktorandského $tidia v UM SAV, v. v. i.

Ustav sa dIhodobo snazi prilakat’ novych domécich a zahraniénych $tudentov doktorandského tidia
v ramci vyssie uvedenych Studijnych programov. V roku 2023 ziskal Gstav zo schémy PLANU
OBNOVY ,,Stipendium pre excelentnych PhD. $tudentov a Studentky (R1)“. Prostrednictvom portalu
EURAXESS bola na toto miesto prijaté Ing. lveta Pajanova. Okrem toho, vo svojom Stadiu Uspesne
pokracovali dvaja interni doktorandi Ing. Hoang VuViet a Ing. Luka$ Zelieska a jedna externa
doktorandka Mgr. lvana Kinclova. Ustav aktualizoval zoznam schvalenych 3kolitelov a vypisal
niekol’ko tém PhD v oboch $tudijnych programoch realizovanych na UM SAV, v. v. i.. Vysledky
doktorandov a stav doktorandského Studia v organizécii sa pravidelne vyhodnocuje. Ustav propaguije
doktorandskeé Studium na vlastnej webovej stranke a tieZ na partnerskych univerzitnych portaloch.

C. Personalny rozvoj Gstavu

Boli menovani novi (mladsi) vedtci dvoch vedeckych oddeleni: Dr. Ing. Pavol Szomolanyi a Ing.
Jana Svehlikova, PhD. Podarilo zlepSit’ kvalifikacn( Struktiru: Mgr. Zuzana Rostakova, PhD. a Ing.
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Andrej Dvuredenskij, PhD. ziskali vedecky kvalifika¢ny stupen ITa. Ustav rozvija a podporuje
aktivity na ziskanie, udrzanie a zlepSenie podmienok predovSetkym pre domacich mladych
vedeckych pracovnikov. V roku 2023 bola opat’ realizovana podpora brigadnickej prace Studentov
vysokych 3kdl, aktivna spolupraca s VS na vedeni bakalarskych a diplomovych prac. Bola prijata
nova mlada vedecka pracovnicka po skonéeni doktorandského Stddia, Ing. Gabriela Sobolové, PhD.
Ustav podporuje aktivne zapajanie doktorandov do medzinarodnej vedeckej spoluprace a ich Géast’
na medzinarodnych konferenciach.

D. Ucast na rieseni a zvySovanie Gspednosti pri ziskavani vyskumnych grantov, osobitne
zahranicnych a eurdpskych

V roku 2023 pokracovalo rieSenie Styroch vyznamnych medzinarodnych projektov: 1. Projekt NATO
SPS G5825 ,,Smart Patch for Life Support Systems; 2. Projekt JRP SAV-TUBITAK ,,Performance
Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic Imaging for the Localization of Premature
Ventricular Contraction from Clinical Data“; 3. Projekt ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB -
»Towards an ecologically valid symbiosis of BCl and head-mounted VR displays: focus on
collaborative post-stroke neurorehabilitation” a 4. Projekt MISTI Global Seed Funds, Slovakia MIT
Seed Funds ,,Advanced Physiological Estimation of Cognitive States in Neurorehabilitation Tasks
using Brain-Computer Interfaces and Head-Mounted Displays (BCI-HMD) for Environment
Modification®.

Pokracovalo tiez rieSenie projektov COST:

e CA 17115 “European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical
technologies”

e CA 21169 “Information, Coding, and Biological Function: the Dynamics of Life”

e CA 21159 “Understanding interaction light - biological surfaces: possibility for new electronic
materials and devices”

e CA 17109 “Understanding and modeling compound climate and weather events”

e CA 19137 “Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the quality of
care”

V roku 2023 bol schvaleny na financovanie medzinarodny projekt:

e DONUT Marie Curie, HORIZON-MSCA-2022-DN-01-01: European Doctoral Network for
Neural Prostheses and Brain Research, rieitel’ za M SAV: Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc.

e V ramci schémy ,,2nd Call for VV4-Korea Joint Research Projects” bol podany projekt s nazvom
»Antiaromatic Semiconductor Thin-Films for Optoelectronics®.

E. Spoluprace s vyskumnou, podnikatel'skou a verejnou sférou

Ustav dlhodobo spolupracuje s priemyselnymi partnermi, podnikatelskymi subjektmi a so
spolo¢enskou sférou: napr. Slovenské elektrarne, Atdmovéa elektraren Mochovce a Jaslovské
Bohunice, DATALAN, a. s. a Narodny ustav srdcovych a cievnych choréb, a. s. Aj v roku 2023 Ustav
aktivne vyhladaval d’alSie moznosti spolupréace. Pokragovali spoluprace s organizaciami SAV (EIU,
UMMS, UNPF CEM, UACH, Ul), s doméacimi univerzitami (FMFI UK v Bratislave, FEI STU v
Bratislave, SjF STU v Bratislave, ZU v Ziline), so zahrani¢nymi univerzitami (University of Oxford,
University of Montenegro, University of Ghent) d’als§imi domacimi a zahrani¢nymi partnermi a
spolo¢nostami (OAA Computing Ltd, Oxfordshire, United Kingdom, Slovenskym metrologickym
Ustavom, Slovenskou metrologickou spolo¢nost'ou, Slovenskou legalnou metroldgiou, European
Metrology Network - MATHMET, EuroPain Clinics).
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F. Budovanie a prevadzkovanie vyskumnej infraStruktdry Gstavu

Ustav sa po¢as minulych desatro¢i aktivne zapéjal a aj v sl¢asnosti sa zapaja do projektov, ktoré
umoziiuju ziskat' vyskumni infrastruktdru. V roku 2023 bol v spolupraci so ZU podany projekt
PLANU OBNOVY, Opatrenie Investicia 5: Vyskum a inovécie pre digitalizaciu ekonomiky, s
ndzvom ,,Vyskum digitalizacie komponentov dentalnych implantatov za Ucelom kreovania
personifikovanych 3D modelov pre vyrobny proces®, ktory po schvaleni umozni Ustavu ziskat
unikatny mikroskop na 2,5D digitalne skenovanie povrchov s vysokym rozlisenim. V rédmci
»,Narodného projektu SAV otvorenej infraStruktdry* Ustav Specifikoval vybavenie ,,Laboratoria
mikrotomografickych zobrazovacich metdd“, a mohol by v pripade schvalenia ziskat’ tiez d’alSiu
vyznamnu infraStruktdru v hodnote 496 tis. EUR.

Ustav zverejituje na svojom webovom sidle informacie o moznosti a podmienkach vyuZitia
vyskumnej infraStruktury Gstavu. V sucasnosti Ustav prevadzkuje 4 vyznamnejSie zariadenia:

1. Roéntgenovy pocitacovy mikrotomograf Nanotom 180

2. Vysoko citlivy SQUID system QD MPMS XL 7 AC na meranie magnetickych vlastnosti
materidlov

3. NMR zobrazovacie zariadenie ESAOTE-Opera s permanentnym magnetom

4. NMR spektrometer Varian/SISCO VNMRS 200 MHz (v spolupraci s Nemocnicou Akademika
Ladislava Dérera, Bratislava)

Uvedené zariadenia sa vyuzivaju predovsetkym na rieSenie spolo¢nych vedeckych dloh a projektov
s viacerymi ustavmi z I. a 1. oddelenia SAV, s pracoviskami fakult STU Bratislava, SjF ZU v Ziline
a aj na rieSenie medzinarodnych projektov typu COST.

G. ManaZment Ustavu

Aj v roku 2023 sa vedenie Ustavu snazilo napiiat’ odpor(i¢ania akredita¢ného panelu. Boli menovani
dvaja novi veduci vedeckych oddeleni a jeden mladsi vedecky pracovnik sa stal zastupcom veduceho.
Pretrvaval ciel’ optimalizovat’ zameranie Ustavu a tomu zodpovedajucu Struktiru Gstavu, dosiahnut’
optimalnu velkost rieSitel'skych kolektivov na rieSenie strategickych zamerov Ustavu, zefektivnenie
vykonu podpornych ¢innosti na Ustave a zlepSenie viditel'nosti Ustavu.

14.3. Aktualizacia Ak¢éneho planu organizacie v roku 2023
V roku 2023 boli aktualizované nasledovné aktivity Akéného planu UM SAV, v.v.i.:

A. V oblasti zvySovanie kvality vystupov vyskumu

Opatovne boli aktualizované z&sady hodnotenia kvality vystupov vyskumu v stlade s kritériami
vykonového financovania v SAV uprednostiiujice excelentné vysledky (hodnotenie
publika¢nych vystupov podl'a kvality ¢asopisov posudzovanych podla kvartilov resp. podla 1.
decilu v danej vednej oblasti). Bol aktualizovany prisl'ub riaditel'a na cielové odmeny.

B. V oblasti zvySovania kvality doktorandského Stadia

e Doktorandské Studium sa riadi sa prijatym Vnatornym systémom zabezpeCenia kvality
doktorandského Studia, ktory je nadviazany na kritéria a odporUc¢ania z vedenia SAV.

e Aktivna podpora pre doméacich a zahraniénych Studentov. Bola vyvinuta mimoriadna snaha o
prijatie d’al$ich kvalitnych doktorandov, z PLANU OBNOVY sme ziskali Stipendium pre novu
doktorandku.

e Navrh novych vyskumnych tém pre doktorandov v Studijnom programe Meracia technika a
Aplikovana matematika.
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C. V oblasti personalneho rozvoja Ustavu

e Pokracovala podpora brigadnickej prace Studentov. Prijimanie absolventov VS na skdsobnt dobu
- pred prihlasenim sa na doktorandskeé Stadium.

D. V oblasti zvySovania Uspesnosti pri ziskavani vyskumnych grantov, osobitne zahranicnych a
eurdpskych

Aktivna podpora vedeckych pracovnikov pri podavani novych navrhov projektov.

m

.V oblasti spoluprace s vyskumnou, podnikatelskou a verejnou sferou

Pokracovali spoluprace s organizaciami SAV, s domécimi a zahrani¢nymi univerzitami a d’alSimi
domacimi a zahrani¢nymi partnermi a spolo¢nostami.

T

.V oblasti budovania a prevadzkovania vyskumnej infraStruktdry Gstavu

e Na web stranke Ustavu boli aktualizované informéacie o moznosti a podmienkach vyuZzitia
vyskumnej infrastruktary Ustavu pre vonkajSich zaujemcov.

G. V oblasti manazmentu Ustavu

e Vedenie Ustavu d’alej umoznilo pracovnikom a doktorandom v pripade potreby pracovat’ aj z
domu.

e Pokracovala spolupraca s Medzinarodnym poradnym vyborom UM SAV.
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15. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Od roku 2000 je Ustav merania SAV vydavatelom &asopisu Measurement Science Review (v
spolupraci s vydavatel'stvom SCIENDO). V roku 2023 dosiahol ¢asopis impakt faktor IF2022 na
arovni 0.9. Svojim zameranim je ¢asopis orientovany na problematiku merania (vedy o merani) so
zameranim na tedriu merania, meranie fyzikdlnych veli¢in, meranie v biomedicine a tematicky
pokryva vedné oblasti inZinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metroldgia a skiSobnictvo.

Ustav merania SAV spolu d’al3imi institGciami aj v roku 2023 aktivne pdsobil v Narodnom centre
magnetickej rezonancie (NC MR) - pracovisku Spi¢kového vyskumu, http://www.nmr.sk.
Permanentnou povinnostou NC NMR, okrem zakladného vyskumu, je aj zabezpeenie vychovy
Studentov na vsetkych stupiioch vysokoSkolského vzdelavania v oblasti NMR a jej aplikécii ako aj
vzdelavanie, osveta a propagacia dosiahnutych vysledkov a moznosti vyuzitia NMR metodik pre
SirSiu odbornu i laickd verejnost’.

NC MR vzniklo v roku 2007 a tvoria ho Styri univerzitné pracoviska a dve pracoviska SAV. Narodné
centrum NMR rieSilo projekt Statneho programu vyskumu a vyvoja s cielom vybudovat’ $pi¢kové
vyskumné laboratdria so zameranim na NMR spektroskopiu a zobrazovanie. Koordinatorom projektu
bola Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie STU v Bratislave. V ramci tohto projektu bolo
vytvorené Centrum pre NMR zobrazovanie materidlov na Ustave merania SAV,
(https://www.nmr.sk/pracoviska/ustav-merania-sav/), ktoré uspesne rieSi vyskumné projekty merania
biologickych a fyzik&lnych parametrov a ich zobrazovania pomocou magnetickej rezonancie,
projekty: APVV, VEGA, a d’alSie projekty medzinarodnej spoluprace.

V roku 2023 boli v tejto oblasti rieSené nasledovné projekty: APVV-19-0032 ,,Vyvoj a realizacia
etalénu statického magnetického pol'a na baze magnetickej rezonancie“ a VEGA 2/0003/20
»Zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie pre medicinsku diagnostiku a materialovy
vyskum®,

Od roku 2021 je UM SAV, v. v. i. sprAvcom pracoviska magnetickej rezonancie spektrometra SISCO
so sidlom v Univerzitnej nemocnici Bratislava.

Ustav merania SAV je riadnym é&lenom Zvézu strojarskeho priemyslu SR, ktory zdruzuje
vyznamné slovenské podniky strojarskeho priemyslu, vysoke Skoly, vedecké a vyskumneé Ustavy s
tymto zameranim. Hlavnym cielom zvdzu je pozitivne ovplyviiovat’ legislativne procesy a zakony
dotykajuce sa podnikatel'ského prostredia, vyvoja, vyskumu a vzdelavania v oblasti strojarskeho
priemyslu.

V roku 2023 si Ustav merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i. pripomenul 70. vyro&ie od
svojho zaloZenia. Pri tejto prileZitosti Gstav vydal publikaciu Ustav merania SAV - 70 rokov
vedeckych a vyskumnych aktivit 1953 — 2023. Publikacia je verejne dostupna v elektronickej forme
na internetovej adrese: https://www.um.sav.sk/wp-dokumenty/Vyrocia/Zbornik 70 rokov UM

SAV.pdf.

Pri prileZitosti 70. vyro¢ia Ustavu merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i., sa diia 17. maja 2023
konalo slavnostné zhromazdenie za pritomnosti vyznamnych hosti zo SAV a partnerskych institdcii,
ako aj stiCasnych aj byvalych zamestnancov. Na medzinarodnej Grovni si Gstav pripomenul vyrocie
zalozenia so zahrani¢nymi partnermi na medzinarodnej konferenciit MEASUREMENT 2023, ktora
sa konala 29.-31. maja 2023 v Smolenickom zamku.

Stru¢na historia Ustavu merania Slovenskej akadémie vied (1953 - 2023)

Slovenska akadémia vied (SAV) bola zalozena podla vzoru Ceskej akadémie vied v roku 1953 s
cielom podporit’ vyssie vzdelanie, vedu a narodna kultiru na Slovensku. ZakladateI'mi SAV boli
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vtedajSi univerzitni profesori a ¢lenovia vedeckej a technickej inteligencie. Ked’ze podmienky na
slovenskych univerzitach nedosahovali rozsah a Giroveni vtedajsieho vedeckého vyskumu v Cechach,
na zaciatku boli v ramci SAV zriadené vedecké institucie len vo vybranych oblastiach vedy.
ZakladateI'mi tychto institicii boli uznavané osobnosti vedeckého zivota, ktoré reprezentovali dany
vedny odbor na Slovensku.

V oblasti technickych vied bola zaloZzend Vedecka sekcia technickych vied pod vedenim prof. Dr.
Ing. Jana Gondu, prof. Dr. Ing. Jozefa Cabelku, prof. Dr. Ing. B. Havelku, prof. Dr. Ing. Ladislava
Ciganka a prof. Dr. Ing. LCudovita Kneppa. Vypracovali prvotné programy planovanych
vedeckovyskumnych aktivit na Slovensku, ako aj stanovy pre zaloZenie vedeckovyskumnych
indtitucii v technickych oblastiach. Vytvorili organiza¢nt Struktaru pre tieto inStitucie, ktort tvorili
malé pracovné timy v kabinetoch a vécSie timy v laboratériach, ktoré mali potencial vyvinat sa do
plne organizovanych vyskumnych Gstavov.

Ako jedno z prvych pracovisk novo sa konstituujlcej Slovenskej akadémie vied bolo 1. maja 1953 z
iniciativy prof. Dr. Ing. Cudovita Kneppa zalozené Laboratdérium meracich pristrojov SAV, ktorého
externym riaditelom sa stal sim autor tohto navrhu. Na zaciatku svojej ¢innosti laboratorium sidlilo
v dnesnej budove Uradu SAV na Stefanikovej ulici a malo len dvoch internych zamestnancov. Prvymi
internymi pracovnikmi laboratdria boli v tom ¢ase RNDr. Jaromir Hajda a Ing. Juraj Bolf. Postupne
sa ziskavala potrebna vybava a prebiehal nabor d’alSich zamestnancov. Po priblizne roku zacalo
planovany vedecky vyskum, zamerany na konstrukciu a vyrobu unikatnych vedeckych pristrojov pre
potreby pracovisk Slovenskej akadémie vied.

Od januara 1954 bolo laboratérium premenované na Laboratérium pre vyskum a
konstrukciu meracich a fyzikalnych pristrojov.

Dolezita dlohu v tejto faze budovania laboratoria zohrala VVedecka rada, zriadend v roku 1954. Jej
predsedom sa stal prof. Ing. . Kneppo a ¢lenmi boli najlepsi odbornici v oblasti merania a meracich
pristrojov prof. Dr. Ing. Strnad, prof. Dr. Ing. Z. Trnka, prof. Dr. Ing. P. Gal, prof. RNDr. J.
Nussberger, prof. RNDr. A. Vasicek, DrSc., prof. RNDr. B. Havelka, DrSc., prof. Ing. K. Raclavsky,
RNDr. J. Hajda, CSc. a Ing. J. Bolf, CSc. Vedeckéa rada vykonala pre ustav neocenitel'nt pracu tym,
ze pracovisko usmeriiovala a prispievala k procesu vychovy mladych vedeckych a technickych
pracovnikov, poméhala vytvarat’ plany vedeckého vyskumu, dévala vedecké navrhy a impulzy pre
smerovanie d’alSieho vyskumu a bola klIiCova pre udrzanie vysokych vedeckych a technickych
narokov pracoviska.

Vd'aka jej ¢innosti a pochopeniu Sekcie technickych vied Slovenskej akadémie vied pracovisko
rychlo napredovalo a zvladalo Coraz naro¢nejSie poziadavky inych pracovisk SAV na vyvoj a
konstrukciu pristrojov. Prioritou bola aj vychova vedeckych a odbornych pracovnikov na konstrukciu
Specialnych meracich zariadeni pre vedecké a vyskumné prace. Vyberom mladych absolventov s
technickym, fyzikalnym a matematickym vzdelanim a dopiianim odbornikmi sa celkovy pocet
pracovnikov rozsiril na priblizne 40 v roku 1960.

V roku 1959 bol vypracovany perspektivny plan pre budici Ustav merania Slovenskej akadémie vied

a v roku 1962 sa zacala stavba budovy ustavu s celkovou plochou 2 780 m?, ktora bola dokonéend v
roku 1965.

Sucast’ou tohto planu bol rozvoj pracoviska s kapacitou priblizne 110 pracovnikov v roku 1970.

V roku 1960 sa pracovisko stava nositelom samostatného vedného odboru — ,,tedria merania“ - a to
v celodtatnom meradle. V sdlade s touto jeho zakladnou napliou schvalilo v novembri
1962 Predsednictvo SAV a vo februari 1963 Prezidium Ceskoslovenskej akadémie vied jeho novy
nazov Ustav tedrie merania Slovenskej akadémie vied.
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V roku 1962 sa Ustav stal Skoliacim pracoviskom a miestom obhajob kandidatskych a doktorskych
dizertaénych prac v oblasti meracich metdd a pristrojov (neskor odbor 26-16-9 - meracia technika -
metronomika). Ustav intenzivne spolupracoval s réznymi vedeckymi intitGciami vratane vysokych
Skol a jeho vedecké zameranie sa definovalo na zéklade existujucich moznosti a narodnych zaujmov
s cielom prispiet’ k rozvoju vedeckovyskumnej ¢innosti na Slovensku.

V novembri 1975 Predsednictvo SAV schvalilo spravu Ustavu o jeho zamerani a budicom rozvoji,
ktora znamenala posilnenie technickych aspektov merania a v silade s pozmenenym zameranim ho
premenovalo na Ustav merania a meracej techniky SAV (UMMT SAV).

Na zaciatku osemdesiatych rokov, v ramci snahy SAV o vytvorenie va¢sich vyskumnych centier, bol
uznesenim Predsednictva SAV z 25. novembra 1980 tustav spolu s d’al$imi dvoma ustavmi zaradeny
do Centra elektrofyzikalneho vyskumu Slovenskej akadémie vied (CEFV SAV). Riaditelom CEFV
SAYV sa stal akademik Oldtich Benda.

Na urychlenie zavadzania vypoétovej a mikropocitaovej techniky do vyskumnych aj
administrativnych ¢innosti v SAV bolo od roku 1984 pri tstave zriadené¢ Centralne mikropocitacové
laboratérium SAV (CML SAYV). Jeho ulohou bolo poskytovat’ konzulticie a sluzby spojené s
aplikaciou mikropocitacov a persondlnych pocitacov na pracoviskach SAV a tiez realizovat’ navrh a
vyvoj systémov a ich programového zabezpecenia,. Tieto ¢innosti CML SAV vykondvalo az do roku
1991.

S cielom podporit’ prenos vysledkov vedy a vyskumu UM SAV a celej SAV do praxe, a najmi
podporit’ zamyslanu pripravu prototypov a naslednd vyrobu pristrojov v spolupraci so Statnym
podnikom Chirana Stara Tura boli na zdklade uznesenia Predsednictva SAV z roku 1984 zriadené a
do UMMT SAV organizaé¢ne zadlenené Vyvojovo realizaéné laboratoria SAV (VRL SAV).

Prace na vystavbe budovy na Kabaku (dnesna Skola umeleckého priemyslu Josefa Vydru) sa
oneskorovali, takze realizacia tohto zdmeru sa zacala v roku 1986, ked’ boli SAV a §.p. Chirana Stara
Turd poskytnuté na docasné uzivanie priestory bytového domu na Manesovom namesti ¢. 1 v
Petrzalke. Za UMMT SAV bol organizaénym, personalnym a materialnym vybudovanim VRL SAV
povereny Ing. Konstantin Viktorin, CSc. Do VRL SAV bola prijata hned’ na zaciatku ich budovania
skupina vedeckych pracovnikov z byvalého Ustavu technickej kybernetiky SAV a postupne boli
prijimani d’al$i pracovnici. Persondlne a materidlne budovanie VRL SAV prebiehalo v rokoch 1986-
19809.

V tomto obdobi sa tiez zvicsili priestory budovy realizaciou nadstavby pristavby budovy ustavu o
jedno poschodie. V roku 1990 mal ustav 207 pracovnikov, z toho 54 vo VRL SAV. Vedeckych
pracovnikov bolo 31. K zlomu doslo po novembri 1989, kedy sa vplyvom zmeny celospolo¢enskej
situacie ustipilo od realizacie povodnych zamerov. Od aprila 1991 boli VRL SAV od¢lenené od
Ustavu a doSlo k vytvoreniu samostatného pracoviska. Neskér doSlo k ich zaniku a prepusteniu
vacsiny ich zamestnancov.

Nezna revolicia v Ceskoslovensku v novembri 1989 priniesla vyrazné spolo¢enské zmeny, ktoré sa
prejavili aj v Strukturalnych zmenach v ramci Slovenskej akadeémie vied. K 1. januaru 1990 zaniklo
CEFV SAV a 24. méja 1990 Predsednictvo SAV schvalilo premenovanie Gstavu na Ustav merania
SAV.

V novych podmienkach zacal tstav plnit’ nové ulohy. Zvysil sa déraz na medzinarodnt vedeckt
uroven vyskumu a publikovanie vysledkov v kvalitnych zahrani¢nych casopisoch. ZlepSenie
dostupnosti zahraniénych technoldgii a zariadeni pre vyskum aj priemysel zéroveil zniZilo potrebu
vyskumu a vyvoja vlastnych pristrojov. Odrazilo sa to aj na Strukture pracovnikov tstavu. Pocet
pracovnikov ustavu postupne klesol na polovicu a v roku 2003 mal 76 kmenovych pracovnikov, z
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toho 29 vedeckych. V d’alSom obdobi do roku 2022 pocet pracovnikov d’alej mierne klesol a dosiahol
68, pocet vedeckych pracovnikov vSak narastol na 35.

V snahe o vytvorenie flexibilnejSieho prostredia pre vedecky vyskum sa v roku 2018 Slovenska
akadémia vied pokusila zmenit’ svoje vedecké Gistavy na verejné vyskumné institacie. Ustav merania
SAV bol jednou z prispevkovych organizacii, ktoré k 1. jalu 2018 presli touto transforméaciou na
zaklade zmeny zakona o SAV a Zakladacej listiny verejnej vyskumnej institucie vydanej Slovenskou
akademiou vied.

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR vSak 10. septembra 2018 vydalo rozhodnutie,
ktorym registraciu organizacii Slovenskej akadémie vied do registra verejnych vyskumnych institacii
zastavilo. Bol to krok, ktory transformaciu ustavov na d’alSie tri roky zabrzdil a organizacie patriace
do Slovenskej akadémie vied sa vratili k rozpoc¢tovym alebo prispevkovym organizéciam.

Napokon, v roku 2021 vlada SR predlozila zdkon €. 347/2021, ktorym sa novelizoval zakon o
Slovenskej akadémii vied, ¢o malo od 1. januara 2022 za nésledok transforméciu organizacii
Slovenskej akadémie vied na verejné vyskumné institdcie.

Stéasny nazov organizacie je Ustav merania Slovenskej akadémie vied, verejna vyskumna institdcia.
Skratenad podoba nazvu organizacie je Ustav merania SAV, v. v. i. (UM SAV, v. v. i.). Webové sidlo
organizacie je na adrese: https://www.um.sav.sk/.

Riaditelia Ustavu :

akademik Cudovit Kneppo, 1953-1977,

Ing. Peter Kneppo, DrSc., 1977-1990,

RNDr. Karol Karovi¢, DrSc., 1990-1998,

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., 1998-2006,

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc., 2006-2018,
Doc.RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., 2019-trva.

Zastupcovia riaditelov:

RNDr. Jaromir Hajda, CSc., 1953-958,

RNDr. Ing. Juraj Bolf, CSc., 1958-1980,

Ing. Vladimir Zrubec, DrSc., 1980-1990,

Ing. Vladimir Jellus, CSc., 1990-1991,

Ing. Alfonz Cocher, 1991-1994,

Ing. Milan Tysler, CSc., 1994-1998,

RNDr. Alexander Cigan, CSc., 1998-2002,

Ing. Milan Tysler, CSc., 2002-2006,

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., 2006-2018,
Ing. Jan Marika, CSc., 2019-trva.

67


https://www.um.sav.sk/

Vyro¢na sprava o ¢innosti a hospodareni organizécie za rok 2023

16. Poskytovanie informécii v sulade so zakonom o slobodnom pristupe k
informaciam

Informacie podl'a zdkona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informéaciam a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (Zakon o slobode informéacii) mdzu zaujemcovia dostavat’ viacerymi spdsobmi:

Informéacie o zamerani vedeckého vyskumu Ustavu merania SAV, v. v. i. 0 Strukture
vedeckych oddeleni a o vysledkoch dosiahnutych pri rieseni vedeckych projektov, mozno
ziskat elektronicky na internetovej strAnke Ustavu merania SAV, V. V. i.
https://www.um.sav.sk/.

Ustav merania SAV v. v. i. zverejiiuje informécie o zmluvéach, objednavkach a uhradenych
faktlrach podl'a zakona ¢. 546/2010 (&.111, §5a a §5b), ktorym sa dopliiia zékon &. 40/1964 Zb.
Obéiansky zakonnik v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliiiajli niektoré iné
zakony ako zakon ¢.211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam. Informacie su
dostupné na  internetovej  stranke  Ustavu  merania  SAV, v. W I.:
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/.

Ostatné informacie mozno ziskat’ podl'a poziadavky pisomne (postou), elektronickou postou,
faxom, telefonicky, alebo osobne na sekretariate riaditela Ustavu merania SAV, v. V. i.
(poverena osoba na poskytovanie informacii verejnosti je Eva GuriSova), Dubravska cesta 9,
841 04 Bratislava, Tel.: +421-2-5910-4511, Fax: +421-2-5910-4594, E-mail:
umersekr@savba.sk, v pracovnych diioch od 9:00 do 14:00.

V suvislosti s nariadenim Eurdpskeho parlamentu a Rady EU 2016/679 (GDPR) si Ustav
merania SAV v. v. i. plni informa¢n0 povinnost’ v sUvislosti so spractvanim osobnych Gdajov.
Dohl'adom nad dodrziavanim ochrany osobnych Gdajov je poverena zodpovedna osoba, ktoru
mozete kontaktovat’ elektronicky na adrese: gdpr-um@savba.sk. Podrobné informécie o
spbsobe spractvania osobnych Gdajov v UM SAV, v. v. i. st publikované na internetovej
stranke Ustavu merania SAV, v. v. i.. https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-
informacii/.

V roku 2023 nebola vyZiadana Ziadna informécia v sulade so zdkonom o slobodnom pristupe k
informaciam.
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17. Problémy organizacie a podnety pre Predsednictvo SAV k ¢innosti SAV

Rok 2023 bol poznaceny komplikovanou situaciou spésobenou vojnovym konfliktom na Ukrajine,
¢oho dbsledkom je rastica migracia, inflacia a predovSetkym neistota cien energii. Napriek tomu, Ze
narast cien energii sa v roku 2023 neprejavil na finanénych nakladoch Ustavu merania SAV, v. V. i.
oCakavame, Ze ceny energii mézu rast’ v roku 2024.

Ustav by privital aktivity a pomoc zo strany P SAV na vypracovanie spolo¢ného projektu resp.
individudlnych projektov na rekonstrukciu budov s cielom zlepSenia ich energetickej efektivnosti -
najma pre budovy v aredli SAV na Patronke. Takéto rekonstrukcie vyZzaduju vyznamne stavebné
zasahy, Cas a financie, preto by bolo optimdlne spojit’ zamer zlepSenia energetickej efektivnosti s
cielom celkovej rekonStrukcie a modernizacie budov vedeckych institucii na Uroven modernych
vedeckych pracovisk 21. storocia - to vSak obycajne nie je mozné dosiahnut’ z jedneého zdroja podpory
zameraného na jeden Specificky ciel’.

Ustav si velmi vazi vietku finanénti podporu PSAV pre rozne projekty (JRP, MVTS a pod.), aviak
technicka realizcia vyuactovania prostrednictvom webovych formulérov je velmi tazkopadna. Z
pripravenych hotovych tabuliek je potrebné kopirovat’ do d’alSej tabulky na webe kazdt bunku
osobitne/jednotlivo. Pri projektoch s financovanim napr. 25000 Eur/rok (JRP) ide o niekol’ko stoviek
buniek, lebo kazda poloZka nakupu ma niekol’ko (4-5) atributov (datum, ¢islo tétu, nazov, ucel atd’.).
Takyto postup je casovo mimoriadne ndro¢ny. Bolo by vhodné, aby sa daje pripravené v jednej
tabul’ke (najcCastejSie v Exceli) dali priamo importovat’ do web formuléra.
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18. Vyjadrenia vedeckej rady organizacie k vysledkom vyskumnej ¢innosti za
uplynuly rok

Vedecka rada UM SAV, v. v. i. rokovala o vysledkoch vyskumnej ¢innosti Gstavu na jej zasadnutiach
dna 24.11.2023 a 7.2.2024.

Diskutovalo sa o pri¢indch a moznych dbsledkoch zaradenia Ustavu v poslednej akreditacii do
kategorie C za obdobie (2017-2022). V spolupraci s Vedeckou radou planuje riaditel’ Ustavu
akceptovat’” odporUcania akreditacného panelu a naStartovat’ zmeny, ktoré by viedli k zlepSeniu
hodnotenia. Viaceré odporlcania uz boli aplikovaneé - zlepSenie podielu Zien vo veducich funkciach,
navrh novych projektov, ktoré prinest externé zdroje, SirSie zapojenie sa do medzindrodnej
spoluprace a pod.

V danom roku boli rieSené 3 medzinarodné projekty: NATO (Ustav je koordinator), TUBITAK (Ustav
je koordinator) a MATHMET (uUstav je partner) a bol schvaleny na financovanie projekt vyzvy
HORIZON-MSCA-2022-DN-01 s ndzvom "European Doctoral Network for Neural Prostheses and
Brain Research™, akronym DONUT, kde je Ustav partnerom projektu.

V roku 2023 sa zacali rieSit’ 4 nové projekty APVV a boli podané nové 3 projekty v tejto agentare.

Vedecka rada sa vyjadrovala tieZ k najvyznamnejSim vysledkom, ktoré boli predloZené z jednotlivych
oddeleni v celkovom poéte 11, z toho 6 v kategOrii a) z&kladny vyskum, 2 v kategorii b) aplika¢ny
vyskum a 3 v kategorii ¢) medzinarodné vedecké projekty. PodrobnejSie su uvedené v samostatnej
Casti tejto spravy. Vedecka rada konStatovala, Ze predlozené vysledky boli nielen na vysokej odbornej
arovni, doloZené velmi kvalitnymi publikaciami, ale aj so Sirokym spolo¢enskym dosahom v
medicine, energetike, materialovom vyskume a paleontologii.

Dia 7.2.2024 VR UM SAV, v. v. i. sa oboznamila s vysledkami vedeckej &innosti organizécie,
podrobne prerokovala Vyrocnl spravu o cinnosti a hospodareni organizacie za rok 2023 (Cast’ A -
Vyrocnd sprava o cinnosti organizacie za rok 2023) a na zéklade vysSie uvedenych faktov prijala
uznesenie:

Uznesenie zo zasadnutia Vedeckej rady Ustavu merania SAV, v. v. i. zo diia 7.2.2024:

Vedecka rada Ustavu merania SAV, v. v. i. konstatuje, Ze Gstav je sposobily vykonavat
vyskumnu ¢innost’.

Schvalila vedecka rada organizacie SAV dna 7.2.2024

Ing. Jan Marika, CSc.
predseda vedeckej rady
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Vyro¢nu spravu o ¢innosti organizacie za rok 2023 vypracoval(i):

Eva GuriSova, 02/ 591045 kl. 11, 91, E-mail: umersekr@savba.sk
Ing. Jan Marka, CSc., 02/ 591045 kl. 20, E-mail: jan.manka@savba.sk

Bratislava, 14.2.2024

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
riaditel’ organizacie
02/ 591045 kl. 30, E-mail: viktor.witkovsky@savba.sk
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PRILOHY Kk &asti A
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Priloha A-1

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2023

Zoznam zamestnancov podl’a Struktiry

Meno s titulmi U(xii:)k ROényul\)/gezgokéitany

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. |Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 80 0.80

2. |Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc. 100 1.00
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. |doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici

1. |Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 20 0.20

2. |RNDr. Alexander Cigan, CSc. 80 0.80
3. |Ing. Andrej Dvurecenskij, PhD. 100 1.00
4. |Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00
5. |Doc. Mgr. Marian Grendér, PhD. 20 0.00

6. |RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00

7. | Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 0.68
8. | Mgr. Jozef Jakubik, PhD. 50 0.50

9. |RNDr. Andrej Kraf¢ik, PhD. 100 1.00
10. | RNDr. Anna Krakovské, CSc. 100 1.00
11. | Ing. Melinda Majerova, PhD. 100 1.00
12. | Ing. Jan Manka, CSc. 100 1.00
13. | Dr. Ing. Jifi Ptibil, (PhD.) 100 1.00
14. | Doc. Ing. Anna Pfibilova, PhD. 100 1.00
15. | Mgr. Zuzana Rostdkovéa, PhD. 100 1.00
16. | Doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc. 20 0.20
17. | Ing. Dr. Pavol Szomolanyi, (PhD.) 50 0.50
18. | Mgr. Martin Skrétek, PhD. 100 1.00
19. | Ing. Jana Svehlikova, PhD. 100 1.00
20. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
21. |Ing. Ladislav Valkovi¢, PhD. 15 0.15
22. |Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici

1. |Ing. Elena Cocherova, PhD. 40 0.40
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2. |Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
3. |Prof., RNDr. Jozef Klembara, DrSc. 20 0.20
4. |Ing. Fedor Lehocki, PhD., MPH 20 0.20
5. | Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.06
6. |Ing. Gabriela Sobolovéa, PhD. 100 0.33
7. |Prof. Ing. Alexander Satka, CSc. 100 1.00
8. | Mgr. Gejza Wimmer, PhD. 20 0.20
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. |Ing. Gabriel Bukor 40 0.40
2. |Ing. Tomas Dermek 100 1.00
3. |RNDr. Miroslav Keppert 20 0.20
4. |Ing. Beata Ondrusova 100 0.47
5. |Ing. Iveta Pajanova 10 0.03
6. |MUDr. Natalia Porubcova 10 0.10
7. |Ing. Hoang Vu Viet 10 0.10
8. |Ing. Lukas$ Zelieska 20 0.14
9. |Ing. Jan Zelinka 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)
1. |Bc. Laura Hajzokova 20 0.20
2. |Ing. Margita Juhanesovi¢ova 100 1.00
3. |Ing. Méria Juskova 100 1.00
4. |Ing. lveta OndréaSova, PhD. 60 0.60
Odborni pracovnici USV
1. |Eva GuriSova 100 1.00
2. |Manfréd Gurth 100 1.00
3. | Margita JanoSikovéa 40 0.40
4. | Stefan Kovagi¢ 120 1.20
5. |Katarina Kozakova 100 1.00
6. |Andrej KuliSov 100 1.00
7. | Zuzana MiSkufova 100 1.00
8. | Peter Ondrejkovi¢ 40 0.40
9. | Andrea Strbova 100 1.00
10. | Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. | Méria Brunovska 100 1.00
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2. |Judita Klimentova 87 0.12

3. |Sona Kralova 87 0.87

4. |Joana Kuruczova 70 0.70

5. | Eva Svréicova 70 0.70

6. |Rudolf Tanglmajer 100 1.00

7. | Méria Zatopkova 87 0.87

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka
Meno s titulmi Datum odchodu ROényuggigokﬁtany

Samostatni vedecki pracovnici

1. |Ing. Peter Andris, PhD. 31.7.2023 0.47

2. |Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 31.12.2023 0.20
Vedecki pracovnici

1. |Prof., MUDr. Robert Hatala, CSc. 30.11.2023 0.13

2. | MUDr. Peter HIivéak, PhD. 30.11.2023 0.10
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

1. | MUDr. Peter Hanak 30.11.2023 0.08

2. |Mgr. Katarina Kromkovéa 30.11.2023 0.10

3. |Ing. Jana Maslikova 31.8.2023 0.13

4. |MUDr. Michal Sasov 30.11.2023 0.10

5. | Ing. Frantiek Svantner 30.11.2023 0.08
Ostatni pracovnici

1. |Judita Klimentova 31.12.2023 0.12

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU

1. |Ing. Beata Ondrusovéa informatiky STU 2675 elektrotechnika
. Fakulta elektrotechniky a .

2. |Ing. Hoang Vu Viet informatiky STU 2675 elektrotechnika

3. |Ing. Lukas$ Zelieska Fakulta elektrotechniky @ | 5575 ojektrotechnika

Interni doktorandi hradeni z inych zd

rojov

1.

Ing. Iveta Pajanova

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Externi doktorandi

1.

Ing. lvana Kincelova

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

2675 elektrotechnika
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2. |Ing. Daniel Kosnac

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.

Meno s titulmi

Datum
obhajoby

Datum prijatia

Uvazok
(v %)

Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov

Meno s titulmi

1. |Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.
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Priloha A-2

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: COST

1.) Pochopenie interakcie svetlo - biologické povrchy: moznosti pre nové elektronické materialy

a zariadenia (Understanding interaction light - biological surfaces: possibility for new electronic
materials and devices )

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 19.10.2022 / 18.10.2026
Evidencné Cislo projektu: COST CA 21159

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof Malgorzata SZCZERSKA
Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: -
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 1875 €

Dosiahnuté vysledky:

Do rieSenia projektu COST sme sa zapojili v tretom Stvrtroku roku 2023. Primdrnou oblast'ou nasho
zaujmu bola analyza vlastnosti povrchov titanovych materialov (Cisty titdn a jeho intermetalicke
zliatiny s hlinikom, vanddom, manganom, ...) po Uprave povrchu elektrickou anodizaciou v rozsahu
aplikovanych napéti do 200 V. Za definovanych podmienok vznika na povrchu sustava nanotrubiek,
ktoré dodavaju povrchu unikatne vlastnosti charakteristickeé pre metamateridly, ktoré budeme v
nasledovnych etapach rieSenia skimat’.

2.) Informacia, kddovanie a biologickéd funkcia:Dynamika Zivota ( Information, Coding, and
Biological Function: the Dynamics of Life)

Zodpovedny riesitel’: Martina Chvostekova

Trvanie projektu: 11.1.2023/ 18.9.2026

Eviden¢né Cislo projektu: CA21169

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr Diego Luis Gonzalez, CNR, Bologna

Pocet spoluriesitel’'skych 23 - Albansko: 1, Arménsko: 1, Rakusko: 0, Belgicko: 1, Bulharsko: 1,
institdcii: Bosna a Hercegovina: 1, Cesko: 1, Nemecko: 1, Spanielsko: 1,

Estonsko: 1, Francuzsko: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Mad’arsko:
Taliansko: 1, LotySsko: 1, Severné Macedonsko: 1, Cierna Hora:
Holandsko: 1, Noérsko: 1, Pol'sko: 0, Portugalsko: 0, Rumunsko:
Srbsko: 1, Svédsko: 1, Turecko: 1

Cerpané financie: COST: 986 €
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 1875 €

—_ e e
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Dosiahnuté vysledky:

V roku 2023 som sa aktivne zuc¢astnila konferencie "80, 70, 20 - Conference: Towards Excellence
and Convergence Research in Theoretical Biology" v Benatkach s prispevkom Statistical inferring of
Rényi transfer entropy significance. Prezentované boli vysledky analyzy Rényiho transfer entropie
pre jednoduchy dvojrozmerny linearny model s normalnymi rovnako rozdelenymi chybami. V ramci
konferencie prebehlo stretnutie MC (Member Committee) clenov COST akcie CA 21169 a stretnutie
¢lenov WG3 (Working Group), pocas ktorého som oboznamila ostatnych ¢lenov WG3 so zameranim
a vysledkami néasho riesitel'ského kolektivu.

RieSenie projektu bolo prerusené v septembri z dévodu nastupu na matersku dovolenku.

3.) Porozumenie a modelovanie zdruZenych klimatickych a meteorologickych javov
(Understanding and modeling compound climate and weather events)

Zodpovedny riesitel’: Martina Chvostekova

Trvanie projektu: 14.9.2018 / 12.3.2023

Evidencné Cislo projektu: CA17109

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr. Jakob Zscheischler, University of Bern, Svajéiarsko

Pocet spoluriesitel’skych 33 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,
institacii: Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Estonsko: 1, Finsko:

1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1, Grécko: 1, Madarsko: 1,
Svajéiarsko: 1, Irsko: 1, Island: 1, lzrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1,
Severné Macedonsko: 1, Malta: 1, Cierna Hora: 1, Holandsko: 1,
Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1, Turecko: 1

Cerpané financie: -
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 1875 €

Dosiahnuté vysledky:

Transfer entropy (TE) resp. podmienend vzdjomna informacia (CMI) predstavuje zovSeobecnenie
Grangerovej kauzality zaloZené na hodnoteni podmienenej Shannonovej entropie. VyuZitim Rényiho
entropie sme analyzovali RTE/RCMI pri odhalovani kauzalneho prepojenia za pritomnosti
extrémnych hodn6t. Na numericky generovanych datach s definovanou kauzalnou Struktirou a
prikladoch redlnych (dajov z klimatického systému sme preukézali, Ze RCMI/RTE dokaze
identifikovat’ pri¢inni premennu zodpovednu za vyskyt extrému hodnoty v efektovej premennej.
Siberian High index (SH) bol identifikovany ako pri¢inna premenné zodpovedna za zvySeny vyskyt
extrémnych tepl6t v zime a na jar v Eurdpe, kym severoatlantickd oscilacia (North Atlantic
Oscillation index (NAO)) a Blocking index (B) vyvolavaju posuny tepl6t vSeobecne.

4.) Predikcia nahlej srdcovej zastavy a systém resuscitacie: Zvysenie kvality zdravotnej
starostlivosti (Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the quality
of care)

Zodpovedny riesitel’: Jana Svehlikova
Trvanie projektu: 26.10.2020 / 25.10.2024
Eviden¢né Cislo projektu: CA19137

Organizacia je nie
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koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr. Hanno L. Tan, Amsterdam Medical Center, The Netherlands

Pocet spoluriesiteP’skych 16 - Belgicko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Francuzsko:

institdcii: 1, Grécko: 1, irsko: 1, Taliansko: 1, Luxembursko: 1, Malta: 1,
Holandsko: 1, Nérsko: 1, Rumunsko: 1, Slovensko: 1, Svédsko: 1,
Turecko: 1

Cerpané financie: -
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 2500 €
Dosiahnuté vysledky:

V rdmci medzinarodnej spoluprace sme sa zucCastnili medzinarodného mitingu o
elektrokardiografickom zobrazovani, na ktorom vystupili klinicki odbornici na lie¢bu zlyhavajiceho
srdca a predCasnej komorovej aktivity. Tieto diagndzy pri netspesnej liecbe mozu viest’ k nahlej
zastave srdca. Na stretnuti sme prezentovali vysledky prace na naSom oddeleni ziskané pri rieSeni
projektov VEGA a APVV.

5.) Europska siet’ pre pokrok v elektromagnetickych hypertermickych medicinskych
technologiach (European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical
technologies.)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 4.9.2018 / 3.3.2023

Evidenéné ¢islo projektu: COST action CA17115

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr Lourdes Farrugia, University of Malta, Malta

Pocet spolurieSitel’skych 29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 1, Cesko: 1,
institacii: Nemecko: 1, Déansko: 1, Spanielsko: 1, Finsko: 1, Franclzsko: 1,

Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Madarsko: 1,

Svajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Severné Macedonsko:

1, Malta: 1, Holandsko: 1, Noérsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,

Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Turecko: 1
Cerpané financie: -

Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 625 €

Dosiahnuté vysledky:

COST akcia CA 17115 bola ukonéena v prvych mesiacoch roku 2023. Aktivity boli zamerané na
podporu merani pri liecbe hypertermie. Doéraz bol kladeny najmid na dielektrické vlastnosti
biologickych vzoriek, ich meratel'nost’ v roznych podmienkach a ich zavislost’ od teploty, vihkosti a
inych parametrov. Na zaklade tychto svetovych trendov sme na naSom tstave pokracovali v budovani
experimentalnej platformy, ktord monitoruje dielektrické vlastnosti clankov prostrednictvom
impedancnej spektroskopie.

Publikacie:

[1] BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. -ZAKAR, T. - VUVIET, H. - CIFRA, M.:
Assessment of yeast cells electroporation by autoluminescence and impedance measurements. In
MEASUREMENT 2023 : Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. —
Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, pp. 109-112.

[2] VU VIET, H. - TEPLAN, M.: Development of an experimental platform for the measurement of
biological response of low-frequency magnetic fields. In MEASUREMENT 2023 : Proceedings
of the 14th International Conference on Measurement. — Bratislava: Institute of Measurement
Science, SAS, 2023, pp. 113-116.
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Programy: NATO

6.) Inteligentna naplast’ pre systémy na udrZanie Zivota (Smart Patch for Life Support Systems)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler

Trvanie projektu: 10.3.2021/ 10.3.2024
Eviden¢né Cislo projektu: NATO SPS G5825
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.

Pocet spoluriesitel’'skych 4 - Belgicko: 1, Severné Maceddnsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1
institacii:
Cerpané financie: NATO: 38530 €

Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 3520 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2023 pokragovalo riesenie NATO projektu, ktorého koordinatorom je UM SAV a partneri su
zo Srbska, Belgicka, Severného Macedonska a Slovenska. Projekt je zamerany na vyskum a vyvoj
nositelného zariadenia na monitorovanie vitalnych parametrov obeti hromadnych nestasti. Nase
pracovisko je orientované na metody snimania, spracovania a vyhodnotenia fyziologickych signalov
(EKG, PPG, dychanie, teplota) a vyznamne sa podiel'a na navrhu a testovani funkéného vzoru
systému.

V ramci rieSenia v roku 2023 boli v spolupréaci s partnermi zo Skopje na Ustave testované a do systému
implementované metddy urCenia srdcovej frekvencie (HR) a frekvencie dychania (BR) z EKG
signalu [1]. Na ziskanie robustného rieSenia mozu byt’ rovnaké parametre odvodené z dvoch alebo
troch nezavislych signalov. V tejto Stadii boli signaly EKG zaznamenané z rdznych pozicii na
hrudniku a testovala sa vykonnost’ niekol’kych algoritmov na extrakciu HR a RR. Merania ukazuju,
ze odhad HR je presnejsi a spol'ahlivejsi ako odhad RR. Najlepsie vysledky, bertuc do tivahy vypocty
HR aj RR, sa dosiahli, ked’ sa pouzil Pan-Tompkinsov algoritmus a elektrody EKG sa umiestnili
vertikalne na prava alebo horizontalne na 'ava prednu Cast’ hrudnika. Boli tiez skimané moznosti
odhadu okysli¢enia krvi SPO2 zo signalu PPG metédami hlbokého ucenia [2]. Pomocou nastrojov
balika Python HeartPy bol signdl PPG predspracovany roznymi filtracnymi technikami na
odstranenie nizko- a vysokofrekven¢ného Sumu. Model bol trénovany a testovany s pouZzitim
klinickych udajov zozbieranych od 52 subjektov s hladinami SpO2 v rozmedzi od 83 do 100 %.
Najlepsie experimentéalne vysledky vzhl'adom sa dosiahli so signdlom PPG s dizkou 10 sekind V
spolupraci so srbskym partnerom boli do systému integrované laserom indukované grafénoveé
senzory dychania a bola preukazana ich schopnost’ po vhodnom spracovani monitorovat’ dychanie v
readlnom Case [3]. Senzor prevadza pohyby tela pocas dychania na zmeny odporu, ktoré su spracované
a digitalizované. Na zlepSenie pomeru signalu k Sumu je potrebné filtrovanie signalu. Dalsia
optimalizacia materidlu senzora a jeho pripojenia k naplasti by mohol umoznit’ praktické nasadenie
tejto technologie pre diagnostické aplikacie. Bola tiez testovand verzia nositel'nej inteligentnej
naplasti s tromi EKG elektrodami, aby umoznila nepretrzité meranie srdcovej frekvencie aj pri
odpojeni jednej elektrody. Adaptivny algoritmus v takomto pripade presmeruje ziskavanie EKG cez
alternativne konfiguracie zvodov, ¢o umoznuje kontinuadlne hodnotenie vitalnych funkcii [4]. Na
Ustave boli tiez realizované a testované viaceré¢ vzorky funkénych vzorov zariadenia a jeho
programove vybavenie.

Vybrané publikécie:

[1] 1.GOGOLA, Daniel** — ACKOVSKA, N. - BAGIN, Richard — KOTESKA, B. - MADEVSKA
BOGDANOVA, A. - KOSTOSKA, M. — LEHOCKI, Fedor — TYSLER, Milan. Integrated smart
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patch for heart rate and respiratory rate monitoring. In Proceedings of the 14th International
Conference on Measurement. 1. vyd. — Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023,
2023, p. 63-66. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164383

[2] KOTESKA, B. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. — MITROVA, H. — SIDORENKO, M. -
LEHOCKI, Fedor. A deep learning approach to estimate SpO2 from PPG signals. In ICBRA 2022
: Proceedings of 2022 9th International Conference on Bioinformatics Research and Applications.
— New York, US : Association for Computing Machinery, 2023, p. 142-148. ISBN 978-1-4503-
9686-8. Dostupné na: https://doi.org/10.1145/3569192.3569215

[3] ILIC, S.D. - TOMIC, M. — VICENTIC, T. - MINETTI, C. - IORIO, C.S. — TYSLER, Milan —
SPASENOVIC, M. Laser-induced graphene for wearable respiratory monitoring. In 2023 IEEE
33rd International Conference on Microelectronics (MIEL). — IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-
3503-4776-0. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315807

[4] TOMIC, M. - ILIC, S.D. - MINETTI, C.-IORIO, C.S. - TYSLER, Milan - SPASENOVIC, M.
Wearable ECG smart patch for mass casualty emergency situations. In 2023 IEEE 33rd
International Conference on Microelectronics (MIEL). — IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-3503-
4776-0. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315845

Programy: Multilateralne - iné

7.) Tréning v oblasti neistdt merania - MATHMET projekt na zlepSenie kvality, efektivnosti a
Sirenia zrucnosti v oblasti analyzy neistoty vysledkov merania (Measurement uncertainty training
- MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement uncertainty
training)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Witkovsky

Trvanie projektu: 1.10.2021/ 31.1.2024

Eviden¢né Cislo projektu: MATHMET-MUT-2021

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Germany

Pocet spoluriesiteP’skych 17 - Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Nemecko: 4, Spanielsko: 1,

institdcii: Franctzsko: 1, Velka Britania: 1, Svajéiarsko: 1, Irsko: 1, Taliansko:
3, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Slovensko: 1

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Neistota merania je kI'i¢ovym parametrom na vyjadrenie spol’ahlivosti merania. Projekt, zalozeny na
konzorciu partnerov zastupujucich Spickové narodné metrologické institicie a d’alSich vyznamnych
akademickych partnerov v oblasti merania a metroldgie, si kladie za ciel’ zlepsit’ kvalitu, efektivnost’
a Sirenie odbornych skoleni o neistote. Hlavnymi ciel'mi projektu su (1) vytvorenie novych u¢ebnych
materidlov pre Skolenie o neistote merania; (2) vytvorenie aktivnej komunity pre tych, ktori sa
podielaji na Skoleni 0 neistote merania.

Rok 2023 bol zavere¢nym rokom rieSenia projektu MATHMET zameraného na tréning odbornikov
v oblasti vyhodnocovania neistét vysledkov merania. V priebehu projektu sme vypracovali tri
rozsiahle prieskumy tykajlce sa vzdeldvacich kurzov na partnerskych pracoviskach a prehladu
pouzivaného softvéru. Clenovia konzorcia vypracovali tri in§truktdZne video prezentacie o kvalite
Udajov, faktore pokrytia a softvéru pre vyhodnocovanie neistoty vysledkov merania. VSetky tieto
vystupy z projektu su verejné a vol'ne dostupné. Okrem toho sme zorganizovali zivy workshop a
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navrhli u¢ebné osnovy na podporu vyucby. Navzajom sme sa zic¢astiiovali na kurzoch a pravidelne
sme sa stretavali, aby sme si vymienali skiisenosti. Vzhl'adom na potrebu dokonéenia realizacie video
prezentacii bola doba rieSenia projektu po dohode s konzorciom MATHMET predlzend do 31.1.2024.

Clenovia Ustavu merania SAV sa podielali na tychto $pecifickych projektovych aktivitach: A1.3.1
pod vedenim PTB a v spolupréaci s partnermi LNE, INRIM, IPQ, CEM, UM SAV, GUM, kde bol
definovany obsah pripravovaného videa na tému rizika pouzitia koeficientu rozSirenia k = 2. UM
SAV pripravili preklad textu (titulkov) do slovenského jazyka. Toto video predstavuje vystup
projektu D3 ,,Video vysvetl'ujuce faktor pokrytia k pre rozSirené neistoty” a bude poskytnuté na
d’alSie pouzitie v MATHMET ako aj pre Siroku verejnost’.

V spolupraci s IMEKO (IMEKO TC21: Mathematical Tools for Measurements a IMEKO TC6:
Digitalisation) a konzorciom MATHMET (the European Metrology Network for Mathematics and
Statistics) sme organizovali online konferenciu Advanced Mathematical and Computational Tools in
Metrology and Testing 2023, ktorad sa konala 26. az 28. septembra 2023. Na tejto konferencii sme
prezentovali dva prispevky:

[1] CHARVATOVA CAMPBELL, A. - SLESINGER, R. - KLAPETEK, P. - CHVOSTEKOVA, M.
-HAJZOKOVA, L. - WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Locally best linear unbiased estimation
of regression curves specified by nonlinear constraints on the model parameters. In. AMCTM
2023 - Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing. Sarajevo,
Bosnia and Herzegovina, September 26-28 2023.

[2] WITKOVSKY, V. - WIMMER, G. - FISEROVA, E.: Linearization region in the straight-line
calibration. In: Forbes, A.B., Pavese, F., editors, Advanced Mathematical and Computational
Tools in Metrology and Testing XII (AMCTM 2023). Sarajevo, Bosnia and Herzegovina,
September 26-28 2023, Submitted. World Scientific.

Programy: ERANET

8.) Smerovanie k spolahlivej a uZivatel’sky prijatel’'nej symbioze BCI a VR: zameranie na
kolaborativnu neurorehabilitaciu po cievnej mozgovej prihode (Towards an ecologically valid
symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on collaborative post-stroke
neurorehabilitation)

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024
Eviden¢né Cislo projektu: ERA-net CHIST ERA IV
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.

Pocet spoluriesiteP’skych 8 - Svajéiarsko: 1, Izrael: 2, Litva: 1, Pol'sko: 1, Slovensko: 3
institucii:
Cerpané financie: SAV: 28269 €

Dosiahnuté vysledky:

V tlohe koordinatora projektu sme zorganizovali niekol’ko virtualnych stretnuti s partnermi projektu.
Na stretnutiach sme vzajomne oboznamili partnerov s vedeckymi vystupmi na jednotlivych
pracoviskach a prediskutovali kroky rieSenia projektu v ramci vzajomnej spolupréce.
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V ramci softwarovej Casti sme pracovali na zdokonaleni prostredia BCI v prostredi virtudlnej reality.
Technickd stranku systému BCI-VR  sme finalizovali v prvom polroku 2023 a vykonali
neurorchabilita¢ny tréning pacientom po mozgovej prihode. V mesiacoch m4j a jun sme vykonali 13
sedeni (dni tréningu). Data a vysledky tréningu sme analyzovali a poskytli partnerom projektu.
Pilotné vysledky sme odprezentovali na konferencii [1]. TieZ sme pracovali na zdokonaleni algoritmu
SPECTER na odstranenie efektu o¢nych pohybov z EEG. Vysledky sme prezentovali na konferencii
[2] a zaslali do ¢asopisu na publikovanie.

Podiel’ali sme sa aj na koordinacii vyvoja hardwarovej Casti projektu, ktora v ramci projektu ReHab
vedie ETH Zirich v spolupréci so SensoMedical Labs, Izrael.

[1] Rosipal R., Rostakova Z., Porubcova N., Trejo L.J. Frequency, space and time tensor
decomposition of motor imagery EEG in BCI applied to post-stroke neurorehabilitation.
In Abstract proceedings of the 17th International Work-Conference on Artificial Neural
Networks, (IWANN2023) Rojas I., Joya G., Catala A. (eds.), Ponta Delgada, Azores, pp. 3-5,
2023.

[2] Rostakova Z., Rosipal R. Ocular artefact removal from multi-channel EEG data with tensor
decomposition. poster presented at 4th Polish Conference on Artificial Intelligence (PP-
RAI'2023), Lodz, Poland, April 24-26, 2023

Programy: JRP

9.) Vyhodnotenie neinvazivneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizaciu
predc¢asnej komorovej kontrakcie z klinickych dat (Performance Evaluation of Noninvasive
Electrocardiographic Imaging for the Localization of Premature Ventricular Contraction from
Clinical Data)

Zodpovedny rieSitel: Jana Svehlikova

Trvanie projektu: 1.2.2021/1.2.2024
Eviden¢né Cislo projektu: JRP SAV-TUBITAK 536057
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesiteP’skych 2 - Slovensko: 1, Turecko: 1
institacii:

Cerpané financie: SAV: 25000 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2023 sme prezentovali naSe vysledky na viacerych medzinarodnych konferenciach a v
Casopise. Na konferencii Functional Imaging and Modeling of the Heart sme ukdzali, ze vysledky
inverznej ulohy pri lokalizacii pred¢asnej komorovej aktivity ziskané zo spriemernenych signalov
jednotlivych uderov srdca sa nelisia od priemernych vysledkov vypocitanych z jednotlivych tderov.
V prezentacii na konferencii Measurement sme skumali vplyv zloZitosti modelu hrudnika
(zahrnutie/nezahrnutie nehomogenit — modelu prucnych lalokov a dutin srdca naplnenych krvou) na
vysledky inverznej dlohy pre dve rézne metddy. Z vysledkov vyplynulo, Ze metdda pouZivajuca
jednoduchy dipdl nie je citlivd na zloZitost modelu. Pri pouziti metdédy vypoctu epikardidlnych
potencialov sa vysledky mierne zlepSili pri uvazovani zloZitejSieho-nehomogenneho modelu
hrudnika. Na konferencii Computing in Cardiology sme porovnavali vysledky inverznej ulohy pre
epikardialne potencialy, ktoré boli vypocitané jednak Standardne do celého povrchu epikardu, ale aj

s pouzitim apriornej informécie o lokalnom/bodovom charaktere skimanej srdcovej aktivity. Ukazalo
sa, ze predpoklad bodového zdroja epikardialneho potencialu zlepsil vysledky inverznej dlohy. V
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publikacii v ¢asopise Frontiers in Physiology sme na tych istych klinickych datach 10 pacientov
porovnali chybu lokalizacie vzniku predCasnej komorovej aktivacie vypocitani metédami
zauZivanymi na kazdom zo spolupracujucich pracovisk.

Publikacie:

[1] 1.Dogrusoz, Y.S., Rasoolzadeh, N., Ondrusova, B., Hlivak, P., Svehlikova, J. (2023). Evaluation
of Inverse Electrocardiography Solutions Based on Signal-Averaged Beats to Localize the Origins
of Spontaneous Premature Ventricular Contractions in Humans. In: Bernard, O., Clarysse, P.,
Duchateau, N., Ohayon, J., Viallon, M. (eds) Functional Imaging and Modeling of the Heart.
FIMH 2023. Lecture Notes in Computer Science, vol 13958. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17.

[2] RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Beata - DOGRUSOZ, Y.S. — SVEHLIKOVA, Jana.
Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC localization in potential and dipole-based
methods. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. - Bratislava:
Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-6.
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347

[3] Jana Svehlikova, Nika Rasoolzadeh, Beata Ondrusova, Peter Hlivak, Yesim Serinagaoglu
Dogrusoz. Two Approaches for Inverse PVC Localization from Clinical ECG Data Using Heart
Surface Potentials. 2023 Computing in Cardiology (CinC), Atlanta, USA (v tlaci)
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/10363887

[4] DOGRUSOZ, Y.S.** — RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Beita — HLIVAK, P. —
ZELINKA, Jan — TYSLER, Milan — SVEHLIKOVA, Jana. Comparison of dipole-based and
potential-based ECGI methods for premature ventricular contraction beat localization with
clinical data. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1197778. (2022: 4 — IF, Q2 - JCR,
1.028 - SJR, Q1 — SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na:
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778

Programy: Open Mobility

10.) Technologicky nenaro¢na priprava hlinitanovych skiel so zaujimavymi optickymi
valstnostami (The technologically undemanding of aluminate glasses with interested optical
properties)

Zodpovedny riesitel’: Melinda Majerova
Trvanie projektu: 1.1.2023/31.12.2024
Evidenéné ¢islo projektu: Open-Mob-2022-06
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.
Pocet spoluriesitel’skych 3 - Belgicko: 3

institucii:

Cerpané financie: Open Mobility: 1500 €

Dosiahnuté vysledky:

Binarne Al>0O3-RE2Os skld, kde RE tvoria prvky vzacnych zemin, si v poslednej dobe vel'mi
intenzivne skimané pre ich ocCakavané vyborné mechanické vlastnosti (hlavne tvrdost’ a lomova
hazevnatost’), ktoré¢ st porovnatel'né s monokrystalom zafiru. Tieto skld mozu byt uspesne pouzité v
aplikaciach ako nepriestrelné skla, alebo v aplikaciach kde si poZzadované vlastnosti ako vysoka
transparencia, vynikajuce mechanické vlastnosti a vysokd chemickd odolnost, vysokotlakové
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sodikové vybojky a osvetl'ovacie trubice, ¢itacky ¢iarovych kodov v supermarketoch. Taktiez bindrne
hlinitanové skla dopované prechodnymi prvkami ako Er, Yb alebo Nd su zaujimavé a sl'ubné
materidly na vyrobu tuhofazovych laserov.

Za ucéelom pripravy uvedenych bindrnych skiel na pracovisku Sol-gel Centre for Research on
Inorganic Powders and Thin films Synthesis, Department of Inorganic and Physical Chemistry, Ghent
University, Belgium boli pripravené prekurzorove prasky potrebné pri vyrobe hlinitanovych skiel so
zloZzenim: 50 mol % Al>03-50 mol % La>03, 49.1 mol % Al,03-50,9 mol % Yhb.03 sol-gél metddou.

Pocas pracovného pobytu na vysSie uvedenom pracovisku boli odprezentované naSe najnovsie

vysledky vo forme pozvanej prednasky ,, The influence of preparation method on the thermal, optical,
and magnetic properties of Bi** doped CAS glasses*.

Doméace projekty
Programy: VEGA
1.) Uloha signalizacie sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v regulécii metabolizmu

Zeleza pocas stresu (Role of nuclear factor NRF2-mediated signalling in iron metabolism regulation
during stress)

Zodpovedny riesitel’: Iveta Bernatova
Zodpovedny riesitel’ v Martin Skratek
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2024
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0157/21
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinétor: Centrum experimentélnej mediciny SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2
institacii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Boli skimané genotypove a tkaninové rozdiely v biodistribucii superparamagnetickych
magnetitovych (Fes04) nanocastic (IONs) do srdca a pe¢ene normotenzivnych Wistar Kyoto (WKY)
and spontanne hypertenznych (SHR) potkanov po jednej i.v. infazii of polyethylén glykolom
potiahnutych IONs (~30 nm, 1mg Fe/kg) 100 min po infzii. Boli skimané u¢inky IONs na expresiu
vybranych génov podiel’ajicich sa na regulacii metabolizmu Zeleza vratane Nos, Sod and Gpx4 a ich
moznej regulécii jadrovym faktorom NRF2 a proteinom regulujdcim Zelezo Irpl. Magnetometrické
merania ukdzali zniZzend inkorporéciu ION do tkaniv SHR potkanov v porovnani s WKY a tiez
znizen( inkorporaciu ION do srdca v porovnani s peéefiou. Dalej boli pomocou SQUID
magnetometrie vySetrované tkaniva srdca, peCene a aorty normotenznych potkanov WKY. Bola
pouzita zmenend procedura pripravy vzoriek, ktora umoznuje vytvaranie geometricky a casovo
stabilnych vzoriek. Vo vsetkych tkanivach bola zistena pritomnost’ paramagnetického Zeleza, s
najvacSou pravdepodobnostou hemoglobinu. Vo vzorkach pecene bolo okrem toho detegované aj
zelezo vo forme mineralizovanych nanocastic s blokovacou teplotou 11 K, ¢o sved¢i o pritomnosti
Zeleza, najpravdepodobnejSie vo forme feritinu.
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Publikacie:

[1] KLUKNAVSKY, Michal - MICUROVA, Andrea — SKRATEK, Martin — BALIS, Peter —
OKULIAROVA, Monika — MANKA, Jan — BERNATOVA, lveta. A single infusion of
polyethylene glycol-coated superparamagnetic magnetite nanoparticles alters differently the
expressions of genes involved in iron metabolism in the liver and heart of rats. In Pharmaceutics,
2023, vol. 15, no. 5, art. no. 1475. ISSN 1999-4923

[2] SKRATEK, Martin - MANKA, Jan — CIGAN, Alexander - BERNATOVA, Iveta. On the way
to detection and classification of biogenic iron in tissues of laboratory animals with the help of
SQUID magnetometry. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1.
vyd. — Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 117-120. ISBN 978-
80-972629-7-6

2.) Inteligentna hibkova mozgova stimulicia ako inovativna stratégia pre liecbu mozgovych
poruch (Smart deep brain stimulation as a treatment strategy in treatment-resistant depression)

Zodpovedny rieSitel’: Eliyahu Dremencov
Zodpovedny rieSitel’ v Roman Rosipal
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2025
Evidenéné Cislo projektu: VEGA 2/0057/22
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum biovied SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 3 - Slovensko: 3
institacii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 2848 €

Dosiahnuté vysledky:

V priebehu roku 2023 sa v rdmci projektu VEGA 2/0057/22 konalo niekol’ko stretnuti, na ktorych
sme s Dr. Dremencovom prediskutovali d’alSie kroky a aktualne dosiahnuté vysledky tykajuce sa
detekcie spikov a dizky detegovanych spikov. Ziskané vysledky porovnania metdd detekcie spikov
[1 - 4] sme prezentovali na konferencii MEASUREMENT 2023. V spolupraci s PhD Studentom R.
Paliokhom boli na vybranych elektrofyziologickych signéloch z redlnych experimentov v prostredi
MATLAB detegované spiky a napocitand mnozina spikovych charakteristik. Vybrané spikoveé
charakteristiky nasledne R. Paliokha pouzil pri tréningu neurdnovej siete s cielom vytvorit
automaticky klasifikator réznych typov spikov.

[1] Biffi, E., Ghezzi, D., Pedrocchi, A., Ferrigno, G. (2010). Development and validation of a spike
detection and classification algorithm aimed at implementation on hardware devices.
Computational intelligence and neuroscience 2010.

[2] Nenadic, Z., Burdick, J. (2005). Spike detection using the continuous wavelet transform. IEEE
Transactions on Biomedical Engineering 52(1), 74-87.

[3] Tanskanen, J. M. A., Kapucu, F. E., Vornanen, I., Hyttinen, J. A. K. (2016). Automatic objective
thresholding to detect neuronal action potentials. In: 2016 24th European Signal Processing
Conference (EUSIPCO). pp. 662-666.

[4] Toosi, R., Akhaee, M., Dehagani, M.-R. (2021). An automatic spike sorting algorithm based on
adaptive spike detection and a mixture of skew-t distributions. Scientific Reports 11.
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3.) Aluminosilikatoveé sklo/sklokeramika spevnené ionovou vymenou s d’al§imi funkciami (lon
exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional functionalities)

Zodpovedny riesitel’: DusSan Galusek
Zodpovedny riesitel’ v Melinda Majerova
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2024
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0028/21
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav anorganickej chémie SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2
institacii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 685 €

Dosiahnuté vysledky:

Vapenato-hlinitanokremicitanové skla st perspektivne modelové systémy, pretoze ich krystalizacia
je silne ovplyvnena ich zlozenim. Z velkého mnozstva CaO-Al203-SiO2 skiel boli Studované
termické vlastnosti a kinetika krystalizcie Bi dopovanych gelenitovych (2CaO-Al20s-SiO»).
Beznym tavenim boli pripravene Styri skl dopované r6znym obsahom Bi3+ (0,0, 0,25, 0,5, 1,5 mol.
%) so zlozenim krystalického gelenitu. Tepelnd analyza Studovanych skiel odhalila pritomnost
jedneho exotermického efektu v DTA zadznamoch intervale od 900 do 1000 °C. RTG analyza vzoriek
po DTA analyze odhalila pritomnost’ hlavnej krystalickej fazy, ktora je gelenit a v pripade vzorky s
najvy3sim obsahom Bi®* aj pritomnost’ d’aliej krystalickej fazy Bi2Os. Vysledky termickej analyzy
potvrdili, ze zvySujuci sa obsah Bi postiva exotermicky efekt k niz§im teplotam, ¢o naznacuje, ze Bi
posobi pri krysStalizacii gelenitu ako nukleacné Ccinidlo. Na stadium kinetiky kryStalizacie
gelenitovych skiel bol pouzZity modelovy pristup vyuZivajici Johnson—-Mehl-Avrami-Kolgomorov
rovnice so Siestimi roznymi hodnotami (1,5, 2, 2,5, 3, 3,5 a 4) Avramiho parametrov (m) a na urc¢enie
prevladajuceho mechanizmu krysStalizacie sa pouzili kritéria AIC a wWAIC. Na zaklade hodn6t
kinetickych parametrov sa dospelo k zaveru, Ze rychlost’ nukleacie je konStantna. Bez ohladu na
obsah Bi je pohyb rastovej zony riadeny difGziou a pre rast kryStalov gehlenitu je charakteristicky 3D
rast.

Vysledky boli dosiahnuté v spolupréci s Centrom kompetencie pre vyskum skla VITRUM
LAUGARICIO a Centrom pre funkéné a povrchovo funkcionalizované skla FunGlass, Trencianske;j
univerzity Alexandra Dubceka v Trencine.

[1] MAJEROVA, Melinda - PRNOVA, Anna - KRAXNER, J. - PECUSOVA, B. - PLSKO, A. -
GALUSEK, Dusan. Study of thermal properties and crystallization kinetics of Bi-doped 2CaO-
Al203-Si02 glasses. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2023, vol. 148, no. 4, p.
1533-1541. (2022: 4.4 — IF, Q1 - JCR, 0.753 - SJR, Q1 — SJR). ISSN 1388-6150. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s10973-022-11614-y

4.) CT modelovanie a morfologicka analyza postkranialneho regionu vyhynutych i sicasnych
jaSterov a ich pribuznost’ zaloZena na novych morfologickych datach (CT modeling and
morphological analysis of the postcranial region of extinct and current lizards and their relatedness
based on new morphological data)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2023
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 1/0191/21
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Organizacia je nie
koordinatorom projektu: 5
Koordinétor: Mgr. Cernansky Andrej, PhD. - Prirodovedecka fakulta Univerzity

Komenského v Bratislave
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2
institdcii:
Cerpané financie: VEGA: 2159 €

Dosiahnuté vysledky:

V projekte boli v roku 2023 dalej rozvijané nové digitdlne metodiky zobrazovania sucasnych
biologickych i fosilnych objektov, vratane rtg mikrotomografického a fotogrametrického
zobrazovania a nasledného pocitacového spracovania a segmentacie 3D obrazov. Tieto metody boli
pouZzité pri popise jediného znameho exemplara skorého eureptila Coelostegus prothales z vrchného
karbonu Ceskej republiky pomocou fotogrametrického skenovania a virtualneho 3D zobrazenia jeho
lebky. Vysledky boli publikované v renomovanom vedeckom ¢asopise [1]

[1] KLEMBARA, Jozef — RUTA, M. — ANDERSON, J. - MAYER, T. — HAIN, Miroslav -
VALASKA, D. A review of Coelostegus prothales Carroll and Baird, 1972 from the Upper
Carboniferous of the Czech Republic and the interrelationships of basal eureptiles. In PLoS ONE,
2023, vol. 18, no. 9, art. no. €0291687. ISSN 1932-6203. (3.7 — IF2022) Q1

5.) Kauzalna analyza nameranych signalov a ¢asovych radov (Causal analysis of measured
signals and time series)

Zodpovedny riesitel’: Anna Krakovska

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2025
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0023/22
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1

institucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 8117 €

Dosiahnuté vysledky:

V sulade s navrhovanym harmonogramom sme sa v roku 2023 zamerali na rieSenie niektorych
teoretickych problémov, ktoré sa vynorili a vyZiadali si postupy z oblasti Statistiky a tedrie informacie
[2], [3], [6], [11], [12], [14]. Nasledne sa hlavny dbraz kladol na otazky bivariatnej kauzalnej analyzy.
ISlo najmé o odhalenie kauzality v pripadoch, ked’ tradicné nastroje typu Grangerovho testu, ispesné
napriklad pri autoregresnych procesoch, nie su pouzitelné [9], [10], [13]. Tyka sa to hlavne procesov,
ktoré su dobre modelovatelné ako deterministické dynamické systémy. Odvodili sme rychly a
jednoduchy spdsob odhadu fraktalnej zlozitosti skimanych systémov, ktory otvara nové moznosti
pre vyskum procesu synchronizacie a efektivnu kauzalnu analyzu dlhych casovych merani s
dominanciou deterministickej dynamiky. Prispieva tiez k rieSeniu problémov s odhalovanim
latentnych vplyvov. Navrhnutd metodoldgiu sme publikovali v [1], prezentovali na medzinarodnej
konferencii [15], [16] a prisluSny MatLab kdéd sme zverejnili [17].

Determinizmus v datach je problematicky aj v kontexte tzv. prvého principu kauzality, ktorym je
pravidlo, Ze pri¢ina vzdy predchédza dosledok. I ked’ by sme mozno mohli ocakavat’, Ze po otoCeni
casovych radov metody detekcie kauzality jednoducho vymenia pri¢inu a nasledok, nasa analyza
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ukazuje, Ze v pripade deterministickych radov takato vymena nenastane. Dovody tohto zdanlivého
paradoxu sme preskamali numerickymi aj teoretickymi metodami [4].

K uloham druhého roku patrili aj publikacie o biomedicinskych aplikaciach [5], [7] a dalSie
budovanie a testovanie databdzy neurokognitivnych merani. Pribudli najmd merania z
novonavrhnutého systému na riadend rehabiliticiu motorickych a kognitivnych poruch,
prostrednictvom rozhrania mozog-pocitac a zobrazenia virtualnej reality. Nasledna analyza
elektroencefalografickych (EEG) merani je zaloZena na tzv. atbmovom rozklade EEG. Uspech takejto
dekompozicie si vyZaduje predspracovanie nameranych signdlov s ddrazom na odstranenie
arterfaktov sposobenych pohybom otvorenych o¢i pri experimentoch vo virtudlnom prostredi [18].
V roku 2023 sme sa zamerali aj na problémy interpretacie vysledkov kauzalnej inferencie v pripade
EEG merani simulovanych pomocou Brainstorm toolboxu pre MATLAB. V publikacii [8]
demonstrujeme, Ze - ak je spravne povazovat’ merania z jednotlivych elektrod za linearnu kombinaciu
informacie zo vSetkych kortikalnych zdrojov - potom Standardnd kauzélna detekcia pri EEG
signaloch zlyhava a musi prejst’ fundamentalnym kritickym prehodnotenim.

1. Publikécie registrované v Current Contents Connect, Web of Science alebo SCOPUS:

2. KRAKOVSKA, Anna—- CHVOSTEKOVA, Martina. Simple correlation dimension estimator and
its use to detect causality. In Chaos, Solitons and Fractals, 2023, vol. 175, art. no. 113975. (2022:
78 - IF, Q1 - JCR, 1393 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0960-0779.
https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975 Typ: ADCA

3. MIJANOVIC, A. — POPOVIC, B.V. — WITKOVSKY, Viktor. A numerical inversion of the
bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation, 2023, vol. 443, art.
no. 127807. (2022: 4 — IF, Q1 - JCR, 0.962 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0096-3003.
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807 Typ: ADCA

4. KRAKOVSKA, Hana — KUEHN, C. — LONGO, I.P. Resilience of dynamical systems. In
European Journal of Applied Mathematics, 2023. ISSN 0956-7925. (1.9 — IF2022) Q2

5. JAKUBIK, Jozef — PHUONG, M. — CHVOSTEKOVA, Martina -~ KRAKOVSKA, Anna.
Against the flow of time with multi-output models. In Measurement Science Review, 2023, vol.
23, no. 4, p. 175-183. (2022: 0.9 - IF, Q4 — JCR, 0.306 — SJR, Q3 — SJR). ISSN 1335-8871.
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023 Typ: ADDA

6. SEIFPOUR, Saman — SATKA, Alexander. Tensor decomposition analysis of longitudinal EEG
signals reveals differential oscillatory dynamics in eyes-closed and eyes-open motor imagery
BCI: A case report. In Brain Sciences, 2023, vol. 13, art. no. 1013. ISSN 2076-3425. (3.3 —
IF2022) Q3

7. WITKOVSKY, Viktor. Characteristic function of the Tsallis g-Gaussian and its applications in
measurement and metrology. In Metrology, 2023, vol. 3, no. 2, p. 222-236. ISSN 2673-8244.
https://doi.org/10.3390/metrology3020012 Typ: ADEB

8. MISAK, Anton, - GRMAN, Marian - TOMASOVA, Lenka - MAKARA, Ondrej -
ROSTAKOVA, Zuzana - WACZULIKOVA, Iveta - ONDRIAS, Karol. Use of a rat model to
characterize 35 arterial pulse wave parameters in a comparative study of isoflurane and
Zoletil/xylazine anesthesia and the effect of Acanthopanax senticosus extract. In Animal Models
and Experimental Medicine, 2023, vol. 6, no. 5, p. 474-488.

9. KRAKOVSKA, Anna-ROSTAKOVA, Zuzana - CHVOSTEKOVA, Martina— MASLIKOVA,
Jana. Do scalp EEG measurements allow causal inference? In Proceedings of the 14th
International Conference on Measurement. 2023, p. 92-95. ISBN 978-80-972629-7-6.

Typ: ADNB

10. CHVOSTEKOVA, Martina. Inadequacy of the Liang information flow for causal analysis. In
Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 2023, p. 96-99. ISBN 978-
80-972629-7-6. https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449 Typ: ADNB

11. CHVOSTEKOVA, M. A difference between an optimal parameter set for a statistical inferring
of directionality of coupling for stochastic and chaotic deterministic systems based on information
theory. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, 2023, p. 23-26.
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ISBN 978-80-972629-7-6.

12. WIMMER, Gejza — WITKOVSKY, Viktor. Straight-line errors-in-variables calibration model
versus linear regression model. In Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement. 2023, p. 19-22. ISBN 978-80-972629-7-6.

13. HAJZOKOVA, Laura — WITKOVSKY, Viktor. Method comparison for numerical inversion of
Laplace transform. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd.
— Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 51-54. ISBN 978-80-
972629-7-6.

Prezentéacie s publikovanymi abstraktmi:

14. CHVOSTEKOVA, Martina. Estimation and significance testing of Rényi tranfer entropy. In
ODAM 2023 — Olomoucian Days of Applied Mathematics: Book of Abstracts. — Olomouc, Czech
Republic: Department of Mathematical Analysis and Applications of Mathematics, Faculty of
Science, Palacky University Olomouc, 2023, p. 35. Dostupné na:
https://odam.upol.cz/soubory/ODAM_2023 Book_of abstracts.pdf Typ: GHG

15. WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Straight-line errors-in-variables calibration model.
In ODAM 2023 — Olomoucian Days of Applied Mathematics : Book of Abstracts. — Olomouc,
Czech Republic : Department of Mathematical Analysis and Applications of Mathematics,
Faculty of Science, Palacky University Olomouc, 2023, p. 78.
https://odam.upol.cz/soubory/ODAM_2023 Book_of abstracts.pdf Typ: GHG

16. JAKUBIK, Jozef. Non-linear smoothing of noisy chaos. In Book of abstracts of Conference
Dynamics Days Europe 2023, page 187, 3-8 September 2023, Naples, Italy.

17. KRAKOVSKA, Anna. A two nearest neighbors estimator for Rényi dimensions and entropies,
with implications for identifying causality. In Book of abstracts of Conference Dynamics Days
Europe 2023, page 185, 3-8 September 2023, Naples, Italy.

18. KRAKOVSKA, Anna. SimpleCorrelationDimension (version 1.0.0). In MathWorks / Matlab
Central, 2023. Dostupné na: https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-
simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle Typ: GHG

19. ROSTAKOVA, Zuzana — ROSIPAL, Roman. Ocular artefact removal from multi-channel EEG
data with tensor decomposition. In Proceedings of the 4th Polish Conference on Artificial
Intelligence, Lodz, april 2023, 3 pages. Typ: GHG

20. WITKOVSKY, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact multivariate
statistical inference. In: Programme and abstracts. 6th International Conference on Econometrics
and Statistics (EcoSta 2023) http://cmstatistics.org/EcoSta2023. Waseda University, Tokyo,
Japan, August 1-3, 2023, 142. ISBN: 978-9925-7812-2-5. ECOSTA Econometrics and Statistics.

21. WITKOVSKY, V.: Distribution of linear combinations of independent student's T random
variables and generalizations: The Tsallis gq-Gaussian perspective. In: Zakharov, 1., editor UM-
2023 XX International Scientific and Technical Seminar Uncertainty in Measurement: Scientific,
Normative, Applied and Methodical Aspects (on-line). Department of Probability and
Mathematical Statistics, Faculty of Mathematics and Physics, Charles University, Prague, Czech
Republic, November 27-28, 2023, p. 70.

22. WITKOVSKY, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact probability
distribution: Computational methods and tools. In: Merker, J., editor ICOMS 2023 - 6th
International Conference on Mathematics and Statistics. Leipzig University of Applied Sciences
(HTWK), Leipzig, Germany, July 14-16, 2023, p. 10 (Keynote lecture). www.icoms.org.

Pozvané prednasky:

23. WITKOVSKY, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact multivariate
statistical inference. In: 6th International Conference on Econometrics and Statistics (EcoSta
2023) Waseda University, Tokyo, Japan, August 1-3, 2023, Invited Lecture.

24. WITKOVSKY, V.: Empirical characteristic functions computing the exact bootstrap distribution
of the sample mean and other applications. In: Seminaf z aplikované matematiky. Ustav
matematiky a statistiky, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity Brno, March 28, 2023,
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Invited lecture.

25. WITKOVSKY, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact probability
distribution. In: PeSta, M., Maciak, M., editors, Symposium for Jaromir Antoch. Department of
Probability and Mathematical Statistics, Faculty of Mathematics and Physics, Charles University,
Prague, Czech Republic, May 12, 2023, Invited lecture.

26. WITKOVSKY, V.: Tools for numerical inversion of characteristic functions and their
applications (In Slovak: Nastroje pre numerickl inverziu charakteristickych funkcii a ich
aplikacie). In: Seminar z matematickej Statistiky. Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky,
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Bratislava, October 9, 2023, Invited lecture.

Doktorandskeé, diplomové a bakalarske prace savisiace s projektom:

27. Adéla Galloova, Grangerov test kauzality, Studijny programm: Ekonomicka a financ¢na
matematika, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK Bratislava, Akademicky rok:
2022/2023. Diplomova praca obhéjena v jani 2023. Skolitel: M. Chvostekova

28. Radoslav Kosta: Bakalarsky projekt - Vyvoj zlozitosti fyziologickych signdlov so stupajicim
vekom. Studijny program: Biomedicinske inZinierstvo, KTEBI, FEIT, Zilinska univerzita v
Ziline. Akademicky rok: 2022/2023. Bakalarska praca obhijena v jini 2023. Skolitel: A.
Krakovska

29. Matej Salanci: Diplomovy projekt - Predpovedatel'nost’ zdravého a patologického EKG signalu.
Studijny program: Biomedicinske inZinierstvo, KTEBI, FEIT, Zilinsk& univerzita v Ziline.
Akademicky rok: 2023/2024. Skolitel: A. Krakovska

6.) Rozdelenia pravdepodobnosti a ich aplikacie v modelovani a testovani (Probability
distributions and their applications in modelling and testing)

Zodpovedny riesitel’: Jan Macutek
Zodpovedny riesitel’ v Viktor Witkovsky
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2023
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0096/21

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Matematicky Ustav SAV, v. V. i.
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1

institacii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 2991 €

Dosiahnuté vysledky:

Rok 2023 bol zaverecnym rokom rieSenia projektu, ktory bol zamerany na komplexné problémy
matematickej Statistiky spojené so zlozitymi neStandardnymi rozdeleniami pravdepodobnosti a ich
aplik&dciami v matematickom modelovani a Statistickych testoch pre rozmanité oblasti. V ramci
projektu sme dokladne preskimali nové triedy pravdepodobnostnych rozdeleni a vyvinuli inovativne
pristupy k viacrozmernym Statistickym problémom. Projekt zahfiial detailnti analyzu linearneho
regresného modelu s chybami v premennych, vyskum pravdepodobnostnych rozdeleni pre odhady a
testovacie Statistiky, metddy Statistickej inferencie v mnohorozmernych datach, odhady parametrov
v nahodnych dynamickych systémoch, vyskum stochastickych modelov v matematickej demografii
a poistnej matematike, a identifikaciu kauzalneho prepojenia medzi premennymi reprezentovanymi
casovymi radmi. Vysledkom projektu st nové metddy, algoritmy a vypoctové postupy urcené na
rieSenie Specifickych problémov v oblastiach ako metroldgia, lingvistika, demografia a poistna
matematika, s vyznamnym prinosom aj v oblasti kauzality. Projekt vyrazne prispel k rozvoju novych
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Statistickych metod a pristupov, ktoré nach&dzaju praktické uplatnenie v ekondmii, technickych
vedach, medicine a d’alSich odvetviach.

V ramci projektu sme sa venovali vyskumu linearnych aj nelinearnych regresnych modelov s chybami
v premennych a ich aplikaciam v oblasti merania a metrologie, kde sme dosiahli viaceré noveé
vysledky. V problematike linedrnej porovnavacej kalibracie kde si obidve merané veli¢iny
ovplyvnené chybami, sme uskuto¢nili detailni analyzu neistot vysledkov merania kalibrovaného
pristroja na zaklade technickej Specifikacie I1ISO 28037:2010 (linearna kalibracia 1SO) a navrhli
odvodenie exaktnych pravdepodobnostnych rozdeleni odhadovanych parametrov kalibracnej
funkcie. Alternativne sme vyuzili metédu Monte Carlo (MCM) na odhady parametrov kalibracnej
priamky, ich Standardné neistoty a intervaly spolahlivosti. Simula¢né §tdia ndm umoznila overit
empirické pravdepodobnosti pokrytia intervalov pokrytia ISO a MCM a postdit’ vplyv velkosti
vzorky na vysledky. V ramci d’al$ich vyskumov sme vyvinuli novi metédu na ziskanie presnych
intervalov spolahlivosti pre nezname parametre v modeloch priamych merani s nezavislymi
nadhodnymi chybami. Analyzovali sme realne data z merania tlaku elektronickymi snima¢mi tlaku.
Okrem toho sme predstavili n&S MATLAB-ovsky algoritmus PolyCal, vyuZivajuci pristup EIV
(Errors-In-Variables) modelovania a charakteristické funkcie. Algoritmus je k dispozicii v prostredi
MATLAB, v ramci nami vyvijaného nastroja CharFunTool — Characteristic Functions Toolbox.
Dalsie vysledky sa zameriavali na §tadium neistét v linedrnej kalibracii a ich porovnanie so
Standardom GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement). NaSa analyza ukazuje
potencialne rozdiely a slabiny pristupov, ¢o vyzaduje d’alsi vyskum v tejto oblasti. Nasledne sme sa
venovali §tadiu linedrnych a nelinedrnych modelov v kalibrécii, s cielom stanovit' podmienky, za
ktorych mozno nelinearny regresny model povazovat’ za konvenény linearny regresny model. VSetky
vysledky boli prednesené na medzindrodnych konferencidch a publikované v renomovanych
casopisoch, prispievajuc k pokroku v oblasti metroldgie, Statistiky a matematickej analyzy.

V oblasti vyskumu metdd a algoritmov pre kombinovanie a vypocet jedno- a viacrozmernych
pravdepodobnostnych rozdeleni pomocou inverzie charakteristickej funkcie (CF) sme dosiahli
viaceré nové vysledky. Nas nastroj na vypocty v prostredi MATLAB - Characteristics Functions
Toolbox (CharFunTool) - presiel dalsim vyvojom. Projekt sa zameral na potenciadlne aplikacie
vyuzivajuce empirické charakteristické funkcie. Za vyznamny povazujeme vysledok publikovany v
¢lanku "A numerical inversion of the bivariate characteristic function", kde sme predstavili metodu a
numericky algoritmus na inverziu bivaridtnej charakteristickej funkcie. To umoznuje praktické
vyuZitie pre modelovanie zloZitych pravdepodobnostnych distribGcii pomocou bivaridtnych
charakteristickych funkcii a tvorbu algoritmov pre vypocet funkcie kopuly, ¢im rozsiruje aplikacie
bivariatnych distribucii a poskytuje §iroké moznosti pre efektivnejsie modelovanie zavislosti. Dalsi
vysledok, prezentovany v ¢lanku "Computing the exact distribution of a linear combination of
generalized logistic random variables and its applications", sa zaobera numerickym vyhodnocovanim
linearnych kombinacii n nezavislych zovSeobecnenych logistickych nahodnych premennych. V
¢lanku sme odvodili presné vyrazy pre hustotu a distribu¢nt funkciu rozdelenia pomocou Foxovej
H-funkcie. Navrhli sme aj algoritmus na numericky vypocet H-funkcie a porovnali sme vypoctova
efektivnost’ s metddou zaloZzenou na numerickom invertovani charakteristickej funkcie. Treti
vyznamny vysledok v tejto oblasti, "Characteristic function of the Tsallis g-Gaussian and its
applications in measurement and metrology", sa zameriava na Tsallisovo q-Gaussovské rozdelenie,
ktoré je vhodné pre modelovanie réznych fyzikalnych a biologickych procesov. Odvodili sme
explicitny tvar charakteristickej funkcie pre rézne hodnoty parametrov a implementovali numericky
algoritmus na jej invertovanie. V kontexte merania a metroldgie maju tieto vysledky vyznamné
implikacie pre modelovanie a analyzu neistdt vysledkov merani a vypocet pravdepodobnostnych
rozdeleni charakterizujacich kombinovand neistotu merani, predstavujuc presnejSiu alternativu k
metodam Monte Carlo.

V ramci naSich vyskumov v oblasti rozvoja neparametrickych metod Statistickej inferencie sme sa
zameriavali na vyskum a porovnavanie metod pri konstrukcii intervalov spolahlivosti pre Kendallov
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koeficient tau. Realizovali sme rozsiahle porovnéavacie Stadie vybratych intervalov spolahlivosti,
ktoré boli zalozené na simula¢nych metodach. Nase simula¢né vyskumy jednozna¢ne poukazuju na
efektivnost’ navrhnutého intervalu od Samaru a Randlesa, ktory poskytuje adekvatne pokrytie aj pri
malych vzorkéch, ako napriklad pri n = 15. Podobne Uspedné vysledky sme dosiahli aj pri pouZiti
jackknife intervalu. Kombinovany interval, ktory sme definovali v rdmci projektu, vykazuje mierne
slabsie pokrytie, av§ak ponuka zlep§ent dizku intervalu. Vysledky tychto simulacii nazna¢ujd, Ze
najlepsiu efektivnost’ maju intervaly od Samaru a Randlesa a jackknife. Oba poskytuji priblizne
ekvivalentné vysledky, pricom interval od Samaru a Randlesa ma o nieco lepsie pokrytie a jackknife
ma o nieCo kratsi interval. Nami navrhnutd metéda vyuZzivajica kombinovany interval dosahuje
krat$iu dizku, avak s mierne hor$im pokrytim. Interval od Flignera-Rusta poskytuje dobré pokrytie,
ale s vel'kou diZkou, a interval od Noethera vyzaduje vi¢ie vzorky.

V projekte sme sa venovali aj oblasti vyskumu kauzalnych vztahov v ¢asovych radoch kde sme
dosiahli nové poznatky a vysledky, ktoré prispievaju k zlepSeniu chépania dynamickych interakcii
medzi premennymi.

V roku 2023 pokracovalo rieSenie projektu v stilade so stanovenymi ciel'mi. Medzi najvyznamnejsSie
vysledky projektu v roku 2023 patria publikécie:

[1] CHVOSTEKOVA, Martina. A difference between an optimal parameter set for a statistical
inferring of directionality of coupling for stochastic and chaotic deterministic systems based on
information theory. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd.
- Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 23-26. ISBN 978-80-
972629-7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164466
(VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. VEGA ¢. 2/0096/21 :
Probability distributions and their applications in modelling and testing) Typ: ADNB

[2] CHVOSTEKOVA, Martina. Inadequacy of the Liang information flow for causal analysis. In
Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute
of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 96-99. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449 (VEGA ¢&. 2/0023/22 : Causal
analysis of measured signals and time series. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability distributions and
their applications in modelling and testing. APVV-21-0216 : Advanced mathematical and
statistical methods for measurement and metrology) Typ: ADNB

[3] JAKUBIK, Jozef - PHUONG, M. - CHVOSTEKOVA, Martina - KRAKOVSKA, Anna. Against
the flow of time with multi-output models. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no.
4, p. 175-183. (2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023 (APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical
methods for measurement and metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability distributions and their
applications in modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals
and time series) Typ: ADDA

[4] MITANOVIC, A. - POPOVIC, B.V. - WITKOVSKY, Viktor. A numerical inversion of the
bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation, 2023, vol. 443, art.
no. 127807. (2022: 4 - IF, Q1 - JCR, 0.962 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0096-3003. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807 (APVV-21-0216 : Advanced mathematical and
statistical methods for measurement and metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability
distributions and their applications in modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis
of measured signals and time series) Typ: ADCA

[5] RUBLIK, Frantidek. A note on confidence intervals for Kendall's tau. In Proceedings of the 14th
International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2023, 2023, p. 39-42. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164478 (VEGA ¢&. 2/0096/21
Probability distributions and their applications in modelling and testing) Typ: ADNB

[6] WIMMER, Gejza** - WITKOVSKY, Viktor. Straight-line errors-in-variables calibration model
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versus linear regression model. In Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 19-
22. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164599 (APVV-21-0216 : Advanced
mathematical and statistical methods for measurement and metrology. VEGA ¢. 2/0096/21
Probability distributions and their applications in modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 :
Causal analysis of measured signals and time series) Typ: ADNB

[7] WIMMER, Gejza, ml. - WIMMER, Gejza. Algorithm for gum-compliant uncertainty matrix in
straight-line calibration. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1.
vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 23-26. ISBN 978-80-
972629-7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164309
(APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and
metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and
testing) Typ: ADNB

[8] WITKOVSKY, Viktor. Characteristic function of the Tsallis g-Gaussian and its applications in
measurement and metrology. In Metrology, 2023, vol. 3, no. 2, p. 222-236. ISSN 2673-8244.
Dostupné na: https://doi.org/10.3390/metrology3020012 (APVV-21-0216 : Advanced
mathematical and statistical methods for measurement and metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 :
Probability distributions and their applications in modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 :
Causal analysis of measured signals and time series) Typ: ADEB

7.) SQUID magnetometria nano-a mikrocastic, nanokoloidov a nanoStruktir v novych
aplikéciach v oblasti biomediciny a materialového vyskumu spojenych s rozvojom novych
meracich metdd a postupov (SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and
nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research associated with
the development of new measurement methods and procedures)

Zodpovedny riesitel: Jan Manka

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2024
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0141/21
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.
Pocet spolurieSitel’'skych 3 - Slovensko: 3

institacii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 8039 €

Dosiahnuté vysledky:

Vyskum bol zamerany na pripravu nanokrystalického Ag.O (n-Ag20) mechanochemickou
dekompoziciou (MCD) paramagnetickej =zliceniny s empirickym vzorcom Ag7OsNOs.
Elektrochemicky pripravené milimetrové dlhé ihly AgzOsNO3z boli vysokoenergeticky gul'ovo mleté
pocas 1 min, 3 min a 5 min. Bol pozorovany postupny rozklad Ag7zOsNO3z na n-Ag.0 a AgNO:s.
Nanokrystaly Ag-0 sa tvoria v agregovanej a sférickej morfologii s vel’kost'ou krystalitov od ~10 -
30 nm. n-Ag20 vykazoval slaby feromagnetizmus s magnetizaciou nasytenia 5x10 emu/g. MCD
Ag708NO3 mozno odhadnut’ takto: 2Ag70sNO3 > 6Ag.0 + 2AgNO3 + 50,.

[1] SKRATEK, Martin - CAPLOVICOVA, M. — CAPLOVIC, . - PETRISKOVA, P. — SIMON,
E. — RAKOVSKY, E. - BILLIK, Peter. Ag.O nanocrystals prepared by mechanochemical
decomposition of Ag;OsNOs. In Materials Letters, 2023, vol. 348, art. no. 134680. ISSN 0167-
577X. (3.0 - IF2022) Q2
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8.) Vyskum vlastnosti magnetickych nanocastic pre ucely zobrazovania v biomedicinskej
diagnostike na baze metdd magnetickej rezonancie (Research of properties of magnetic
nanoparticles for imaging purposes in biomedical diagnostics based on magnetic resonance
methods)

Zodpovedny rieSitel’: Jiti Ptibil

Trvanie projektu: 1.1.2023/31.12.2025
Evidenéné Cislo projektu: VEGA 2/0004/23
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

institucii:

Cerpané financie: VEGA: 14495 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci analyzy vplyvu vlastnosti magnetickych nanocastic na proces Brownovej a Néelovej rotacie
v externych magnetickych poliach bola v priebehu roka 2023 prevedené §tidium Brownovej rotacnej
dynamiky. Ta bola popisand dvoma nezavislymi modelmi s ich naslednym porovnanim. Jednalo sa o
aplikaciu metody kone¢nych prvkov (FEM), a numerické rieSenie integro-diferencidlnych rovnic
(IDE) popisujucich komplexnu rotacni dynamiku Castice s oh'adom na nestacionarnosti jej rotacie
Castice, zotrvacnost, trenia a viskozity okolitého tekutého prostredia. Vystupom je prispevok na
medzinarodnej konferencii Measurement 2023, ako aj vedecky clanok v ¢asopise Modern Physics
Letters B, ktory bol prijaty a v sucasnosti je v publikacnom procese.

V oblasti mapovania fyziologickych a mentélnych vplyvov skenovania v NMR tomografu na
vySetrovan( osobu bol aktualny vyskum v roku 2023 orientovany na vyvoju a aplikovanie metody
odhadu hodnét BP priamo zo signalu PPG, bez pouZitia externé¢ho tlakomera. Dalej bol tspesne
realizovany a otestovany viac-kanédlovy PPG senzor s integrovanymi kontaktnymi termo-¢ipami pre
monitorovanie stavu a teploty pokozky v mieste snimania PPG signalov (typicky konceky prstov a
zapdastie). Vystupom bol 1x c¢lanok v cCasopisu MSR a Eng. Proc., 3x konferen¢ny prispevok
(Measurement 2023 , TSP 23, ESCA-10).

Ako prispevok k rieSenej problematike navrhu automatizovaného spracovania NMR obrazov
I'udského kolena, bola v roku 2023 vyvijana konvolu¢nd neurénova siet’ (CNN) na automatickl
segmentaciu 'udskych chrupaviek kolenného kibu v 3D TESS MRI objemovych datach. Vystupom
je prispevok na medzinarodnej konferencii Measurement 2023, na ktorej boli prezentované predbezné
vysledky.

V minulom roku bola vyvinuta metéda lokalizacie pre meranie metabolizmu srdca vyuZivajlca
obrazovu informaciu pri rekonstrukcii dat. Tato technika zvySuje presnost’ merania a jej pouzitel'nost’
bola demonstrovana tak na 7T ako i na 3T MR systémoch. Taktiez boli uskutoénené merania
metabolizmu svalov u pacientov s postcovidovym Unavovym syndrémom pred a po terapii skupinou
aminokyselin od spolo¢nosti Axcella. Vystupom je 5x publikacia v zahrani¢nom vedeckom ¢asopise
v spoluautorstve s pracoviskom University of Oxford.
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9.) Vyuzitie mnohozvodového merania EKG a modelovania elektrického pol’a srdca pri
neinvazivnej diagnostike a terapii komorovych arytmii a zlyh&vajuceho srdca (Use of multi-
lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics
and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)

Zodpovedny rieSitel: Jana Svehlikova

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0109/22
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2

institacii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 12651 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2023 sme sa zamerali hlavne na vyhodnotenie dblezitosti poctu a umiestnenia elektrod na
hrudniku pre ziskanie Co najlepSej lokalizacie predCasnej komorovej aktivity (PKA) pomocou
jednoduchého dipolu. Tato téma bola rieena v ramci doktorandského Stadia [1-2]. Délezitost’ polohy
jednotlivych elektréd sa ur€ovala zo singularneho rozkladu prenosovej matice medzi modelovanym
dipélovym ekvivalentnym elektrickym generatorom a elektrickymi potencidlmi na hrudniku. Z
vysledkov vyplynulo, Ze poloha najdodlezitejSich elektrod zavisi od polohy zdroja PKA, pricom
pouZitie viac ako 64 elektrod uz nezmensilo chybu lokalizicie PKA.

Realizovali sme tiez simulécie predcasnej komorovej aktivity v realistickom modeli srdca a hrudnika
v homogennom prostredi a navrhli algoritmus na vytvorenie nehomogénneho modelu myokardu
srdcovych komor, ktory umozni simulovat ¢innost' tzv. prevodového systému srdca s rychlym
§irenim aktivacie a tiez roznu dizku trvania akéného potencialu na vnitornej a vonkajsej vrstve
komor.

Vyuzitim bidoménového modelu boli u pacienta so zlyhavajucim srdcom simulované EKG signaly a
povrchové potencialy torza (BSP) [3]. Bolo testovanych viac ako 20 stimulacnych pozicii v blizkosti
polohy kardiostimula¢nej elektrody. NajlepSi sulad medzi simulovanymi a meranymi QRS priebehmi
v koncatinovych zvodoch bol dosiahnuty pre pozicie do 10 mm od kardiostimulacnej elektrody.
TaktieZ boli na modeli s realistickou geometriou komor a torza simulované priebehy Sirenia aktivacie
pocas extrasystoly [4]. Pri pouZiti homogénneho modelu bola dosiahnut& dobré zhoda s meranymi
priebehmi v inicialnej ¢asti QRS priebehov.

Publikacie:

[1] ONDRUSOVA, Beéta - TINO, P. - SVEHLIKOVA, Jana. The significance of the torso electrodes
for selected cardiac regions. In Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement. - Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 6-9. ISBN 978-80-
972629-7-6. https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569

[2] ONDRUSOVA, Beata — TINO, P. — SVEHLIKOVA, Jana. A two-step inverse solution for a
single dipole cardiac source. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1264690. (2022: 4
- IF, Q2 - JCR, 1.028 - SJR, Ql - SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na:
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1264690

[3] COCHEROVA, Elena — TYSLER, Milan. Simulation of body surface potentials during
ventricular pacing. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd.
— Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 105-108. ISBN 978-80-
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972629-7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164321

[4] COCHEROVA, Elena — TYSLER, Milan. Simulation of extrasystole in bidomain ventricular
model with patient specific geometry. In Trendy v biomedicinském inZenyrstvi 2023. Editori: Jifi
Chmelik, Roman Jakubicek, Jana Kolarova, Martin Kralik, Martin Mézl, Andrea Némcova, Jifi
Sekora. — Brno, CR : Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii, Vysoké uceni
technické v Brn¢, 2023, p. 50-55. ISBN 978-80-214-6173-4. Dostupné na:
https://doi.org/10.13164/trendybmi.2023.50

[5] BACHAROVA, L. - CHEVALIER, P.- GORENEK, B.-JONS, C. - LI, Y.-G. - LOCATI, E.T.
- MAANJA, M. — PEREZ-RIERA, AR. — PLATONOV, P.G. — RIBEIRO, A.LP. -
SCHOCKEN, D. — SOLIMAN, E.Z. - SVEHLIKOVA, Jana — TERESHCHENKO, L.G. -
UGANDER, M. - VARMA, N. - ZAKLYAZMINSKAYA, E. — IKEDA, T. ISE/ISHNE expert
consensus statement on ECG diagnosis of left ventricular hypertrophy: The change of the
paradigm. The joint paper of the International Society of Electrocardiology and the International
Society for Holter Monitoring and Noninvasive Electrocardiology. In Journal of
Electrocardiology, 2023, vol. 81, p. 85-93. (2022: 1.3 - IF, Q4 - JCR, 0.417 - SJR, Q3 — SJR).
ISSN 0022-0736. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.jelectrocard.2023.08.005

10.) Vyskum biomedicinskych uéinkov nizkofrekvenénych a pulznych elektromagnetickych
poli (Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed electromagnetic fields)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024
Evidenéné Cislo projektu: VEGA 2/0124/22
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1

institucii:

Cerpané financie: VEGA: 4639 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci finalizdcie experimentdlnej platformy na sledovanie biologickych uc¢inkov
nizkofrekven¢ného magnetického pola na bunky bol na§ vyskum zamerany na vyvoj metodiky
zaloZenej na merani impedancie sldZiacej na charakterizaciu Zivych buniek a dynamiku ich rastu,
ktora by mohla byt zdkladom pre nové diagnostické a terapeutické metody liecby civilizaénych
chordb. Dalej sme aplikovali merania atoluminiscencie a impedancie na hodnotenie elektroporéacie
kvasinkovych buniek pulznym elektrickym polom (PEF). Vysledky naznacujt rozdiely v dynamike
autoluminiscencie pri aplikacii PEF. Vdaka svojej neinvazivnej aplikécii by sa autoluminiscencia
mohla pouzit' ako prospeSny nastroj na monitorovanie biologickych tc¢inkov PEF a na $tadium
mechanizmov interakcie PEF s bunkami.

Publikacie:

[1] BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. -ZAKAR, T. - VUVIET, H. - CIFRA, M.:
Assessment of yeast cells electroporation by autoluminescence and impedance measurements. In
MEASUREMENT 2023 : Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. —
Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, pp. 109-112.

[2] VU VIET, H. - TEPLAN, M.: Development of an experimental platform for the measurement of
biological response of low-frequency magnetic fields. In MEASUREMENT 2023 : Proceedings
of the 14th International Conference on Measurement. — Bratislava: Institute of Measurement
Science, SAS, 2023, pp. 113-116.
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Programy: APVV

11.) Vyvoj a realizicia etalonu statického magnetického pol’a na baze magnetickej rezonancie
(Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a magnetic
resonance)

Zodpovedny riesitel’: Peter Andris

Trvanie projektu: 1.7.2020/ 30.6.2023
Evidenc¢né ¢islo projektu: APVV-19-0032
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

institucii:

Cerpané financie: APVV: 27467 €

Dosiahnuté vysledky:

Hlavnym zadmerom vyskumu projektu bol ndvrh progresivnych NMR meracich metdd s vyuZitim
najmodernejSej Skaly systémov (s nizkym magnetickym pol'om 0.05, 0.2, Tesla) s cielom vyvoja a
realizacie etalonu statického magnetického pol'a na baze magnetickej rezonancie. Tento etalon bol
zékladnym kalibracnym zariadenim na testovanie a kalibraciu zariadeni, ktoré meraju, ¢i generuju
magnetické pole.

Orientacia vyskumu bola na teoreticky a experimentalny vyskum metdd merania a mapovania
statickych magnetickych poli, Standardizovanie meracich protokolov pre uéely metrologie,
mapovanie intenzity vibracii generovanych meracim systémom a modelovanie ich rozlozZenia pre
rozne meracie NMR sekvencie, spektralna analyza ruSivych signélov, identifikdcia dominantnych
kmitoctov a ich vplyvu na presnost’ a stabilitu magnetického etalonu.

V roku 2023 riesitelia zvladli vysledna konStrukciu etalonu statického magnetického pol'a s vyuzitim
modifikacie meraca relaxacnych ¢asov Minispec. Boli prispdsobené elektrické obvody meraca a
vytvorené programy na realizaciu merania. Vysledné rieSenie vyuZiva vyhrievany permanentny
magnet meraca na stabilizaciu magnetického pola. Magneticka indukcia magnetu sa meria NMR
magnetometrom upravenym na tento ucel.

Uplatnenie vysledkov projektu:

Aparatdra: ,,Etalon statického magnetického pol'a na baze magnetickej rezonancie* bola realizovana,
otestovand, plne funkc¢nd. Je pripravena na odvoz a prevadzku na spolupracujucom pracovisku:
Slovenské legalna metroldgia, n.o. Hviezdoslavova 31, 97401 Banska Bystrica

[1] ANDRIS Peter - FROLLO Ivan — PRIBIL Jifi - GOGOLA Daniel - DERMEK Tomas:
Conversion of the Bruker Minispec Instrumentation into the Static Magnetic Field Standard. In:
Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 3, p. 124-129. ISSN 1335-8871. (1.697 -
IF2021) Q3

12.) Identifikacia stresom vyvolanych zmien v expresii ciePovych génov NRF2 v potkanich
modeloch prehypertenzie: vplyv komorbidnej hypertriglyceridémie a liecby dimetylfumaratom
(Identification of stress-induced alterations in expression of NRF2 target genes in rat models of
prehypertension: the effect of comorbid hypertriglyceridemia and dimethyl fumarate treatment)

Zodpovedny riesitel’: Iveta Bernatova
Zodpovedny riesitel’ v Jan Manka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2023 / 30.6.2027
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Evidencné Cislo projektu: APVV-22-0296

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: APVV: 1807 €

Dosiahnuté vysledky:

Vyuzitim SQUID magnetometrie boli vySetrované vzorky tkaniv pefene a l'avych komoér BHR
potkanov (34 jedincov) rozdelené do 4 skupin (Kontrola, Stres, aplikacia Dimetylfumaratu(DMF) a
aplikacia DMF+stres). Vysledky z merani vzoriek peCene naznacuju, ze remanentna magnetizacia
Mr (parameter charakterizujuci magnetické vlastnosti tkaniva stvisiace so zmenami Struktdry a
obsahu zltcenin obsahujucich Zelezo) bola vyznamne zniZena v peCeni potkanov vystavenych stresu.

13.) Pokroc¢ila diagnostika neurodegenerat ivnych ochoreni pomocou technik magnetickej
rezonancie a umelej inteligencie (Advanced diagnostics of neurodegenerative disorders using
magnetic resonance techniques and artificial intelligence)

Zodpovedny riesitel’: Daniel Gogola

Trvanie projektu: 1.7.2023 / 30.6.2027
Evidencné Cislo projektu: APVV-22-0122
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: APVV: 13839 €

Dosiahnuté vysledky:

Studovala sa Brown-ova rotaéna dynamika magnetickej astice v externom silnom homogénnom
magnetickom poli a vode ako visk6znom prostredi. Ta bola popisana dvoma nezavislymi modelmi a
tie boli navzajom porovnané. Konkrétne metédou koneénych prvkov (FEM), ktora rieSila Navier-
Stokes-ové rovnice ako prvotné principy, a numerickym rieSenim integro-diferencialnych rovnic
(IDE) popisujucich komplexnu rotacni dynamiku castice s nelokdlnym history prispevkom
visk6zneho to¢ivého momentu s non-Basset kernel funkciou kvoli nestacionarnosti rotacie Castice,
jej zotrvacnosti, trenia a viskozity okolitého tekutého prostredia. Vystupom je vedecky ¢lanok v
casopise Modern Physics Letters B, ktory bol prijaty a v sti¢asnosti je v publikacnom procese.

Néazov publikacie:

[1] Krafcik A., Frollo I., Strbak O., Babinec P. Finite element modeling of the rotational dynamics
of a single magnetic particle in a strong magnetic field and liquid medium. Submitted to the
journal: Modern Physics Letters B.

V Stadiu rozpracovania je tieZ program na analyzu MRI dat, nameranych krali¢ich pl'ic po vdychnuti

magnetickych nanocastic. Cielom je zistit’ priestorové 3D rozloZenie magnetickych nanocastic v
plucach. Program ma neskor sluzit’ na analyzu in vivo klinickych dat.
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14.) Navrh metodiky a jej overenie pre meranie vybranych parametrov Ti implantatov vo
vyrobnom procese (Design of a Methodology and its Verification for the Measurement of Selected
Parameters of Ti Implants in the Manufacturing Process)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.7.2023 / 30.6.2027

Evidencné Cislo projektu: APVV-22-0328

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Zilinska univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta
Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: APVV: 12063 €

Dosiahnuté vysledky:

Riesitel'sky kolektiv sa podl'a harmonogramu rieSenia projektu zameral v prvej etape na identifikaciu
a hibkovti analyzu kI'aovych parametrov vniitornej §truktary titinovych ingotov ovplyvitujacich
mechanickeé vlastnosti finlneho produktu - titinového zubného implantatu. Boli analyzované vhodné
nedestruktivne metddy testovania a merania mechanickych vlastnosti titinovych implantétov, vratane
RTG mikrotomografie, optickych metdd merania drsnosti a SQUID magnetometrie. Boli
identifikované a analyzované parametre primarnych povrchovych vrstiev ovplyviiujucich
mechanické vlastnosti a bol uskutocneny vyber vhodnych Statistickych metdd a postupov pre kontrolu
kvality findlnych produktov.

15.) Ddveryhodna interakcia ¢lovek—robot a terapeut—pacient vo virtualnej realite (Trustworthy
human-robot and therapist—patient interaction in virtual reality)

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2026

Evidencné Cislo projektu: APVV-21-0105

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky

Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: APVV: 25220 €

Dosiahnuté vysledky:

Pocas roku 2023 prebehlo niekol’ko stretnuti najma s rieSiteI'mi vyvijajicimi tréningové scenare vo
virtualnej realite. DoSlo k realiz&cii novych scenarov, ktoré boli nasledne experimentélne testované
na UM SAV. Analyza ziskanych dat a d’al3ie ladenie prostredia BCI-VR je napliiou su¢asnych krokov
prace na projekte.
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16.) Automaticky softvérovy néstroj na vyhodnocovanie kvantitativnych MRI stadii
artikularnych chrupaviek v ¢ase (Automatic data evaluation tool from the longitudinal
quantitative MRI studies of articular cartilage)

Zodpovedny riesitel’: Pavol Szomolanyi

Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2026
Evidencné Cislo projektu: APVV-21-0299
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1

institacii:

Cerpané financie: APVV: 45084 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2023 bol povodny algoritmus na segmenticiu kolennej kibovej chrupavky na baze
konvolu¢nej neurénovej siete (CNN) vyvinuty nami v roku 2022 ¢iasto¢ne pozmeneny, ako aj CNN
bola trénovana na novom viacsom datasete a novej vykonnejsej grafickej karte (GPU). PGvodne
pouZzitd 3D U-Net architektira CNN bola rozSirena v kazdej hladine analytického bloku definovanej
poctom filtrov v rade 32, 64, 128 o 3D konvolu¢nu (3DConv) vrstvu s naslednou batch normalizaciou
a ReLu aktivaciou, ako aj 0 3DMaxPool vrstvu namiesto jednoduchej 3DDownConv vrstvy so strides
2. Tato zmena rozsirila pocet trénovacich parametrov nasej 3D U-Net CNN, ¢o v konecnom dosledku
zlepsilo automaticktl segmentaciu kolennych kibovych chrupaviek pomocou umelej inteligencie (AI)
za cenu prijatel'nej prolongéacie trénovania CNN.

Trénovanie novej CNN na novom rozSirenom datasete 507 pacientov (trening:validacia:testovanie =
304:102:101) namiesto desiatich pacientov, a na novej GPU, trvalo pre 300 epoch pribliZzne 20 hodin.
Automaticka segmentacia natrénovanou CNN pre kazdého zo 101 pacientov v testovacej podmnoZzine
datasetu trvala zlomok sekundy a jej kvalita pre femoralne a tibidlne chrupavky kolenného kibu
dosiahla v priemere Dice score > 85% a Jaccard score > 75%, ¢o mozno povazovat za vel'mi dobre
vysledky.

Podarilo sa nam publikovat’ 1 €lanok v domécom karentovanom ¢asopise a dva ¢lanky v zahrani¢nych
karentovanych casopisoch. TieZz sa nam podarilo prezentovat 5 prispevkov na medzinarodnej
vedeckej konferencii MEASUREMENT 2023 (detaily su uvedené niZsie).

Zlepsili sme technicke vybavenie kipou vykonnej grafickej karty GPU NVIDIA GeForce RTX 3090
24 GB. Nasledne sme pristupili ku kipe vykonneho napajacieho zdroja pre PC. Jednalo sa 0 vynuateny
vydavok, ked’Ze vykonna graficka karta ma vyrazne vysSie naroky na okamzity elektricky vykon,
pouzitel'ny pri vypoctoch.

Publikacie:

[1] TVRDIK, T., MELICHERCIK, L., SEBEKOVA, K., SZABO, J., MAKOVA, M., GOGOLA, D.,
KASPAROVA, S., In vivo Volumetric, DTI and 1H MRS Rat Brain Protocol for Monitoring
Early Neurodegeneration and Efficacy of the Used Therapy (2023) Measurement Science
Review, 23 (5), pp. 237-247. DOI: 10.2478/msr-2023-0030

[2] TRATTNIG, S., HANGEL, G., ROBINSON, S.D., JURAS, V., SZOMOLANYI, P., DAL-
BIANCO, A. Ultrahigh-field MRI: where it really makes a difference [Ultrahochfeld-MRT: wo
es wirklich einen Unterschied macht], (2023) Radiologie, DOI: 10.1007/s00117-023-01184-x

[3] MAKOVA, M., KASPAROVA, S., TVRDIK, T., NOGUERA, M., BELOVICOVA, K.,
CSATLOSOVA, K., DUBOVICKY, M. Mirtazapine modulates Glutamate and GABA levels in
the animal model of maternal depression. MRI and 1H MRS study in female rats (2023)
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Behavioural Brain Research, 442, art. no. 114296. Cited 2 times. DOI:
10.1016/j.bbr.2023.114296

[4] GOGOLA, D., KRAKOVSKA, H., KRAFCIK, A., FROLLO, I., SZOMOLANYI, P.
Low-Energy Recognition and Counting Device for Cyclists and Pedestrians Based on Artificial
Intelligence (2023) Proceedings of the 14th International Conference on Measurement,
MEASUREMENT 2023, pp. 35-38. DOI: 10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164527

[5] GOGOLA, D., KRAFCIK, A., FROLLO, I., SZOMOLANYI, P.
Eddy Currents Compensation in MRI (2023) Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement, MEASUREMENT 2023, pp. 247-250. DOI:
10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164524

[6] KRAFCIK, A., GOGOLA, D., SZOMOLANYI, P., TRATTNIG, S. Automated Knee Articular
Cartilage Segmentation Using Convolutional Neural Network (CNN): Preliminary Results
(2023) Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, MEASUREMENT
2023, pp. 260-263. DOI: 10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164325

[7] MAKOVA, M., STOSEL, M., TVRDIK, T., MELICHERCIK, L., KASPAROVA, S. Anti-
diabetic Treatment Effect on Early-Stage Neurodegeneration. In vivo MRI and MRS Study in
Rats (2023) Proceedings of the 14th International Conference on Measurement,
MEASUREMENT 2023, pp. 256-259. DOI: 10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164469

[8] TOMAS T., L'UBOMIR M., LADISLAV B., MARIANNA M., JAKUB S., VERONIKA J.,
IVICA J., SVATAVA K. In vivo Volumetric, DTI and 1H MRS Rat Brain Analysis for
Monitoring Early Neurodegeneration and Efficacy of the Used Therapy (2023) Proceedings of
the 14th International Conference on Measurement, MEASUREMENT 2023, pp. 252 - 255, Cited
0 times. DOI: 10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164467

17.) Personalizovana optimalizacia resynchronizacnej liecby srdcového zlyhavania na zaklade
mnohozvodového merania EKG (Personalized Optimisation of Cardiac Resynchronization
Therapy in Heart Failure Based on Multiple Lead ECG Measurement)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler

Trvanie projektu: 1.7.2020/ 30.6.2023
Evidenc¢né ¢islo projektu: APVV-19-0531
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1

institucii:

Cerpané financie: APVV: 41646 €

Dosiahnuté vysledky:

Rok 2023 bol zavere¢nym rokom rieSenia projektu. Vzhl'adom na nutny odklad experimentalnych
merani na pacientoch kvoli pandémii bol projekt predlZzeny do konca roku, aby sa aspoii ¢iastocne
kompenzoval sklz v rieSeni.

V roku 2023 sme vykonali EKG mapovanie na 12 pacientoch, ktori mali bezprostredne predtym za
ucelom resynchronizacnej lie€by (CRT) implantovany alebo reimplantovany kardiostimulator.
Celkove bolo pocas rieSenia projektu nameranych 25 pacientov so zlyhavajucim srdcom. Okrem
toho sme uskuto¢nili EKG mapovanie aj na d’alSich 3 zdravych dobrovolnikoch, takze kontrolny
subor tvori spolu 33 zdravych subjektov. Pacienti namerani v roku 2023 mali aj pridruzené diagnozy
(predsienovo-komorova blokada, predsietiové fibrilacie, ischémia, a d’alSie). Okrem klasického
zavedenia stimula¢nych elektréd pri CRT do pravej aj 'avej komory, bola u 3 pacientov zavedena
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tzv. hlboké septélna elektroda (deep septal electrode), ktora stimulovala obe komory z oblasti septa,
Co sa najviac podobd na prirodzenu aktivaciu komor. Ide o najnovsi pristup v metodach
resynchronizacnej terapie srdca. U pacientov, u ktorych to bolo mozné, sme zaznamenali aj EKG
signaly pocas spontannej aktivacie, teda pri vypnuti stimula¢nych elektrod. U dvoch pacientov bolo
po ukonceni EKG mapovania realizované aj CT vySetrenie celého hrudnika, ktoré umoziiuje vytvorit’
personalizovany geometricky model hrudnika a s jeho pouzitim lokalizovat’ oblast’ neskorej aktivacie
l'avej komory a modelovat aktivaciu srdca ako aj elektrické pole v hrudniku a na jeho povrchu.

V roku 2023 sme nad’alej pracovali s hypotézou, Ze autokorelatné¢ (AC) mapy z intervalu QRS
komplexu EKG moézu byt ukazovatelom pre vyhodnotenie dynamiky depolarizacie srdcovych
komor, ako sme ukéazali v pripadovej Studii [4]. Zistili sme, Ze u zdravych subjektov existujia v AC
mapéach oblasti s negativnou korelaciou, ktoré sa u pacientov so zlyh&vajicim srdcom spravidla
nevyskytujl, ale objavia sa po uspesnej resynchronizacnej lieCbe. Hl'adali sme preto parametre AC
map, ktoré by mohli indikovat’ vhodné nastavenie CRT liecby. Na zaklade vyhodnotenia suboru
zdravych dobrovol'nikov a prvych znamych responderov (spolu 10 pacientov) sa najcitlivejsie menila
pri optimalnom nastaveni liecby Shannonova entropia AC mapy. Po nastaveni optimélneho
stimula¢ného rezimu sa entropia AC mapy podoba viac na data z kontrolnej skupiny a nepodoba na
data ziskané u pacientov pocas spontannej aktivity. Vysledky hodnotenia 21 parametrov budu
publikované po spracovani celeho suboru nameranych dat.

Z merani pocas spontannej srdcovej aktivity sme skumali, ktoré parametre odvodené priamo z
povrchovych map EKG potencidlov (BSPM) by mohli byt’ pouzité na predikciu vysledku CRT, teda
na identifikaciu moznych responderov a non-responderov. V Stadii [9] sme spracovali EKG Udaje z
13 zdravych dobrovol'nikov a 13 pacientov a identifikovali sme 2 parametre, ktoré reprezentuji najma
elektricktl aktivaciu septa a pravej komory a po overeni na SirSej vzorke pacientov by mohli byt
pouZzité na identifikaciu potencialnych non-responderov na CRT.

V ramci navrhu inverznej metddy na urcenie vhodnej pozicie pravokomorovej elektrody pre CRT
sme v [1] porovnali nasu metddu na baze jednoduchého dipolu s metddou, ktora vypocita potencialy
na celom povrchu srdca a lokalizaciu robi az nasledne. Metdda na baze jednoduchého dipdlu poskytla
presnejSiu lokalizaciu. V [8] sme sledovali vplyv nehomogenit hrudnika na rieSenie inverznej ulohy,
kde sa ukazalo, Ze rieSenie vo forme potencialov poskytuje presnejSie vysledky pri uvazovani
nehomogenit, zatial Co rieSenie na baze dipolu nebolo pritomnostou nehomogenit vyznamne
ovplyvnené. Moznosti pouzitia mensiecho poctu elektrod boli skimané v [3] a [7]. Aby bolo mozné
rieSenie inverznej ulohy aplikovat’, bolo u dvoch pacientov ihned’ po mnohozvodovom merani EKG
realizované CT vySetrenie hrudnika aj s naloZzenymi elektrodami, ktoré umoziuje vytvorenie
personalizovaného nehomogénneho modelu hrudnika pacienta obsahujiuceho povrchy hrudnika,
plucnych lalokov a srdca s dutinami predsieni a komor a zaroven presné polohy EKG elektrod, ¢o je
doélezitym predpokladom pre rieSenie inverznej ulohy pomocou jednoduchého dipdlu.

V roku 2022 sme ukdézali, Ze simulovat’ kvazirealistické tvary EKG signalov je mozné aj s pouzitim
homogénneho modelu hrudnika a rieSenim aktivacie srdca pomocou celularneho automatu (CA).
Nésledne sme skamali vplyv variability segmentécie srdca na rieSenie priamej Glohy a v [2] sme
ukazali, Ze variabilita modelu tvaru srdca sp6sobena subjektami, ktoré model vytvarali, ma vplyv na
rieSenie priamej Ulohy a prejavi sa aj pri rieSeni inverznej ulohy.

Potencidlne presnejSim modelom srdca, ktory méze pomoct porozumiet” procesom aktivacie pri
zlyhévajucom srdci a pri ndslednej CRT terapii je bidoménovy model srdca s realistickou geometriou
a Sirenim aktivacie modelovanym pomocou reakéno-difaznych (RD) rovnic. V roku 2023 boli
pomocou RD modelov v prostredi Comsol Multiphysics overované moznosti simulécie aktivacie
srdca a povrchovych potencialov v pripade stimulacnej elektrody v pravej komore a ukazalo sa, ze
pokial’ aktivacia nezasiahne patologicky zmenené oblasti (napr. po ischémii alebo infarkte), dava
model akceptovatelnu zhodu so skutocnost'ou [6]. Podobne, sl'ubné vysledky boli ziskané aj pri
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simulécii ektopickej aktivacie (aktivacie po stimulacii) za¢inajicej pri baze 'avej komory [10] alebo
v oblasti septa v blizkosti Hisovho zvézku (¢o zodpoveda pozicii tzv. hlbokej septalnej elektrody pri
CRT) [5].

Bol ukonceny vyskum moznosti technickych prostriedkov meracieho syst¢ému ProCardio 9 a bol
realizovany prototyp vratane elektronickych obvodov meracej a riadiacej jednotky, elektro-
mechanického rieSenia pristroja a vstupnej kabeldZe na snimanie EKG. Navrhnuté rieSenie z dévodu
dostupnosti pouziva 8-kanalové EKG front-end moduly ADS1298R a ako riadiaca jednotka je
pouzity modul Raspberry Pie Compute Module 4. Pre prototyp bolo pripravené programoveé
vybavenie na baze opera¢ného systému Raspbian, kde riadiaci program bezi v kernel mode, ktory
umoziuje priamy pristup do GPIO riadiacich registrov, nastavenie FIFO planovaca tloh, vyssej
priority vlaken a ich afinity k zvolenému jadru. Pre jednoduchost’ implementicie bezi Wifi
komunikacia s nadradenym pocitacom prostrednictvom Struktirovanej siete na trovni TCP za
pouZzitia WiFi pristupového bodu.

Celkove mozno konstatovat’, ze projekt si kladol 4 hlavné ciele, ktorych naplnenie mozno zhrnut’
nasledovne:

1.Najdenie vhodnych parametrov povrchovych potencialovych map, ktoré odrdzaju dynamiku
aktivacie komor a mohli by byt’ pouzité ako indikatory komorovej dyssynchronie pri nastaveni CRT
pristroja: Boli najdené 2 parametre povrchovych map, ktoré mézu indikovat’ potencialnych non-
responderov na CRT terapiu a bolo navrhnuté pouzitie autokorelacnych map intervalu QRS (a ich
vybranych parametrov) ako miery spravnej, resp. nespravnej elektrickej synchronizacie komor.
Vysledky je v buducnosti potrebné overit’ na vicSom subore pacientov.

2.Navrh inverznej metody na neinvazivnu lokalizaciu najneskorsie aktivovanych oblasti komér a jej
pouzitie na umiestnenie elektrody v Iavej komore: Bola navrhnuta, testovana a optimalizovana
personalizovana metdda, ktord pouZiva povrchové potencialové mapy pacienta a CT sken jeho
hrudnika a lokalizuje dant oblast pomocou ekvivalentného dipdlového zdroja. Metdoda bola
aplikovana na lokalizacie zdroja komorovych extrasystol, Merania dvoch CRT pacientov s CT
skenom bolo mozné uskutoCnit’ az v zdvere rieSenia projektu, takZe vyhodnotenie lokalizovanej
pozicie voci miestu redlnej implantacie elektrody a odozvy pacienta na terapiu este nebolo ukoncené.

3.Simulacia aktivacie komor zlyhavajiceho srdca s cielom porozumiet’ prebichajicim procesom v
srdci a ich odrazu v povrchovych EKG signaloch: Boli vytvorené a prezentované modely aktivacie
na baze celularneho automatu aj reak¢no-difGznych rovnic, ktoré vyuzivaji individualnu geometriu
srdca a hrudnika ziskana z CT skenu. Boli simulované aktivacie za¢inajuce v mieste stimula¢nych
elektrod (v pravej aj lavej komore a tiez v oblasti Hisovho zvézku) a porovnavané s nameranymi
udajmi, kde bola konsStatovana akceptovatel'na zhoda.

4.Navrh Specializovaného meracieho systému na personalizovanu optimalizaciu CRT: Bol vyvinuty
prototyp 128+4 kanalového meracieho pristroja s bezdrétovym pripojenim meracieho modulu k
pocitacu a jeho zakladné programové vybavenie. VzhI'adom na dlhodobu nedostupnost’ niektorych
komponentov muselo byt rieSenie prepracované a v sucasnosti sa testuje jeho funkénost’ s nahradnou
riadiacou jednotkou a s vyuzitim limitovaného poc¢tu meracich kanalov. Po dodani pozadovanej
jednotky (s va¢Sou pamét'ou) bude dokoncend implementacia d’alSieho potrebného softvéru.

Vybrané publikécie:

[1] 1.DOGRUSOZ, Y.S.** — RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Bedta — HLIVAK, P. —
ZELINKA, Jan — TYSLER, Milan — SVEHLIKOVA, Jana. Comparison of dipole-based and
potential-based ECGI methods for premature ventricular contraction beat localization with
clinical data. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1197778. (2022: 4 — IF, Q2 - JCR,
1.028 - SJR, Q1 — SJR). ISSN 1664-042X.
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Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778

[2] 2.O0NDRUSOVA, Beéata** - BOONSTRA, M. — SVEHLIKOVA, Jana - BROOKS, D. - VAN
DAM, P. —- RABABAH, A. - NARAYAN, A. - MACLEOD, R. - ZEMZEMI, N. - TATE, J.
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selection of the torso electrodes for the solution of inverse problem with a single dipole. In
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Dostupné na: https://doi.org/10.22489/CinC.2022.279
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2325-8861. Dostupne na: https://cinc.org/archives/2022/pdf/CinC2022-269.pdf
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ventricular pacing. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd.
— Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 105-108. ISBN 978-80-
972629-7-6. Dostupné a: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164321

[6] 7.ONDRUSOVA, Beata** — TINO, P. - SVEHLIKOVA, Jana. The significance of the torso
electrodes for selected cardiac regions. In Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement. 1. vyd. — Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 6-9.
ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569

[7] 8.RASOOLZADEH, N.** — ONDRUSOVA, Bedta — DOGRUSOZ, Y.S. - SVEHLIKOVA,
Jana. Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC localization in potential and dipole-
based methods. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. —
Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-
6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347

[8] 9.ZELIESKA, Luké&s** — SASOV, M. — HANAK, P. — TYSLER, Milan. Parameters of body
surface potential maps reflecting the dynamics of ventricular activation. In Proceedings of the
14th International Conference on Measurement. 1. vyd. — Bratislava: Institute of Measurement
Science, SAS, 2023, 2023, p.14-17. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164477

[9] 10.COCHEROVA, Elena — TYSLER, Milan. Simulation of extrasystole in bidomain ventricular
model with patient specific geometry. In Trendy v biomedicinském inzenyrstvi 2023. Editori: Jifi
Chmelik, Roman Jakubicek, Jana Kolarova, Martin Kralik, Martin Mézl, Andrea Némcova, Jifi
Sekora. — Brno, CR : Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii, Vysoké udeni
technické v Brn¢, 2023, p. 50-55. ISBN 978-80-214-6173-4. Dostupné na:
https://doi.org/10.13164/trendybmi.2023.50

18.) Efektivne vypoctové metody pre charakterizaciu materialov v nano mierke (Efficient
computation methods for nanoscale material characterization)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2025
Evidencné ¢islo projektu: SK-CZ-RD-21-0109
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:
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Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spoluriesitel’skych 0

institucii:

Cerpané financie: APVV: 21739 €

Dosiahnuté vysledky:

V sulade so vyzvou APVV SK-CZ RD 2021, projekt podporuje spoluprdcu medzi slovenskymi a
Ceskymi organizaciami s cielom zohladnit’ spolo¢né zaujmy oboch krajin, ako su stanovené v
Pracovnom plane na podporu spolo¢nych projektov Slovenska a Ceska na roky 2022-2025.
Zaregistrovany pod kédom LUASK22008 v ¢eskom Programe podpory medzinarodnej spoluprace
vyskumu, vyvoja a inovacii Inter-excellence II, projekt zahfiia Cesky metrologicky institat (CMI),
Ustav merania SAV (UM SAV) a Matematicky Gstav SAV (MU SAV).

Ciel'om projektu je zdokonalit' meranie lokalnych mechanickych vlastnosti v nanotechnologiach.
KIa¢ovym prvkom st nové matematické metody, ktoré umoznia spol'ahlivejSie spracovanie udajov
z mechanickych merani, lepSi odhad neistot merania a analyzu udajov z modernych zariadeni, ako su
nanoindentory a mikroskopy atomovych sil.

Meraci princip spoc¢iva v analyze zdznamu polohy meracieho hrotu a sily interakcie medzi hrotom a
povrchom vzorky. Obidve metody, HIT (Instrumented Indentation Testing) a AFM (Atomic Force
Microscopy), sa opieraju o netrividlne matematicko-statistické metody a vypoctové postupy.
Kracovy doraz je kladeny na efektivnu implementaciu algoritmu Optimum Estimate of Function
Parameters by lIterated Linearization (OEFPIL), ktory bol vyvinuty v spolupraci partnerov tohto
projektu.

V Uvodnej etape ,,Zber dat a vyber modelov* bola vytvorend databaza vstupnych tdajov. Algoritmus
OEFPIL bol testovany na prikladoch z literatary, s dérazom na problémy typické pre spracovanie
udajov z nanoindenta¢nych merani. Vyraznou vyzvou bol nedostatok dobre zdokumentovanych
prikladov, najmé pre plne korelované udaje, v literatdre.

Projekt sa venoval plne korelovanym udajom, ¢o je v nanoindentacnych meraniach zlozity a dolezity
pripad. Bohuzial’, zdokumentované priklady tohto typu sme v literatdre nenasli.

V roku 2023 riesitelia z UM SAV implementovali algoritmus OEFPIL pre MATLAB.

V spolupraci s CMI sme generovali data pre problém kalibracie funkcie plochy, vyuZzivajuc udaje z
pravidelnych kalibracii hrotu nanoindenta¢ného testovacieho zariadenia. Projekt sa tiez venoval
detekcii zmien v silovych krivkdch meranych pomocou AFM, vyberajac vzorky na merania na
polymérnych materialoch, ktoré sa ¢asto skiimaju pomocou AFM indentécie.

V druhej etape, "Vytvaranie modelov, implementacia ¢asti vypoctov na FPGA," pokracoval v rozvoji
a zdokonalovani implementacie algoritmu OEFPIL. Studie potvrdili jeho G¢innost’ pre jednoduchsie
modely, ale zaroven poukézali na obtiaze pri porovnavani neistdt parametrov fitovanych kriviek kvoli
obmedzenym udajom v literatare.

V roku 2023 presla implementacia algoritmu OEFPIL v CMI vyznamnymi vylep$eniami vo forme
softvérovej kniznice v jazyku C. Na zaklade toho bol algoritmus OEFPIL implementovany aj pre
MATLAB v spolupraci s UM SAV a MU SAV a zverejneny na GitHub. Uvedené vysledky boli
prezentované na konferencidch AMCTM 2023 v Sarajeve.

NajvyznamnejSie publikacie 2023:

[1] CHARVATOVA CAMPBELL, A. - SLESINGER, R. - KLAPETEK, P. - CHVOSTEKOVA, M.
- HAJZOKOVA, L. - WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Locally best linear unbiased estimation
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of regression curves specified by nonlinear constraints on the model parameters. In. AMCTM
2023 -Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing. Sarajevo,
Bosnia and Herzegovina, September 26-28 2023.

[2] CHARVATOVA CAMPBELL, A. - SLESINGER, R. - KLAPETEK, P. - WIMMER, G. -
WITKOVSKY, V.: A new algorithm for function fitting: applications in AFM data analysis. In:
NanoScale 2023 - Dimensional and related measurements in the micro- and nanometre range,
13th Seminar on Quantitative Microscopy (QM) and 9th Seminar on Nanoscale Calibration,
Standards and Methods. Technopolis Ruoholahti, Helsinki, Finland, October 10 - 12, 2023.

[3] CHARVATOVA CAMPBELL, A. - SLESINGER, R. - KLAPETEK, P. - WIMMER, G. -
WITKOVSKY, V. - BURSIKOVA, V.: OEFPIL: A new algorithm for data fitting in AFM. In:
NANOCON 2023, 15th International Conference on Nanomaterials - Research & Application.
Brno, Czech Republic, October 18 - 20, 2023, 2023.

[4] [CHVOSTEKOVA, M.: A difference between an optimal parameter set for a statistical inferring
of directionality of coupling for stochastic and chaotic deterministic systems based on information
theory. In: Dvurecenskij, A., Manka, J., Svehlikova, ., Witkovsky, V., editors,
MEASUREMENT 2023, Proceedings of the 14th International Conference on Measurement.
Smolenice, Slovakia, May 29-31, 2023, 47-50. ISBN 978-80-972629-6-9. IEEE & Institute of
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

[5] WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Straight-line errors-in-variables calibration model. In:
Olomoucian Days of Applied Mathematics 2023. Olomouc, Czech Republic, June 12-14, 2023.
WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Straight-line errors-in-variables calibration model versus
linear regression model. In: Dvure€enskij, A., Marika, J., Svehlikova, J., Witkovsky, V., editors,
MEASUREMENT 2023, Proceedings of the 14th International Conference on Measurement.
Smolenice, Slovakia, May 29-31, 2023, 19-22. ISBN 978-80-972629-6-9. IEEE & Institute of
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

[6] WITKOVSKY, V.: On computing GUM-compliant uncertainty matrix for the parameters of the
specific nonlinear EIV models. In: SPM Workshop 2023, Department of Nanometrology and
Technical Length, Czech Metrology Institute. Lednice, Czech Republic, April 20-21, 2023.
WITKOVSKY, V. - WIMMER, G. - FISEROVA, E.: Linearization region in the straight-line
calibration. In: AMCTM 2023 - Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology
and Testing. Sarajevo, Bosnia and Herzegovina, September 26-28 2023.

19.) Pokrocilé matematické a Statistické metody pre meranie a metrolégiu (Advanced
mathematical and statistical methods for measurement and metrology)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Witkovsky

Trvanie projektu: 1.7.2022 / 31.12.2025
Evidencné Cislo projektu: APVV-21-0216
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. v. i.
Pocet spolurieSitel’'skych 3 - Slovensko: 3

institacii:

Cerpané financie: APVV: 29109 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na vyskum a vyvoj matematickych a Statistickych modelov zavislosti a kauzality
ametod a algoritmov na analyzu nameranych tidajov a uréenie neistoty merania pomocou pokrocilych
pravdepodobnostnych a vypoctovych metdd zalozenych na vyuziti charakteristickych funkcii (CFA
- Characteristic Functions Approach). Projekt je formalne rozdeleny do dvoch zékladnych etép, ktoré
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na seba logicky nadvézuju.

V roku 2023 pokracovalo rieSenie prvej etapy Modely a metdody na metrologicki charakterizaciu
meranych objektov (1.7.2022 - 31.12.2024), ktorej cielom je charakterizacia modelov stochastickych
merani a tried rozdelenia pravdepodobnosti vhodnych na modelovanie ovplyviujucich vstupné
veli¢iny priamych a nepriamych merani, charakterizacia a vyskum teoretickych vlastnosti vhodnych
diskrétnych a spojitych rozdeleni pravdepodobnosti, reprezentacia rozdeleni pomocou
charakteristickych funkcii, vyuzitie Specialnych matematickych funkcii a transformécii, vyskum
limitnych a rekurentnych vlastnosti rozdeleni pravdepodobnosti, vyuzitie empirickych rozdeleni
pravdepodobnosti, vyvoj metdd kombinovania informacie z nezavislych zdrojov pomocou
pravdepodobnostnych modelov a pomocou metody charakteristickych funkcii (CFA), Studium a
vyvoj metdd na modelovanie zavislosti a kauzality dynamickych systémov. Navrh modelov a metdd
na analyzu vzadjomne prepojenych zloZitych fyzikalnych a biofyzikalnych objektov zaloZenych
predovsetkym na vyuziti diskrétnych casovych radov, vektorovych autoregresnych modelov a
technik na vypocet Grangerovej kauzality, navrh efektivnych numerickych a optimalizacnych metod
na vypocet a kombinaciu vybranych charakteristik funkcii a ich numerickej inverzie na vypocet
presného rozdelenia pravdepodobnosti, navrh metod pre linearnu a polynomialnu porovnavaciu
kalibraciu na baze CFA a Studium a vyvoj metdd metrologickej charakterizacie parametrov snimacov
a meradiel vybranych fyzikélnych veliCin (teplota a tlak) a biofyzikalne objekty (charakterizacia
mechanickych parametrov rohovky, charakterizdcia EEG a MRI signéalov).

Vyskum v oblasti rozdeleni pravdepodobnosti, modelov, metdd a algoritmov vhodnych na analyzu
merani a uréovanie ich neistot bol realizovany v spolupréci riesitelov UPJS, UM SAV a MU SAV a
zameral sa na tieto stanovené ciele:

-Vyvoj metdd kombinovania informéacii z nezavislych zdrojov pomocou pravdepodobnostnych
modelov a pomocou metddy charakteristickych funkcii (CFA).

-Navrh efektivnych numerickych a optimalizaénych metod pre vypocet a kombinéciu vybranych
charakteristickych funkcii a ich numerickd inverziu pre vypocet presného rozdelenia
pravdepodobnosti.

Clenovia rieitel'ského kolektivu z UM SAV realizovali price zamerané na navrh a vylepSenia
existujucich algoritmov pre numerickd inverziu charakteristickej funkcie pravdepodobnostného
rozdelenia. Pokracoval vyskum novych hybridnych verzii vypoctovych algoritmov pre numericku
inverziu charakteristickej funkcie prototypov metrologickych rozdeleni, pricom sa vyuZzivala
kombinacia dvojitej exponencialnej kvadratiry (DE) s interpolaciou pomocou Cebysevovych
polynomov. V oblasti vyskumu metéd a algoritmov pre kombinovanie a vypocet jedno- a
viacrozmernych pravdepodobnostnych rozdeleni pomocou inverzie charakteristickej funkcie (CF)
sme dosiahli viaceré nové vysledky. Nas nastroj na vypocty v prostredi MATLAB, Characteristic
Functions Toolbox (CharFunTool), presiel d’alSim vyvojom. Projekt sa zameral na potencialne
aplikacie vyuzivajuce empirické charakteristické funkcie.

Vyskum v oblasti dynamickych procesov a metdd zalozenych na modelovani ¢asovych radov a
analyze kauzality bol zamerany na stanoveneé ciele prvej etapy. V roku 2023 sme sa sustredili na
rieSenie problémov bivaridtnej kauzélnej analyzy. ISlo najmé o odhalenie kauzality v pripadoch, ked’
tradicné metddy, ako je test Grangerovej kauzality, nie je mozné pouzit. Tyka sa to najmi Casovych
sérii merani procesov, ktoré st Uplne, alebo cCiasto€ne prejavom deterministickej dynamiky.
Doélezitym vysledkom rieSenia tejto problematiky je ndvrh noveho sposobu odhadu fraktalnej
zloZitosti meranych systémov, umoziiujici sledovanie nastupu pripadnej synchronizacie a efektivnu
kauzalnu analyzu deterministickych casovych radov.

Pokial’ ide o redlne, najmé biomedicinske aplikécie, v prvej etape projektu sme sa zamerali na
problémy interpretacie vysledkov kauzalnej inferencie v pripade elektroencefalografickych (EEG)
merani l'udského mozgu.

Vyskum v oblasti kalibracnych modelov a metodd na analyzu neistdt merani kalibrovanym pristrojom
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bol realizovany v spolupraci riesitelov UM SAV, MU SAV a STU a zameral sa na 3pecifické ciele
prvej etapy. V roku 2023 sme sa venovali vyskumu linedrnych aj nelinearnych regresnych modelov
s chybami v premennych a ich aplikdciam v oblasti merania a metroldgie, pricom sme dosiahli viaceré
nové vysledky. Model linedrnej kalibracie mozno povazovat’ za linearny regresny model s chybami
v premennych (straight-line errors-in-variables regression model). Z pohl'adu Statistiky je tento model
nelinearnym regresnym modelom, alebo ekvivalentne, linedrnym regresnym modelom s
nelinedrnymi obmedzeniami na parametre. Ak nie je mozné tento model povazovat’ za linearny
regresny model, odporuca sa pri odhade parametrov pouzit metédu vazenych celkovych najmensich
Stvorcov (WTLS) a urcit’ maticu neistot aplikaciou zakona Sirenia neistoty (LPU), ako je uvedené v
GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement). Podrobne sme popisali LPU maticu
neistot.

V oblasti linearnej porovnavacej kalibracie, kde st obidve merané veli¢iny ovplyvnené chybami, sme
uskutocnili detailnu analyzu neistot vysledkov merania kalibrovaného pristroja na zaklade technickej
Specifikacie 1SO 28037:2010 (linedrna Kkalibracia I1SO) a navrhli odvodenie exaktnych
pravdepodobnostnych rozdeleni odhadovanych parametrov kalibrac¢nej funkcie.

Alternativne sme vyuzili metddu Monte Carlo (MCM) na odhady parametrov kalibraénej priamky,
ich Standardnych neist6t a intervalov spolahlivosti. Simula¢na §tidia nam umoznila overit’ empirické
pravdepodobnosti pokrytia intervalov pokrytia ISO a MCM a posudit’ vplyv velkosti vzorky na
vysledky.

Medzi najvyznamnejsie vysledky rieSenia projektu patria tieto publikacie vo vedeckych ¢asopisoch:

[1] JAKUBIK, J. - PHUONG, M. - CHVOSTEKOVA, M. - KRAKOVSKA, A.: Against the flow of
time with multi-output models. Measurement Science Review 23(4), 2023, 175-183.
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023

[2] KRAKOVSKA, A. - CHVOSTEKOVA, M.: Simple correlation dimension estimator and its use
to detect causality. Chaos, Solitons and Fractals 175(art. no. 113975), 2023.
https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975

[3] MIJANOVIC, A. - POPOVIC, B.V. - WITKOVSKY, V.: A numerical inversion of the bivariate
characteristic function. Applied Mathematics and Computation 443, 2023, art. no. 127807.
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807

[4] WITKOVSKY, V.: Characteristic function of the Tsallis g-Gaussian and its applications in
measurement and metrology. Metrology 3(1), 2023, 222-236.
https://doi.org/10.3390/metrology3020012

Kompletny zoznam vystupov a prinosov projektu za rok 2023, celkovo 49 ¢islovanych poloziek, je
dostupny elektronicky v adresari:

e https://um-
sav.quickconnect.to/d/s/x0lmuitWEyeVBDFrZX07agn7kOIWpWw0/z1M3AWCcKTBIL ts6

ge URBGP sFSmoldW-w7HAgLwbFags.

Programy: Iné projekty

20.) Mala projektova schéma na podporu popularizacie a propagéacie vedy - Demonstrator
magnetickej susceptibility a magnetickej levitacie

Zodpovedny rieSitel: Martin Skratek

Trvanie projektu: 20.4.2023 / 31.12.2023
Evidencné Cislo projektu:
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Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV, v. V. i.

Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: Mala projektova schéma na podporu popularizacie a propagéacie
vedy.: 530 €

Dosiahnuté vysledky:

V priebehu mesiacov méj a jun roku 2023 boli nakipené materidly na zhotovenie demonstratora
magnetickej susceptibility a demonstrator supravodivej levitacie (Supravodi¢ a magneticka draha).
Tieto boli nasledne prezentované v ramci Vikendu so SAV 23.-24. jiuna 2023.

V dalsom obdobi pokracoval nakup ostatnych pomodcok - magneticky levitator, levitator s
pyrolitickym grafitom a model cyklotronu. Tieto demonstracie boli predvedené na Dni otvorenych
dveri Ustavu merania SAV diia 7. novembra 2023.

Ocakava sa vyuzitie tychto pomodcok aj na dal$ich vedecko-popularizacnych podujatiach v
budicnosti.
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Priloha A-3

Publika¢na ¢innost’ organizacie

ADCA Vedecké prace v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01

ADCA02

ADCAO03

ADCAO04

ADCAOQ5

BACHAROVA, L.** - CHEVALIER, P. - GORENEK, B. - JONS, C. - LI, Y.-G. -
LOCATI, E.-T. - MAANJA, M. - PEREZ-RIERA, AR. - PLATONOV, PG. -
RIBEIRO, A.L.P. - SCHOCKEN, D. - SOLIMAN, E.Z. - SVEHLIKOVA, Jana -
TERESHCHENKO, L.G. - UGANDER, M. - VARMA, N. - ZAKLYAZMINSKAYA,
E. - IKEDA, T. ISE/ISHNE expert consensus statement on ECG diagnosis of left
ventricular hypertrophy: The change of the paradigm. The joint paper of the
International Society of Electrocardiology and the International Society for Holter
Monitoring and Noninvasive Electrocardiology. In Journal of Electrocardiology, 2023,
vol. 81, p. 85-93. (2022: 1.3 - IF, Q4 - JCR, 0.417 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0022-0736.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/].jelectrocard.2023.08.005

BALIS, Peter** - BERENYIOVA, Andrea - MISAK, Anton - GRMAN, Marian -
ROSTAKOVA, Zuzana - WACZULIKOVA, Iveta - CACANYIOVA, Soila -
DOMINGUEZ-ALVAREZ, Enrique - ONDRIAS, Karol. The phthalic
selenoanhydride decreases rat blood pressure and tension of isolated mesenteric,
femoral and renal arteries. In Molecules, 2023, vol. 28, no. 12, art. no. 4826. (2022:
4.6 - IF, Q2 - JCR, 0.704 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2023 - Current
Contents, WQOS, SCOPUS). ISSN 1420-3049. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/molecules28124826 (APVV-19-0154 : Stadium biologickych
ucinkov produktov H2S/NO/selénovej interakcie a molekularne mechanizmy ich
posobenia. VEGA ¢. 2/0153/21 : Hyperurikémia pri réznych komorbiditach
metabolického syndromu - mechanizmy vplyvu kyseliny mocovej na endotelovh
funkciu a deformabilitu erytrocytov. VEGA 2/0091/21 : Vyznam produktov interakcie
H2S s S-nitrézoglutationom/selénovymi derivatmi v reguldcii srdcovocievnej
hemodynamiky a funkcii srdcovych mitochondrii)

BYSTRICKY, Roman** - SKRATEK, Martin - RUSNAK, Jaroslav - PRECNER,
Marian - TAPAJNA, Milan - SAJGALIK, Pavol. Electrical and magnetic properties
of silicon carbide composites with titanium and niobium carbide as sintering aids. In
Ceramics International, 2023, vol. 49, p. 5319-5326. (2022: 5.2 - IF, Q1 - JCR, 0.918
- SJR, Q1 - SJR). ISSN 0272-8842. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2022.10.055

CLARKE, W.T.** - HINGERL, L. - STRASSER, B. - BOGNER, W. - VALKOVIC
Ladislav* - RODGERS, C.T.*. Three-dimensional, 2.5-minute, 7T phosphorus
magnetic resonance spectroscopic imaging of the human heart using concentric rings.
In NMR in Biomedicine, 2023, vol. 36, no. 1, art. no. e4813. (2022: 2.9 - IF, Q2 - JCR,
1.069 - SR, Q1 - SJR). ISSN 0952-3480. Dostupné na:
https://doi.org/10.1002/nbm.4813 (VEGA €. 2/0003/20 : Magnetic resonance imaging
methods for medical diagnostics and material research)

DOGRUSOZ, Y.S.** - RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Beéta - HLIVAK, P.
- ZELINKA, Jan - TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA, Jana. Comparison of dipole-
based and potential-based ECGI methods for premature ventricular contraction beat
localization with clinical data. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no.
1197778. (2022: 4 - IF, Q2 - JCR, 1.028 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné
na: https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778 (VEGA &. 2/0109/22 : Use of multi-
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ADCAO06

ADCAQ7

ADCAO08

ADCAO09

ADCAI10

ADCAI11

lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive
diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure. APVV-19-0531 :
Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based
on multiple lead ECG measurement)

FARRANT, J.-DODD, S. - VAUGHAN, C. - REID, A. - SCHMITT, M. - GARRATT,
C.- AKHTAR, M. - MAHMOD, M. - NEUBAUER, S. - COOPER, R.M. - PRASAD,
S.K.-SINGH, A. - VALKOVIC, Ladislav - RAMAN, B. - ASHKIR, Z. - CLAYTON,
D. - BAROJA, O. - DURAN, B. - SPOWART, C. - BEDSON, E. - NAISH, J.H. -
HARRINGTON, C. - MILLER, C.A.**. Rationale and design of a randomised trial of
trientine in patients with hypertrophic cardiomyopathy. In Heart, 2023, vol. 109, no.
15, p. 1175-1182. (2022: 5.7 - IF, Q2 - JCR, 1.877 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1355-6037.
Dostupné na: https://doi.org/10.1136/heartjnl-2022-322271 (VEGA ¢. 2/0003/20 :
Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material research.
APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic
field based on a magnetic resonance)

FINNIGAN, L.E.M. - CASSAR, M.P. - KOZIEL, M.J. - PRADINES, J. - LAMLUM,
H. - AZER, K. - KIRBY, D. - MONTGOMERY, H. - NEUBAUER, S. - VALKOVIC
Ladislav* - RAMAN, B.**. Efficacy and tolerability of an endogenous metabolic
modulator (AXA1125) in fatigue-predominant long COVID: A single-centre, double-
blind, randomised controlled phase 2a pilot study. In eClinicalMedicine, 2023, vol.
59, art. no. 101946. (2022: 15.1 - IF, Q1 - JCR, 4.553 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2589-
5370. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/].eclinm.2023.101946 (APVV-19-0032 :
Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a
magnetic resonance)

HUNDERTMARK, M. - ADLER, A. - ANTONIADES, C. - COLEMAN, R. -
GRIFFIN, J.L. - HOLMAN, R. - LAMLUM, H. - LEE, J. - MASSEY, D. - MILLER,
JJ. - MILTON, J. - MONGA, S. - MOZES, F.E. - NAZEER, A. - RAMAN, B. -
RIDER, O. - RODGERS, C.T. - VALKOVIC, Ladislav - WICKS, E. - MAHMOD,
M.* - NEUBAUER, S.**. Assessment of cardiac energy metabolism, function, and
physiology in patients with heart failure taking empagliflozin: The randomized,
controlled EMPA-VISION trial. In Circulation, 2023, vol. 147, no. 22, p. 1654-16609.
(2022: 37.8 - IF, Q1 - JCR, 7.8 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0009-7322. Dostupné na:
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.122.062021 (VEGA ¢&. 2/0003/20
Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material research.
APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic
field based on a magnetic resonance)

HURAI, Vratislav - HURAIOVA, Monika - HABLER, Gerlinde - HORSCHINEGG,
Monika - MILOVSKY, Rastislav - MILOVSKA, Stanislava - HAIN, Miroslav -
ABART, Rainer**. Carbonatite-melilitite-phosphate immiscible melts from the
aragonite stability field entrained from the mantle by a Pliocene basalt. In Mineralogy
and Petrology, 2023, vol. 117, p. 467-496. (2022: 1.8 - IF, Q3 - JCR, 0.628 - SJR, Q2
- SJR). ISSN 0930-0708. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s00710-022-00783-1
(VEGA ¢. 1/0013/22 : Mobilita a akumulécia kritickych prvkov pri vzniku a alteracii
orogénnych karbonatitov)

HUSEK, Imrich - KOVAC, Pavol** - MELISEK, Tibor - HAIN, Miroslav.
Superconducting joints between MgB2/Ni and MgB2/Nb composite wires, their
transport currents and micro-structure. In Ceramics International, 2023, vol. 49, p.
11178-11183. (2022: 5.2 - IF, Q1 - JCR, 0.918 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0272-8842.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2022.11.314 (VEGA 2/0140/109.
APVV 18-0271)

JEX, N. - GREENWOOQD, J.P. - CUBBON, R. - RIDER, O. - CHOWDHARY, A. -
THIRUNAVUKARASU, S. - KOTHA, S. - GIANNOUDI, M. - MCGRANE, A. -
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ADCA12

ADCAI13

ADCA14

ADCAI15

ADCAI16

MACCANNELL, A. - CONNING-ROWLAND, M. - STRAW, S. - PROCTER, H. -
PAPASPYROS, S. - EVANS, B. - JAVANGULA, K. - FERRARA, A. - ELMAHDY,
W. - KAUL, P. - XUE, H. - SWOBODA, P. - KELLMAN, P. - VALKOVIC, Ladislav
- ROBERTS, L. - BEECH, D. - KEARNEY, M. - PLEIN, S. - DWECK, M.R. -
LEVELT, E.**. Association between type 2 diabetes and changes in myocardial
structure, contractile function, energetics, and blood flow before and after aortic valve
replacement in patients with severe aortic stenosis. In Circulation, 2023, vol. 148, no.
15, p. 1138-1153. (2022: 37.8 - IF, Q1 - JCR, 7.8 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0009-7322.
Dostupné na: https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.122.063444 (VEGA ¢.
2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and
material research. APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of
the static magnetic field based on a magnetic resonance)

KENT, J. - DRAGONU, I. - VALKOVIC, Ladislav - HESS, A.**. Rapid 3D absolute
B1+ mapping using a sandwiched train presaturated TurboFLASH sequence at 7 T for
the brain and heart. In Magnetic Resonance in Medicine, 2023, vol. 89, no. 3, p. 964-
976. (2022: 3.3 - IF, Q2 - JCR, 1.349 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0740-3194. Dostupné
na: https://doi.org/10.1002/mrm.29497 (APVV-19-0032 : Development and
realisation of the standard of the static magnetic field based on a magnetic resonance.
VEGA ¢. 2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics
and material research)

KLEMBARA, Jozef** - BERMAN, D.S. - HENRICI, A.C. - MARTENS, T. - HAIN,
Miroslav. Reconstruction of the skull and description of new anatomical features of
Diadectes absitus (Diadectidae, Diadectomorpha) from the early Permian of central
Germany. In Earth and Environmental Science Transactions of the Royal Society of
Edinburgh, 2022, vol. 113, no. 3, p. 267-278. (2021: 1.750 - IF, Q3 - JCR, 0.546 - SJR,
Q2 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 1755-6910. Dostupne
na: https://doi.org/10.1017/51755691022000160 (VEGA ¢. 1/0228/19 : Origin of
amniotes: Identification of key structures of the most-basal amniotes using computed
microtomography. APVV-14-0719 : Physical non-destructive methods for complex
testing and analysis of cultural heritage artefacts)

KRAKOVSKA, Anna** - CHVOSTEKOVA, Martina. Simple correlation dimension
estimator and its use to detect causality. In Chaos, Solitons and Fractals, 2023, vol.
175, art. no. 113975. (2022: 7.8 - IF, Q1 - JCR, 1.393 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0960-
0779. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/].chaos.2023.113975 (VEGA €. 2/0023/22
: Causal analysis of measured signals and time series. APVV-21-0216 : Advanced
mathematical and statistical methods for measurement and metrology)

MAJEROVA, Melinda** - PRNOVA, Anna - KRAXNER, J. - PECUSOVA, B. -
PLSKO, A. - GALUSEK, Dusan. Study of thermal properties and crystallization
kinetics of Bi-doped 2Ca0-Al203-SiO2 glasses. In Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry, 2023, vol. 148, no. 4, p. 1533-1541. (2022: 4.4 - IF, Q1 - JCR, 0.753 -
SJR, Q1 - SJR). ISSN 1388-6150. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s10973-022-
11614-y (VEGA €. 2/0028/21 : Ion exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-
ceramics with additional functionalities. VEGA ¢. 2/0141/21 : SQUID magnetometry
of nano- and microparticles, nanocolloids and nanostructures in new applications in
the field of biomedicine and materials research associated with the development of
new measurement methods and procedures)

MIJANOVIC, A.** - POPOVIC, B.V. - WITKOVSKY, Viktor. A numerical inversion
of the bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation,
2023, vol. 443, art. no. 127807. (2022: 4 - IF, Q1 - JCR, 0.962 - SJR, Q1 - SJR). ISSN
0096-3003. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807 (APVV-21-
0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and
metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in
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ADCA17

ADCAI18

ADCA19

ADCAZ20

ADCAZ?21

ADCA22

modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and
time series)

MONGA, S. - VALKOVIC, Ladislav - MYERSON, S.G. - NEUBAUER, S. -
MAHMOD, M. - RIDER, O.**, Role of cardiac energetics in aortic stenosis disease
progression: Identifying the high-risk metabolic phenotype. In Circulation:
Cardiovascular Imaging, 2023, vol. 16, no. 10, art. no. e014863. (2022: 7.5 - IF, Q1 -
JCR, 144 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1941-9651. Dostupné na:
https://doi.org/10.1161/CIRCIMAGING.122.014863 (APVV-21-0299 : Automatic
data evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular
cartilage)

ONDRUSOVA, Beata** - TINO, P. - SVEHLIKOVA, Jana. A two-step inverse
solution for a single dipole cardiac source. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14,
art. no. 1264690. (2022: 4 - IF, Q2 - JCR, 1.028 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1664-042X.
Dostupné na: hitps://doi.org/10.3389/fphys.2023.1264690 (VEGA ¢. 2/0109/22 : Use
of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-
invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)
RAPCAN, R. - KOCAN, L.** - WITKOVSKY, Viktor - RAPCANOVA, 8. -
MLAKA, J. - TIRPAK, R. - BURIANEK, M. - KOCANOVA, H. - VASKOVA, J. -
GAJDOS, M. Endoscopic discectomy of the herniated intervertebral disc and changes
in quality-of-life EQ-5D-5L analysis. In Medicine, 2023, vol. 102, no. 26, art. no.
e34188. (2022: 1.6 - IF, Q3 - JCR, 0.46 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0025-7974. Dostupné
na: https://doi.org/10.1097/MD.0000000000034188

SAVIC, D.** - MOZES, F.E. - GREEN, P.G. - BURRAGE, M.K. - KJzR, M.S. -
HODSON, L. - NEUBAUER, S. - PAVLIDES, M. - VALKOVIC, Ladislav. Detection
and alterations of acetylcarnitine (AC) in human liver by 1H MRS at 3T after
supplementation with L-carnitine. In Magnetic Resonance in Medicine, 2023, vol. 89,
no. 4, p. 1314-1322. (2022: 3.3 - IF, Q2 - JCR, 1.349 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0740-
3194. Dostupné na: hitps://doi.org/10.1002/mrm.29544  (APVV-19-0032
Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a
magnetic resonance)

SCHON, Martin - JUST, I. - KRUMPOLEC, Patrik - BLAZICEK, P. - VALKOVIC
Ladislav - ALDINI, G. - TSAI, C.-L. - DE COURTEN, B. - KRSSAK, M. -
UKROPCOVA, Barbara* - UKROPEC, Jozef*. Supplementation-induced change in
muscle carnosine is paralleled by changes in muscle metabolism, protein glycation
and reactive carbonyl species sequestering. In Physiological Research, 2023, vol. 72,
p.87-97.(2022: 2.1 - IF, Q3-JCR, 0.479 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0862-8408. Dostupneé
na: https://doi.org/10.33549/physiolres.934911 (VEGA 2/0076/22 : Ug&inky
pravidelného dlhodobého cvicenia na bunkové a molekulédrne procesy asociované so
starnutim: multi-orgdnovy integrativny pristup. VEGA 1/0308/19 : Vplyv fyzickej
aktivity na psychiku u obéznych adolescentov. APVV 20-0466 : ZlepSenie prajavov
starnutia pravidelnym cvi¢enim: multi-organovy integrativny pristup k molekulovej,
metabolickej a Strukturalnej adaptacii na cvi¢enie. SAS-MOST JRP 2018/10 : Nové
stratégie ako zlepsit’ fyzicka zdatnost, klinické symptomy a kvalitu Zivota pacientov
vo vCasnych Stadiach Parkinosonovej choroby: Pravidelné cvicenie a karnozin)
STANCIAKOVA, L.** - ZOLKOVA, J. - VADELOVA, L. - HORNAKOVA, A. -
KOLKOVA, Z. - VAZAN, M. - DOBROTOVA, M. - HOLLY, P. - JEDINAKOVA,
Z. - GRENDAR, Marian - BOLEK, T. - SAMOS, M. - BIRINGER, K. - DANKO, J.
- BURJANIVOVA, T. - LASABOVA, Z. - KUBISZ, P. - STASKO, J. DNA
polymorphisms in pregnant women with sticky platelet syndrome. In Journal of
Clinical Medicine, 2022, vol. 11, no. 21, art. no. 6532. (2021: 4.964 - IF, Q2 - JCR,
1.040 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 2077-
0383. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/jcm 11216532
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ADCA23

ADCA24

ADCA25

ADCA26

ADCA27

ADCA28

STANKEWITZ, A. - MAYR, A. - IRVING, S. - WITKOVSKY, Viktor - SCHULZ,
E.** Pain and the emotional brain: Pain-related cortical processes are better reflected
by affective evaluation than by cognitive evaluation. In Scientific Reports, 2023, vol.
13, art. no. 8273. (2022: 4.6 - IF, Q2 - JCR, 0.973 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2045-2322.
Dostupné na: https://doi.org/10.1038/s41598-023-35294-2

SYROMYATNIKOVA, E.** - KLEMBARA, Jozef - REDKOZUBOV, O. The
Pliocene Ophisaurus (Anguidae) from Eastern Europe: New records and additions to
the history of the genus and its palaeoenvironment. In Palaeobiodiversity and
Palaeoenvironments, 2023, vol. 103, p. 575-584. (2022: 1.4 - IF, Q3 - JCR, 0.534 -
SJR, Q2 - SJR). ISSN 1867-1594. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s12549-022-
00556-w (VEGA €. 1/0228/19 : Origin of amniotes: Identification of key structures of
the most-basal amniotes using computed microtomography)

SKRATEK, Martin** - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, L. - PETRISKOVA,
Patricia - SIMON, Erik - RAKOVSKY, E. - BILLIK, Peter. Ag20 nanocrystals
prepared by mechanochemical decomposition of Ag7O8NO3. In Materials Letters,
2023, vol. 348, art. no. 134680. (2022: 3 - IF, Q2 - JCR, 0.623 - SJR, Q2 - SJR). ISSN
0167-577X. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.matlet.2023.134680 (VEGA ¢.
2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and
nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research
associated with the development of new measurement methods and procedures)
TYLER, A. - ELLIS, J. - LAU, J.Y.C. - MILLER, JJ. - BOTTOMLEY, PA. -
RODGERS, C.T. - TYLER, D.J. - VALKOVIC, Ladislav**. Compartment-based
reconstruction of 3D acquisition-weighted 31P cardiac magnetic resonance
spectroscopic imaging at 7 T: A reproducibility study. In NMR in Biomedicine, 2023,
vol. 36, no. 9, art. no. e4950. (2022: 2.9 - IF, Q2 - JCR, 1.069 - SJR, Q1 - SJR). ISSN
0952-3480. Dostupné na: hitps://doi.org/10.1002/nbm.4950 (APVV-19-0032 :
Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a
magnetic resonance. APVV-21-0299 : Automatic data evaluation tool from the
longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage)

VALENTINI, E.* - SHINDY, A* - WITKOVSKY, Viktor - STANKEWITZ, A. -
SCHULZ, E.**. Interindividual variability and individual stability of pain- and touch-
related neuronal gamma oscillations. In Journal of Neurophysiology, 2023, vol. 129,
no. 6, p. 1400-1413. (2022: 2.5 - IF, Q3 - JCR, 1.067 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0022-
3077. Dostupné na: https://doi.org/10.1152/jn.00530.2021

WATSON, W.D.* - GREEN, P.G.* - LEWIS, A. - ARVIDSSON, P. - DE MARIA,
G.L. - ARHEDEN, H. - HEIBERG, E. - CLARKE, W.T. - RODGERS, C.T. -
VALKOVIC, Ladislav - NEUBAUER, S. - HERRING, N.* - RIDER, O.**. Retained
metabolic flexibility of the failing human heart. In Circulation, 2023, vol. 148, no. 2,
p. 109-123. (2022: 37.8 - IF, Q1 - JCR, 7.8 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0009-7322.
Dostupné na: https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.122.062166 (VEGA ¢.
2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and
material research. APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of
the static magnetic field based on a magnetic resonance)

ADDA Vedecké prace v domacich karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADDAO01

ANDRIS, Peter** - FROLLO, lvan - PRIBIL, Jiii - GOGOLA, Daniel - DERMEK,
Tomas. Conversion of the Bruker minispec instrumentation into the static magnetic
field standard. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 3, p. 124-129.
(2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0016 (VEGA ¢. 2/0003/20 : Magnetic resonance
imaging methods for medical diagnostics and material research. APVV-19-0032 :
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Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a
magnetic resonance)

ADDAO02 JAKUBIK, Jozef** - PHUONG, M. - CHVOSTEKOVA, Martina - KRAKOVSKA,
Anna. Against the flow of time with multi-output models. In Measurement Science
Review, 2023, vol. 23, no. 4, p. 175-183. (2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 -
SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023 (APVV-
21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and
metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in
modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and
time series)

ADDAO3  KUCERA, L.** - GAJDOSIK, T. - GAJDAC, I. - POMPAS, L. - SMETANKA, L. -
WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, Gejza. Design and construction of metrological
equipment for torque sensors with a carbon-based measuring arm. In Measurement
Science Review, 2023, vol. 23, no. 4, p. 163-167. (2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 -
SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/msr-2023-
0021 (APVV-18-0066 : Development of innovative methods for primary metrology
torque forces by force effects of the conventional standards)

ADDAO4  PRIBIL. Jiii** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, lvan. Analysis of heart pulse
transmission parameters determined from multi-channel PPG signals acquired by a
wearable optical sensor. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 5, p. 217-
226. (2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné
na: https://doi.org/10.2478/msr-2023-0025

ADDAO5  TVRDIK, T. - MELICHERCIK, . - SEBEKOVA, K. - SZABO, J. - MAKOVA, M.
- GOGOLA, Daniel - KASPAROVA, S.**. In vivo volumetric, DT1 and 1H MRS rat
brain protocol for monitoring early neurodegeneration and efficacy of the used
therapy. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 5, p. 237-247. (2022: 0.9
- IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0030 (APVV-21-0299 : Automatic data evaluation
tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage)

ADDAO6  VRSANSKY, Peter** - ARISTOV, Daniil - HAIN, Miroslav - KUDELOVA, Tatiana
- KUDELA, Mat($ - METSCHER, Brian - PALKOVA, Helena - KACEROVA, Julia
- HINKELMAN, Jan. Longest-surviving Carboniferous-family insect found in
Mesozoic amber. In Biologia, 2023, vol. 78, no. 6, p. 1611-1626. (2022: 1.5 - IF, Q4 -
JCR, 034 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0006-3088. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s11756-022-01192-7 (VEGA ¢&. 2/0113/22 gvéby 70
svetovych jantarov Il1.)

ADEB Vedecké préace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch — neimpaktovanych

ADEBO1  SVEHLIKOVA, Jana** - PRIBILOVA, Anna - SASOV, M. - ZELINKA, Jan -
HATALA, R. - TYSLER, Milan. The use of autocorrelation maps for evaluation of
cardiac resynchronization therapy outcome. In Computing in Cardiology, 2022, vol.
49, p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN 2325-8861. (VEGA ¢. 2/0125/19 : Measurement
and modeling of the cardiac electrical field for noninvasive identification and
interpretation of structural changes of the ventricular myocardium leading to
ventricular arrhythmias. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac
resynchronization therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement)

ADEBO02 WITKOVSKY, Viktor. Characteristic function of the Tsallis g-Gaussian and its
applications in measurement and metrology. In Metrology, 2023, vol. 3, no. 2, p. 222-
236. ISSN 2673-8244. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/metrology3020012
(APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement
and metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications
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in modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals
and time series)

ADMA Vedecké prace v zahrani¢nych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADMAO1

ADMAO02

ADMAO03

ADMAO4

KLEMBARA, Jozef** - RUTA, M.* - ANDERSON, J.* - MAYER, T.* - HAIN,
Miroslav - VALASKA, D. A review of Coelostegus prothales Carroll and Baird, 1972
from the Upper Carboniferous of the Czech Republic and the interrelationships of
basal eureptiles. In PLoS ONE, 2023, vol. 18, no. 9, art. no. e0291687. (2022: 3.7 - IF,
Q2 - JCR, 0.885 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1932-6203. Dostupné na:
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0291687 (VEGA ¢. 1/0228/19 : Origin of
amniotes: Identification of key structures of the most-basal amniotes using computed
microtomography)

KLEMBARA, Jozef - WERNEBURG, Ralf - MIKUDIKOVA, M. - SURKA, Juraj -
STAMBERG, S. The oldest records of the stem amniote Discosauriscus
(Seymouriamorpha, Discosauriscidae) from the Carboniferous-Permian boundary. In
Bulletin of Geosciences, 2023, vol. 98, no. 3, p. 233-246. (2022: 1.9 - IF, Q2 - JCR,
0562 - SR, Q2 - SJR). ISSN  1214-1119. Dostupné na:
https://doi.org/10.3140/bull.geosci.1882 (VEGA ¢. 1/0228/19 : Origin of amniotes:
Identification of key structures of the most-basal amniotes using computed
microtomography)

KLUKNAVSKY, Michal* - MICUROVA, Andrea* - SKRATEK, Martin - BALIS,
Peter - OKULIAROVA, Monika - MANKA, Jan - BERNATOVA, lveta**. A single
infusion of polyethylene glycol-coated superparamagnetic magnetite nanoparticles
alters differently the expressions of genes involved in iron metabolism in the liver and
heart of rats. In Pharmaceutics, 2023, vol. 15, no. 5, art. no. 1475. (2022: 5.4 - IF, Q1
- JCR, 0795 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1999-4923. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/pharmaceutics15051475  (APVV-16-0263 :  Vyskum
magnetickych foriem Zeleza v rozvoji kardiovaskularnych chordb a poruch spravania.
VEGA ¢&. 2/0157/21 : Uloha signalizacie sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2
v regulacii metabolizmu Zeleza pocas stresu. VEGA ¢. 2/0141/21 : SQUID
magnetometria nano- a mikro ¢astic, nanokoloidov a nanoStruktdr v novych
aplikaciach v oblasti biomediciny a materialového vyskumu spojenych s rozvojom
novych meracich metdd a postupov. ITMS2014+: 313011AVG3 : Vyvoj biomodelov
pre zlepSenie hodnotenia ucinnosti liekov a latok, ktoré maji potencial pri liecbe
COVID-19 (BIOVID-19))

MISAK, Anton - GRMAN, Marian - TOMASOVA, Lenka - MAKARA, Ondrej -
ROSTAKOVA, Zuzana - WACZULIKOVA, Iveta - ONDRIAS, Karol**. Use of a rat
model to characterize 35 arterial pulse wave parameters in a comparative study of
isoflurane and Zoletil/xylazine anesthesia and the effect of Acanthopanax senticosus
extract. In Animal Models and Experimental Medicine, 2023, vol. 6, no. 5, p. 474-
488. (2022: 3.7 - IF). ISSN 2096-5451. Dostupné na internete:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10614128/pdf/AME2-6-474.pdf
(VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. VEGA
2/0066/23 : Uloha intrakolonalneho sirovodika a butyratu v rozvoji hypertenzie u
obéznych potkanov. VEGA 2/0091/21 : Vyznam produktov interakcie H2S s S-
nitrézoglutationom/selénovymi derivatmi v regulacii srdcovocievnej hemodynamiky
a funkcii srdcovych mitochondrii. APVV-19-0154 : Stadium biologickych aginkov
produktov H2S/NO/selénovej interakcie a molekularne mechanizmy ich pdsobenia.
APVV-22-0154 : Kardiovaskularna ochrana sprostredkovana al AMPK proti
endotelovej dysfunkcii sprostredkovanej metabolickym syndrémom — identifikacia
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ADMAO05

novych rizikovych faktorov)

SEIFPOUR, Saman** - SATKA, Alexander. Tensor decomposition analysis of
longitudinal EEG signals reveals differential oscillatory dynamics in eyes-closed and
eyes-open motor imagery BCI: A case report. In Brain Sciences, 2023, vol. 13, iss. 7,
art. no. 1013. (2022: 3.3 - IF, Q3 - JCR, 0.752 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 2076-3425.
Dostupné na: https://doi.org/10.3390/brainsci13071013 (VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal
analysis of measured signals and time series)

ADMB Vedecké price v zahraniénych neimpaktovanych c¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMBO01

ADMBO02

ADMBO03

ADMB04

ADMBO05

ADMBO06

ALMAGOR, O.* - AVIN, O.* - ROSIPAL, Roman - SHRIKI, O. Using autoencoders
to denoise cross-session non-stationarity in EEG-based motor-imagery brain-
computer interfaces. In 2022 IEEE 16th International Scientific Conference on
Informatics. - IEEE, 2022, p. 24-28. ISBN 979-8-3503-1034-4. Dostupné na:
https://doi.org/10.1109/Informatics57926.2022.10083486

DOGRUSOZ, Y.S.** - RASOOLZADEH, N. - ONDRUSOVA, Beéta - HLIVAK, P.
- SVEHLIKOVA, Jana. Evaluation of inverse electrocardiography solutions based on
signal-averaged beats to localize the origins of spontaneous premature ventricular
contractions in humans. In Lecture Notes in Computer Science. - Heidelberg :
Springer, 2023, vol. 13598, p. 166-174. (2022: 0.32 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0302-
9743. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4 17 (VEGA <.
2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of
the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart
failure)

GASSA, N.** - BOONSTRA, M. - ONDRUSOVA, Beéta - SVEHLIKOVA, Jana -
BROOKS, D. - NARAYAN, A. - RABABAH, A. - VAN DAM, P. - MACLEOD, R. -
TATE, J. - ZEMZEMI, N. Effect of segmentation uncertainty on the ECGI inverse
problem solution and source localization. In Computing in Cardiology, 2022, vol. 49,
p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné na:
https://doi.org/10.22489/CinC.2022.275

ILIC, S.D. - TOMIC, M. - VICENTIC, T. - MINETTI, C. - IORIO, C.S. - TYSLER
Milan - SPASENOVIC, M. Laser-induced graphene for wearable respiratory
monitoring. In 2023 IEEE 33rd International Conference on Microelectronics (MIEL).
- IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-3503-4776-0. Dostupné na:
https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315807

KOTESKA, B. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - MITROVA, H. - SIDORENKO,
M. - LEHOCKI, Fedor. A deep learning approach to estimate SpO2 from PPG signals.
In ICBRA 2022 : Proceedings of 2022 9th International Conference on Bioinformatics
Research and Applications. - New York, US : Association for Computing Machinery,
2023, p. 142-148. ISBN 978-1-4503-9686-8. Dostupné na:
https://doi.org/10.1145/3569192.3569215 (NATO SPS G5825 : Smart Patch for Life
Support Systems. ICBRA 2022: 2022 9th International Conference on Bioinformatics
Research and Applications)

ONDRUSOVA, Beata** - BOONSTRA, M. - SVEHLIKOVA, Jana - BROOKS, D.
- VAN DAM, P. - RABABAH, A. - NARAYAN, A. - MACLEOD, R. - ZEMZEMI,
N. - TATE, J. The effect of segmentation variability in forward ECG simulation. In
Computing in Cardiology, 2022, vol. 49, p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN 2325-8861.
Dostupné na: https://doi.org/10.22489/CinC.2022.325 (VEGA ¢. 2/0109/22 : Use of
multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-
invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure. APVV-
19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart
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ADMBO07

ADMBO08

ADMBO09

ADMB10

ADMB11

failure based on multiple lead ECG measurement)

ONDRUSOVA, Beata** - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan - TINO, P. Greedy
selection of the torso electrodes for the solution of inverse problem with a single
dipole. In Computing in Cardiology, 2022, vol. 49, p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN
2325-8861. Dostupné na: hitps://doi.org/10.22489/CinC.2022.279 (VEGA ¢.
2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of
the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart
failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization
therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement)

PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Experiment with GMM-based
subject identification from PPG signals acquired by wearable sensors. In 46th
International Conference on Telecommunications and Signal Processing : TSP 2023.
1. - Brno, Ceska Republika : Vysoké uéeni technické v Brng, 2023, 7-10 p. ISBN 979-
8-3503-0396-4. Dostupné na: hitps://doi.org/10.1109/TSP59544.2023.10197742
(APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in
heart failure based on multiple lead ECG measurement. International Conference on
Telecommunications and Signal Processing (TSP 2023))

RASOOLZADEH, N.** - SVEHLIKOVA, Jana - ONDRUSOVA, Bedta -
DOGRUSOZ, Y.S. Variability of premature ventricular contraction localization with
respect to source and forward model variation in clinical data. In Computing in
Cardiology, 2022, vol. 49, p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné
na: https://doi.org/10.22489/CinC.2022.353 (VEGA ¢. 2/0109/22 : Use of multi-lead
ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive
diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)

ROSIPAL, Roman - KORECKO, S. - ROSTAKOVA, Zuzana - PORUBCOVA,
Natalia - VANKO, M. - SOBOTA, B. Towards an ecologically valid symbiosis of BCI
and head-mounted VR displays. In 2022 IEEE 16th International Scientific
Conference on Informatics. - IEEE, 2022, p. 251-256. ISBN 979-8-3503-1034-4.
Dostupné na: https://doi.org/10.1109/Informatics57926.2022.10083479 (VEGA <.
2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series)

TOMIC, M. - ILIC, S.D. - MINETTI, C. - IORIO, C.S. - TYSLER, Milan -
SPASENOVIC, M. Wearable ECG smart patch for mass casualty emergency
situations. In 2023 IEEE 33rd International Conference on Microelectronics (MIEL).
- IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-3503-4776-0. Dostupne na:
https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315845

ADNB Vedecké prace v domacich neimpaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADNBO01

ADNBO02

BERETA, M.** - TEPLAN, Michal - CHAFAI, D. - ZAKAR, T. - VU VIET, Hoang
- CIFRA, M. Assessment of yeast cells electroporation by autoluminescence and
impedance measurements. In Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023,
2023, p. 109-112. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164612 (VEGA ¢.
2/0124/22 : Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed
electromagnetic fields. COST action CA17115 : European network for advancing
Electromagnetic hyperthermic medical technologies)

COCHEROVA, Elena** - TYSLER, Milan. Simulation of body surface potentials
during ventricular pacing. In Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023,
2023, p. 105-108. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
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ADNBO03

ADNBO04

ADNBO05

ADNBO06

ADNBO07

ADNBO08

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164321 (APVV-19-0531 :
Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based
on multiple lead ECG measurement. VEGA ¢. 2/0109/22 : Use of multi-lead ECG
measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics
and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)

GOGOLA, Daniel** - ACKOVSKA, N. - BAGIN, Richard - KOTESKA, B. -
MADEVSKA BOGDANOVA, A. - KOSTOSKA, M. - LEHOCKI, Fedor - TYSLER,
Milan. Integrated smart patch for heart rate and respiratory rate monitoring. In
Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava
- Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 63-66. ISBN 978-80-972629-
7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164383
(NATO SPS G5825 : Smart Patch for Life Support Systems)

GOGOLA, Daniel** - KRAFCIK, Andrej - FROLLO, Ivan - SZOMOLANY], Pavol.
Eddy currents compensation in MRI. In Proceedings of the 14th International
Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 2023, 2023, p. 247-250. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164524 (APVV-21-0299 :
Automatic data evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of
articular cartilage. APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of
the static magnetic field based on a magnetic resonance)

GOGOLA, Daniel** - KRAKOVSKA, Hana - KRAFCIK, Andrej - FROLLO, Ivan -
SZOMOLANYI, Pavol. Low-energy recognition and counting device for cyclists and
pedestrians based on artificial intelligence. In Proceedings of the 14th International
Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 2023, 2023, p. 35-38. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164527 (VEGA ¢.
2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and
material research. APVV-21-0299 : Automatic data evaluation tool from the
longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage. APVV-19-0032
Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a
magnetic resonance)

HAJZOKOVA, Laura** - WITKOVSKY, Viktor. Method comparison for numerical
inversion of Laplace transform. In Proceedings of the 14th International Conference
on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023,
2023, p. 51-54. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164330 (VEGA ¢
2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series)

CHVOSTEKOVA, Martina. A difference between an optimal parameter set for a
statistical inferring of directionality of coupling for stochastic and chaotic
deterministic systems based on information theory. In Proceedings of the 14th
International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 23-26. ISBN 978-80-972629-7-6.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164466
(VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. VEGA ¢.
2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and testing)
CHVOSTEKOVA, Martina. Inadequacy of the Liang information flow for causal
analysis. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd.
- Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 96-99. ISBN 978-
80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449 (VEGA ¢.
2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. VEGA ¢. 2/0096/21
: Probability distributions and their applications in modelling and testing. APVV-21-
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ADNBO09

ADNB10

ADNB11

ADNB12

ADNBI13

ADNB14

0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and
metrology)

KRAFCIK, Andrej** - BABINEC, P. - STRBAK, O. - FROLLO, Ivan. Finite
elements and integro-differential methods are equivalent for description of rotational
dynamics of spherical particle during its magnetic alignment. In Proceedings of the
14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 309-312. ISBN 978-80-972629-7-6.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164479
(APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic
field based on a magnetic resonance)

KRAFCIK, Andrej** - GOGOLA, Daniel - SZOMOLANY!I, Pavol - TRATTNIG, S.
Automated knee articular cartilage segmentation using convolutional neural network
(CNN): Preliminary results. In Proceedings of the 14th International Conference on
Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023,
2023, p. 260-263. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupneé na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164325 (APVV-21-0299
Automatic data evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of
articular cartilage)

KRAKOVSKA, Anna** - ROSTAKOVA, Zuzana - CHVOSTEKOVA, Martina -
MASLIKOVA, Jana. Do scalp EEG measurements allow causal inference? In
Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava
. Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 92-95. ISBN 978-80-972629-
7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164378
(VEGA €. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. APVV-21-
0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and
metrology)

MAJEROVA, Melinda** - SKRATEK, Martin - PRNOVA, Anna - KRAXNER, J. -
DVURECENSKIJ, Andrej - MANKA, Jan - GALUSEK, Dusan. The influence of
various dopants on magnetic properties of gehlenite glasses. In Proceedings of the 14th
International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 226-229. ISBN 978-80-972629-7-6.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164622
(VEGA €. 2/0028/21 : Ton exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics
with additional functionalities. VEGA ¢. 2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano-
and microparticles, nanocolloids and nanostructures in new applications in the field of
biomedicine and materials research associated with the development of new
measurement methods and procedures)

ONDRUSOVA, Beata** - TINO, P. - SVEHLIKOVA, Jana. The significance of the
torso electrodes for selected cardiac regions. In Proceedings of the 14th International
Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 2023, 2023, p. 6-9. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569 (VEGA ¢
2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of
the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart
failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization
therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement)

PRIBIL, Jiti** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Triple PPG sensor for
measurement of heart pulse transmission parameters in weak magnetic field
environment. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement.
1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 67-70.
ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164465 (APVV-19-0531 :
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ADNB15

ADNB16

ADNB17

ADNB18

ADNB19

ADNB20

ADNB21

Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based
on multiple lead ECG measurement)

RASOOLZADEH, N.** - ONDRUSOVA, Beita - DOGRUSOZ, Y.S. -
SVEHLIKOVA, Jana. Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC
localization in potential and dipole-based methods. In Proceedings of the 14th
International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné
na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347 (VEGA ¢.
2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of
the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart
failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization
therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement)

ROSTAKOVA, Zuzana** - ROSIPAL, Roman. The effectiveness of three neural
spike validation methods in setting appropriate spike boundaries. In Proceedings of
the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 100-103. ISBN 978-80-972629-7-6.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164346
RUBLIK, Frantisek. A note on confidence intervals for Kendall's tau. In Proceedings
of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute
of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 39-42. ISBN 978-80-972629-7-6.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164478
(VEGA €. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and
testing)

SKRATEK, Martin** - MANKA, Jén - CIGAN, Alexander - BERNATOVA, Iveta.
On the way to detection and classification of biogenic iron in tissues of laboratory
animals with the help of SQUID magnetometry. In Proceedings of the 14th
International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 117-120. ISBN 978-80-972629-7-6.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164560
(VEGA ¢. 2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and microparticles,
nanocolloids and nanostructures in new applications in the field of biomedicine and
materials research associated with the development of new measurement methods and
procedures)

VALKOVIC, Ladislav** - MOZES, F.E. - FROLLO, Ivan - CLARKE, W.T.- TYLER,
D.J. - SZOMOLANYI, Pavol. Repeatability of 7T human cardiac 3D 31P-MRSI using
concentric ring k-space trajectories. In Proceedings of the 14th International
Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 2023, 2023, p. 243-246. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164295 (APVV-19-0032 :
Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a
magnetic resonance)

VU VIET, Hoang** - TEPLAN, Michal. Development of an experimental platform
for the measurement of biological response of low-frequency magnetic fields. In
Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava
. Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 113-116. ISBN 978-80-
972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164326 (VEGA  ¢.
2/0124/22 : Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed
electromagnetic fields. COST action CA17115 : European network for advancing
Electromagnetic hyperthermic medical technologies)

WIMMER, Gejza** - WITKOVSKY, Viktor. Straight-line errors-in-variables
calibration model versus linear regression model. In Proceedings of the 14th
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ADNB22

ADNB23

International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 19-22. ISBN 978-80-972629-7-6.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164599
(APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement
and metrology. VEGA ¢. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications
in modelling and testing. VEGA ¢. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals
and time series)

WIMMER, Gejza, ml.** - WIMMER, Gejza. Algorithm for gum-compliant
uncertainty matrix in straight-line calibration. In Proceedings of the 14th International
Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 2023, 2023, p. 23-26. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164309 (APVV-21-0216
Advanced mathematical and statistical methods for measurement and metrology.
VEGA €. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and
testing)

ZELIESKA, Luka$** - SASOV, M. - HANAK, P. - TYSLER, Milan. Parameters of
body surface potential maps reflecting the dynamics of ventricular activation. In
Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava
. Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 14-17. ISBN 978-80-972629-
7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164477
(APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in
heart failure based on multiple lead ECG measurement. VEGA ¢. 2/0109/22 : Use of
multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-
invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)

AEMA Abstrakty vedeckych prac v zahrani¢nych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science Core Collection alebo SCOPUS

AEMAO1

AEMAO02

AEMAO03

AEMAO04

JANACOVA, V. - JURAS, V. - SZOMOLANYI, Pavol - BENCIKOVA, D. -
TRATTNIG, S. Ultrafast biomechanical T2 mapping of knee articular cartilage using
a radial turbo-spin-echo sequence at 3T- initial results. In Osteoarthritis and Cartilage,
2023, vol. 31, suppl. 1, p. S267-S268. (2022: 7 - IF, Q1 - JCR, 1.863 - SJR, Q1 - SJR).
ISSN 1063-4584. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.joca.2023.01.272

JURAS, V. - TOEGEL, S. - HAGER, B. - SCHREINER, M. - JANACOVA, V. -
HEULE, R. - LAURENT, D. - SAXER, F. - BIERI, O. - RAITHEL, E. -
SZOMOLANY]I, Pavol - FUCHSSTEINER, C. - WENINGER, W.J. - WINDHAGER,
R. - TRATTNIG, S. Histological validation of the textural features from quantitative
MRI for determination of cartilage degeneration. In Osteoarthritis and Cartilage, 2023,
vol. 31, suppl. 1, p. S40-S42. (2022: 7 - IF, Q1 - JCR, 1.863 - SJR, Q1 - SJR). ISSN
1063-4584. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.joca.2023.01.532

MONGA, S. - VALKOVIC, Ladislav - MYERSON, S.G. - NEUBAUER, S. -
MAHMOD, M. - RIDER, O. A randomised double-blind placebo-controlled study of
fenofibrate as a metabolic modulator to augment cardiac physiology in moderate-
severe aortic stenosis. In Heart, 2022, vol. 108, suppl. 2, p. Al. (2021: 7.369 - IF, Q1
- JCR, 2.146 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN
1355-6037. Dostupné na: https://doi.org/10.1136/heartjnl-2022-BSCI.2

MONGA, S. - VALKOVIC, Ladislav - MAHMOD, M. - MYERSON, S.G. -
NEUBAUER, S. - RIDER, O. Metabolic phenotyping in aortic stenosis: Insights from
a multi-parametric cardiac magnetic resonance study. In Heart, 2022, vol. 108, suppl.
2, p. Al-A2. (2021: 7.369 - IF, Q1 - JCR, 2.146 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).
(2022 - Current  Contents). ISSN 1355-6037. Dostupné na:
https://doi.org/10.1136/heartjnl-2022-BSCI.3
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AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFCO01

AFC02

AFCO03

CIMROVA, Barbora - MARKO, Martin - FARKAS, Igor - SOBOTA, Branislav -
KORECKO, S. - ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Tréning kapacity
vizualnej pracovnej pamaéti v prostredi virtualnej reality. In Kognice a umély zivot XX
. (recenzovany sbornik) [elektronicky zdroj]. Editofi: Gabriela Sejnova, Michal
Vavrecka, Juraj Hvorecky. - Praha, CR : Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2022,
s. 23-27. ISBN 978-80-01-07007-9.

COCHEROVA, Elena - TYSLER, Milan. Simulation of extrasystole in bidomain
ventricular model with patient specific geometry. In Trendy v biomedicinském
inzenyrstvi 2023. Editori: Jifi Chmelik, Roman Jakubicek, Jana Kolafova, Martin
Kralik, Martin Mézl, Andrea Né&émcova, Jifi Sekora. - Brno, CR : Fakulta
elektrotechniky a komunikac¢nich technologii, Vysoké uceni technické v Brn¢, 2023,
p. 50-55. ISBN 978-80-214-6173-4. Dostupné na:
https://doi.org/10.13164/trendybmi.2023.50  (APVV-19-0531 :  Personalized
optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based on multiple
lead ECG measurement. VEGA ¢. 2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement
and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics and therapy
of ventricular arrhythmias and heart failure)

MAJEROVA, Melinda** - PRNOVA, Anna - MICHALKOVA, Monika -
PECUSOVA, B. - KLEMENT, R. - GALUSEK, Dusan. Vplyv velkosti ¢astic na
teplotné spravanie hlinitanovych skiel. In Konference o specialnich anorganickych
pigmentech a praskovych materialech : sbornik piispévka 25. roéniku. - Pardubice,
CR : Univerzita Pardubice, 2023, p. 40-43. ISBN 978-80-7560-472-9. (VEGA ¢.
2/0028/21 : lon exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with
additional functionalities. VEGA ¢. 2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and
microparticles, nanocolloids and nanostructures in new applications in the field of
biomedicine and materials research associated with the development of new
measurement methods and procedures)

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFGO01

AFG02

AFG03

AFG04

GASSA, N. - ZEMZEMI, N. - BOONSTRA, M. - TATE, J. - SVEHLIKOVA, Jana -
ONDRUSOVA, Beéta. Inter-operator segmentation variability induces high
premature ventricular contractions localization uncertainty at the Heart Base. In Heart
Rhythm, 2023, vol. 20, no. 5, p. S148. (2022: 5.5 - IF, Q2 - JCR, 2.256 - SJR, Q1 -
SJR). ISSN 1547-5271. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/].hrthm.2023.03.502
MAJEROVA, Melinda - PRNOVA, A. - KLEMENT, Rébert - HRUSKA, Branislav -
SKRATEK, Martin - KRAXNER, Jozef - GALUSEK, Dugan. The influence of the
preparation method on the thermal, optical, and magnetic properties of Bi** doped
CAS glasses. In CEEC-TACY. 7th. - SITECH Romania : Central and Eastern European
Conference on Thermal Analysis and Calorimetry, 2023, p. 140. ISBN 978-606-11-
8461-3. (CEEC-TAC7 : Central and Eastern European Conference on Thermal
Analysis and Calorimetry)

MAJEROVA, Melinda - PRNOVA, A. - VALUCHOVA, Jana - PARCHOVIANSKY,
Milan - PECUSOVA, Beata - KLEMENT, R. - GALUSEK, Dusan. Impact of particle
size on thermal properties of Y203-ALO;s glasses. In CEEC-TACY. 7th. - SITECH
Romania : Central and Eastern European Conference on Thermal Analysis and
Calorimetry, 2023, p. 286. ISBN 978-606-11-8461-3. (CEEC-TAC7 : Central and
Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry)

MICUROVA, Andrea - KLUKNAVSKY, Michal - SKRATEK, Martin - BALIS,
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AFG05

Peter - MANKA, Jan - BERNATOVA, lveta. The role of NRF2 in the liver and heart
of rats after polyethylene glycol-coated magnetite nanoparticles infusion. In Nitric
Oxide: Signaling Molecule of the Century : book of abstract. - Bratislava : Centre of
Experimental Medicine SAS, 2023, p. 46. ISBN 978-80-89991-12-9. (APVV-16-0263
: Vyskum magnetickych foriem Zeleza v rozvoji kardiovaskularnych chor6b a poruch
spravania. VEGA ¢&. 2/0157/21 : Uloha signalizacie sprostredkovanej jadrovym
faktorom NRF2 v reguldcii metabolizmu Zeleza pocas stresu. International
Symposium Nitric Oxide: Signaling Molecule of the Century)

VALUCHOVA, Jana - PRNOVA, Anna - PECUSOVA, B. - PARCHOVIANSKY,
Milan - MICHALKOVA, Monika - MAJEROVA, Melinda - KLEMENT, R. -
GALUSEK, Dusan. The influence of ZrO. addition on thermal and mechanical
properties of Y20:-Al203-ZrO: ceramics materials. In CEEC-TAC7. 7th. - SITECH
Romania : Central and Eastern European Conference on Thermal Analysis and
Calorimetry, 2023, p. 129. ISBN 978-606-11-8461-3. (CEEC-TAC7 : Central and
Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry)

AFL Postery z domécich konferencii

AFLO1

BALIS, Peter - BERENYIOVA, Andrea - MISAK, Anton - GRMAN, Marian -
ROSTAKOVA, Zuzana - WACZULIKOVA, Iveta - CACANYIOVA, Soila -
DOMINGUEZ-ALVAREZ, Enrique - ONDRIAS, Karol. Novy organicky derivat
selénu znizuje krvny tlak a tenziu izolovanych artérii u dospelych normotenznych
potkanov = Novel organic derivative of selenium decreases blood pressure and tension
of isolated arteries in adults normotensive rats. In Cardiology Letters. - Bratislava :
Slovenska kardiologicka spolo¢nost’, 2023, vol. 32, no. 6, p. 402. (2022: 0.106 - SJR,
Q4 - SJR). ISSN 1338-3655. XXVIII. kongres Slovenskej kardiologickej spolo¢nosti,
4. - 6. oktober 2023, X-bionic Sphere, Samorin : abstrakty originalnych prac. - 2023,
abstrakt ¢. 02. (2022: 0.106 - SJR, Q4 - SJR). Dostupné na internete:
<www.skskongres.sk/abstrakty-originalnych-prac/> (APVV-19-0154 :  Stadium
biologickych ucinkov produktov H2S/NO/selénovej interakcie a molekularne
mechanizmy ich posobenia. VEGA ¢. 2/0153/21 : Hyperurikémia pri réznych
komorbiditach metabolického syndromu - mechanizmy vplyvu kyseliny mocovej na
endotelovi funkciu a deformabilitu erytrocytov. VEGA 2/0091/21 : Vyznam
produktov interakcie H2S s S-nitrézoglutationom/selénovymi derivatmi v regulacii
srdcovocievnej hemodynamiky a funkcii srdcovych mitochondrii)

FAI Zostavovatel'ské prace kniZzného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalégy,
slovniky, zborniky, atlasy ...)

FAIO1

Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. Editors A.
Dvureéenskij, J. Maiika, J. Svehlikové, V. Witkovsky. 1. vyd. Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2023. 314 p. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023. ISBN 978-80-972629-7-6

GHG Préce zverejnené sp6sobom umeziiujiucim hromadny pristup

GHGO01

DVURECENSKIJ, Andrej** - CHVOSTEKOVA, Martina - GOGOLA, Daniel.
Classification of cyclists and pedestrians data measured by LiDAR sensor. In ODAM
2023 - Olomoucian Days of Applied Mathematics : Book of Abstracts. - Olomouc,
Czech Republic : Department of Mathematical Analysis and Applications of
Mathematics, Faculty of Science, Palacky University Olomouc, 2023, p. 22. Dostupné
na internete: https://odam.upol.cz/soubory/ODAM 2023 Book_of abstracts.pdf
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GHGO02

GHGO03

GHGO04

GHGO05

GHGO06

CHVOSTEKOVA, Martina. Estimation and significance testing of Rényi tranfer
entropy. In ODAM 2023 - Olomoucian Days of Applied Mathematics : Book of
Abstracts. - Olomouc, Czech Republic : Department of Mathematical Analysis and
Applications of Mathematics, Faculty of Science, Palacky University Olomouc, 2023,
p. 35. Dostupné na internete:
https://odam.upol.cz/soubory/ODAM _2023_Book_of abstracts.pdf

JAKUBIK, Jozef. Non-linear smoothing of noisy chaos. In Dynamics Days Europe
2023: Book of Abstracts, 2023, p. 187. Dostupné na internete:
https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstracts
KRAKOVSKA, Anna. SimpleCorrelationDimension (version 1.0.0). In MathWorks /
Matlab Central, 2023. Dostupné na internete:
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-
simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle

KRAKOVSKA, Anna. A two nearest neighbors estimator for Rényi dimensions and
entropies, with implications for identifying causality. In Dynamics Days Europe 2023:
Book of  Abstracts, 2023, p. 185. Dostupné na internete:
https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstracts
WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Straight-line errors-in-variables
calibration model. In ODAM 2023 - Olomoucian Days of Applied Mathematics :
Book of Abstracts. - Olomouc, Czech Republic : Department of Mathematical
Analysis and Applications of Mathematics, Faculty of Science, Palacky University
Olomouc, 2023, p. 78. Dostupne na internete:
https://odam.upol.cz/soubory/ODAM 2023 Book_of abstracts.pdf

Ohlasy (citacie):

AAA Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

AAA01

AAAQ2

CAPEK, Ignac. Nanocomposite Structures and Dispersions : Second Edition. Elsevier,
2019. 458 p. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/C2015-0-00616-5. ISBN 978-0-
444-63748-2
Citacie:
1. [1.1] WU, Z.Q. - YANG, F. - LI, X.M. - CARROLL, A. - LOA-KUM-CHEUNG,
W. - SHEWAN, H.M. - STOKES, J.R. - ZHAO, D.Y. - LI, Q. Solid and hollow
nanoparticles templated using non-ionic surfactant-based reverse micelles and
vesicles. In COLLOIDS AND SURFACES A-PHYSICOCHEMICAL AND
ENGINEERING ASPECTS. ISSN 0927-7757, FEB 5 2022, vol. 634. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.colsurfa.2021.127917., Registrované v: WOS
2. [1.2] HUSEIEN, G.F. - KHALID, N.H.A. — MIRZAN, J. Nanotechnology for
Smart Concrete. Routledge, 2022, ISBN 9781032051277. Dostupné na:
https://doi.org/10.1201/9781003196143., Registrované v: SCOPUS
CAPEK, Ignac. Noble Metal Nanoparticles : Preparation, Composite Nanostructures,
Biodecoration and Collective Properties. Springer, 2017. xvii, 554 p. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/978-4-431-56556-7 2. ISBN 978-4-431-56554-3
Citacie:
1. [1.1] KIM, D. - LEE, C. - ISLAM, A. - CHOI, D. - JEONG, G. - KIM, T. - CHO,
H. - KIM, Y. - SHAH, S. - PARK, M. - KIM, S. - LEE, H. - LEE, J. - BANG, S. - BAE,
T. - PARK, J. - YU, S. - KANG, Y. - PARK, J. - PARK, M. - JEONG, Y. - LEE, S. -
JIN, J. - KIM, K. - SUJAK, M. - MOON, S. - PARK, S. - SONG, M. - KIM, C. -RYU,
S. Efficient Photon Extraction in Top-Emission Organic Light-Emitting Devices
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Based on Ampicillin Microstructures. In ADVANCED MATERIALS. ISSN 1521-
4095, 2022, vol. 34, no. 32. Dostupné na:
https://doi.org/10.1002/adma.202202866., Registrované v: WOS

2. [1.1] VERKHOVTSEYV, A.V. - NICHOLS, A. - MASON, N.J. - SOLOV";YOV, A.V.
Molecular Dynamics Characterization of Radiosensitizing Coated Gold
Nanoparticles in Aqueous Environment. In JOURNAL OF PHYSICAL
CHEMISTRY A. ISSN 1089-5639, APR 14 2022, vol. 126, no. 14, p. 2170-2184.
Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acs.jpca.2c00489., Registrované v: WOS

3. [3.1] ALLHIBY, M.T. — ALJUBOORI, M.S. Study of Optical and Structural
Properties of Silver Solution Ag Nanoparticles. In JOURNAL OF EDUCATION
AND SCIENCE, 2022, vol. 31, no. 4, p. 10-16. Dostupné na:
https://doi.org/10.33899/edusj.2022.134548.1256.

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

ABCO3

PETRAK, Juraj - MRAVEC, Boris - JURANI, Marian - BARANOVSKA, Magda -
TILLINGER, Andrej - HAPALA, Ivan - FROLLO, Ivan - KVETNANSKY, Richard.
Hypergravity-induced increase in plasma catecholamine and corticosterone levels in
telemetrically collected blood of rats during centrifugation. In Stress,
Neurotransmitters, and Hormones : Neuroendocrine and Genetic Mechanisms. -
Wiley-Blackwell, 2008, vol. 1148, p. 201-208. ISBN 978-1-57331-692-7. Dostupné
na: https://doi.org/10.1196/annals.1410.060

Citacie:

1. [1.1] MHATRE, Siddhita D. - IYER, Janani - PUUKILA, Stephanie - PAUL,

Amber M. - TAHIMIC, Candice G. T. - RUBINSTEIN, Linda - LOWE, Moniece -

ALWOOQOD, Joshua S. - SOWA, Marianne B. - BHATTACHARYA, Sharmila -

GLOBUS, Ruth K. - RONCA, April E. Neuro-consequences of the spaceflight

environment. In NEUROSCIENCE AND BIOBEHAVIORAL REVIEWS. ISSN 0149-

7634, 2022, vol. 132, no., pp. 908-935. Dostupné na:

https://doi.org/10.1016/j.neubiorev.2021.09.055., Registrované v: WOS
PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, Anna. Microintonation analysis of emotional speech. In
Development of Multimodal Interfaces : Active Listening and Synchrony. - Berlin :
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