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1. Základné údaje o organizácii  
  
 
1.1. Kontaktné údaje  
  
Názov:     Ústav merania SAV, v. v. i.  
Riaditeľ:     Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
Zástupca riaditeľa:   Ing. Ján Maňka, CSc.  
Vedecký tajomník:   Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
Predseda vedeckej rady:  Ing. Ján Maňka, CSc.  
Člen Snemu SAV:   Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
Adresa:     Dúbravská cesta 9, 841 04 Bratislava  
 
     http://www.um.sav.sk  
  
Tel.:     02/ 591045 kl. 11, 91  
E-mail:     umersekr@savba.sk  
  
Názvy a adresy organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  
 
Organizačné zložky:   nie sú  
 
Detašované pracoviská:  nie sú  
 
Vedúci organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  
 
Organizačné zložky:   nie sú  
 
Detašované pracoviská:  nie sú  
 
Členovia Snemu SAV za organizačné zložky:  
     nie sú  
 
Typ organizácie:   Verejná výskumná inštitúcia od roku 2022  
 
1.2. Údaje o zamestnancoch  
 
Tabuľka 1a Počet a štruktúra zamestnancov 

 Štruktúra zamestnancov  K 
K 

K  
do 35  
rokov F P T O 

M Ž M Ž 

 Celkový počet zamestnancov 68 42 26 4 4 66 48.18 29.79 7.6 

 Vedeckí pracovníci 35 27 8 1 1 33 24.19 24.19 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (výskumní a vývojoví zamestnanci1) 13 9 4 3 3 13 5.6 5.6 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (ostatní zamestnanci2) 3 0 3 0 0 3 2.6 0 0 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=
http://www.um.sav.sk/
mailto:umersekr@savba.sk
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 Odborní pracovníci ÚS 11 5 6 0 0 11 10.6 0 6.6 

 Ostatní pracovníci 6 1 5 0 0 6 5.19 0 1 
1 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 5  
2 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 3 a č. 4  
  
K – kmeňový stav zamestnancov v pracovnom pomere k 31.12.2022 (uvádzať zamestnancov v pracovnom pomere, vrátane 
riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí, v štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, 
zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 
F – fyzický stav zamestnancov k 31.12.2022 (bez riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí v 
štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 
P – celoročný priemerný prepočítaný počet zamestnancov 
T – celoročný priemerný prepočítaný počet riešiteľov projektov 
O – celoročný priemerný prepočítaný počet obslužného personálu podieľajúceho sa na riešení projektov (technikov, 
laborantov, projektových manažérov a pod.) mimo zamestnancov v administratíve, správe a údržbe budov, upratovačiek, 
vodičov a pod. 
M, Ž – muži, ženy 
 
Tabuľka 1b Štruktúra vedeckých pracovníkov (kmeňový stav k 31.12.2022) 

 Rodová 
skladba   Pracovníci s hodnosťou   Vedeckí pracovníci v stupňoch  

  DrSc.  CSc./PhD.  prof.   doc.   I.   II.a.   II.b.  

 Muži  3 24 4 5 3 16 8 

 Ženy  0 9 0 1 0 5 3 
  
Tabuľka 1c Štruktúra pracovníkov podľa veku a rodu, ktorí sú riešiteľmi projektov 

 Veková 
štruktúra 

(roky)  
 < 31   31-35   36-40   41-45   46-50   51-55   56-60   61-65   > 65  

 A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

 Muži  1 0.1 3 0.8 7 4.5 2 1.2 5 2.1 1 1.0 3 2.5 4 4.0 9 5.3 

 Ženy  1 1.0 3 1.4 1 1.0 1 1.0 0 0.0 1 0.4 3 3.0 0 0.0 1 0.1 
A - Prepočet bez zohľadnenia úväzkov zamestnancov  
B - Prepočet so zohľadnením úväzkov zamestnancov  
  
Tabuľka 1d Priemerný vek zamestnancov organizácie k 31.12.2022 

  Kmeňoví zamestnanci   Vedeckí pracovníci   Riešitelia projektov  

 Muži  53.3 55.3 52.7 

 Ženy  52.5 48.4 45.7 

 Spolu  53.0 53.7 51.0 
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1.3. Iné dôležité informácie k základným údajom o organizácii a zmeny za posledné obdobie 
(v zameraní, v organizačnej štruktúre a pod.) 
Na základe § 21aa ods. 1 zákona o akadémii v znení zákona č. 347/2021 Z. z. a na základe zakladacej 
listiny, ktorú schválilo Predsedníctvo Slovenskej akadémie vied dňa 28.10.2021, sa s účinnosťou od 
1.1.2022 zmenila právna forma Ústavu merania Slovenskej akadémie vied zo štátnej príspevkovej 
organizácie na verejnú výskumnú inštitúciu. 
Súčasný názov organizácie je Ústav merania Slovenskej akadémie vied, verejná výskumná 
inštitúcia. Skrátená podoba názvu organizácie je Ústav merania SAV, v. v. i. (ÚM SAV, v. v. i.). 
Sídlom organizácie je Dúbravská cesta 9, 841 04 Bratislava. IČO organizácie je 00598411, DIČ 
2020895085. Názov organizácie v anglickom jazyku je Institute of Measurement Science of the 
Slovak Academy of Sciences (IMS SAS). 
V súlade so zákonom č. 243/2017 Z. z. o verejnej výskumnej inštitúcii v znení zákona 346/2021 Z. 
z. boli zriadené orgány verejnej výskumnej inštitúcie: 

Správna rada ÚM SAV, v. v. i. 

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc., predseda 
 Ing. Mária Jusková, 
 RNDr. Anna Krakovská, CSc, 
 Mgr. Martin Škrátek, PhD., 
 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc., podpredseda 

Dozorná rada ÚM SAV, v. v. i. 

 Ing. Ivana Budinská, PhD., predsedníčka, členka P SAV, 
 Ing. Romana Jurkiewiczová, člen, 
 Doc. Ing. Mikuláš Bittera, PhD., externý člen 

Vedecká rada ÚM SAV, v. v. i.  
interní členovia: 

 Ing. Ján Maňka, CSc., predseda 
 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., 
 RNDr. Miroslav Hain, PhD., 
 Mgr. Martina Chvosteková, PhD., 
 Prof. Ing. Alexander Šatka, CSc., 
 Ing. Jana Švehlíková, PhD., podpredsedníčka 

 externí členovia: 
 Ing. Juraj Lapin, DrSc., 
 Doc. Ing. Jaromír Markovič, PhD., 
 Prof. Ing. Viktor Smieško, PhD. 

V súlade so zákonom č. 243/2017 Z. z. o verejnej výskumnej inštitúcii v znení zákona 346/2021 Z. 
z. (§ 37 ods. (1) a (2),) boli dňa 3.3.2022 schválené vnútorné predpisy organizácie: 

1. organizačný poriadok,  
2. volebný a nominačný poriadok na funkciu člena správnej rady,  
3. volebný a nominačný poriadok na funkciu člena vedeckej rady,  
4. pracovný poriadok,  
5. pravidlá hodnotenia výskumných pracovníkov, 
6. štatút,  
7. pravidlá tvorby rozpočtu. 

Vnútorné predpisy sú dostupné na webovom sídle organizácie: 
https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/. 

https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/
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2. Vedecká činnosť  
 
2.1. Domáce projekty  
  
Tabuľka 2a Domáce projekty riešené v roku 2022 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B 

A B 

Zo zdrojov 
SAV Z iných zdrojov Zo 

zdrojov 
SAV 

Z iných 
zdrojov 

Spolu 
Pre  

organi-  
záciu 

Spolu 
Pre  

organi-  
záciu 

 1. Projekty VEGA 5 5 49669 49669 - - 8810 - 

 2. Projekty APVV 5 2 - - 227914 181271 - 10510 

 3. Projekty EŠIF/OP ŠF 0 0 - - - - - - 

 4. Projekty SASPRO, MoRePro,  
 IMPULZ 0 0 - - - - - - 

 5. Iné projekty (FM EHP,  
 Vedecko-technické projekty,  
 na objednávku rezortov a pod.) 

1 0 2000 2000 - - - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 
  
Tabuľka 2b Domáce projekty podané v roku 2022 

 Štruktúra projektov Miesto podania 
Organizácia je 

nositeľom 
projektu 

Organizácia sa 
zmluvne podieľa 

na riešení 
projektu 

 1. Účasť na nových výzvach APVV 
 r. 2022 - 1 5 

 2. Projekty výziev EŠIF podané 
 r. 2022 

Bratislava     
Regióny     

  
Organizácia je nositeľom projektu: 
 

 APVV-22-0124 BEM-FIELD: Biomedicínsky výskum účinkov nízkofrekvenčného 
magnetického poľa na celulárnej a subcelulárnej úrovni (Biomedical research of low-
frequency magnetic field effects at cellular and subcellular level). Projekt základného 
výskumu. Odbor vedy a techniky: 020601 - Biomedicínske inžinierstvo. Žiadateľská 
organizácia: Ústav merania SAV. Zodpovedný vedúci projektu: Mgr. Michal Teplan, PhD. 
Doba riešenia: 01.07.2023- 30.06.2027. 
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 Organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu: 
 

 APVV-22-0122 Ferino: Pokročilá diagnostika neurodegeneratívnych ochorení pomocou 
techník magnetickej rezonancie a umelej inteligencie (Advanced diagnostics of 
neurodegenerative disorders using magnetic resonance techniques and artificial intelligence). 
Projekt aplikovaného výskumu. Odbor vedy a techniky: 030218 - Röntgenológia a rádiológia. 
Žiadateľská organizácia: Univerzita Komenského v Bratislave, Jesseniova lekárska fakulta, 
Martin. Zodpovedný vedúci projektu: RNDr. Oliver Štrbák, PhD. Zodpovedný riešiteľ ÚM 
SAV: Ing. Daniel Gogola, PhD. Doba riešenia: 01.07.2023- 30.06.2027. 

 APVV-22-0593 OrganPipes: Prevencia ako ochrana historických organov (Prevention as 
protection of historical pipe organs). Projekt aplikovaného výskumu. Odbor vedy a techniky: 
060402 - Muzikológia. Žiadateľská organizácia: Ústav materiálov a mechaniky strojov SAV, 
v. v. i. Zodpovedný vedúci projektu: Mgr. art. Andrej Štafura, PhD. Zodpovedný riešiteľ ÚM 
SAV: prof. Ing. Alexander Šatka, CSc. Doba riešenia: 01.07.2023- 30.06.2027. 

 APVV-22-0403 MicBIron: Nové perspektívy využitia kakaových mikronutrientov: vplyv 
na mikrobióm a metabolizmus železa (New perspectives of using cocoa micronutrients: 
effect on MicroBiome and Iron metabolism). Projekt základného výskumu. Odbor vedy a 
techniky: 010609 - Fyziológia živočíchov. Žiadateľská organizácia: Univerzita Komenského 
v Bratislave, Lekárska fakulta. Zodpovedný vedúci projektu: RNDr. Silvia Líšková, PhD. 
Zodpovedný riešiteľ ÚM SAV: Ing. Ján Maňka, CSc. Doba riešenia: 01.07.2023- 30.06.2027. 

 APVV-22-0296 ITAGES: Identifikácia stresom vyvolaných zmien v expresii cieľových 
génov NRF2 v potkaních modeloch prehypertenzie: vplyv komorbidnej 
hypertriglyceridémie a liečby dimetylfumarátom (Identification of stress-induced 
alterations in expression of NRF2 target genes in rat models of prehypertension: the effect of 
comorbid hypertriglyceridemia and dimethyl fumarate treatment). Projekt základného 
výskumu. Odbor vedy a techniky: 030109 - Normálna a patologická fyziológia. Žiadateľská 
organizácia: Centrum experimentálnej medicíny SAV, v. v. i. Zodpovedný vedúci projektu: 
RNDr. Iveta Bernátová, DrSc. Zodpovedný riešiteľ ÚM SAV: Ing. Ján Maňka, CSc. Doba 
riešenia: 01.07.2023- 30.06.2027. 

 APVV-22-0328 METIM: Návrh metodiky a jej overenie pre meranie vybraných 
parametrov Ti implantátov vo výrobnom procese (Design of a Methodology and its 
Verification for the Measurement of Selected Parameters of Ti Implants in the Manufacturing 
Process) Projekt aplikovaného výskumu. Odbor vedy a techniky: 020217 - Meracia technika. 
Žiadateľská organizácia: Žilinská univerzita v Žiline - Strojnícka fakulta, Zodpovedný vedúci 
projektu: doc. Ing. Jaromír Markovič, PhD. Zodpovedný riešiteľ ÚM SAV: RNDr. Miroslav 
Hain, PhD. Doba riešenia: 01.07.2023- 30.06.2027. 

  
Iné podané domáce projekty - účasť na nových výzvach VEGA v roku 2022 
  
Organizácia je nositeľom projektu: 
 

 VEGA 2/0004/23: Výskum vlastností magnetických nanočastíc pre účely zobrazovania v 
biomedicínskej diagnostike na báze metód magnetickej rezonancie (Research on the 
properties of magnetic nanoparticles for imaging purposes in biomedical diagnostics based on 
magnetic resonance methods). Zodpovedný riešiteľ: Dr. Ing. Jiří Přibil, Žiadateľ: Ústav 
merania SAV. Doba riešenia: 01.01.2023- 31.12.2025. Požadované financie: SAV 69960 €. 

  
 Iné domáce podané projekty: 
 

 DoktoGrant APP0323 Two-Step Inverse Solution in Electrocardiography using a Single 
Dipole Model of the Cardiac Electric Generator, riešiteľ: Ing. Beáta Ondrušová, 
požadované financie: 2000 € 
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2.2. Medzinárodné projekty  
 
2.2.1. Medzinárodné projekty riešené v roku 2022  
 
Tabuľka 2c Medzinárodné projekty riešené v roku 2022 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B 

A B 

Zo zdrojov 
SAV Z iných zdrojov Zo 

zdrojov 
SAV 

Z iných 
zdrojov 

Spolu 
Pre  

organi-  
záciu 

Spolu 
Pre  

organi-  
záciu 

 1. Projekty Horizont 2020 a  
 Horizont Európa 0 0 - - - - - - 

 2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 2 0 50000 50000 - - - - 

 3. Projekty COST 0 4 - - - - 8958 2192 

 4. Projekty EUREKA, NATO,  
 UNESCO, CERN, IAEA, IVF,  
 ERDF a iné 

1 1 2500 2500 88765 12065 - - 

 5. Projekty v rámci medzivládnych  
 dohôd 0 0 - - - - - - 

 6. Bilaterálne projekty MAD,  
 Mobility, Open Mobility 0 0 - - - - - - 

 7. Bilaterálne projekty ostatné 0 0 - - - - - - 

 8. Podpora MVTS z národných  
 zdrojov okrem SAV (APVV a iné) 0 0 - - - - - - 

 9. SAS-UPJŠ ERC Visiting  
 Fellowship Grants 0 0 - - - - - - 

 10. Iné projekty 0 0 - - - - - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu   
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2.2.2. Medzinárodné projekty Horizont Európa podané v roku 2022 
  
Tabuľka 2d Počet projektov Horizont Európa v roku 2022 

  A B 
Počet podaných projektov Horizont Európa   - 1 
A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 
Údaje k domácim a medzinárodným projektom sú uvedené v Prílohe B. 
  

Podané projekty Horizont Európa 

 DONUT Marie Curie, HORIZON-MSCA-2022-DN-01-01: European Doctoral Network for 
Neural Prostheses and Brain Research, riešiteľ za ÚM SAV: Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc. 

  

Iné podané zahraničné projekty: 

 MISTI Global Seed Funds, Slovakia MIT Seed Funds, Advanced Physiological Estimation of 
Cognitive States in Neurorehabilitation Tasks using Brain-Computer Interfaces and Head-
Mounted Displays (BCI-HMD) for Environment Modification, Riešiteľ za ÚM SAV: Ing. 
Mgr. Roman Rosipal, DrSc. 

 Akcia CA21169 ,,Information, Coding, and Biological Function: the Dynamics of Life 
(DYNALIFE) Riešiteľ za ÚM SAV: Mgr. Martina Chvosteková, PhD. 

  
  
2.2.3. Zámery na čerpanie Európskych štrukturálnych a investičných fondov v ďalších výzvach 
- 

 
2.3. Výber najvýznamnejších výsledkov vedeckej práce organizácie v roku 2022 
 
2.3.1. Výsledky na báze základného výskumu 
1. Nanotechnológia koloidov nanočastíc na báze vysoko-entropických zliatin s 

využitím iónových kvapalin 
Riešitelia: Dvurečenskij, A. Cigáň, , M. Škrátek, M. Majerová, J. Maňka 

V koloidoch kovových nanočastíc na báze vysoko-entropických zliatin (HEA-High Entropy Alloys) 
v iónových kvapalinách na báze imidazolia sa stretávajú vlastnosti troch objektov: iónových kvapalín, 
HEA zliatin a nanočastíc. Každý z nich samostatne vykazuje unikátne vlastnosti, ktoré v posledných 
desaťročiach priťahujú značnú pozornosť v súvislosti s výrazným dopadom na vznikajúce aplikácie 
s vysokým potenciálom napr. pre nové „green“ technológie v oblasti výroby nových materiálov, 
zariadení, v oblasti ochrany životného prostredia, úspor energie a pod. Iónové kvapaliny majú 
jedinečné fyzikálno-chemické vlastnosti, ako je vysoká iónová vodivosť, nehorľavosť, vysoká 
tepelná a chemická stabilita. HEA sú zliatiny, ktoré obsahujú najmenej päť prvkov s rovnakou 
koncentráciou. HEA sa používajú pre extrémne teploty, funkčné termoelektrické, supravodivé, 
magnetické alebo magnetokalorické materiály. Vykazujú pomalú difúziu pri namáhaní vedúcu k tzv. 
„self-healing“. Boli študované štrukturálne a magnetické vlastnosti koloidov CoCrCuFeNi HEA 
nanočastíc v iónovej kvapaline [BMIM.BF4] získané magnetrónovým naprašovaním. Koloidy 
obsahujú ultra malé monokryštalické nanočastice veľkosti (2–3) nm. Tieto nanokoloidy (NK) 
vykazujú komplexné magnetické vlastnosti, ktoré sú funkciou teploty, aplikovaného magnetického 
poľa a hmotnostného obsahu nanočastíc v koloidoch, na obrázku. Získané výsledky naznačujú 
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významné magnetické interakcie medzi iónovou kvapalinou a HEA nanočasticami a štruktúrou. 
Patria medzi prvé, ktoré poukazujú na výraznú zmenu magnetických vlastnosti s teplotou už napr. 
samotnej [BMIM.BF4] a na konkurenčný charakter diamagnetickej a paramagnetickej zložky. 

 

Obr. 1.: Hmotnostná magnetizácia Ma [BMIM.BF4] HEA NK-L a NK-H ako funkcia aplikovaného 
magnetického poľa H pri teplote 2 K. Šípky označujú smer zvyšovania resp. zníženie aplikovaného 
magnetického poľa hlavných magnetizačných slučiek oboch nanokoloidov s nízkou a vysokou 
koncentráciou nanočastíc, začínajúc od nulového poľa. 

Súvisiace projekty: VEGA 2/0141/21 a APVV-16-0263. 

Výsledok bol dosiahnutý v spolupráci s Elektrotechnickým ústavom SAV, Centre for Energy 
Research, Hungarian Academy of Sciences a Ústavom polymérov SAV. 

Publikácia:  

[1]  DVUREČENSKIJ, Andrej – CIGÁŇ, Alexander – LOBOTKA, P. – RADNÓCZI, G. – 
ŠKRÁTEK, Martin – BENYÓ, J. – KOVÁČOVÁ, E. – MAJEROVÁ, Melinda – MAŇKA, Ján. 
Colloids of HEA nanoparticles in an imidazolium-based ionic liquid prepared by magnetron 
sputtering: Structural and magnetic properties. In Journal of Alloys and Compounds, 2022, vol. 
896, art. no. 163089. ISSN 0925-8388. (6.371 – IF2021) Q1. Best JCI PERCENTILE, 2021: 92.86 
%. 

 
2. Röntgenová mikrotomografia vo forenznej vede 

Riešiteľ: Hain, M.  

Meracia a 3D zobrazovacia metóda röntgenovej mikrotomografie s vysokým rozlíšením – 
mikroCT  rozvíjaná na Ústave merania SAV bola úspešne použitá vo forenznej vede. V úzkej 
spolupráci desiatich vedeckých, vysokoškolských a kriminalistických pracovísk bol 
pomocou  mikroCT, FTIR a ďalších moderných analytických metód s využitím algoritmov umelej 
inteligencie skúmaný vplyv pôsobenia koncentrovanej kyseliny na úbytok zubnej hmoty, rôznych 
vybraných zubných výplní a kostí. Dôležitou časťou pri návrhu metodiky merania bola optimalizácia 
fyzikálnych parametrov CT skenov, najmä pri amalgámových výplniach z hľadiska potláčania vzniku 
rekonštrukčných artefaktov, ktoré by pri segmentácii 3D obrazu a následnej kvantifikácii 
segmentovaných objemov mohli významne ovplyvniť výslednú neistotu meraní. Tento výskum bol 
primárne motivovaný vyšetrovaním závažného trestného činu Národnou kriminálnou agentúrou 
v minulom roku, kedy sa Ústav merania s mikrotomografickou metódou merania významne podieľal 
na dokumentovaní tohto trestného činu. Výsledky práce boli uverejnené vo vedeckom časopise 
Molecules (Q1), evidovanom v Current Contents. 
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Obr. 1.: Časový rad úbytkov zubnej hmoty a kosti po pôsobení koncentrovanej kyseliny merané a 
zobrazené pomocou röntgenovej mikrotomografie (povrchové renderovanie, segmentácia, kosť 
zobrazená v čiastočne transparentnom móde) 

 

Obr. 2.: Zub so zubnou výplňou zobrazený pomocou röntgenovej mikrotomografie (povrchové 
renderovanie, segmentácia, vpravo transparentný model) 

Projekty: COST CA 17121, COST CA 16101 

Publikácia:  

[1]  THURZO, A. – JANČOVIČOVÁ, V. – HAIN, M. – THURZO, M. – NOVÁK, B. – 
KOSNÁČOVÁ, H. – LEHOTSKÁ, V. – VARGA, I. – KOVÁČ, P. – MORAVANSKÝ, N. 
Human remains identification using micro-CT, chemometric and AI methods in forensic 
experimental reconstruction of dental patterns after concentrated sulphuric acid significant 
impact. In Molecules, 2022, vol. 27, no. 13, p. 4035. ISSN 1420-3049. (2021: 4.927 - IF, Q2 - 
JCR, 0.705 - SJR, Q1 - SJR).  
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3. Tenzorická dekompozícia mozgovej aktivity v časovo-priestorovo-frekvenčnej oblasti 
Riešitelia: Rosipal R., Rošťáková Z. 

Detekcia a zmeny oscilačných rytmov v EEG signáli sú dôležité pre pochopenie procesov 
prebiehajúcich v ľudskom mozgu počas experimentov zameraných na moduláciu mozgovej aktivity 
ako aj pre správne fungovanie rozhrania mozog-počítač. V [1] sme vytvorili množinu simulovaných 
EEG dát kopírujúcich základné vlastnosti reálneho EEG signálu s cieľom rigorózne demonštrovať 
výhody tenzorickej dekompozície – PARAFAC a Tuc-kerov model - oproti štandardne používaným 
metódam v časovo-priestorovej oblasti. Ukázali sme tiež, že ohraničenia dekompozície v priestorovej 
a frekvenčnej oblasti (unimodalita a bimodalita) vedú k lepšej fyziologickej interpretácií 
detegovaných latentných komponentov reprezentujúcich oscilačné rytmy. Simulované EEG dáta nám 
v [2] pomohli určiť vhodnosť, resp. nevhodnosť aplikácie existujúcich metód stanovenia počtu 
latentných komponentov F v PARAFAC modeli na EEG dáta. Potvrdili sme aj relevantnosť nami 
navrhovaného heuristického prístupu stanovenia F, ktorý dosiahol porovnateľné výsledky s najlepšou 
metódou založenou na Bayesovskej štatistike. Vytvorené simulované EEG dáta môžu aj v budúcnosti 
slúžiť ako štandardizovaná množina so známymi vlastnosťami na ďalšie rigorózne porovnávanie 
rôznych prístupov analýzy EEG signálu. 

 

Obr. 1.: Vľavo: Ľudský mozog modelovaný pomocou 2004 dipólov v 3D priestore pri simulovaní 1 
minúty EEG dát. Širokopásmová mozgová aktivita bola generovaná pomocou fraktálneho 
Brownovho pohybu. Sedem dipólov bolo zvolených ako zdroje oscilačnej aktivity na 5 Hz (modrá), 8 
Hz (zelená), 11 Hz (žltá) a 14 Hz (červená). Vpravo: Grafická schéma PARAFAC dekompozície 
simulovaného EEG signálu v časovo-priestorovo-frekvenčnej oblasti. PARAFAC model detegoval 
štyri latentné komponenty predstavujúce oscilačnú aktivitu na 5 Hz vo frontálnej oblasti (komponent 
1), 8 Hz v centrálnej oblasti (komponent 2), 11 Hz v okcipitálnej oblasti (komponent 3) a 14 Hz 
v centrálnej oblasti (komponent 4).   

Súvisiace projekty: Riešené v rámci projektov APVV-16-0202, APVV-21-0105 a VEGA 
2/0023/22.  

Publikácie:  

[1]  ROSIPAL, Roman – ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – TREJO, L.J. Tensor decomposition of human 
narrowband oscillatory brain activity in frequency, space and time. In Biological Psychology, 
2022, vol. 169, art. no. 108287. (2021: 3.111 – IF, Q2 – JCR, 1.023 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 
0301-0511. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.biopsycho.2022.108287 Typ: ADCA 

[2]  ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – ROSIPAL, Roman. Determination of the number of components in the 
PARAFAC model with a nonnegative tensor structure: A simulated EEG data study. In Neural 
Computing & Applications, 2022, vol. 34, p. 14793-14805. (2021: 5.102 – IF, Q2 – JCR, 1.072 
– SJR, Q1 – SJR). ISSN 0941-0643. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s00521-022-07318-x 
Typ: ADCA 

https://doi.org/10.1016/j.biopsycho.2022.108287
https://doi.org/10.1007/s00521-022-07318-x
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_____________________________ 

Ostatné výsledky na báze základného výskumu 

4. Nositeľné snímače PPG signálu pre meranie v reálnom čase v prostredí slabého 
magnetického poľa 
Riešitelia: Přibil J., Přibilová A., Frollo I. 

Náš výskum je zameraný na analýzu a monitorovanie mentálneho a fyziologického stavu 
vyšetrovanej osoby pri skenovaní v prístroji magnetickej rezonancie (MRI) pracujúcom so slabým 
magnetickým poľom do 0,2 T. Naším konečným cieľom je zmapovať a potlačiť negatívny vplyv 
vibrácií a akustického hluku generovaného gradientovým systémom zariadenia MRI. Optický senzor 
založený na princípe fotopletyzmografie (PPG) je použiteľný na sledovanie stavu kardiovaskulárneho 
systému testovanej osoby, ktorý sa získava najmä aktuálnymi hodnotami srdcovej frekvencie (HR) a 
arteriálneho krvného tlaku (ABP). Na našom oddelení boli vyvinuté tri prototypy nositeľných PPG 
senzorov využívajúcich bezdrôtovú obojsmernú Bluetooth (BT) komunikáciu na prenos dát v 
reálnom čase. Porovnávacie merania v laboratórnych podmienkach s certifikovaným komerčným 
pulzným oximetrom a externým tlakomerom (BPM) vykazujú dobrú stabilitu a správnu presnosť 
konečne určených hodnôt HR. Meracie experimenty v skenovacom priestore bežiaceho MRI 
zariadenia potvrdili praktickú použiteľnosť nasnímaných PPG signálov pre spracovanie a analýzu. 
Ďalšie testovanie ukázalo, že BT komunikácia nemá žiadny viditeľný vplyv na kvalitu výsledných 
MR obrazov zo skenera. Na druhej strane, použitie externého tlakomera nebolo pre testované osoby 
pohodlné a prinášalo aj mnohé praktické problémy s realizáciou merania. Preto je naša súčasná práca 
orientovaná na vývoju a aplikovanie metódy odhadu hodnôt ABP priamo zo signálu PPG, bez 
použitia externého tlakomera. 

 

Obr. 1.:  Meranie vo vnútri tomografu MRI E-Scan Opera. Vľavo: dokumentačné foto experimentu 
so snímaním PPG signálu nositeľným senzorom PPG-BLE. Vpravo: užívateľské okno riadiacej 
Windows aplikácie PPGsensBT. 

Súvisiaci projekt: VEGA 2/0003/20 - Zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre 
medicínsku diagnostiku a materiálový výskum. 

Publikácie:  

[1]  PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Comparison of three prototypes of PPG 
sensors for continual real-time measurement in weak magnetic field. In Sensors, 2022, vol. 22, 
no. 10, p. 3769. ISSN 1424-8220. (3.847 – IF2021) Q1 
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[2]  PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Evaluation of precision of three PPG sensor 
prototypes for measurement in weak magnetic field. In 45th International Conference on 
Telecommunications and Signal Processing (TSP 2022). – Brno, Czech Republic: Faculty of 
Electrical Engineering and Communication, Brno University of Technology, 2022, p. 1-5. ISBN 
978-1-6654-6948-7. Q4 

[3]  PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Experiment with Cuffless Determination of 
Arterial Blood Pressure from PPG Signals Sensed by Wearable Sensors in a Weak Magnetic Field 
Environment, in Proceedings of the 9th International Electronic Conference on Sensors and 
Applications, 2022, MDPI: Basel, Switzerland, doi:10.3390/ecsa-9-13220 

 
5. Spracovanie EKG signálu pri neinvazívnej lokalizácii zdroja predčasnej komorovej 

aktivity z klinických údajov 
Riešitelia: Švehlíková J., Přibilová A., Zelinka J., Ondrušová B., Kromková K., Hlivák P., 
Hatala R., Tyšler M. 

Vstupnými údajmi na lokalizáciu zdroja predčasnej komorovej aktivity (PKA) boli spriemernené 
EKG signály získané z 5-20 minútového záznamu mnohozvodového EKG nameraného u 14 
pacientov s diagnostikovanou PKA. Pri jeho štandardnom spracovaní bolo odstránené tzv. “plávanie 
nulovej línie” v celom signále pomocou hornopriepustného filtra (HP), alebo aplikáciou kubického 
splajnu (CS) na vopred definované nulové body signálu, potom boli časové úseky s PKA 
spriemernené. Spriemernený reprezentant PKA signálu však mal v čase nástupu komorovej aktivity 
zostatkový nenulový signál (ofset). Vyšetrovali sme preto vplyv ponechania, resp. odstránenia tohto 
ofsetu na výsledky lokalizácie zdroja PKA riešením inverznej úlohy elektrokardiografie pomocou 
jednoduchého dipólu pre 4 kombinácie homogénneho alebo nehomogénneho individualizovaného 
modelu hrudníka vytvoreného z CT skenu a HP resp. CS metódy odstránenia “plávania nulovej línie”. 
Odstránenie ofsetu v spriemernenom signále významne zlepšilo stabilitu lokalizácie PKA, keď 
priemerná vzájomná vzdialenosť výsledkov pre pacienta klesla zo 17-18 mm na 1-2 mm bez ohľadu 
na vlastnosti modelu hrudníka, či metódu odstránenia “plávania nulovej línie”.  

 

Obr. 1.: Vľavo: Priemerné hodnoty vzájomných vzdialeností výsledkov každého pacienta pre 4 
kombinácie výpočtov (NOFC/OFC bez/s korekciou ofsetu, inh/hom ne/homogénny model torza). 
Vpravo: Príklad výsledkov pacienta P002 pre 4 kombinácie výpočtov bez/s korekciou ofsetu 
(roztrúsené hviezdičky/stabilné štvorčeky). 

Súvisiace projekty: VEGA 2/0109/22, APVV-14-0875, APVV-19-0531, COST CA19137 
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Publikácie: 

[1]  ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – PŘIBILOVÁ, Anna – ZELINKA, Ján – ONDRUŠOVÁ, Beáta – 
KROMKOVÁ, K. – HLIVAK, P. – HATALA, R. – TYŠLER, Milan. The importance of ECG 
offset correction for premature ventricular contraction origin localization from clinical data. In 
Measurement Science Review, 2022, vol. 22, no. 5, p. 202-208. (2021: 1.697 – IF, Q3 – JCR, 
0.376 – SJR, Q3 – SJR). ISSN 1335-8871. https://doi.org/10.2478/msr-2022-0031  Typ: ADDA 

[2]  ŠVEHLÍKOVÁ, Jana– ZELINKA, Ján – ONDRUŠOVÁ, Beáta – KROMKOVÁ, K. – HLIVAK, 
P. – HATALA, R. – TYŠLER, Milan. Residual PVC Offset Correction for Inverse Localization 
of PVC Origin Using a Single Dipole. 45th Annual ISCE Conference. 
https://isce2021.ipostersessions.com/Default.aspx?s=77-BA-1D-B4-1D-9A-47-C5-22-28-F1-
75-43-D8-20-53  

 

2.3.2. Výsledky aplikačného typu 

1. Skúmanie kortikálneho kódovania endogénnej chronickej bolesti a efektívnej stratégie na 
úľavu od bolesti 

Riešitelia: Witkovský V., Wimmer ml. G., Hajzoková L. + zahraniční partneri 

V spolupráci s našimi partnermi sme skúmali problém pochopenia endogénnej chronickej bolesti s 
cieľom hľadania a objasňovanie mechanizmov na zmiernenie utrpenia. Preto sme sa zamerali na 
štúdium priebehu mozgovej aktivity u pacientov s migrénou počas migrenózneho cyklu a pacientov 
s chronickou bolesťou chrbta. Patofyziológia migrény ako komplexnej neurologickej poruchy ešte 
nie je úplne objasnená, ale klinické príznaky choroby, ako je cyklické záchvatové správanie a 
vegetatívne symptómy, naznačujú významnú úlohu hypotalamu. Pomocou funkčnej magnetickej 
rezonancie (fMRI) bola vykonaná longitudinálna štúdia na určenie rytmicity cerebrálnej perfúzie a 
hypotalamickej konektivity počas cyklu migrény. Naše výsledky potvrdzujú úlohu hypotalamu pri 
rozvoji záchvatov migrény. V našom prístupe sme sa zamerali na objasnenie toho, ako sa vnútorné 
funkčné siete vyvíjajú v reakcii na kolísavú intenzitu chronickej bolesti. Pozorovaná rôznorodosť 
individuálnych kortikálnych výsledkov kódovania chronickej bolesti podporuje pochopenie 
chronickej bolesti ako komplexného a viacvrstvového stavu. Dôležitým aspektom nášho výskumu je 
pozorovaná variabilita. Zistili sme, že každý subjekt má individuálnu úroveň modulácie mozgu. Nami 
navrhované hodnotenie pretrvávajúcej endogénnej bolesti je sľubným nástrojom na hodnotenie 
kódovania bolesti pacienta s následným návrhom kognitívnej stratégie na úľavu od bolesti. Hlavnou 
úlohou Ústavu merania SAV bol vývoj softvéru a štatistická analýza dát pomocou lineárnych 
modelov so zmiešanými pevnými a náhodnými efektmi. 

Partneri projektu: Neurologická klinika, Univerzitná nemocnica LMU a Katedra lekárskej 
psychológie, Ludwig-Maximilians-Universität, Mníchov, Nemecko, Department of Clinical 
Neurosciences, University of Oxford, UK 

https://doi.org/10.2478/msr-2022-0031
https://isce2021.ipostersessions.com/Default.aspx?s=77-BA-1D-B4-1D-9A-47-C5-22-28-F1-75-43-D8-20-53
https://isce2021.ipostersessions.com/Default.aspx?s=77-BA-1D-B4-1D-9A-47-C5-22-28-F1-75-43-D8-20-53
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Obr. 1.:  Ilustrácia kortikálneho spracovania pri chronickej bolesti chrbta (CBP). (a) Kortikálne 
kódovanie endogénnej intenzity bolesti.  (b) Spracovanie zmien intenzity bolesti. (c) Pohybový 
proces, ktorý si vyžaduje motorickú aktivitu a rozhodovanie. Grafy vpravo ukazujú časovú dynamiku 
hemodynamického oneskorenia pre niekoľko oblastí vo vzťahu k aktuálnemu hodnoteniu bolesti. 

Publikácie: 

[1]  JAHN, P. – DEAK, B. – MAYR, A. – STANKEWITZ, A. – KEESER, D. – GRIFFANTI, L. – 
WITKOVSKÝ, Viktor – IRVING, S. – SCHULZ, E. Intrinsic network activity reflects the 
ongoing experience of chronic pain. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, no. 1, art. no. 21870. 
ISSN 2045-2322. (4.379 – IF2020) Q1, D1. Dostupné na: https://doi.org/10.1038/s41598-021-
01340-0  

[2]  STANKEWITZ, A. – KEIDEL, L. – REHM, M. – IRVING, S. – KACZMARZ, S. – PREIBISCH, 
C. – WITKOVSKÝ, Viktor –  ZIMMER, C. – SCHULZ, E. – TOELLE, T.R.  Migraine attacks 
as a result of hypothalamic loss of control. In NeuroImage: Clinical, 2021, vol. 32, art. no. 102784. 
ISSN 2213-1582. (4.881 – IF2020) Q1, D1. https://doi.org/10.1016/j.nicl.2021.102784  

[3]  DEAK, B. – EGGERT, T. – MAYR, A. – STANKEWITZ, A. – FILIPPOPULOS, F. – JAHN, P. 
– WITKOVSKÝ, Viktor – STRAUBE, A. – SCHULZ, E. Intrinsic network activity reflects the 
fluctuating experience of tonic pain. In Cerebral Cortex, 2022, vol. 32, no. 18, p. 4098–4109. 
ISSN 1047-3211. (4.861 – IF2021) Q1. Dostupné na: https://doi.org/10.1093/cercor/bhab468    

[4]  MAYR, A. – JAHN, P. – STANKEWITZ, A. – DEAK, B. – WINKLER, A. –  WITKOVSKÝ, 
Viktor – EREN, O. – STRAUBE, A. – SCHULZ, E. Patients with chronic pain exhibit 
individually unique cortical signatures of pain encoding. In Human Brain Mapping, 2022, vol. 
43, no. 5, p. 1676-1693. ISSN 1065-9471. (5.399 – IF2021) Q1. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1002/hbm.25750  

[5]  MAYR, A. – JAHN, P. – DEAK, B. – STANKEWITZ, A. – DEVULAPALLY, V. – 
WITKOVSKÝ, Viktor – DIETRICH, O. – SCHULZ, E. Individually unique dynamics of cortical 
connectivity reflect the ongoing intensity of chronic pain. In Pain, 2022, vol. 163, no. 10, p. 1987-
1998. ISSN 0304-3959. (7.926 – IF2021) Q1. https://doi.org/10.1097/j.pain.0000000000002594.   
 

https://doi.org/10.1038/s41598-021-01340-0
https://doi.org/10.1038/s41598-021-01340-0
https://doi.org/10.1016/j.nicl.2021.102784
https://doi.org/10.1093/cercor/bhab468
https://doi.org/10.1002/hbm.25750
https://doi.org/10.1097/j.pain.0000000000002594
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2. Uvedenie do prevádzky optoelektronického systému automatizovaného merania náklonu 
reaktoru tretieho bloku  v atómovej elektrárni Mochovce 

Riešitelia: Keppert M., Trutz M., Kulišov A., Janošíková M, Ondrejkovič P., Hain M. 

V Oddelení optoelektronických meracích metód Ústavu merania SAV, v. v .i. bol vyvinutý a v roku 
2022 je spolu s tretím blokom jadrovej elektrárne Mochovce uvádzaný do kontinuálnej prevádzky 
merací systém na automatizované meranie náklonu reaktorovej nádoby tretieho bloku. Tento merací 
systém využíva princíp hydronivelizácie a pendametrie s optoelektronickým snímaním meraných 
hodnôt s rozlíšením merania výšky hladiny a posunu závesu pendametra na úrovni 1 mikrometra. 
Merací systém je už v kontinuálnej prevádzke a prispieva k zvýšeniu štandardov bezpečnosti 
prevádzky jadrovej elektrárne v Mochovciach. 

 

Obr. 1.: Grafické zobrazenie časového priebehu zmeny veľkosti a vektora uhla náklonu  reaktorovej 
nádoby na 3. bloku jadrovej elektrárne Mochovce  

 

Obr. 2.:  Testovacia lavica s odkrytovanými pendametrickými a hydronivelizačnými snímačmi 
systému merania náklonu reaktorovej nádoby 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

16 

Aplikátor výsledku: Slovenské elektrárne, a.s. 

2.3.3. Výsledky na báze medzinárodnej spolupráce 

1. Biomedicínsky výskum účinkov elektromagnetického poľa na celulárnej a subcelulárnej 
úrovni 

Riešitelia: Teplan M, Vu Viet H. 

V oblasti vplyvu pulzných elektrických polí (PEF) na sub-bunkové štruktúry sme skúmali 
manipuláciu mikrotubulov (MT) pomocou PEF. V spolupráci s ÚFE AVČR sme pre snímky z „single 
molecule TIRF” mikroskopu vytvorili nové štatistické miery na meranie pohybu MT, ktoré sme 
nazvali „microtubule displacement index“ a „microtubule overlap rate“ (viď obrázok). Pomocou 
týchto mier sa nám podarilo ukázať vplyv PEF napätia na presun MT [1]. V nadväzujúcej práci [2] 
sme sa sústredili na niekoľko kľúčových operácií s farebným obrazom v rámci predspracovania, 
segmentácie a klasifikácie mikroskopických obrazov. Vyvinuli sme tiež inovatívny merací prístup na 
skúmanie účinkov MP na biologické štruktúry [3] založený na kontinuálnom snímaní impedančnou 
spektroskopiou. Do potenciálneho využitia vonkajších elektromagnetických polí spadajú aplikácie v 
diagnostike, terapii, ako aj v priemysle. 
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Obr. 1.: Závislosť presunu mikrotubulov od napätia pulzu. Pri každom napätí bola aplikovaná séria 
5 μs, N = 100 impulzov s frekvenciou 10 Hz. a) MT sú naviazané na povrch krycieho sklíčka 
prostredníctvom protilátok. (b) Schéma zorného poľa mikroskopu pokrývajúceho medzeru medzi 
elektródami, (c)– (i) snímky z mikroskopu TIRF ukazujú MT (červená) po ošetrení μs-PEF. 
Prerušované čiary predstavujú približnú polohu priemetu okrajov elektród do roviny obrazu. (j) Index 
presunu mikrotubulov a miera prekryvu mikrotubulov. Údaje na tomto obrázku boli zhromaždené 
postupne na rovnakom čipe, vzorke a zornom poli, počnúc 45 V, potom 85 V, 125 V, 170 V, 210 V, 
255 V a 300 V; teda pozorované účinky boli kumulatívne. 

Zahraničný partner: Ing. Michal Cifra, PhD., Ústav fotoniky a elektroniky AV ČR, Praha, Česká 
republika 

Súvisiace projekty: Riešené v rámci projektov MAD SAV-18-11, COST Action CA17115 a VEGA-
2/0124/22. 

Publikácie: 

[1]  HAVELKA, D. – ZHERNOV, I. – TEPLAN, Michal – LÁNSKÝ, Z. – CHAFAI, D.E. – CIFRA, 
M. Lab-on-chip microscope platform for electro-manipulation of a dense microtubules network. 
In Scientific Reports, 2022, vol. 12, p. 2462. ISSN 2045-2322. (4.996 – IF2021) Q1 

[2]  BAJLA, Ivan – TEPLAN, Michal. Yeast cell detection in color microscopic images using ROC-
optimized decoloring and segmentation. In IET Image Processing, 2022, vol. 16, no. 2, p. 606-
621. ISSN 1751-9659. (1.773 – IF2021) Q2 

[3]  VU VIET, Hoang – TEPLAN, Michal. Impact of magnetic field on yeast cells monitored by 
impedance spectroscopy. In 2021 International Workshop on Impedance Spectroscopy (IWIS). – 
IEEE, 2022, p. 85-88. ISBN 978-1-6654-9472-4. Q4 
 

2. Snímanie a spracovanie signálov na monitorovanie životných funkcií pomocou 
nositeľného systému 

Riešitelia: Lehocki F., Tyšler M., Gogola D., Bagín R., Madevska Bogdanova A., Koteska B., 
Spasenović M., Vićentić, T. et al. 

V rámci projektu NATO boli navrhnuté senzory a vyvinuté metódy na monitorovanie životných 
funkcií obetí hromadných nešťastí pomocou nositeľného systému. Navrhnuté rezistívne senzory na 
báze laserom nanášaných grafénových vrstiev boli odskúšané na monitorovanie srdcovej aj dýchacej 
frekvencie (SF a DF) [1]. Pokrytie alebo obalenie senzora vrstvou polydimethylsiloxanu zvýšilo šum 
senzora a smerodajná odchýlka určenia R-R intervalu vzrástla z 31 na 51, resp. 110 ms, SF však stále 
bola v rozmedzí do 2,5 tepov/min. voči referenčnému meraniu. S použitím komerčného 
integrovaného modulu bol navrhnutý funkčný vzor snímača a metódy snímania EKG a PPG signálov 
a porovnávané metódy extrakcie SF, DF a okysličenia [5]. Na určenie DF sa ako najvhodnejší ukázal 
algoritmus založený na variabilite vrcholov R-vlny, kde RMS chyba voči referenčnému meraniu bola 
0,168 dychov/min. S využitím dostupných databáz boli testované metódy na báze strojového učenia 
na predikciu okysličenia z charakteristík snímaných PPG signálov [2] a boli skúmané možnosti 
klasifikácie krvného tlaku pomocou snímaných EKG a PPG signálov s využitím neurónových sietí 
[3,5]. S použitím modelu s LSTN architektúrou bola dosiahnutá klasifikácia meraných subjektov do 
kategórií normálny, prehypertenzný a hypertenzný s presnosťou 88%, 80% a 78%. 
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Obr. 1.: Grafénový senzor a ukážka monitorovania srdcového rytmu zo snímača na ruke. 

 

Obr. 2.: Funkčný vzor snímača EKG a PPG a ukážka snímaných signálov na extrakciu srdcovej 
frekvencie, dýchacej frekvencie a okysličenia krvi 

Súvisiace projekty: NATO G5825 Smart Patch for Life Support Systems (SP4LIFE), MVTS na 
podporu projektu NATO G5825 SP4LIFE 

Publikácie: 

[1]  VIĆENTIĆ, T. – RAFAJILOVIC, M.R. – ILIC, S.D. – KOTESKA, B. – MADEVSKA 
BOGDANOVA, A. – PASTI, I.A. –  LEHOCKI, Fedor – SPASENOVIC, M. Laser-induced 
graphene for heartbeat monitoring with HeartPy analysis. In Sensors, 2022, vol. 22, no. 17, p. 
6326. ISSN 1424-8220. (3.847 – IF2021) Q1 

[2]  KOTESKA, B. – MITROVA, H. – MADEVSKA BOGDANOVA, A. – LEHOCKI, F. Machine 
learning based SpO2 prediction from PPG signal's characteristics features. In IEEE International 
Symposium on Medical Measurements and Applications (MeMeA 2022). – IEEE, 2022. ISBN 
978-1-6654-8299-8. Q4 

[3]  KUZMANOV, I. - VASILEVSKA, A. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. -  ACKOVSKA, N. 
- KOSTOSKA, M. - LEHOCKI, F. “Blood Pressure Classification Using CNN-LSTM Model”, 
14th ICT Innovations Conference 2022, 29 September -1 October, 2022, Skopje, N. Macedonia.   
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/563/blood-pressure-classification-using-cnn-
lstm-model  

https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/563/blood-pressure-classification-using-cnn-lstm-model
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/563/blood-pressure-classification-using-cnn-lstm-model
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[4]  ŽŇAVA, E. - LEHOCKI, F. - TYŠLER, M. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - KOSTOSKA, 
M. -  MASÁR, O. - SPASENOVIĆ, M. - PUTEKOVÁ, S. “Estimation of Respiratory Rate from 
ECG Signal in Python Programming Language”, 14th ICT Innovations Conference 2022, 29 
September -1 October, 2022, Skopje, N. Macedonia. 
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/565/estimation-of-respiratory-rate-from-ecg-
signal-in-python-programming-language  

[5]  ANDRÁŠIKOVÁ, B. - LEHOCKI, F. - TYŠLER, M. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - 
KUZMANOV, I. - MASÁR, O. - SPASENOVIĆ, M. - PUTEKOVÁ, S. “Using Cuffless Non-
Invasive Methods for Blood Pressure Estimation: Description of the Selected Solutions”, 14th 
ICT Innovations Conference 2022, 29 September -1 October, 2022, Skopje, N. Macedonia. 
https://proceedings.ictinnovations.org/attachment/paper/568/using-cuffless-non-invasive-
methods-for-blood-pressure-estimation-description-of-the-selected-solutions.pdf  

 

_______________________________ 

Ostatné výsledky na báze medzinárodnej spolupráce 

 

3. Multimodálne zobrazovanie 

Riešiteľ: M. Hain 

V roku 2022 Oddelenie optoelektronických meracích metód ÚM SAV bolo v rámci medzinárodnej 
spolupráce aktívne zapojené do riešenia problematiky multimodálneho zobrazovania, zameraného 
najmä na oblasti biológie, paleontológie, kultúrneho dedičstva, mineralógie a tiež na materiálovú 
a forenznú vedu. Ústav merania SAV, v.v.i. v tomto roku participoval na riešení medzinárodného 
projektu  COST CA17121  „Correlated Multimodal Imaging in Life Sciences (COMULIS). 
Riešiteľský kolektív v rámci multimodálneho zobrazovania  rozvíjal dvoj-dimenzionálne aj troj-
dimenzionálne zobrazovacie metódy. V rámci 2D zobrazovacích  metód bola rozvíjaná metóda 
infračervenej reflektografie, indukovanej ultrafialovej fluorescencie a röntgenovej rádiografie najmä 
pre oblasť ich využitia v testovaní artefaktov kultúrneho dedičstva. Naše výsledky sme prezentovali 
širokej medzinárodnej verejnosti prostredníctvom videa na svetovej výstave EXPO 2022 Dubaj 
v Spojených arabských emirátoch. V rámci 3D zobrazovacích  metód sme úspešne rozvíjali metódy 
zobrazovania pomocou röntgenovej mikrotomogragfie s využitím v oblasti materiálového 
výskumu  vysokoteplotných supravodičov na báze MgB2 [1], v oblasti paleontológie pri 3D 
mikroCT zobrazení druhohorného hmyzu v jantáre [5], v biológii pri zobrazovaní a komparatívnej 
anatómii kostier beznohých plazov [3], v mineralógii pri zobrazovaní odlišných fáz v mineráloch [4] 
a vo forenznej vede pri zobrazovaní a meraní úbytkov zubnej a kostnej hmoty pri pôsobení 
koncentrovanej kyseliny [2]. Výsledky boli v roku 2022 publikované celkovo v piatich karentovaných 
časopisoch. 

https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/565/estimation-of-respiratory-rate-from-ecg-signal-in-python-programming-language
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/565/estimation-of-respiratory-rate-from-ecg-signal-in-python-programming-language
https://proceedings.ictinnovations.org/attachment/paper/568/using-cuffless-non-invasive-methods-for-blood-pressure-estimation-description-of-the-selected-solutions.pdf
https://proceedings.ictinnovations.org/attachment/paper/568/using-cuffless-non-invasive-methods-for-blood-pressure-estimation-description-of-the-selected-solutions.pdf
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Obr. 1.: Mikrotomografické zobrazenie valcovaných supravodivých Rutherfordových káblov a ich 
vybraných CT rezov. Použité bolo povrchové renderovanie, segmentácia a  zobrazenie v nepravých 
farbách (Kováč et all.) 

Súvisiace projekty: VEGA 1/0191/21, COST CA 17121, COST CA 16101 

Publikácie: 

[1]  KOVÁČ, P. – KOPERA, L. – BEREK, D. – HAIN, Miroslav – MELIŠEK, T. – HUŠEK, I. – 
KOVÁČ, J. – BÚRAN, M. High-current-density Rutherford MgB2 cable sheathed by CuNi30 
alloy. In Superconductor Science and Technology, 2022, vol. 35, p. 115003. ISSN 0953-2048. 
(3.482 – IF2021) Q1 

[2]  THURZO, A. – JANČOVIČOVÁ, V. – HAIN, Miroslav – THURZO, M. – NOVÁK, B. – 
KOSNÁČOVÁ, H. – LEHOTSKÁ, V. – VARGA, I. – KOVÁČ, P. – MORAVANSKÝ, 
N. Human remains identification using micro-CT, chemometric and AI methods in forensic 
experimental reconstruction of dental patterns after concentrated sulphuric acid significant 
impact. In Molecules, 2022, vol. 27, no. 13, p. 4035. ISSN 1420-3049. (4.927 – IF2021) Q1 

[3]  KLEMBARA, J. – YARYHIN, O. – MAJEROVÁ, J. – HAIN, Miroslav. Comparative anatomy 
and ontogeny of appendicular skeleton of Pseudopus apodus (Pallas, 1775) (Anguimorpha, 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

21 

Anguidae) and a pattern of hindlimb loss in Anguinae. In The Anatomical Record, 2022, vol. 305, 
no. 9, p. 2290-2311. ISSN 1932-8486. (2.227 – IF2021) Q2 

[4]  HURAI, V. – HURAIOVÁ, M. – HABLER, G. – HORSCHINEGG, M. – MILOVSKÝ, R. – 
MILOVSKÁ, S. – HAIN, Miroslav – ABART, R. Carbonatite-melilitite-phosphate immiscible 
melts from the aragonite stability field entrained from the mantle by a Pliocene basalt. 
In Mineralogy and Petrology, 2022. ISSN 0930-0708. (2.011 – IF2021) Q2 

[5]  VRŠANSKÝ, P. – ARISTOV, D. – HAIN, Miroslav – KÚDELOVÁ, T. – KÚDELA, M. – 
METSCHER, B. – PALKOVÁ, H. – KÁČEROVÁ, J. – HINKELMAN, J. Longest-surviving 
Carboniferous-family insect found in Mesozoic amber. In Biologia, 2022. ISSN 0006-3088. 
(1.653 – IF2021) Q3 
 

4. Nová metóda spektroskopického kódovania použitím kruhovej trajektórie na zrýchlenie 
merania srdcového metabolizmu 

Riešitelia: Valkovič L., Frollo I. 

Zmeny v srdcovom metabolizme sú indikatívne pre mnohé ochorenia. Súčasné metódy snímania dát 
pomocou fosforovej MR spektroskopie (31P-MRS) sú žiaľ i na 7T systémoch príliš pomalé na 
odhalenie dynamických zmien alebo meranie pri záťaži. Preto bola vyvinutá nová metóda kódovania 
signálu, ktorá namiesto typického Carteziánskeho kódovania využíva kruhovú trajektóriu čo 
umožňuje niekoľkonásobné zrýchlenie. V porovnaní so v súčasnosti najrýchlejšou technikou (6,5 
minúty) umožnila kruhová trajektória rovnaké rozlíšenie už za 2,5 minúty alebo v rovnakom čase 
(6,9 minúty) zvýšila rozlíšenie voxlov z 11,5 ml na 6,67 ml. Súčasne boli pomocou 31P-MRS 
skúmané zmeny v metabolizme srdca pacientov s diabetom II typu a bolo odhalené zvýšenie 
koncentrácie inorganického fosfátu, čo indikuje zníženie produkcie energie prostredníctvom 
oxydatívnej fosforylácie. 
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Obr. 1.: Mapy pomeru fosfokreatínu k adenozín trifosfátu (PCr/ATP), ktorý je indikátorom porúch 
srdcového metabolizmu, a mapy pomeru signál šum pre PCr signál (A). V smere zľava doprava sú 
zobrazené mapy namerané pomocou Carteziánskeho kódovania (CSI 6,5 min), pomocou kruhovej 
trajektórie za rovnaký čas (CRT 6,5 min), zrýchlene pomocou kruhovej trajektórie (CRT 2,5 min) 
a pomocou kruhovej trajektérie zy rovnaký čas no zo zvýšeným priestorovým rozlíšením (CRT 6,9 
min). Vybraté oblasti záujmu sú zobrazené na paneli B a na paneli C sú porovnané reprezentatívne 
spektrá zo septa namerané pomocou týchto techník. Môžeme vidieť dobrú zhodu medzi jednotlivými 
mapami i spektrami, a tiež že zrýchlenie kruhovou trajektóriou je spojené s poklesom pomeru signál 
šum. 

Súvisiace projekty: APVV-15-0029, VEGA 2/0003/20 

Zahraničný partner: Oxford Centre for Clinical Magnetic Resonance Research, John Radcliffe 
Hospital, Headington, Oxford, UK  na základe Zmluvy o vedeckej spolupráci  zo dňa 14. X. 2021 

Publikácie: 

[1]  CLARKE, W.T. – HINGERL, L. – STRASSER, B. – BOGNER, W. – VALKOVIČ, Ladislav – 
RODGERS, C.T. Three-dimensional, 2.5-minute, 7T phosphorus magnetic resonance 
spectroscopic imaging of the human heart using concentric rings. In NMR in Biomedicine, 2022, 
p. e4813. ISSN 0952-3480. (4.478 – IF2021) Q1 

[2]  VALKOVIČ, Ladislav – APPS, A. – ELLIS, J. – NEUBAUER, S. – TYLER, D.J., SCHMID, 
A.I. – RIDER, O.J. – RODGERS, C.T. Increased cardiac Pi/PCr in the diabetic heart observed 
using phosphorus magnetic resonance spectroscopy at 7T. In PLoS ONE, 2022, vol. 17, no. 6, art. 
no. e0269957. ISSN 1932-6203. (3.752 – IF2021) Q1 

[3]  CAMERON, D. – SOTO-MOTA, A. – WILLIS, D.R. – ELLIS, J. – PROCTER, N.E.K. – 
GREENWOOD, R. – SAUNDERS, N. – SCHULTE, R.F. – VASSILIOU, V.S. – TYLER, D.J. 
– SCHMID, A.I. – RODGERS, C.T. – MALCOLM, P.N. – CLARKE, K. – FRENNEAUX, M.P. 
– VALKOVIČ, Ladislav. Evaluation of acute supplementation with the ketone ester (R)-3-
hydroxybutyl-(R)-3-hydroxybutyrate (deltaG) in healthy volunteers by cardiac and skeletal 
muscle 31P magnetic resonance spectroscopy. In Frontiers in Physiology, 2022, vol. 13, art. no. 
793987. ISSN 1664-042X. (4.755 – IF2021) Q1 

[4]  WATSON, W.D. – GREEN, P.G. – VALKOVIČ, Ladislav – HERRING, N. – NEUBAUER, S. 
– RIDER, O.J. Myocardial energy response to glyceryl trinitrate: Physiology 
revisited. In Frontiers in Physiology, 2021, vol. 12, art. no. 790525. ISSN 1664-042X. (4.566 – 
IF2020) Q1 
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2.4. Publikačná činnosť (zoznam je uvedený v prílohe C)  
 
Tabuľka 2e Štatistika vybraných kategórií publikácií    

 PUBLIKAČNÁ A EDIČNÁ ČINNOSŤ  Počet v r. 2022/ 
doplnky z r. 2021 

 1. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v domácich  
 vydavateľstvách (AAB, ABB) 0 / 0 

 2. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v zahraničných  
 vydavateľstvách (AAA, ABA) 0 / 0 

 3. Odborné monografie, vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  
 v domácich vydavateľstvách (BAB, ACB, CAB) 0 / 0 

 4. Odborné monografie a vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  
 v zahraničných vydavateľstvách (BAA, ACA, CAA) 0 / 0 

 5. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v domácich  
 vydavateľstvách (ABD) 0 / 0 

 6. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v zahraničných  
 vydavateľstvách (ABC) 1 / 0 

 7. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  
 a učebných textoch vydaných v domácich vydavateľstvách (BBB, ACD) 0 / 0 

 8. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  
 a učebných textoch vydaných v zahraničných vydavateľstvách  
 (BBA, ACC) 

0 / 0 

 9. Vedecké práce registrované v Current Contents Connect  
 (ADCA, ADCB, ADDA, ADDB) 27 / 3 

 10. Vedecké práce registrované vo Web of Science Core Collection alebo  
 Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB) 9 / 7 

 11. Vedecké práce v ostatných domácich časopisoch  
 (ADFA, ADFB) 0 / 0 

 12. Vedecké práce v ostatných zahraničných časopisoch  
 (ADEA, ADEB) 1 / 0 

 13. Vedecké práce v domácich recenzovaných zborníkoch  
 (AEDA) 0 / 0 

 14. Vedecké práce v zahraničných recenzovaných zborníkoch  
 (AECA) 1 / 0 

 15. Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  
 (AFB, AFD) 1 / 0 

 16. Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 (AFA, AFC) 4 / 0 

 17. Vydané periodiká evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 1 
 18. Ostatné vydané periodiká 0 
 19. Zostavovateľské práce knižného charakteru  
 (FAI) 0 / 0 

 20. Preklady vedeckých a odborných textov  
 (EAJ) 0 / 0 

 21. Heslá v odborných terminologických slovníkoch a encyklopédiách  
 (BDA, BDB) 0 / 0 

 22. Recenzie v časopisoch a zborníkoch  
 (EDI) 0 / 0 

Evidujú sa len tie práce zamestnancov a doktorandov, v ktorých je uvedená afiliácia k organizácii  
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Tabuľka 2f Štatistika vedeckých prác podľa kvartilu vedeckého časopisu 
 Kvartil vedeckého časopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu 
 Podľa IF z r. 2021 (zdroj JCR)  
 Počet článkov / doplnky 10 / 3 12 / 1 9 / 1 0 / 0 31 / 5 

 Podľa SJR z r. 2021 (zdroj Scimago)  
 Počet článkov / doplnky 20 / 1 8 / 4 3 / 2 5 / 3 36 / 10 

    
Tabuľka 2g Ohlasy 
 OHLASY Počet v r. 2021/ 

doplnky z r. 2020 
 Citácie vo WOS (1.1, 2.1) 1026 / 4 
 Citácie v SCOPUS (1.2, 2.2) 149 / 5 
 Citácie v iných citačných indexoch a databázach (9, 10,  
 3.2, 4.2) 0 / 0 

 Citácie v publikáciách neregistrovaných v citačných  
 indexoch (3, 4, 3.1, 4.1) 113 / 3 

 Recenzie na práce autorov z organizácie (5, 6, 7, 8) 0 / 0 
  
2.5. Aktívna účasť na vedeckých podujatiach 
  
Tabuľka 2h Vedecké podujatia 
Prednášky a vývesky na medzinárodných vedeckých podujatiach  26 
Prednášky a vývesky na národných vedeckých podujatiach  0 
  

2.6. Vyžiadané prednášky 
Ak boli príspevky publikované, sú súčasťou prílohy C, kategória (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, AFH) 
  

2.6.1. Vyžiadané prednášky na medzinárodných vedeckých podujatiach 

 WITKOVSKÝ, Viktor. Computational tools for evaluation of the exact probability 
distributions with application to selected test statistics. ICSMP - 2022 International 
Conference on Statistics and Mathematical Physics (on-line), April 15-16, 2022. Plenary 
Speaker. https://dar364.wixsite.com/website-1/speakers  

 ŠVEHLÍKOVÁ, Jana: Measuring and modelling of the heart electric field and its diagnostic 
interpretation. Department of Biomeasurements, IMS SAS, Bratislava. Consortium of 
Electrocardiographic Imaging Satellite Symposium, Sept. 8th (following CinC2022), 
Tampere, Finland. https://www.ecg-imaging.org/community/cei-organized-events  

  

2.6.2. Vyžiadané prednášky na národných vedeckých podujatiach 
-  
2.6.3. Vyžiadané prednášky na významných vedeckých inštitúciách 

 ROSIPAL, Roman. Tensor decomposition of human brain activity in frequency, space and 
time. NMST611: Advanced Statistical Seminar, November 2, 2022, Department of Probability 
and Mathematical Statistics Faculty of Mathematics and Physics, Charles University Czech 
Republic.  

  

 
 

http://witkovskÝ,
https://www.ecg-imaging.org/community/cei-organized-events
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2.7. Patentová a licenčná činnosť na Slovensku a v zahraničí v roku 2022  
 
2.7.1. Vynálezy, na ktoré bol v roku 2022 udelený patent  
 
a) na Slovensku  
- 
 
b) v zahraničí  
- 
 
2.7.2. Vynálezy prihlásené v roku 2022  
 
a) na Slovensku  
- 
 
b) v iných krajinách ako prioritná prihláška  
- 
 
c) PCT  
- 
 
d) EP  
- 
 
e) v iných krajinách v rámci tzv. národnej fázy po PCT, resp. po validácii EP  
- 
 

2.7.3. Úžitkové vzory na Slovensku  
 
a) prihlásené v roku 2022  
- 
 
b) udelené v roku 2022  
- 
 

2.7.4. Realizované vynálezy  
 
a) predané patenty resp. prihlášky vynálezov (v prípade úplnej zmeny majiteľa patentu)  
- 
 
b) predané licencie (v prípade že majiteľom ostáva organizácia SAV)  
- 
 
Finančný prínos pre organizáciu SAV v roku 2022 a súčet za predošlé roky sa neuvádzajú, ak je zverejnenie v rozpore 
so zmluvou súvisiacou s realizáciou patentu.  
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2.8. Účasť expertov na hodnotení národných projektov (APVV, VEGA a iných)  
 
Tabuľka 2i Experti hodnotiaci národné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 
Počet 

hodnotených 
projektov 

   Majerová Melinda     VEGA 1 
   Přibilová Anna     VEGA  1 
   Tyšler Milan     Štipendiá SAIA 2022 80 

  
2.9. Účasť na spracovaní hesiel do encyklopédie Beliana  
 
Počet autorov hesiel: 0  
  
2.10. Recenzovanie knižných publikácií a príspevkov vo vedeckých časopisoch  
  
Tabuľka 2j Počet vypracovaných recenzií na vedecké monografie, vedecké štúdie a zborníky 

Meno pracovníka 
Ved. monografie Príspevky v časopisoch Zborníky 

Domáce Zahra-  
ničné 

WoS, 
SCOPUS 

Iné 
databázy Ostatné Domáce Zahra-  

ničné 
 Cocherová Elena 0 0 1 0 0 0 0 

 Chvosteková Martina 0 0 4 0 0 0 0 

 Krakovská Anna 0 0 4 0 0 0 0 

 Přibil Jiří 0 0 3 0 0 0 2 

 Přibilová Anna 0 0 3 0 0 0 0 

 Rosipal Roman 0 0 7 0 0 0 0 

 Rošťáková Zuzana 0 0 2 0 0 0 0 

 Švehlíková Jana 0 0 1 0 0 0 0 

 Teplan Michal 0 0 1 0 0 0 0 

 Witkovský Viktor 0 0 8 1 2 0 0 

 Spolu 0 0 34 1 2 0 2 

   
2.11. Iné informácie k vedeckej činnosti. 
V roku 2022 bol prepočítaný stav tvorivých pracovníkov Ústavu merania SAV na úrovni 29,79. Títo 
pracovníci publikovali celkom 46 vedeckých článkov v publikáciách registrovaných v databázach 
CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 30 v karentovaných vedeckých časopisoch evidovaných v 
databázach CCC (Current Contents Connect) a 16 článkov v publikáciách registrovaných v 
databázach WOS (Web of Science) a SCOPUS, pričom 13 publikácii bolo zaradených v prvom 
kvartile Q1 podľa JCR (21 podľa Scimago). V roku 2022 sme zaznamenali aj ďalší nárast citácii na 
publikácie autorov ÚM SAV, pričom celkový počet citácii dosiahol úroveň 1297 (z toho 1030 WOS, 
154 SCOPUS, 116 iné databázy). 
  
V roku 2022 Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc. obhájil doktorskú dizertačnú prácu s názvom 
"Advanced latent and probabilistic mathematical models for computer modeling and analysis of brain 
functionality" a získal vedeckú hodnosť DrSc. vo vednom odbore 020302 - Aplikovaná informatika  
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(titul udelila Vedecká rada Technickej univerzita v Košiciach). V novembri 2023 bol preradený do 
najvyššieho kvalifikačného stupňa vedúci vedecký pracovník I. 
  
Od roku 2000 je Ústav merania SAV, v. v. i. (v spolupráci s vydavateľstvom SCIENDO) 
vydavateľom časopisu Measurement Science Review, ktorý v roku 2022 dosiahol impakt faktor 
IF2021 1,697. Svojim zameraním je časopis orientovaný na problematiku merania (vedy o meraní) 
so zameraním na teóriu merania, meranie fyzikálnych veličín, meranie v biomedicíne a tematicky 
pokrýva vedné oblasti inžinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metrológia a skúšobníctvo. 
  
Ústav merania SAV, v. v. i. pravidelne organizuje medzinárodné vedecké konferencie 
MEASUREMENT zamerané na oblasť teórie merania, meranie fyzikálnych veličín a meranie v 
biomedicíne. V roku 2022 bol vytvorený organizačný a programový výbor 14. medzinárodnej  
konferencie MEASUREMENT 2023, ktorá sa bude konať dňoch 29.-31. mája 2023. 
  
Pracovníci ÚM SAV, v. v. i. sa aktívne zapájali do medzinárodnej vedeckej a expertíznej činnosti, 
podieľali sa na posudzovaní domácich a zahraničných vedeckých projektov, vedeckých 
kvalifikačných prác,  ako aj na recenznom posudzovaní vedeckých článkov a knižných publikácií. 
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3. Doktorandské štúdium, iná pedagogická činnosť a budovanie ľudských 
zdrojov pre vedu a techniku  
  
 
3.1. Údaje o doktorandskom štúdiu  
 
Tabuľka 3a Počet doktorandov v roku 2022 

Forma Počet k 31.12.2022 
Počet 

doktorandov 
po 

doktorandskej 
skúške 

Počet ukončených doktorantúr v 
r. 2022 

Ukončenie z dôvodov 

 

celkový počet z toho 
novoprijatí 

ukončenie 
úspešnou 

obhajobou 
predčasné 
ukončenie 

neúspešné 
ukončenie 

M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž 

 Denná zo zdrojov SAV 2 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 

 Denná z iných zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Externá 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Spolu 3 2 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 

 Z toho zahraničných 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 

 Súhrn 5 1 2 1 1 0 
Uvádzajte len doktorandov organizácie ako externej vzdelávacej inštitúcie.  
Riadok „Spolu“ je súčtom troch riadkov nad ním. Každá bunka v riadku „Súhrn“ vyjadruje celkový počet doktorandov 
(mužov a žien spolu), čiže je súčtom príslušných dvoch buniek z riadku „Spolu“. V stĺpci „Počet doktorandov po 
doktorandskej skúške“ sa uvádza počet doktorandov, ktorí počas roku 2022 boli aspoň 1 deň doktorandami po 
doktorandskej skúške. Sú číselne zahrnutí aj v predchádzajúcich stĺpcoch.  
Pod predčasným ukončením rozumieme ukončenie bez obhajoby dizertačnej práce pričom doktorand neabsolvoval celú 
štandardnú dĺžku štúdia. Pod neúspešným ukončením rozumieme ukončenie bez úspešnej obhajoby dizertačnej práce, 
pričom študent absolvoval celú štandardnú dĺžku štúdia.  
   
 

3.2. Zmena formy doktorandského štúdia  
  
 
Tabuľka 3b Počty preradení z dennej formy na externú a z externej na dennú 

Pôvodná 
forma 

Denná z 
prostriedkov 

SAV 

Denná z 
prostriedkov 

SAV 

Denná z 
iných 

zdrojov 

Denná z 
iných 

zdrojov 
Externá Externá 

Nová forma 
Denná z 

iných 
zdrojov 

Externá 
Denná z 

prostriedkov 
SAV 

Externá 
Denná z 

prostriedkov 
SAV 

Denná z 
iných 

zdrojov 
Počet 0 0 0 0 0 0 
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3.3. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou  
  
Tabuľka 3c Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2022 úspešnou obhajobou 

Meno 
doktoranda 

Forma 
DŠ 

Mesiac, 
rok 

nástupu 
na DŠ 

Mesiac, 
rok 

obhajoby 

Číslo a názov 
študijného 

odboru 

Meno a 
organizácia 

školiteľa 

Fakulta 
udeľujúca 
vedeckú 
hodnosť 

MSc. Saman 
Seifpour 

interné 
štúdium 
hradené 

z 
prostrie

dkov 
SAV 

5 / 2019 6 / 2022 5.2.54 meracia 
technika 

Prof. Ing. 
Alexander Šatka 

CSc., Ústav 
merania SAV, v. 

v. i. 

Fakulta 
elektrotechniky a 
informatiky STU 

  
  
3.4. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou v 
nadštandardnej dĺžke štúdia  
  
Tabuľka 3d Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2022 úspešnou obhajobou v 
nadštandardnej dĺžke štúdia 

Meno 
doktoranda 

Forma 
DŠ 

Mesiac, 
rok 

nástupu 
na DŠ 

Mesiac, 
rok 

obhajoby 

Číslo a názov 
študijného 

odboru 

Meno a 
organizácia 

školiteľa 

Fakulta 
udeľujúca 
vedeckú 
hodnosť 

  
  
3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského štúdia  
  
Tabuľka 3e Prehľad uplatnenia absolventov doktorandského štúdia 

Počet absolventov 
PhD. štúdia v 

roku 2022 
(obhajoba leto 

2022) 

z toho koľkí sa 
zamestnali vo 

výskume (SAV, 
univerzity, 
rezortné 

výskumné ústavy) 

z toho koľkí sa 
zamestnali v praxi 

mimo výskum, 
kde využívajú 

svoju kvalifikáciu 

z toho koľkí sa 
zamestnali v 
praxi, kde 

nevyužívajú svoju 
kvalifikáciu 

z toho koľkí boli 
nejaký čas 

nezamestnaní 

1 0 1 0 0 
  
Zoznam interných a externých doktorandov je uvedený v prílohe A.  
 
3.6. Medzinárodné doktorandské štúdium  
 
Tabuľka 3f Počet študentov v medzinárodných programoch doktorandského štúdia 

Cotutelle Co-direction Iné Zahraniční doktorandi  
štátne občianstvo/počet 

0 0 0 IRN/1, VNM/1 
Zahraniční doktorandi sú doktorandi v dennej alebo externej forme štúdia, ktorí sú občanmi iných krajín.  
Doktorandi školení v rámci Cotutelle alebo Co-direction sa do posledného stĺpca nezapočítavajú.  
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3.7. Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s uvedením 
VŠ  
Tabuľka 3g Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s 
uvedením univerzity/vysokej školy a fakulty, kde sa doktorandský študijný program uskutočňuje 

Názov študijného odboru 
(ŠO) Číslo ŠO 

Názov 
doktorandského 

študijného programu 

Doktorandské štúdium 
uskutočňované na  

 (univerzita/vysoká škola a 
fakulta) 

 matematika  1113  Aplikovaná 
matematika 

Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK 

 elektrotechnika  2675  Meracia technika  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU 

Názov a číslo študijného odboru vyplňte/vyberte podľa aktuálne platného zoznamu študijných odborov 
https://www.portalvs.sk/sk/studijne-odbory?from=menu1. Názov doktorandského študijného programu v stĺpci 3 je 
potrebné vložiť ako voľný text.  
Do 31. 8. 2023 študujú študenti doktorandského štúdia zaradení do študijných programov podľa zoznamu MŠVVaŠ, 
platného do 1. 9. 2019. Pre týchto študentov je potrebné napísať názov programu ako voľný text do stĺpca 3 a 
nevyplňovať stĺpce 1 a 2.  
 
Tabuľka 3h Účasť na pedagogickom procese  
 Menný prehľad pracovníkov,  
 ktorí boli menovaní  
 do odborových  
 komisií pre doktorandské  
 štúdium 

 Menný prehľad pracovníkov,  
 ktorí pôsobili ako členovia  
 vedeckých rád univerzít,  
 správnych rád univerzít a fakúlt 

 Menný prehľad pracovníkov,  
 ktorí získali vyššiu vedeckú,  
 pedagogickú hodnosť  
 alebo vyšší kvalifikačný stupeň 

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 
(meracia technika)     Ing. Mgr. Roman Rosipal, 

DrSc. (I) 

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 
(metrológia)    

 Ing. Mgr. Roman Rosipal, 
DrSc. (DrSc., Technická 
univerzita v Košiciach) 

 Doc. Mgr. Marián Grendár, 
PhD. (aplikovaná matematika)       

 Doc. RNDr. František Rublík, 
CSc. (aplikovaná matematika)       

 Prof. Ing. Alexander Šatka, 
CSc. (meracia technika)       

 Ing. Jana Švehlíková, PhD. 
(elektrotechnika)       

 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 
(elektrotechnika)       

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 
CSc. (meracia technika)       

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 
CSc. (metrológia)       

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 
CSc. (pravdepodobnosť a 
matematická štatistika) 

      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 
CSc. (aplikovaná matematika)       

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 
CSc. (aplikovaná matematika)       

 

https://www.portalvs.sk/sk/studijne-odbory?from=menu1
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3.8. Údaje o pedagogickej činnosti  
  
Tabuľka 3i Prednášky a cvičenia vedené v roku 2022 

PEDAGOGICKÁ ČINNOSŤ 
Prednášky Cvičenia a semináre 

doma v zahraničí doma v zahraničí 

 Počet prednášateľov alebo vedúcich cvičení 1 0 2 0 

 Celkový počet hodín v r. 2022 26 0 4 0 
Prehľad prednášateľov predmetov a vedúcich cvičení, s uvedením názvu predmetu, úväzku, katedry, fakulty, 
univerzity/vysokej školy je uvedený v prílohe D.  
  
 
Tabuľka 3j Aktivity pracovníkov na VŠ 

1.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako vedúci alebo konzultanti  
 diplomových a bakalárskych prác 6 

2.  Počet vedených alebo konzultovaných diplomových a bakalárskych prác 9 

3.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.) 3 

4.  Počet školených doktorandov (aj pre iné inštitúcie) 3 

5.  Počet oponovaných dizertačných a habilitačných prác 5 

6.  Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce 3 

7.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby DrSc.  
 prác 0 

8.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD.  
 prác 1 

9.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti  
 v inauguračnom alebo habilitačnom konaní na vysokých školách 1 

  
  
Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako oponenti diplomových a bakalárskych prác: 
- 

Počet vedených alebo konzultovaných diplomových a bakalárskych prác 

 J. Švehlíková: 1x vedúca diplomovej práce: Monika Ravingerová, Modelovanie a simulácia 
elektrickej aktivity srdcových komôr pri vybraných patológiách, FMFI UK, Biomedicínska 
fyzika 

 D. Gogola: 3 x vedúci bakalárskej práce: 
- Návrh radio-frekvenčnej prijímacej cievky pre skenery NMR horizontálnou orientáciou 

statického   magnetického poľa B0, Floch Matej, FEI STU 
- Návrh metódy tienenia gradientného magnetického poľa pre systém MRI, Galdun 

Dominik, FEI STU 
- Návrh metódy automatického ladenia vysielacích cievok pre MRI, Hrušovský Dávid, FEI 

STU 
 D. Gogola: 1 x vedúci diplomovej práce: 

- Návrh a konštrukcia systému pre viackanálové meranie teploty, Ševčík Mikuláš, Bc.,FEI 
STU 

 M. Chvosteková: 1x vedúca diplomovej práce: Grangerov test kauzality, Bc. Adela Gallóová, 
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Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK 
 M. Škrátek: 2 x posudzovaná bakalárska práca: 

- Návrh radio-frekvenčnej prijímacej cievky pre skenery NMR horizontálnou orientáciou 
statického   magnetického poľa B0, Floch Matej, FEI STU 

- Návrh metódy tienenia gradientného magnetického poľa pre systém MRI, Galdun 
Dominik, FEI STU 

 A. Krakovská: 2 x vedúca bakalárskeho projektu: 
- Matej Salanci - Predikcia EKG v rekonštruovanom stavovom priestore, študijný program: 

Biomedicínske inžinierstvo, KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v Žiline. Akademický rok: 
2021/2022. 

- Radoslav Košta - Vývoj zložitosti fyziologických signálov so stúpajúcim vekom. Študijný 
program: Biomedicínske inžinierstvo, KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v Žiline. 
Akademický rok: 2022/2023.  

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.): 

 J. Švehlíková 1x školiteľka: Ing. Beáta Ondrušová, ÚM SAV 
 M. Teplan 1x školiteľ:  Ing. Hoang Vu Viet, ÚM SAV 
 M. Tyšler 1x školiteľ: Ing. Lukáš Zelieska, ÚM SAV 

  

 Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce: 

 A. Cigáň: 1x posudok Dizertačnej práce Ing. Marcel Talacka: Príprava a štúdium vlastnosti 
YBCO supravodivých resp. perovskitovských tenkovrstvových mostíkov ožiarených 
elektrónovým zväzkom (ElÚ SAV) 

 M. Tyšler: 1x posudok Dizertačnej práce Ing. Michal Labuda: Vyšetrovanie elektrickej 
aktivity svalov  prekrvenia podkožia s využitím viackanálovej elektromyografie a 
fotopletyzmografického zobrazovania (FEIT ŽU Žilina) 

 V. Witkovský: 3x oponent habilitačnej práce: 
- Mgr. Lenka Filová, PhD.: „Algorithmic Search for Optimal Designs of Experiments“ 

predloženej do habilitačného konania v odbore Matematika. Katedra aplikovanej 
matematiky a štatistiky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave. 

- Mgr. Gabriela Czanner, MA, MA, PhD.: "Statistical learning from complex data for better 
understanding and decision making in neurobiology and medicíne". Thesis submitted to 
the habilitation procedure in the field of Applied Informatics. Department of Informatics, 
Information Systems and Software Engineering, Faculty of Informatics and Information 
Technology, Slovak University of Technology in Bratislava.  

- RNDr. Daniel Klein, PhD.: „Estimation and Testing in Multivariate Linear Models“ 
predloženej do habilitačného konania v odbore Matematika. Ústav matematických vied 
Prírodovedeckej Fakulty Univerzity Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach. 

  

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby DrSc. prác 
-  
  

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD. prác: 

 M. Tyšler: Ing. Michal Labuda (FEIT ŽU Žilina) 
 V. Witkovský: Člen komisie pre obhajobu dizertačnej práce Mgr. Evy Benkovej (FMFI UK 

Bratislava) 
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Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti v inauguračnom alebo 
habilitačnom konaní na vysokých školách 

 V. Witkovský 3x oponent habilitačnej práce: Mgr. Lenka Filová, PhD. (FMFI UK 
Bratislava), Mgr. Gabriela Czanner, MA, MA, PhD. (FIIT STU Bratislava), RNDr. Daniel 
Klein, PhD. (PrF UPJŠ Košice) 

  
  

3.9. Iné dôležité informácie k pedagogickej činnosti 
Exkurzia pre študentov Katedry teoretickej elektrotechniky a biomedicínskeho inžinierstva Fakulty 
elektrotechniky a informačných technológií Žilinskej univerzity sa uskutočnila 13.5.2022, zúčastnilo 
sa na nej 34 študentov bakalárskeho štúdia. Študentom bolo v laboratóriách prezentovaných 8 
výskumných tém riešených na ústave. 
V dňoch 26.10. a 2.11.2022 sa uskutočnil cyklus prednášok "Úvod do problematiky magnetickej 
rezonancie" vrátane exkurzie do laboratórií MRI, pre 16 študentov inžinierskeho štúdia Fakulty 
elektrotechniky a informatiky (FEI) STU Bratislava z odboru Aplikovaná elektrotechnika. Prednášky 
boli súčasťou predmetu Elektromagnetické prvky a systémy. 
Exkurzia pre študentov Strojníckej fakulty STU sa uskutočnila 15.12.2022, zúčastnilo sa na nej 30 
študentov bakalárskeho štúdia. 

 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

34 

4. Medzinárodná vedecká spolupráca  
 
4.1. Medzinárodné vedecké podujatia  
 
4.1.1. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré organizácia SAV organizovala v roku 2022 
alebo sa na ich organizácii podieľala, s vyhodnotením vedeckého a spoločenského prínosu 
podujatia  
  
CEI Satellite Symposium, Tampere, Fínsko, 08.09.-08.09.2022 
Spoluúčasť na organizácii CEI Satellite Symposium, Tampere, Fínsko, 08.09.2022   Ing. Beáta 
Ondrušová. Organizačný výbor: Ruben Molero, Beata Ondrusova, Xiajun Jiang, Job Stoks  
Sympózium sa konalo nasledujúci deň po skončení medzinárodnej konferencie Computing in 
Cardiology v Tampere, Fínsko. Organizátorom bolo Konzorcium pre elektrokardiografické 
zobrazovanie, ktorého cieľom je neformálna spolupráca a vzájomná informovanosť pracovísk so 
zameraním na tzv. elektrokardiografické zobrazovanie, teda interpretáciu dejov na srdci z 
povrchového mnohozvodového EKG merania. Na sympóziu boli predstavené výskumné aktivity 10 
pracovísk (aj oddelenia biomeraní ÚM SAV) a počas poobedňajšieho workshopu sa účastníci 
oboznámili s programovým balíkom na výpočet inverznej úlohy elektrokardiografie Univerzity Utah 
(SciRun).  
  
 
4.1.2. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizácia SAV v roku 2023 
(anglický a slovenský názov podujatia, miesto a termín konania, meno, telefónne číslo a e-mail 
zodpovedného pracovníka)  
  
Measurement 2023/Measurement 2023, KC Smolenice SAV, 60 účastníkov, 29.05.-31.05.2023, 
(Ján Maňka, 02/ 591045  kl. 20, jan.manka@savba.sk) 
Štrnásta medzinárodná konferencia MEASUREMENT 2023 sa uskutoční v Kongresovom centre 
SAV v Smoleniciach v dňoch 29.5. - 31.5.2023. Organizátorom podujatia je Ústav merania SAV.  
  

4.1.3. Počet pracovníkov v programových a organizačných výboroch medzinárodných 
konferencií  
 
Tabuľka 4a Programové a organizačné výbory medzinárodných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný 
 Ondrušová Beáta 0 1 0 
 Přibil Jiří 2 0 0 
 Přibilová Anna 1 0 0 
 Švehlíková Jana 1 0 0 
 Spolu 4 1 0 

  
4.2. Členstvo a funkcie v medzinárodných orgánoch  
 
4.2.1. Členstvo a funkcie v medzinárodných vedeckých spoločnostiach, úniách a národných 
komitétoch SR  
 
Ing. Elena Cocherová, PhD.  
 

IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers (funkcia: člen výboru čs. sekcie, 
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2018 - trvá) 
IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: výbor čs. sekcie, podpredseda 
2019) 
IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: člen)  
 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  
 

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: člen) 
Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: člen) 
IEEE (funkcia: IEEE life member) 
International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: člen) 
Národný komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident 
národného komitétu) 
Spoločnosť IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: člen) 
Spoločnosť IEEE Magnetics Society (funkcia: člen) 
Technický komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského 
technického subkomitétu)  
 

RNDr. Anna Krakovská, CSc.  
 

Complex Systems Society (funkcia: member)  
 

Ing. Jana Švehlíková, PhD.  
 

ISCE - International Society for Computerized Electrocardiology (funkcia: člen) 
ISE- International Society of Electrocardiology (funkcia: člen)  
 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: člen výboru čs. sekcie) 
IEEE Measurement Society (funkcia: člen) 
IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: člen) 
ISE - International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member 2000-2020, Secretary 
2014-2019)  
 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: člen)  
 

4.3. Účasť expertov na hodnotení medzinárodných projektov (EÚ RP, ESF a iných)  
 
Tabuľka 4b Experti hodnotiaci medzinárodné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 
Počet 

hodnotených 
projektov 

   Krakovská Anna     National research, development and 
innovation office, Hungary 1 

   Teplan Michal     British research agency UKRI  1 
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4.4. Najvýznamnejšie prínosy MVTS ústavu vyplývajúce z mobility a riešenia 
medzinárodných projektov a iné informácie k medzinárodnej vedeckej spolupráci 
NATO G5825 projekt Inteligentná náplasť pre systémy na udržanie života – SP4LIFE (NATO 
G5825project Smart Patch for Life Support Systems – SP4LIFE ) 
V roku 2022 pokračovalo riešenie tohto NATO projektu, ktorého koordinátorom je ÚM SAV a 
partneri sú z Belgicka, Srbska, Severného Macedónska a Slovenska, v rámci výskumu a vývoja 
nositeľného zariadenia na monitorovanie vitálnych parametrov obetí hromadných nešťastí alebo 
členov záchranárskych tímov. Príspevok nášho pracoviska je v metódach zberu, spracovania a 
vyhodnotenia fyziologických signálov  (EKG, PPG, dýchanie, teplota) a významne sa podieľa na 
návrhu a testovaní elektronických obvodov zariadenia. 
V rámci riešenia boli navrhnuté rezistívne senzory na báze laserom nanášaných grafénových vrstiev 
a tieto boli odskúšané na monitorovanie srdcovej aj dýchacej frekvencie (SF a DF) [1]. Pokrytie alebo 
obalenie senzora vrstvou polydimethylsiloxanu zvýšilo robustnosť senzora, ale vzrástol šum senzora 
a smerodajná odchýlka určenia R-R intervalu do 2,5 tepov/min. voči referenčnému meraniu. S 
použitím komerčného integrovaného modulu bol navrhnutý funkčný vzor elektroniky snímača a 
metódy snímania EKG a PPG signálov a porovnávané metódy extrakcie SF, DF a okysličenia [2, 4]. 
Na určenie DF sa ako najvhodnejší ukázal algoritmus založený na variabilite amplitúdy vrcholov R-
vlny, kde RMS chyba voči referenčnému meraniu bola 0,168 dychov/min. S využitím dostupných 
databáz boli testované metódy na báze strojového učenia na predikciu okysličenia z charakteristík 
snímaných PPG signálov [2] a boli skúmané možnosti bezmanžetového merania a klasifikácie 
krvného tlaku pomocou EKG a PPG signálov s využitím neurónových sietí [3, 5]. S použitím modelu 
s LSTN architektúrou bola dosiahnutá klasifikácia meraných subjektov do kategórií normálny, 
prehypertenzný a hypertenzný s presnosťou 88%, 80% a 78%. 

Vybrané publikácie: 
[1]  VIĆENTIĆ, T. – RAFAJILOVIC, M.R. – ILIC, S.D. – KOTESKA, B. – MADEVSKA 

BOGDANOVA, A. – PASTI, I.A. –LEHOCKI, Fedor – SPASENOVIC, M. Laser-induced 
graphene for heartbeat monitoring with HeartPy analysis. In Sensors, 2022, vol. 22, no. 17, p. 
6326. ISSN 1424-8220. (3.847 – IF2021) Q1 

[2]  KOTESKA, B. – MITROVA, H. – MADEVSKA BOGDANOVA, A. – LEHOCKI, F. Machine 
learning based SpO2 prediction from PPG signal's characteristics features. In IEEE International 
Symposium on Medical Measurements and Applications (MeMeA 2022). – IEEE, 2022. ISBN 
978-1-6654-8299-8. Q4 

[3]  KUZMANOV, I. - VASILEVSKA, A. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. -ACKOVSKA, N. - 
KOSTOSKA, M. - LEHOCKI, F. “Blood Pressure Classification Using CNN-LSTM Model”, 
14th ICT Innovations Conference 2022, 29 September -1 October, 2022, Skopje, N. Macedonia. 
(https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/563/blood-pressure-classification-using-cnn-
lstm-model) 

[4]  ŽŇAVA, E. - LEHOCKI, F. - TYŠLER, M. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - KOSTOSKA, 
M. -MASÁR, O. - SPASENOVIĆ, M. - PUTEKOVÁ, S. “Estimation of Respiratory Rate from 
ECG Signal in Python Programming Language”, 14th ICT Innovations Conference 2022, 29 
September -1 October, 2022, Skopje, N. Macedonia. 
(https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/565/estimation-of-respiratory-rate-from-ecg-
signal-in-python-programming-language) 

[5]  ANDRÁŠIKOVÁ, B. - LEHOCKI, F. - TYŠLER, M. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - 
KUZMANOV, I. - MASÁR, O. - SPASENOVIĆ, M. - PUTEKOVÁ, S. “Using Cuffless Non-
Invasive Methods for Blood Pressure Estimation: Description of the Selected Solutions”, 14th 
ICT Innovations Conference 2022, 29 September -1 October, 2022, Skopje, N. Macedonia. 
(https://proceedings.ictinnovations.org/attachment/paper/568/using-cuffless-non-invasive-
methods-for-blood-pressure-estimation-description-of-the-selected-solutions.pdf)  

 

https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/563/blood-pressure-classification-using-cnn-lstm-model
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/563/blood-pressure-classification-using-cnn-lstm-model
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/565/estimation-of-respiratory-rate-from-ecg-signal-in-python-programming-language
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/565/estimation-of-respiratory-rate-from-ecg-signal-in-python-programming-language
https://proceedings.ictinnovations.org/attachment/paper/568/using-cuffless-non-invasive-methods-for-blood-pressure-estimation-description-of-the-selected-solutions.pdf
https://proceedings.ictinnovations.org/attachment/paper/568/using-cuffless-non-invasive-methods-for-blood-pressure-estimation-description-of-the-selected-solutions.pdf
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Vyhodnotenie neinvazívneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizáciu predčasnej 
komorovej kontrakcie z klinických dát (ClinECGI - Projekt JRP SAV-TUBITAK) 
(Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic lmaging for the Localization of 
Premature Ventricular Contraction from Clinical Data) 
V roku 2022 sme spracovali prvé klinické dáta zo spontánnej predčasnej komorovej aktivity (PKA)u 
pacientov indikovaných na zákrok pomocou rádiofrekvenčnej ablácie a pripravili spoločný príspevok 
na konferenciu Computing in Cardiology. Uskutočnili sme vzájomné návštevy našich pracovísk, aby 
sme sa bližšie oboznámili s používanými riešeniami inverznej úlohy elektrokradiografie. Vďaka 
poskytnutej finančnej podpore naša doktorandka navštívila ďalšie pracovisko (Univerzita v Utrechte, 
Holandsko), kde sa zoznámila s metódami a postupmi riešenia inverznej úlohy. Spolu so 
zodpovednou riešiteľkou projektu navštívili aj Národný inštitút pre výskum vo výpočtovej technike 
(National Institute for Research in Digital Science and Technology) INRIA, v Bordeaux, Francúzsko. 
S vedcami na oboch pracoviskách spolupracujeme aj v rámci konzorcia pre elektrokardiografické 
zobrazovanie (The Consortium for ECG Imaging – CEI, www.ecg-imaging.org). 

Publikácie: 
[1]  Nika Rasoolzadeh, Jana Svehlikova, Beata Ondrusova, Yesim Serinagaoglu Dogrusoz. 

Variability of Premature Ventricular Contraction Localization With Respect to Source and 
Forward Model Variation in Clinical Data. Computing in Cardiology 2022, Tampere, Finland (v 
tlači) 

   

Predikcia/predpoveď náhlej srdcovej zástavy a systém resuscitácie: Zvýšenie kvality 
(zdravotnej) starostlivosti (PARQ) (COST projekt CA19137 Sudden Cardiac Arrest Prediction and 
Resuscitation Network: Improving the Quality of Care) 
V roku 2022 sme sa zúčastnili mítingu v Amsterdame, kde sme boli zapojení do pracovnej skupiny 
zameranej na prevenciu výskytu náhlej srdcovej zástavy. V rámci zasadnutia sme oboznámili 
prítomných s našimi projektami a navrhli sme pripraviť prezentáciu na nasledujúce zasadnutie. 
Riziko náhlej srdcovej zástavy majú aj pacienti podstupujúci resynchronizačnú terapiu (CRT), ktorú 
sme v tomto roku vyhodnocovali s použitím autokorelačných máp (ACM) vypočítaných z 
mnohozvodového merania EKG na hrudníku. V spolupráci s Národným ústavom srdcových a 
cievnych chorôb v Bratislave sme uskutočnili mnohozvodové merania na 13 pacientoch s CRT, 
jednak počas spontánnej srdcovej aktivity ako aj počas rôznych režimov stimulácie komôr a 
vypočítali a porovnali ich ACM, aby sme vyhodnotili optimálny režim stimulácie. 

Publikácie: 
[1]  Jana Svehlikova, Anna Pribilova, Michal Sasov, Jan Zelinka, Robert Hatala, Milan Tysler. The 

Use of Autocorrelation Maps for Evaluation of Cardiac Resynchronization Therapy Outcome. 
Computing in Cardiology 2022, Tampere, Finland (v tlači). 

Spolupráca s medzinárodným konzorciom pre elektrokardiografické zobrazovanie CEI 
(Consortium for Electrocardiographic Imaging) 
V rámci spolupráce v konzorciu pre elektrokardiografické zobrazovanie (The Consortium for ECG 
Imaging – CEI, www.ecg-imaging.org) sme sa aktívne zapojili do pracovnej skupiny Model building 
group, ktorá sa zaoberá neurčitosťou geometrického modelu hrudníka a jej vplyvom na výsledky 
riešenia priamej a inverznejúlohy elektrokardiografie. Boli pripravené viaceré spoločné príspevky 
[1]-[3] na konferenciu Computing in Cardiology, pričom príspevok Beáty Ondrušovej [1] bol 
prihlásený do súťaže mladých (YIA) a bol vybraný z viac ako 50 príspevkov medzi štyri finálne 
príspevky prezentované na plenárnom zasadnutí účastníkov konferencie. V príspevku bola 
vyhodnotená chyba, resp. neurčitosť v segmentácii (tvorbe geometrického modelu srdcových komôr) 
z CT zobrazenia na 260 modeloch komôr a jej vplyv na riešenie priamej úlohy elektrokradiografie, 
teda na simulácie elektrického poľa na hrudníku. Najväčšie rozdiely v segmentácii boli zaznamenané 

http://www.ecg-imaging.org/
http://www.ecg-imaging.org/
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na báze komôr a najmensie na apexe (hrote) srdca. 

Publikácie: 
[1]  Beata Ondrusova, Machteld Boonstra, Jana Svehlikova, Dana Brooks, Peter van Dam, Ali 

Rababah, Akil Narayan, Rob MacLeod, Nejib Zemzemi, Jess Tate. The Effect of Segmentation 
Variability in Forward ECG Simulation. Computing in Cardiology 2022, Tampere, Finland (v 
tlači). 

[2]  Narimane Gassa, Nejib Zemzemi, Machteld Boonstra, Beata Ondrusova, Jana Svehlikova, Dana 
Brooks, Ali Rababah, Rob MacLeod, Jess Tate, Peter Van Dam, Akil Narayan. Effect of 
Segmentation Uncertainty on the ECGI Inverse Problem Solution and Source Localization. 
Computing in Cardiology 2022, Tampere, Finland (v tlači). 

[3]  Jess Tate, Nejib Zemzemi, Shireen Elhabian, Beata Ondrusova, Machteld Boonstra, Peter van 
Dam, Dana Brooks, Akil Narayan, Rob MacLeod. Segmentation Uncertainty Quantification in 
Cardiac Propagation Models. Computing in Cardiology 2022, Tampere, Finland (v tlači). 

  

Spolupráca pri výskume kortikálneho kódovania a pochopenia endogénnej chronickej bolesti 
pacienta (Research into Cortical Coding and Understanding of the Patient's Endogenous Chronic 
Pain) 
V spolupráci so skupinou Dr. Enrica Schulza (Department of Neurology, University Hospital LMU, 
Ludwig-Maximilians-Universität München, Munich, Germany a Department of Medical Psychology, 
Ludwig-Maximilians-Universität München, Munich, Germany) aj v roku 2022 pokračoval výskum v 
oblasti pochopenia chronickej bolesti s cieľom hľadania a objasňovania mechanizmov na zmiernenie 
utrpenia. Zamerali sme sa na chronickú bolesť. Skúmali sme priebeh mozgovej aktivity u pacientov 
s migrénou počas migrenózneho cyklu a pacientov s chronickou bolesťou chrbta. V našom prístupe 
sme sa zamerali na objasnenie toho, ako sa vnútorné funkčné siete vyvíjajú v reakcii na kolísavú 
intenzitu chronickej bolesti. Pozorovaná rôznorodosť individuálnych kortikálnych výsledkov 
kódovania chronickej bolesti podporuje pochopenie chronickej bolesti ako komplexného a 
viacvrstvového stavu. Dôležitým aspektom nášho výskumu je pozorovaná variabilita. Zistili sme, že 
každý subjekt má individuálnu úroveň modulácie mozgu. Nami navrhované hodnotenie 
pretrvávajúcej endogénnej bolesti je sľubným nástrojom na hodnotenie kódovania bolesti pacienta s 
následným návrhom kognitívnej stratégie na úľavu od bolesti. Hlavnou úlohou Ústavu merania SAV 
bol vývoj softvéru a štatistická analýza dát pomocou lineárnych modelov so zmiešanými pevnými a 
náhodnými efektmi. 

Publikácie v roku 2022: 
[1]  DEAK, B. – EGGERT, T. – MAYR, A. – STANKEWITZ, A. – FILIPPOPULOS, F. – JAHN, P. 

– WITKOVSKÝ, Viktor – STRAUBE, A. – SCHULZ, E. Intrinsic network activity reflects the 
fluctuating experience of tonic pain. In Cerebral Cortex, 2022, vol. 32, no. 18, p. 4098–4109. 

[2]  MAYR, A. – JAHN, P. – STANKEWITZ, A. – DEAK, B. – WINKLER, A. –  WITKOVSKÝ, 
Viktor – EREN, O. – STRAUBE, A. – SCHULZ, E. Patients with chronic pain exhibit 
individually unique cortical signatures of pain encoding. In Human Brain Mapping, 2022, vol. 
43, no. 5, p. 1676-1693.  

[3]  MAYR, A. – JAHN, P. – DEAK, B. – STANKEWITZ, A. – DEVULAPALLY, V. – 
WITKOVSKÝ, Viktor – DIETRICH, O. – SCHULZ, E. Individually unique dynamics of cortical 
connectivity reflect the ongoing intensity of chronic pain. In Pain, 2022, vol. 163, no. 10, p. 1987-
1998. 
  

Spolupráca v oblasti rozvoja matematických a štatistických metód pre metrológiu MATHMET 
(Development of Mathematical and Statistical Methods for Metrology MATHMET) 
Ústav merania SAV je od roku 2020 partnerom EMN MATHMET (The European Metrology 
Network for Mathematics and Statistics - Európska metrologická sieť pre matematiku a štatistiku). 
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MATHMET je ústredným referenčným bodom, ktorý sa zaoberá potrebou integrácie medzi vedou o 
meraní (measurement science) a matematickými a štatistickými metódami v Európe. 

 V roku 2022  členovia a partneri EMN MATHMET spoločne riešili projekt zameraný na tréning 
špecialistov v oblasti metrológie zameraný na metódy analýzy neistôt: Measurement uncertainty 
training - MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement 
uncertainty training. 

 V roku 2022 bolo zorganizovaná konferencia MATHMET 2022, - The 5th edition of the 
MATHMET international conference, Ecole Nationale Superieure des Arts et Metiers, Paris, 
France, 2-4 November 2022. 

 
Spolupráca s Univerzitou v Čiernej Hore v oblasti výpočtových matematických a štatistických 
metód (Cooperation with the University of Montenegro in Research of Computational Mathematical 
and Statistical Methods) 
V roku 2021 bolo podpísané memorandum o vedeckej spolupráci s Univerzitou v Čiernej Hore 
(University of Montenegro, Cetinjska 2, 81000 Podgorica, Montenegro). Cieľom spolupráce sú 
aktivity zamerané na výskum a vývoj matematických modelov, metód a algoritmov na vyhodnotenie 
meraní, analýzu a vyjadrenie neistoty v meraní a metrológii; spoluprácu vo vzdelávaní a spoločných 
vedeckých projektoch; spoločné publikácie vo vedeckých časopisoch a vývoj softvérových produktov 
spojených s vyššie uvedenými metódami a algoritmami. V roku 2021 boli dosiahnuté nové výsledky 
v oblasti výpočtu presného rozdelenia lineárnej kombinácie zovšeobecnených logistických 
náhodných premenných a jeho aplikácií. Medzi významné výsledky spolupráce v roku 2022 patrí 
štúdium a návrh numerických algoritmov na inverziu 2D charakteristickej funkcie (CF). To umožní 
pracovať s komplexnými viacrozmernými (v tomto prípade viažeme 2D) rozdeleniami 
pravdepodobnosti, ktoré je možné špecifikovať pomocou ich charakteristickej funkcie. Navrhnutý 
koncept a aplikáciu algoritmov sme ilustrovali pomocou verzie dvojrozmerného normálneho 
rozdelenia, ako aj 2D logistického rozdelenia pravdepodobnosti špecifikovaného pomocou ich 
charakteristických funkcií. Výsledky boli rozpracované a sú v štádiu prípravy vedeckých článkov. 

Pripravované publikácie 2022: 
[1]  MIJANOVIĆ, A. - POPOVIĆ, B.V. - WITKOVSKÝ, V.: A numerical inversion of the bivariate 

characteristic function. Zaslané na publikovanie. Applied Mathematics and Computation. 
 
COST CA 17121 COMULIS 
Rok 2022 bol posledným rokom riešenia medzinárodného projektu COST CA 17121 COMULIS, v 
rámci ktorého sme úspešne rozvíjali metódy korelovaného multimodálneho zobrazovania v 
prírodných vedách s dôrazom na röntgenové mikrotomografické zobrazovanie. Poznatky získané aj 
riešením MVTS projektu boli využité v mikrotomografickom 3D zobrazovaní vo viacerých 
oblastiach prírodných vied a publikované v tomto roku v piatich kvalitných CC časopisoch - v 
komparatívnej anatómii zástupcu beznohých plazov Psedopus apodus [3], zobrazovaní spojov 
vysokoteplotných supravodičov MgB2 [1], mikroCT zobrazovaní vplyvu pôsobenia kyselín na 
ľudský chrup a dentálne výplne s využitím vo forenznej vede [2], v mikrotomografickej vizualizácii 
minerálnych fáz [4] a fosílnych nálezov v druhohornom jantáre [5]. 

Publikácie: 
[1]  KOVÁČ, P. – KOPERA, L. – BEREK, D. – HAIN, Miroslav – MELIŠEK, T. – HUŠEK, I. – 

KOVÁČ, J. – BÚRAN, M. High-current-density Rutherford MgB2 cable sheathed by CuNi30 
alloy. In Superconductor Science and Technology, 2022, vol. 35, p. 115003. ISSN 0953-2048. 
(3.482 – IF2021) Q1 

[2]  THURZO, A. – JANČOVIČOVÁ, V. – HAIN, Miroslav – THURZO, M. – NOVÁK, B. – 
KOSNÁČOVÁ, H. – LEHOTSKÁ, V. – VARGA, I. – KOVÁČ, P. – MORAVANSKÝ, N. 
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Human remains identi?cation using micro-CT, chemometric and AI methods in forensic 
experimental reconstruction of dental patterns after concentrated sulphuric acid signi?cant impact. 
In Molecules, 2022, vol. 27, no. 13, p. 4035. ISSN 1420-3049. (4.927 – IF2021) Q1 

[3]  KLEMBARA, J. – YARYHIN, O. – MAJEROVÁ, J. – HAIN, Miroslav. Comparative anatomy 
and ontogeny of appendicular skeleton of Pseudopus apodus (Pallas, 1775) (Anguimorpha, 
Anguidae) and a pattern of hindlimb loss in Anguinae. In The Anatomical Record, 2022, vol. 305, 
no. 9, p. 2290-2311. ISSN 1932-8486. (2.227 – IF2021) Q2 

[4]  HURAI, V. – HURAIOVÁ, M. – HABLER, G. – HORSCHINEGG, M. – MILOVSKÝ, R. – 
MILOVSKÁ, S. – HAIN, Miroslav – ABART, R. Carbonatite-melilitite-phosphate immiscible 
melts from the aragonite stability field entrained from the mantle by a Pliocene basalt. In 
Mineralogy and Petrology, 2022. ISSN 0930-0708. (2.011 – IF2021) Q2 

[5]  VRŠANSKÝ, P. – ARISTOV, D. – HAIN, Miroslav – KÚDELOVÁ, T. – KÚDELA, M. – 
METSCHER, B. – PALKOVÁ, H. – KÁČEROVÁ, J. – HINKELMAN, J. Longest surviving 
Carboniferous family insect found in Mesozoic amber. In Biologia, 2022. ISSN 0006-3088. 
(1.653 – IF2021) Q3 

  

Pokračovanie spolupráce po ukončenom MAD s AVČR s názvom "Nové integrované prístupy 
pre výskum biomedicínskych účinkov pulzných elektrických polí" (New Integrated Approaches 
for Research on the Biomedical Effects of Pulsed Electric Fields) 
V oblasti vplyvu pulzných elektrických polí (PEF) na sub-bunkové štruktúry sme skúmali 
manipuláciu mikrotubulov pomocou PEF. V spolupráci s ÚFE AVČR v Prahe, kde bola bola 
pripravená meracia aparatúra, a s výskumným centrum BIOCEV pri Prahe, kde boli realizované 
mikroskopické merania pomocou „single molecule TIRF” mikroskopu, sme navrhli a realizovali 
originálne procedúry na analýzu získaných mikroskopických dát. Navrhli sme nové štatistické miery 
na meranie pohybu mikrotubulov, ktoré sme nazvali „microtubule displacement index“ a 
„microtubule overlap rate“. Pomocou týchto mier sa nám podarilo ukázať vplyv PEF napätia na 
presun mikrotubulov. 

Publikácie: 
[1]  HAVELKA, D. - ZHERNOV, I. - CHAFAI, D. - TEPLAN, M. - LANSKY, Z. - CIFRA, M.: 

Lab-on-chip microscope platform for electro-manipulation of a dense microtubules network. In 
Scientific Reports, 2022, vol. 12, art. no. 2462. 

  

Príprava a štúdium vlastností prekurzorov pre vývoj nanomateriálov na báze oxidov kovov 
(Preparation and Study of the Precursor Properties for Development of Nanomaterials Based on 
Metal Oxides) 
Na pracovisku so Sol-gel Centre for Research on Inorganic Powders and Thin films Synthesis, 
Department of Inorganic and Physical Chemistry, Ghent University, Belgium röntgenová 
fotoelektrónová spektroskopia (XPS) bola použitá pri analýze Bi-dopovaných gelenitových 
mikroguľôčok a ich skryštalizovaných analógov za účelom potvrdenia prítomnosti rôznych 
oxidačných stavov Bi. Študovaný sklený systém bol pripravený kombináciou reakcie tuhej fázy a 
plameňovej syntézy a následne boli pripravené skryštalizované vzorky pri 1000 °C/10 hod). 
Všetky XPS merania boli zrealizované na röntgenovom fotoelektrónovom spektroskopii S-Probe 
spektormeter s monochromatickým Al (1486 eV) budiacim žiarením od Surface Science Instruments. 
Výsledky XPS merania potvrdili prítomnosť Bi v rôznych oxidačných stavov (Bi3+, Bi2+, Bi+) čo je v 
súlade s fotoluminiscenčnými vlastnosťami študovaného systému - pripravené sklá ako aj ich 
skryštalizované analógy emitujú svetlo vo viditeľnej, hlboko-červenej a v blízkej infračervenej oblasti 
spektra. Hlavné výsledky spolupráce v oblasti materiálového výskumu hlinitanových skiel s 
gelenitovou matricou sú prezentované v publikácii [1]. 
Za účelom predĺženia spolupráce s pracoviskom Sol-gel Centre for Research on Inorganic Powders 
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and Thin films Synthesis, Department of Inorganic and Physical Chemistry, Ghent University, 
Belgium bol podaný aj schválený projekt v programe: Mobility – Open. Názov projektu je 
nasledovný: Technologicky nenáročná príprava hlinitanových skiel so zaujímavými optickými 
valstnosťami (The technologically undemanding of aluminate glasses with interested optical 
properties). 
Súvisiaci projekt: AI5/TT/1170 (projekt s Belgickom), 

Publikácia: 
[1]  MAJEROVÁ, Melinda – ŠKRÁTEK, M. – HRUŠKA, B. – DVUREČENSKIJ, A. –   

ŠVANČÁREK, P. – PRNOVÁ, A. – KRAXNER, J. BRUNEEL, E. – De BUYSSER, K. - 
GALUSEK, D. Structure and magnetic properties of Bi-doped calcium aluminosilicate glass 
microspheres. In Pure and Applied Chemistry, 2022, vol. 94, no. 2, p. 197-213. (2021: 2.320 – 
IF, Q3 – JCR, 0.440 – SJR, Q2 – SJR). ISSN 0033-4545. https://doi.org/10.1515/pac-2021-0703 

  
  
 
Prehľad údajov o medzinárodnej mobilite pracovníkov organizácie je uvedený v Prílohe E. 
Prehľad a údaje o medzinárodných projektoch sú uvedené v kapitole 2 a Prílohe B. 

https://doi.org/10.1007/s10973-020-10154-7
https://doi.org/10.1515/pac-2021-0703
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizácie   
 

5.1. Odporúčania z posledného pravidelného hodnotenia organizácií SAV (akreditácie) 
Na základe uznesenia Predsedníctva SAV č. 501.C zo dňa 15. decembra 2022 sa zaraďuje Ústav 
merania SAV, v. v. i. do kategórie s charakteristikou: Výskum má pevné základy a prispieva k 
pochopeniu vednej oblasti na európskej úrovni  (The research is solid and has contributed to the 
understanding in the field at the European level) (kategória C). 
  

Pripomienky a odporúčania na ďalšie zlepšovanie organizácie 
Medzinárodný hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnotení zdôraznil tieto všeobecné pripomienky k 
výkonnosti organizácie v rokoch 2016 - 2021: 

 Všeobecná vedecká výkonnosť ústavu vykazuje jasný vzostupný trend a jasnú vedeckú stratégiu. 
Výskumný program má významný vedecký a spoločenský dosah. Stratégii inštitútu by prospelo 
zameranie sa na spoluprácu v európskych projektoch, budovanie menšieho počtu väčších 
vedeckých tímov s lepším medzinárodným uznaním a pritiahnutie mladých výskumníkov so 
silným vedeckým potenciálom. 

 V počte ukončených dizertačných prác nedochádza k zlepšeniu. Zdá sa, že dochádza k 
nezvyčajnej fluktuácii, keď významný počet doktorandov odchádza predčasne. 

 V štruktúre výskumných pracovníkov možno pozorovať rodovú a vekovú nerovnováha. 
Neexistuje dlhodobá stratégia organizácie na zlepšenie situácie. 

Medzinárodný hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnotení organizácie uviedol tieto odporúčania na 
ďalšie zlepšovanie organizácie: 
 Strategické ciele ústavu by sa mali ďalej konsolidovať s cieľom zosúladiť rozpočtové a 

personálne obmedzenia s vedeckými ambíciami. Štruktúra vedeckých oddelení ústavu by mala 
byť prispôsobená vedeckým prioritám. 

 Malo by sa zintenzívniť úsilie o úzku spoluprácu s inými národnými metrologickými inštitúciami, 
najmä s tými, ktoré sú viac orientované na služby. Malo by sa uvažovať o zlúčení s týmito 
inštitúciami, pri ktorej by ústav poskytoval vedeckú podporu. 

 Podiel administratívnych pracovníkov ústavu by sa mal znížiť v prospech ostatných vedeckých 
pracovníkov. 

 Mali by sa aktívne hľadať dodatočné príjmy z projektov Európskej komisie, a to aj 
prostredníctvom medzinárodnej konferencie organizovanej ústavom pre vytváranie sietí. 

 Výskumní pracovníci by mali byť povzbudzovaní, aby predkladali publikácie do kvalitných 
časopisov s vyšším impaktom. Úspech by mal byť ocenený vnútorným systémom podpory 
kvality. 

 Ústav by mal vynaložiť úsilie na to, aby bol atraktívnejší pre doktorandov a výskumníčky. V 
prvom prípade by sa mali zlepšiť podmienky zamestnávania a interná podpora, prípadne v 
spolupráci s priemyslom a univerzitami. V druhom prípade by sa malo počítať s podporou 
existujúcich výskumných pracovníčok a ich povýšením na vedúce pozície. 

  

5.2. Hlavné body Akčného plánu organizácie a stav ich plnenia 
V súlade so stratégiou ústavu formulovanou pri akreditácii ústavu a v nadväznosti na ciele Stratégie 
výskumu a inovácií pre inteligentnú špecializáciu Slovenskej republiky (RIS3) sa výskum v Ústave 
merania bude orientovať na 

 matematické modelovanie meraných objektov, výskum štatistických metód na určenie neistôt 
meraní a ich minimalizáciu a ich aplikáciu vo výskume aj v spoločenskej praxi, 

 metódy nedeštruktívneho testovania na báze optoelektronických, tomografických a 
mikrotomografických metód predovšetkým v materiálovom výskume, v strojárstve a 
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elektrotechnike zamerané na 3D vizualizáciu vnútorných štruktúr, meranie vnútorných 
rozmerov 3D objektov a identifikáciu vnútorných porúch v prípadoch, kde konvenčné metódy 
vedú k deštrukcii alebo poškodeniu meraných objektov, 

 pokročilé a vysoko citlivé magnetometrické metódy na výskum vlastností nových substancií 
a nových materiálov vedúce k pochopeniu štrukturálnych fyzikálnych a chemických vlastností 
meraných objektov s možnosťou aplikácie v materiálovom výskume, biológii a medicíne, 

 merania v biológii a medicíne zamerané na využitie pokročilých a mnohokanálových 
elektrických a magnetických meraní v kombinácii s tomografickými metódami na báze 
magnetickej rezonancie (pracujúcimi s jadrami vodíka, fosforu alebo sodíka) na neinvazívnu 
a funkčnú diagnostiku najmä srdca a mozgu, riadenie terapie a kontrolovaný transport liečiv. 

Ústav sa na základe odporúčaní medzinárodného meta-panelu sústredí na po špecifikáciu hlavných 
strategických cieľov ústavu s cieľom konsolidovať a zosúladiť rozpočtové a personálne obmedzenia 
s so stanovenými vedeckými ambíciami. Štruktúra vedeckých oddelení ústavu bude prehodnotená a 
prispôsobená vedeckým prioritám.  

Stav plnenia Akčného plánu organizácie v roku 2022 
A. Zvyšovanie kvality výstupov výskumu 
Aplikované boli zásady hodnotenia publikačných a ďalších výstupov jednotlivcov a výskumných 
kolektívov v súlade s platnými princípmi výkonového financovania. V roku 2022 sa podarilo 
dosiahnuť vysokú úroveň kvantity aj kvality vedeckých publikácii ako aj citačných ohlasov. 
V roku 2022 pracovníci ÚM SAV publikovali celkom 46 vedeckých článkov v publikáciách 
registrovaných v databázach CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 30 v karentovaných vedeckých 
časopisoch evidovaných v databázach CCC (Current Contents Connect) a 16 článkov v publikáciách 
registrovaných v databázach WOS (Web of Science) a SCOPUS, pričom 13 publikácii bolo 
zaradených v prvom kvartile Q1 podľa JCR (21 podľa Scimago). V roku 2022 sme zaznamenali aj 
ďalší nárast citácii na publikácie autorov ÚM SAV, pričom celkový počet citácii dosiahol úroveň 
1297 (z toho 1030 WOS, 154 SCOPUS, 116 iné databázy). 
B. Zvyšovanie kvality doktorandského štúdia 
Ústav je externou vzdelávacou inštitúciou FEI STU a FMFI UK a v spolupráci s nimi sa podieľa na 
uskutočňovaní doktorandského študijného programu Meracia technika a doktorandského študijného 
programu  Aplikovaná matematika. Ústav v rámci doktorandského štúdia od roku 2020 aplikuje 
Vnútorný systém zabezpečenia kvality doktorandského štúdia v ÚM SAV, v. v. i.. 
V roku 2022 jeden doktorand úspešne obhájil dizertačnú prácu (MSc. Saman Seifpour, Irán - študijný 
program meracia technika). Ústav však dlhodobo zápasí s problémom nezáujmu resp. nízkeho záujmu 
domácich študentov o doktorandské štúdium v rámci študijných programov meracia technika a 
aplikovaná matematika. Ústav sa kontinuálne snaží o zjednodušenie administratívnej záťaže 
doktorandov a vytváranie čo najlepších podmienok pre domácich aj zahraničných študentov. V roku 
2022 sme prijali jedného interného doktoranda (Ing. Lukáš Zelieska)  Okrem toho, v roku 2022 
úspešne pokračovali vo svojom štúdiu dvaja interní doktorandi Ing. Hoang VuViet a Ing. Beáta 
Ondrušová - študijný program meracia technika a dvaja externí doktorand. Jeden doktorand ukončil 
doktorandské štúdium predčasne (Ing. Vilhan). Ústav rozšíril zoznam schválených školiteľov a 
vypísal niekoľko tém PhD v oboch študijných programoch realizovaných v ÚM SAV, v. v. i.. 
Výsledky doktorandov a stav doktorandského štúdia v organizácii sa pravidelne vyhodnocuje. Ústav 
propaguje doktorandské štúdium na vlastnej webovej stránke a tiež na oficiálnych externých 
stránkach pre v rámci EÚ (EURAXESS). 
C. Personálny rozvoj ústavu 
V roku 2022 sa nepodarilo významne omladiť výskumné kolektívy, personálne posilniť kolektívy v 
strategických oblastiach výskumu, zlepšiť ich rodové zastúpenie. Podarilo sa však výrazne zlepšiť 
kvalifikačnú štruktúru, keď pracovník ústavu, Mgr. Ing. Roman Rosipal, DrSc. úspešne obhájil svoju 
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doktorskú dizertačnú prácu pre získanie vedeckej hodnosti doktora technických vied, „Pokročilé 
latentné a pravdepodobnostné matematické modely pre počítačové modelovanie a analýzu mozgovej 
funkcionality“, ktorú vypracoval počas svojho pôsobenia v Ústave merania SAV, kde pôsobí ako 
samostatný vedecký pracovník v Oddelení teoretických metód. Ústav rozvíja a podporuje aktivity na 
získanie, udržanie a zlepšenie podmienok predovšetkým pre domácich mladých vedeckých 
pracovníkov. V roku 2022 bola realizovaná podpora brigádnickej práce študentov SŠ a VŠ, aktívna 
spolupráca s VŠ na vedení bakalárskych a diplomových prác, prijímanie čerstvých absolventov VŠ 
na dobu určitú ešte pred prijatím na doktorandské štúdium, a aktívne zapájanie doktorandov do 
medzinárodnej vedeckej spolupráce, zároveň aj so zvyšovaním nárokov na úroveň prijímaných 
študentov zo zahraničia. 
D. Účasť na riešení a zvyšovanie úspešnosti pri získavaní výskumných grantov, osobitne 
zahraničných a európskych 
V roku 2022 bol ústav zapojený do riešenia troch významných medzinárodných projektov. Projekt 
NATO SPS G5825 „Smart Patch for Life Support Systems. Projekt JRP SAV-TUBITAK 
„Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic lmaging for the Localization of 
Premature Ventricular Contraction from Clinical Data“. Projekt ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB – 
„Towards an ecologically valid symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on 
collaborative post-stroke neurorehabilitation“. 
V roku 2022 boli podané tri návrhy na medzinárodné projekty: 

 DONUT Marie Curie, HORIZON-MSCA-2022-DN-01-01: European Doctoral Network for 
Neural Prostheses and Brain Research, riešiteľ za ÚM SAV: Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc. 

 MISTI Global Seed Funds, Slovakia MIT Seed Funds, Advanced Physiological Estimation of 
Cognitive States in Neurorehabilitation Tasks using Brain-Computer Interfaces and Head-
Mounted Displays (BCI-HMD) for Environment Modification, riešiteľ za ÚM SAV: Ing. Mgr. 
Roman Rosipal, DrSc. 

 Akcia CA21169 ,,Information, Coding, and Biological Function: the Dynamics of Life 
(DYNALIFE) riešiteľ za ÚM SAV: Mgr. Martina Chvosteková, PhD. 

E. Spolupráce s výskumnou, podnikateľskou a verejnou sférou 
Ústav má tradičnú a dlhodobú spoluprácu s priemyselnými partnermi, podnikateľskými subjektmi a 
so spoločenskou sférou: napr. Slovenské elektrárne, Atómová elektráreň Mochovce a Jaslovské 
Bohunice a DATALAN, a. s. Aj v roku 2022 ústav aktívne vyhľadával nové možnosti spolupráce 
formou uzatvárania dohôd o porozumení a dohôd o  spolupráci v oblasti spoločného vedeckého 
výskumu s podnikateľskými subjektmi a so spoločenskou sférou. Boli iniciované a dohodnuté 
spolupráce s organizáciami SAV (ElÚ, ÚMMS, ÚNPF CEM, ÚACH, ÚI), s univerzitami a VŠ (FMFI 
UK v Bratislave, FEI STU v Bratislave, SjF STU v Bratislave), so zahraničnými univerzitami 
(University of Oxford, University of Montenegro) ďalšími domácimi a zahraničnými partnermi a 
spoločnosťami (OAA Computing Ltd, Oxfordshire, United Kingdom, Slovenským metrologickým 
ústavom, Slovenskou metrologickou spoločnosťou, Slovenskou legálnou metrológiou, European 
Metrology Network - MATHMET, EuroPain Clinics, Advantest). 
F. Budovanie a prevádzkovanie výskumnej infraštruktúry ústavu 
Zatiaľ nebol vypracovaný explicitný plán rozvoja a prevádzkovania výskumnej infraštruktúry ústavu. 
Ústav zverejňuje na svojom webovom sídle informácie o možnosti a podmienkach využitia 
výskumnej infraštruktúry ústavu. Od roku 2021 je dohodnutá spolupráca s Univerzitnou nemocnicou 
Bratislava o využití NMR spektrometra SISCO za účelom komplexného riešenia a efektívneho 
využívania pokročilej infraštruktúry. Cieľom spolupráce je predovšetkým spoločné riešenie 
výskumných a vývojových úloh a projektov zameraných na využitie nukleárnej magnetickej 
rezonancie pomocou NMR spektrometra SISCO. Financovanie v roku 2022 bolo zabezpečené 
predovšetkým z existujúcich projektov. 
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G. Manažment ústavu 
V roku 2022 pretrvával cieľ optimalizovať zameranie ústavu a tomu zodpovedajúcu štruktúru ústavu 
na zmenené podmienky, dosiahnuť optimálnu veľkosť riešiteľských kolektívov na riešenie 
strategických zámerov ústavu, zefektívnenie výkonu podporných činností na ústave a zlepšenie 
viditeľnosti ústavu. 

5.3. Aktualizácia Akčného plánu organizácie v roku 2022 
Na základe vývoja podmienok výskumu v SAV boli v roku 2022 aktualizované a akcentované najmä 
nasledovné aktivity Akčného plánu ÚM SAV: 
A. V oblasti zvyšovanie kvality výstupov výskumu 

 Aktualizované boli zásady hodnotenia kvality výstupov výskumu v súlade s kritériami 
výkonového financovania v SAV uprednostňujúce excelentné výsledky (hodnotenie 
publikačných výstupov podľa kvality časopisov posudzovaných podľa kvartilov resp. podľa 1. 
decilu v danej vednej oblasti). 

B. V oblasti zvyšovania kvality doktorandského štúdia 

 Doktorandské štúdium sa riadi sa prijatým Vnútorným systémom zabezpečenia kvality 
doktorandského štúdia.  

 Aktívna podpora pre domácich a zahraničných študentov. Bola vyvinutá mimoriadna snaha o 
prijatie ďalších kvalitných doktorandov. 

 Návrh kvalitných výskumných tém pre doktorandov v študijnom programe Meracia technika a 
Aplikovaná matematika. 

C. V oblasti personálneho rozvoja ústavu 

 Aktívna politika ústavu na trhu práce. Podpora brigádnickej práce študentov. Prijímanie 
absolventov VŠ na skúšobnú dobu - pred prihlásením sa na doktorandské štúdium. 

D. V oblasti zvyšovania úspešnosti pri získavaní výskumných grantov, osobitne zahraničných a 
európskych 

 Aktívna podpora vedeckých pracovníkov pri podávaní nových návrhov projektov. 
E. V oblasti spolupráce s výskumnou, podnikateľskou a verejnou sférou 

 Boli iniciované a dohodnuté spolupráce s organizáciami SAV, s domácimi a zahraničnými 
univerzitami a ďalšími domácimi a zahraničnými partnermi a spoločnosťami. 

F. V oblasti budovania a prevádzkovania výskumnej infraštruktúry ústavu 

 Na web stránke ústavu boli aktualizované informácie o možnosti a podmienkach využitia 
výskumnej infraštruktúry ústavu pre vonkajších záujemcov. 

G. V oblasti manažmentu ústavu 

 Vedenie ústavu vytvorilo pracovníkom a doktorandom možnosti a pracovné podmienky na prácu 
z domu. 

Ústav zriadil Medzinárodný poradný výboru ÚM SAV (International Advisory Board IMS SAS),  
Zloženie International Advisory Board IMS SAS: 

 Ing. Pavel Jurák, Ph.D. - Institute of Scientific Instruments of the Czech Academy of Sciences, 
v.v.i., Brno, Czech Republic, jurak@isibrno.cz   

 Dr. Rainer Köning - Department of Dimensional Nanometrology, Physikalisch-Technische 
Bundesanstalt, Braunschweig, Germany, Rainer.Koening@ptb.de   

 Professor Damian John Tyler - Department of Physiology, Anatomy & Genetics, University of 
Oxford, UK, damian.tyler@dpag.ox.ac.uk   

mailto:jurak@isibrno.cz
mailto:rainer.koening@ptb.de
mailto:damian.tyler@dpag.ox.ac.uk
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 Professor Isabel Van Driessche - Department of Chemistry, Ghent University, Gent, Belgium, 
Isabel.VanDriessche@UGent.be 

 Professor Julia Volaufova, PhD - Formerly Biostatistics Program, School of Public Health, 
Louisiana State University Health Sciences Center, USA, jvolau@lsuhsc.edu 

Cieľom  je diskusia o rozvojových plánoch ústavu v súlade s odporúčaniami medzinárodného 
hodnotiaceho panelu. 

 

mailto:isabel.vandriessche@ugent.be
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6. Spolupráca s univerzitami/vysokými školami a inými subjektmi v oblasti vedy 
a techniky, okrem aktivít uvedených v kap. 2, 3, 4  
  
6.1. Spoločné pracoviská organizácie  
 
6.1.1. Spolupráca s univerzitami/VŠ (fakultami)  
     
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Prírodovedecká fakulta UK     
Oblasť spolupráce: Mechanochemické syntézy nových materiálov a vyšetrovanie ich magnetických 
vlastností     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      
Začiatok spolupráce: 2001     
Zhodnotenie: Kompozity na báze karbidu kremíka s 30, 40 a 50 hm. % Ti a NbC, ako spekacie 
prísady, boli pripravené metódou lisovania za tepla. Molárny pomer Ti:NbC bol udržiavaný na 1:1,8. 
Uskutočnilo sa dvojstupňové spekanie, aby sa zabránilo vytlačeniu roztaveného titánu nad 1668 °C. 
Kompozitné prášky boli spekané pri teplote 1650 °C počas 3 hodín a následne pri teplote 1850 °C 
počas 1 hodiny pri mechanickom tlaku 30 MPa v atmosfére Ar. XRD analýza potvrdila tvorbu (Ti, 
Nb)Css v SiC matrici. Kompozit s 50 % Ti–NbC fázy vykazoval mimoriadnu elektrickú vodivosť 2,4 
× 105 S/m, ktorá bola dosiahnutá homogénnou distribúciou Ti a NbC v SiC matrici a vytvorením 
súvislej vodivej siete. Pripravené kompozity vykazujú komplexné magnetické vlastnosti, 
diamagnetizmus pochádzajúci z matrice SiC, paramagnetizmus spôsobený zmiešaním Ti a NbC, ako 
aj slabý feromagnetizmus pravdepodobne pochádzajúci z nečistôt obsiahnutých vo východiskových 
práškoch. Vzorky s 30 a 40 % hmotn. Ti a NbC vykazujú supravodivý stav pod 2 K.      
       
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Vysoká škola výtvarných umení v Bratislave     
Oblasť spolupráce: Rozvoj a aplikácia nedeštruktívneho testovania umeleckých artefaktov     
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): ÚM SAV, v. v. i.   
Začiatok spolupráce: 2000     
Zhodnotenie: Spoločné laboratórium fyzikálneho nedeštruktívneho prieskumu umeleckých diel je 
zamerané na rozvoj a aplikáciu metód a technických prostriedkov optického nedeštruktívneho 
testovania, najmä infračervenej reflektografie, infračervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie, 
RTG rádiografie a mikrotomografie (mikroCT). ÚM SAV sa v rámci spolupráce venuje rozvoju a 
aplikácii nedeštruktívnych testovacích metód a metód digitálneho spracovania obrazových dát, 
Katedra reštaurovania VŠVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje výsledky 
nedeštruktívneho testovania v rôznych štádiách reštaurovania týchto artefaktov.       
       
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Žilinská univerzita v Žiline     
Oblasť spolupráce: Kooperácia medzi zmluvnými stranami s cieľom výmeny dôležitých vedeckých 
informácií z oblastí, v ktorých pôsobia obidva subjekty; spolupráca pri organizovaní slovenských i 
medzinárodných odborných a vedeckých podujatí.     
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): Ústav merania SAV, v.v.i. a Žilinská univerzita v 
Žiline, Strojnícka fakulta     
Začiatok spolupráce: 2022     
Zhodnotenie: Bol podaný spoločný projekt APVV-22-0328: "Návrh metodiky a jej overenie pre 
meranie vybraných parametrov Ti implantátov vo výrobnom procese".      



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

48 

6.1.2. Spoločné pracoviská s inými organizáciami SAV  
- 

6.2. Spoločné pracoviská organizácie s inými inštitúciami mimo SAV a VŠ  
     
Názov inštitúcie: Univerzitná nemocnica Bratislava     
Oblasť spolupráce: Pracovisko magnetickej rezonancie laboratórnych zvierat - NMR spektrometer 
SISCO      
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): I. rádiologická klinika LFUK, SZU a UNB v 
Nemocnici akad. L. Dérera, Limbová 5, 833 05 Bratislava     
Začiatok spolupráce: 2021     
Zhodnotenie: Spolupráca Ústavu merania SAV a Univerzitnej nemocnice Bratislava na správe a 
využití NMR spektrometra SISCO za účelom komplexného riešenia a efektívneho využívania 
pokročilej infraštruktúry. Cieľom spolupráce je predovšetkým spoločné riešenie výskumných a 
vývojových úloh a projektov zameraných na využitie nukleárnej magnetickej rezonancie pomocou 
NMR spektrometra SISCO. Zmluva bola zverejnená v CRZ a nadobúda platnosť dňa 30.9.2021 a je 
platná do 31.12.2022. Prevádzku spektrometra v roku 2021 čiastočne podporila účelová dotácia 
MŠVVaŠ SR, ktorú je možné čerpať do konca marca 2022. Na začiatku roka 2023 bola predložená 
na schválenie nová zmluva o spolupráci na dobu neurčitú. Financovanie NMR spektrometra SISCO 
od 31.3.2022 bolo zabezpečené aktuálne prebiehajúcimi projektami:VEGA 2/0057/22 APVV-20-
0143  APVV-21-0299      
 

6.3. Spoločné projekty s univerzitami a ostatnými inštitúciami mimo SAV      
Názov projektu: Efektívne výpočtové metódy pre charakterizáciu materiálov v nano mierke 
Efficient computation methods for nanoscale material characterization     
Agentúra: APVV     
číslo projektu: SK-CZ-RD-21-0109     
Spolupracujúce inštitúcie: Český metrologický institut, Matematický ústav SAV, Ústav merania 
SAV     
Koordinátor projektu: Ústav merania SAV, v. v. i.     
Začiatok spolupráce: 2022 
Koniec spolupráce: 2025 
Zhodnotenie: Čerpané financie: pre organizáciu v roku 2022 z APVV: 5147 €.       
         
Názov projektu: Vývoj a realizácia etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej 
rezonancie     
Agentúra: APVV     
číslo projektu: APVV-19-0032     
Spolupracujúce inštitúcie: Slovenská legálna metrológia n.o.     
Koordinátor projektu: Ústav merania SAV     
Začiatok spolupráce: 2020 
Koniec spolupráce: 2023 
Zhodnotenie: V roku 2022 bolo definitívne rozhodnuté pokračovať v riešení úlohy modifikáciou 
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merača relaxačných časov Minispec. Boli prispôsobené elektrické obvody merača a napísané 
programy na realizáciu merania. Permanentný magnet merača je vyhrievaný a vyhrievaním sa 
stabilizuje aj magnetické pole. Magnetická indukcia magnetu sa meria NMR magnetometrom, ktorý 
bol na tento účel skonštruovaný aj s využitím súčiastok a obvodov merača relaxačných časov. NMR 
magnetometer k svojej funkcii potrebuje špeciálnu sondu, ktorá obsahuje vzorku, vhodnej látky, 
napríklad vody, oleja. Dôležitý je obsah vodíka vo vzorke. Fáza NMR signálu tejto vzorky sa mení 
približne lineárne s teplotou. To nie je žiadúce, mohlo by to znížiť presnosť merania magnetického 
poľa, preto je vzorka v sonde chladená, približne na izbovú teplotu. Hodnota teploty samotná nie je 
veľmi dôležitá, ale musí byť čo najviac konštantná. Softvér, napísaný pre etalón pozostáva z dvoch 
programov: jeden z nich riadi prácu celého zariadenia a druhý je užívateľsky prístupný program, ktorý 
umožňuje zvonku ovládať zariadenie. Ďalšími krokmi bude kalibrácia etalónu s použitím vhodného 
vysoko presného zdroja magnetického poľa a výroba esteticky príťažlivého konečného usporiadania 
etalónu. Tieto kroky budú realizované v spolupráci so Slovenskou legálnou metrológiou n. o. 

Publikácie: 
[1]  ANDRIS, Peter – DERMEK, Tomáš – GOGOLA, Daniel – PŘIBIL, Jiří – FROLLO Ivan. 

Analysis of NMR signal for static magnetic field standard. In:  Measurement Science Review, 
2022, vol. 22, no. 2, p. 81-85. ISSN 1335-8871. (1.697 – IF2021) Q3      
         

Názov projektu: Vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily aplikáciou 
silových účinkov konvenčnej etalonáže      
Agentúra: APVV     
číslo projektu: APVV-18-0066     
Spolupracujúce inštitúcie: Slovenská legálna metrológia n.o., Strojnícka fakulta ŽU, Strojnícka 
fakulta STU, Matematický ústav SAV, Ústav merania SAV     
Koordinátor projektu: Slovenská legálna metrológia, n.o.     
Začiatok spolupráce: 2019 
Koniec spolupráce: 2022 
Zhodnotenie: Rok 2022 bol záverečným rokom riešenie projektu v spolupráci s partnermi projektu 
(Slovenská legálna metrológia, n.o., Strojnícka fakulta STU, Strojnícka fakulta ŽU, Matematický 
ústav SAV) zameraného vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily.  S 
využitím metód analýzy neistôt výsledkov merania sme rozpracovali návrh vymedzujúci konštrukčné 
parametre ramena zariadenia.  V roku 2022 sa realizoval technický návrh riešenia etalónu momentu 
sily, dokončenie výroby komponentov skúšobného zariadenia podľa objednávok, montáž vyrobených 
dielov, ich skúšky a testovanie.       
         
Názov projektu: Pokročilé matematické a štatistické metódy pre meranie a metrológiu     
Agentúra: APVV     
číslo projektu: APVV-21-0216     
Spolupracujúce inštitúcie: Strojnícka fakulta STU, Matematický ústav SAV, Prírodovedecká 
fakulta UPJŠ, Ústav merania SAV     
Koordinátor projektu: Ústav merania SAV, v. v. i.     
Začiatok spolupráce: 2022 
Koniec spolupráce: 2025 
Zhodnotenie: Čerpané financie pre organizáciu v roku 2022: 14554 €.      
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6.4. Iné typy spoločných aktivít s inštitúciami mimo SAV  
Dohoda o porozumení a vzájomnej vedeckej spolupráci (MoU) medzi Ústavom merania SAV, v. v. 
i. a Univerzitou v Čiernej Hore (University of Montenegro). Témy a aktivity, ktoré MOU zastrešuje 
sú: 1. výskum a vývoj matematických modelov, metód a algoritmov na vyhodnotenie meraní, analýzu 
a vyjadrenie neistôt v meraní a metrológii, 2. spolupráca v oblasti vzdelávania a spoločných 
vedeckých projektov, 3. spoločné publikácie vo vedeckých časopisoch, 4. vývoj softvérových 
produktov spojených s vyššie uvedenými metódami a algoritmami. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 
9.9.2021 s platnosťou do 31.12.2025. 
Dohoda o vedeckej spolupráci medzi High Field MR Center, Department of Biomedical Imaging and 
Image-guided Therapy, Medical University of Vienna a Oddelením zobrazovacích metód Ústavu 
merania SAV, v. v. i. zameraná na spoluprácu v oblasti výskumu magnetickej rezonancie. Cieľom 
spoločného záujmu je výskum v týchto hlavných oblastiach: 1) Výskum porovnávacích 
zobrazovacích metód na báze magnetickej rezonancie pre diagnostiku neurologické a 
muskuloskeletálneho ochorenia, 2) zobrazovanie mikro a nanoštruktúr na báze magnetickej 
rezonancie pre biomedicínsky a materiálový výskum, 3) vzájomné návštevy vedeckých pracovníkov 
a doktorandov. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 1.3.2021 s platnosťou do 31.12.2023. 
Dohoda o vedeckej spolupráci medzi ÚM SAV, v. v. i. a EuroPainClinics pri riešení výskumných a 
aplikačných problémov, ktoré sú v súlade s ich vedeckými a technologickými záujmami. Témy a 
činnosti obsiahnuté v dohode sú: 1. Výskum, vývoj a aplikácia metód a modelov merania, 
matematických algoritmov na optimálny návrh a realizáciu klinických skúšok, analýzu pozorovaných 
údajov a štatistické vyhodnotenie vykonaných klinických skúšok. 2. Spoločné publikácie vo 
vedeckých časopisoch. 3. Vývoj produktov, služieb alebo softvérových riešení spojených s 
výskumnými a aplikačnými problémami, ktoré sú v súlade so spoločnými vedeckými a 
technologickými záujmami partnerov. Dohoda o spolupráci bola uzatvorená dňa 5. marca 2020 na 
dobu určitú do 31. decembra 2022.  
Dohoda o vedecko-technickej spolupráci medzi ÚM SAV, v. v. i. a Universiteit Gent (Ghent 
University, Department of Inorganic and Physical Chemistry) zameraná na riešenie problémov 
výskumu a aplikácií, v súlade s ich súčasnými vedeckými úlohami v rámci tejto dohody o vedeckej 
a technologickej spolupráci. Zmluva na dobu neurčitú vstúpila do platnosti dňa 13.7.2016.   
Memorandum o porozumení a spolupráci medzi Ústavom merania Slovenskej akadémie vied,  v. v. 
i., Ústavom materiálov a mechaniky strojov SAV, v. v. i. a Centrom pre vedu a výskum, s.r.o. pri 
spoločných projektoch a aktivitách pri výskume a vývoji v oblasti prírodných a technických vied, s 
cieľom spoločne participovať na tvorbe a realizácii takých iniciatív, ktoré vyústia do spoločných 
postupov a projektov v rámci výskumu a vývoja v oblasti prírodných a technických vied. Pre účely 
vzájomnej spolupráce partneri umožnia využívanie priestorov, laboratórií, prístrojov a skúšobných 
metód. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 21.10.2021 s platnosťou na dobu neurčitú. 
Memorandum o porozumení medzi Ústavom merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i. a Univerzitou 
v Oxforde (University of Oxford) v oblasti výskumu „Magnetické nanočastice, ich použitie ako 
kontrastných látok a potenciálny vplyv na metabolické zobrazovanie“. Magnetické nanočastice sú 
schopné skrátiť relaxačný čas T2, čo môže byť prospešné pri potláčaní signálov krvného zásobenia 
kontaminujúcich merania metabolizmu srdcového tkaniva. Avšak ich účinky na srdcové tkanivo 
musia byť dobre známe, aby sa umožnila kompenzácia týchto potenciálnych účinkov, aby sa predišlo 
skresleniu spôsobenému použitím kontrastnej látky. Primárnym cieľom tejto spolupráce je teda 
preskúmať potenciál použitia magnetických nanočastíc ako kontrastných činidiel pre metabolické 
zobrazovanie a určiť ich vplyv na takéto merania v rámci širokej škály intenzity magnetického poľa. 
Zatiaľ čo v Oxforde sú dostupné vysoko klinické a výskumné MR skenery a ultravysoké výskumné 
systémy, v Bratislave sú dostupné nízkopoľné klinické a výskumné systémy, ktoré umožňujú skúmať 
široké spektrum prostredí. Partneri majú v úmysle spolupracovať v záujme vzájomného prospechu 
pri zobrazovaní magnetickou rezonanciou. Obe strany sa dohodli, že budú rozvíjať svoju spoluprácu 
najmä prostredníctvom: 1) uľahčenia výmeny zamestnancov a študentov; 2) vzájomným hosťovaním 
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zamestnancov a študentov ako návštevníkov katedry; 3) výmenou príslušných publikácií; 4) 
skúmaním možností spolupráce vo výskumných programoch; 5) výmenou materiálov na základe 
príslušných dohôd; 6) pozývaním zamestnancov a študentov na príslušné konferencie. Zmluva 
vstúpila do platnosti dňa 14.10.2021 s platnosťou do 13.10.2023.   
Rámcova zmluva o vzajomnej spolupraci v oblasti prípravy a riešenia vedeckovýskumných úloh, 
spoločných vedeckých projektov základného a aplikovaného výskumu a vytvorenia spoločných 
pracovísk medzi Strojníckou fakultou Žilinskej univerzity v Žiline a Ústavom merania Slovenskej 
akadémie vied, v. v. i. zo dňa 24.8.2022. ktorá je uzatvorená na dobu neurčitú. Zmluvné strany sa 
dohodli na vytvorení spoločných pracovísk, pre ktoré sa zaväzujú poskytnúť zo svojho majetku na 
spoločné využívanie priestory a techniku, podľa dodatku tejto zmluvy.       
Spolupráca medzi ÚM SAV, v. v. i. a OAA Computing Ltd (Bicester, Oxfordshire, United Kingdom) 
zameraná na výskum a vývoja metód a algoritmov pre spracovanie meraní, analýzy a vyjadrovania 
neistôt v meraní a metrológii. Témy a činnosti obsiahnuté v spoločnom memorande o porozumení sú: 
1) Výskum a vývoj metód a algoritmov na hodnotenie meraní, analýzu a vyjadrenie neistoty v meraní 
a metrológiu, 2) publikácie vo vedeckých časopisoch, 3) vývoj softvérových produktov spojených s 
vyššie uvedenými metódami a algoritmami. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 22.2.2019 s platnosťou 
do 31.12.2022.       
Spolupráca Ústavu merania SAV, v. v. i. a FCHPT STU v Bratislave na správe a využití NMR 
spektrometra SISCO za účelom komplexného riešenia a efektívneho využívania pokročilej 
infraštruktúry. Cieľom spolupráce je predovšetkým spoločné riešenie výskumných a vývojových úloh 
a projektov zameraných na využitie nukleárnej magnetickej rezonancie pomocou NMR spektrometra 
SISCO. Zmluva bola zverejnená v CRZ a nadobúda platnosť dňa 27.10.2021 a od roku 2023 je platná 
na dobu neurčitú. 
Vzájomná dohoda o spolupráci a Mutual Non-Disclosure Agreement medzi Ústavom merania SAV, 
v. v. i. a Advantest Europe GmbH, Germany zameraná na problematiku aplikácie štatistických metód 
v oblasti analýzy výsledkov merania. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 28.09.2020 s platnosťou na 
dobu troch rokov. 
Zmluva medzi EURAMET (European Association of National Metrology Institutes) a ÚM SAV, v. 
v. i. o pristúpení do európskej metrologickej siete MATHMET, ktorej cieľom je vytvoriť štruktúru v 
oblasti matematicko-štatistických metód pre metrologické aplikácie. Medzi hlavné ciele EMN 
MATHMET patrí: 1) vytváranie a šírenie vedomostí, 2) získanie medzinárodného vodcovstva 
(leadership) a uznania, 3) budovanie koordinovanej infraštruktúry, 4) nadviazanie vzťahov so 
zúčastnenými stranami (stakeholder relations). MATHMET spolupracuje s ostatnými národnými, 
európskymi a medzinárodnými organizáciami zaoberajúcimi sa matematikou a štatistikou a stavia na 
prepojeniach, ktoré existujú medzi národnými metrologickými inštitútmi (NMI), akademickou obcou 
a reprezentantmi priemyselných odvetví. ÚM SAV sa stal oficiálnym partnerom vyhlásením o 
pristúpení k EMN MATHMET dňa 2.9.2019 s platnosťou na dobu neurčitú. V roku 2021 začalo 
konzorcium 16 partnerov (vrátane ÚM SAV) riešiť spoločný projekt schválený v rámci siete 
MATHMET zameraný na problematiku tréningy v oblasti analýzy neistôt merania.V roku 2022 
pokračovalo riešenie projektu. 
Zmluva medzi ÚM SAV, v. v. i. a Strojníckou fakultou Technickej univerzity v Košiciach zameraná 
na oblasť vedeckovýskumnej, vzdelávacej, podnikateľskej spolupráce a prepojenia teórie a praxe. 
Predovšetkým na prípravu a riešenie spoločných vedeckých projektov, spoločný výskum a vývoj a 
následný transfer výsledkov základného a aplikovaného výskumu do praxe, spoluprácu vedúca k 
vytváraniu spoločných produktov. Súčasťou dohody je aj spolupráca pri realizovaní odborných 
aktivít študentov a zamestnancov SjF TUKE v odboroch korešpondujúcich s činnosťami 
vykonávanými v ÚM SAV. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 28.6.2021 s platnosťou na dobu 
neurčitú. 
Zmluva o vzájomnej spolupráci medzi ÚM SAV, v. v. i. a Slovenskou legálnou metrológiou, n. o. s 
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cieľom uplatňovania najmodernejších poznatkov v oblasti vedeckovýskumnej, vzdelávacej, 
podnikateľskej a prepojenia teórie a praxe. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 21.8.2019 s platnosťou 
na dobu neurčitú.    
 

7. Aplikácia výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi  
  
 
7.1. Výsledky výskumu organizácie aplikované v spoločenskej a hospodárskej praxi  
- 
7.2. Kontraktový – zmluvný výskum (vrátane zahraničných kontraktov)  
     
Názov/účel kontraktového výskumu: Kalibrácia, servis a korektívna údržba systému SAV     
Zadávateľ výskumného kontraktu: Slovenské elektrárne, Atómová elektráreň Mochovce a Jaslovské 
Bohunice     
Začiatok spolupráce: 2001     
Ukončenie spolupráce: trvá     
Finančný prínos pre organizáciu (€): 16284  
     
Názov/účel kontraktového výskumu: Vývoj a výroba mechanických častí špeciálnych 
optoelektronických meracích sond     
Zadávateľ výskumného kontraktu: DATALAN a.s.     
Začiatok spolupráce: 2010     
Ukončenie spolupráce: trvá     
Finančný prínos pre organizáciu (€): 18590  
     
Názov/účel kontraktového výskumu: Dostavba jadrovej elektrárne Mochovce 3,4     
Zadávateľ výskumného kontraktu: VUJE, a. s.     
Začiatok spolupráce: 2011     
Ukončenie spolupráce: trvá     
Finančný prínos pre organizáciu (€): 3348  
     
Názov/účel kontraktového výskumu: Mikrotomografická analýza a žíhanie austenitických ocelí     
Zadávateľ výskumného kontraktu: BovaChem s. r. o.     
Začiatok spolupráce: 2021     
Ukončenie spolupráce: 2022     
Finančný prínos pre organizáciu (€): 2170  
 
7.3. Iné formy aplikácie výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi  
 -
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8. Aktivity pre Národnú radu SR, vládu SR, ústredné orgány štátnej správy SR a 
iné organizácie  
  
 
8.1. Členstvo v poradných zboroch vlády SR, Národnej rady SR, ministerstiev SR, orgánoch 
EÚ, EP, NATO a pod.  
 
Tabuľka 8a Členstvo v poradných zboroch Národnej rady SR, vlády SR, ministerstiev SR, orgánoch 
EÚ, EP, NATO a pod. 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 
 Doc. Ing. Milan Tyšler, 
CSc. 

Výberová komisia Národného 
štipendijného programu MŠVVaŠ SR 

 člen 

 Doc. RNDr. Viktor 
Witkovský, CSc. 

Technická komisia TK71 pri ÚNMS SR: 
Aplikácie štatistických metód 

 člen 

 Výbor Certifikačného orgánu na 
certifikáciu výrobkov, Slovenský 
metrologický ústav 

 člen 

 ISO Technical Committee ISO/TC 69: 
Applications of statistical methods, 
International Organization for 
Standardization 

 člen 

 Vedecká rada Slovenský metrologický 
ústav 

 člen 

  
8.2. Expertízna činnosť a iné služby pre štátnu správu a samosprávy  
 
Názov expertízy: Dátové analýzy pre implementáciu DRG systému 
Adresát expertízy: Ministerstvo zdravotníctva SR 
Spracoval: Mgr. Michal Teplan, PhD. 
Stručný opis: Spracovanie a analýza dát, optimalizácia systému, výpočet a vlastnosti relatívnych váh 
slúžiacich na spravodlivejšie prerozdelenie nemocničných platieb.  
  
 

8.3. Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO  
 
Tabuľka 8b Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 
  
8.4. Prehľad aktuálnych spoločenských problémov, ktoré riešilo pracovisko v spolupráci s 
Kanceláriou prezidenta SR, s vládnymi a parlamentnými orgánmi alebo pre ich potrebu 
 -
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9. Vedecko-organizačné a popularizačné aktivity  
  
 

9.1.Vedecko-popularizačná činnosť  
 
Tabuľka 9a Súhrnné počty vedecko-popularizačných činností organizácie SAV 

Typ Počet Typ Počet Typ Počet 
prednášky/besedy 4 tlač 0 TV 1 

rozhlas 0 internet 3 exkurzie 2 
publikácie 0 multimediálne nosiče 0 dokumentárne filmy 0 

iné 4     

  
9.2. Vedecko-organizačná činnosť  
 
Tabuľka 9b Vedecko-organizačná činnosť 

Názov podujatia Domáca/ 
medzinárodná Miesto Dátum konania Počet 

účastníkov 
 CEI Satellite Symposium medzinárodná Tampere, Fínsko 08.09.-08.09.2022 - 

  
9.3. Účasť na výstavách  
      
Názov výstavy: Veletrh vědy     
Miesto konania: Praha     
Dátum: 2.6.2022     
Zhodnotenie účasti: Přibil, Přibilová, Ondrušová: účasť na výstave v dňoch 2.-4.6.2022      
   

9.4. Účasť v programových a organizačných výboroch národných konferencií  
  
Tabuľka 9c Programové a organizačné výbory národných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný 
 Spolu    

  
9.5. Členstvo v redakčných radách časopisov  
 
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  
 

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)  
 

RNDr. Anna Krakovská, CSc.  
 

Entropy (funkcia: Reviewers Board)  
 

Ing. Mgr.  Roman Rosipal, DrSc.  
 

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, IGI Global (funkcia: 
člen redakčnej rady) 
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Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: člen redakčnej rady)  
 

 
Mgr. Michal Teplan, PhD.  
 

General physiology and biophysics (funkcia: editor)  
 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnický časopis (funkcia: člen Advisory Editorial 
Board) 
Lékař a technika / Clinician and Technology (funkcia: člen Editorial Board) 
Measurement Science Review (funkcia: člen redakčnej rady) 
Metrológia a skúšobníctvo (funkcia: člen redakčnej rady)  
 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor) 
Colloquium Biometricum (funkcia: člen redakčnej rady) 
Journal of Breath Research (funkcia: člen International Advisory Board) 
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)  
 

9.6. Činnosť v domácich vedeckých spoločnostiach  
  
 
Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.  
 

Slovenská chemická spoločnosť (funkcia: člen)  
 

Ing. Elena Cocherová, PhD.  
 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 
Slovenská spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky (funkcia: člen 
výboru) 
Slovenská spoločnosť lekárskej fyziky a biofyziky SLS (funkcia: člen)  
 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  
 

Slovenská spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS (funkcia: 
člen výboru)  
 

Ing. Melinda Majerová, PhD.  
 

Slovenská silikátová spoločnosť (funkcia: člen)  
 

Ing. Ján Maňka, CSc.  
 

Slovenská spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS  (funkcia: 
člen)  
 

Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.)  
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Slovenská spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS  (funkcia: 
člen revíznej komisie)  
 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 

Spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLSlovenská s (funkcia: 
člen)  
 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 

Jednota slovenských matematikov a fyzikov (funkcia: člen výboru a revízor pobočky JSMF 
Bratislava I)  
 

9.7. Iné dôležité informácie o vedecko-organizačných a popularizačných aktivitách 
V roku 2022 sme v rámci Európskeho Týždňa vedy a techniky zorganizovali Deň otvorených dverí 
v Ústave merania SAV, v. v. i., ktorý sa konal dňa 8.11.2022. V rámci DOD sme pripravili a ponúkli 
prehliadku laboratórii a prezentáciu vybraných vedeckých metód v Ústave merania SAV. 
Program Dňa otvorených dverí: 

 Hlavné výskumné aktivity Ústavu merania SAV (doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc., riaditeľ 
ÚM SAV, v. v. i.), 

 Experimentálny NMR tomograf TMR 96 (prízemie, č. 012). V laboratóriu sa uskutočnia výklady 
a praktické ukážky činnosti výskumného tomografu na báze magnetickej rezonancie (prof. Ing. 
Frollo, DrSc.), 

 Laboratórium Národného centra NMR – tomograf ESAOTE pre malé vzorky (prízemie, č. 009). 
V laboratóriu sa uskutočnia výklady a praktické ukážky činnosti výskumného tomografu (Ing. 
Andris, PhD.), 

 Laboratórium röntgenovej mikrotomografie (prízemie, č. 002). V laboratóriu budú prezentované 
metódy röntgenovej mikrotomografie vo výskume v materiálových vedách, elektrotechnike, 
mineralógii, biológii a ochrane kultúrneho dedičstva (RNDr. Hain, PhD.), 

 Laboratórium na meranie magnetických vlastností materiálov (1. poschodie, č. 112). Prezentácia 
možností magnetometrie a ukážky výsledkov získaných pomocou najcitlivejšieho snímača 
magnetických polí – SQUID (Mgr. Škrátek, PhD.), 

 Laboratórium biomeraní (5. poschodie, č. 506). V laboratóriu budú vysvetlené princípy a 
predvedené ukážky merania a modelovania elektrickej aktivity srdca ako aj  meraní ďalších 
biosignálov. (Ing. Švehlíková, PhD., doc. Ing. Tyšler, CSc., Ing. Ondrušová), 

 Laboratórium oddelenia teoretických metód (5. poschodie, č. 501). Ukážky merania a analýzy 
vplyvu elektromagnetických polí na bunky (Mgr. Teplan, PhD., Ing. Vu Viet). 
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10. Činnosť knižnično-informačného pracoviska  
 
10.1. Knižničný fond 
  
Tabuľka 10a Knižničný fond 

Knižničné jednotky spolu 11132 

z toho 

knihy a zviazané periodiká 10581 

audiovizuálne dokumenty 0 

elektronické dokumenty (vrátane digitálnych) 160 

mikroformy 0 

iné špeciálne dokumenty - dizertácie, výskumné správy 391 

Rukopisy, vzácne tlače 0 

Počet titulov dochádzajúcich periodík 5 

  z toho zahraničné periodiká 3 

Ročný prírastok knižničných jednotiek 2 

v tom 

kúpou 2 

darom 0 

výmenou 0 

bezodplatným prevodom 0 

náhradou 0 

Úbytky knižničných jednotiek 0 

Knižničné jednotky spracované automatizovane 10589 
Výraz „v tom“ označuje úplné (vyčerpávajúce) údaje, ktorých súčet sa musí rovnať údaju v riadku 
„spolu“, čiže nadradenému riadku. 
Výraz „z toho“ označuje neúplné (výberové) údaje, ktorých súčet sa nemusí rovnať údaju v riadku 
„spolu“. 
  

10.2. Výpožičky a služby 
  
Tabuľka 10b Výpožičky a služby 

Výpožičky spolu (riadok 1) 402 

v tom z 
r. 1 

prezenčné výpožičky 385 

absenčné výpožičky 17 

v tom z 
r. 1 

odborná literatúra pre dospelých 17 

výpožičky periodík 385 

MVS iným knižniciam 6 

MVS z iných knižníc 2 

MMVS iným knižniciam 0 

MMVS z iných knižníc 1 
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Počet vypracovaných bibliografií 0 

Počet vypracovaných rešerší 422 
  

10.3. Používatelia  
  
Tabuľka 10c Používatelia 

Registrovaní používatelia 80 

Návštevníci knižnice spolu (bez návštevníkov podujatí) 111 
  

10.4. Iné údaje 
  
Tabuľka 10d Iné údaje 

On-line katalóg knižnice na internete ( 1=áno, 0=nie) 1 

Náklady na nákup knižničného fondu v € 830 
  

10.5. Iné informácie o knižničnej činnosti 
- Evidencia publikačnej činnosti 
- Evidencia citácií 
- Reprografické služby 
- Hrebeňová väzba 
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11. Aktivity v orgánoch SAV  
  
 
11.1. Členstvo vo Výbore Snemu SAV  
 - 
 
11.2. Členstvo v Predsedníctve SAV a vo Vedeckej rade SAV  
 - 
 
11.3. Členstvo v komisiách SAV  
 
Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 
- Dislokačná komisia SAV (člen)  
 
Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 
- Edičná rada SAV (člen)  
  
 

11.4. Členstvo v orgánoch VEGA  
 
RNDr. Anna Krakovská, CSc.  
 
- Komisia VEGA č. 1 pre matematické vedy, počítačové a informatické vedy a fyzikálne vedy (člen)  
 
Ing. Ján Maňka, CSc.  
 
- Komisia VEGA č. 7 pre strojárstvo a príbuzné odbory informačných a komunikačných technológií 
a materiálové inžinierstvo (člen)  
 
Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.)  
 
- Komisia VEGA č.  5 pre elektrotechniku, automatizáciu a riadiace systémy  a príbuzné odbory 
informačných a komunikačných technológií  (člen)  
 
Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 
- Komisia VEGA č. 5 pre elektrotechniku, automatizáciu a riadiace systémy a príbuzné odbory 
informačných a komunikačných technológií (člen)  
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12. Hospodárenie organizácie  
  
 
12.1. Výdavky organizácie 
  
Tabuľka 12a Výdavky organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2022 v €) 

Typ organizácie (v. v. i.)   Zdroje, z ktorých sa kryli jednotlivé výdavky 

Výdavky Spolu kapitola 
SAV (111) 

iné štátne a 
verejné 
zdroje 

ostatné 
zdroje 

% krytia 
z kapitoly 

SAV 

1. Bežné výdavky  1764828 1336407 245388 183033 75,72 

z toho:   mzdy (610) 979629 846977 106437 26215 86,46 

vedecká výchova 
štipendiá (640) 

36470 28870 - 7600 79,16 

poistné a príspevok do 
poisťovní (620) 

346543 303082 37670 5791 87,46 

tovary a služby (630) 248213 128278 54639 65296 51,68 

transfery partnerom 
projektov (640) 

123343 - 46643 76700 - 

2. Kapitálové výdavky  11439 8300 - 3139 72,55 

z toho:   obstarávanie 
kapitálových aktív 

11439 8300 - 3139 72,55 

kapitálové transfery - - - - - 
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12.2. Zdroje financovania organizácie 
  
Tabuľka 12b Zdroje financovania organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2022 v €) 

Typ organizácie (v. v. i.)   Z toho kategórie 

Zdroje Spolu Kapitálové 
zdroje 

zdroje na 
mzdy (610) 

zdroje na 
odvody do 
poisťovní 

(620) 

zdroje na 
transfery 
partnero

m 
projektov 

1. kapitola SAV (111) 1344707 8300 846977 303082 - 

z toho:  VEGA 51781 - - 69 - 

MVTS výskumné 
projekty 

61458 8300 - 2155 - 

MVTS podpora - - - - - 

SASPRO/MOREPRO - - - - - 

Vydávanie časopisov 3075 - - 1094 - 

Vedecká výchova 
(štipendiá) 

28870 - - - - 

OTAS (630) - - - - - 

2. ŠF EÚ vr. fin. zo ŠR - - - - - 

3. medzinárodné 
grantové  projekty 

111100 - 805 365 - 

z toho:  H2020 - - - - - 

4. iné štátne a verejné 
zdroje  (spolu) 

258356 - 101286 35857 46643 

z toho:  APVV 258356 - 101286 35857 46643 

podpora z kapitoly 
MŠVVaŠ  SR (stimuly) 

- - - - - 

5. ostatné zdroje 94442 3139 25410 5426 - 

z toho:  príjmy z 
prenájmu 

6181 - - - - 

príjmy z podnikateľskej  
činnosti 

- - - - - 

príjmy z expertnej 
činnosti a  služieb 

88251 3139 25410 5426 - 
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13. Nadácie a fondy pri organizácii SAV  
  
- 
 
14. Informácie o aktivitách súvisiacich s uplatňovaním princípov rodovej 
rovnosti  
  
14.1. Stručné hodnotenie stavu uplatňovania princípov rodovej rovnosti v organizácii, 
súvisiace aktivity a opatrenia, návrhy na aktualizáciu Plánu rodovej rovnosti SAV  
 
Dňa 22.12.2021 sa Ústav merania SAV formálne prihlásil k Plánu rodovej rovnosti SAV 2021-2024, 
ktorý bol aktualizovaný dňa 22.12.2022. 
Akčný Plán rodovej rovnosti SAV po zohľadnení dostupných dát rodového auditu pokrýva 
nasledovných 5 oblastí intervencie:   

 Rovnováha pracovného a súkromného života a organizačná kultúra. 
 Rodová rovnosť v oblasti riadenia a rozhodovania. 
 Rodová rovnosť v nábore a kariérnom raste. 
 Integrácia rodového hľadiska vo výskume a výučbe. 
 Opatrenia proti rodovo podmienenému násiliu vrátane sexuálneho obťažovania. 

  
Aktivity tohto zámeru, ale aj budúcich plánov, by mali zohľadňovať nielen intervenčný rámec 
zameraný na odstraňovanie nerovností, ale aj preventívne hľadisko. 
  

14.2. Rodová skladba hlavných riešiteľov (vedúcich) projektov  
 
Tabuľka 14a Rodová skladba hlavných riešiteľov domácich projektov  

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Organizácia SAV je 
nositeľom projektu 

Organizácia SAV je 
zmluvným partnerom 

Počet 

Hlavný riešiteľ 

Počet 

Hlavný riešiteľ  
za organizáciu 

Muž Žena Muž Žena 

 1. Projekty VEGA 5 3 2 5 4 1 

 2. Projekty APVV 5 5 0 2 2 0 

 3. Projekty EŠIF/OP ŠF 0 0 0 0 0 0 

 4. Projekty SASPRO, MoRePro,  
 IMPULZ 0 0 0 0 0 0 

 5. Iné projekty (FM EHP,  
 Vedecko-technické projekty,  
 na objednávku rezortov a pod.) 

1 0 1 0 0 0 

https://www.sav.sk/php/download_doc.php?doc_no=10343
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Tabuľka 14b Rodová skladba hlavných riešiteľov medzinárodných projektov  
 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Organizácia SAV je 
nositeľom projektu 

Organizácia SAV je 
zmluvným partnerom 

Počet 

Hlavný riešiteľ 

Počet 

Hlavný riešiteľ  
za organizáciu 

Muž Žena Muž Žena 

 1. Projekty Horizont 2020 a  
 Horizont Európa 0 0 0 0 0 0 

 2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 2 1 1 0 0 0 

 3. Projekty COST 0 0 0 4 2 2 

 4. Projekty EUREKA, NATO,  
 UNESCO, CERN, IAEA, IVF,  
 ERDF a iné 

1 1 0 1 1 0 

 5. Projekty v rámci medzivládnych  
 dohôd 0 0 0 0 0 0 

 6. Bilaterálne projekty MAD,  
 Mobility, Open Mobility 0 0 0 0 0 0 

 7. Bilaterálne projekty ostatné 0 0 0 0 0 0 

 8. Podpora MVTS z národných  
 zdrojov okrem SAV (APVV a iné) 0 0 0 0 0 0 

 9. SAS-UPJŠ ERC Visiting  
 Fellowship Grants 0 0 0 0 0 0 

 10. Iné projekty 0 0 0 0 0 0 

  
14.3. Výskum zameraný na rodovú problematiku  
 
Uveďte stručné, základné informácie o projektoch orientovaných na rodovú problematiku, ak organizácia takýto 
výskum realizuje. Informácie o financovaní a výsledkoch takýchto projektov sa nachádzajú v kapitole 2 a v prílohe C.  
 
Ústav merania SAV formálne prihlásil k Plánu rodovej rovnosti SAV. V roku 2022 nebol realizovaný 
výskum zameraný na rodovú problematiku. 
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15. Iné významné činnosti organizácie SAV  
  
Od roku 2000 je Ústav merania SAV vydavateľom časopisu Measurement Science Review (v 
spolupráci s vydavateľstvom SCIENDO), ktorý v roku 2022 dosiahol impakt faktor IF2021 1.697. 
Svojim zameraním je časopis orientovaný na problematiku merania (vedy o meraní) so zameraním 
na teóriu merania, meranie fyzikálnych veličín, meranie v biomedicíne a tematicky pokrýva vedné 
oblasti inžinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metrológia a skúšobníctvo. 
Ústav merania SAV spolu ďalšími inštitúciami aj v roku 2022 aktívne pôsobil v Národnom centre 
magnetickej rezonancie (NC MR) – pracovisku špičkového výskumu, http://www.nmr.sk. 
Permanentnou povinnosťou NC NMR, okrem základného výskumu, je aj zabezpečenie výchovy 
študentov na všetkých stupňoch vysokoškolského vzdelávania v oblasti NMR a jej aplikácií ako aj 
vzdelávanie, osveta a propagácia dosiahnutých výsledkov a možnosti využitia NMR metodík pre 
širšiu odbornú i laickú verejnosť. 
NC MR vzniklo v roku 2007 a tvoria ho štyri univerzitné pracoviská a dve pracoviská SAV. Národné 
centrum NMR riešilo projekt Štátneho programu výskumu a vývoja s cieľom vybudovať špičkové 
výskumné laboratóriá so zameraním na NMR spektroskopiu a zobrazovanie. Koordinátorom projektu 
bola Fakulta chemickej a potravinárskej technológie STU v Bratislave. V rámci tohto projektu bolo 
vytvorené Centrum pre NMR zobrazovanie materiálov na Ústave merania SAV, 
(https://www.nmr.sk/pracoviska/ustav-merania-sav/), ktoré úspešne rieši výskumné projekty merania 
biologických a fyzikálnych parametrov a ich zobrazovania pomocou magnetickej rezonancie, 
projekty: APVV, VEGA, a ďalšie projekty medzinárodnej spolupráce. 
V roku 2022 boli v tejto oblasti riešené nasledovné projekty: APVV-19-0032 „Vývoj a realizácia 
etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej rezonancie“ a VEGA 2/0003/20 
„Zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre medicínsku diagnostiku a materiálový 
výskum“. 
Od roku 2021 sa ÚM SAV stal správcom pracoviska magnetickej rezonancie spektrometra SISCO so 
sídlom v Univerzitnej nemocnici Bratislava. 
Ústav merania SAV je riadnym členom Zväzu strojárskeho priemyslu SR, ktorý združuje 
významné slovenské podniky strojárskeho priemyslu, vysoké školy, vedecké a výskumné ústavy s 
týmto zameraním. Hlavným cieľom zväzu je pozitívne ovplyvňovať legislatívne procesy a zákony 
dotýkajúce sa podnikateľského prostredia, vývoja, výskumu a vzdelávania v oblasti strojárskeho 
priemyslu. 

 

http://www.nmr.sk/
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16. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovníkom organizácie v roku 
2022  
  
 
16.1. Domáce ocenenia  
- 
16.1.1. Ocenenia SAV  
- 
16.1.2. Iné domáce ocenenia  
- 
16.2. Medzinárodné ocenenia  
- 
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17. Poskytovanie informácií v súlade so zákonom č. 211/2000 Z. z. o slobodnom 
prístupe k informáciám v znení neskorších predpisov (Zákon o slobode 
informácií)  
 
Informácie podľa zákona č. 211/2000 Z. z. o slobodnom prístupe k informáciám a o zmene a doplnení 
niektorých zákonov (Zákon o slobode informácií) môžu záujemcovia dostávať viacerými spôsobmi: 

 Informácie o zameraní vedeckého výskumu Ústavu merania SAV, v. v. i.  o štruktúre 
vedeckých oddelení a o výsledkoch dosiahnutých pri riešení vedeckých projektov, možno 
získať elektronicky na internetovej stránke Ústavu merania SAV, v. v. i.: 
https://www.um.sav.sk/. 

 Ústav merania SAV v. v. i. zverejňuje informácie o zmluvách, objednávkach a uhradených 
faktúrach podľa zákona č. 546/2010 (č.III, §5a a §5b), ktorým sa dopĺňa zákon č. 40/1964 Zb. 
Občiansky zákonník v znení neskorších predpisov a ktorým sa menia a dopĺňajú niektoré iné 
zákony ako zákon č.211/2000 Z. z. o slobodnom prístupe k informáciám. Informácie sú 
dostupné na internetovej stránke Ústavu merania SAV, v. v. i.: 
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/. 

 Ostatné informácie možno získať podľa požiadavky písomne (poštou), elektronickou poštou, 
faxom, telefonicky, alebo osobne na sekretariáte riaditeľa Ústavu merania SAV, v. v. i. 
(poverená osoba na poskytovanie informácií verejnosti je Eva Gurišová), Dúbravská cesta 9, 
841 04 Bratislava, Tel.: +421-2-5910-4511, Fax: +421-2-5910-4594, E-mail: 
umersekr@savba.sk, v pracovných dňoch od 9:00 do 14:00. 

 V súvislosti s nariadením Európskeho parlamentu a Rady EÚ 2016/679 (GDPR) si Ústav 
merania SAV v. v. i. plní informačnú povinnosť v súvislosti so spracúvaním osobných údajov. 
Dohľadom nad dodržiavaním ochrany osobných údajov je poverená zodpovedná osoba, ktorú 
môžete kontaktovať elektronicky na adrese: gdpr-um@savba.sk. Podrobné informácie o 
spôsobe spracúvania osobných údajov v ÚM SAV, v. v. i. sú publikované na internetovej 
stránke Ústavu merania SAV, v. v. i.: https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-
informacii/. 

V roku 2022 nebola vyžiadaná žiadna informácia v súlade so zákonom o slobodnom prístupe k 
informáciám.  

 

https://www.um.sav.sk/
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/
mailto:umersekr@savba.sk
mailto:gdpr-um@savba.sk
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/
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18. Problémy a podnety pre činnosť SAV  
  
Rok 2022 bol poznačený komplikovanou situáciou spôsobenou vojnovým konfliktom na Ukrajine, 
čoho dôsledkom je rastúca migrácia, inflácia a predovšetkým prudký rast cien energií. Napriek tomu, 
že nárast cien energií sa v roku 2022 výrazne neprejavil na finančných nákladoch Ústavu merania 
SAV, v. v. i. očakávame, že ceny energii môžu výrazne rásť v roku 2023 a 2024. 
Ústav by privítal koordinované aktivity a pomoc zo strany P SAV na vypracovanie spoločného 
projektu resp. individuálnych projektov na rekonštrukciu budov s cieľom zlepšenia ich energetickej 
efektívnosti - najmä pre budovy v areáli SAV na Patrónke. Takéto rekonštrukcie vyžadujú významné 
stavebné zásahy, čas a financie, preto by bolo optimálne spojiť zámer zlepšenia energetickej 
efektívnosti s cieľom celkovej rekonštrukcie a modernizácie budov vedeckých inštitúcii na úroveň 
moderných vedeckých pracovísk 21. storočia - to však obyčajne nie je možné dosiahnuť z jedného 
zdroja podpory zameraného na jeden špecifický cieľ. 
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Správu o činnosti organizácie SAV spracoval(i):  
 
Eva Gurišová, 02/ 591045 kl. 11, 91 
Ing. Ján Maňka, CSc., 02/ 591045  kl. 20  
  
  
 
Schválila vedecká rada organizácie SAV dňa 26.1.2022  
  
  
 
  
   

Riaditeľ organizácie SAV  Predseda vedeckej rady 
 
 
 
 
 

..................................................................  ........................................ 
Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  Ing. Ján Maňka, CSc. 
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Prílohy  
  
Príloha A 
Zoznam zamestnancov a doktorandov organizácie k 31.12.2022  
 
Zoznam zamestnancov podľa štruktúry 

 Meno s titulmi Úväzok   
(v %) 

Ročný prepočítaný 
úväzok 

 Vedúci vedeckí pracovníci DrSc. 

1.  Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 80 0.80 

2.  Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc. 100 1.00 

 Vedúci vedeckí pracovníci CSc., PhD. 

1.  Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 100 1.00 

 Samostatní vedeckí pracovníci 

1.  Ing. Peter Andris, PhD. 80 0.80 

2.  Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 20 0.20 

3.  RNDr. Alexander Cigáň, CSc. 80 0.80 

4.  Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00 

5.  Doc. Mgr. Marián Grendár, PhD. 20 0.00 

6.  RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00 

7.  Mgr. Martina Chvosteková, PhD. 100 1.00 

8.  Mgr. Jozef Jakubík, PhD. 50 0.50 

9.  RNDr. Andrej Krafčík, PhD. 100 1.00 

10.  RNDr. Anna Krakovská, CSc. 100 1.00 

11.  Ing. Melinda Majerová, PhD. 100 1.00 

12.  Ing. Ján Maňka, CSc. 100 1.00 

13.  Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.) 100 1.00 

14.  Doc. Ing. Anna Přibilová, PhD. 100 1.00 

15.  Doc. RNDr. František Rublík, CSc. 20 0.20 

16.  Ing. Dr. Pavol Szomolányi, (PhD.) 50 0.35 

17.  Mgr. Martin Škrátek, PhD. 100 1.00 

18.  Ing. Jana Švehlíková, PhD. 100 1.00 

19.  Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00 

20.  Ing. Ladislav Valkovič, PhD. 15 0.15 

21.  Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 100 1.00 

 Vedeckí pracovníci 

1.  Ing. Elena Cocherová, PhD. 40 0.40 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=753
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8627
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=2082
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=6964
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=7900
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=717
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=755
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=6623
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9484
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9054
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=772
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=3858
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=4530
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=784
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=791
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=5023
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=796
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=3391
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=7357
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8553
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2.  Ing. Andrej Dvurečenskij, PhD. 100 1.00 

3.  Prof., MUDr. Robert Hatala, CSc. 30 0.25 

4.  MUDr. Peter Hlivák, PhD. 25 0.21 

5.  Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00 

6.  Prof., RNDr. Jozef Klembara, DrSc. 20 0.13 

7.  Ing. Fedor Lehocki, PhD., MPH 20 0.20 

8.  Mgr. Kristína Mezeiová, PhD. 100 0.00 

9.  Mgr. Zuzana Rošťáková, PhD. 100 1.00 

10.  Prof. Ing. Alexander Šatka, CSc. 100 1.00 

11.  Mgr. Gejza Wimmer, PhD. 20 0.20 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci) 

1.  Ing. Gabriel Bukor 40 0.40 

2.  Ing. Tomáš Dermek 100 1.00 

3.  MUDr. Peter Hanák 20 0.17 

4.  RNDr. Miroslav Keppert 20 0.17 

5.  Mgr. Katarína Kromková 25 0.21 

6.  Ing. Jana Maslíková 100 1.00 

7.  Ing. Beáta Ondrušová 20 0.20 

8.  MUDr. Natália Porubcová 10 0.05 

9.  MUDr. Michal Šašov 25 0.21 

10.  Ing. František Švantner 20 0.17 

11.  Ing. Hoang Vu Viet 10 0.10 

12.  Ing. Lukáš Zelieska 10 0.12 

13.  Ing. Ján Zelinka 100 1.00 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (ostatní zamestnanci) 

1.  Ing. Margita Juhanesovičová 100 1.00 

2.  Ing. Mária Jusková 100 1.00 

3.  Ing. Iveta Ondrášová, PhD. 60 0.60 

 Odborní pracovníci ÚSV 

1.  Eva Gurišová 100 1.00 

2.  Manfréd Gürth 100 1.00 

3.  Margita Jánošíková 40 0.40 

4.  Štefan Kovačič 120 1.20 

5.  Katarína Kozáková 100 1.00 

6.  Andrej Kulišov 100 1.00 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=7358
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12664
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12665
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=759
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13062
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12667
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=4528
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10079
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10178
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11731
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8554
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=4710
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12663
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=767
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12662
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12765
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11866
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13115
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12661
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12660
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12302
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13114
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9853
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10024
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=764
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12764
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=5622
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=754
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=760
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=771
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=770
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=774
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7.  Zuzana Miškufová 100 1.00 

8.  Eva Nagyová 100 1.00 

9.  Peter Ondrejkovič 100 1.00 

10.  Andrea Štrbová 100 1.00 

11.  Marian Trutz 100 1.00 

 Ostatní pracovníci 

1.  Mária Brunovská 100 1.00 

2.  Soňa Králová 87 0.87 

3.  Joana Kuruczová 70 0.70 

4.  Eva Švrčičová 70 0.70 

5.  Rudolf Tanglmajer 100 1.00 

6.  Mária Zátopková 87 0.87 
  
Zoznam zamestnancov, ktorí odišli v priebehu roka 

 Meno s titulmi Dátum odchodu Ročný prepočítaný 
úväzok 

 Vedúci vedeckí pracovníci DrSc. 

1.  Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 31.12.2022 0.80 

 Vedúci vedeckí pracovníci CSc., PhD. 

1.  Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 31.12.2022 1.00 

 Samostatní vedeckí pracovníci 

1.  Ing. Peter Andris, PhD. 31.12.2022 0.80 

2.  RNDr. Alexander Cigáň, CSc. 31.12.2022 0.80 

3.  Doc. RNDr. František Rublík, CSc. 31.12.2022 0.20 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci) 

1.  Mgr. Andrej Burda 31.8.2022 0.67 

2.  RNDr. Miroslav Keppert 31.12.2022 0.17 

3.  Ing. Dušan Krušinský 17.3.2022 0.09 

4.  MSc. Saman Seifpour 5.5.2022 0.04 

 Odborní pracovníci ÚSV 

1.  Eva Nagyová 31.12.2022 1.00 

 Ostatní pracovníci 

1.  Judita Klimentová 31.10.2022 0.02 

2.  Judita Klimentová 21.11.2022 0.02 

3.  Judita Klimentová 7.12.2022 0.01 
  
Zoznam doktorandov 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10193
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=776
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=779
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9982
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=799
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11697
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8638
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12239
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12001
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=797
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9856
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=753
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=2082
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=784
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11906
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=767
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=773
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11773
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=776
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13360
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13361
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13362
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 Meno s titulmi Škola/fakulta Študijný odbor 

 Interní doktorandi hradení z prostriedkov SAV 

 1.  Ing. Beáta Ondrušová  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  2675 elektrotechnika 

 2.  Ing. Hoang Vu Viet  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  2675 elektrotechnika 

 3.  Ing. Lukáš Zelieska  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  2675 elektrotechnika 

 Interní doktorandi hradení z iných zdrojov 

organizácia nemá interných doktorandov hradených z iných zdrojov 

 Externí doktorandi 

 1.  Ing. Ivana Kincelová  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  2675 elektrotechnika 

 2.  Ing. Daniel Kosnáč  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

  
Zoznam zamestnancov prijatých do jedného roka od získania PhD. 

 Meno s titulmi Dátum 
obhajoby Dátum prijatia Úväzok   

(v %) 
  
Zoznam emeritných vedeckých zamestnancov 

 Meno s titulmi 

1.  Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 
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Príloha B  
Projekty riešené v organizácii  
 
Medzinárodné projekty  
 
Programy: COST  
 
1.) Korelované multimodálne zobrazovanie vo vedách o živej prírode (Correlated Multimodal 
Imaging in Life Sciences)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 11.10.2022 
Evidenčné číslo projektu: CA 17121 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: BioImaging Austria 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

28  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Česko: 2, Nemecko: 1, Dánsko: 1, 
Estónsko: 1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Grécko: 1, 
Chorvátsko: 1, Maďarsko: 1, Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Izrael: 1, 
Taliansko: 1, Malta: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 2, 
Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, 
Turecko: 1 

Čerpané financie: -  
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 2083 €           

  
Dosiahnuté výsledky:  
Rok 2022 bol posledným rokom riešenia medzinárodného projektu COST CA 17121 COMULIS, v 
rámci ktorého sme úspešne rozvíjali metódy korelovaného multimodálneho zobrazovania v 
prírodných vedách s dôrazom na röntgenové mikrotomografické zobrazovanie. Poznatky získané 
riešením projektu boli využité v mikrotomografickom 3D zobrazovaní vo viacerých oblastiach 
prírodných vied a publikované v tomto roku v piatich kvalitných CC časopisoch - v komparatívnej 
anatómii zástupcu beznohých plazov Psedopus apodus [3], zobrazovaní spojov vysokoteplotných 
supravodičov MgB2 [1], mikroCT zobrazovaní vplyvu pôsobenia kyselín na ľudský chrup a dentálne 
výplne s využitím vo forenznej vede [2], vo vizualizácii minerálnych fáz [4] a fosílnych nálezov v 
druhohornom jantáre [5].  
Publikácie:  
[1]  KOVÁČ, P. – KOPERA, L. – BEREK, D. – HAIN, Miroslav – MELIŠEK, T. – HUŠEK, I. – 

KOVÁČ, J. – BÚRAN, M. High-current-density Rutherford MgB2 cable sheathed by CuNi30 
alloy. In Superconductor Science and Technology, 2022, vol. 35, p. 115003. ISSN 0953-2048. 
(3.482 – IF2021) Q1  

[2]  THURZO, A. – JANČOVIČOVÁ, V. – HAIN, Miroslav – THURZO, M. – NOVÁK, B. – 
KOSNÁČOVÁ, H. – LEHOTSKÁ, V. – VARGA, I. – KOVÁČ, P. – MORAVANSKÝ, N. 
Human remains identi?cation using micro-CT, chemometric and AI methods in forensic 
experimental reconstruction of dental patterns after concentrated sulphuric acid signi?cant impact. 
In Molecules, 2022, vol. 27, no. 13, p. 4035. ISSN 1420-3049. (4.927 – IF2021) Q1  

[3]  KLEMBARA, J. – YARYHIN, O. – MAJEROVÁ, J. – HAIN, Miroslav. Comparative anatomy 
and ontogeny of appendicular skeleton of Pseudopus apodus (Pallas, 1775) (Anguimorpha, 
Anguidae) and a pattern of hindlimb loss in Anguinae. In The Anatomical Record, 2022, vol. 305, 
no. 9, p. 2290-2311. ISSN 1932-8486. (2.227 – IF2021) Q2  

[4]  HURAI, V. – HURAIOVÁ, M. – HABLER, G. – HORSCHINEGG, M. – MILOVSKÝ, R. – 
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MILOVSKÁ, S. – HAIN, Miroslav – ABART, R. Carbonatite-melilitite-phosphate immiscible 
melts from the aragonite stability field entrained from the mantle by a Pliocene basalt. In 
Mineralogy and Petrology, 2022. ISSN 0930-0708. (2.011 – IF2021) Q2  

[5]  VRŠANSKÝ, P. – ARISTOV, D. – HAIN, Miroslav – KÚDELOVÁ, T. – KÚDELA, M. – 
METSCHER, B. – PALKOVÁ, H. – KÁČEROVÁ, J. – HINKELMAN, J. Longest surviving 
Carboniferous family insect found in Mesozoic amber. In Biologia, 2022. ISSN 0006-3088. 
(1.653 – IF2021) Q3  
  

2.) Porozumenie a modelovanie združených klimatických a meteorologických javov 
(Understanding and modeling compound climate and weather events)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Martina Chvosteková 
Trvanie projektu: 14.9.2018 / 13.9.2022 
Evidenčné číslo projektu: CA17109 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr. Jakob Zscheischler, University of Bern, Švajčiarsko 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

33  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, 
Česko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Estónsko: 1, Fínsko: 
1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Maďarsko: 1, 
Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, 
Severné Macedónsko: 1, Malta: 1, Čierna Hora: 1, Holandsko: 1, 
Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1, 
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Švédsko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: -  
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 1875 €           

Dosiahnuté výsledky:  
Analyzoval sa kauzálny vplyv známych klimatických indexov: the North Atlantic Oscillation index 
(NAO), the blocking index (BI), the Siberian high index (SH) na teplotné extrémy pozorované v 
posledných dekádach na území Európy. Prepojenie medzi premennými nemusí byť konštantné, ale 
môže sa prejaviť len v prítomnosti extrémnych hodnôt a to dvoma spôsobmi. Extrémne hodnoty 
sledovanej premennej, v našom prípade teploty, môžu byť vyvolané extrémnymi hodnotami, ale aj 
vybranými priemernými hodnotami inej premennej popísanej jedným z uvedených klimatických 
indexov. Rényi transfer entropy (RTE) by mohla byť vhodným nástrojom na odhaľovanie kauzálneho 
prepojenia v prítomnosti pozorovaných extrémnych hodnôt. Výkonnosť RTE pri odhaľovaní 
kauzálneho prepojenia v rámci extrémnych hodnôt bude predmetom ďalšieho výskumu.  
 
3.) Predikcia náhlej srdcovej zástavy a systém resuscitácie: Zvýšenie kvality zdravotnej 
starostlivosti (Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the quality of 
care)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 
Trvanie projektu: 26.10.2020 / 25.10.2024 
Evidenčné číslo projektu: CA19137 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr. Hanno L. Tan, Amsterdam Medical Center, The Netherlands 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

16  - Belgicko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Francúzsko: 
1, Grécko: 1, Írsko: 1, Taliansko: 1, Luxembursko: 1, Malta: 1, 
Holandsko: 1, Nórsko: 1, Rumunsko: 1, Slovensko: 1, Švédsko: 1, 
Turecko: 1 
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Čerpané financie: COST: 1051 €  
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 2500 €           

Dosiahnuté výsledky:  
V roku 2022 sme sa zúčastnili mítingu v Amsterdame, kde sme boli zapojení do pracovnej skupiny 
zameranej na prevenciu výskytu náhlej srdcovej zástavy. V rámci zasadnutia sme oboznámili 
prítomných s našimi projektami a navrhli sme pripraviť prezentáciu na nasledujúce zasadnutie.  
Riziko náhlej srdcovej zástavy majú aj pacienti podstupujúci resynchronizačnú terapiu (CRT), ktorú 
sme v tomto roku vyhodnocovali s použitím autokorelačných máp (ACM) vypočítaných z 
mnohozvodového merania EKG na hrudníku. V spolupráci s Národným ústavom srdcových a 
cievnych chorôb v Bratislave sme uskutočnili mnohozvodové merania na 13 pacientoch s CRT, 
jednak počas spontánnej srdcovej aktivity ako aj počas rôznych režimov stimulácie komôr a 
vypočítali a porovnali ich ACM, aby sme vyhodnotili optimálny režim stimulácie.  
Publikácie:  
[1]  Jana Svehlikova, Anna Pribilova, Michal Sasov, Jan Zelinka, Robert Hatala, Milan Tysler. The 

Use of Autocorrelation Maps for Evaluation of Cardiac Resynchronization Therapy Outcome.   
Computing in Cardiology 2022, Tampere, Finland.  

 
4.) Európska sieť pre pokrok v elektromagnetických hypertermických medicínskych 
technológiách (European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical 
technologies.)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 
Trvanie projektu: 4.9.2018 / 3.3.2023 
Evidenčné číslo projektu: COST action CA17115 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr Lourdes Farrugia, University of Malta, Malta 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

29  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 1, Česko: 1, 
Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1, 
Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Chorvátsko: 1, Maďarsko: 1, 
Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Severné Macedónsko: 
1, Malta: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, 
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: -  
COST: 1141 €  
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 2500 €           

 
Dosiahnuté výsledky:  
Zúčastnili sme sa záverečného meetingu COST akcie CA 17115 s kombinovným stretnutím Working 
groups a Management Committee meeting. Príspevky a diskusie boli zamerané na využitie 
rádiofrekvenčných polí pri konvenčnej a modifikovanej hypertermii nádorov. Dôraz bol kladený na 
dielektrické vlastnosti biologických vzoriek, ich merateľnosť za rôznych podmienok, závislosti na 
teplote, vlhkosti a ďalších parametroch. Poskytnuté informácie sa týkali aj ERC grantov, zavádzaní 
nových medicínskych technoógií do praxe, skúsenostiach s vedením start-upov a spolupráca so seed 
kapitálom. Na základe svetových trendov budujeme na našom ústave experimentálnu platformu, 
pomocou ktorej sa prostredníctvom snímania impedančnej spektroskopie monitorujú dielektrické 
vlastností buniek.  
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Publikácie:  
[1]  VUVIET, H. - TEPLAN, M.: Impact of magnetic field on yeast cells monitored by impedance 

spectroscopy, 2021 International Workshop on Impedance Spectroscopy (IWIS), 2022, pp. 85-
88.  

[2]  HAVELKA, D. - ZHERNOV, I. - CHAFAI, D. - TEPLAN, M. - LANSKY, Z. - CIFRA, M.: 
Lab-on-chip microscope platform for electro-manipulation of a dense microtubules network. In 
Scientific Reports, 2022, vol. 12, art. no. 2462.  

 
Programy: NATO  
 
5.) Inteligentná náplasť pre systémy na udržanie života (Smart Patch for Life Support Systems)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Milan Tyšler 
Trvanie projektu: 10.3.2021 / 10.3.2024 
Evidenčné číslo projektu: NATO SPS G5825 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

4  - Belgicko: 1, Severné Macedónsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1 

Čerpané financie: NATO: 12065 €  
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 2500 €           

  
Dosiahnuté výsledky:  
V rámci projektu NATO boli navrhnuté senzory a vyvinuté metódy vhodné na monitorovanie 
životných funkcií obetí hromadných nešťastí pomocou nositeľného systému. Boli navrhnuté 
rezistívne senzory na báze laserom nanášaných grafénových vrstiev (LIG) a tieto boli odskúšané na 
monitorovanie srdcovej aj dýchacej frekvencie [1]. Ukázalo sa, že najmenší šum dávajú sensory LIG 
na vrstve polyamidu (PI), pokrytie ochranou vrstvou polydimethylsiloxanu (PDMS) alebo obalenie 
do PDMS zvýšilo šumové vlastnosti senzora a smerodajná odchýlka určenia R-R intervalu vzrástla z 
31 na 51, resp. 110 ms, srdcová frekvencia však stále bola v rozmedzí do ±2,5 tepov/min. voči 
referenčnému meraniu.   
S použitím komerčného integrovaného obvodu MAX86150 bol navrhnutý funkčný vzor elektroniky 
náplaste na báze jednojadrového mikroprocesora Arm Cortex-M4 s 2MB Flash a 512kB RAM, 
Bluetooth modulu PAN1780-AT s čipom nRF52840 a boli vyvíjané metódy a firmvér na snímanie 
EKG a PPG signálov. Ako možná alternatíva rezistívneho senzora na báze grafénu boli vyvíjané a 
testované aj snímače dýchania na piezoelektrickom (LDT2-028K) a kapacitnom princípe 
(SN74AUP1G14DCKT). Do finálneho riešenia bude vybraný senzor s najlepšími vlastnosťami.   
Boli tiež overované a porovnávané metódy extrakcie srdcovej frekvencie, dýchacej frekvencie a 
okysličenia [2, 4]. Na určenie dýchacej frekvencie boli použité 3 algoritmy založené na variabilite 
srdcovej frekvencie, variabilite rozkmitu R-S a variabilite amplitúdy R-vlny, pričom ako najvhodnejší 
sa ukázal posledný z nich, kde RMS chyba voči referenčnému meraniu bola 0,168 dychov/min.  
S využitím dostupných a vlastných vytváraných databáz boli testované metódy na báze strojového 
učenia na predikciu okysličenia z charakteristík snímaných PPG signálov [2] a boli skúmané možnosti 
bezmanžetového určenia a klasifikácie krvného tlaku pomocou snímaných EKG a PPG signálov s 
využitím neurónových sietí [3, 5]. S použitím modelu s CNN-LSTN architektúrou bola dosiahnutá 
klasifikácia meraných subjektov do kategórií normálny, prehypertenzný a hypertenzný s presnosťou 
88%, 80% a 78%.  
Vybrané publikácie: 
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[1]  VIĆENTIĆ, T. – RAFAJILOVIC, M.R. – ILIC, S.D. – KOTESKA, B. – MADEVSKA 
BOGDANOVA, A. – PASTI, I.A. –  LEHOCKI, Fedor – SPASENOVIC, M. Laser-induced 
graphene for heartbeat monitoring with HeartPy analysis. In Sensors, 2022, vol. 22, no. 17, p. 
6326. ISSN 1424-8220. (3.847 – IF2021) Q1  

[2]  KOTESKA, B. – MITROVA, H. – MADEVSKA BOGDANOVA, A. – LEHOCKI, F. Machine 
learning based SpO2 prediction from PPG signal's characteristics features. In IEEE International 
Symposium on Medical Measurements and Applications (MeMeA 2022). – IEEE, 2022. ISBN 
978-1-6654-8299-8. Q4  

[3]  KUZMANOV, I. - VASILEVSKA, A. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. -  ACKOVSKA, N. 
- KOSTOSKA, M. - LEHOCKI, F. “Blood Pressure Classification Using CNN-LSTM Model”, 
14th ICT Innovations Conference 2022, 29 September -1 October, 2022, Skopje, N. Macedonia.  
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/563/blood-pressure-classification-using-cnn-
lstm-model    

[4]  ŽŇAVA, E. - LEHOCKI, F. - TYŠLER, M. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - KOSTOSKA, 
M. -  MASÁR, O. - SPASENOVIĆ, M. - PUTEKOVÁ, S. “Estimation of Respiratory Rate from 
ECG Signal in Python Programming Language”, 14th ICT Innovations Conference 2022, 29 
September -1 October, 2022, Skopje, N. Macedonia.  
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/565/estimation-of-respiratory-rate-from-ecg-
signal-in-python-programming-language    

[5]  ANDRÁŠIKOVÁ, B. - LEHOCKI, F. - TYŠLER, M. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - 
KUZMANOV, I. - MASÁR, O. - SPASENOVIĆ, M. - PUTEKOVÁ, S. “Using Cuffless Non-
Invasive Methods for Blood Pressure Estimation: Description of the Selected Solutions”, 14th 
ICT Innovations Conference 2022, 29 September -1 October, 2022, Skopje, N. Macedonia.  
https://proceedings.ictinnovations.org/attachment/paper/568/using-cuffless-non-invasive-
methods-for-blood-pressure-estimation-description-of-the-selected-solutions.pdf   
  
 

Programy: Multilaterálne - iné  
 
6.) Tréning v oblasti neistôt merania - MATHMET projekt na zlepšenie kvality, efektívnosti a 
šírenia zručností v oblasti analýzy neistoty výsledkov merania (Measurement uncertainty 
training - MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement 
uncertainty training)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 
Trvanie projektu: 1.10.2021 / 30.9.2023 
Evidenčné číslo projektu: MATHMET-MUT-2021 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Germany 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

17  - Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Nemecko: 4, Španielsko: 
1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Taliansko: 
3, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, Slovensko: 1 

Čerpané financie: -           
Dosiahnuté výsledky:  
Neistota merania je kľúčovým parametrom kvality na vyjadrenie spoľahlivosti merania. Projekt je 
založený na konzorciu partnerov zastupujúcich špičkové národné metrologické inštitúcie a ďalších 
významných akademických partnerov v oblasti merania a metrológie a jeho cieľom je zlepšiť kvalitu, 
efektívnosť a šírenie odborných školení o neistote. Hlavnými cieľmi projektu sú (1) vytvorenie 
nových učebných materiálov pre školenie o neistote merania; (2) vytvorenie aktívnej komunity pre 
tých, ktorí sa podieľajú na školení o neistote merania. 

https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/563/blood-pressure-classification-using-cnn-lstm-model
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/563/blood-pressure-classification-using-cnn-lstm-model
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/565/estimation-of-respiratory-rate-from-ecg-signal-in-python-programming-language
https://proceedings.ictinnovations.org/2022/paper/565/estimation-of-respiratory-rate-from-ecg-signal-in-python-programming-language
https://proceedings.ictinnovations.org/attachment/paper/568/using-cuffless-non-invasive-methods-for-blood-pressure-estimation-description-of-the-selected-solutions.pdf
https://proceedings.ictinnovations.org/attachment/paper/568/using-cuffless-non-invasive-methods-for-blood-pressure-estimation-description-of-the-selected-solutions.pdf
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V roku 2022 sa pokračovalo riešenie projektu MATHMET zameraného na tréning odborníkov v 
oblasti vyhodnocovania neistôt výsledkov merania. Podľa stanoveného časového harmonogramu boli  
v rámci jednotlivých úloh projektu špecifikované úlohy pre jednotlivé partnerské inštitúcie. Úloha 
1.1 Prehľad existujúcich kurzov, softvéru a príkladov (Francesca Pennecchi - INRIM), Úloha 1.2 
Vytvorenie video prezentácie s demonštračnou neistotou merania (Nicolas Fisher - LNE). Úloha 1.3 
Vytvorenie videoprezentácie s vysvetlením k-faktora na určenie rozšírenej neistoty (Katy Klauenberg 
- PTB). Úloha 1.4 Vytvorenie video prezentácie vysvetľujúcej dôležitosť kvality dát (Peter Harris - 
NPL). 
Riešitelia z Ústavu merania SAV sa podieľali na týchto špecifických projektových aktivitách: A1.3.1 
pod vedením PTB a v spolupráci s partnermi LNE, INRIM, IPQ, CEM, IMS SAV, GUM kde bol 
definovaný obsah pripravovaného videa  na tému rizika použitia koeficientu rozšírenia  k = 2. 
Následne, v rámci aktivity A1.3.2 PTB navrhlo písaný scenár pre video a LNE, INRIM, IPQ, CEM, 
IMS SAS a GUM posúdili tento scenár a poskytli svoje pripomienky PTB, V aktivite A1.3.3 PTB 
pripraví video podľa scenára definovaného v A1.3.2 a odošle ho na špecializovanú webovú stránku 
vytvorenú v rámci webu MATHMET. V priebehu roka 2023 CEM, GUM, IMBiH, ACCREDIA, IMS 
SAS a IPQ poskytnú video preklad do príslušných národných jazykov. Toto video predstavuje výstup 
projektu D3 „Video vysvetľujúce faktor pokrytia k pre rozšírené neistoty“ a bude poskytnuté na 
ďalšie použitie v MATHMET. 
V dňoch 2.-4. novembra 2022 sa konala medzinárodná konferencia MATHMET, Ecole Nationale 
Supérieure des Arts et Métiers (ENSAM), Paris, France. Počas konferencie sa konali dve zasadnutia 
členov a partnerov EMN MATHMET pod vedením jej súčasnej predsedníčky Dr. F. PENNECHI 
(INRIM, Italy), kde boli prerokované a upresnené ďalšie kroky vzájomnej spolupráce v rámci 
Európskej metrologickej siete (EMN) MATHMET. Počas konferencie sme prezentovali príspevok:  
[1]  V. Witkovsky and G. Wimmer: Linear Calibration Methods and the Measurement Uncertainty: 

Comparison of the Empirical Coverage Probabilities. 
 
Programy: ERANET  
 
7.) Smerovanie k spoľahlivej a uživateľsky prijateľnej symbióze BCI a VR: zameranie na 
kolaboratívnu neurorehabilitáciu po cievnej mozgovej príhode (Towards an ecologically valid 
symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on collaborative post-stroke 
neurorehabilitation)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Roman Rosipal 
Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024 
Evidenčné číslo projektu: ERA-net CHIST ERA IV 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

8  - Švajčiarsko: 1, Izrael: 2, Litva: 1, Poľsko: 1, Slovensko: 3 

Čerpané financie: SAV: 25000 €           
  
Dosiahnuté výsledky:  
V úlohe koordinátora projektu sme zorganizovali niekoľko virtuálnych stretnutí s partnermi projektu. 
Na stretnutiach sa zadefinovali prvé kroky riešenia projektu a formy vzájomnej spolupráce.   
V rámci softwarovej časti sme pracovali na zdokonalení prostredia BCI (brain-computer inteface) v 
prostredí virtuálnej reality (VR). Technickú stránku systému BCI-VR  sme finalizovali v druhom 
polroku 2022 a na jeseň sme začali s neurorehabilitačným tréningom s pacientom po mozgovej 
príhode.  V mesiacoch november a december sme vykonali 16 sedení (dní tréningu). Dáta a výsledky 
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tréningu analyzujeme. V spolupráci s riešiteľmi z Ben-Gurion University of the Negev, Izrael, sme 
pracovali na prístupe použitia konvolučnej neurónovej sieť s automatickým kódovaním, ktorá 
identifikuje nízkorozmernú reprezentáciu signálov EEG umožňujúcu stabilné dekódovania EEG 
signálu v nasledujúcich meraniach  bez potreby rekalibrácie [1].  
V rámci medzinárodnej konferencie IEEE 16th International Scientific Conference on Informatics, 
Poprad, November, 2022, sme zorganizovali špeciálny workshop venovaný téme projektu ReHab a 
súčasne stretnutie riešiteľov projektu. V rámci stretnutia sme prezentovali našu platformu BCI-VR a 
prvé výsledky [2].   
Podieľali sme sa aj na koordinácii vývoja hardwarovej časti projektu, ktorú v rámci projektu ReHab 
vedie ETH Zürich v spolupráci so SensoMedical  Labs, Izrael.   
[1]  Almagor O., Avin O., Rosipal R., Shriki O. Using Autoencoders to Denoise Cross-Session Non-

Stationarity in EEG-Based Motor-Imagery Brain-Computer Interfaces. In Proceedings of the 16th 
International Scientific Conference on Informatics, Steingartner W., Korecko S., Szakal A. (eds.), 
Poprad, Slovakia, pp. 24-28, 2022.  

[2]  Rosipal R., Korecko S., Rostakova Z., Porubcova N., Vanko M., Sobota B. Towards an 
Ecologically Valid Symbiosis of BCI and Head-mounted VR Displays. In Proceedings of the 16th 
International Scientific Conference on Informatics, Steingartner W., Korecko S., Szakal A. (eds.), 
Poprad, Slovakia, pp. 251-256, 2022.   

 
Programy: JRP  
 
8.) Vyhodnotenie neinvazívneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizáciu 
predčasnej komorovej kontrakcie z klinických dát  (Performance Evaluation of Noninvasive 
Electrocardiographic lmaging for the Localization of Premature Ventricular Contraction from 
Clinical Data)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 
Trvanie projektu: 1.2.2021 / 1.2.2024 
Evidenčné číslo projektu: JRP SAV-TUBITAK 536057 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

2  - Slovensko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: SAV: 25000 €           
  
Dosiahnuté výsledky:  
Spracovali sme namerané dáta z mnohozvodového EKG merania 5 pacientov so spontánnou 
predčasnou komorovou aktiváciou (PKA) a použili ako vstupné signály pre riešenie inverznej úlohy 
elektrokardiografie dvomi metódami. Prvá metóda umožňuje odhad lokalizácie zdroja PKA pomocou 
modelu jednoduchého dipólu a je používaná na našom pracovisku (ÚM SAV). Druhá metóda 
používaná na spolupracujúcom pracovisku METU Ankara vypočítava tzv. epikardiálne potenciály 
počas celého sledovaného časového intervalu depolarizácie srdca a potom z nich rekonštruuje 
aktivačný čas, teda čas príchodu aktivačnej vlny na dané miesto. Miesto s najkratším aktivačným 
časom označí za predpokladanú polohu zdroja PKA. Pri porovnaní oboch spomenutých metód sa 
metóda s použitím jednoduchého dipólu javila ako stabilnejšia, problémom druhej metódy je 
nejednoznačná rekonštrukcia aktivačného času vzhľadom na nedostatočne hladké epikardiálne 
signály získané inverznou úlohou. Výsledky sme prezentovali na medzinárodnej konferencii 
Computing in Cardiology v Tampere, Fínsko.  
V roku 2022 sme uskutočnili aj vzájomné návštevy našich spolupracujúcich pracovísk. V máji 
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navštívili ÚM SAV zodpovedná riešiteľka Yesim Serinagaoglu Dogrusoz a jej študentka Nika 
Rasoolzadeh. V septembri navštívila METU Ankara zodpovedná riešiteľka za ÚM SAV Jana 
Švehlíková. Diskutovali sme možnosti vyhodnotenia našich inverzných výpočtov vzhľadom na 
skutočnú oblasť na srdci, kde PKA vzniká a ktorá je odstránená úspešnou abláciou. Jednou 
možnosťou je hľadanie prieniku modelu srdca z CT a modelu zo zobrazenia počas ablačného zákroku 
(CARTO, resp. NAVX). Každá zobrazovacia modalita však vytvára model srdca ináč a často aj 
neúplne a preto nie je možné modely vzájomne jednoznačne priradiť. V spolupráci s MUDr. 
Hlivákom sme pripravili špecializovaný softvérový zobrazovací nástroj, pomocou ktorého označil 
oblasti úspešnej ablácie na CT modeli srdca pacienta. Tento prístup sa javí ako najvhodnejší na 
vyhodnotenie správnosti inverznej úlohy, aj keď je zaťažený subjektívnou chybou hodnotiaceho 
lekára. V nasledujúcom roku 2023 plánujeme rozšíriť počet vyhodnotených pacientov a publikovať 
výsledky v časopise.  
Koncom roka 2022 doktorandka Beáta Ondrušová absolvovala týždňový študijný pobyt na univerzite 
Utrecht, Holandsko a potom spolu s Janou Švehlíkovou navštívili inštitút INRIA v Bordeaux vo 
Francúzsku. Na oboch pracoviskách rozvíjajú modelovaie a simuláciu elektrického poľa srdca a s 
obomi neformálne spolupracujeme v rámci konzorcia pre elektrokardiografické zobrazovanie 
www.ecg-imaging.org .  
Dosiahnuté výsledky:  
[1]  Nika Rasoolzadeh, Jana Svehlikova, Beata Ondrusova, Yesim Serinagaoglu Dogrusoz. 

Variability of Premature Ventricular Contraction Localization With Respect to Source and 
Forward Model Variation in Clinical Data. Computing in Cardiology 2022, Tampere, Finland (v 
tlači)  
 

Domáce projekty  
 
Programy: VEGA  
 
1.) Zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre medicínsku diagnostiku a 
materiálový výskum. (Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material 
research.)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Peter Andris 
Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2022 
Evidenčné číslo projektu: 2/0003/20 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 15427 €           
  
Dosiahnuté výsledky:  
V roku 2022 bol výskum bol zameraný na analýzu a monitorovanie mentálneho a fyziologického 
stavu vyšetrovanej osoby pri skenovaní v prístroji magnetickej rezonancie (MRI) pracujúcom so 
slabým magnetickým poľom do 0,2 T. Naším konečným cieľom je zmapovať a potlačiť negatívny 
vplyv vibrácií a akustického hluku generovaného gradientovým systémom zariadenia MRI. Optický 
senzor založený na princípe fotopletyzmografie (PPG) je použiteľný na sledovanie stavu 
kardiovaskulárneho systému testovanej osoby, ktorý sa získava najmä aktuálnymi hodnotami 
srdcovej frekvencie (HR) a arteriálneho krvného tlaku (ABP). Na našom oddelení boli vyvinuté tri 
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prototypy nositeľných PPG senzorov využívajúcich bezdrôtovú obojsmernú Bluetooth (BT) 
komunikáciu na prenos dát v reálnom čase. Porovnávacie merania v laboratórnych podmienkach s 
certifikovaným komerčným pulzným oximetrom a externým tlakomerom (BPM) vykazujú dobrú 
stabilitu a správnu presnosť konečne určených hodnôt HR. Meracie experimenty v skenovacom 
priestore bežiaceho MRI zariadenia potvrdili praktickú použiteľnosť nasnímaných PPG signálov pre 
spracovanie a analýzu. Ďalšie testovanie ukázalo, že BT komunikácia nemá žiadny viditeľný vplyv 
na kvalitu výsledných MR obrazov zo skenera. Na druhej strane, použitie externého tlakomera nebolo 
pre testované osoby pohodlné a prinášalo aj mnohé praktické problémy s realizáciou merania. Preto 
je naša súčasná práca orientovaná na vývoju a aplikovanie metódy odhadu hodnôt ABP priamo zo 
signálu PPG, bez použitia externého tlakomera.  
Publikácie:  
[1]  PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Comparison of three prototypes of PPG 

sensors for continual real-time measurement in weak magnetic field. In Sensors, 2022, vol. 22, 
no. 10, p. 3769. ISSN 1424-8220. (3.847 – IF2021) Q1  

[2]  PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Evaluation of precision of three PPG sensor 
prototypes for measurement in weak magnetic field. In 45th International Conference on 
Telecommunications and Signal Processing (TSP 2022). – Brno, Czech Republic: Faculty of 
Electrical Engineering and Communication, Brno University of Technology, 2022, p. 1-5. ISBN 
978-1-6654-6948-7. Q4  

[3]  PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Experiment with Cuffless Determination of 
Arterial Blood Pressure from PPG Signals Sensed by Wearable Sensors in a Weak Magnetic Field 
Environment, in Proceedings of the 9th International Electronic Conference on Sensors and 
Applications, 2022, MDPI: Basel, Switzerland, doi:10.3390/ecsa-9-13220  
  
 

2.) Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým faktorom NRF2 v regulácii metabolizmu 
železa počas stresu (Role of nuclear factor NRF2-mediated signalling in iron metabolism regulation 
during stress)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Iveta Bernátová 
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV: 

Martin Škrátek 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0157/21 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Centrum experimentálnej medicíny SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

2  - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 1000 €           
Dosiahnuté výsledky:  
Bol vyšetrovaný vplyv akútneho stresu u normotenzných a hypertenzných potkanov na systémové 
prejavy stresu vo vzťahu k zisteným zmenám v expresii génov a metabolizmu železa. Ďalej boli 
skúmané účinky a rozdiely v distribúcii nanočastíc potiahnutých polyetylénglykolom (Fe3O4@PEG) 
na molekulárne a biochemické parametre v srdci, cievach a pečeni normotenzných a hypertenzných 
potkanov. Polyetylénglykolom obalené USPION (transmisný elektrónový mikroskop detekoval 
priemernú veľkosť ~ 30 nm a hydrodynamickú veľkosť ~51 nm) sa intravenózne podávali potkanom 
v dvoch dávkach (podávaných s rozdielom 24 h) pri nominálnej dávke 2 mg Fe/kg.  FE3O4@PEG 
nemali významný vplyv na správanie sa na otvorenom poli, ale významne znížili krvný tlak u SHRn 
skupiny v porovnaní s WKYn a kontrolnou skupinou SHRk. Obsah Fe3O4@PEG bol významne 
zvýšený v aorte a pečeni SHRn oproti WKYn. Aktivita syntázy oxidu dusnatého (NOS) bola v aorte 
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nezmenená, ale významne sa zvýšila v pečeni SHRn vs. SHRk. V Aorte bola zistená zvýšená expresia 
génu ENOS, INOS, NRF2 a DMT1 (považovaná za hlavné účinky). V pečeni, Fe3O4@PEG 
významne zvýšili expresiu génov eNOS a iNOS v SHRn vs. SHRk, ako aj expresiu génu DMT1 a 
FTH1 (považované za hlavné účinky). Kontrakcie femorálnej tepny vyvolané noradrenalínom boli 
zvýšené, zatiaľ čo kontrakcie závislé od endotelu boli znížené v SHRn vs. SHRk.  
Publikácie:  
[1]  BERNÁTOVÁ, Iveta – KLUKNAVSKÝ, Michal – MIČUROVÁ, Andrea – BALIŠ, Peter – 

ŠKRÁTEK, Martin – OKULIAROVÁ, Monika – LÍŠKOVÁ, Silvia – MAŇKA, Ján. Acute 
stress-induced alterations in expressions of genes involved in iron metabolism in the hearts and 
livers of normotensive rats. In New Frontiers in Basic Cardiovascular Research France – New EU 
Members, May 25-27, 2022, Bratislava : Program & Book of Abstracts. – Bratislava, Slovakia : 
Institute for Heart Research, Centre of Experimental Medicine, Slovak Academy of Sciences, 
Bratislava, Slovakia, 2022, p. 24. ISBN 978-80-8240-025-3.  

[2]  MIČUROVÁ, Andrea – KLUKNAVSKÝ, Michal – LÍŠKOVÁ, Silvia – BALIŠ, Peter – 
ŠKRÁTEK, Martin – OKRUHLICOVÁ, Ľudmila – MAŇKA, Ján – BERNÁTOVÁ, Iveta. 
Differences in distribution and biological effects of polyethylene glycol-coated iron oxide 
nanoparticles in normotensive and hypertensive rats – focus on vascular function and liver. In 
New Frontiers in Basic Cardiovascular Research France – New EU Members, May 25-27, 2022, 
Bratislava : Program & Book of Abstracts. – Bratislava, Slovakia : Institute for Heart Research, 
Centre of Experimental Medicine, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia, 2022, p. 
44. ISBN 978-80-8240-025-3.  

[3]  MIČUROVÁ, Andrea – KLUKNAVSKÝ, Michal – ŠKRÁTEK, Martin – BALIŠ, Peter – 
OKULIAROVÁ, Monika – MAŇKA, Ján – BERNÁTOVÁ, Iveta. Effects of polyethylene 
glycol-coated magnetite nanoparticles on molecular and biochemical parameters in the heart and 
liver of normotensive and hypertensive rats. In XI. Miniconference of PhD. students of Centre of 
Experimental Medicine. Book of Abstracts. 7th of July 2022. – Bratislava : Centre of 
Experimental Medicine SAS, 2022, p. non. ISBN 978-80-89991-08-2.  

 
 
3.) Inteligentná hĺbková mozgová stimulácia ako inovatívna stratégia pre liečbu mozgových 
porúch (Smart deep brain stimulation as a treatment strategy in treatment-resistant depression)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Eliyahu Dremencov 
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV: 

Roman Rosipal 

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2025 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0057/22 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Centrum biovied SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

3  - Slovensko: 3 

Čerpané financie: VEGA SAV: 2539 €           
  
Dosiahnuté výsledky:  
V prvej polovici roku 2022 prebehlo v rámci projektu VEGA 2/0057/22 niekoľko stretnutí, na ktorých 
sme s Dr. Dremencovom prediskutovali jednotlivé kroky analýzy dát zachytávajúcich neurálnu 
aktivitu v mozgu potkanov a bol nám poskytnutý prístup ku komerčnému softvéru Spike 2 na 
detekciou spikov v nameraných dátach. V druhej polovici roka 2022 sme v prostredí MATLAB podľa 
existujúcich štúdií naprogramovali niekoľko metód na detekciu spikov [1 - 4]. Schopnosť zvolených 
metód detegovať spiky bola následne porovnaná na historických a simulovaných 
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elektrofyziologických dátach. Najstabilnejšie výsledky boli dosiahnuté pomocou metód Limada a 
AdaBandFlt z [1] a automatického prahovania (automatic objective thresholding) opísaného v [3], 
ktorého nevýhodou však bol vyšší výpočtový čas.  
[1]  Biffi, E., Ghezzi, D., Pedrocchi, A., Ferrigno, G. (2010). Development and validation of a spike 

detection and classification algorithm aimed at implementation on hardware devices. 
Computational intelligence and neuroscience 2010.   

[2]  Nenadic, Z., Burdick, J. (2005). Spike detection using the continuous wavelet transform. IEEE 
Transactions on Biomedical Engineering 52(1), 74–87.   

[3]  Tanskanen, J. M. A., Kapucu, F. E., Vornanen, I., Hyttinen, J. A. K. (2016). Automatic objective 
thresholding to detect neuronal action potentials. In: 2016 24th European Signal Processing 
Conference (EUSIPCO). pp. 662–666.   

[4]  Toosi, R., Akhaee, M., Dehaqani, M.-R. (2021). An automatic spike sorting algorithm based on 
adaptive spike detection and a mixture of skew-t distributions. Scientific Reports 11. 

 
  

4.) Aluminosilikátové sklo/sklokeramika spevnené iónovou výmenou s ďalšími funkciami (Ion 
exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional functionalities)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Dušan Galusek 
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV: 

Melinda Majerová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0028/21 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav anorganickej chémie SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

2  - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 943 €           
Dosiahnuté výsledky:  
V hlinitanových sklách hlavným sieťotvorným prvkom je hliník. Hlinitanové sklá majú niekoľko 
zaujímavých vlastností: mechanické vlastnosti, výbornú odolnosť voči korózií, lepšiu svetelnú a 
tepelnú odolnosť a lepšiu svetelnú vodivosť ako klasické kremičitanové sklá, sú priepustné pre 
ultrafialové, viditeľné a infračervené žiarenie (preto môžu byť použité ako hostiteľské matrice pre 
opticky aktívne látky). Dopovaním vhodnými prvkami z kovov vzácnych zemín alebo prechodnými 
kovmi s fotoluminiscenčnými vlastnosťami nachádzajú uplatnenie ako luminofory v polovodičových 
laseroch, optických kábloch a LED diódach.   
Z hlinitanových skiel bola študovaná štruktúra gelenitových skiel, ktoré patria do skupiny vápenato-
hlinitanokremičitanových skiel. Gelenitové (Ca2Al2SiO7) sklené mikorguľôčky – nedopované a 
dopované s Bi a Ni, boli pripravené plameňovou syntézou z prekurzorových práškov pripravených 
reakciou v tuhej fáze. Za účelom sledovania vplyvu kryštalizácie pripravených systémov sklených 
mikroguľôčok na štruktúru, bol zrealizovaný kryštalizačný experiment pri teplote 1000 °C / 10 hod.   
Ramanova spektroskopia sa použila na štúdium štruktúry pripravených systémov. Ramanove spektrá 
pri izbovej teplote boli zaznamenané pomocou spektrometra RENISHAW in Via Reflex Raman s 
mikroskopom Leica DM2500. Ramanové spektrá Bi dopovaných mikroguľôčok potvrdili pokles 
množstva štruktúrnych jednotiek Q0, sprevádzaný miernym nárastom štruktúrnych jednotiek Q1 a 
Q2 so zvyšujúcim sa obsahom Bi3+. V prípade Ni dopovaných mikroguľôčok Ramanové spektrá 
potvrdili klesajúci podiel štruktúrnych jednotiek Q0 a Q1 a mierny nárast štruktúrnych jednotiek Q2 
so zvyšujúcim sa obsahom Ni2+. Štrukturálne jednotky Q3 boli prítomné len v prípade mikroguľôčok 
z gehlenitového skla s najvyšším obsahom iónov Bi3+ a Ni2+. V Ramanovom spektre 
kryštalizovaných vzoriek bolo pozorovaných niekoľko silných vibrácií v oblasti 400 – 1100 cm-1, 
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ktoré sú charakteristické pre väzby T-O-T (T = Si alebo Al) v mriežke Ca2Al2SiO7.  
Výsledky boli dosiahnuté v spolupráci s Centrom kompetencie pre výskum skla VITRUM 
LAUGARICIO a Centrom pre funkčné a povrchovo funkcionalizované sklá FunGlass, Trenčianskej 
univerzity Alexandra Dubčeka v Trenčíne a so Sol-gel Centre for Research on Inorganic Powders 
and Thin films Synthesis, Department of Inorganic and Physical Chemistry, Ghent University, 
Belgium.  
[1]  MAJEROVÁ, Melinda – ŠKRÁTEK, M. – HRUŠKA, B. – DVUREČENSKIJ, A. –   

ŠVANČÁREK, P. – PRNOVÁ, A. – CIGÁŇ, A. - KRAXNER, J. – MAŇKA, J. - GALUSEK, 
D. Structure and magnetic properties of Ni-doped gehlenite glass microspheres. In Journal of 
Magnetism and Magnetic Materials, 2022, vol. 546, 168859, Q2  

[2]  MAJEROVÁ, Melinda – ŠKRÁTEK, M. – HRUŠKA, B. – DVUREČENSKIJ, A. –   
ŠVANČÁREK, P. – PRNOVÁ, A. – KRAXNER, J. BRUNEEL, E. – De BUYSSER, K. - 
GALUSEK, D. Structure and magnetic properties of Bi-doped calcium aluminosilicate glass 
microspheres. In Pure and Applied Chemistry, 2022, vol. 94, no. 2, p. 197-213. (2021: 2.320 – 
IF, Q3 – JCR, 0.440 – SJR, Q2 – SJR). ISSN 0033-4545. https://doi.org/10.1515/pac-2021-0703 

 
 
5.) CT modelovanie a morfologická analýza postkraniálneho regiónu vyhynutých i súčasných 
jašterov a ich príbuznosť založená na nových morfologických dátach (CT modeling and 
morphological analysis of the postcranial region of extinct and current lizards and their relatedness 
based on new morphological data)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 
Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2023 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 1/0191/21 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Mgr. Čerňanský Andrej, PhD. - Prírodovedecká fakulta Univerzity 
Komenského v Bratislave 

Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

2  - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 2112 €           
Dosiahnuté výsledky:  
V projekte boli v roku 2022 rozvíjané nové metodiky rtg mikrotomografického  zobrazovania 
súčasných biologických i fosílnych objektov a následného  počítačového spracovania a segmentácie 
3D obrazov. Tieto metódy boli použité pri štúdiu komparatívnej anatómie zástupcu beznohých plazov 
Pseudopus apodus uverejnené v [1]  
1. KLEMBARA, J. – YARYHIN, O. – MAJEROVÁ, J. – HAIN, Miroslav. Comparative anatomy 
and ontogeny of appendicular skeleton of Pseudopus apodus (Pallas, 1775) (Anguimorpha, 
Anguidae) and a pattern of hindlimb loss in Anguinae. In The Anatomical Record, 2022, vol. 305, 
no. 9, p. 2290-2311. ISSN 1932-8486. (2.227 – IF2021) Q2 

 
6.) Kauzálna analýza nameraných signálov a časových radov (Causal analysis of measured 
signals and time series)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Anna Krakovská 
Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2025 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0023/22 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

https://doi.org/10.1515/pac-2021-0703


 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

85 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 11653 €           
Dosiahnuté výsledky:  
Projekt je zameraný na kauzálnu analýzu nameraných časových radov a signálov. Cieľom je rozvoj 
a aplikácia metód pre bivariátnu a mnohorozmernú kauzálnu analýzu.   
Primárnou aplikačnou oblasťou je mozgová aktivita, charakterizovaná viackanálovými 
elektroencefalografickými signálmi. Sústreďujeme sa na výskum efektívnej konektivity (t.j. 
smerovaných interakcií, nie štrukturálnych alebo funkčných prepojení) v mozgu.  
Jednou z úloh prvého roka riešenia projektu bola príprava počítačovo generovaných, vzájomne 
prepojených stochastických a deterministických časových radov (ako sú AR procesy alebo dáta z 
prepojených chaotických oscilátorov). V [1] sme vytvorili množinu simulovaných EEG dát 
kopírujúcich základné vlastnosti reálneho EEG signálu s cieľom rigorózne demonštrovať výhody 
tenzorickej dekompozície oproti štandardne používaným metódam v časovo-priestorovej oblasti. 
Zdrojové oscilácie z 2004 dipólov boli pomocou dopredného modelu namapované na povrch hlavy a 
tvorili oscilačnú zložku simulovaného EEG signálu. Ďalšia zložka signálu, zodpovedajúca 1/f šumu, 
bola generovaná pomocou fraktálneho Brownovho pohybu. Vytvorené simulované EEG dáta budú v 
budúcnosti slúžiť aj ako štandardizovaná množina so známymi vlastnosťami na prísne testovanie 
rôznych metód analýzy EEG signálu [2], vrátane kauzálnej analýzy.  
Pracovali sme aj s databázami, ktoré naše oddelenie postupne budovalo počas predchádzajúcich 
projektov. Okrem iného sme podrobili kauzálnej analýze rozsiahlu databázu EEG záznamov z audio-
vizuálnej stimulácie mozgu. Detegovali sme signifikantný kauzálny vplyv zo zadnej časti hlavy 
smerom dopredu v rámci tej istej hemisféry. Pozorovaný smerovaný účinok pretrvával krátkodobo aj 
po vypnutí stimulácie [9].  
K úlohám prvého roka patril aj návrh nových kognitívnych experimentov a implementácia 
príslušného meracieho hardvéru a softvéru. Najväčší pokrok bol dosiahnutý pri návrhu nového 
systému na riadenú neurorehabilitáciu motorických a kognitívnych porúch, využívajúceho rozhranie 
mozog-počítač a zobrazenia virtuálnej reality. Pre účely tohto projektu sú dôležité najmä výsledky 
detekcie a klasifikácie zmien oscilačných EEG rytmov, relevantných pre úlohu ovládania virtuálneho 
prostredia a rozhrania mozog-počítač [10]. V danom kontexte plánujeme v ďalšom období posúdiť 
aj užitočnosť kauzálnej analýzy.  
K významným výsledkom prvého roka riešenia projektu patrí aj príspevok k zdokonaleniu 
rekonštrukčných techník v mnohorozmerných stavových priestoroch [3]. Umožňuje presnejšie 
predpovedanie a následne spresňuje kauzálne metódy založené na predikciách signálov (zo samého 
seba a z iného signálu). Publikovali sme aj ďalšie výsledky v oblasti teoretického výskumu detekcie 
kauzality, neistôt meraní a rozdelení v skúmaných lineárnych modeloch [4,5,6,7]. V súlade s návrhom 
projektu sme ďalej rozvíjali aj náš algoritmus na detekciu kauzality pomocou odhadu fraktálnej 
zložitosti skúmaných systémov. Je založený na využití výsledkov o tom, že riadiaci systém X má 
nižšiu zložitosť ako riadený systém Y, ktorý v sebe obsahuje aj informáciu o X [8].  
Publikácie registrované v Current Contents Connect, Web of Science alebo SCOPUS:  
[1]  ROSIPAL, Roman – ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – TREJO, L.J. Tensor decomposition of human 

narrowband oscillatory brain activity in frequency, space and time. In Biological Psychology, 
2022, vol. 169, art. no. 108287. (2021: 3.111 – IF, Q2 – JCR, 1.023 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 
0301-0511. Typ: ADCA  

[2]  ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – ROSIPAL, Roman. Determination of the number of components in 
the PARAFAC model with a nonnegative tensor structure: A simulated EEG data study. In 
Neural Computing & Applications, 2022, vol. 34, p. 14793-14805. (2021: 5.102 – IF, Q2 – 
JCR, 1.072 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 0941-0643. Typ: ADCA   
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[3]  KRAKOVSKÁ, Anna – PÓCOŠ, Štefan – MOJŽIŠOVÁ, Karolína – BEČKOVÁ, Iveta – 
GUBÁŠ, Jakub Xaver. State space reconstruction techniques and the accuracy of prediction. In 
Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation, 2022, vol. 111, art. no. 
106422. (2021: 4.186 – IF, Q1 – JCR, 1.146 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 1007-5704. Typ: ADCA 

[4]  PALENČÁR, J. – PALENČÁR, R. – CHYTIL, M. – WIMMER, Gejza, ml. – WIMMER, Gejza 
– WITKOVSKÝ, Viktor. ISO linear calibration and measurement uncertainty of the result 
obtained with the calibrated instrument. In Measurement Science Review, 2022, vol. 22, no. 6, 
p. 293-307. (2021: 1.697 – IF, Q3 – JCR, 0.376 – SJR, Q3 – SJR). ISSN 1335-8871. Typ: 
ADDA  
Publikácie v zborníkoch a prezentácie na konferenciách:  

[5]  WIMMER, Gejza – WITKOVSKÝ, Viktor. Lineárny model v prípade nie normálne 
rozdelených meraní. In ROBUST 2022: Sborník abstraktů. – Praha, ČR : JČMF, 2022, s. 16. 
Typ: GII  

[6]  WITKOVSKÝ, Viktor – WIMMER, Gejza. A note on computing the exact distribution of the 
bootstrap mean. In ROBUST 2022: Sborník abstraktů. – Praha, ČR: JČMF, 2022, s. 17. Typ: 
GII  

[7]  JAKUBÍK, Jozef. Which method is more suitable for causality detection in my data? Dynamics 
Days Europe, August 2022, University of Aberdeen, Abstract Book, p.177  

[8]  KRAKOVSKÁ, Anna. Correlation dimension detecting causality in networks of dynamical   
systems. Conference on Complex Systems, October 2022, Mallorca.  

[9]  CHVOSTEKOVÁ, Martina.  Pairwise conditional Granger causality tree of EEG responses to 
long term stimulation. Conference on Complex Systems, October 2022, Mallorca. 

[10]  ROSIPAL, Roman – KOREČKO, Štefan – ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – PORUBCOVÁ, Natália 
– VANKÓ, Martin – SOBOTA, Branislav. Towards an Ecologically Valid Symbiosis of BCI 
and Head-mounted VR Displays. Proceedings of 2022 IEEE 16th International Scientific 
Conference on Informatics, November 23-25, 2022, Poprad, Slovakia, ISBN 979-8-3503-1033-
7, IEEE cat. no. CFP22E80-USB 

Doktorandské, diplomové a bakalárske práce súvisiace s projektom:   

 MSc. Saman Seifpour. Doktorandský (PhD.) projekt - Enhancing motor skills and cognition using 
mixed reality. V študijnom odbore Elektrotechnika, študijný program Meracia technika. Školiteľ: 
prof. Ing. Alexander Šatka, CSc.,  

 Matej Salanci: Bakalársky projekt - Predikcia EKG v rekonštruovanom stavovom priestore  
Študijný program: Biomedicínske inžinierstvo, KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v Žiline  
Akademický rok: 2021/2022. Školiteľ: A. Krakovská   

 Adéla Galloová, Diplomový projekt - Grangerov test kauzality, FMFI UK Bratislava, 
Akademický rok: 2021/2022. Školiteľ: M. Chvosteková  

 Radoslav Košta: Bakalársky projekt - Vývoj zložitosti fyziologických signálov so stúpajúcim 
vekom. Študijný program: Biomedicínske inžinierstvo, KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v 
Žiline. Akademický rok: 2022/2023. Školiteľ: A. Krakovská  

 
7.) Rozdelenia pravdepodobnosti a ich aplikácie v modelovaní a testovaní (Probability 
distributions and their applications in modelling and testing)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Ján Mačutek 
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV: 

Viktor Witkovský 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2023 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0096/21 
Organizácia je nie 
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koordinátorom projektu: 
Koordinátor: Matematický ústav SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 2216 €           
Dosiahnuté výsledky:  
Cieľom projektu je výskum rozdelení pravdepodobnosti v zložitých reálnych modeloch a návrh 
nových štatistických metód v modeloch, v ktorých sa tieto rozdelenia využívajú. Konkrétne ide o 
odhady parametrov, testy dobrej zhody, rozdelenia testovacích štatistík pre parametrické, resp. 
neparametrické štatistické testy.  
V roku 2022 pokračovalo riešenie projektu v súlade so stanovenými cieľmi.  
Medzi významné výsledky v roku 2022 patrí štúdium a návrh numerických algoritmov na inverziu 
2D charakteristickej funkcie (CF). To umožní pracovať s komplexnými viacrozmernými (v tomto 
prípade viažeme 2D) rozdeleniami pravdepodobnosti, ktoré je možné špecifikovať pomocou ich 
charakteristickej funkcie. Následne je možné vytvárať numerické algoritmy pre funkciu 
pravdepodobnostnej kopule. Navrhli sme aj algoritmus na generovanie náhodných čísel pre prípad, 
keď je rozdelenie špecifikované charakteristickou funkciou. Tento algoritmus je založený na 
podmienenej CF funkcii. Navrhnutý koncept a aplikáciu algoritmov sme ilustrovali pomocou verzie 
dvojrozmerného normálneho rozdelenia, ako aj 2D logistického rozdelenia pravdepodobnosti 
špecifikovaného pomocou ich charakteristických funkcií.  
Výsledky boli publikované v časopisoch a v zborníkoch z medzinárodných vedeckých konferencii. 
Ďalšie výsledky boli rozpracované a sú v štádiu prípravy vedeckých článkov.  
Publikácie 2022:  
[1]  MIJANOVIĆ, A. - POPOVIĆ, B.V. - WITKOVSKÝ, V.: A numerical inversion of the bivariate 

characteristic function. Zaslané na publikovanie. Applied Mathematics and Computation.  
[2]  POPOVIĆ, B.V. - MIJANOVIĆ, A. - WITKOVSKÝ, V.: Computing the exact distribution of a 

linear combination of generalized logistic random variables and its applications. Journal of 
Statistical Computation and Simulation 92(5), 2022, 1015-1033, 
DOI:10.1080/00949655.2021.1982942.  

[3]  WITKOVSKY, V.: Implementation of the characteristic functions approach to measurement 
uncertainty evaluation. Ukrainian Metrological Journal 2022(1), 2022, 38-43. UDC 
001.4:389.14:621.317. DOI. 10.24027/2306-7039.1.2022.258818.  

[4]  WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G.: A note on computing the exact distribution of the bootstrap 
mean. In: Antoch, J., Dohnal, G., Hlubinka, D., editors, Sborník abstraktu. ROBUST 2022, 22. 
letní škola JČMF. Volyně, ČR, 12-17. jún, 2022, 17. 

 
 
8.) SQUID magnetometria nano-a mikročastíc, nanokoloidov a nanoštruktúr v nových 
aplikáciach v oblasti biomedicíny a materiálového výskumu spojených s rozvojom nových 
meracích metód a postupov (SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and 
nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research associated with 
the development of new measurement methods and procedures)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Ján Maňka 
Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0141/21 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
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Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

3  - Slovensko: 3 

Čerpané financie: VEGA SAV: 7812 €           
Dosiahnuté výsledky:  
Pripravili sme koloidy pozostávajúce z nanočastíc vysokoentropickej zliatiny CoCrCuFeNi v iónovej 
kvapaline s katiónom 1-butyl-3-metylimidazolium ([BMIM]+) a aniónom tetrafluórboritanu ([BF4]-
). Získali sa jednosmerným magnetrónovým naprašovaním terča vysokoentropickej zliatiny vo vákuu 
na povrch iónovej kvapaliny [BMIM.BF4]. Spôsob prípravy nanočasticového koloidu je založený na 
zanedbateľne malom tlaku pár iónovej kvapaliny, čo umožňuje jej aplikáciu vo vákuu. 
Vysokoentropické zliatinové nanočasticové koloidy boli študované pomocou HRTEM mikroskopie 
a SQUID magnetometrie. Výsledky štrukturálnych a magnetických analýz ukazujú, že koloidy 
obsahujú ultra malé monokryštalické nanočastice nerovnomerného tvaru a typickej veľkosti (2–3) 
nm. Nanočastice majú relatívne úzku distribúciu veľkosti, ktorá je typická pre tento spôsob prípravy. 
Vysokoentropické zliatinové nanokoloidy vykazujú zložité magnetické vlastnosti, ktoré sú funkciou 
teploty, aplikovaného magnetického poľa a hmotnostného obsahu nanočastíc v koloidoch. Získané 
výsledky naznačujú významné magnetické interakcie medzi iónovou kvapalinou a nanočasticami 
vysokoentropickej zliatiny.  
Výsledky boli dosiahnuté v spolupráci s Elektrotechnickým ústavom SAV a Centre for Energy 
Research, Hungarian Academy of Sciences.  
[1]  DVUREČENSKIJ, Andrej – CIGÁŇ, Alexander – LOBOTKA, P. – RADNÓCZI, G. – 

ŠKRÁTEK, Martin – BENYÓ, J. – KOVÁČOVÁ, E. – MAJEROVÁ, Melinda – MAŇKA, Ján. 
Colloids of HEA nanoparticles in an imidazolium-based ionic liquid prepared by magnetron 
sputtering: Structural and magnetic properties. In Journal of Alloys and Compounds, 2022, vol. 
896, art. no. 163089. ISSN 0925-8388. (6.371 – IF2021) Q1. Best JCI PERCENTILE, 2021: 92.86 
%.  

 
 
9.) Využitie mnohozvodového merania EKG a modelovania elektrického poľa srdca pri 
neinvazívnej diagnostike a terapii komorových arytmií a zlyhávajúceho srdca (Use of multi-lead 
ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics and 
therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 
Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0109/22 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

2  - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 10338 €           
Dosiahnuté výsledky:  
Skúmali sme vplyv spracovania signálov nameraných mnohozvodovým EKG meracím systémom na 
stabilitu výsledkov lokalizácie zdroja predčasnej komorovej aktivity (PKA) získaných riešením 
inverznej úlohy pomocou jednoduchého dipólu. Na výpočet inverznej úlohy používame 
spriemernený signál PKA z niekoľkominútového merania. Pred spriemernením je nutné odstrániť 
tzv. plávanie nulovej línie signálu, na čo sme použili dve metódy – jednak vhodný hornopriepustný 
filter (Backman-Harris) ale aj predefinované nulové body známe z charakteristiky EKG signálu. 
Ukázalo sa, že ani po spriemernení PKA signálu nie je signál na začiatku PKA nulový, ale má nejaký 
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„zostatkový offset“ rozdielny pre každú zo 128 použitých elektród. Ak sa tento offset neodstránil, 
výsledky inverznej úlohy (lokalizácia zdroja PKA) boli nejednoznačné a vzájomne vzdialené v 
závislosti od použitia metódy odstránenia plávania nulovej línie, aj v závislosti of zložitosti použitého 
modelu hrudníka. Po odstránení zvyškového offsetu v každej meracej elektróde boli výsledky 
lokalizované v tej istej oblasti nezávisle od ďalších študovaných faktorov.  
Boli testované možnosti bidoménového modelu aktivácie srdcových komôr pri modelovaní šírenia 
elektrickej aktivácie a povrchových EKG potenciálov pri analytickom a realistickom modeli komôr 
a torza.  
Pri modelovaní aktivácie zlyhávajúceho srdca boli na báze optimalizovaného modelu srdcových 
komôr s algebraickým prepočtom časov aktivácie v iniciálnej časti vodivého systému realistického 
pacientského modelu nasimulované predĺžené celkové časy aktivácie komôr (126 ms pri RBBB a 149 
ms pri LBBB blokáde) v porovnaní s normálnou aktiváciou (108 ms).  
Publikácie:  
[1]  ŠVEHLÍKOVÁ, Jana** – PŘIBILOVÁ, Anna – ZELINKA, Ján – ONDRUŠOVÁ, Beáta – 

KROMKOVÁ, K. – HLIVAK, P. – HATALA, R. – TYŠLER, Milan. The importance of ECG 
offset correction for premature ventricular contraction origin localization from clinical data. In 
Measurement Science Review, 2022, vol. 22, no. 5, p. 202-208. (2021: 1.697 – IF, Q3 – JCR, 
0.376 – SJR, Q3 – SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/msr-2022-0031 
Typ: ADDA  

 
10.) Výskum biomedicínskych účinkov nízkofrekvenčných a pulzných elektromagnetických 
polí (Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed electromagnetic fields)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 
Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0124/22 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 4439 €           
Dosiahnuté výsledky:  
V rámci finalizácie experimentálnej platformy na monitorovanie biologických účinkov 
nízkofrekvenčného magnetického poľa na bunky sme sa zaoberali vzťahmi medzi nameranými 
krivkami impedančnej spektroskopie a koncentráciou buniek v roztoku. V oblasti vplyvu pulzných 
elektrických polí na sub-bunkové štruktúry sme skúmali možnosti manipulácie mikrotubulov. 
Navrhli sme nové štatistické miery na meranie pohybu mikrotubulov, ktoré sme nazvali „microtubule 
displacement index“ a „microtubule overlap rate“. Realizovali sme analýzu experimentálnych dát z 
meraním biologických účinkov nízkofrekvenčného pulzného elektrického poľa na kvasinkové bunky. 
Multimodálne data pochádzali z merania biologickej autoluminiscencie, impedančnej spektroskopie, 
optickej mikroskopie a turbidimetrie. Preukázali sme závislosť odozvy buniek od veľkosti napätia 
pulzov.  
[1]  BAJLA, I. - TEPLAN, M.: Yeast cell detection in color microscopic images using ROC-

optimized decoloring and segmentation, IET Image Processing,16: 606–621, 2022.  
[2]  HAVELKA, D. - ZHERNOV, I. - TEPLAN, M. - LANSKY, Z. - CHAFAI, D. - CIFRA, M.: 

Chip platform for PEF delivery to microtubules on a total internal reflection fluorescence 
microscope. In Book of abstracts 4th World Congress on Pulsed Electric field, Copenhagen, 
Denmark, p.78, 2022.  
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Programy: APVV  
 
11.) Vývoj a realizácia etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej rezonancie 
(Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a magnetic 
resonance)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Peter Andris 
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023 
Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0032 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 53245 €           
Dosiahnuté výsledky:  
V roku 2022 bolo definitívne rozhodnuté pokračovať v riešení úlohy modifikáciou merača 
relaxačných časov Minispec. Boli prispôsobené elektrické obvody merača a napísané programy na 
realizáciu merania. Permanentný magnet merača je vyhrievaný a vyhrievaním sa stabilizuje aj 
magnetické pole. Magnetická indukcia magnetu sa meria NMR magnetometrom, ktorý bol na tento 
účel skonštruovaný aj s využitím súčiastok a obvodov merača relaxačných časov. NMR 
magnetometer k svojej funkcii potrebuje špeciálnu sondu, ktorá obsahuje vzorku, vhodnej látky, 
napríklad vody, oleja. Dôležitý je obsah vodíka vo vzorke. Fáza NMR signálu tejto vzorky sa mení 
približne lineárne s teplotou. To nie je žiadúce, mohlo by to znížiť presnosť merania magnetického 
poľa, preto je vzorka v sonde chladená, približne na izbovú teplotu. Hodnota teploty samotná nie je 
veľmi dôležitá, ale musí byť čo najviac konštantná. Softvér, napísaný pre etalón pozostáva z dvoch 
programov: jeden z nich riadi prácu celého zariadenia a druhý je užívateľsky prístupný program, ktorý 
umožňuje zvonku ovládať zariadenie. Ďalšími krokmi bude kalibrácia etalónu s použitím vhodného 
vysoko presného zdroja magnetického poľa a výroba esteticky príťažlivého konečného usporiadania 
etalónu. Tieto kroky budú realizované v spolupráci so Slovenskou legálnou metrológiou n. o.  
Publikácie:  
[1]  ANDRIS, Peter – DERMEK, Tomáš – GOGOLA, Daniel – PŘIBIL, Jiří – FROLLO Ivan. 

Analysis of NMR signal for static magnetic field standard. In Measurement Science Review, 
2022, vol. 22, no. 2, p. 81-85. ISSN 1335-8871. (1.697 – IF2021) Q3  

 
 
12.) Dôveryhodná interakcia človek–robot a terapeut–pacient vo virtuálnej  realite 
(Trustworthy human–robot and therapist–patient interaction in virtual  reality)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Roman Rosipal 
Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2026 
Evidenčné číslo projektu: APVV-21-0105 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta matematiky, fyziky a 
informatiky 

Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 8710 €           
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Dosiahnuté výsledky:  
Počas prvých šiestich mesiacov projektu prebehlo niekoľko stretnutí s ostatnými riešiteľmi a 
prediskutovali sa počiatočné kroky riešenia projektu. Na ÚM SAV sme vykonali sériu experimentov 
a neurorehabilitačných tréningov v prostredí BCI (brain-computer interface) na báze virtuálnej reality 
(VR). Analýza získaných dát a ďalšie ladenie prostredia BCI-VR je náplňou súčasných krokov prace 
na projekte.   
 
 
13.) Automatický softvérový nástroj na výhodnocovanie kvantitatívnych MRI štúdií 
artikulárných chrupaviek v čase (Automatic data evaluation tool from the longitudinal quantitative 
MRI studies of articular cartilage)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Pavol Szomolányi 
Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2026 
Evidenčné číslo projektu: APVV-21-0299 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: APVV: 26376 €           
Dosiahnuté výsledky:  
Druhý polrok roku 2022 bol úvodným polrokom riešenia projektu zameraného na automatický nástroj 
na vyhodnocovanie kvantitatívnych MRI  štúdií kľbovej chrupavky v čase. Klinický význam takého 
automatického nástroja je s ohľadm na rast priemerného veku dožitia obyvateľstva a s tým súvisiacimi 
problémami pohybového aparátu, najmä s chrupavkami ludského kolena, obrovský.   
V súlade s plánom sa nám podarilo získať veľmi užitočné dáta 10 pacientov z Lekárskej Univerzity 
vo Viedni. Jednalo sa o obrázky získané za pomoci prístroja magnetickej rezonancie s bázovým 
magnetickým polom 3 Tesla. Tie slúžili na trénovanie neurónovej siete (podskupina 6 pacientov), 
validovanie segmentácie (podskupina 3 pacientov) a následne na testovanie kvality segmentácie 
(podskupina zvyšných 2 pacientov).   
Podarilo sa nám publikovať 1 článok v zahraničnom karentovanom časopise (detaily sú uvedené 
nižšie).  
Z technického hľadiska sa nám podarilo zadovážiť chránené diskové pole, ktoré sme zakúpili z 
prostriedkov tohoto projektu, v rámci kapitoly „materiálové výdaje“. Dátové úložisko ZYXEL je 
vybavené štyrmi hard-diskami, každý o kapacite 8TB, celková kapacita úložiska je 32TB, pričom 
diskové polia sú organizované do poľa RAID 5 – distribuovaná parita. Efektívne teda máme k 
dispozícii 24TB  chráneného diskového úložiska. V prípade zlyhania ktoréhokoľvek z diskov si 
dátové úložisko zachováva funkčnosť za cenu zníženého výkonu a bez straty uložených dát.  
Publikácie:   
[1]  JANACOVA, V. – SZOMOLÁNYI, Pavol – KIRNER, A. – TRATTNIG, S. – JURAS, V. 

Adjacent cartilage tissue structure after successful transplantation: A quantitative MRI study 
using T2 mapping and texture analysis. In European Radiology, 2022, 32, p. 8364-8375. ISSN 
0938-7994. (7.034 – IF2021) Q1  

[2]  ZARIC, O. – BEIGLBÖCK, H. – JANACOVA, V. – SZOMOLÁNYI, Pavol – WOLF, P. 
KREBS, M. – TRATTNIG, S. – KRŠŠÁK, M. – JURAS, V. Repeatability assessment of sodium 
(23Na) MRI at 7.0 T in healthy human calf muscle and preliminary results on tissue sodium 
concentrations in subjects with Addison's disease. In BMC Musculoskeletal Disorders, 2022, vol. 
23, art. no. 925. ISSN 1471-2474. (2.562 – IF2021) Q2  
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14.) Personalizovaná optimalizácia resynchronizačnej liečby srdcového zlyhávania na základe 
mnohozvodového merania EKG  (Personalized Optimisation of Cardiac Resynchronization 
Therapy in Heart Failure Based on Multiple Lead ECG Measurement)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Milan Tyšler 
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023 
Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0531 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: APVV: 81949 €           
Dosiahnuté výsledky:  
V roku 2022 sme uskutočnili ďalšie merania mnohozvodového EKG jednak na 11 pacientoch s 
implantovaným kardiostimulátorom-defibrilátorom, ktorí podstupovali resynchronizačnú liečbu a 
tiež na 16 zdravých dobrovoľníkoch. Pokračovali sme v testovaní možnosti použitia autokorelačných 
máp (ACM) na identifikáciu potenciálnych responderov/nonresponderov pre resynchronizačnú 
liečbu zlyhávajúceho srdca, resp. na vyhodnotenie nastavenia časovej následnosti stimulačných 
impulzov kardiostimulátora. ACM zdravých dobrovoľníkov sa významne líšili od ACM pacientov s 
blokádou ľavého Tawarovho ramienka. U responderov (pacientov pozitívne reagujúcich na liečbu) 
sa ACM po liečebnej stimulácii podobalo viac na ACM zdravých dobrovoľníkov. Z výsledkov 
predpokladáme, že ACM môže byť doplnkovým parametrom pri nastavovaní časovania impulzov 
kardiostimulátora.  
Začala sa analýza možnosti použitia parametrov získaných priamo z povrchových máp (napr. SDAT 
- Standard Deviation of Activation Times, LTAT - Average Left Thorax Activation Time, VAT - 
Ventricular Activation Time, mLV - Left Ventricle Mean Activation Time, mRV - Right Ventricle 
Mean Activation Time, mAS - Anterior Septal Area Mean Activation Time) na identifikáciu možných 
responderov na resynchronizačnú liečbu a na nastavenie časovania stimulácie.    
V rámci projektu bol ďalej rozvíjaný model elektrickej aktivácie srdca na báze reakčno-difúznych 
rovníc na platforme Comsol Multiphysics. S jeho použitím boli simulované zmeny aktivácie srdca a 
povrchové EKG potenciály pre niektoré režimy kardiostimulácie v realistickom modeli srdcových 
komôr. K tomu bol realistický model srdcových komôr rozšírený o možnosť algebraického prepočtu 
časov aktivácie v iniciálnej časti vodivého systému  Na báze tohto modelu boli simulované predĺžené 
celkové časy aktivácie komôr (126 ms pri RBBB a 149 ms pri LBBB blokáde) v porovnaní s 
normálnou aktiváciou (108 ms).[1]  
V rámci vývoja meracieho systému ProCardio 9 bola detailne riešená elektronika mnohozvodovej 
meracej jednotky EKG a jej riadenia. Súčasné novo navrhované riešenie vzhľadom na dlhodobú 
nedostupnosť pôvodne uvažovaného modulu ADS1299 počíta s využitím EKG front-end modulov 
ADS1298R. Každý tento obvod obsahuje osem EKG kanálov s riadeným zosilnením a 
nízkošumovými 24-bitovými delta-sigma prevodníkmi. Pre svoje vlastnosti sa javí ako vhodný pre 
konštrukciu novej verzie mnohozvodovej meracej jednotky EKG. Vzhľadom na problémy s 
implementáciou rýchleho WiFi spojenia s riadiacim počítačom na báze mikroprocesora Atmel bolo 
vyvíjané a testované riadenie meracej jednotky s mikroprocesorovým modulom na báze Raspberry 
Pie. 
Vybrané publikácie:  
[1]  COCHEROVÁ, Elena  - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TYŠLER, Milan: Bundle Branch Blocks 

Simulations in Ventricular Model with Realistic Geometry and Conduction System. Clinician and 
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Technology, Print ISSN: 0301-5491, Electronic ISSN: 2336-5552, v tlači)  
[2]  Jana Svehlikova, Anna Pribilova, Michal Sasov, Jan Zelinka, Robert Hatala, Milan Tysler. The 

Use of Autocorrelation Maps for Evaluation of Cardiac Resynchronization Therapy Outcome. 
Computing in Cardiology 2022, Tampere, Finland.  

[3]  Šašov M., Švehlíková J., Hanák P., Tyšler M., Pribilová A., Hlivák P., Hatala R. Využitie 
mnohozvodového merania EKG v resynchronizačnej liečbe. Body surface potential maps and 
CRT. XIX. Slovenské a české sympózium o arytmiách a kardiostimulácii, hotel Partizán, TÁLE, 
Slovenská republika, 6.11.-8.11.2022.  

 
  
15.) Efektívne výpočtové metódy pre charakterizáciu materiálov v nano  mierke (Efficient 
computation methods for nanoscale material  characterization)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 
Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2025 
Evidenčné číslo projektu: SK-CZ-RD-21-0109 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 5147 €           
Dosiahnuté výsledky:  
Cieľom projektu je navrhnúť a implementovať efektívne výpočtové metódy na vyhodnotenie 
výsledkov merania mechanických vlastností materiálov v nano mierke pomocou inštrumentovaných 
indentačných metód (IIT) a mikroskopie atomárnych síl (AFM). Obe tieto metódy sú schopné 
poskytnúť vysoko lokalizované informácie o mechanických vlastnostiach materiálu, ako je Youngov 
modul pružnosti (obe metódy), tvrdosť (IIT metóda) alebo adhézia medzi meraným hrotom a 
povrchom (AFM metóda). Princípom je analýza záznamu polohy meracieho hrotu a silovej interakcie 
medzi hrotom a povrchom vzorky. Stanovenie výsledných hodnôt na základe dát zaznamenaných 
prístrojom sa u oboch týchto metód opiera o netriviálne matematicko-štatistické metódy a výpočtové 
procedúry pracujúce s dátami zaťaženými relatívne veľkou neistotou či náhodným šumom, kde je 
navyše potrebné aj kvantifikovať neistotu dosiahnutého výsledku merania. Obe tieto metódy pracujú 
s dátami podobného charakteru, ale každá má určité špecifiká. Výsledky získané pre IIT tak môžu 
slúžiť ako referenčné pre AFM. Partnermi projektu sú Český metrologický inštitút (ČMI je národný 
metrologický ústav ČR so špičkovou infraštruktúrou v danej oblasti), Ústav merania SAV (ÚM SAV) 
a Matematický ústav SAV (MÚ SAV), čo sú akademické pracoviská s rozsiahlymi skúsenosťami v 
základnom výskume a aplikáciách matematickej štatistiky v odbore meraní a metrologie. Toto 
spojenie partnerov prináša prirodzenú synergiu a spojenie potrebných kompetencií pre túto oblasť 
výskumu.  
Rok  2022 bol prvým rokom riešenia, keď sme sa oboznamovali s danou problematikou. Zamerali  
sme sa na kvantifikáciu neistoty, čo je dôležitou súčasťou každého procesu merania a je nevyhnutná 
na porovnávanie výsledkov získaných rôznymi metódami, prístrojmi alebo laboratóriami. 
Aproximačné metódy založené na nelineárnej metóde najmenších štvorcov, často nie sú schopné 
dostatočne dobre spracovať neistoty v závislých aj nezávislých premenných. Vyvinuli sme a 
podstatne vylepšili nový algoritmus pre hodnotenie neistoty v prístrojových meraniach 
inštrumentovanej intendancie - OEFPIL. Výrazne sme zrýchlili novú metódu výpočtu pre fitovanie 
nelineárnej funkcie na dáta so všeobecnou kovariančnou štruktúrou a aplikovali sme túto metódu na 
Oliver-Pharrovu analýzu kriviek. Realizovali sme porovnanie medzi tromi rôznymi metódami 
fitovania (NLS, ODR a OEFPIL). OEFPIL nie je citlivá na výber závislých a nezávislých 
premenných. Výsledky budeme publikovať vo vedeckých časopisoch.  
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Publikácie 2022:  
[1]  WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Linear calibration methods and the measurement uncertainty: 

Comparison of the empirical coverage probabilities. In: MATHMET 2022 The 5th edition of the 
MATHMET international conference Ecole Nationale Supérieure des Arts et Métiers, Paris, 
France, 2-4 November, 2022.  

 
16.) Pokročilé matematické a štatistické metódy pre meranie a metrológiu (Advanced 
mathematical and statistical methods for measurement and metrology)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 
Trvanie projektu: 1.7.2022 / 31.12.2025 
Evidenčné číslo projektu: APVV-21-0216 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

3  - Slovensko: 3 

Čerpané financie: APVV: 14554 €           
  
Dosiahnuté výsledky:  
Matematické modely a štatistické metódy na analýzu nameraných údajov, vrátane správneho určenia 
neistoty merania, sú kľúčové pre vyjadrenie spoľahlivosti meraní, ktorá je predpokladom pokroku vo 
vede, priemysle, zdravotníctve, životnom prostredí a spoločnosti všeobecne. Cieľom projektu je 
nadviazať na tradičné metrologické prístupy a vyvinúť nové alternatívne matematické a štatistické 
metódy na modelovanie a analýzu nameraných údajov pre technické a biomedicínske aplikácie.   
Rok 2022 bol začiatkom riešenia projektu. Jedným z cieľov prvej etapy projektu bolo štúdium a 
rozvoj metód modelovania závislosti a kauzality dynamických systémov, predovšetkým pri použití 
diskrétnych časových radov. V roku 2022 sme navrhli a prezentovali na konferencii (Dynamics Days 
Europe) nový spôsob na rozlíšenie dát, generovaných deterministickými dynamickými systémami od 
časových radov modelovateľných ako AR  procesy [1] a od náhodných dát. Schopnosť rozlíšiť tieto 
typy časových radov môže byť  užitočná pre množstvo aplikácií, v našom prípade poskytuje 
neoceniteľnú službu v tom, že umožňuje výber kauzálnej metódy, vhodnej pre špecifikovaný typ dát. 
Pokiaľ ide o rozvoj metodológií na detekciu kauzality, v tejto etape sme sa zamerali najmä na využitie 
odhadu fraktálnej zložitosti skúmaných dynamických systémov [2]. Príslušná kauzálna detekcia 
využíva skutočnosť, že riadiaci systém má nižšiu zložitosť ako riadený systém, ktorý v sebe obsahuje 
informáciu z oboch systémov. Ukázali sme, že v prípade dlhých, nezašumených časových radov 
funguje táto metóda bezchybne a dokonca citlivo zachytáva aj postupnú synchronizáciu systémov pri 
stúpajúcej sile prepojenia. Venovali sme sa aj ďalšiemu z cieľov prvej etapy - charakterizácii 
prepojení oblastí v mozgu pomocou analýzy EEG signálov. V prvom kroku sme podrobili kauzálnej 
analýze pomocou netriviálnej aplikácie Grangerovho testu rozsiahlu databázu EEG záznamov z 
audio-vizuálnej stimulácie mozgu. Detegovali sme signifikantný kauzálny vplyv zo zadnej časti hlavy 
smerom dopredu v rámci tej istej hemisféry. Pozorované šírenie informácie vykazovalo prekvapivo 
univerzálny charakter [3].    
Jedným z hlavných cieľov našich výskumov bolo študovať problém lineárnej porovnávacej kalibrácie 
a analyzovať neistotu výsledkov meraní získaných pomocou kalibrovaného prístroja. Kalibrácia, 
odhad parametrov a následná analýza neistoty výsledkov meraní získaných pomocou kalibrovaného 
prístroja boli vykonané podľa technickej špecifikácie ISO 28037:2010 (ISO) a porovnané s prístupom 
založeným na metóde Monte Carlo (MCM) podľa JCGM 101:2008 (GUM S1) a JCGM 102:2011 
(GUM S2).    
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- Uvažovali sme koncept lineárneho porovnávacieho kalibračného modelu, ako je uvedený v 
technickej špecifikácii ISO 28037:2010 a iteračný algoritmus na získanie vážených odhadov 
najmenších štvorcov (WTLS) parametrov modelu spolu s maticou neistôt pre parametre (tu ju 
nazývame ISO maticou neistôt).  

- Zvažovali sme alternatívny, aj keď ekvivalentný prístup, v ktorom sú odhady parametrov modelu 
spolu s ich kovariančnou maticou určené za predpokladu, že regresný model chýb v premenných 
je správne (iteračne) linearizovaný a určili sme BLUE (najlepšie lineárne nevychýlené odhady) 
parametrov modelu spolu s ich kovariančnou maticou.  

- Porovnali sme maticu neistôt ISO s maticou neistoty LPU odvodenou z implicitného modelu 
merania a vytvorili sme medzi nimi jedinečný vzťah.  

Výsledky boli prezentované v prácach [4-5].  
V práci [6] sme sa zaoberali problémom lineárnej porovnávacej kalibrácie, špeciálnym prípadom 
lineárnej kalibrácie, kde sú obe veličiny merané s chybami, a analýzou neistoty výsledkov merania 
získaných pomocou kalibrovaného prístroja. Koncept je vysvetlený podrobne pomocou kalibračného 
experimentu tlakového prevodníka a následnej analýzy neistôt merania. V tejto súvislosti sa 
kalibrácia a merania s kalibrovaným prístrojom vykonávajú podľa technickej špecifikácie ISO 
28037:2010 (tu označovaná ako lineárna kalibrácia ISO), na základe približného lineárneho 
kalibračného modelu a aplikácie zákona šírenia neistoty (LPU) v tomto približnom modeli. 
Alternatívne sa odhady parametrov kalibračnej priamky, ich štandardné neistoty, intervaly pokrytia a 
súvisiace rozdelenia pravdepodobnosti získajú pomocou metódy Monte Carlo (MCM) založenej na 
zákone šírenia rozdelenia (LPD).   
Publikácie v roku 2022  
[1]  JAKUBÍK, J.: Which method is more suitable for causality detection in my data? In:  Dynamics 

Days Europe. University of Aberdeen, August, 2022, 177.  
[2]  KRAKOVSKÁ, A.: Correlation dimension detecting causality in networks of  dynamical 

systems. In: Conference on Complex Systems. Mallorca, October 2022.  
[3]  CHVOSTEKOVÁ, M.: Pairwise conditional Granger causality tree of EEG responses to long 

term stimulation. In: Conference on Complex Systems. Mallorca, October 2022.  
[4]  WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Linear calibration methods and the measurement uncertainty: 

Comparison of the empirical coverage probabilities. In: MATHMET 2022 The 5th edition of the 
MATHMET international conference Ecole Nationale Supérieure des Arts et Métiers, Paris, 
France, 2-4 November, 2022.  

[5]  WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Comparison of alternative measurement uncertainty matrices 
for parameters of the straight-line calibration function. In: UM-2022 Uncertainty of 
Measurement: Scientific, Applied, Regulatory and Methodical Aspects. The 19th International 
Scientific and Technical Seminar organized on-line by Kharkiv National University of Radio 
Electronics, National Scientific Centre “Institute of Metrology”, Technical University of Sofia, 
Union of the metrologists in Bulgaria, December 7–8, 2022.  

[6]  PALENČÁR, J. - PALENČÁR, R. - CHYTIL, M. - WIMMER JR., G. - WIMMER, G. - 
WITKOVSKÝ, V.: ISO linear calibration and measurement uncertainty of the result obtained 
with the calibrated instrument. Measurement Science Review 22(6), 2022, 293-307. DOI: 
10.2478/msr-2022-0037.  

 
17.) Vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily aplikáciou silových 
účinkov konvenčnej etalonáže (Development of innovative methods for primary metrology torque 
forces by force effects of the conventional standards)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 
Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2022 
Evidenčné číslo projektu: APVV-18-0066 
Organizácia je nie 
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koordinátorom projektu: 
Koordinátor: Slovenská legálna metrológia, n.o. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

5  - Slovensko: 5 

Čerpané financie: APVV: 1800 €           
Dosiahnuté výsledky:  
Krútiaci moment je jedným z hlavných ukazovateľom pri testovaní, resp. skúšaní širokého spektra 
rotujúcich strojov a zariadení. Meranie v danej oblasti za posledné desaťročia vykazuje rastúci trend 
týkajúci sa kvantity ako aj požiadaviek na kvalitu. K tomuto faktoru prispieva aj nárast 
automobilového priemyslu na Slovensku. S meraním momentu sily neodmysliteľne súvisí aj 
metrologická nadväznosť a rozvoj priemyselnej, ako aj sekundárnej metrológie. V súčasnosti ale SR 
nedisponuje laboratóriom, ktoré by svojim technickým vybavením a metrologickou kvalitou 
reprezentovalo najvyššiu úroveň, primárnu metrológiu. Kalibračné laboratória momentu sily v SR sú 
nútené hľadať zdroje metrologickej nadväznosti v zahraničí. Cieľom projektu bolo položiť základy 
primárnej metrológie momentu sily.  
Rok 2022 bol záverečným rokom riešenie projektu. Pokračovalo riešenie projektu v spolupráci s 
partnermi projektu (Slovenská legálna metrológia, n.o., Strojnícka fakulta STU, Strojnícka fakulta 
ŽU, Matematický ústav SAV) zameraného vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu 
momentu sily.  
Ešte počas roku 2021 bol vytvorený kompletný 3D model meracieho zariadenia. Následne bol model 
zariadenia bol niekoľko krát modifikovaný až pokiaľ nevznikla posledná alternatíva, ktorá bola 
rozpracovaná do výkresovej podoby pre výrobu a nákup jednotlivých dielov zariadenia a začalo sa s 
výrobou meracieho karbónového ramena a ostatných komponentov meracej časti zariadenia. Bolo 
skompletizované meracie rameno a boli urobené skúšky priehybu pre nominálne zaťaženie. Oživenie 
a testovanie pokračovalo v r. 2022.   
Na žiadosť zodpovedného riešiteľa bola doba riešenia predĺžená do 31.12.2022, tak aby bolo možné 
zrealizovať technický návrh riešenie etalónu momentu sily, dokončenie výroby komponentov 
skúšobného zariadenia podľa objednávok, montáž vyrobených dielov, ich skúšky a testovanie.  
Dôležitou súčasťou riešenia bola vypracovaná metóda a SW pre stanovenie neistoty merania a tiež 
aplikácia pre určenie splnenia podmienky pre požadovanú neistotu merania pre rôzne uhly naklonenia 
meracieho ramena a použitých prístrojov pre meranie vrátane neistoty určenia hmotnosti závaží 
navrhovaného zariadenia. Táto časť bola riešená pracovníkmi SAV a prispela ku návrhu tuhosti 
meracieho karbónového ramena so zohľadnením neistôt merania ostatných fyzikálnych parametrov 
vstupujúcich do procesu hodnotenia.  

Programy: DoktoGranty  
 
18.) Doktogrant: Two-Step Inverse Solution in Electrocardiography using a Single Dipole 
Model of the Cardiac Electric Generator (Doktogrant: Two-Step Inverse Solution in 
Electrocardiography using a Single Dipole Model of the Cardiac Electric Generator)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Beáta Ondrušová 
Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2022 
Evidenčné číslo projektu: APP0323 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: DiktoGrant SAV: 2000 €           
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Dosiahnuté výsledky:  
V rámci projektu bol implementovaný greedy algoritmus na výber najdôležitejších elektród pre 
riešenie inverznej úlohy pri uvažovaní jednoduchého dipólu. Dôležitosť elektród bola stanovaná na 
základe singulárneho rozkladu prenosovej matice, ktorá reprezentuje vzťah medzi potenciálmi srdca 
a nameranými potenciálmi na povrchu hrudníka. Bolo ukázané, že použitím menšieho počtu elektród, 
ktoré boli identifikované ako dôležité pre riešenie inverznej úlohy, sa môže zlepšiť lokalizácia vzniku 
elektrickej aktivity inverzným riešením a to hlavne pre komplexné dáta získané meraním na reálnych 
subjektoch.  
Publikácie:  
[1]  B. Ondrusova, J. Svehlikova, M. Tysler, P. Tino, "Greedy Selection of the Torso Electrodes for 

the Solution of Inverse Problem with a Single Dipole", 2022 Computing in Cardiology, Tampere, 
2022, pp. 1-4 (in print).  

[2]  B. Ondrusova, J. Svehlikova, " The solution of the inverse problem of electrocardiography with 
specific combinations of torso electrodes", In KOZÁKOVÁ, A. ELITECH´22. Bratislava: 
Vydavateľstvo Spektrum STU, 2022, ISBN 978-80-227-5192-6.  
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Príloha C  
Publikačná činnosť organizácie (generovaná z ARL)  
  
 
ABC Kapitoly vo vedeckých monografiách vydané v zahraničných vydavateľstvách  
 
ABC01 VALKOVIČ, Ladislav - GAJDOŠÍK, M. - CHMELÍK, M. - KRŠŠÁK, M. MR 

spectroscopy of the liver. In Encyclopedia of Biophysics. 1. - Heidelberg, Nemecko : 
Springer, 2022, p. 1-18. ISBN 978-3-642-35943-9. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1007/978-3-642-35943-9_10094-1 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic 
resonance imaging methods for medical diagnostics and material research. APVV-19-
0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic field based 
on a magnetic resonance) 

  
ADCA Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch – impaktovaných  
 
ADCA01 BAJLA, Ivan** - TEPLAN, Michal. Yeast cell detection in color microscopic images 

using ROC-optimized decoloring and segmentation. In IET Image Processing, 2022, 
vol. 16, no. 2, p. 606-621. (2021: 1.773 - IF, Q3 - JCR, 0.536 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 
1751-9659. Dostupné na: https://doi.org/10.1049/ipr2.12376 (VEGA č. 2/0157/19 : 
Development of experimental platform and analytical tools for measurement of low 
frequency electromagnetic field effects on biological systems) 

ADCA02 CAMERON, D.** - SOTO-MOTA, A. - WILLIS, D.R. - ELLIS, J. - PROCTER, 
N.E.K. - GREENWOOD, R. - SAUNDERS, N. - SCHULTE, R.F. - VASSILIOU, 
V.S. - TYLER, D.J. - SCHMID, A.I. - RODGERS, C.T. - MALCOLM, P.N. - 
CLARKE, K. - FRENNEAUX, M.P. - VALKOVIČ, Ladislav. Evaluation of acute 
supplementation with the ketone ester (R)-3-hydroxybutyl-(R)-3-hydroxybutyrate 
(deltaG) in healthy volunteers by cardiac and skeletal muscle 31P magnetic resonance 
spectroscopy. In Frontiers in Physiology, 2022, vol. 13, art. no. 793987. (2021: 4.755 
- IF, Q1 - JCR, 1.126 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). 
ISSN 1664-042X. Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fphys.2022.793987 (VEGA 
č. 2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and 
material research) 

ADCA03 DEAK, B.** - EGGERT, T. - MAYR, A. - STANKEWITZ, A. - FILIPPOPULOS, F. 
- JAHN, P. - WITKOVSKÝ, Viktor - STRAUBE, A. - SCHULZ, E. Intrinsic network 
activity reflects the fluctuating experience of tonic pain. In Cerebral Cortex, 2022, vol. 
32, no. 18, p. 4098–4109. (2021: 4.861 - IF, Q2 - JCR, 2.070 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 
1047-3211. Dostupné na: https://doi.org/10.1093/cercor/bhab468 

ADCA04 DVUREČENSKIJ, Andrej - CIGÁŇ, Alexander - LOBOTKA, Peter - RADNÓCZI, 
G. - ŠKRÁTEK, Martin - BENYÓ, J. - KOVÁČOVÁ, Eva - MAJEROVÁ, Melinda 
- MAŇKA, Ján**. Colloids of HEA nanoparticles in an imidazolium-based ionic 
liquid prepared by magnetron sputtering: Structural and magnetic properties. In 
Journal of Alloys and Compounds, 2022, vol. 896, art. no. 163089. (2021: 6.371 - IF, 
Q1 - JCR, 1.027 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents, 
WOS, SCOPUS). ISSN 0925-8388. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2021.163089 (VEGA 2/0059/21. VEGA č. 
2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and 
nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research 
associated with the development of new measurement methods and procedures) 

ADCA05 HAVELKA, D.** - ZHERNOV, I. - TEPLAN, Michal - LÁNSKÝ, Z. - CHAFAI, D. 
- CIFRA, M.**. Lab‑on‑chip microscope platform for electro‑manipulation of a dense 
microtubules network. In Scientific Reports, 2022, vol. 12, art. no. 2462. (2021: 4.997 

https://doi.org/10.1007/978-3-642-35943-9_10094-1
https://doi.org/10.1049/ipr2.12376
https://doi.org/10.3389/fphys.2022.793987
https://doi.org/10.1093/cercor/bhab468
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2021.163089
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- IF, Q2 - JCR, 1.005 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2045-2322. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1038/s41598-022-06255-y (VEGA č. 2/0157/19 : Development of 
experimental platform and analytical tools for measurement of low frequency 
electromagnetic field effects on biological systems) 

ADCA06 JANACOVA, V. - SZOMOLÁNYI, Pavol - KIRNER, A. - TRATTNIG, S.** - 
JURAS, V. Adjacent cartilage tissue structure after successful transplantation: A 
quantitative MRI study using T2 mapping and texture analysis. In European 
Radiology, 2022, vol. 32, p. 8364–8375. (2021: 7.034 - IF, Q1 - JCR, 1.730 - SJR, Q1 
- SJR). ISSN 0938-7994. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s00330-022-08897-y 

ADCA07 JEZKOVÁ, P. - SKŘIČKOVÁ, J. - WIMMER, Gejza, ml. - ZELINKOVÁ, J. - 
ZDRÁHAL, Z. - LATTOVÁ, E.**. Differentiation of sialyl linkages using a 
combination of alkyl esterification and phenylhydrazine derivatization: Application 
for N‑glycan profiling in the sera of patients with lung cancer. In Analytical 
Chemistry, 2022, vol. 94, no. 18, p. 6736-6744. (2021: 8.008 - IF, Q1 - JCR, 1.791 - 
SJR, Q1 - SJR). ISSN 0003-2700. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1021/acs.analchem.2c00105 

ADCA08 KLEMBARA, J.** - YARYHIN, O. - MAJEROVÁ, J. - HAIN, Miroslav. 
Comparative anatomy and ontogeny of appendicular skeleton of Pseudopus apodus 
(Pallas, 1775) (Anguimorpha, Anguidae) and a pattern of hindlimb loss in Anguinae. 
In The Anatomical Record, 2022, vol. 305, no. 9, p. 2290-2311. (2021: 2.227 - IF, Q2 
- JCR, 0.608 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1932-8486. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1002/ar.24851 (APVV-14-0719 : Physical non-destructive methods 
for complex testing and analysis of cultural heritage artefacts) 

ADCA09 KOVÁČ, Pavol** - KOPERA, Ľubomír - BEREK, Dušan - HAIN, Miroslav - 
MELIŠEK, Tibor - HUŠEK, Imrich - KOVÁČ, Ján - BÚRAN, Marek. High-current-
density Rutherford MgB2 cable sheathed by CuNi30 alloy. In Superconductor Science 
and Technology, 2022, vol. 35, no. 115003. (2021: 3.482 - IF, Q2 - JCR, 0.826 - SJR, 
Q1 - SJR). ISSN 0953-2048. Dostupné na: https://doi.org/10.1088/1361-6668/ac8ad5 
(APVV 18-0271) 

ADCA10 KRAFČÍK, Andrej** - BABINCOVÁ, M. - BABINEC, P. - FROLLO, Ivan. 
Computational study of intravenous magnetic drug targeting using implanted 
magnetizable stent. In International Journal of Nonlinear Sciences and, Numerical 
Simulation, 2022, vol. 23, no. 7-8, p. 971-983. (2021: 2.156 - IF, Q2 - JCR, 0.478 - 
SJR, Q2 - SJR). ISSN 1565-1339. Dostupné na: https://doi.org/10.1515/ijnsns-2019-
0200 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical 
diagnostics and material research. APVV-19-0032 : Development and realisation of 
the standard of the static magnetic field based on a magnetic resonance) 

ADCA11 KRAKOVSKÁ, Anna** - PÓCOŠ, Štefan - MOJŽIŠOVÁ, Karolína - BEČKOVÁ, 
Iveta - GUBÁŠ, Jakub Xaver. State space reconstruction techniques and the accuracy 
of prediction. In Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation, 
2022, vol. 111, art. no. 106422. (2021: 4.186 - IF, Q1 - JCR, 1.146 - SJR, Q1 - SJR). 
ISSN 1007-5704. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.cnsns.2022.106422 (VEGA 
č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series) 

ADCA12 MAJEROVÁ, Melinda** - ŠKRÁTEK, Martin - HRUŠKA, Branislav - 
DVUREČENSKIJ, Andrej - ŠVANČÁREK, Peter - PRNOVÁ, Anna - CIGÁŇ, 
Alexander - KRAXNER, Jozef - MAŇKA, Ján - GALUSEK, Dušan. Structure and 
magnetic properties of Ni- doped gehlenite glass microspheres. In Journal of 
Magnetism and Magnetic Materials, 2022, vol. 546, art. no. 168859. (2021: 3.097 - 
IF, Q3 - JCR, 0.606 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents, 
WOS, SCOPUS). ISSN 0304-8853. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1016/j.jmmm.2021.168859 (VEGA č. 2/0141/21 : SQUID 
magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and nanostructures in new 

https://doi.org/10.1038/s41598-022-06255-y
https://doi.org/10.1007/s00330-022-08897-y
https://doi.org/10.1021/acs.analchem.2c00105
https://doi.org/10.1002/ar.24851
https://doi.org/10.1088/1361-6668/ac8ad5
https://doi.org/10.1515/ijnsns-2019-0200
https://doi.org/10.1515/ijnsns-2019-0200
https://doi.org/10.1016/j.cnsns.2022.106422
https://doi.org/10.1016/j.jmmm.2021.168859
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applications in the field of biomedicine and materials research associated with the 
development of new measurement methods and procedures. VEGA č. 2/0028/21 : Ion 
exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional 
functionalities) 

ADCA13 MAJEROVÁ, Melinda** - ŠKRÁTEK, Martin - HRUŠKA, B. - DVUREČENSKIJ, 
Andrej - ŠVANČÁREK, Peter - PRNOVÁ, Anna - KRAXNER, J. - BRUNEEL, E. - 
DE BUYSSER, K. - GALUSEK, Dušan. Structure and magnetic properties of Bi-
doped calcium aluminosilicate glass microspheres. In Pure and Applied Chemistry, 
2022, vol. 94, no. 2, p. 197-213. (2021: 2.320 - IF, Q3 - JCR, 0.440 - SJR, Q2 - SJR). 
ISSN 0033-4545. Dostupné na: https://doi.org/10.1515/pac-2021-0703 (VEGA č. 
2/0028/21 : Ion exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with 
additional functionalities. VEGA č. 2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and 
microparticles, nanocolloids and nanostructures in new applications in the field of 
biomedicine and materials research associated with the development of new 
measurement methods and procedures) 

ADCA14 MAYR, A. - JAHN, P. - DEAK, B. - STANKEWITZ, A. - DEVULAPALLY, V. - 
WITKOVSKÝ, Viktor - DIETRICH, O. - SCHULZ, E.**. Individually unique 
dynamics of cortical connectivity reflect the ongoing intensity of chronic pain. In Pain, 
2022, vol. 163, no. 10, p. 1987-1998. (2021: 7.926 - IF, Q1 - JCR, 2.135 - SJR, Q1 - 
SJR). ISSN 0304-3959. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1097/j.pain.0000000000002594 

ADCA15 MAYR, A.** - JAHN, P.* - STANKEWITZ, A. - DEAK, B. - WINKLER, A. - 
WITKOVSKÝ, Viktor - EREN, O. - STRAUBE, A. - SCHULZ, E. Patients with 
chronic pain exhibit individually unique cortical signatures of pain encoding. In 
Human Brain Mapping, 2022, vol. 43, no. 5, p. 1676-1693. (2021: 5.399 - IF, Q1 - 
JCR, 1.719 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1065-9471. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1002/hbm.25750 

ADCA16 MONGA, S. - VALKOVIČ, Ladislav - TYLER, D. - LYGATE, C.A. - RIDER, O. - 
NEUBAUER, S. - MAHMOD, M.**. Insights into the metabolic aspects of aortic 
stenosis with the use of magnetic resonance imaging. In JACC : Cardiovascular 
Imaging, 2022, vol. 15, no. 12, p. 2112-2126. (2021: 16.051 - IF, Q1 - JCR, 5.914 - 
SJR, Q1 - SJR). ISSN 1936-878X. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1016/j.jcmg.2022.04.025 

ADCA17 PŘIBIL, Jiří** - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Comparison of three 
prototypes of PPG sensors for continual real-time measurement in weak magnetic 
field. In Sensors, 2022, vol. 22, no. 10, art. no. 3769. (2021: 3.847 - IF, Q2 - JCR, 
0.803 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1424-8220. Dostupné na: 
https://doi.org/10.3390/s22103769 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic resonance 
imaging methods for medical diagnostics and material research. APVV-19-0531 : 
Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based 
on multiple lead ECG measurement) 

ADCA18 RAUDNER, M.** - TOTH, D. - SCHREINER, M. - HILBERT, T. - KOBER, T. - 
JURÁŠ, Vladimír - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S. Synthetic T2-weighted 
images of the lumbar spine derived from an accelerated T2 mapping sequence: 
Comparison to conventional T2w turbo spin echo. In Magnetic Resonance Imaging, 
2021, vol. 84, p. 92-100. (2020: 2.546 - IF, Q3 - JCR, 0.723 - SJR, Q2 - SJR, 
karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0730-725X. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1016/j.mri.2021.09.011 

ADCA19 ROSIPAL, Roman** - ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - TREJO, L.J. Tensor decomposition 
of human narrowband oscillatory brain activity in frequency, space and time. In 
Biological Psychology, 2022, vol. 169, art. no. 108287. (2021: 3.111 - IF, Q2 - JCR, 
1.023 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0301-0511. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1515/pac-2021-0703
https://doi.org/10.1097/j.pain.0000000000002594
https://doi.org/10.1002/hbm.25750
https://doi.org/10.1016/j.jcmg.2022.04.025
https://doi.org/10.3390/s22103769
https://doi.org/10.1016/j.mri.2021.09.011
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https://doi.org/10.1016/j.biopsycho.2022.108287 (APVV-16-0202 : Enhancing 
cognition and motor rehabilitation using mixed reality. VEGA č. 2/0023/22 : Causal 
analysis of measured signals and time series) 

ADCA20 ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana* - ROSIPAL, Roman*. Determination of the number of 
components in the PARAFAC model with a nonnegative tensor structure: A simulated 
EEG data study. In Neural Computing & Applications, 2022, vol. 34, p. 14793-14805. 
(2021: 5.102 - IF, Q2 - JCR, 1.072 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0941-0643. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1007/s00521-022-07318-x (VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of 
measured signals and time series. APVV-16-0202 : Enhancing cognition and motor 
rehabilitation using mixed reality) 

ADCA21 STANCIAKOVA, L.** - DOBROTOVA, M. - HOLLY, P. - ZOLKOVA, J. - 
VADELOVA, L. - SKORNOVA, I. - IVANKOVA, J. - SAMOS, M. - BOLEK, T. - 
GRENDÁR, Marián - DANKO, J. - KUBISZ, P. - STASKO, J. How can secondary 
thromboprophylaxis in high-risk pregnant patients be improved? In Clinical and 
Applied Thrombosis/Hemostasis, 2022, vol. 27, p. 1-17. (2021: 3.512 - IF, Q3 - JCR, 
0.758 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1076-0296. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1177/10760296211070004 

ADCA22 STELZENEDER, B.** - TRABAUER, B.M. - ALDRIAN, S. - STELZENEDER, D. 
- JURÁŠ, Vladimír - ALBRECHT, C. - HAJDU, S. - PLATZER, P. - TRATTNIG, S. 
Evaluation of meniscal tissue after meniscal repair using ultrahigh field MRI. In 
Journal of Knee Surgery, 2021, vol. 34, no. 12, p. 1337-1348. (2020: 2.757 - IF, Q2 - 
JCR, 0.984 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 
1538-8506. Dostupné na: https://doi.org/10.1055/s-0040-1709135 

ADCA23 THIRUNAVUKARASU, S. - ANSARI, F. - CUBBON, R. - FORBES, K. - 
BUCCIARELLI-DUCCI, C. - NEWBY, D.E. - DWECK, M.R. - RIDER, O. - 
VALKOVIČ, Ladislav - RODGERS, C.T. - TYLER, D.J. - CHOWDHARY, A. - JEX, 
N. - KOTHA, S. - MORLEY, L. - XUE, H. - SWOBODA, P. - KELLMAN, P. - 
GREENWOOD, J.P. - PLEIN, S. - EVERETT, T. - SCOTT, E. - LEVELT, E.**. 
Maternal cardiac changes in women with obesity and gestational diabetes mellitus. In 
Diabetes Care, 2022, vol. 45, no. 12, p. 3007-3015. (2021: 17.152 - IF, Q1 - JCR, 
6.528 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0149-5992. Dostupné na: https://doi.org/10.2337/dc22-
0401 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical 
diagnostics and material research. APVV-19-0032 : Development and realisation of 
the standard of the static magnetic field based on a magnetic resonance) 

ADCA24 THURZO, A.** - JANČOVIČOVÁ, V. - HAIN, Miroslav - THURZO, M. - NOVÁK, 
B. - KOSNÁČOVÁ, Helena - LEHOTSKÁ, V. - VARGA, I. - KOVÁČ, P. - 
MORAVANSKÝ, N.**. Human remains identification using micro-CT, chemometric 
and AI methods in forensic experimental reconstruction of dental patterns after 
concentrated sulphuric acid significant impact. In Molecules, 2022, vol. 27, no. 13, 
art. no. 4035. (2021: 4.927 - IF, Q2 - JCR, 0.705 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). 
(2022 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1420-3049. Dostupné na: 
https://doi.org/10.3390/molecules27134035 

ADCA25 VICENTIC, T.** - RAFAJILOVIC, M.R. - ILIC, S.D. - KOTESKA, B. - 
MADEVSKA BOGDANOVA, A. - PASTI, I.A. - LEHOCKI, Fedor - 
SPASENOVIC, M. Laser-induced graphene for heartbeat monitoring with HeartPy 
analysis. In Sensors, 2022, vol. 22, no. 17, art. no. 6326. (2021: 3.847 - IF, Q2 - JCR, 
0.803 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1424-8220. Dostupné na: 
https://doi.org/10.3390/s22176326 (NATO SPS G5825 : Smart Patch for Life Support 
Systems) 

ADCA26 WATSON, W.D.** - GREEN, P.G. - VALKOVIČ, Ladislav - HERRING, N. - 
NEUBAUER, S. - RIDER, O. Myocardial energy response to glyceryl trinitrate: 
Physiology revisited. In Frontiers in Physiology, 2021, vol. 12, art. no. 790525. (2020: 

https://doi.org/10.1016/j.biopsycho.2022.108287
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https://doi.org/10.1177/10760296211070004
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4.566 - IF, Q1 - JCR, 1.320 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current 
Contents). ISSN 1664-042X. Dostupné na: 
https://doi.org/10.3389/fphys.2021.790525 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic 
resonance imaging methods for medical diagnostics and material research. APVV-19-
0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic field based 
on a magnetic resonance) 

ADCA27 ZARIC, O. - BEIGLBÖCK, H. - JANACOVA, V. - SZOMOLÁNYI, Pavol - WOLF, 
P. - KREBS, M. - TRATTNIG, S.** - KRŠŠÁK, M. - JURAS, V. Repeatability 
assessment of sodium (23Na) MRI at 7.0 T in healthy human calf muscle and 
preliminary results on tissue sodium concentrations in subjects with Addison's disease. 
In BMC Musculoskeletal Disorders, 2022, vol. 23, art. no. 925. (2021: 2.562 - IF, Q3 
- JCR, 0.669 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1471-2474. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1186/s12891-022-05879-5 (APVV-21–0299 : Automatic data 
evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage) 

  
ADDA Vedecké práce v domácich karentovaných časopisoch – impaktovaných  
 
ADDA01 ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomáš - GOGOLA, Daniel - PŘIBIL, Jiří - FROLLO, 

Ivan. Analysis of NMR signal for static magnetic field standard. In Measurement 
Science Review, 2022, vol. 22, no. 2, p. 81-85. (2021: 1.697 - IF, Q3 - JCR, 0.376 - 
SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 1335-8871. 
Dostupné na: https://doi.org/10.2478/msr-2022-0010 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic 
resonance imaging methods for medical diagnostics and material research. APVV-19-
0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic field based 
on a magnetic resonance) 

ADDA02 PALENČÁR, J. - PALENČÁR, R. - CHYTIL, M. - WIMMER, Gejza, ml. - 
WIMMER, Gejza - WITKOVSKÝ, Viktor**. ISO linear calibration and measurement 
uncertainty of the result obtained with the calibrated instrument. In Measurement 
Science Review, 2022, vol. 22, no. 6, p. 293-307. (2021: 1.697 - IF, Q3 - JCR, 0.376 
- SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 1335-8871. 
Dostupné na: https://doi.org/10.2478/msr-2022-0037 (APVV-21-0216 : Advanced 
mathematical and statistical methods for measurement and metrology. VEGA č. 
2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and testing. 
VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series) 

ADDA03 ŠVEHLÍKOVÁ, Jana** - PŘIBILOVÁ, Anna - ZELINKA, Ján - ONDRUŠOVÁ, 
Beáta - KROMKOVÁ, K. - HLIVAK, P. - HATALA, R. - TYŠLER, Milan. The 
importance of ECG offset correction for premature ventricular contraction origin 
localization from clinical data. In Measurement Science Review, 2022, vol. 22, no. 5, 
p. 202-208. (2021: 1.697 - IF, Q3 - JCR, 0.376 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). 
(2022 - Current Contents). ISSN 1335-8871. Dostupné na: 
https://doi.org/10.2478/msr-2022-0031 (VEGA č. 2/0109/22 : Use of multi-lead ECG 
measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics 
and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure. APVV-14-0875 : 
Noninvasive localization of ectopic arrhythmias of heart ventricles using ECG 
mapping and its use for causal therapy. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of 
cardiac resynchronization therapy in heart failure based on multiple lead ECG 
measurement) 

  
ADEB Vedecké práce v ostatných zahraničných časopisoch – neimpaktovaných  
 
ADEB01 SUCHÝ, V.** - WITKOVSKÝ, Viktor - VESELÝ, P. - TRNKA, M. - PLUHÁČEK, 

F. - ŠURÁŇ, J. - FÍRA, R. Etalony nitroočního tlaku pro zabezpečení metrologické 

https://doi.org/10.3389/fphys.2021.790525
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návaznosti ve zdravotnictví. In Jemná mechanika a optika, 2022, roč. 67, č. 9, s. 189-
194. ISSN 0447-6441. (APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical 
methods for measurement and metrology) 

  
ADMA Vedecké práce v zahraničných impaktovaných časopisoch registrovaných v databázach 
Web of Science alebo SCOPUS  
 
ADMA01 JURAS, V.** - SZOMOLÁNYI, Pavol - JANACOVA, V. - KIRNER, A. - ANGELE, 

P. - TRATTNIG, S. Differentiation of cartilage repair techniques using texture 
analysis from T2 maps. In Cartilage, 2021, vol. 13, suppl. 1, p. 718S-728S. (2020: 
4.634 - IF, Q1 - JCR, 0.705 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1947-6035. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1177/19476035211029698 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic 
resonance imaging methods for medical diagnostics and material research) 

ADMA02 JURÁŠ, Vladimír** - SZOMOLÁNYI, Pavol - SCHREINER, M. - 
UNTERBERGER, K. - KUREKOVA, A. - HAGER, B. - LAURENT, D. - RAITHEL, 
E. - MEYER, H. - TRATTNIG, S. Reproducibility of an automated quantitative MRI 
assessment of low-grade knee articular cartilage lesions. In Cartilage, 2021, vol. 13, 
suppl. 1, p. 646S-657S. (2020: 4.634 - IF, Q1 - JCR, 0.705 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 
1947-6035. Dostupné na: https://doi.org/10.1177/1947603520961165 

ADMA03 LIPTÁK, P.** - BANOVCIN, P. - ROSOĽANKA, R. - PROKOPIČ, M. - KOCAN, 
I. - ŽIAČIKOVÁ, I. - UHRIK, P. - GRENDÁR, Marián - HYRDEL, R. A machine 
learning approach for identification of gastrointestinal predictors for the risk of 
COVID-19 related hospitalization. In PeerJ, 2022, art. no. e13124. (2021: 3.061 - IF, 
Q2 - JCR, 0.766 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2167-8359. Dostupné na: 
https://doi.org/10.7717/peerj.13124 

ADMA04 POPOVIĆ, B.V.** - MIJANOVIĆ, A. - WITKOVSKÝ, Viktor. Computing the exact 
distribution of a linear combination of generalized logistic random variables and its 
applications. In Journal of Statistical Computation and Simulation, 2022, vol. 92, no. 
5, p. 1015-1033. (2021: 1.225 - IF, Q3 - JCR, 0.588 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0094-
9655. Dostupné na: https://doi.org/10.1080/00949655.2021.1982942 (APVV-18-
0066 : Development of innovative methods for primary metrology torque forces by 
force effects of the conventional standards. VEGA č. 2/0081/19 : Analysis of 
multivariate time series and its application to research of functional connectivity in the 
brain. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in 
modelling and testing) 

ADMA05 SPRINGER, E. - CARDOSO, P.L. - STRASSER, B. - BOGNER, W.** - PREUSSER, 
M. - WIDHALM, G. - NITTKA, M. - KOERZDOERFER, G. - SZOMOLÁNYI, 
Pavol - HANGEL, G. - HAINFELLNER, J.A. - MARIK, W. - TRATTNIG, S. MR 
fingerprinting—A radiogenomic marker for diffuse gliomas. In Cancers, 2022, vol. 
14, no. 3, art. no. 723. (2021: 6.575 - IF, Q1 - JCR, 1.349 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 
2072-6694. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/cancers14030723 

ADMA06 VALKOVIČ, Ladislav** - APPS, A.* - ELLIS, J. - NEUBAUER, S. - TYLER, D.J. 
- SCHMID, A.I. - RIDER, O.* - RODGERS, C.T.*. Increased cardiac Pi/PCr in the 
diabetic heart observed using phosphorus magnetic resonance spectroscopy at 7T. In 
PLoS ONE, 2022, vol. 17, no. 6, art. no. e0269957. (2021: 3.752 - IF, Q2 - JCR, 0.852 
- SJR, Q1 - SJR). ISSN 1932-6203. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0269957 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic 
resonance imaging methods for medical diagnostics and material research. APVV-19-
0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic field based 
on a magnetic resonance) 

  
ADMB Vedecké práce v zahraničných neimpaktovaných časopisoch registrovaných v 

https://doi.org/10.1177/19476035211029698
https://doi.org/10.1177/1947603520961165
https://doi.org/10.7717/peerj.13124
https://doi.org/10.1080/00949655.2021.1982942
https://doi.org/10.3390/cancers14030723
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0269957
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databázach Web of Science alebo SCOPUS  
 
ADMB01 BEAR, L.** - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - BERGQUIST, J.A. - GOOD, W. - RABABAH, 

A. - COLL-FONT, J. - MACLEOD, R.S. - VAN DAM, E. - DUBOIS, R. Impact of 
baseline drift removal on ECG beat classification and alignment. In Computing in 
Cardiology, 2021, vol. 48, p. non. (2020: 0.257 - SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné 
na: https://doi.org/10.22489/CinC.2021.022 

ADMB02 COCHEROVÁ, Elena** - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - TYŠLER, Milan. Bundle branch 
blocks simulations in ventricular model with realistic geometry and conduction 
system. In Lékař a technika, 2021, vol. 51, no. 1-4, p. 21-28. (2020: 0.138 - SJR, Q4 - 
SJR). ISSN 0301-5491. Dostupné na: https://doi.org/10.14311/CTJ.2021.1.03 (VEGA 
č. 2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field 
of the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and 
heart failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization 
therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement) 

ADMB03 KOTESKA, B. - MITROVA, H. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - LEHOCKI, 
Fedor. Machine learning based SpO2 prediction from PPG signal';s characteristics 
features. In 2022 IEEE International Symposium on Medical Measurements and 
Applications (MeMeA) Proceedings. 1. - [s.l.] : IEEE, 2022, p. non. ISBN 978-1-
6654-8299-8. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/MeMeA54994.2022.9856498 
(NATO SPS G5825 : Smart Patch for Life Support Systems. IEEE International 
Symposium on Medical Measurements and Applications (MeMeA 2022)) 

ADMB04 ONDRUŠOVÁ, Beáta** - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - ZELINKA, Ján - TYŠLER, Milan 
- TIŇO, P. Model-Based Relevance of Measuring Electrodes for the Inverse Solution 
with a Single Dipole. In Computing in Cardiology, 2021, vol. 48, p. non. (2020: 0.257 
- SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné na: https://doi.org/10.22489/CinC.2021.077 
(VEGA č. 2/0125/19 : Measurement and modeling of the cardiac electrical field for 
noninvasive identification and interpretation of structural changes of the ventricular 
myocardium leading to ventricular arrhythmias. APVV-19-0531 : Personalized 
optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based on multiple 
lead ECG measurement) 

ADMB05 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Evaluation of precision of three 
PPG sensor prototypes for measurement in weak magnetic field. In 45th International 
Conference on Telecommunications and Signal Processing : TSP 2022. 1. - Brno, 
Česká Republika : Vysoké učení technické v Brně, 2022, p. 1-5. ISBN 978-1-6654-
6948-7. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/TSP55681.2022.9851319 (VEGA č. 
2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and 
material research. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac 
resynchronization therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement. 
International Conference on Telecommunications and Signal Processing (TSP 2022)) 

ADMB06 PŘIBIL, Jiří** - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Experiment with cuffless 
estimation of arterial blood pressure from the signal sensed by the optical PPG sensor. 
In Engineering Proceedings, 2022, vol. 27, art. no. 51. ISSN 2673-4591. Dostupné na: 
https://doi.org/10.3390/ecsa-9-13220 (International Electronic Conference on Sensors 
and Applications. VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for 
medical diagnostics and material research. APVV-19-0531 : Personalized 
optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based on multiple 
lead ECG measurement) 

ADMB07 RAPČANOVÁ, S. - RAPČAN, R. - WITKOVSKÝ, Viktor - KOČAN, L. - POLIAK, 
Ľ. - LENČÉŠ, P. - MLÁKA, J. - GRIGER, M. - BURIANEK, M. - VAŠKOVÁ, J.**. 
Comparing the effectiveness of treatment with radio frequency denervation, 
cryoablation and endoscopic debridement of the facet joints. In Medical Science, 

https://doi.org/10.22489/cinc.2021.022
https://doi.org/10.14311/ctj.2021.1.03
https://doi.org/10.1109/memea54994.2022.9856498
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2022, vol. 26, no. 128, art. no. ms435e2469. ISSN 2321-7359. Dostupné na: 
https://doi.org/10.54905/disssi/v26i128/ms435e2469 

ADMB08 SAGHAYAN, M.H. - SEIFPOUR, Saman - KHADEM, A. Automated sleep stage 
scoring using brain effective connectivity and EEG signals. In 2021 7th International 
Conference on Signal Processing and Intelligent Systems (ICSPIS), Tehran, Iran. 1. - 
[s.l.] : IEEE, 2021, p. non. ISBN 978-1-6654-0938-4. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1109/ICSPIS54653.2021.9729377 (International Conference on 
Signal Processing and Intelligent Systems : ICSPIS 2021) 

ADMB09 VU VIET, Hoang - TEPLAN, Michal. Impact of magnetic field on yeast cells 
monitored by impedance spectroscopy. In Proceedings of International Workshop on 
Impedance Spectroscopy : IWIS 2021. - [s.l.] : IEEE, 2021, p. 85-88. ISBN 978-1-
6654-9472-4. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/IWIS54661.2021.9711789 
(VEGA č. 2/0157/19 : Development of experimental platform and analytical tools for 
measurement of low frequency electromagnetic field effects on biological systems. 
International Workshop on Impedance Spectroscopy : IWIS 2021) 

ADMB10 WITKOVSKÝ, Viktor. Implementation of the characteristic functions approach to 
measurement uncertainty evaluation. In Ukrainian Metrological Journal, 2022, no. 1, 
p. 38-43. ISSN 2522-1345. Dostupné na: https://doi.org/10.24027/2306-
7039.1.2022.258818 (APVV-18-0066 : Development of innovative methods for 
primary metrology torque forces by force effects of the conventional standards. VEGA 
č. 2/0081/19 : Analysis of multivariate time series and its application to research of 
functional connectivity in the brain. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions 
and their applications in modelling and testing) 

  
AECA Vedecké práce v zahraničných recenzovaných zborníkoch a kratšie kapitoly/state 
v zahraničných vedeckých monografiách alebo VŠ učebniciach  
 
AECA01 WITKOVSKÝ, Viktor - WIMMER, Gejza. PolyCal - Matlab algorithm for 

comparative polynomial calibration and its applications. In Advanced Mathematical 
and Computational Tools in Metrology and Testing XII. - World Scientific Publishing 
; Singapur, 2022, p. 501-512. ISBN 978-981-124-237-3. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1142/9789811242380_0033 (APVV-15-0295 : Advanced statistical 
and computational methods for measurement and metrology. APVV-18-0066 : 
Development of innovative methods for primary metrology torque forces by force 
effects of the conventional standards. VEGA č. 2/0081/19 : Analysis of multivariate 
time series and its application to research of functional connectivity in the brain. 
VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and 
testing) 

  
AFA Publikované pozvané príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 
AFA01 PRNOVÁ, Anna - VALÚCHOVÁ, Jana - MAJEROVÁ, Melinda - 

PARCHOVIANSKÝ, Milan - MICHÁLKOVÁ, Monika - GALUSEK, Dušan. Vplyv 
prídavku ZrO2 na mechanické vlastnosti Al2O3-Y2O3 keramiky. In 24. ročník 
konference o speciálních anorganických pigmentech a práškových materiálech, 
Pardubice, 22. září 2022 : Sborník příspěvků. Recenzenti: Pavla Honcová, Petr Bělina, 
Žaneta Dohnalová, Petra Šulcová. - Pardubice, Czech republic : Univerzita Pardubice, 
2022, p. 69-73. ISBN 978-80-7560-419-4. (VEGA č. 2/0028/21 : Ion exchange 
strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional functionalities. 
VEGA č. 2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and microparticles, 
nanocolloids and nanostructures in new applications in the field of biomedicine and 
materials research associated with the development of new measurement methods and 

https://doi.org/10.54905/disssi/v26i128/ms435e2469
https://doi.org/10.1109/icspis54653.2021.9729377
https://doi.org/10.1109/iwis54661.2021.9711789
https://doi.org/10.24027/2306-7039.1.2022.258818
https://doi.org/10.24027/2306-7039.1.2022.258818
https://doi.org/10.1142/9789811242380_0033
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procedures. Konference o speciálních anorganických pigmentech a práškových 
materiálech) 

  
AFC Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 
AFC01 MAJEROVÁ, Melinda - PRNOVÁ, Anna - VALÚCHOVÁ, Jana - PECUŠOVÁ, 

Beáta - GALUSEK, Dušan. Štúdium termických vlastností gelenitových 
mikroguľôčok pomocou vysokoteplotnej RTG difrakcie. In 24. ročník konference o 
speciálních anorganických pigmentech a práškových materiálech, Pardubice, 22. září 
2022 : Sborník příspěvků. Recenzenti: Pavla Honcová, Petr Bělina, Žaneta 
Dohnalová, Petra Šulcová. - Pardubice, Czech republic : Univerzita Pardubice, 2022, 
p. 53-58. ISBN 978-80-7560-419-4. (Konference o speciálních anorganických 
pigmentech a práškových materiálech) 

AFC02 MAJEROVÁ, Melinda - PRNOVÁ, Anna - PECUŠOVÁ, Beáta - KRAXNER, Jozef 
- GALUSEK, Dušan. Vplyv spôsobu prípravy Bi-dopovaných gelenitových skiel na 
výsledné termické vlastnosti. In TAS 2022. Termoanalytický seminář, 27. leden 2022, 
Pardubice, Česká republika : Sborník příspěvků. Recenzenti: Petra Šulcová, Václav 
Slovák. - Pardubice, Česká republika : Česká společnost chemická, z.s., 2022, p. 37-
43. ISBN 978-80-88307-09-9. (VEGA č. 2/0028/21 : Ion exchange strengthened 
aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional functionalities. VEGA č. 
2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and 
nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research 
associated with the development of new measurement methods and procedures. TAS 
2022. Termoanalytický seminář) 

AFC03 PECUŠOVÁ, Beáta - MAJEROVÁ, Melinda - PRNOVÁ, Anna - GALUSEK, Dušan. 
Vplyv spôsobu prípravy a obsahu Bi2O3 na termické vlastnosti bizmutom 
dopovaných gelenitových skiel. In 24. ročník konference o speciálních anorganických 
pigmentech a práškových materiálech, Pardubice, 22. září 2022 : Sborník příspěvků. 
Recenzenti: Pavla Honcová, Petr Bělina, Žaneta Dohnalová, Petra Šulcová. - 
Pardubice, Czech republic : Univerzita Pardubice, 2022, p. 64-68. ISBN 978-80-7560-
419-4. (Konference o speciálních anorganických pigmentech a práškových 
materiálech) 

  
AFD Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  
 
AFD01 ONDRUŠOVÁ, Beáta** - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. The solution of the inverse problem 

of electrocardiography with specific combinations of torso electrodes. In ELITECH 
´22 : 24th Conference of Doctoral Students. Editor: A. Kozáková; recenzenti: E. 
Miklovičová, I. Bélai, M. Pavlovič. 1. - Bratislava, Slovenská republika : 
Vydavateľstvo Spektrum STU, 2022, p. non. ISBN 978-80-227-5192-6. (VEGA č. 
2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of 
the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart 
failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization 
therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement) 

  
AFE Abstrakty pozvaných príspevkov zo zahraničných konferencií  
 
AFE01 RAPČAN, R. - KOČAN, L. - WITKOVSKÝ, Viktor - RAPČANOVÁ, S. - MLÁKA, 

J. - TIRPÁK, R. - BURIANEK, M. - VAŠKOVÁ, J. - GAJDOŠ, M. SP54 Experiences 
with endoscopic discectomy of the herniated intervertebral disc in the Czech and 
Slovak Republic focused on changes in the quality-of-life EQ-5D-5L analysis. In 
Regional Anesthesia and Pain Medicine, 2022, vol. 47, suppl. 1, p. A63. (2021: 5.564 
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- IF, Q2 - JCR, 1.340 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1098-7339. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1136/rapm-2022-ESRA.60 (Annual ESRA Congress) 

  
AFG Abstrakty príspevkov zo zahraničných konferencií  
 
AFG01 HANNINGER, I. - LEVELT, E. - RAYNER, J. - RODGERS, C.T. - NEUBAUER, S. 

- GRAU, V. - RIDER, O. - VALKOVIČ, Ladislav. Cardiac metabolism assessed by 
MR Spectroscopy to classify the diabetic and obese heart: a Random Forest and 
Bayesian network study. In Proceedings of the 2021 ISMRM & SMRT Annual 
Meeting & Exhibition. 1. - Concord, CA, USA : International Society for Magnetic 
Resonance in Medicine (ISMRM), 2021, vol. 29, abstract no. 2671, P. [1-3]. ISSN 
1545-4428. (2021 ISMRM & SMRT Annual Meeting & Exhibition : An Online 
Experience) 

AFG02 MAJEROVÁ, Melinda - ŠKRÁTEK, Martin - PRNOVÁ, Anna - DVUREČENSKIJ, 
Andrej - MAŇKA, Ján - GALUSEK, Dušan. Vplyv teplotného žíhania na magnetické 
vlastnosti Bi dopovaných gelenitových skiel. In Czech Chemical Society Symposium 
Series, 2022, roč. 20, č. 4, s. 269-270. ISSN 2336-7202. (Sjezd českých a slovenských 
chemických společností) 

AFG03 TYLER, A. - LAU, J.Y.C. - ELLIS, J. - MILLER, J.J. - BOTTOMELY, P.A. - 
RODGERS, C.T. - TYLER, D.J. - VALKOVIČ, Ladislav. Increased SNR and 
improved reproducibility for cardiac 31P MRS at 7T using compartmentalized 
spectroscopy. In Proceedings of the 2021 ISMRM & SMRT Annual Meeting & 
Exhibition. 1. - Concord, CA, USA : International Society for Magnetic Resonance in 
Medicine (ISMRM), 2021, vol. 29, abstract no. 3625, P. [1-3]. ISSN 1545-4428. (2021 
ISMRM & SMRT Annual Meeting & Exhibition : An Online Experience) 

AFG04 VALKOVIČ, Ladislav - APPS, A. - ELLIS, J. - TYLER, D.J. - NEUBAUER, S. - 
SCHMID, A.I. - RIDER, O. - RODGERS, C.T. Increased cardiac Pi in the diabetic 
heart observed using STEAM 31P MRS at 7T. In Proceedings of the 2021 ISMRM & 
SMRT Annual Meeting & Exhibition. 1. - Concord, CA, USA : International Society 
for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM), 2021, vol. 29, abstract no. 0023, P. 
[1-3]. ISSN 1545-4428. (2021 ISMRM & SMRT Annual Meeting & Exhibition : An 
Online Experience) 

  
AFH Abstrakty príspevkov z domácich konferencií  
 
AFH01 BERNÁTOVÁ, Iveta - KLUKNAVSKÝ, Michal - MIČUROVÁ, Andrea - BALIŠ, 

Peter - ŠKRÁTEK, Martin - OKULIAROVÁ, Monika - LÍŠKOVÁ, Silvia - MAŇKA, 
Ján. Acute stress-induced alterations in expressions of genes involved in iron 
metabolism in the hearts and livers of normotensive rats. In New Frontiers in Basic 
Cardiovascular Research France – New EU Members, May 25-27, 2022, Bratislava : 
Program & Book of Abstracts. - Bratislava, Slovakia : Institute for Heart Research, 
Centre of Experimental Medicine, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia, 
2022, p. 24. ISBN 978-80-8240-025-3. (VEGA č. 2/0157/21 : Úloha signalizácie 
sprostredkovanej jadrovým faktorom NRF2 v regulácii metabolizmu železa počas 
stresu. APVV-16-0263 : Výskum magnetických foriem železa v rozvoji 
kardiovaskulárnych chorôb a porúch správania. New Frontiers in Basic 
Cardiovascular Research France – New EU Members) 

AFH02 KLUKNAVSKÝ, Michal - MIČUROVÁ, Andrea - BALIŠ, Peter - ŠKRÁTEK, 
Martin - MAŇKA, Ján - BERNÁTOVÁ, Iveta. Tissue- and strain-dependent 
differences in iron metabolism after single administration of iron oxide nanoparticles. 
In New Frontiers in Basic Cardiovascular Research France – New EU Members, May 
25-27, 2022, Bratislava : Program & Book of Abstracts. - Bratislava, Slovakia : 

https://doi.org/10.1136/rapm-2022-esra.60
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Institute for Heart Research, Centre of Experimental Medicine, Slovak Academy of 
Sciences, Bratislava, Slovakia, 2022, p. 40. ISBN 978-80-8240-025-3. (VEGA č. 
2/0160/17 : Vplyv ultra malých superparamagnetických nanočastíc železa na 
kardiovaskulárny systém potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku. VEGA č. 
2/0164/17 : Výskum možností a rozvoj SQUID magnetometrie pre vybrané aplikácie 
v biomedicíne a materiálovom výskume. APVV-16-0263 : Výskum magnetických 
foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch správania. New Frontiers 
in Basic Cardiovascular Research France – New EU Members) 

AFH03 MIČUROVÁ, Andrea - KLUKNAVSKÝ, Michal - ŠKRÁTEK, Martin - BALIŠ, 
Peter - OKULIAROVÁ, Monika - MAŇKA, Ján - BERNÁTOVÁ, Iveta. Effects of 
polyethylene glycol-coated magnetite nanoparticles on molecular and biochemical 
parameters in the heart and liver of normotensive and hypertensive rats. In XI. 
Miniconference of PhD. students of Centre of Experimental Medicine. Book of 
Abstracts. 7th of July 2022. - Bratislava : Centre of Experimental Medicine SAS, 
2022, p. non. ISBN 978-80-89991-08-2. (APVV-16-0263 : Výskum magnetických 
foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch správania. VEGA č. 
2/0160/17 : Vplyv ultra malých superparamagnetických nanočastíc železa na 
kardiovaskulárny systém potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku. VEGA č. 
2/0157/21 : Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým faktorom NRF2 v regulácii 
metabolizmu železa počas stresu. Miniconference of PhD. students of Centre of 
Experimental Medicine 2022 : online conference) 

AFH04 MIČUROVÁ, Andrea - KLUKNAVSKÝ, Michal - LÍŠKOVÁ, Silvia - BALIŠ, Peter 
- ŠKRÁTEK, Martin - OKRUHLICOVÁ, Ľudmila - MAŇKA, Ján - BERNÁTOVÁ, 
Iveta. Differences in distribution and biological effects of polyethylene glycol-coated 
iron oxide nanoparticles in normotensive and hypertensive rats - focus on vascular 
function and liver. In New Frontiers in Basic Cardiovascular Research France – New 
EU Members, May 25-27, 2022, Bratislava : Program & Book of Abstracts. - 
Bratislava, Slovakia : Institute for Heart Research, Centre of Experimental Medicine, 
Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia, 2022, p. 44. ISBN 978-80-8240-
025-3. (VEGA č. 2/0157/21 : Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým faktorom 
NRF2 v regulácii metabolizmu železa počas stresu. APVV-16-0263 : Výskum 
magnetických foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch správania. 
New Frontiers in Basic Cardiovascular Research France – New EU Members) 

AFH05 PECUŠOVÁ, Beáta** - MAJEROVÁ, Melinda - PRNOVÁ, Anna - KRAXNER, 
Jozef - GALUSEK, Dušan. The influence of preparation method on thermal behavior 
of gehlenite glasses. In FunGlass School 2022 : Book of abstracts. Čertov, 1.-3.6.2022. 
- B.V., 2022, p. 1-2. ISBN 978-80-8075-976-6. (FunGlass School 2022/1) 

  
DAI Dizertačné a habilitačné práce  
 
DAI01 ROSIPAL, Roman. Advanced latent and probabilistic mathematical models for 

computer modeling and analysis of brain functionality : Doktorská dizertačná práca = 
Pokročilé latentné a pravdepodobnostné matematické modely pre počítačové 
modelovanie a analýzu mozgovej funkcionality. Bratislava : Ústav merania SAV, 
2022. 50 p. Vedný odbor: 020302 - Aplikovaná informatika 

DAI02 SEIFPOUR, Saman. Tensor decomposition analysis of EEG signals during BCI-
assisted stroke rehabilitation : Dissertation thesis. Prof. Ing. Alexander Šatka, CSc.; 
Assoc. Prof. RNDr. Mgr. Kozlíková Katarína, PhD., Assoc. Prof. Ing. Erik Vavrinský, 
PhD. Bratislava : Slovak University of Technology, 2022. Submitted to obtain the 
academic title of Philosophiae Doctor, PhD. in the doctorate degree study programme 
Measurement Technology in the field of study 5.2.54 Measurement Technique 
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FAI Zostavovateľské práce knižného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalógy, 
slovníky, zborníky, atlasy ...)  
 
FAI01 Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2022] I. Frollo, executive editors 

[2001-2022] V. Witkovský, I. Prokopčáková. Warsaw, Poland : DE GRUYTER 
Poland, 2001-. CCC, WOS, SCOPUS. 6x ročne. ISSN 1335-8871 

  
GII Rôzne publikácie a dokumenty, ktoré nemožno zaradiť do žiadnej z predchádzajúcich 
kategórií  
 
GII01 HAJZOKOVÁ, Laura. Metóda striedavých projekcií. In ROBUST 2022 : Sborník 

abstraktů. - Praha, ČR : JČMF, 2022, s. 5. (ROBUST 2022 : letní škola JČMF) 
GII02 HAVELKA, D. - ZHERNOV, I. - TEPLAN, Michal - LANSKY, Z. - CHAFAI, D. - 

CIFRA, M. Chip platform for PEF delivery to microtubules on total internal reflection 
fluorescence microscope. In 4th World Congress on Electroporation and Pulsed 
Electric Fields in Biology, Medicine, and Food & Environmental Technologies : Book 
of Abstracts. - [s.l.] : The International Society for Electroporation-Based 
Technologies and Treatments (ISEBTT), 2022, p. 78. (VEGA č. 2/0124/22 : 
Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed electromagnetic 
fields. World Congress on Electroporation & Pulsed Electric Fields in Biology, 
Medicine, Food and Environmental Technologies) 

GII03 WIMMER, Gejza - WITKOVSKÝ, Viktor. Lineárny model v prípade nie normálne 
rozdelených meraní. In ROBUST 2022 : Sborník abstraktů. - Praha, ČR : JČMF, 2022, 
s. 16. (VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in 
modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and 
time series. APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for 
measurement and metrology. ROBUST 2022 : letní škola JČMF) 

GII04 WITKOVSKÝ, Viktor - WIMMER, Gejza. A note on computing the exact 
distribution of the bootstrap mean. In ROBUST 2022 : Sborník abstraktů. - Praha, ČR 
: JČMF, 2022, s. 17. (APVV-18-0066 : Development of innovative methods for 
primary metrology torque forces by force effects of the conventional standards. 
APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement 
and metrology. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications 
in modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals 
and time series. ROBUST 2022 : letní škola JČMF) 

  
  
Ohlasy (citácie):  
  
 
AAA Vedecké monografie vydané v zahraničných vydavateľstvách  
 
AAA01 CAPEK, Ignác. Noble Metal Nanoparticles : Preparation, Composite Nanostructures, 

Biodecoration and Collective Properties. Springer, 2017. xvii, 554 p. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1007/978-4-431-56556-7_2. ISBN 978-4-431-56554-3 

Citácie: 
1. [1.1] BUONERBA, A. - GRASSI, A. Trends in Sustainable Synthesis of Organics 
by Gold Nanoparticles Embedded in Polymer Matrices. In CATALYSTS, 2021, vol. 
11, no. 6. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/catal11060714., Registrované v: 
WOS 
2. [1.1] EL-BORADY, O.M. - FAWZY, M. - HOSNY, M. Antioxidant, anticancer 
and enhanced photocatalytic potentials of gold nanoparticles biosynthesized by 

https://doi.org/10.1007/978-4-431-56556-7_2.
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common reed leaf extract. In APPLIED NANOSCIENCE. ISSN 2190-5509, 2021. 
Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s13204-021-01776-w., Registrované v: WOS 
3. [1.1] FU, B. - SUN, J. - CHENG, Y. - OUYANG, H. - COMPAGNINI, G. - YIN, 
P. - WEI, S. - LI, S. - LI, D. - SCARDACI, V. - ZHANG, H. Recent Progress on 
Metal-Based Nanomaterials: Fabrications, Optical Properties, and Applications in 
Ultrafast Photonics. In ADVANCED FUNCTIONAL MATERIALS. ISSN 1616-
301X, 2021, vol. 31, no. 49. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1002/adfm.202107363., Registrované v: WOS 
4. [1.1] GUO, B. - ALIVIO, T.E.G. - FLEER, N.A. - FENG, M. - LI, Y. - BANERJEE, 
S. - SHARMA, V.K. Elucidating the Role of Dissolved Organic Matter and Sunlight 
in Mediating the Formation of Ag-Au Bimetallic Alloy Nanoparticles in the Aquatic 
Environment. In ENVIRONMENTAL SCIENCE & TECHNOLOGY. ISSN 0013-
936X, 2021, vol. 55, no. 3, p. 1710-1720. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1021/acs.est.0c06351., Registrované v: WOS 
5. [1.1] KOEHLER, J.M. - KLUITMANN, J. In Situ Assembly of Gold Nanoparticles 
in the Presence of Poly-DADMAC Resulting in Hierarchical and Highly Fractal 
Nanostructures. In APPLIED SCIENCES-BASEL, 2021, vol. 11, no. 3. Dostupné 
na: https://doi.org/10.3390/app11031191., Registrované v: WOS 
6. [1.1] LI SIP, Y.Y. - FOX, D.W. - SHULTZ, L.R. - DAVY, M. - CHUNG, H.-S. - 
ANTONY, D.-X. - JUNG, Y. - JURCA, T. - ZHAI, L. Cu-Ag Alloy Nanoparticles in 
Hydrogel Nanofibers for the Catalytic Reduction of Organic Compounds. In ACS 
APPLIED NANO MATERIALS, 2021, vol. 4, no. 6, p. 6045-6056. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1021/acsanm.1c00881., Registrované v: WOS 
7. [1.1] NAJAFZADEH, F. - TANOMAND, A. - HADDADI, A. - MAJIDI, J. 
Preparation and immunological properties of a nanovaccine against Pseudomonas 
aeruginosa based on gold nanoparticles and detoxified lipopolysaccharide. In 
IRANIAN JOURNAL OF BASIC MEDICAL SCIENCES. ISSN 2008-3866, 2021, 
vol. 24, no. 2, p. 203-212. Dostupné na: 
https://doi.org/10.22038/ijbms.2020.50732.11550., Registrované v: WOS 
8. [1.1] NIETO-ARGUELLO, A. - TORRES-CASTRO, A. - VILLAURRUTIA-
ARENAS, R. - MARTINEZ-SANMIGUEL, J.J. - GONZALEZ, M.U. - GARCIA-
MARTIN, J.M. - CHOLULA-DIAZ, J.L. Green synthesis and characterization of 
gold-based anisotropic nanostructures using bimetallic nanoparticles as seeds. In 
DALTON TRANSACTIONS. ISSN 1477-9226, 2021, vol. 50, no. 46. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1039/d1dt02804a., Registrované v: WOS 
9. [1.1] SCARDACI, V. - CONDORELLI, M. - BARCELLONA, M. - SALEMI, L. - 
PULVIRENTI, M. - FRAGALA, M.E. - COMPAGNINI, G. Fast One-Step Synthesis 
of Anisotropic Silver Nanoparticles. In APPLIED SCIENCES-BASEL, 2021, vol. 
11, no. 19. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/app11198949., Registrované v: 
WOS 
10. [1.1] SCARDACI, V. Anisotropic Silver Nanomaterials by Photochemical 
Reactions: Synthesis and Applications. In NANOMATERIALS, 2021, vol. 11, no. 9. 
Dostupné na: https://doi.org/10.3390/nano11092226., Registrované v: WOS 
11. [1.1] ZHANG, Y. - LI, A. - SAJAD, M. - FULAJTAROVA, K. - MAZUR, M. - 
KUBU, M. - SHAMZHY, M. - HRONEC, M. - BULANEK, R. - CEJKA, J. 
Imidazolium-type ionic liquid-assisted formation of the MFI zeolite loaded with 
metal nanoparticles for hydrogenation reactions. In CHEMICAL ENGINEERING 
JOURNAL. ISSN 1385-8947, 2021, vol. 412. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1016/j.cej.2021.128599., Registrované v: WOS 
12. [1.2] CONDORELLI, M. - SCARDACI, V. - PULVIRENTI, M. - D'URSO, L. - 
NERI, F. - COMPAGNINI, G. - FAZIO, E. Surface plasmon resonance dependent 
third‐order optical nonlinearities of silver nanoplates. In PHOTONICS, 2021, vol. 
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8, no. 8. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/photonics8080299., Registrované v: 
SCOPUS 

AAA02 CAPEK, Ignác. Nanocomposite Structures and Dispersions : Second Edition. Elsevier, 
2019. 458 p. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/C2015-0-00616-5. ISBN 978-0-
444-63748-2 

Citácie: 
1. [1.1] BONACCORSO, A. - RUSSO, G. - PAPPALARDO, F. - CARBONE, C. - 
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Príloha D  
 

Údaje o pedagogickej činnosti organizácie  
   
Semestrálne prednášky:  
  
 
Semestrálne cvičenia:  
 
Mgr. Michal Teplan, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Biomerania 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Elektrotechnická fakulta ŽU, Katedra teoretickej elektrotechniky a 
biomedicínskeho inžinierstva  
  
 
Semináre:  
 
Mgr. Martina Chvosteková, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Laboratórne výpočty 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra genetiky  
  
 
Terénne cvičenia:  
  
 
Individuálne prednášky:  
 
Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 
Názov semestr. predmetu: Teoretické aspekty merania 
Počet hodín za semester: 26 
Názov katedry a vysokej školy: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ústav merania SAV 
(EVI)  
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Príloha E  
 
Medzinárodná mobilita organizácie        
 
(A) Vyslanie vedeckých pracovníkov do zahraničia na základe dohôd:       
 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y 
 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 
 Meno 

pracovníka 
Počet dní Meno 

pracovníka 
Počet dní Meno 

pracovníka 
Počet dní 

 Česko        Miroslav 
Hain 3 

        Martina 
Chvosteková 9 

        Beáta 
Ondrušová 4 

        Roman 
Rosipal 2 

        Viktor 
Witkovský 3 

 Francúzsko        Beáta 
Ondrušová 8 

        Jana 
Švehlíková 8 

 Holandsko        Beáta 
Ondrušová 7 

 Srbsko  Daniel 
Gogola 4       

  Fedor 
Lehocki 4       

  Milan Tyšler 4       
 Turecko  Jana 

Švehlíková 8       

 Počet 
vyslaní spolu 4 20   8 44 

                  
(B) Prijatie vedeckých pracovníkov zo zahraničia na základe dohôd:       
 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y 
 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 
 Meno 

pracovníka 
Počet dní Meno 

pracovníka 
Počet dní Meno 

pracovníka 
Počet dní 

 Česko  Ing. Radek 
Schlessinger, 

PhD. 
1 

  
 

 doc. RNDr. 
Eva Fišerová, 

PhD. 
3 

 Severné 
Macedónsko 

  
 

  
 

 Ana 
Madevska 
Bogdanova 

4 

        Bojana 
Koteska 4 

        Ivan 
Kuzmanov 4 

 Turecko  Assoc. Prof. 4       
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Yesim 
Serinagaoglu 

Dogruoz 
  Nika 

Rasoolzadeh 5       

 USA        prof. Lynn 
Roy LaMotte 1 

 Počet 
prijatí spolu 3 10   5 16 

                
(C) Účasť pracovníkov pracoviska na konferenciách v zahraničí (nezahrnutých v "A"):   
 Krajina Názov konferencie Meno pracovníka Počet dní 
 Cyprus  COST CA 17121 Miroslav Hain 7 
 Česko  74. ZCHO Melinda Majerová 4 
  KSAPPM 2022 Melinda Majerová 3 
  ROBUST 2022 Viktor Witkovský 6 
 Fínsko  CinC 2022 Beáta Ondrušová 7 
  Jana Švehlíková 7 
 Francúzsko  MATHMET 2022 Viktor Witkovský 5 
 Holandsko  COST  CA19137 Beáta Ondrušová 4 
  Jana Švehlíková 4 
 Rakúsko  AICI 2022 Daniel Gogola 3 
  Andrej Krafčík 3 
  Beáta Ondrušová 3 
 Španielsko  CCS 2022 Martina Chvosteková 7 
  Anna Krakovská 7 
 Turecko  COST  CA17115 Michal Teplan 5 
 Veľká Británia  Dynamics Days 2022 Jozef Jakubík 7 
 Spolu 11 16 82 
  
Vysvetlivky: MAD - medziakademické dohody, KD - kultúrne dohody, VTS - vedecko-technická spolupráca v rámci 
vládnych dohôd  
 
Skratky použité v tabuľke C:  
   
74. ZCHO - 74. zjazd chemikov v Oloumouci 
AICI 2022 - Artificial Intelligence in Clinical Imaging 
CCS 2022 - Conference on Complex Systems 2022 
CinC 2022 - Computing in Cardiology 2022 
COST  CA17115 - COST  CA17115 
COST  CA19137 - COST  CA19137 
COST CA 17121 - COST CA 17121 
Dynamics Days 2022 - Dynamics Days 2022 
KSAPPM 2022 - 23. ročník Konference o speciálních anorganických pigmentech a práškových materiálech  
MATHMET 2022 - The 5th edition of the Mathmet international conference 
ROBUST 2022 – 22. letní škola JČMF. Volyně, ČR 
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Príloha F  
 
Vedecko-popularizačná činnosť pracovníkov organizácie SAV  
 

Meno Spoluautori Typ1 Názov Miesto 
zverejnenia 

Dátum alebo 
počet za rok 

Mgr. Michal Teplan, 
PhD.   TV  dokumnetárny film 

Investigátori  STV2 5.9.2022 

Mgr. Michal Teplan, 
PhD.  Hoang Vu Viet iné  Európska noc 

výskumníkov 
 Stará tržnica, 

Bratislava 30.9.2022 

Prof. Ing. Ivan Frollo, 
DrSc. 

 D. Gogola, A. 
Krafčík, T. 
Dermek, J. 
Přibil.  

EX 
 Európska noc 
výskumníkov 
30.9.2022 

 Bratislava, Stará 
tržnica 1 

RNDr. Miroslav Hain, 
PhD.   iné 

 Audiovizuálna 
propagácia Ústavu 
merania SAV: video 
s názvom 
Nedeštruktívne 
metódy testovania 
artefaktov hmotného 
kultúrneho dedičstva 

 Svetová výstava 
EXPO DUBAJ v 

Spojených Arabských 
Emirátoch 

0 

Dr. Ing. Jiří Přibil, 
(PhD.) 

 A. Přibilová, B. 
Ondrušová iné  Veletrh Vědy - Praha, 

2.- 4.6. 2022 

 
https://www.veletrhve
dy.cz/exhibitors/sloven

ska-akademia-vied/ 
1 

Doc. RNDr. Viktor 
Witkovský, CSc. 

 I. Frollo, J. 
Švehlíková, M. 
Hain, M. 
Škrátek, B. 
Ondrušová, M. 
Teplan, H. Vu 
Viet 

EX 
 Deň otvorených dverí 
ÚM SAV, 8. 
novembra 2022 

 ÚM SAV, Bratislava 1 

  
1 PB - prednáška/beseda, TL - tlač, TV - televízia, RO - rozhlas, IN - internet, EX - exkurzia, PU - publikácia, MM - 
multimédiá, DO - dokumentárny film 
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