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Sprava o €innosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV

Riaditel’: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Zastupca riaditel’a: Ing. Jan Marika, CSc.

Vedecky tajomnik: doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Predseda vedeckej rady:  Ing. Jan Marnka, CSc.

Clen Snemu SAV: doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

http://www.um.sav.sk

Tel.: 02/ 591045 kl. 11, 91
E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy organizaénych zlozZiek a detasovanych pracovisk:
Organizacné zlozky: nie st

Detasované pracoviska: nie su

Veduci organiza¢nych zloZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zlozky: nie su

DetaSované pracoviska: nie su

Clenovia Snemu SAYV za organizac¢né zlozky:
nie st

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993


https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
http://www.um.sav.sk/
mailto:umersekr@savba.sk
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1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabulka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

K

" K do 35
Struktira zamestnancov K rokov F P T @)

M| Z |M| Z
Celkovy pocet zamestnancov 69 44 | 25 | 4 5 67 4957 | 31.56 7.6
Vedecki pracovnici 35 27 | 8 1 1 33 24.8 24.8 0
Odborni pracovnici Vs 14 11 3 3 3 14 6.76 6.76 0
(vyskumni a vyvojovi zamestnancil) ’ ’
Odborni pracovnici VS 3 0 3 0 0 3 218 0 0
(ostatni zamestnanci?) '
Odborni pracovnici US 11 5 6 0 1 11 10.6 0 6.6
Ostatni pracovnici 6 1 5 0 0 6 5.23 0 1

Tabulka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2021)

Rodova , , , , «
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnoch
DrSc. |CSc./PhD. prof. doc. l. Il.a. I.b.
Muzi 1 26 4 5) 5) 17 5
Zeny 0 9 0 1 0 5 3
Tabulka 1c Struktira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori su riesite'mi projektov
Vekova
Struktura <31 | 31-35| 36-40 | 41-45| 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | >65
(roky)
A/IBI/A|IBIA|B|/A|IBI/A/B|A/B/A|B|/A|B|A|B

Muzi 3113, 2|07 7 45| 3 (14| 4 |19| 2 |12 3 |3.0| 3 |3.0/10(5.8
Zeny 31(22,11(02;1 101 (10| 0 |00f1 |04 3 3.0/ 0005 0]0.0




Sprava o €innosti organizacie SAV

Tabul'ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizacie k 31.12.2021

Kmenovi zamestnanci Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Muzi 52.8 54.6 52.3
Zeny 50.8 47.4 42,5
Spolu 52.1 52.9 50.2

1.3. Iné ddlezité informacie k zakladnym dajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v
zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

Diia 7.4.2021 sa konali vol'by ¢lenov Vedeckej rady UM SAV a ¢lena Snemu SAV. V sulade so
Statatom VR UM SAV a Volebnym poriadkom pre vol'by VR UM SAV boli do VR UM SAV pre
obdobie rokov 2021-2025 zvoleni tito ¢lenovia:

prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Mgr. Martina Chvostekova, PhD.

Ing. Jan Manka, CSc., (predseda)

prof. Ing. Alexander Satka, CSc.,

Ing. Jana Svehlikova, PhD. (podpredsednicka)

Ing. Juraj Lapin, DrSc., externy ¢len UMMS SAV,

doc. Ing. Jaromir Markovi¢, PhD., externy ¢len SLM, n.o.
prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD., externy ¢len FEI STU

V sulade so Statatom VR UM SAV a Volebnym poriadkom pre vol'by zastupcu UM SAV do Snemu
SAV pre obdobie rokov 2021-2025 bol zvoleny doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Dita 5.10.2021 nadobudol G&innost’ zakon &. 347/2021 Z. z., ktorym sa menil a dopiiial zakon o
akadémii (zékon ¢. 133/2002 Z. z. o Slovenskej akadémii vied) a geologicky zdkon (zdkon ¢.
569/2007Z. z. o geologickych pracach); podla § 21aa ods. 1 zdkona o akadémii v zneni zakona ¢.
347/2021 Z. z. organizacie Slovenskej akadémie vied menia 1.1.2022 pravnu formu na verejné
vyskumné inStiticie. Na zéklade § 21aa ods. 1 zdkona o akadémii a na zéklade zakladacej listiny,
ktorti schvalilo Predsednictvo Slovenskej akadémie vied dna 28.10.2021, sa s uUc¢innostou od
1.1.2022 zmenila pravna forma Ustavu merania Slovenskej akadémie vied zo $tatnej prispevkovej
organizacie na verejnll vyskumnu instituciu.
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Domace projekty rieSené v roku 2021

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov |, . )
Z inych zdrojov
AlB SAV Z0 .
zdrojov Z inych
Pre Pre SAV zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. Projekty VEGA 5|5|60794 | 60794 - - 6640 | 265
2. Projekty APVV 213 - - |157108| 144439 - 24509
3. Projekty ESIF/OP SF 0(0] - - - - - -
4. Projekty SASPRO, MoRePro 00 - - - - - -
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 00 - - - - - -
na objednavku rezortov a pod.)
Tabul'ka 2b Domace projekty podané v roku 2021
Struktiara projektov Miesto podania  |Organizacia jelOrganizacia sal
nosite’om zmluvne podiela
projektu na rieseni
projektu
1. U&ast’ na novych vyzvach APVV |- 4 4
r. 2021
2. Projekty vyziev OP SF Bratislava
podané r. 2021 Regiony

Ucast’ na novych vyzvach APVV v roku 2021

Organizacia je nositel'om projektu:

e APVV-21-0299 MRCartilage: Automaticky nastroj na vyhodnocovanie kvantitativnych
MRI §tadii kibovej chrupavky v ¢ase (Automatic data evaluation tool from the longitudinal
quantitative MRI studies of articular cartilage). Projekt zakladného vyskumu. Odbor vedy a
techniky: 20217- Meracia technika. Ziadatel'skd organizacia: Ustav merania SAV.
Zodpovedny veduci projektu: Ing. Pavol Szomolanyi, PhD. Doba riesenia: 01.07.2022-

30.06.2026.
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APVV-21-0216 MATHMER: Pokro¢ilé matematické a Statistické metody pre meranie a
metrologiu (Advanced mathematical and statistical methods for measurement and
metrology). Projekt zakladneho vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20218 - Metrologia.
Ziadatel'ska organizacia: Ustav merania SAV. Zodpovedny veduci projektu: doc. RNDr.
Viktor Witkovsky, CSc. Doba riesenia: 01.07.2022- 30.06.2025.

APVV SK-CZ-RD-21-0109: Efektivne vypoctové metédy pre charakterizaciu materialov
v nano mierke (Efficient computation methods for nanoscale material characterization).
Projekt zakladného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20218 - Metrologia. Ziadatel'ska
organizacia: Ustav merania SAV. Zodpovedny veduci projektu: doc. RNDr. Viktor
Witkovsky, CSc. Doba riesenia: 01.07.2022- 30.06.2025.

APVV SK-CZ-RD-21-0095: Kauzalita v EEG signaloch v zdravi a v chorobe (Causality in
EEG signal in health and disease). Projekt zakladn¢ho vyskumu. Odbor vedy a techniky:
10102 - Aplikovana matematika (aj pre technické vedy). Ziadatel'ska organizacia: Ustav
merania SAV. Zodpovedny veduci projektu: RNDr. Anna Krakovska, CSc. Doba riesenia:
01.07.2022- 30.06.2025.

Organizacia sa zmluvne podiel’a na rieseni projektu:

APVV-21-0163 FerriQuant: MRI relaxivita fyziologického a patologického feritinu (MRI
relaxivity of physiological and pathological ferritin). Projekt aplikovaného vyskumu. Odbor
vedy a techniky: 10303 - Biofyzika (aj pre lekarske, farmaceutické, veterinarne a
polnohospodarske, lesnicke a chemické vedy). Ziadatel'skd organizacia: Univerzita
Komenského v Bratislave Jesseniova lekarska fakulta, Martin. Zodpovedny veduci projektu:
RNDr. Oliver Strbak, PhD. Zodpovedny riesitel UM SAV: Ing. Daniel Gogola, PhD. Doba
riesenia: 01.07.2022- 30.06.2025.

APVV-21-0105 TInVR: Déveryhodna interakcia ¢lovek- robot a terapeut- pacient vo
virtualnej realite (Trustworthy human-robot and therapist-patient interaction in virtual
reality). Projekt aplikovaného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20302 - Aplikovana
informatika. Ziadatel'ska organizacia: Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky. Zodpovedny veduci projektu: prof. Ing. Igor Farkas, PhD.
Zodpovedny riesite’ UM SAV: Mgr. Ing. Roman Rosipal, PhD. Doba riesenia: 01.07.2022-
30.06.2025.

APVV-21-0382 NANOFOOD: Nanocdastice v potravinach a ich potencialne riziko pre
zdravie deti (Nanoparticles in food and their potential risk for health of children). Projekt
zakladného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 30107 - Toxikolégia. Ziadatel'ska organizacia:
Slovenska zdravotnicka univerzita v Bratislave. Zodpovedny veduci projektu: MUDr. Jana
Tulinska, PhD. Zodpovedny riesitel UM SAV: RNDr. Miroslav Hain, PhD. Doba riesenia:
01.07.2022- 30.06.2026.

APVV-21-0236 MECOMIC: Vyskum mechanizmov a novych mozZnosti vyuZitia
mikronutrientov kakaa: vplyv na metabolizmus Zeleza, zapal a oxida¢ny stav (Research
of mechanisms and new possibilities of using cocoa micronutrients: influence on iron
metabolism, inflammation and oxidative state). Projekt zakladného vyskumu. Odbor vedy a
techniky: 30106 - Normalna a patologicka fyziologia. Ziadatel'ska organizacia: Centrum
experimentalnej mediciny SAV. Zodpovedny veduci projektu: RNDr. Iveta Bernatova, DrSc.
Zodpovedny riesitel UM SAV: Ing. Jan Marika, CSc. Doba riesenia: 01.07.2022- 30.06.2026.
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Iné podané domace projekty - a¢ast’ na novych vyzvach VEGA v roku 2021

Organizacia je nositel'om projektu:

e VEGA 2/0023/22: Kauzalna analyza nameranych signalov a ¢asovych radov (Causal
analysis of measured signals and time series). Zodpovedny riesitel: RNDr. Anna Krakovska,
CSc. Ziadatel: Ustav merania SAV. Doba riesenia: 01.01.2022- 31.12.2025. Pozadované
financie: SAV 90 000 €.

e VEGA 2/0109/22: Vyuzitie mnohozvodového merania EKG a modelovania elektrického
pol’a srdca pri neinvazivnej diagnostike a terapii komorovych arytmii a zlyhavajuceho
srdca (Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in
non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure).
Zodpovedny riesitel: Ing. Jana Svehlikova, PhD. Ziadatel: Ustav merania SAV. Doba
riesenia: 01.01.2022- 31.12.2025. Pozadované financie: SAV 50 400 €, MSVVaS SR: 10 005
€.

e VEGA 2/0124/22: Vyskum biomedicinskych u¢inkov nizkofrekvenénych a pulznych
elektromagnetickych poli (Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed
electromagnetic fields). Zodpovedny riesitel: Mgr. Michal Teplan, PhD. Ziadatel: Ustav
merania SAV. Doba riesenia: 01.01.2022- 31.12.2024. Pozadované financie: SAV 27 360 €.

Organizacia sa podiel’a na rieseni projektu:

e VEGA 2/0057/22: Inteligentna hibkova mozgova stimulacia ako inovativna stratégia pre
liecbu mozgovych poruch. Zodpovedny riesitel: MMedSc . Eliyahu Dremencov, DrSc.
Zodpovedny riesitel’ za UM SAV: Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. Ziadatel: Centrum biovied
SAV-Ustav molekularnej fyziologie a genetiky. Partneri projektu: Centrum biovied
SAV-Ustav molekularnej fyziologie a genetiky, Fakulta chemickej a potravinarskej
technolégie STU, Ustav merania SAV. Doba riesenia: 01.01.2022-31.12.2025. Pozadované
financie: SAV 84 480 €, MSVVaS SR: 46 920 €.

Iné domace podané projekty:

e DoktoGrant APP0323: Two-Step Inverse Solution in Electrocardiography using a Single
Dipole Model of the Cardiac Electric Generator. Riesitel: Ing. Beata Ondrusova, Ustav
merania SAV. Pozadované financie: 2000 €.
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2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2021

Tabul’ka 2¢ Medzinarodné projekty riesené v roku 2021

Pocet Cerpané financie (€)
A B
Z inych zdrojov
AlB SAV Zo .
zdrojov Z inych
Pre Pre SAV zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu Zaciu
1. Projekty Horizont 2020 a olol - i i i i i
Horizont Europa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 11022917 | 22917 - - - -
3. Projekty COST 06 - - - - 15069 | 925
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 111] 2392 | 2392 |257700| 41400 - -
ERDF a iné
5. Projekty v ramci medzivladnych 0lo ) ) ) ) ) )
dohod
6. Bilateralne projekty MAD, 110 i ) ) ) i i
Mobility, Open Mobility
7. Bilateralne projekty ostatné 00 - - - - - -
8. Podpora MVTS z narodnych 0lo i ) ) ) i i
zdrojov okrem SAV (APVYV a iné)
9. SAS-UPJS ERC Visiting olol - ) ) ) ) )
Fellowship Grants
10. Iné projekty 00 - - - - - -
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2.2.2. Medzinarodné projekty Horizont Eurépa podané v roku 2021

Tabul'ka 2d Pocet projektov Horizont Europa v roku 2021

A

Pocet podanych projektov Horizont Eurépa

A - organizdcia je nositelom projektu
B - organizdcia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

Udaje k domdcim a medzinarodnym projektom si uvedené v Prilohe B.

Iné podané medzinarodné projekty v roku 2021

Organizacia je nositelom projektu:

e ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB - Smerovanie k spol’ahlivej a uzivatel’sky prijatelnej
symbiéze BCl a VR: zameranie na kolaborativhu neurorehabilitaciu po cievnej
mozgovej prihode (Towards an ecologically valid symbiosis of BCI and head-mounted VR
displays: focus on collaborative post-stroke neurorehabilitation). Zodpovedny riesitel: Ing.
Mgr. Roman Rosipal, PhD. Ziadatel: Ustav merania SAV. Partneri projektu: - D-ITET ETH
Zurich, Switzerland, - Elektronikas un datorzinatnu instituts, Cyber-physical systems, Latvia,
- Ben-Gurion University, Israel, - Sensomedical Labs LTD., Israel, - Technical University of
Lodz, Poland. - TUKE, Kosice, Slovakia. Doba riesenia: 01.01.2022-31.12.2024. Pozadované

financie pre SAV: 120 000 €.

2.2.3. Zamery na cerpanie Eurdpskych Strukturalnych a investicnych fondov v d’alSich

vyzvach




Sprava o €innosti organizacie SAV

2.3. Vyber najvyznamnejsich vysledkov vedeckej prace organizacie v roku 2021

Slizi aj na vyber vysledkov do vyrocnej spravy SAV. Kazdy vysledok ma byt charakterizovany
struc¢nym, Vseobecne zrozumitelnym popisom — maximalne 1000 znakov + 1 obrazok; bibliograficky
udaj uvddzajte rovnako ako v zozname publikacnej cinnosti, vratane IF. Nadpis by mal vystihnus
prinos a vyznam vysledku — podla moznosti by nemal byt zredukovany na nazov/nadpis publikacného
vystupu.

2.3.1. Vysledky na baze zakladného vyskumu

1. Metédy rontgenovej mikrotomografie v 3D zobrazovani
Riesitel: M. Hain

Meracie metody rontgenovej mikrotomografie s vysokym rozlisenim boli pouzité pri trojrozmernom
zobrazovani v materialovom vyskume, v biolégii a paleontologii.

Pri nedestruktivnom zobrazovani a charakterizacii vlastnosti novych materialov a technologii
aditivnej vyroby s vyuzitim 3D tlace bola mikrotomografia pouzita v spolupraci s FCHPT STU na
vyskum opakovatel'nosti a spol'ahlivosti 3D tlace pri aditivnej vyrobe objektov z keramiky oxidu
hlinitého s vysokou hustotou. Metody umoznili nedestruktivne a presné vyhodnotenie zmien na
keramickych objektoch v procese aditivnej vyroby po aplikacii jednotlivych technologickych
operacii — vznik prasklin, deformacii a rozmerovych zmien. Vysledky boli uverejnené v prestiznom
¢asopise Additive Manufacturing (Q1, D1) [1].

V spolupraci s EIU SAV bola pomocou mikrotomografickych meracich metod studovana pozdizna
homogenita drotov z MgB2 supravodi¢ov vyrobenych procesom internej difazie magnézia. Vysledky
boli uverejnené v prestiznom casopise Superconductor Science and Technology (Q1, D1) [2].

V ramci dlhodobej spoluprace s PriF UK boli rtg mikrotomografické metody pouzité pri stadiu
paleontologickych nalezov z obdobia neskorého karbonu, konkrétne pri  trojdimenzionalnom
zobrazovani morfologickych struktar lebky a vnatorného ucha stvornohého plaza Limnoscelis
dynatis. Vysledky boli uverejnené v prestiznom ¢asopise Frontiers in Ecology and Evolution (Q1,
D1) [3].

Projekty: VEGA 1/0228/19, COST CA 17121, COST CA 16101, VEGA 1/0191/21,
APVV-14-0719

Publikacie v CC ¢asopisoch:

e ORLOVSKA, M. — HAIN, Miroslav — KITZMANTEL, M. — VETESKA, P. - HAJDUCHOVA,
Z.— JANEK, M. — VOZAROVA, M. - BACA, L. Monitoring of critical processing steps during
the production of high dense 3D alumina parts using Fused Filament Fabrication technology. In
Additive Manufacturing, 2021, vol. 48, part A, 102395. ISSN 2214-8604. (10.998 — 1F2020) Q1,
D1

e KOVAC, P. — HUSEK, I. — HAIN, Miroslav — KOPERA, L. — MELISEK, T. — BEREK, D.
Longitudinal uniformity of MgB> wires made by an internal magnesium diffusion process. In
Superconductor Science and Technology, 2021, vol. 34, art. no. 095007. ISSN 0953-2048. (3.219
—1F2020) Q1, D1

e KLEMBARA, J. - RUTA, M. — HAIN, Miroslav — BERMAN, D.S. Braincase and inner _ear
anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed by
high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution, 2021,
vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 — 1F2020) Q1, D1



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/s2214860421005480
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/s2214860421005480
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6668/ac191b
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2021.709766/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2021.709766/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2021.709766/full
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2. Vplyv koncentracie makrocyklickych kontrastnych ¢inidiel na baze gadolinia v Pudskej
plazme na intenzitu MRI signalov pri 1.5 T a 3.0 T a pri réoznych pulznych sekvenciach

Riesitel: P. Szomolanyi

Mnoho faktorov viazacich sa ku aplikacii kontrastnych latok v magnetickej rezonancii (MRI)
ovplyviiuje zvysenie intenzity NMR signalu. Bol posadeny vplyv roznych koncentracii kontrastnych
latok zalozenych na gadoliniu a zriedeni makrocyklickych kontrastnych latok na baze gadolinia
(GBCA) na intenzitu signalu.

Tato fantomova studia skamala gadobutrol, gadoteridol a gadoterat pri teplote 37 °C v T'udskej
plazme zdravého darcovského objektu. Rozne molarne koncentracie slazili na overovanie
podmienok, ktoré st zvycajne relevantné pri ustalenom zobrazovani; rozne riedenia slazili na
napodobrniovanie vplyvu klesajucej koncentracie kontrastnych latok na MRI zobrazovanie
nasledujiicom po aplikovani davky kontrastnej latky. Na meranie intenzity signalu boli pouzité dva
magnetické skenery (Siemens). Merania boli uskuto¢nené v centralnej vrstve testovanych skamaviek.
V sérii koncentracii gadobutrol vykazoval najvyssiu intenzitu signalu zo vsetkych troch GBCA, po
ktorych nasledoval gadoteridol a gadoterat. Medzi aplikovanymi magnetickymi poliami 1.5Ta3.0 T
neboli pozorované ziadne velké rozdiely. V zriedovacej sérii gadobutrol vykazoval najvyssiu
intenzitu signalu zo vsetkych troch kontrastnych latok na baze gadolinia.
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Obr. 1: Intenzity signdlu troch makrocyklickych GBCA v réznych koncentrdcidch a rézne zriedenia
pri 1.5 T v plazmatickej GBCA, kontrastnej latke na baze gadolinia.

Projekt:

VEGA 2/0003/20 — Zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie pre medicinsku
diagnostiku a materialovy vyskum.

Publikacie 2021:

e JURAS, Vladimir - SZOMOLANY!I, Pavol - SCHREINER, M.M. — UNTERBERGER, K. —
KUREKOVA, A. - HAGER, B. - LAURENT, D. - REITHEL, E. - MEYER, H. - TRATTNIG,
S. Reproducibility of an automated quantitative MRI assessment of low-grade knee articular
cartilage lesions. In Cartilage, 2021. ISSN 1947-6035. (4.634 — F2020) Q1

e SZOMOLANYI, Pavol — FRENZEL, T. - NOEBAUER-HUHMANN, I.M. — ROHRER, M. —
TRATTNIG, S. — PIETSCH, H. — ENDRIKAT, J. Impact of concentration and dilution of three
macrocyclic _gadolinium-based contrast agents on MRI signal intensity at 1.5T and 3T and
different pulse sequences: Results of a phantom study in human plasma. In Acta Radiologica,
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2020, vol. 62, no. 1, p. 51-57. ISSN 0284-1851. (1.990 — IF2020) Q2

e ZARIC, O. — JURAS, Vladimir - SZOMOLANYI, P. — SCHREINER, M. — RAUDNER, M. —
GIRAUDO, C. — TRATTNIG, S. Frontiers of sodium MRI revisited: From cartilage to brain
imaging. In Journal of Magnetic Resonance Imaging, 2020, vol. 54, no. 1, p. 58-75. ISSN
1053-1807. (3.954 — IF2019) Q1, D1

3. Vplyv ¢asového otac¢ania na 1. princip Grangerovej kauzality
Riesitelia: M. Chvostekova, A. Krakovska, J. Jakubik

Identifikacia kauzalneho prepojenia medzi procesmi v zlozitom systéme je jednou zo zakladnych
vyziev v prirodnych a spoloc¢enskych vedach. Prvym principom Grangerovej kauzality ako zakladnej
kvantitativnej analyzy kauzality je chronologické poradie pri¢iny a nasledku. Désledok ¢asového
otocenia procesov generovanych linearnym autoregresnym modelom na prvy princip bol
analyzovany v [1]. Ukazali sme, Ze proces, ktory predstavoval pri¢inu pre druhy proces v povodnom
¢asovom smere, sa po ¢asovom otoceni oboch procesov stal nasledkom, a zaroven ostal aj pri¢inou
druhého procesu v zavislosti od dizky pozorovani a predpovedatelnosti procesov. Moznost’ vyuZitia
tohto vysledku pre skamanie prepojenia v systéme je zatial obmedzena aj v doésledku chybajtcej
miery presnosti predikcie vhodnej pre kauzalnu analyzu, na ¢o bolo poukazané v [2,3]. Ukazali sme,
7e bezne pouzivana priemerna kvadraticka chyba nie je vhodna miera presnosti a analyzovali sme
navrhnuta upravena priemerna kvadraticka chybu. V [2] bol vysvetleny negativny efekt
vyhladzovania dat na skamanie kauzalneho prepojenia pomocou merania presnosti predikcie.
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Obr.: Analyzovanie kauzdlneho prepojenia pomocou strednej kvadratickej chyby (Mean Squared

Error), upravenej priemernej kvadratickej chyby (Adjusted Mean Squared Error) a F-testom na
hladine vyznamnosti 0.05 pre 10000 simuldcii jednosmerne prepojenych procesov X a Y, pricom X je
kauzdlnym pre Y. Pocet spravne detegovanych prepojeni X->Y (na lavej strane) a pocet nespravne
detegovanych prepojeni Y->X (na pravej strane).

Suavisiace projekty:
e Riesené v ramci projektov VEGA-2/0081/19, VEGA-2/0096/21.
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Publikacie:

e CHVOSTEKOVA, Martina — JAKUBIK, Jozef - KRAKOVSKA, Anna. Granger causality on
forward and reversed time series. In Entropy, 2021, vol. 23, no. 4, p. 409. ISSN 1099-4300. (2.524
— 1IF2020) Q2, ADCA

e CHVOSTEKOVA Martina — KRAKOVSKA Anna. Letter to the editor of Heliyon re:
Grassmann, G. “New considerations on the validity of the Wiener-Granger causality test”
[Heliyon 6 (2020)e05208]. In Heliyon, 2021, vol. 7, no. 9, e07948. ISSN 2405-8440. Q1, ADCB

e CHVOSTEKOVA, Martina. A measure of prediction precision for Granger causality analysis. In
MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. —
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 6-9. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4,
ADNB

4. Metody extrémne citlive] magnetometrie v biomedicine a materialovom vyskume
Riesitelia: M. Skratek, J. Maiika

Meranie magnetickych veli¢in s vysokou citlivostou nachadza uplatnenie v réznych oblastiach
vedeckého badania. V nasich vyskumoch sme sa, v spolupraci s d’alsimi vedeckymi institaciami,
sustredili na problematiku vyuzitia nanocastic v biomedicine a na dva problémy v oblasti
materialového vyskumu.

Ultra malé superparamagnetické nanocastice oxidov zeleza v prislusnych biokompatilnych obaloch
sa Casto vyuzivajo v biomedicine. Stadia bola zamerana na vysetrovanie deformovatelnosti
cervenych krviniek laboratornych zvierat po aplikacii uvedenych nanocastic. Nasim prispevkom bolo
ur¢enie obsahu Zeleza v krvi pochadzajuceho od nanocastic v ich originalnej forme.

V dalsej stadii sme sa podielali na vyskume hybridnej anorganicko-organickej zlac¢eniny. Tieto
komplexné struktury, zaloZzené na kompozicii anorganickych a organickych zloziek na molekularnej
urovni, poskytuju potencial pre navrh novych funkénych materialov. Boli vysetrované magnetické
vlastnosti zla¢eniny [Cu(en)2(VOz3)2]* 3H20. Merania teplotnej zavislosti objemovej magnetizacie a
hysteréznej zavislosti ukazali, ze zluc¢enina je paramagneticka (1,79 ug) a nevykazuje Ziadne vyrazné
magnetické interakcie.

V poslednej stadii sme sa podielali na skimani u¢inkov magnetizovaného halloysitu (MHNT) na
struktaru, morfologiu, chemické zlozenie a magnetické a mechanické vlastnosti
elektrozvlaknovanych nanovlakien na baze zmesi polykaprolaktonu (PCL) a Zelatiny (gél). Zistilo sa,
ze inkorporacia 12 hm. % MHNT do nanovlakien PCL/gél viedla k vytvoreniu magnetického
biokompatibilného materialu so satura¢nou magnetizaciou 0,67 Am?/kg a koercivitou 1194 A/m.

Suavisiace projekty:
e APVV-16-0263, VEGA 2/0157/21, VEGA 1/0141/21, VEGA 2/0164/17.

Vysledky boli dosiahnuté v spolupraci s Centrom experimentalnej mediciny SAV, Ustavom
anorganickej chémie SAV a d’alsimi domacimi a zahrani¢nymi univerzitnymi pracoviskami.

Publikacie:

e RADOSINSKA, J. - JASENOVEC, T. - RADOSINSKA, D. — BALIS, P. - PUZSEROVA, A. -
SKRATEK, Martin — MANKA, Jan — BERNATOVA, I. Ultra-small superparamagnetic
iron-oxide nanoparticles exert different effects on erythrocytes in normotensive and hypertensive
rats. In Biomedicines, 2021, vol. 9, no. 4, art. no. 377. ISSN 2227-9059. (6.081 — 1F2020) Q1,
(ADCA).

e KHUNOVA, V. — PAVLINAK, D. — SAFARIK, I. — SKRATEK, Martin — ONDREAS, F.
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Multifunctional electrospun nanofibers based on biopolymer blends and magnetic tubular
halloysite for medical applications. In Polymers, 2021, vol. 13, no. 22, p. 3870. ISSN 2073-4360.
(4.329 — IF2020) Q1, (ADCA).

e STEHLIKOVA, G. - GYEPES, R. - BYSTRICKY, R. - SKRATEK, Martin - PREMYSL, V. -
TATIERSKY, J. Thermal properties of the hybrid compound [Cu(en)2(VOs3)2]* 3H20 — phase
analysis upon heating and cooling. Crystal structure characterization of its two polymorphic
modifications. In Journal of Molecular Structure, 2021, vol. 1230, art. no. 129930. ISSN
0022-2860. (3.196 — 1F2020) Q2, (ADCA).

5. Analyza vyznamu elektrod mnohokanalového EKG systému a ich vplyvu na presnost’
inverzného riesenia

Riesitelia: B. Ondrugova, J. Svehlikova, J. Zelinka, M. Tysler, P. Tifio

V ramci $tadie sme navrhli metodiku na ur€enie vyznamnosti signalov z jednotlivych elektrod
mnohokanalového merania EKG pre riesenie inverznej ulohy na lokalizaciu zdroja komorovej
extrasystoly. Tato metoda je zalozena na singularnom rozklade prenosovej matice, ktora popisuje
vztah medzi srdcovym generatorom a potencialmi nameranymi na hrudniku. Vysledky ukazali, ze
elektrody, ktorych signaly najvyznamnejsie ovplyviiuja inverzné riesenie sa umiestnené v tesnej
blizkosti miesta vzniku komorovej aktivity a ich poloha je rézna v zavislosti od polohy zdroja [1].
Vysledky d’alej ukazali, ze pouzitim podmnoziny, ktora obsahuje iba signaly , ktoré najvyznamnejsie
ovplyviiuju inverzné riesenie, moézeme v niektorych pripadoch ziskat’ presnejsie vysledky inverznej
lokalizacie [2]. Tymito zavermi Stadia prinasa nové poznatky o polohe doélezitych zvodov a ich
vplyve na inverzné riesenie, ktoré v budacnosti mézu prispiet’ k presnejsej lokalizacii miesta vzniku
ektopickej komorovej aktivity.

Suvisiace projekty:

e VEGA 2/0125/19 “Meranie a modelovanie elektrického pol’a srdca na neinvazivnu identifikaciu a
interpretaciu  Strukturalnych zmien komorového myokardu veducich k ventrikularnym
arytmiam.”

e APVV-19-0531 ,,Personalizovana optimalizacia resynchronizacnej liecby srdcového zlyhavania
na zaklade mnohozvodového merania EKG*

Publikacie:

e ONDRUSOVA, Beita — SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan — TINO, P. Significance of
multi-lead ECG electrodes derived from patient-specific transfer matrix. In MEASUREMENT
2021 : Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. — Bratislava : Institute
of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 80-83. ISBN 978-80-972629-4-5. Typ: ADNB

e ONDRUSOVA, Beata— SVEHLIKOVA, Jana— ZELINKA Jan -TYSLER, Milan - TINO, P.
Model-Based Relevance of Measuring Electrodes for the Inverse Solution with a Single Dipole.
In Computing in Cardiology, 2021. Typ: ADMB (v tlaci).

max v

Obr.: Pozicie 20% elektrod, ktorych signaly najvyznamnejsie ovplyviuju riesenie inverznej ulohy
elektrokardiografie na lokalizaciu zdroja ektopickej komorovej aktivity. Ukdzané su pozicie
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elektrod pre styri rozne miesta vzniku ektopickej komorovej aktivdacie (Cierny krizik), vyznamnost
pozicii je odlisenad farebne od najvyznamnejsej (max v).

2.3.2. Vysledky aplika¢ného typu

Optoelektronické systémy automatizovaného merania naklonu reaktorov v slovenskych
atémovych elektrariach Jaslovské Bohunice a Mochovce

Riesitelia: L. Ondris, M. Keppert, D. Krusinsky, M. Trutz, A. KuliSov, M. Hain

V Oddeleni optoelektronickych meracich metod Ustavu merania SAV boli vyvinuté a v sa¢asnosti st
kontinualne prevadzkované meracie systémy na automatizované meranie naklonu reaktorovych
nadob jadrovych elektrarni v Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach. Meracie systémy sa zalozené
na principoch hydronivelizacie a pendametrie s optoelektronickym snimanim meranych hodnot.
Tieto meracie systémy su v kontinualnej prevadzke a dvakrat rocne su pracovnikmi oddelenia na
mieste kalibrované, ¢o prispieva k zvyseniu Standardov bezpe¢nosti prevadzky uvedenych jadrovych
elektrarni.

Aplikator vysledku: Slovenské elektrarne, a.s.

o e S

Obrdzok: Pendametricky a hydronivelizacny snimac systému merania naklonu reaktora v atomovej
elektrarni
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2.3.3. Vysledky na baze medzinarodnej spoluprace

1. Biologicka autoluminiscencia ako neinvazivny nastroj na monitorovanie chemickej a
fyzikalnej modulacie oxidacie v kultirach kvasinkovych buniek

Riesitelia: Michal Teplan, Martin Bereta

Oxida¢ny metabolizmus je proces, ktory sa deje v organizmoch pocas ich fyziologickych aj
patofyziologickych stavov. Sledovanie biologickych oxidacnych procesov vyvolanych chemickymi
alebo fyzikalnymi podnetmi je v sucasnosti mimoriadne dolezité vzhadom na environmentalne
zat'azenie roznymi fyzikalno-chemickymi faktormi. Existujtce techniky zvycajne vyzaduju pridanie
chemickych markerov alebo nasvietenia, ktoré vsak narasaja analyzované vzorky. Sucasné techniky
su navyse vel'mi naro¢né na pripravu vzoriek a vybavenie.

Na zmiernenie tychto obmedzeni sme navrhli novy pristup na monitoring oxidacie zalozeny na
biologickej autoluminiscencii (BAL). Na datach BAL, nameranych v partnerskom laboratériu Ustavu
fotoniky a elektroniky AV CR v Prahe, sme ukazali, Z2 BAL moZno pouzit na monitorovanie
chemickej perturbacie kvasiniek v dosledku indukovaného oxidativneho stresu sposobeného
Fentonovymi ¢inidlami — intenzita BAL sa menila v zavislosti od velkosti koncentracie peroxidu
vodika. Dalej sme ukazali, e pomocou techniky BAL mozno preukézat’ vplyv nizkofrekvenéného
magnetického pola na bunkové kultiry kvasiniek, pricom sme pozorovali poruchu kinetiky BAL v
exponovanej v porovnani s kontrolnou vzorkou (obr.1). Ziskané vysledky prispievajia k vyvoju
novych technik na neinvazivne monitorovanie oxidaénych procesov s potencialnym uplatnenim v
biomedicine a potravinarskom priemysle.
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Obrazok: Hore: Reprezentativne vzorky kriviek biologickej autoluminiscencie kvasiniek
umiestnenych v nizkofrekvencnom magnetickom poli (vlavo) a kontrolnej vzorky bez pola (vpravo).
(B) Boxplot rozdielov casov, kedy tieto krivky dosiahli maximalne hodnoty. Vyplyva z neho tendencia
skorsieho dosiahnutia maxima pre bunky exponované v magnetickom poli. (p = 0.039). (C) Boxplot
podielov nadobudnutych hodnét maxim. (D) Boxplot pomerov koncentrdcii buniek meranych po 6 h.

20 i

o
)

w
O
o

15



Sprava o €innosti organizacie SAV

Zahranicny partner:

e Ing. Michal Cifra, PhD., Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, Praha, Ceska republika
Suvisiace projekty:

e Riesené v ramci projektov MAD SAV-18-11, COST Action CA17115 a VEGA-2/0157/19.
Publikacie:

e BERETA, M. — TEPLAN, M. — CHAFAI, D. — RADIL, R. — CIFRA, M.: Biological
autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and physical modulation of
oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 328. ISSN 2045-2322.
(4.379 — 1F2020) Q1, D1

e BERETA, M. — TEPLAN, M. — CHAFAI, D. — CIFRA, M.: Biological autoluminescence as a
non-invasive monitoring tool for pulsed electric field effects on yeast cells, URSI GASS 2020,
Rome, Italy, 29 August — 5 September 2020

2. Multimodalne a korelované zobrazovanie

Riesitel: M. Hain

Ustav merania SAV v r. 2021 aktivne participoval na rieseni dvoch eurépskych projektov COST
zameranych na metody multimodalneho a korelovaného zobrazovania. Projekt COST CA16101
,Multi-modal imaging of forensic science evidence - tools for forensic science
(MULTI-FORESEE)* bol zamerany na multimodalne zobrazovanie v oblasti forenznej vedy a bol v
roku 2021 ukonceny. Druhy projekt COST CA17121 ,,Correlated Multimodal Imaging in Life

Sciences (COMULIS)*“ je zamerany na korelované multimodalne zobrazovanie vo vedach o zivej
prirode a d’alej pokracuje.

Riesitelia z UM SAV ramci oboch projektov rozvijali viacero zobrazovacich metéd — RTG
mikrotomografiu, RTG mikroskopiu, infradervent reflektografiu a ultrafialovi indukovanu
fluorescenciu. Vysledky vyskumu sme okrem publikacnej ¢innosti aplikovali aj v spoloéenskej
praxi. Konkrétne metoda rontgenovej mikrotomografie bola ako forenzna metoda uspesne pouzita v
spolupraci s Institatom forenznych medicinskych expertiz a Narodnou kriminalnou agenturou SR na
ziskanie dokazov v pripade obzvlast zavaznej kriminalnej ¢innosti.

Dosiahnuté vysledky riesenia tychto medzinarodnych projektov su pouzitelné vo viacerych
vedeckych disciplinach, ako st biolégia, paleontologia, mineralogia, materialova a forenzna veda.

Projekty: COST CA 17121, COST CA 16101

Publikacie CC:

e ORLOVSKA, M. — HAIN, Miroslav — KITZZMANTEL, M. — VETESKA, P. - HAJDUCHOVA,
Z.—JANEK, M. - VOZAROVA, M. — BACA, L. Monitoring of critical processing steps during
the production of high dense 3D alumina parts using Fused Filament Fabrication technology. In
Additive Manufacturing, 2021, vol. 48, part A, 102395. ISSN 2214-8604. (10.998 — 1F2020) Q1,
D1

e KOVAC, P. - HUSEK, I. — HAIN, Miroslav — KOPERA, L. - MELISEK, T. - BEREK, D.
Longitudinal uniformity of MgB2 wires made by an internal magnesium diffusion process. In
Superconductor Science and Technology, 2021, vol. 34, art. no. 095007. ISSN 0953-2048. (3.219
—1F2020) Q1, D1

e KLEMBARA, J. - RUTA, M. — HAIN, Miroslav — BERMAN, D.S. Braincase and inner ear
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anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed by
high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution, 2021,
vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 — 1F2020) Q1, D1

e VRSANSKY, P. - SENDI, H. — HINKELMAN, J. — HAIN, Miroslav. Alienopterix Mlynsky et
al., 2018 complex in North Myanmar amber supports Umenocoleoidea/ae status. In Biologia,
2021, vol. 76, no. 8, p. 2207-2224. ISSN 0006-3088. (1.350 — 1F2020) Q3

3. Metéda kvantifikacie metabolickych tokov ATP v srdci pomocou satura¢ného transferu s
pouzitim dvojpasmového kvazi-adiabatického pulzu

Riesitelia: L. Valkovig, I. Frollo

Adenozintrifosfat (ATP) je organicka zlucenina, ktora poskytuje energiu na riadenie vsetkych
procesov v zivych bunkach, ako napriklad: svalova kontrakcia ¢i $irenie nervovych impulzov.
Experimenty s vyuzitim technik satura¢ného transferu fosforovej spektroskopie je mozné vyuzit’ pre
kvantifikaciu metabolickych reakcii ATP neinvazivne. Typicky sa v srdci skima len syntéza ATP cez
reakciu kreatinkinazy, pozorovanim poklesu fosfokreatinu (PCr) po saturacii y-ATP. Kvantifikacia
opacnej reakcie, €ize celkového vyuzitia ATP je v sti€asnosti nedostato¢ne preskimana, pretoze si
vyzaduje subeznu saturaciu signalov anorganického fosfatu (Pi) i PCr. Preto bol navrhnuty novy
kvazidiabaticky radiofrekvenény impulz pre dvojita saturaciu, ¢o umoznilo stanovenie celkového
vyuzitia ATP. Impulzy boli hodnotené v simulaciach Blochovej rovnice v porovnani s konvenénym
saturaénym pulzom. Nasledne bola technika aplikovana na meranie v potkaniom srdci pri 11,7 T.
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Obr. 1: Navrhnuty kvazi-adiabaticky optimalny riadiaci impulz, s redlnou castou impulzu a jeho
fazou (A, hore, dole) spolu s rychlostou zmeny fazy (vpravo). To ukazuje jasnu linearnu frekvencnu
rampu s kompenzdaciou a naznacuje adiabaticki povahu impulzu. Je tiez znazorneny jeho excitacny
profil ako funkcia priestoru a frekvencie (B) vyjadrend ako hodnota Mz po impulze, ktord nevykazuje
Ziadnu spektralnu ani priestorovi zavislost. Impulz méze byt potom integrovany do saturacného
retazca, po ktorom nasleduje prijem signalu (hore) doplneny o rozfdzovacie gradienty po kazdej
excitacii (dole), ako je znazornené v (C).
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Projekty:
o APVV-15-0029, VEGA 2/0003/20
Zahrani¢ny partner:

e Oxford Centre for Clinical Magnetic Resonance Research, John Radcliffe Hospital, Headington,
Oxford, UK, Podpisana zmluva o vedeckej spolupraci 14. X. 2021

Publikacie za rok 2021:

e MILLER, JJ. - VALKOVIC, Ladislav — KERR, M. — TIMM, K.N. - WATSON, W.D. — LAU,
J.Y.C.—TYLER, A.—RODGERS, C. -BOTTOMLEY, P.A. - HEATHER, L.C. - TYLER, D.J.
Rapid, Bl-insensitive, dual-band quasi-adiabatic saturation transfer with optimal control for
complete quantification of myocardial ATP flux. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol.
85, no. 6, p. 2978-2991. ISSN 0740-3194. (4.668 — 1F2020) Q1

e APPS, A.— VALKOVIC, Ladislav — PETERZAN, M. — LAU, J.Y.C. - HUNDERTMARK, M. —
CLARKE, W. — TUNNICLIFFE, EIM. —ELLIS, J. - TYLER, D.J. - NEUBAUER, S. — RIDER,
0.J. — RODGERS, C.T. — SCHMID, A.l. Quantifying the effect of dobutamine stress on
myocardial Pi and pH in healthy volunteers: A 31P MRS study at 7T. In Magnetic Resonance in
Medicine, 2021, vol. 85, no. 3, p. 1147-1159. ISSN 0740-3194. (4.668 — I1F2020) Q1

e MOZES, F.E. - VALKOVIC, Ladislav — PAVLIDES, M. — ROBSON, M.D. — TUNNICLIFFE,
E.M. Hydration and glycogen affect T1 relaxation times of liver tissue. In NMR in Biomedicine,
2021, vol. 34, no. 7, e4530. ISSN 0952-3480. (4.044 — IF2020) Q1

e VALKOVIC, Ladislav — LAU, J.Y.C. — ABDESSELAM, |. — RIDER, O.J. - FROLLO, Ivan —
TYLER, D.J. — RODGERS, C.T. — MILLER, J.J.J. Effects of contrast agents on relaxation
properties of 31P metabolites. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol. 85, no. 4, p.
1805-1813. ISSN 0740-3194. (4.668 — 1F2020) Q1

4. Vplyv spracovania signalov na torze na neinvazivne elektrokardiografické zobrazovanie

Riesitelia: Bear L.R., Serinagaoglu Dogrusoz Y., Good W., Svehlikova J., Coll_Font J., van Dam E.,
MacLeod R.

V ramci konzorcia pre elektrokardiografické zobrazovanie sme skamali vplyv spracovania
nameranych EKG signalov na povrchu hrudnika na inverzna rekonstrukciu epikardialnych
potencialov a map aktivacie na srdci. Data boli ziskané zo 4 zvieracich experimentov v
Langerdorfovom systéme, kde boli sucasne merané povrchové potencialové mapy na hrudniku a na
epikarde pri stimulacii srdca zo znamej polohy katétra. Na signaly z BSPM bolo aplikovanych 7
metod na odstranenie vysoko frekvencného sumu (HF), 5 metod na odstranenie plavania nulovej
linie (BDR) a ich kombinacie. Pre vsetky spracované data boli vypocitané epikardialne potencialy
inverznou tlohou s pouzitim regularizacie riesenia podl'a Tichonova. Inverzna tloha bola pocitana
pre kazdy srdcovy cyklus jednotlivo (14-31 cyklov v jednom subore), aj pre spriemerneny cyklus. Z
vysledkov vyplynulo, ze na rekonstrukciu epikardialnych signalov mali pozitivny vplyv metody
BDR a kombinacie metod BDR+HF. Samotna HF metoda vysledky vyraznejsie neovplyvnila.
Najmensia chyba inverznej lokalizacie stimula¢ného Kkatétra bola dosiahnuta pri pouziti
spriemernenych signalov (SA) (pozri obrazok).
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Obrazok: Chyba inverznej lokalizdcie stimulacného katétra pre vybrané vysledky spracovania
signalov metodami HFR, BDR, ich kombindciami a s pouZitim SA.

Suavisiace projekty:

VEGA 2/0125/19 “Meranie a modelovanie elektrického pol'a srdca na neinvazivnu identifikaciu a
interpretaciu  Strukturalnych zmien komorového myokardu veducich k ventrikularnym
arytmiam.”

APVV-14-0875 “Neinvazivna lokalizacia ektopickych arytmii srdcovych komér pomocou EKG
mapovania a jej vyuzitie pre ucely kauzalnej liecby.”

Publikacia:

BEAR LR, SERINAGAOGLU Y, GOOD WW, SVEHLIKOVA J, COLL-FONT J, VAN DAM
E, et al. The Impact of Torso Signal Processing on Noninvasive Electrocardiographic Imaging
Reconstructions. IEEE Trans Biomed Eng 2020;00:1-1.(2020: 4.538 — IF, Q2 — JCR, 1.148 —
SJR, Q1 — SJR). ISSN 0018-9294. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/TBME.2020.3003465
Typ: ADCA
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2.4. Publika¢na €innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST Pocet vr. 2021/
doplinky z r. 2020

1. Vedecké monografie a monografické stiudie vydané v domacich 0/0
vydavatelstvach (AAB, ABB)
2. Vedecké monografie a monografické Studie vydané v zahrani¢nych 0/0
vydavatelstvach (AAA, ABA)
3. Odborné monografie, vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 1/0
v domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)
4. Odborné monografie a vysokoSkolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvaich (BAA, ACA, CAA)
5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domacich 0/0
vydavatel’stvach (ABD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 0/0
vydavatelstvach (ABC)
7. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a u¢ebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvach (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach
a u¢ebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(BBA, ACC)
9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 33/3
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)
10. Vedecké prace registrované vo Web of Science Core Collection alebo 20/ 2
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)
11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 0/0
(ADFA, ADFB)
12. Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 0/1
(ADEA, ADEB)
13. Vedecké prace v domacich recenzovanych zbornikoch 0/1
(AEDA)
14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 0/0
(AECA)
15. Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 170
(AFB, AFD)
16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciich 5/0
(AFA, AFC)
17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 1
18. Ostatné vydané periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru 1/0
(FAID)
20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)
21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)
22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0
(EDI)
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Tabul’ka 2f Statistika vedeckych prac podla kvartilu vedeckého ¢asopisu

Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu
PodPla IF z r. 2020 (zdroj JCR)
Pocet clankov / doplnky 18/2 10/1 3/0 3/0 341/3
PodPla SJR z r. 2020 (zdroj Scimago)
Pocet clankov / doplnky 23/3 8/1 4/1 18/0 53/5
Tabul’ka 2g Ohlasy
OHLASY Pocet v r. 2020/
dopinky z r. 2019
Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 912/13
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 179/2
Citacie v inych citaénych indexoch a databazach (9, 10,
0/0
3.2,4.2)
Citacie v publikaciach neregistrovanych v cita¢nych 134/0
indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)
Recenzie na priace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0
2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach
Tabul'ka 2h Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 33

Prednasky a vyvesky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6. Vyziadané prednasky

Ak boli prispevky publikované, su sucastou prilohy C, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, AFH)

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

2.6.2. Vyziadané prednasky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych institaciach

e WITKOVSKY Viktor. Development of tools for numerical evaluation of the exact probability
distributions with application to selected test statistics in multivariate analysis. The Lecture Series
in the Mathematical Sciences, Department of Mathematics, Statistics & Physics, Wichita State

University, USA. Invited lecture (on-line), April 23, 2021.

e WITKOVSKY Viktor. Exaktné rozdelenie odhadu parametrov v linearnych modeloch s
obmedzeniami a ich aplikacie v merani. Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta
Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach. Pozvana prednaska (on-line), 25. marca 2021.

2.7. Patentova a licenéna ¢innost’ na Slovensku a v zahrani¢i v roku 2021

2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol v roku 2021 udeleny patent

a) na Slovensku
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b) v zahranici

2.7.2. Vynalezy prihlisené v roku 2021

a) na Slovensku

b) v inych krajindch ako prioritna prihlaska

¢) PCT

d) EP

e) vinych krajinach v ramci tzv. narodnej fazy po PCT, resp. po validacii EP

2.7.3. Uzitkové vzory na Slovensku

a) prihlasené v roku 2021

b) udelené v roku 2021

2.7.4. Realizované vynalezy

a) predané patenty resp. prihlasky vynalezov (v pripade uplnej zmeny majitePa patentu)

b) predané licencie (v pripade Ze majitelom ostava organizacia SAV)

2.8. Ukast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabulka 2i Experti hodnotiaci ndrodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov

Hain Miroslav VEGA 1
Krafcik Andrej VEGA 1
Ptibilovd Anna VEGA 1
Tysler Milan KEGA 1
Stipendia SAIA 2021 56

Witkovsky Viktor APVV 1
VEGA 1
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2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana
Pocet autorov hesiel: 0
2.10. Recenzovanie kniZznych publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch

Tabul’ka 2j Pocet vypracovanych recenzii na vedecké monografie, vedecké stadie a zborniky

Ved. monografie Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Meno pracovnika Domace Zahra- | WosS, Iné Ostatné | Domace Zahra-
niéné |SCOPUS|databazy ni¢né
Cigan Alexander 0 0 0 0 0 1 0
Kraf¢ik Andrej 0 0 1 0 0 0 0
Krakovska Anna 0 0 2 0 0 0 0
Pribil Jiti 0 0 9 0 0 0 4
Ptibilova Anna 0 0 12 1 0 0 0
Rostakova Zuzana 0 0 1 0 0 2 0
Szomoléanyi Pavol 0 0 1 0 0 0 0
Skratek Martin 0 0 1 0 0 0 0
Svehlikovéa Jana 0 0 4 0 0 0 0
Teplan Michal 0 0 3 0 0 0 0
Tysler Milan 0 0 2 0 0 0 0
Witkovsky Viktor 0 0 10 5 4 1 0
Spolu 0 0 46 6 4 4 4

2.11. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.

V roku 2021 bol prepogitany stav tvorivych pracovnikov Ustavu merania SAV na tirovni 31,56. Tito
pracovnici publikovali celkom 58 vedeckych ¢lankov v publikaciach registrovanych v databazach
CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 36 v karentovanych vedeckych casopisoch evidovanych v
databazach CCC (Current Contents Connect), 32 v kategorii ADCA, 1 v kategorii ADCB a 3 v
kategorii ADDA, a 22 ¢lankov v publikaciach registrovanych v databazach WOS (Web of Science) a
SCOPUS, z toho 2 v kategorii ADMA, 4 v kategoérii ADMB a 16 v kategorii ADNB (¢lanky z
konferencie MEASUREMENT 2021, ktoré boli publikované on-line v spolupraci s vydavatel'stvom
IEEE). 37 z celkového poétu 58 vedeckych ¢lankov bolo publikovanych v impaktovanych ¢asopisoch
s celkovym priemernym impakt faktorom na urovni IF 4.6984, pricom 20 publikacii bolo zaradenych
v prvom kvartile Q1 podl'a JCR, z toho 11 publikacii bolo zaradenych v prvom decile D1. Tento pocet
kvalitnych publikacii predstavuje najlepsi vysledok v akreditatnom obdobi 2016-2021, ktory je
vyrazne nad dihodobym priemerom UM SAV. Uvedeny vysledok bol dosiahnuty vdaka dlhodobej
snahe tustavu o zvysovanie kvality vedeckych vystupov ako aj vd’aka intenzivnej projektovej a aj
mimo projektovej domacej a medzinarodnej spolupraci (podrobnosti sa uvedené v prilohe B a v
kapitole 4 a 6), v sulade s odporuceniami medzinarodného hodnotiaceho meta-panelu z roku 2017
(vid’. kapitola 5). V roku 2021 sme zaznamenali aj d’al$i vyrazny narast citacii na publikacie autorov
UM SAV, pri¢om celkovy pocet citacii dosiahol uroveii 1240 (z toho 925 WOS, 181 SCOPUS, 134
iné databazy).
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V roku 2021 sa podarilo vyrazne zvysit' kvalifikaénu roven vedeckych pracovnikov, ked’ 6
pracovnikov bolo preradenych do vyssieho kvalifikacného stupnia samostatny vedecky pracovnik lla.

Od roku 2000 je Ustav merania SAV (v spolupraci s vydavatelstvom SCIENDO) vydavatelom
Casopisu Measurement Science Review, ktory v roku 2021 dosiahol impakt faktor 1F2020 1,3109.
Svojim zameranim je ¢asopis orientovany na problematiku merania (vedy o merani) so zameranim na
teoriu merania, meranie fyzikalnych veli¢in, meranie v biomedicine a tematicky pokryva vedné
oblasti inzinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metroldgia a skasobnictvo.

Ustav merania SAV pravidelne organizuje medzinarodné vedecké konferencie MEASUREMENT
zamerané na oblast’ teorie merania, meranie fyzikalnych veli¢in a meranie v biomedicine. V dnoch
17.-19. maja 2021 ustav v spolupraci so svojimi partnermi uspesne zorganizoval 13. medzinarodna
konferenciu o merani - MEASUREMENT 2021.

V roku 2021 sa kvéli pretrvavajucej pandémii COVID-19 nekonala vac¢sina planovanych vedeckych
konferencii a seminarov. Zlozita situacia nastala aj pri organizovani vedeckych podujati. Niektoré
konferencie pévodne planované v roku 2021 boli zrusené (PROBASTAT) alebo boli realizované
formou on-line (MEASUREMENT) alebo hybridnou formou (LINSTAT). V roku 2021 boli
obmedzené vycestovania pracovnikov ustavu na zahrani¢né konferencie, partnerské pracoviska ako
aj prijatia zahrani¢nych vedeckych pracovnikov na ustave.

Pracovnici UM SAV sa aktivne zapajali do medzinarodnej vedeckej a expertiznej &innosti, podielali
sa na posudzovani domacich a zahrani¢nych vedeckych projektov, vedeckych kvalifikaénych prac,
ako aj na recenznom posudzovani vedeckych ¢lankov a kniznych publikacii.
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3. Doktorandské studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabul'ka 3a Pocet doktorandov v roku 2021

Potet Pocet ukoncenych doktorantir v
Forma Polet k 31.12.2021 | 4oprorandoy r. 2021
po Ukoncenie z dovodov
celkovy pocel 2 toho dokto r,avndSkej l{lzoré(gigie predcasné | neuspeSné
yp novoprijati skiiSke oub PI:aJ obouu ukoncenie | ukonéenie
M|{Z|M|Z| M| Z | M|Z|M|Z|M|Z
Denna zo zdrojov SAV | 3 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Denna z inych zdrojov | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 4 2 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0
Z toho zahrani¢nych 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Sthrn 6 2 1 0 0 1
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabul'ka 3b Pocty preradeni z dennej formy na externu a z externej na dennt
Povodna Denna z Denna z Denna z Denna z
forma prostriedkov|prostriedkov|  inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denna z Denna z Denna z Denna z
Nova forma inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0
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3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou

Tabul'ka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2021 uspesnou obhajobou

Forma
DS

Meno
doktoranda

Mesiac,
rok
nastupu
na DS

Mesiac, | Cislo a nazov
rok Studijného
obhajoby odboru

Meno a
organizacia
Skolitel’a

Fakulta
udel’ujica
vedecku
hodnost’

3.4. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou v
nadstandardnej dlzke Stadia

Tabul'ka 3d Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2021 ispesnou obhajobou v
nadStandardnej dlZke Stadia

MeSIac, | \jesiac, | Cislo a nazov Meno a Fal,(u.lta
Meno Forma| rok K o qso A P udelujuca
doktoranda DS | nastupu ro’ b stuggneho otgan-lza,cla vedecku
na DS obhajoby odboru Skolitel’a hodnost’
3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského $tudia
Tabul’ka 3e Prehl'ad uplatnenia absolventov doktorandského Studia
~—
Pocet absolventov Zz;(;;lgs}::;:i( lvf)a z toho kolki sa | ztoho kolki sa
PhD. Studia v , zamestnali v praxi| zamestnaliv | z toho kol’ki boli
vyskume (SAV, . , . e L ox
roku 2021 . . mimo vyskum, praxi, kde nejaky cas
- univerzity, wi s Mo e . ,
(obhajoba leto ; kde vyuZivaju |nevyuZivaji svoju| nezamestnani
rezortne . cper e P
2021) , . svoju kvalifikaciu| kvalifikaciu
vyskumné ustavy)
0 0 0 0 0

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.
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3.6. Medzinarodné doktorandské studium

Tabul'ka 3f Pocet Studentov v medzinarodnych programoch doktorandského stadia

Cotutelle Co-direction Iné VZ ?hramcfl.l dOktoranvdl
Statne obcianstvo/pocet
0 0 0 IRN/2, VNM/1

3.7. Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma tstav uzatvorend ramcovu dohodu, s uvedenim

VS

Tabul'ka 3g Zoznam studijnych odborov, na ktoré ma stav uzatvorent ramcovi dohodu, s uvedenim
univerzity/vysokej Skoly a fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutocnuje

Nazov Studijného odboru | x, . & Nazov . Doktoran:i VSké §t1,'1dium
(S 0) Cislo SO doktorandského . uskutocnovane na
Studijného programu| (univerzita/vysoka skola a fakulta)
Meracia technika Fakulta elektrotechniky a informatiky
matematika 1113 STU
Aplikovana matematika [Fakulta matematiky, fyziky a
elektrotechnika 2675 informatiky UK

Tabul’ka 3h Ugast’ na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych

komisii pre doktorandské
Stidium

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakult

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecku,
pedagogicku hodnost’

alebo vysSi kvalifika¢ny stupen

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(elektrotechnika)

Ing. Daniel Gogola, PhD. (l1a)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(metrologia)

Mgr. Martina Chvostekova,
PhD. (l1a)

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovana matematika)

Mgr. Jozef Jakubik, PhD. (Ila)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik,
CSc. (aplikovanid matematika)

Ing. Melinda Majerova, PhD.
(11a)

Prof. Ing. Alexander Satka,
CSc. (elektrotechnika)

Doc. Ing. Anna Ptibilova, PhD.
(11a)

Ing. Jana Svehlikova, PhD.
(elektrotechnika)

Mgr. Michal Teplan, PhD. (l1a)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(elektrotechnika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (elektrotechnika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metrologia)
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Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovana matematika)

3.8. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabul’ka 31 Prednasky a cvicenia vedené v roku 2021

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢ii doma |v zahraniéi
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvic¢eni 0 1 1 0
Celkovy pocet hodin v r. 2021 0 4 26 0

Tabul’ka 3j Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
1| . . . 3
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 7
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 4
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 8
5. | Pocet oponovanych dizertaénych a habilita¢nych prac 5)
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilitacné prace 2
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
" | prac
8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 1
" | prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 5
" | vinauguracnom alebo habilitaénom konani na vysokych Skolach

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako oponenti diplomovych a bakalarskych prac:
Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac

e L. Valkovi¢, 1x veduci diplomovej prace: Bc. Iveta Pajanova, Meranie rychlosti
kreatinkinazovej reakcie v srdci pomocou kompartmentalizovanej fosforovej MR
spektroskopie.

e P. Szomolanyi, 1x veduci diplomovej prace: Bc. Karin Vanc¢ikova, Kvantitativne metody
diagnostiky tkaniv /udského kolena pomocou magnetickej rezonancie vysokého magnetického
pola— T Tesla, FMFI UK
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e D. Gogola 5x veduci bakalarskej prace:

1.
2.

3.

Samuel Egressy, Navrh gradientnych cievok pre spektrometer Minispec, FEI STU BA
Ivan Tanczos, Design and implementation of software extensions to control a whole-body
MRI tomograph, FEI STU BA

Matej Floch, Ndavrh radio-frekvencnej prijimacej cievky pre MR skenrery horizontalnou
orientdciou statickeho magnetického pola B0, FEI STU BA

Dominik Galdun, Navrh metody tienenia gradientného magnetického pola pre systém
MRI, FEI STU BA

David Hrusovsky, Ndvrh metody automatického ladenia vysielacich cievok pre MRI,
FEI STU BA

Pocet pracovnikov, ktori pasobili ako $kolitelia doktorandov (PhD.):
e J. Svehlikova 1x skolitel’ka: Ing. Beata Ondrusova, UM SAV
e M. Teplan 1x skolitel: Ing. Hoang Vu Viet, UM SAV
e A Satka 1x $kolitel: Saman Seifpour, MSc. UM SAV
e L. Valkovi¢ 5x skolitel”

1.
2.

3.

4.

5.

Jane Ellis, Human cardiac 31P magnetic resonance spectroscopy at 7 Tesla.

Andrew Tyler, Advanced Spectroscopic Imaging Techniques for X-Nuclei Cardiac
Magnetic Resonance Imaging.

Moritz Hundertmark, Investigating the metabolic effects of empagliflozin in patients with
heart failure

James Kent, Making parallel transmit effortless in ultra-high field MRI: From pTx field
mapping to motion tracking with pTx fields.

Mehrsa Jafarpour, Age-related changes in peripheral muscle metabolism.

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertaéné a habilitaéné prace:

e M. Tysler, 1x oponent dizertaénej prace PhD: Ing. Tadeas Bednar, ZU v Ziline

e V. Witkovsky, 1x oponent dizertatnej prace PhD: Lijing Ma,Change-point detection
algorithms in autoregressive process, Faculty of Science and Engineering, Department of
Mathematics and Statistics, Macquarie University, Australia

e V. Witkovsky, 3x oponent habilita¢nej prace:

1.

RNDr. Martina Hancova, PhD.: Matematické metody v kvantitativnom popise casovych
radov pomocou linedrnych regresnych modelov, habilitacné konanie v odbore
Matematika. Ustav matematickych vied Prirodovedeckej Fakulty Univerzity Pavla Jozefa
Safarika v Kogiciach.

Mgr. Lenka Filova, PhD.: Algorithmic Search for Optimal Designs of Experiments,
habilitacné konanie v odbore Matematika. Katedra aplikovanej matematiky a statistiky,
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave.

RNDr. Daniel Klein, PhD.: Estimation and Testing in Multivariate Linear Models,
habilitaéné konanie v odbore Matematika. Ustav matematickych vied Prirodovedeckej
Fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach.

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. prac
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Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac:

e M. Tysler: 1x ¢len komisie pre obhajoby PhD. prac: Ing. Zuzana Judakova, ZU v Ziline

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inaugura¢nom alebo
habilitacnom konani na vysokych skolach

e M. Tysler: 2x ¢len habilita¢nej komisie:

1. Ing. Pavel Smrcka, Ph.D., FBMIV CVUT v Prahe, Kladno, HP
2. Ing. Petr Kudrna, Ph.D., FBMI CVUT v Prahe, Kladno, HP

e V. Witkovsky 1x ¢len habilita¢nej komisie: Mgr. Jozef Kisel'ak, PhD., habilita¢né konanie v
odbore Matematika. Ustav matematickych vied Prirodovedeckej Fakulty Univerzity Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach.

3.9. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

Pedagogicku &innost a doktorandské stadium v UM SAV aj v tomto roku skomplikovala situacia s
pretrvavajucou pandémiou COVID-19.

V roku 2021sa neuskuto¢nili planované cvicenia a exkurzie pre Studentov Katedry teoretickej
elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva Fakulty elektrotechniky a informaénych technologii
Zilinskej univerzity a Katedry biomedicinskeho inzinierstva a merania Strojnickej fakulty TU
Kosice.

V ramci doktorandského §tadia v UM SAV jeden doktorand Gspesne absolvoval dizertaéna skasku
(MSc. Saman Seifpour, Iran - studijny program meracia technika) a jeden doktorand ukoncil svoje
Stidium predc¢asne (MSc. Hamed Farahani, Iran - studijny program aplikovana matematika). Na
doktorandské stadium sme v roku 2021 prijali jedného interného doktoranda (Ing. Hoang Vu Viet,
Vietnam - studijny program meracia technika) a jednu externa doktorandku (Ing. lvana Kincelova -
Studijny program meracia technika). Okrem toho, v roku 2021 pokracovala vo svojom §tadiu jedna
interna doktorandka (Ing. Beata Ondrusova - studijny program meracia technika) a jeden externy
doktorand (Ing. Daniel Kosna¢ - studijny program meracia technika). Jeden interny doktorand ma
prerusené stadium (Ing. Martin Vilhan - studijny program meracia technika).

Ustav dlhodobo zapasi s problémom nezaujmu resp. nizkeho zaujmu domacich $tudentov o
doktorandské stadium v ramci studijnych programov meracia technika a aplikovana matematika. V
oblasti technickych vied ale aj v oblasti aplikovanej matematiky a informacnych technologii su pre
schopnych mladych T'udi atraktivnejsie pracovné miesta v priemysle, resp. na vedecko-vyskumnych
pracoviskach v zahrani¢i, ktoré im poskytuju vyrazne lepsie finan¢né zabezpeCenie. Za velky
problém povazujeme dlhodobo pretrvavajiuci odchod velkej ¢asti populacie mladych talentovanych
I'udi za $tadiom na zahrani¢né univerzity, predovsetkym do CR. Ziskavanie slovenskych studentov
zo zahraniéia ako aj inych zahrani¢énych doktorandov je aj napriek vypisanym specialnym schémam
na ich prildkanie len malo G¢inné a efektivne. Ziskavanie zahrani¢nych doktorandov mimo EU nie je
dostatoénou a udrzatelnou nahradou. Ustav rozvija a podporuje aktivity SAV na ziskanie, urdZanie a
zlepsenie podmienok predovsetkym pre domacich mladych vedeckych pracovnikov. Vytvarame
podmienky pre aktivne ziskavanie studentov doktorandského stadia s cielom podchytit’ zaujem u
vhodnych domécich absolventov inzinierskeho $tadia (podpora brigadnickej prace studentov SS a
VS, aktivna spolupraca s VS na vedeni bakalarskych a diplomovych prac, prijimanie &erstvych
absolventov VS na dobu uréita este pred prijatim na doktorandské stadium, aktivne zapajanie
doktorandov do medzinarodnej vedeckej spoluprace), zaroven aj so zvysovanim narokov na taroven
prijimanych studentov zo zahranicia.
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Napriek uvedenym tazkostiam sa ustavu dari vychovavat tuspesnych doktorandov a mladych
vedeckych pracovnikov. V roku 2021 Ing. Beata Ondrusova (Studijny program meracia technika)
podala navrh a aj tispesne ziskala podporu pre DoktoGrant APP0323, Two-Step Inverse Solution in
Electrocardiography using a Single Dipole Model of the Cardiac Electric Generator. Mlada vedecka
pracovnicka Mgr. Zuzana Rost’akova, PhD. bola v roku 2021 finalistku v prestiznej sitazi The
Falling Walls Lab Slovakia. V roku 2021 sa laureatom prestizneho ocenenia ESET Science Award v
kategorii Vynimo¢ny mlady vedec do 35 rokov stal Ing. Ladislav Valkovi¢, PhD., ktory posobi v
Oddeleni zobrazovacich metéd Ustavu merania SAV a taktieZ v Oxford Centre for Clinical Magnetic
Resonance Research na Oxfordskej univerzite. Ocenenie udelila medzinarodna komisia, ktorej
predsedal laureat Nobelovej ceny za fyziku Kip Thorne.
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2021 alebo
sa na ich organizacii podiel’ala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu podujatia

Measurement 2021, KC Smolenice SAV. 56 ucastnikov, 17.05.-19.05.2021

Trindsta medzinarodna konferencia MEASUREMENT 2021 sa uskutoc¢nila online v Kongresovom
centre SAV v Smoleniciach v diloch 17.5. - 19.5.2021.

Organizatorom podujatia bol Ustav merania SAV a podujatie bolo technicky sponzorované
Ceskoslovenskou sekciou IEEE, Slovenskou metrologickou spoloénostou, Slovenskym narodnym
komitétom U.R.S.I. a Spolo¢nostou biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS.
Konferencia je organizovand v pravidelnych dvojrocnych intervaloch od roku 1997 a je tradi¢ne
venovand trom zékladnym tematickym blokom: teoretické problémy merania, meranie fyzikalnych
veli¢in, meranie v biomedicine. Témy jednotlivych sekcii pokryvaji oblasti od definicie zdkladnych
jednotiek, teoretickych problémov metroldgie a stanovenia neurcitosti merani, cez vyskum meracich
metdd pre bioldgiu, medicinu, strojarstvo, elektrotechniku a energetiku, az po rieSenie meracich
systémov pre aplikacie v uvedenych oblastiach.

Na konferencii sa v tomto roku ziéastnilo 56 registrovanych u¢astnikov z 13 krajin (Belgicko, Ceska
republika, Cina, Holandsko, Chorvatsko, Litva, LotySsko, Pol'sko, Rusko, Slovensko, Turecko,
Ukrajina a Velka Britania). Aj pocas tohto ro¢nika konferencie sa konala sutaz o Cenu mladych
vyskumnikov, v ktorej boli vybrané tri najlepSie prezentdcie (prednasky). Vsetci Ucastnici
konferencie dostali pocas konferencie zborniky, elektronicka verzia prispevkov je dostupna v IEEE
Xplore Digital Library a ich abstrakty aj v databdze Scopus.

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2022
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefénne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul’ka 4a Programov¢ a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organizacny Programovy i organizacny
Cocherova Elena 1 0 0
Dvurec€enskij Andrej 0 1 0
Frollo Ivan 1 0 0
Gogola Daniel 0 1 0
GuriSova Eva 0 1 0
Chvostekova Martina 0 1 0
Jakubik Jozef 0 1 0
Juskova Maria 1 0 0
Manka Jan 0 0 1
Piibilova Anna 1 0 0
Svehlikova Jana 2 0 0
Tysler Milan 1 0 0
Witkovsky Viktor 0 0 1
Spolu 7 5 2
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4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, tiniich a narodnych
komitétoch SR

Ing. Elena Cocherovéa, PhD.

IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie,
2018 - trva)

IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: vybor &s. sekcie, predseda
2017-19, podpredseda 2019-trva)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.
Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)
Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: ¢len)
IEEE (funkcia: IEEE life member)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)

Narodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Complex Systems Society (funkcia: member)

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

ISCE - International Society for Computerized Electrocardiology (funkcia: ¢len)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie)
IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)
IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

ISE - International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member 2000-2020, Secretary
2014-2019)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
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4.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Teplan Michal Estonian research agency 1

4.4. Najvyznamnejsie prinosy MVTS ustavu vyplyvajice z mobility a riesenia medzinarodnych
projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Inteligentna naplast’ pre systémy na udrZanie Zivota — SPALIFE (Smart Patch for Life Support
Systems — SPALIFE )

Rok 2021 bol avodnym rokom riesenia tohto NATO projektu, ktorého koordinatorom je UM SAV a
spoluriesitelia sa z Belgicka, Srbska, Severného Macedonska a Slovenska. Projekt je zamerany na
vyskum a vyvoj nositeI'ného zariadenia na monitorovanie vitalnych parametrov obeti hromadnych
nest’asti alebo ¢lenov zachranarskych timov. Zariadenie umozni hodnotenie parametrov klasickymi
metodami aj metodami umelej inteligencie, a na ich zaklade vyvola potrebné alarmy a reakcie (1).
Tazisko Cinnosti nasho pracoviska v ramci projektu je na metodach zberu, spracovania a
vyhodnotenia fyziologickych signalov potrebnych na sledovanie vitalnych funkcii monitorovanej
osoby a podiel’a sa tiez na rieseni a testovani technickych prostriedkov zariadenia.

V avodnej etape riesenia projektu bol pripraveny prehlad literatary, ktory je zamerany na metody
odhadu vitalnych parametrov (tepovej frekvencie - HR, respiracnej frekvencie - RR a okysli¢enia
krvi - SpO2). Ako jedna z moznosti bola vysetrovana metoda snimania PPG, ktora umoziuje
vyhodnocovanie saturacie krvi kyslikom ako aj tepovi frekvenciu. Pre tento ucel bol zvoleny obvod
MAX86150, ktory okrem PPG snimaca obsahuje aj obvody na snimanie jednozvodového EKG. V
ramci skimania moznosti prepojenia snimacov s vyhodnocovacou jednotkou bol v tivodnej etape
projektu vytvoreny prototyp aplikacie pre OS Android, ktora umoznuje prepojenie EKG senzora
Zephyr s mobilnym telefonom.

Na partnerskych pracoviskach boli sucasne riesené biokompatibilné materialy pre konstrukciu
naplaste, grafénové struktary pre realizaciu snimacov fyziologickych signalov a zbieranie dat pre
metody umelej inteligencie na prognézovanie vyvoja vitalnych parametrov.

Publikacia:

e LEHOCKI, Fedor - MADEVSKA BOGDANOVA, A. — TYSLER, Milan — ONDRUSOVA,
Beata — SIMJANOSKA, M. — KOTESKA, B. - KOSTOSKA, M. — MAJAK, M. — MACURA,
M. SmartPatch for victims management in emergency telemedicine. In MEASUREMENT 2021:
Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. — Bratislava: Institute of
Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 146-149. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446791 Typ: ADNB

Vyhodnotenie neinvazivneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizaciu
pred¢asnej komorovej kontrakcie z klinickych dat (ClinECGI - Projekt JRP SAV-TUBITAK)
(Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic Imaging for the Localization of
Premature Ventricular Contraction from Clinical Data).

Ciel'om projektu je aplikacia roznych rieseni inverznej ulohy elektrokardiografie na klinické data a
porovnanie pristupov k tomuto rieseniu na oboch ztéastnenych pracoviskach. V prvom polroku
riesenia spolo¢ného projektu sme aplikovali nase inverzné riesenia na data ziskané z dobre
definovanych zvieracich experimentov v inych zahrani¢nych laboratériach. Prvé vysledky sme
prezentovali na online konferencii Measurement 2021. V sucasnosti spracovavame prvé klinické data
z merani na pacientoch, ktoré boli ziskané pocas predchadzajucich domacich projektov laboratoria
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biomerani UM SAV.
Publikacia:

e DOGRUSOZ, Y.S. — ZELINKA, Jan — SVEHLIKOVA, Jana. Comparison of dipole-based and
potential-based inverse ECG solutions for the localization of ventricular pacing sites. In
MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. —
Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 106-109. ISBN
978-80-972629-4-5. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446838
Typ: ADNB

Predikcia/predpoved’ nahlej srdcovej zastavy a systém resuscitacie: Zvysenie kvality
(zdravotnej) starostlivosti (PARQ). (COST projekt CA19137 Sudden cardiac arrest prediction and
resuscitation network: Improving the quality of care.)

V roku 2021 sme sa aktivne zapojili do ¢innosti pracovnej skupiny, ktora je zamerana na prevenciu
vyskytu nahlej srdcovej zastavy. Z diskusie v ramci pracovnej skupiny vyplynulo, Zze bude vhodné
nadviazat’ na vysledky medzinarodného projektu ESCAPE-NET, ktory bude koncit’ v jani 2022 a v
ramci ktorého sa dlhoroéne (od roku 1976) zhromazd’ovali parametre pacientov hlavne z Danska a
Holandska, z ktorych bude d’alej predikovat’ riziko nahlej srdcovej zastavy.

NositeP’né robotické zariadenia pre posilnenie, podporu alebo nahradu motorickych funkcii
¢loveka (COST projekt CA16116 "Wearable Robots for Augmentation, Assistance or Substitution of
Human Motor Functions™)

V ramci projektu boli realizované dva funkéné prototypy nositel'nych PPG senzorov s Bluetooth
prenosom dat do riadiaceho zariadenia umoznujace meranie PPG v prostredi slabého magnetického
pola s pritomnym vysokofrekvenénym rusenim. Prototypy vyuzivaju opticky senzor na reflexnom
principe. Jeden senzor pracuje s Bluetooth komunikaciou v standarde 2.0 na pracovnej frekvencii 4.2
GHz, druhy komunikuje v standarde 4.0 BLE. Boli vykonané komparativne merania presnosti a
stability vyvinutych nositelnych PPG senzorov pomocou lekarsky certifikovaného oximetra s
Bluetooth prenosom dat. Vyvinuté PPG senzory boli pouzité v experimentoch na detekciu stresu
osoby vysetrovanej v MRI tomografe pracujucom s nizkym stacionarnym magnetickym pol'om.

V dnoch 6.-7.9.2021 sa v Madride konalo hybridné zaverecné stretnutie riadiaceho vyboru akcie
COST CA16116 spolu so zaverecnym stretnutim pracovnych skupin, kde bola sumarizovana a
uzavreta cinnost’ celej akcie.

Publikacia:

e PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, Ivan. Wearable PPG sensor with bluetooth data
transmission for continual measurement in low magnetic field environment. In 2021 International
Conference on Applied Electronics. — Pilsen, Czech Republic: University of West Bohemia,
2021, 2021, p. 137-140. ISBN 978-80-261-0972-3. ISSN 1803-7232.

Spolupraca s medzinarodnym konzorciom CEI

V roku 2021 pokracovala spolupraca v ramci konzorcia pre EKG zobrazovanie (The Consortium for
ECG Imaging — CEI, www.ecg-imaging.org), pricom sme boli aktivne zapojeni do dvoch skupin.
Prva sa zaobera spracovanim nameraného signalu pred jeho pouzitim v inverznej tulohe
elektrokardiografie (Signal processing group). Druha sa zaobera neuréitostou vytvoreného
geometrického modelu srdca a hrudnika a jej vplyvu na vysledky riesenia priamej a inverznej ulohy
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elektrokardiografie. Zucastiujeme sa na pravidelnych stretnutiach oboch skupin (1x za mesiac)
formou videokonferencie. V r. 2021 bol uverejneny spolo¢ny ¢lanok skupiny zaoberajucej sa
spracovanim signalov a podiel’ali sme sa aj na spolo¢nom prispevku na konferenciu Computing in
Cardiology, ktorej zbornik vyjde v roku 2022.

Publikacia:

e BEAR, L. — SERINAGAOGLU, Y. - GOOD, W. — SVEHLIKOVA, Jana — COLL-FONT, J. —
VAN DAM, E. — MACLEOD, R. The impact of torso signal processing on noninvasive
electrocardiographic imaging reconstructions. In IEEE Transactions on Biomedical Engineering,
2021, vol. 68, no. 2, p. 436-447. (2020: 4.538 — IF, Q2 — JCR, 1.148 — SJR, Q1 — SJR). ISSN
0018-9294. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/TBME.2020.3003465 Typ: ADCA

Spolupraca pri vyskume kortikalneho kédovania a pochopenia endogénnej chronickej bolesti
pacienta

V spolupraci so skupinou Dr. Enrica Schulza (Department of Neurology, University Hospital LMU,
Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Munich, Germany a Department of Medical
Psychology, Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Munich, Germany) boli dosiahnuté nové
vysledky v oblasti pochopenia chronickej bolesti. Patofyziologia migrény ako komplexnej
neurologickej poruchy este nie je uplne objasnena, avsak klinické znaky ochorenia, ako je cyklické
spravanie zachvatov a vegetativne symptomy, naznacuju prominentna ulohu hypotalamu. Preto sme
sa zamerali na posudenie trajektorie mozgovej aktivity pacientov trpiacich migrénou v celom cykle
migrény [1]. Pomocou funkéného zobrazovania magnetickou rezonanciou (fMRI) s
pseudokontinualnym znacenim arterialnych spinov (ASL) sme navrhli longitudinalnu stadiu na
detekciu rytmicity cerebralnej perfuzie a hypotalamickej konektivity pocas celého cyklu migrény.
Zaznamenali sme cyklické zmeny perftzie mozgu v limbickom okruhu (insula a nucleus accumbens),
pricom najvyssia perfazia bola pocas zachvatu bolesti hlavy. Okrem toho sme zistili zvysenie
hypotalamickej konektivity k limbickému systému v interiktalnom intervale smerom k zachvatu.
Tieto udaje poskytuju silny dokaz o prevladajucej ulohe hypotalamu pri generovani zachvatov
migrény. Stadium a analyzy mozgovej aktivity boli napomocné pri odhalovani kortikalnych
procesov, ktoré su zmenené u pacientov s chronickou bolestou [2]. V novom pristupe sme sa
zamerali na objasnenie toho, ako sa vnutorné funkéné siete vyvijaju v savislosti s kolisavou
intenzitou prezivania chronickej bolesti. V' longitudinalnej stadii so 156 fMRI sedeniami bolo 20
pacientov s chronickou bolest'ou chrbta a 20 pacientov s chronickou migrénou poziadanych, aby
priebezne hodnotili intenzitu svojej endogénnej bolesti. Zistena rozmanitost’ jednotlivych
kortikalnych vysledkov koédovania chronickej bolesti zlepsuje chapanie chronickej bolesti ako
komplexnej a mnohostrannej choroby. Nas navrh hodnotenia prebiehajucej endogénnej bolesti méze
byt silnym a sPubnym nastrojom na posudenie kodovania endogénnej bolesti pacienta [3]. Ustav
merania SAV sa tu podielal na vyvoji softvéru a statistickej analyze dat pomocou linearnych
zmiesanych modelov.

Publikacie:

e STANKEWITZ, A. — KEIDEL, L. — REHM, M. — IRVING, S. - KACZMARZ, S. -
PREIBISCH, C. — WITKOVSKY, Viktor - ZIMMER, C. — SCHULZ, E. — TOELLE, T.R.
Migraine attacks as a result of hypothalamic loss of control. In Neurolmage: Clinical, 2021, vol.
32, art. no. 102784. ISSN 2213-1582. (4.881 — 1IF2020) Q1, D1.

e JAHN, P. - DEAK, B. - MAYR, A. - STANKEWITZ, A. — KEESER, D. — GRIFFANTI, L. -
WITKOVSKY, Viktor — IRVING, S. — SCHULZ, E. Intrinsic network activity reflects the
ongoing experience of chronic pain. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, no. 1, art. no. 21870.
ISSN 2045-2322. (4.379 — IF2020) Q1, D1.
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e MAYR, A. - JAHN, P. - STANKEWITZ, A. - DEAK, B. - WINKLER, A. - WITKOVSKY,
Viktor — EREN, O. — STRAUBE, A. — SCHULZ, E. Patients with chronic pain exhibit
individually unique cortical signatures of pain encoding. In Human Brain Mapping, Online
version before inclusion in an issue 2021, https://doi.org/10.1002/hbm.25750. ISSN 1065-9471.
(5.038 — 1F2020) Q1.

Spolupraca v oblasti rozvoja matematickych a statistickych metéd pre metrolégiu MATHMET

Ustav merania SAV je od roku 2020 partnerom EMN MATHMET (The European Metrology
Network for Mathematics and Statistics - Europska metrologicka siet’ pre matematiku a Statistiku).
MATHMET je ustrednym referen¢nym bodom, ktory sa zaobera potrebou integracie medzi vedou o
merani (measurement science) a matematickymi a $tatistickymi metoédami v Eurépe. Clenovia a
partneri EMN MATHMET zacali v roku 2021 spolo¢né riesenie projektu zameraného na tréning
Specialistov v oblasti metrologie zamerany na metody analyzy neistot: Measurement uncertainty
training - MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement
uncertainty training.

Spolupraca s Univerzitou v Ciernej Hore v oblasti vypo&tovych matematickych a $tatistickych
metod

V roku 2021 bolo podpisané memorandum o vedeckej spolupraci s Univerzitou v Ciernej Hore
(University of Montenegro, Cetinjska 2, 81000 Podgorica, Montenegro). Cielom spoluprace su
aktivity zamerané na vyskum a vyvoj matematickych modelov, metod a algoritmov na vyhodnotenie
merani, analyzu a vyjadrenie neistoty v merani a metrologii; spolupracu vo vzdelavani a spolo¢nych
vedeckych projektoch; spolo¢né publikacie vo vedeckych casopisoch a vyvoj softvérovych
produktov spojenych s vyssie uvedenymi metodami a algoritmami. V roku 2021 boli dosiahnuté nové
vysledky v oblasti vypoctu presného rozdelenia linearnej kombinacie zovseobecnenych logistickych
nahodnych premennych a jeho aplikacii. V praci [1] sme navrhli metédu vypocétu funkcie hustoty,
rozdelenia a kvantilovej funkcie linearnej kombinacie nezavislych nahodnych premennych so
zovseobecnenym logistickym rozdelenim pomocou numerickej inverzie jej charakteristickej funkcie,
ako aj presnych vyjadreni funkcie hustoty pravdepodobnosti a rozdelenia pomocou $pecialnej Fox
H-funkcie. Navrhli sme aj algoritmus pre numericky vypocet Fox H-funkcie. Pouzitelnost' a
porovnanie navrhovanych pristupov ilustruje aplikacia v oblasti vypoctu finanéného vynosu.

Publikacia:

e POPOVIC, B.V. - MIJANOVIC, A. - WITKOVSKY, Viktor. Computing the exact distribution
of a linear combination of generalized logistic random variables and its applications. In Journal of
Statistical Computation and Simulation, 2021. ISSN 0094-9655. (1.424 — IF 2020) Q2.

Nové integrované pristupy pre vyskum biomedicinskych a¢inkov pulznych elektrickych poli

V ramci spoluprace s UFE AVCR a vyskumnym centrom BIOCEV pri Prahe sme analyzovali data z
,,single molecule TIRF” mikroskopu. 1slo o kvantifikaciu miery manipulacie mikrotubulov pomocou
pulznych elektrickych poli (PEF). Navrhli sme nové miery na meranie pohybu mikrotubulov, ktoré
sme nazvali ,,microtubule displacement index* a ,,microtubule overlap rate*. Pomocou tychto mier sa
nam podarilo ukazat’ vplyv PEF napitia na presun mikrotubulov.

Na prazskom pracovisku sme realizovali experimenty na sledovanie biologickych uc¢inkov PEF
prostrednictvom merania ultra-slabej emisie fotonov z buniek kvasiniek pre rézne parametre
aplikovaného PEF. Analyzovali sme data ultra-slabej emisie fotonov poc¢as PEF a data z impedanc¢nej
spektroskopie pred a po aplikacii PEF.
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Publikacia:

e BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. — RADIL, R. - CIFRA, M.: Biological
autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and physical modulation of
oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 328. ISSN 2045-2322.

Priprava a stadium vlastnosti prekurzorov pre vyvoj nanomaterialov na baze oxidov kovov
(MAD projekt "Preparation and study of the precursor properties for development of nanomaterials
based on metal oxides™)

V ramci dohody o vedeckej spolupraci bola zrealizovana XPS (rontgenova fotoelektronova
spektroskopia) analyza Bi-dopovanych gelenitovych mikrogul6¢ok a ich skrystalizovanych
analogov (1000 °C/10 hod) pripravenych metodou reakcie v tuhej faze a plamenovou syntézou, za
icelom potvrdenia pritomnosti Bi v réznych oxidaénych stavoch (Bi®*, Bi?*, Bi*). Analyza bola
zrealizovana na pracovisku Sol-gel Centre for Research on Inorganic Powders and Thin films
Synthesis, Department of Inorganic and Physical Chemistry, Ghent University, Belgium.

Vsetky XPS merania boli zrealizované na rontgenovom fotoelektronovom spektroskope S-Probe
spektrometer s monochromatickym Al (1486 eV) budiacim Ziarenim od Surface Science Instruments.

Hlavné vysledky spoluprace v oblasti materialového vyskumu hlinitanovych skiel s gelenitovou
matricou su prezentované v publikacii [1].

Publikacia:

e MAJEROVA, Melinda - SKRATEK, M. — HRUSKA, B. - DVURECENSKIJ, A. -
SVANCAREK, P. - PRNOVA, A. - KRAXNER, J. BRUNEEL, E. — De BUYSSER, K. -
GALUSEK, D. Structure and magnetic properties of Bi-doped calcium aluminosilicate glass
microspheres. In Pure and Applied Chemistry, ¢lanok je prijaty.
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizacie

5.1. Odporu¢ania z posledného pravidelného hodnotenia organizacii SAV (akreditacie)

Na zéklade uznesenia Predsednictva SAV ¢. 1212.C zo dita 9. februara 2017 bol Ustav merania SAV
zaradeny do kategoérie s charakteristikou: Vyskum je viditel'ny na eurdpskej urovni. Organizacia
dosiahla hodnotné prispevky v danej oblasti v rdmci Eurdpy (B).

Medzinarodny hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnoteni organizacie uviedol tieto odportcania na
d’alSie zlepSovanie organizacie:

Pripomienky a odporucania na dalsie zlepSovanie organizacie

Okrem vseobecnych pripomienok, ktoré sa v réznej miere vztahuji na vsetky organizacie, sa
predkladaju tieto konkrétne odporucania a pripomienky:

e Strategické planovanie a pridel'ovanie zdrojov bolo na pohovore lepSie vysvetlené, ako by sa dalo
odvodit z predlozenej spravy. Dal§im spojenim tohto planu by sa lepsie pochopili ciele
spoluprace s inymi nadrodnymi a regiondlnymi zdrojmi; napriklad v spolupraci so Slovenskym
metrologickym tastavom (SMU).

e Spomina sa spolupraca s Vedeckou radou UM SAV s cielom zlepsit’ ukazovatele a zabezpegit
systematicky rozvoj infrastruktiry a ziskavanie externych zdrojov financovania. Bolo by dobre¢,
aby sa tieto ciele stali explicitnymi, kvantifikovatelnymi a na ¢asovej osi.

e Medzinirodny rozmer by sa mal zvysit’ vo vSetkych aspektoch (vratane financovania, spoluprace,
doktorandov).

e Existuje Vvicsi priestor pre spolupricu s externymi stranami (priemysel, verejny sektor,
akademicky sektor) prostrednictvom spolo¢nych doktoratov alebo inych novych mechanizmov.

e Propagacia instititu by prospela vicSej zrozumitel'nosti pri opise alebo pomenovani jednotlivych
oblasti vyskumu; napr. Biomedicina, Strukturalna integrita atd’.

e Existuje znacny priestor na zlepSenie vysledkov vyskumu prostrednictvom prijmov z
medzinarodnych projektov v stilade s poslanim organizacie.

5.2. Hlavné body Akéného planu organizacie a stav ich plnenia

V sulade so stratégiou ustavu formulovanou pri akreditacii ustavu a v nadvaznosti na ciele Stratégie
vyskumu a inovacii pre inteligentnu specializaciu Slovenskej republiky (RIS3) sa vyskum v Ustave
merania bude orientovat’ na

1. matematické modelovanie meranych objektov, vyskum statistickych metéd na urcenie neistot
merani a ich minimalizaciu a ich aplikaciu vo vyskume aj v spolocenskej praxi,

2. metody nedestruktivneho testovania na baze optoelektronickych, tomografickych a
mikrotomografickych metod predovsetkym v materialovom vyskume, v strojarstve a
elektrotechnike zamerané na 3D vizualizaciu vnatornych struktar, meranie vnatornych rozmerov
3D objektov a identifikaciu vnatornych porach v pripadoch, kde konvenéné metody veda k
destrukcii alebo poskodeniu meranych objektov,

3. pokrocilé a vysoko citlivé magnetometrické metody na vyskum vlastnosti novych substancii a
novych materialov veduce k pochopeniu strukturalnych fyzikalnych a chemickych vlastnosti
meranych objektov s moznost’ou aplikacie v materialovom vyskume, biolégii a medicine,

4. merania v biologii a medicine zamerané na vyuzitie pokroc¢ilych a mnohokanalovych
elektrickych a magnetickych merani v kombinacii s tomografickymi metodami na baze
magnetickej rezonancie (pracujucimi s jadrami vodika, fosforu alebo sodika) na neinvazivnu a
funk¢nt diagnostiku najma srdca a mozgu, riadenie terapie a kontrolovany transport lieCiv.
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Stav plnenia Akéného planu organizacie v roku 2021
A. Zvysovanie kvality vystupov vyskumu

V roku 2021 boli aplikované aktualizované zasady hodnotenia publika¢nych a d’alSich vystupov
jednotlivcov a vyskumnych kolektivov, ktoré boli zavedené v roku 2020 v stlade s platnymi
principmi vykonového financovania. V roku 2021 sa podarilo dosiahntit’ vyrazné zvysenie kvantity aj
kvality vedeckych publikacii ako aj cita¢nych ohlasov na najvysSiu uroven v celom akreditatnom
obdobi 2016-2021.

B. Zvysovanie kvality doktorandského stidia

Ustav je externou vzdelavacou institaciou FEI STU a FMFI UK a v spolupréci s nimi sa podiel’a na
uskutoénovani doktorandského studijného programu Meracia technika a doktorandského studijného
programu Aplikovand matematika. Ustav v ramci doktorandského $tudia od roku 2020 aplikuje
Vvnutorny systém zabezpedenia kvality doktorandského stadia v UM SAV. V roku 2021 jeden
doktorand uspesne absolvoval dizertacnu skasku (MSc. Saman Seifpour, Irdn - Studijny program
meracia technika) a jeden doktorand ukonc¢il svoje Studium pred¢asne (MSc. Hamed Farahani, Iran -
$tudijny program aplikovana matematika). Ustav viak dlhodobo zapasi s problémom nezaujmu resp.
nizkeho zdujmu domaécich Studentov o doktorandské Studium v ramci Studijnych programov meracia
technika a aplikovanid matematika. Ustav sa kontinualne snaZi o zjednodusenie administrativnej
zataze doktorandov a vytvaranie ¢o najlepSich podmienok pre domacich aj zahraniénych Studentov.
V roku 2021 sme prijali jedného interného doktoranda (Ing. Hoang Vu Viet, Vietnam - Studijny
program meracia technika) a jednu externi doktorandku (Ing. Ivana Kincelova - §tudijny program
meracia technika). Okrem toho, v roku 2021 uspeSne pokracovala vo svojom S§tadiu interna
doktorandka Ing. Beata Ondrusova - $tudijny program meracia technika a jeden externy doktorand,
Ing. Daniel Kosna¢ - Studijny program meracia technika. Jeden interny doktorand ma prerusené
$tadium, Ing. Martin Vilhan - $tudijny program meracia technika. Ustav rozsiril zoznam schvalenych
$kolitel'ov a vypisal niekol’ko tém PhD v oboch $tudijnych programoch realizovanych v UM SAV.,
Vysledky doktorandov a stav doktorandského stadia v organizacii sa pravidelne vyhodnocuje. UM
SAV propaguje doktorandské stadium na vlastnej webovej stranke a tiez na oficialnych externych
strankach pre v ramci EU (EURAXESS).

C. Personalny rozvoj ustavu

V roku 2021 sa nepodarilo vyznamne omladit’ vyskumné kolektivy, personalne posilnit’ kolektivy v
strategickych oblastiach vyskumu, zlepsit’ ich rodové zastapenie. Podarilo sa vsak vyrazne zlepSit
kvalifika¢n Strukttiru, ked’ 6 vedeckych pracovnikov bolo preradenych do vyssSieho kvalifikacného
stupna Ila (samostatny vedecky pracovnik). V roku 2021 pracovnik tstavu, Mgr. Ing. Roman
Rosipal, PhD. podal ziadost 0 udelenie vedeckej hodnosti DrSc. na zaklade jeho doktorskej
dizertacnej prace pre ziskanie vedeckej hodnosti doktora technickych vied, ,,Pokrocilé latentné a
pravdepodobnostné matematické modely pre pocitatové modelovanie a analyzu mozgovej
funkcionality*, ktort vypracoval po¢as svojho posobenia v Ustave merania SAV, kde posobi ako
samostatny vedecky pracovnik v Oddeleni teoretickych metéd. Ustav rozvija a podporuje aktivity na
ziskanie, urdzanie a zlepSenie podmienok predovsetkym pre domacich mladych vedeckych
pracovnikov. V roku 2021 bola realizovana podpora brigadnickej prace studentov SS a VS, aktivna
spolupraca s VS na vedeni bakalarskych a diplomovych prac, prijimanie erstvych absolventov VS
na dobu urcita este pred prijatim na doktorandské stadium, a aktivne zapajanie doktorandov do
medzinarodnej vedeckej spoluprace, zaroven aj so zvySovanim narokov na uroven prijimanych
Studentov zo zahranicia.

D. Ucast na rieseni azvysovanie uspesnosti pri ziskavani vyskumnych grantov, osobitne
zahranicnych a europskych

V roku 2021 sa podarilo ustavu zapojit’ do dvoch vyznamnych medzinarodnych projektov. Projekt
NATO SPS G5825 ,Smart Patch for Life Support Systems™ a projekt JRP SAV-TUBITAK
,,Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic Imaging for the Localization of
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Premature Ventricular Contraction from Clinical Data“. Okrem toho sa v roku 2021 podarilo ziskat’
a koordinovat’ novy projekt ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB — ,,Towards an ecologically valid
symbiosis of BCl and head-mounted VR displays: focus on collaborative post-stroke
neurorehabilitation®, so za¢iatkom rieSenia v roku 2022.

E. Spoluprdce s vyskumnou, podnikatelskou a verejnou sférou

Ustav ma tradi¢nu a dlhodobu spolupracu s priemyselnymi partnermi, podnikatel’skymi subjektmi a
so spoloc¢enskou sférou: napr. Slovenské elektrarne, Atomova elektraren Mochovce a Jaslovské
Bohunice a DATALAN, a.s. Aj v roku 2021 tustav aktivne vyhladaval nové moznosti spoluprace
formou uzatvarania dohdd o porozumeni a dohdd o spolupraci v oblasti spolo¢ného vedeckého
vyskumu s podnikatel'skymi subjektmi a so spolo¢enskou sférou. Boli iniciované a dohodnuté
spoluprace s organizaciami SAV (EIU, UMMS, UNPF CEM, UACH, Ul), s univerzitami a VS
(FMFI UK v Bratislave, FEI STU v Bratislave, SjF STU v Bratislave), so zahraniénymi univerzitami
(University of Oxford, University of Montenegro) d’alsimi domacimi a zahrani¢nymi partnermi a
spolo¢nostami (OAA Computing Ltd, Oxfordshire, United Kingdom, Slovenskym metrologickym
ustavom, Slovenskou metrologickou spolo¢nost'ou, Slovenskou legalnou metrologiou, European
Metrology Network - MATHMET, EuroPain Clinics, Advantest).

F. Budovanie a prevadzkovanie vyskumnej infrastruktury ustavu

Zatial’ nebol vypracovany explicitny plan rozvoja a prevadzkovania vyskumnej infrastruktary ustavu.
Mame v plane zverejnovat’ na web stranke tstavu informacie o moznosti a podmienkach vyuzitia
vyskumnej infrastruktary tstavu. V roku 2021 bola dohodnutd spolupraca s Univerzitnou
nemocnicou Bratislava 0 vyuziti NMR spektrometra SISCO za G¢elom komplexného riesenia a
efektivneho vyuZivania pokrocilej infraStruktary. Cielom spoluprace je predovSetkym spolocné
rieSenie vyskumnych a vyvojovych uloh a projektov zameranych na vyuzitie nukledrnej magneticke;j
rezonancie pomocou NMR spektrometra SISCO. Prevadzku spektrometra v roku 2021 ciastocne
podporila uéelova dotacia MSVVa$ SR, ktortl je mozné éerpat’ do konca marca 2022. Financovanie
po 31.3.2022 bude nutné zabezpecit' s inych zdrojov, predovSetkym z existujucich projektov a
pripadne novych projektov.

G. Manazment ustavu

V roku 2021 pretrvaval ciel’ optimalizovat’ zameranie Gstavu a tomu zodpovedajucu struktaru ustavu
na zmenené podmienky, dosiahnut optimalnu velkost' rieSitel'skych kolektivov na riesenie
strategickych zamerov ustavu, zefektivnenie vykonu podpornych ¢innosti na ustave a zlepsenie
viditeI'nosti ustavu.

5.3. Aktualizacia Ak¢éného planu organizacie v roku 2021

Na zéklade vyvoja podmienok vyskumu v SAV boli v roku 2021 akcentované najmi nasledovné
aktivity Akéného planu UM SAV:

A. V oblasti zvySovanie kvality vystupov vyskumu

Aktualizované boli zasady hodnotenia kvality vystupov vyskumu v sulade s kritériami vykonového
financovania v SAV uprednostiiujice excelentné vysledky (hodnotenie publika¢nych vystupov podla
kvality ¢asopisov posudzovanych podl'a kvartilov resp. podl'a 1. decilu v danej vednej oblasti).

B. V oblasti zvySovania kvality doktorandského studia

e Doktorandské studium sa riadi prijatym Vnutornym systémom zabezpeCenia kvality
doktorandského $tudia.

e Aktivna podpora pre domacich a zahrani¢nych Studentov. Bola vyvinutd mimoriadna snaha o
prijatie d’alSich kvalitnych doktorandov.
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e Navrh kvalitnych vyskumnych tém pre doktorandov v studijnom programe Meracia technika
a Aplikovana matematika.

C. V oblasti persondlneho rozvoja ustavu

Aktivna politika ustavu na trhu prace. Podpora brigadnickej prace Studentov. Prijimanie absolventov
VS na skiiSobnt dobu - pred prihlasenim sa na doktorandské stadium.

D. V oblasti zvysovania uspesnosti pri ziskavani vyskumnych grantov, osobitne zahranicnych a
europskych

o Ustav podal 4 + 4 navrhy projektov v ramci vyziev APVV a 4 navrhy VEGA. Okrem toho tstav
ziskal medzinarodny projekt ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB — ,,Towards an ecologically valid
symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on collaborative post-stroke
neurorehabilitation®, so zaéiatkom rieSenia v roku 2022.

o Studentka PhD, Ing. Beata OndruSov4, ziskala DoktoGrant APP0323: "Two-Step Inverse
Solution in Electrocardiography using a Single Dipole Model of the Cardiac Electric Generator".

E. V oblasti spoluprace s vyskumnou, podnikatelskou a verejnou sférou

Boli iniciované a dohodnuté spoluprice s organizdciami SAV, s domécimi a zahrani¢nymi
univerzitami a d’al$imi domacimi a zahrani¢nymi partnermi a spolo¢nost’ami.

F. V oblasti budovania a prevadzkovania vyskumnej infrastruktury ustavu

Na web stranke tstavu boli aktualizované informacie o moznosti a podmienkach vyuzitia vyskumne;j
infraStruktiry Gstavu pre vonkajSich zaujemcov.

G. V oblasti manazmentu ustavu

Vedenie ustavu muselo operativne reagovat’ na neustdle sa meniacu situdciu s COVID-19. Pre
vedeckych pracovnikov a doktorandov zabezpecilo pracovné podmienky na pracu z domu.

Diia 20. 5. 2021 sa konalo prvé zasadnutie Medzinarodného poradného vyboru UM SAV
(International Advisory Board IMS SAS), ktoré sa kvoli pandemicke;j situacii konalo formou on-line.
ZloZenie International Advisory Board IMS SAS:

e Ing. Pavel Jurak, Ph.D. - Institute of Scientific Instruments of the Czech Academy of Sciences,
v.v.i., Brno, Czech Republic, jurak@isibrno.cz

e Dr. Rainer Koning - Department of Dimensional Nanometrology, Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Braunschweig, Germany, Rainer.Koening@ptb.de

e Professor Damian John Tyler - Department of Physiology, Anatomy & Genetics, University of
Oxford, UK, damian.tyler@dpag.ox.ac.uk

e Professor Isabel VVan Driessche - Department of Chemistry, Ghent University, Gent, Belgium,
Isabel.VVanDriessche@UGent.be

e Professor Julia Volaufova, PhD - Formerly Biostatistics Program, School of Public Health,
Louisiana State University Health Sciences Center, USA, jvolau@Isuhsc.edu

Cielom stretnutia bolo obozndmenie ¢lenov vyboru s vedeckymi aktivitami a najvyznamnejSimi
vysledkami vedeckej ¢innosti tistavu ako aj diskusia o0 rozvojovych planoch tstavu.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi Skolami a inymi subjektmi v oblasti vedy
a techniky, okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spolo¢né pracoviska organizacie
6.1.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Oblast’ spoluprace: Mechanochemické syntézy novych materidlov a vySetrovanie ich magnetickych
vlastnosti

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2001

Zhodnotenie:

Bola spracovana stadia vyberu trioktaedrickych a dioktaedrickych smektit. Umoziuje vyhodnotenie
vplyvu konfiguracie oktaedrickych platov a chemického zlozenia, ako aj povod (prirodny,
synteticky) smektit na rozsah Strukturdlnych zmien sposobenych vysokoenergetickym suchym
mletim. Vysledky boli publikované v ¢asopise Applied Clay Science.

e PALKOVA, H.—- BARLOG, M. - MADEJOVA, J. - HRONSKY, V.- PETRA, L. — SIMON, E.
— BILLIK, Peter — ZIMOWSKA, M. Structural changes in smectites subjected to
mechanochemical activation: The effect of the occupancy of the octahedral sites. In Applied Clay
Science, 2021, vol. 213, art. no. 106214. ISSN 0169-1317. (5.467 — IF 2020) Q1

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave
Oblast’ spoluprace: Rozvoj a aplikacia nedestruktivneho testovania umeleckych artefaktov
Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): UM SAV

Zaciatok spoluprace: 2000

Zhodnotenie:

Spolo¢né laboratorium fyzikalneho nedeStruktivneho prieskumu umeleckych diel je zamerané na
rozvoj a aplikaciu metdd a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho testovania, najma
infraCervenej reflektografie, infraCervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie, RTG radiografie a
mikrotomografie (mikroCT). UM SAV sa v ramci spoluprice venuje rozvoju a aplikacii
nedestruktivnych testovacich metdod a metod digitdlneho spracovania obrazovych dat, Katedra
reStaurovania VSVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje vysledky
nedestruktivneho testovania v roznych Stadiach reStaurovania tychto artefaktov.

6.1.2. Spolo¢né pracoviska s inymi organizaciami SAV

6.2. Spolo¢né pracoviska organizacie s inymi inStiticiami mimo SAV a VS

Nazov institicie: Univerzitnd nemocnica Bratislava

Oblast’ spoluprace: Pracovisko magnetickej rezonancie laboratornych zvierat - NMR spektrometer
SISCO

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): |. radiologicka klinika LFUK, SZU a UNB v
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Nemocnici akad. L. Dérera, Limbova 5, 833 05 Bratislava
Zaciatok spoluprace: 2021
Zhodnotenie:

Spolupraca Ustavu merania SAV a Univerzitnej nemocnice Bratislava na sprave a vyuziti NMR
spektrometra SISCO za tucelom komplexného rieSenia a efektivneho vyuzivania pokrocilej
infrastruktiry. Cielom spoluprace je predovSetkym spolo¢né rieSenie vyskumnych a vyvojovych
uloh a projektov zameranych na vyuzitie nuklearnej magnetickej rezonancie pomocou NMR
spektrometra SISCO. Zmluva bola zverejnena v CRZ a nadobuda platnost’ dna 30.9.2021 a je platna
do 31.12.2022. Prevadzku spektrometra v roku 2021 ¢&iastoéne podporila uéelova dotacia MSVVa$
SR, ktort je mozné Cerpat’ do konca marca 2022. Financovanie po 31.3.2022 bude nutné zabezpecit’ s
inych zdrojov, predovsetkym z existujticich projektov a pripadne novych projektov.

6.3. Spolo¢né projekty s univerzitami a ostatnymi inStiticiami mimo SAV

Nazov projektu: Vyvoj a realizécia etalonu statického magnetického pol'a na baze magnetickej
rezonancie

Agentira: APVV

¢islo projektu: APVV-19-0032

Spolupracujuce institicie: Slovenské legalna metroldgia n.o.

Koordinator projektu: Ustav merania SAV

Zaciatok spoluprace: 2020

Koniec spoluprace: 2023

Zhodnotenie:

V roku 2021 boli zabezpecené metrologické nadviznosti meradiel a analyza poziadaviek pre prenos
jednotky veli¢iny na etaldny niz§ich rddov a pracovné meradla pouZivané beznej praxi. V roku 2021
bola realizovana prva Cast’ poziadaviek na zabezpecenie metrologickej nadvédznosti meradiel a pre
prenos jednotky veli¢iny na etalony nizsich radov a pripravené pracovné meradld pre pouzivanie v
praxi. Nakupom bol ziskany Elektromagnet DXWD-50 od firmy: Add: Unit 409, No.992, Anling
Road, Huli Dist. Xiamen, China. Boli realizované merania magnetického pol'a a overené dostupnymi
metodami. Bol experimentdlne otestovany ndvrh meracieho zariadenia a Struktarna analyza -
magneto-Struktirne vlastnosti magnetickych materiadlov. V roku 2021 bol experimentalne funkéne
otestovany mera¢ relaxacnych ¢asov Minispec a boli vykonané testovacie experimenty na overenie
tohto spdsobu riesenia projektu. Dalsimi krokmi bude druhé faza realizacie definitivneho pristroja,
vratane uzivatel'ského softvéru.

Nazov projektu: Vyvoj inovativnych metdd pre primarnu metrologiu momentu sily aplikaciou
silovych ucinkov konvenc¢nej etalonaze

Agentara: APVV

¢islo projektu: APVV-18-0066

Spolupracujiice institicie: Slovenské legalna metroldgia n.o., Strojnicka fakulta ZU, Strojnicka
fakulta STU, Matematicky tistav SAV, Ustav merania SAV

Koordinator projektu: Slovenska legalna metroldgia, n.o.

Zaciatok spoluprace: 2019

Koniec spoluprace: 2022

Zhodnotenie:

V roku 2021 pokracovalo rieSenie projektu v spolupraci s partnermi projektu (Slovenska legalna
metroldgia, n.o., Strojnicka fakulta STU, Strojnicka fakulta ZU, Matematicky ustav SAV)
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zameran¢ho vyvoj inovativnych metod pre primdrnu metrologiu momentu sily. S vyuzitim metod
analyzy neistot vysledkov merania sme rozpracovali navrh vymedzujiuci konStrukéné parametre
ramena zariadenia. V spolupraci s partnermi bol zvoleny navrh technického rieSenia. Cerpané
financie: 4459¢€.

Nazov projektu: VylepSovanie kognicie a motorickej rehabilitacie s vyuzitim zmieSanej reality
Agentira: APVV

¢islo projektu: APVV-16-0202

Spolupracujtce inStiticie: Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky, Technickd univerzita v Kogiciach - Fakulta elektrotechniky a informatiky, Ustav
merania SAV

Koordinator projektu: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Zaciatok spoluprace: 2017

Koniec spoluprace: 2021

Zhodnotenie:

V roku 2021 pokracovala a zdverom roku bola ukoncena spolupraca s Fakultou matematiky, fyziky a
informatiky UK v Bratislave na rieSeni spolo¢ného projektu APVV-16-0202 s nazvom
"VylepSovanie kognicie a motorickej rehabilitdicie s vyuzitim zmieSanej reality”. Projekt sa
zameriaval na dva ciele, orientované na zdravych jedincov ako aj na hemiparetickych pacientov po
cievnej mozgovej prihode. V roku 2021 sme i) analyzovali ERP data namerané pocas kognitivnych
testov zameranych na meranie vplyvu virtudlnej hry na vizudlnu pracovnu pamit a schopnosti
filtrovania distrahujicej informadcie, ii) porovnali metody tenzorickej dekompozicie a priestorového
filtrovania EEG. Vysledky sme zhrnuli v ¢lanku, ktory sme zaslali na publikovanie. V spolupraci s
pracoviskom TU sme pokracovali v dizajne a implementacii vizualizacii v prostredi zmieSanej reality
pre ucely neurorehabilitacie pacientov po mozgovej prihode.

6.4. Iné typy spolo¢nych aktivit s inStiticiami mimo SAV

e Dohoda o porozumeni a vzajomnej vedeckej spolupraci (MoU) medzi Ustavom merania SAV a
Univerzitou v Ciernej Hore (University of Montenegro). Témy a aktivity, ktoré MOU zastreuje
st: 1. vyskum a vyvoj matematickych modelov, metdd a algoritmov na vyhodnotenie merani,
analyzu a vyjadrenie neistot v merani a metrologii, 2. spolupraca v oblasti vzdelavania a
spolocnych vedeckych projektov, 3. spolocné publikacie vo vedeckych ¢asopisoch, 4. vyvoj
softvérovych produktov spojenych s vysSie uvedenymi metoédami a algoritmami. Zmluva vstapila
do platnosti dita 9.9.2021 s platnost'ou do 31.12.2025.

e Dohoda o vedeckej spolupraci medzi High Field MR Center, Department of Biomedical Imaging
and Image-guided Therapy, Medical University of Vienna a Oddelenim zobrazovacich metod
Ustavu merania SAV, zamerana na spolupracu v oblasti vyskumu magnetickej rezonancie.
Ciel'om spolo¢ného zaujmu je vyskum v tychto hlavnych oblastiach: 1) Vyskum porovnéavacich
zobrazovacich metdod na bédze magnetickej rezonancie pre diagnostiku neurologické a
muskuloskeletalneho ochorenia, 2) zobrazovanie mikro a nanoStruktur na baze magnetickej
rezonancie pre biomedicinsky a materidlovy vyskum, 3) vzidjomné navstevy vedeckych
pracovnikov a doktorandov. Zmluva vstupila do platnosti diia 1.3.2021 s platnostou do
31.12.2023.

e Dohoda o vedeckej spolupraci medzi UM SAV a EuroPainClinics pri rieSeni vyskumnych a
aplikacnych problémov, ktoré su v sulade s ich vedeckymi a technologickymi zaujmami. Témy a
¢innosti obsiahnuté v dohode su: 1. Vyskum, vyvoj a aplikdcia metdéd a modelov merania,
matematickych algoritmov na optimalny navrh a realizaciu klinickych skasok, analyzu
pozorovanych udajov a Statistické vyhodnotenie vykonanych klinickych skasok. 2. Spolo¢né
publikécie vo vedeckych casopisoch. 3. Vyvoj produktov, sluzieb alebo softvérovych rieseni
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spojenych s vyskumnymi a aplikacnymi problémami, ktoré su v stilade so spolo¢nymi vedeckymi
a technologickymi zaujmami partnerov. Dohoda o spolupraci bola uzatvorena dna 5. marca 2020
na dobu urcita do 31. decembra 2022.

e Dohoda 0 vedecko-technickej spolupraci medzi UM SAV a Universiteit Gent (Ghent University,
Department of Inorganic and Physical Chemistry) zamerana na rieSenie problémov vyskumu a
aplikacii, v sulade s ich stcasnymi vedeckymi ulohami v rdmci tejto dohody o vedeckej a
technologickej spolupraci. Zmluva vstupila do platnosti dita 13.7.2016.

e Memorandum o porozumeni a spolupraci medzi Ustavom merania Slovenskej akadémie vied,
Ustavom materidlov a mechaniky strojov SAV a Centrom pre vedu a vyskum, s.r.o. pri
spolo¢nych projektoch a aktivitach pri vyskume a vyvoji v oblasti prirodnych a technickych vied,
s ciel'om spolo¢ne participovat’ na tvorbe a realizéacii takych iniciativ, ktoré vyustia do spolo¢nych
postupov a projektov v ramci vyskumu a vyvoja v oblasti prirodnych a technickych vied. Pre
ucely vzajomnej spoluprace partneri umoznia vyuZzivanie priestorov, laboratdrii, pristrojov a
skasobnych metdd. Zmluva vstapila do platnosti dita 21.10.2021 s platnost'ou na dobu neurcitu.

e Memorandum o porozumeni medzi Ustavom merania Slovenskej akadémie vied a Univerzitou v
Oxforde (University of Oxford) v oblasti vyskumu ,,Magnetické nanocastice, ich pouZitie ako
kontrastnych latok a potencialny vplyv na metabolické zobrazovanie®. Magnetické nanocastice
su schopné skratit’ relaxaény cas T2, ¢o moze byt prospesné pri potlacani signdlov krvného
zasobenia kontaminujucich merania metabolizmu srdcového tkaniva. Avsak ich uc¢inky na
srdcové tkanivo musia byt dobre zndme, aby sa umoznila kompenzacia tychto potencidlnych
ucinkov, aby sa predislo skresleniu spdsobenému pouzitim kontrastnej latky.Primarnym ciel'om
tejto spoluprace je teda preskiimat’ potencial pouzitia magnetickych nanocastic ako kontrastnych
¢inidiel pre metabolické zobrazovanie a urcit’ ich vplyv na takéto merania v ramci Sirokej skaly
intenzity magnetického pol'a. Zatial' ¢o v Oxforde s dostupné vysoko klinické a vyskumné MR
skenery a ultravysoké vyskumné systémy, v Bratislave st dostupné nizkopolné klinické a
vyskumné systémy, ktoré umoziiuju skiimat’ Siroké spektrum prostredi. Partneri maji v umysle
spolupracovat’ v zdujme vzajomného prospechu pri zobrazovani magnetickou rezonanciou. Obe
strany sa dohodli, Ze budl rozvijat’ svoju spolupracu najmi prostrednictvom: 1) ulahcenia
vymeny zamestnancov a Studentov; 2) vzdjomnym host'ovanim zamestnancov a Studentov ako
navstevnikov katedry; 3) vymenou prislusnych publikécii; 4) skimanim moznosti spoluprace vo
vyskumnych programoch; 5) vymenou materidlov na zaklade prisluSnych dohdd; 6) pozyvanim
zamestnancov a Studentov na prislusné konferencie. Zmluva vstipila do platnosti dita 14.10.2021
s platnostou do 13.10.2023.

e Spoluprica medzi UM SAV a OAA Computing Ltd (Bicester, Oxfordshire, United Kingdom)
zamerana na vyskum a vyvoja metéd a algoritmov pre spracovanie merani, analyzy a
vyjadrovania neistot v merani a metrologii. Témy a Cinnosti obsiahnuté v spolocnom memorande
o porozumeni su: 1) Vyskum a vyvoj metdd a algoritmov na hodnotenie merani, analyzu a
vyjadrenie neistoty v merani a metroldgiu, 2) publikdcie vo vedeckych cCasopisoch, 3) vyvoj
softvérovych produktov spojenych s vyssie uvedenymi metddami a algoritmami. Zmluva vstipila
do platnosti dita 22.2.2019 s platnost'ou do 31.12.2022.

e Spolupraca so Stavebnou fakultou STU zamerana na oblast’ InZinierskej geodézie a vyskumnu a
pedagogicku cinnost. Spolupraca trva od roku 2003. Zhodnotenie: Spolupriaca v ramci
spolocného vedecko-vyskumného laboratoria zameraného na navrh a vyvoj novych meracich
pristrojov pre aplikacie v inZinierskej geodézii a na vychovu Studentov a mladych vedeckych
pracovnikov - doktorandov v Specializacii inzinierska geodézia.

e Spoluprica Ustavu merania SAV a FCHPT STU v Bratislave na sprave a vyuziti NMR
spektrometra SISCO za ucelom komplexného rieSenia a efektivneho vyuzivania pokrocilej
infrastruktary. Cielom spoluprace je predovsetkym spolo¢né rieSenie vyskumnych a vyvojovych
uloh a projektov zameranych na vyuzitie nuklearnej magnetickej rezonancie pomocou NMR
spektrometra SISCO. Zmluva bola zverejnena v CRZ a nadobuda platnost’ dia 27.10.2021 a je
platna na dobu neurcitu.
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e Vzajomna dohoda o spolupraci a Mutual Non-Disclosure Agreement medzi Ustavom merania

SAV a Advantest Europe GmbH, Germany zamerand na problematiku aplikacie Statistickych
metdd v oblasti analyzy vysledkov merania. Zmluva vstapila do platnosti dia 28.09.2020 s
platnostou na dobu troch rokov.

Zmluva medzi EURAMET (European Association of National Metrology Institutes) a UM SAV
o pristipeni do eurdpskej metrologickej siete MATHMET, ktorej cielom je vytvorit’ Struktiru v
oblasti matematicko-statistickych metdd pre metrologické aplikacie. Medzi hlavné ciele EMN
MATHMET patri: 1) vytvaranie a Sirenie vedomosti, 2) ziskanie medzinarodné¢ho vodcovstva
(leadership) a uznania, 3) budovanie koordinovanej infraStruktary, 4) nadviazanie vzt'ahov so
zucastnenymi stranami (stakeholder relations). MATHMET spolupracuje s ostatnymi narodnymi,
eurdpskymi a medzinarodnymi organizaciami zaoberajicimi sa matematikou a $tatistikou a stavia
na prepojeniach, ktoré existujii medzi ndrodnymi metrologickymi instititmi (NMI), akademickou
obcou a reprezentantmi priemyselnych odvetvi. UM SAV sa stal oficidlnym partnerom
vyhlasenim o pristapeni k EMN MATHMET dia 2.9.2019 s platnostou na dobu neurcita. V
roku 2021 za¢alo konzorcium 16 partnerov (vratane UM SAV) riesit’ spolo&ny projekt schvaleny
v ramci siete MATHMET zamerany na problematiku tréningy v oblasti analyzy neistdt merania.
Zmluva medzi UM SAV a Strojnickou fakultou Technickej univerzity v Koiciach zamerana na
oblast’ vedeckovyskumnej, vzdeldvacej, podnikatel'skej spoluprace a prepojenia tedrie a praxe.
Predovsetkym na pripravu a rieSenie spolocnych vedeckych projektov, spolo¢ny vyskum a vyvoj
a nésledny transfer vysledkov zdkladného a aplikovaného vyskumu do praxe, spolupracu vedica
k vytvaraniu spolo¢nych produktov. Sucast’ou dohody je aj spolupraca pri realizovani odbornych
aktivit Studentov a zamestnancov SjF TUKE v odboroch koreSpondujlcich s ¢innost'ami
vykonavanymi v UM SAV. Zmluva vstapila do platnosti dita 28.6.2021 s platnostou na dobu
neurcitu.

Zmluva o vzijomnej spolupraci medzi UM SAV a Slovenskou legalnou metrolégiou, n. o. S
cielom uplatiovania najmodernejSich poznatkov v oblasti vedeckovyskumnej, vzdeldvace;,
podnikatel'skej a prepojenia tedrie a praxe. Zmluva vstipila do platnosti diha 21.8.2019 s
platnost'ou na dobu neurcitu.

7. Aplikacia vysledkov vyskumu v spolo¢enskej a hospodarskej praxi

7.1. Vysledky vyskumu organizacie aplikované v spolo¢enskej a hospodarskej praxi

7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nézov/tcel kontraktového vyskumu: Kalibracia, servis a korektivna idrzba systému SAV
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Slovenské elektrarne, Atomova elektraren Mochovce a Jaslovské
Bohunice

Zaciatok spoluprace: 2001

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 21712

Nazov/ael kontraktového vyskumu: Vyvoj a vyroba mechanickych casti Specialnych
optoelektronickych meracich sond

Zadavatel’ vyskumného kontraktu: DATALAN a.s.

Zaciatok spoluprace: 2010

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 10704
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Nazov/acel kontraktového vyskumu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3.4
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace: 2011

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 16140

Nézov/ucel kontraktového vyskumu: Mikrotomograficka analyza a Zihanie austenitickych oceli
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: BovaChem s. r. o.

Zaciatok spoluprace: 2021

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): fakturacia za vykonané prace az v roku 2022

7.3. Iné formy aplikacie vysledkov vyskumu v spolocenskej a hospodarskej praxi
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8. Aktivity pre Narodni radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR a
iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabulka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,|Vybor pre koordinaciu spoluprace SR so| ¢len
PhD. SUJV Dubna

Doc. Ing. Milan Tysler, Vyberova komisia Narodného ¢len
CSc. Stipendijného programu MSVVaS SR

Doc. RNDr. Viktor Vybor Certifika¢ného organu na ¢len
Witkovsky, CSc. certifikaciu vyrobkov, Slovensky

metrologicky tstav

Technicka komisia TK71 pri UNMS SR:| ¢len
Aplikacie Statistickych metdd
Vedecka rada Slovensky metrologicky | ¢len
ustav
ISO Technical Committee ISO/TC 69: | ¢len
Applications of statistical methods,
International Organization for
Standardization

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

Nazov expertizy: Hodnotenie vyznamnych vysledkov VaV podl'a Metodiky 17+
Adresat expertizy: Rada pro vyzkum a inovace CR, Utad vladu CR

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struc¢ny opis: Posudzované vysledky:

1. SKODA AUTO VYSOKA SKOLA o.p.s. Segment: VS Poskytovatel: Ministerstvo $kolstvi,
mléadeZe a télovychovy. Vysledek: Pokrocilejsi metody statistické regulace procesu. Védni oblast:
Natural Sciences Obor (Ford): 1.1 Mathematics. Podobor (D-Ford): Statistics and probability,
2.4.2021.

2. Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i. Segment: AV CR. Poskytovatel: AV CR.
Organizace: Vysledek: Fully probabilistic design of hierarchical Bayesian models. Védni oblast:
Natural Sciences. Obor (Ford): Mathematics. Podobor (D-Ford): Statistics and probability,
2.4.2021.

3. Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i. Segment: AV CR. Poskytovatel: AV CR.
Vysledek: A simple proof of exponential decay of subcritical contact processes. Védni oblast:
Natural Sciences. Obor (Ford):1.1 Mathematics. Podobor (D-Ford): Pure mathematics, 5.4.2021.

4. Masarykova univerzita/Prirodovedecka fakulta. Segment: VS. Poskytovatel: Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a telovychovy. Vysledek: Classification of functional fragments by regularized
linear classifiers with domain selection. Vedni oblast: Natural Sciences. Obor (Ford):
Mathematics. Podobor (D-Ford): Statistics and probability, 19.5.2021.
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8.3. Clenstvo v radach §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. Prehlad aktualnych spolocenskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabul'ka 9a Stihrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 0 tlac 2 TV 1
rozhlas 1 internet 10 exkurzie 0
publikacie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 0

9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabulka 9b Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Nazov podujatia Do.mflca/ . Miesto Datum Konania | POc?t
medzinarodna Gtastnikov
Measurement 2021 medzingrodna | < S0 117.05.-19.05.2021 56

9.3. Utast’ na vystavach

9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul’ka 9c Programové a organizacné vybory narodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny

Spolu

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Entropy (funkcia: Member of the Reviewers Board )

Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD.

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, 1GI Global (funkcia:
¢len redakcnej rady)
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redakcnej rady)
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Magr. Michal Teplan, PhD.

General physiology and biophysics (funkcia: editor)

Doc. Ing. Milan TysSler, CSc.

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnicky casopis (funkcia: ¢len Advisory Editorial
Board)

Lékar a technika / Clinician and Technology (funkcia: ¢len Editorial Board)

Measurement Science Review (funkcia: ¢len redakénej rady)

Metrologia a skiiSobnictvo (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakcnej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

9.6. Cinnost’ v domiacich vedeckych spolo¢nostiach

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Slovenské chemicka spolocnost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherovéa, PhD.

Slovenské biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. Melinda Majerova, PhD.

Slovenska silikatova spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Jan Manka, CSc.

Slovenska lekarska spolo¢nost’, sekcia: Biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky
(funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jifi Pfibil, (PhD.)

Slovenska lekarska spolocnost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len)
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Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSSMF
Bratislava I)

9.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organizaénych a popularizaénych aktivitach

V roku 2021 sa kvoli pretrvavajucej pandémii COVID-19 nekonala vécsina planovanych vedeckych
konferencii a seminarov a obmedzené boli aj tradi¢né populariza¢né aktivity ustavu ako aj prijatia
zahrani¢nych vedeckych pracovnikov na tstave. V roku 2021 sme v ramci Europskeho Tyzdna vedy
a techniky zorganizovali Defi otvorenych dveri v Ustave merania SAV, ktory sa konal on-line
formou. V ramci DOD sme pripravili a ponukli virtualnu prehliadku laboratorii a prezentaciu
vybranych vedeckych metod v Ustave merania SAV.
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska
10.1. KniZni¢ny fond

Tabul'ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11130
knihy a zviazané periodika 10579
audiovizualne dokumenty 0

2 toho elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 160
mikroformy 0
iné specialne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 391
Rukopisy, vzacne tlace 0

Pocet titulov dochadzajucich periodik 5

z toho zahrani¢né periodika 3

Rocny prirastok knizni¢nych jednotiek 3
kapou 3
darom 0

vtom |vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0
nahradou 0

Ubytky knizni¢nych jednotiek 6

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10587

Vyraz ,,v tom* oznacuje uplné (vycerpavajuce) udaje, ktorych sucet sa musi rovnat’ udaju v riadku

,,Spolu“, ¢ize nadradenému riadku.

Vyraz ,,z toho* oznacuje neuplné (vyberové) udaje, ktorych sucet sa nemusi rovnat’ udaju v riadku

,,Spolu“.
10.2. Vypozic¢ky a sluzby

Tabul'ka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozicky spolu (riadok 1) 473
v tom z |prezencné vypozicky 412
r.l absen&né vypozicky 61
v tom z |odborna literatara pre dospelych 61
r.1 vypozicky periodik 412
MVS inym knizniciam 10
MVS z inych kniznic 3
MMVS inym knizniciam 0
MMVS z inych kniznic 2
Pocet vypracovanych bibliografii 0
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Pocet vypracovanych resersi 302
10.3. Pouzivatelia
Tabul'ka 10c Pouzivatelia
Registrovani pouzivatelia 80
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 93
10.4. Iné udaje
Tabul’ka 10d Iné udaje
On-line katalog kniznice na internete ( 1=ano, O=nie) 1
Naklady na nakup knizni¢ného fondu v € 1120

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publikac¢nej ¢innosti

- Evidencia citacii

- Reprografické sluzby

- Hrebenova vizba
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Dislokac¢né komisia SAV (Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Edi¢na rada SAV (¢len)

11.4. Clenstvo v organoch VEGA

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikalne vedy (¢len)

Ing. Jan Marnka. CSc.

- Komisia VEGA ¢€. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunika¢nych technolégii a
materidlové inzinierstvo (¢len)

Dr. Ing. Jifi Pfibil, (PhD.)

- Komisia VEGA €. 5 pre elektrotechniku, automatizéciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informacénych a komunikaénych technologii (¢len)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informac¢nych a komunikaénych technologii (€len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky., CSc.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikdlne vedy
(podpredseda)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Vydavky organizacie

Tabul'ka 12a Vydavky organizacie (skutocnost’ k 31. 12. 2021 v €)

Typ organizacie (RO,PO)

Zdroje, z ktorych sa kryli jednotlivé vydavky

projektov (640)

Kapitola iné statne a ostatné % krytia
Vydavky Spolu SA\? (111) verejné ~droie z kapitoly
zdroje J SAV
1. Bezné vydavky 1824 133 1339028 185 252 299 853 73,40
ztoho: mzdy (610) 974 663 840 766 90174 43723 86,26
vedecka vychova 37 267 30 867 - 6400 82,83
Stipendia (640)
poistné a prispevok do 342 400 297 915 31839 12 646 87,00
poistovni (620)
tovary a sluzby (630) 228 438 158 380 50 439 19 619 69,33
transfery partnerom 229 469 - 12 669 216 800 -

2. Kapitalové vydavky

z toho: obstaravanie
kapitalovych aktiv

kapitalové transfery
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12.2. Zdroje financovania organizacie

Tabul'ka 12b Zdroje financovania organizacie (skutocnost’ k 31. 12. 2021 v €)

Typ organizacie (RO,PO)

Z toho kategorie

a sluzieb

. zdroje na
zdroje na transfer
Zdroie Spolu Kapitalové | zdrojena | odvody do artnerg
) P zdroje mzdy (610) | poist’ovni P m
(620) projektov
1. kapitola SAV (111) 1379 503 - 841 137 298 206 -
ztoho: VEGA 67 434 - - 1089 -
MVTS vyskumné 40 378 - - 828 -
projekty
MVTS podpora - - - - -
SASPRO/MOREPRO - - - - -
Vydavanie ¢asopisov 4 559 - - 1483 -
Vedecka vychova 37 267 - - - -
(Stipendia)
OTAS (630) - - - - -
2. SFEU vr. fin. zo SR - - - - -
3. medzinarodné 258 200 - - - 216 800
grantové projekty
z toho: H2020 - - - - -
4. iné $tatne a verejné 188 646 - 90174 31839 12 669
zdroje (spolu)
ztoho: APVV 188 646 - 90174 31839 12 669
podpora z kapitoly - - - - -
MSVVaS SR (stimuly)
5. ostatné zdroje 134 101 - 43014 12 300 -
z toho: prijmy z 5302 - - - -
prenajmu
prijmy z podnikatel'skej - - - - -
¢innosti
prijmy z expertnej ¢innosti| 127 232 - 43014 12 300 -
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV

14. Informacie o aktivitach suvisiacich s uplatiovanim principov rodovej

rovnosti

14.1. Stru¢né hodnotenie stavu uplatiiovania principov rodovej rovnosti v organizacii,

suvisiace aktivity a opatrenia

Diia 22.12.2021 sa Ustav merania SAV formalne prihlasil k Planu rodovej rovnosti SAV.
Akény Plan_rodovej rovnosti SAV po zohladneni dostupnych dat rodového auditu pokryva

nasledovnych 5 oblasti intervencie:

1. Rovnovaha pracovného a satkromného Zivota a organiza¢na kultura.

Rodova rovnost’ v oblasti riadenia a rozhodovania.
Rodova rovnost’ v nabore a kariérnom raste.
Integracia rodového hl'adiska vo vyskume a vyucbe.

Nk wh

Aktivity tohto zameru, ale aj budacich planov, by mali zohl'adnovat’ nielen intervenény ramec

zamerany na odstrafiovanie nerovnosti, ale aj preventivne hl'adisko.

14.2. Rodova skladba hlavnych rieSitePov (veducich) projektov

Tabul'ka 14a Rodova skladba hlavnych riesitel'ov domdcich projektov

Opatrenia proti rodovo podmienenému nasiliu vratane sexualneho obt'azovania.

Organizacia SAV je Organizacia SAV je
nositePom projektu zmluvnym partnerom
STRUKTURA PROJEKTOV Hlavny rieitel Hlavny rieSitel
za organizaciu
Pocet Pocet
Muz | Zena MuZ | Zena
1. Projekty VEGA 5 3 2 5 4 1
2. Projekty APVV 2 2 0 3 3 0
3. Projekty ESIF 0 0 0 0 0 0
4. Projekty SASPRO, MoRePro 0 0 0 0 0 0
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 0 0 0 0 0 0
na objednavku rezortov a pod.)
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Tabul'ka 14b Rodova skladba hlavnych riesitel'ov medzinarodnych projektov

Organizacia SAV je Organizacia SAV je
nosite’om projektu zmluvnym partnerom
STRUKTURA PROJEKTOV Hlavny riefitel Hiavny rieSitel
Za organizaciu
Pocet Pocet
Muz | Zena MuZ | Zena
1. PrOJekty H(’)rlzont 2020 a 0 0 0 0 0 0
Horizont Europa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 1 0 1 0 0 0
3. Projekty COST 0 0 0 6 3 3
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 1 1 0 1 1 0
ERDF a iné
5. Pijekty v ramci medzivladnych 0 0 0 0 0 0
dohod
6. Bilateralne projekty MAD,
Mobility, Open Mobility . 1 0 0 0 0
7. Bilateralne projekty ostatné 0 0 0 0 0 0
8. Podpora MVTS z narodnych 0 0 0 0 0 0
zdrojov okrem SAV (APVYV a iné)
9. SAS-UPJS ERC Visiting
Fellowship Grants 0 0 0 0 0 0
10. Iné projekty 0 0 0 0 0 0

14.3. Vyskum zamerany na rodovu problematiku

Ustav merania SAV formalne prihlasil k Planu rodovej rovnosti SAV. V roku 2021 nebol realizovany
vyskum zamerany na rodovu problematiku.
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15. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Od roku 2000 je Ustav merania SAV vydavatelom &asopisu Measurement Science Review (v
spolupraci s vydavatel'stvom SCIENDO), ktory v roku 2021 dosiahol impakt faktor 1F2020 1,3109.
Svojim zameranim je ¢asopis orientovany na problematiku merania (vedy o merani) so zameranim na
teoriu merania, meranie fyzikalnych veli¢in, meranie v biomedicine a tematicky pokryva vedné
oblasti inzinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metroldgia a skasobnictvo.

Ustav merania SAV pravidelne organizuje medzinarodné vedecké konferencie MEASUREMENT
zamerané na oblast’ teorie merania, meranie fyzikalnych veli¢in a meranie v biomedicine. V dioch
17.-19. maja 2021 ustav v spolupraci so svojimi partnermi uspesne zorganizoval 13. medzinarodnu
konferenciu o merani - MEASUREMENT 2021.

Ustav merania SAV spolu d’al§imi institaciami aj v roku 2021 aktivne posobil v Narodnom centre
magnetickej rezonancie (NC MR) — pracovisku $pi¢kového vyskumu, http://www.nmr.sk.
Permanentnou povinnostou NC NMR, okrem zakladného vyskumu, je aj zabezpeCenie vychovy
Studentov na vsetkych stupiioch vysokoskolského vzdelavania v oblasti NMR a jej aplikacii ako aj
vzdelavanie, osveta a propagacia dosiahnutych vysledkov a moznosti vyuzitia NMR metodik pre
sirsiu odbornu i laicku verejnost’.

NC MR vzniklo v roku 2007 a tvoria ho styri univerzitné pracoviska a dve pracoviska SAV. Narodné
centrum NMR riesilo projekt Statneho programu vyskumu a vyvoja s cielom vybudovat’ §pickové
vyskumné laboratoria so zameranim na NMR spektroskopiu a zobrazovanie. Koordinatorom projektu
bola Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave. V ramci tohto projektu bolo
vytvorené Centrum pre NMR zobrazovanie materialov na Ustave merania SAV,
(https://www.nmr.sk/pracoviska/ustav-merania-sav/), ktoré uspesne riesi vyskumné projekty
merania biologickych a fyzikalnych parametrov a ich zobrazovania pomocou magnetickej
rezonancie, projekty: APVV, VEGA, a d’alsie projekty medzinarodnej spoluprace.

V roku 2021 boli v tejto oblasti riesené nasledovné projekty:

APVV-19-0032 ,,Vyvoj a realizacia etalonu statického magnetického pol'a na baze magnetickej
rezonancie“ a VEGA 2/0003/20 ,,Zobrazovacie metédy na baze magnetickej rezonancie pre
medicinsku diagnostiku a materialovy vyskum®.

Od roku 2021 sa UM SAV stal spravcom pracoviska magnetickej rezonancie spektrometra SISCO so
sidlom v Univerzitnej nemocnici Bratislava.

Ustav merania SAV je riadnym &lenom Zvizu strojarskeho priemyslu SR, ktory zdruzuje
vyznamné slovenské podniky strojarskeho priemyslu, vysoké skoly, vedecké a vyskumné ustavy s
tymto zameranim. Hlavnym cielom zvizu je pozitivne ovplyviovat’ legislativne procesy a zakony
dotykajuce sa podnikatel'ského prostredia, vyvoja, vyskumu a vzdelavania v oblasti strojarskeho
priemyslu.
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16. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2021

16.1. Domace ocenenia
16.1.1. Ocenenia SAV

TySler Milan
Medaila SAV za podporu vedy
Ocenovatel: Vedecka rada SAV

Opis: Ocenenie udelené pri prilezitosti vyznamného Zivotného jubilea, ktoré vyjadruje podakovanie
za prinos do vedeckého a vedecko-organizacného diela.

Valkovié¢ Ladislav
Cestné uznanie v Sutazi mladych vedeckych pracovnikov SAV
Ocenovatel: Predseda SAV

16.1.2. Iné domace ocenenia

Valkovié¢ Ladislav

Ocenenie ESET Science Award 2021 v kategérii Vynimo¢ny mlady vedec do 35 rokov
Ocenovatel: Nadacia ESET

16.2. Medzinarodné ocenenia
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17. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informéacie podl'a zakona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (Zakon o slobode informacii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi sposobmi:

e Informacie o zamerani vedeckého vyskumu Ustavu merania SAV, o struktare vedeckych
oddeleni a o vysledkoch dosiahnutych pri rieseni vedeckych projektov, mozno ziskat
elektronicky na internetovej stranke Ustavu merania SAV: https://www.um.sav.sk/.

o Ustav merania SAV zverejiuje informacie 0 zmluvéch, objednavkach a uhradenych faktarach
podla zakona &. 546/2010 (S.III, §5a a §5b), ktorym sa doplia zakon ¢&. 40/1964 Zb.
Obgiansky zakonnik v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliiiaju niektoré iné
zakony ako zakon ¢.211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam. Informacie sa
dostupné na internetovej stranke Ustavu merania SAV:
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/.

e Ostatné informacie mozno ziskat’ podl'a poziadavky pisomne (postou), elektronickou postou,
faxom, telefonicky, alebo osobne na sekretariate riaditela Ustavu merania SAV (poverena
osoba na poskytovanie informacii verejnosti je Eva Gurisova), Dubravska cesta 9, 841 04
Bratislava, Tel.: +421-2-5910-4511, Fax: +421-2-5910-4594, E-mail: umersekr@savba.sk, v
pracovnych diioch od 9:00 do 14:00.

e V savislosti s nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady EU 2016/679 (GDPR) si Ustav
merania SAV plni informaént povinnost’” v suvislosti so spracavanim osobnych udajov.
Dohl'adom nad dodrziavanim ochrany osobnych udajov je poverena zodpovedna osoba, ktoru
mozete kontaktovat' elektronicky na adrese: gdpr-um@savba.sk. Podrobné informacie o
sposobe spractvania osobnych udajov v Ustave merania SAV su publikované na internetovej
stranke Ustavu merania SAV: https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/.

V roku 2021 nebola vyZziadana ziadna informacia v sulade so zakonom o slobodnom pristupe k
informaciam.
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18. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

Rok 2021 bol poznaceny stazenou situaciou v suvislosti s pretrvavajiicou pandémiou COVID-19 a
striedavymi obdobiami s obmedzeniami pre vykon prace na pracovisku.

V roku 2021 nastala havarijna situacia po upchati vetvy kanalizacie, ktora odvadza z budovy tstavu
splaskovu vodu, ¢o spdsobilo zatekanie vo vnutri budovy a priamo ohrozilo technicky stav budovy a
elektro rozvodov. Vd'aka ustretovosti Spravy ucelovych zariadeni SAV sa situacia vyrieSila vel'mi
rychlo a efektivne. Na druhej strane, v podobne kritickom stave je aj druha vetva kanalizacie, ktora
odvadza zo strechy budovy dazd’ovi vodu, a ktorej nefunkénost’ spdsobuje zatekanie murov v
suteréne budovy. Tato vetva je sucastou budovy, ale je na pozemku, ktory je v patri
Spravy ucelovych zariadeni SAV. Nie je jasné, kto je v tejto situacii zodpovedny za opravy, udrzbu a
ich financovanie, ked’Ze Sprava ucelovych zariadeni SAV to vycleituje zo svojej kompetencie.
Pozadujeme usmernenie P SAV k tejto problematike a taktiez navrh spésobu spolufinancovania
nakladov spojenych s opravou a rieSenim takychto havarijnych situacii.

Ustav ma dlhodobé skusenosti s podavanim Ziadosti 0 podporu projektov z APVV. Castokrat st
bodové hodnotenia dvoch vybranych posudzovatel'ov vyrazne rozdielne, €0 nie je mozné dostatocne
dobre vyriesit' v ramci kompetencii danych Radam APVV. Na zaklade diskusie a odpora¢ania VR
UM SAV navrhujeme, aby sa v takychto situaciach prizval na posudenie navrhu projektu aj treti
nezavisly expert, ktorého vyjadrenie by pomohlo objektivne ohodnotit’ kvalitu navrhovaného
projektu.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Eva GuriSova, 02/ 591045 kl. 11, 91
Ing. Jan Marnka, CSc., 02/ 591045 Kkl. 20, 27

Schvalila vedecka rada organizacie SAV dna 26.1.2021

Riaditel’ organizacie SAV Predseda vedeckej rady
. Digitalne podpisal
VI ktor Viktor Witkovsky

: 2 Datum: 2022.01.28
WItkOVS ky 09:34:25 +01'00'

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Ing. Jan Marka, CSc.
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Prilohy

Priloha A
Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2021

Zoznam zamestnancov podla Struktiry

Meno s titulmi U(zi;)")k R"é“yﬁfv’g‘l’f“a“y’

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. | Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc. 80 0.80
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. | Prof. RNDr. Ing. lvan Bajla, PhD. 40 0.50
2. | Prof., MUDr. Robert Hatala, CSc. 30 0.25
3. | Prof. Ing. Alexander Satka, CSc. 100 1.00
4. | Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici

1. | Ing. Peter Andris, PhD. 80 0.80
2. | Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 20 0.15
3. | RNDr. Alexander Cigan, CSc. 80 0.85
4. | Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00
5. | Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.00
6. | RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
7. | Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 1.00
8. | Mgr. Jozef Jakubik, PhD. 50 0.50
9. | RNDr. Andrej Kraf¢ik, PhD. 100 1.00
10. | RNDr. Anna Krakovska, CSc. 100 1.00
11. | Ing. Melinda Majerova, PhD. 100 1.00
12. | Ing. Jan Marnka, CSc. 100 1.00
13. | Dr. Ing. Jifi Ptibil, (PhD.) 100 1.00
14. | Doc. Ing. Anna Ptibilova, PhD. 100 1.00
15. | Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00
16. | Doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc. 20 0.47
17. | Ing. Dr. Pavol Szomolanyi, (PhD.) 20 0.20
18. | Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
19. | Ing. Jana Svehlikova, PhD. 100 1.00
20. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
21. | Ing. Ladislav Valkovic¢, PhD. 15 0.15
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22. | Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici
1. | Ing. Elena Cocherovéa, PhD. 40 0.40
2. | Ing. Andrej Dvurecenskij, PhD. 100 1.00
3. | MUDr. Peter Hlivak, PhD. 25 0.21
4. | Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
5. | Ing. Fedor Lehocki, PhD., MPH 20 0.17
6. | Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.00
7. | Mgr. Zuzana Rostdkova, PhD. 100 1.00
8. | Mgr. Gejza Wimmer, PhD. 20 0.20
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. | Ing. Gabriel Bukor 40 0.40
2. | Mgr. Andrej Burda 100 1.00
3. | Ing. Tomas Dermek 100 1.00
4. | MUDr. Peter Hanak 20 0.17
5. | RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10
6. | Mgr. Katarina Kromkova 25 0.21
7. | Ing. DuSan KruSinsky 40 0.40
8. | Ing. Beata Ondrusova 20 0.20
9. | MSc. Saman Seifpour 10 0.10
10. | Ing. Jana Suroviakova 100 0.30
11. | MUDr. Michal Sagov 25 0.21
12. | Ing. Frantidek Svantner 20 0.17
13. | Ing. Hoang Vu Viet 10 0.70
14. | Ing. Jan Zelinka 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)
1. | Ing. Margita Juhanesovicova 100 1.00
2. | Ing. Maria Juskova 100 1.00
3. | Ing. Iveta Ondrasova, PhD. 60 0.18
Odborni pracovnici USV
1. | Eva GuriSova 100 1.00
2. | Manfréd Giirth 100 1.00
3. | Margita Janosikova 40 0.40
4. | Stefan Kovagic 120 1.20
5. | Katarina Kozékova 100 1.00
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6. | Andrej KuliSov 100 1.00
7. | Zuzana Miskufova 100 1.00
8. | Eva Nagyova 100 1.00
9. | Peter Ondrejkovic 100 1.00
10. | Andrea Strbova 100 1.00
11. | Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. | Méria Brunovska 100 1.00
2. | Sona Kralova 87 0.87
3. | Joana Kuruczova 70 0.70
4. | Eva Svréicova 70 0.70
5. | Rudolf Tanglmajer 100 1.00
6. | Maria Zatopkova 87 0.87

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v p

riebehu roka

Roc¢ny prepocitany

Meno s titulmi Datum odchodu avizok

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. | Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSec. 8.10.2021 0.15
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. | Prof. RNDr. Ing. lvan Bajla, PhD. 31.12.2021 0.50
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

1. | MSc. Hamed Farahani 31.8.2021 0.07
2. | Mgr. Hana Krakovska 31.8.2021 0.67
3. | MUDr. Natélia Porubcova 31.5.2021 0.06
Ostatni pracovnici

1. | Judita Klimentova 25.10.2021 0.04
2. | Judita Klimentova 10.12.2021 0.05
Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostrie

dkov SAV

1. | Ing. Beata Ondrusova

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

MSc. Saman Seifpour

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Ing. Martin Vilhan

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Mlw DN

Ing. Hoang Vu Viet

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU

5.2.54 meracia technika
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Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

1. | Ing. Ivana Kincelova

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

2. | Ing. Daniel Kosnac

Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.

Datum Uviizok

Meno s titulmi obhajoby Datum prijatia (v %)

Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov

Meno s titulmi
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Nové integrované pristupy pre vyskum biomedicinskych ucinkov pulznych elektrickych
poli (Novel integrated approaches for research of biomedical effects of pulsed electric fields)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021
Evidencné Cislo projektu: SAV-18-11

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV

Pocet spoluriefitel’skych 2 - Cesko: 1, Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Na spolupracujucom prazskom pracovisku sme realizovali experimenty na sledovanie biologickych
ucinkov pulzného elektrického pol'a (PEF) prostrednictvom merania ultra-slabej emisie fotonov z
buniek kvasiniek pre r6zne parametre aplikovaného PEF. Bola optimalizovand aplikacia vzoriek
medzi Specialne elektrody a testovanie merania impedancnej spektroskopie dvoma réznymi meracimi
zariadeniami liSiacimi sa po¢tom zvodov. Na domacom pracovisku sme analyzovali dve z piatich
skupin nameranych dat: ultra-slabej emisie fotonov pocas PEF a data z impedancnej spektroskopie
pred a po aplikacii PEF.

V oblasti spoluprace na tému manipulacie mikrotubulov pomocou pulznych elektrickych poli sme
dokong¢ili analyzu dat zo ,,single molecule TIRF” mikroskopu. Aparatira bola pripravena na UFE
AVCR v Prahe, merania na mikroskope realizované v laboratériach vyskumného centra BIOCEV pri
Prahe, a analyza dat u nas na UM SAV v Bratislave. Navrhli sme nové miery na meranie pohybu
mikrotubulov, ktoré sme nazvali ,,microtubule displacement index* a ,,microtubule overlap rate*.
Pomocou tychto mier sa nam podarilo ukazat’ vplyv PEF napétia na presun mikrotubulov.

Publikacie:

e BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. — RADIL, R. - CIFRA, M.: Biological
autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and physical modulation of
oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 328. ISSN
2045-2322.

e TEPLAN, M. - VUVIET, H.: Impedance spectroscopy monitoring of magnetic field effects
on yeast cells, In: IWIS 2021. 14th International Workshop on Impedance Spectroscopy,
Chemnitz, Germany, 2021, Abstract book ISBN: 978-3-949744-00-6, p. 151-154.

Programy: COST

2.) Korelované multimodalne zobrazovanie vo vedach o Zivej prirode (Correlated Multimodal
Imaging in Life Sciences)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.1.2019/11.10.2022
Evidenc¢né Cislo projektu: CA 17121
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Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Biolmaging Austria

Pocet spolurieSitel’skych 28 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Cesko: 2, Nemecko: 1, Dansko: 1,
institucii: Estonsko: 1, Finsko: 1, Franctzsko: 1, Velka Britania: 1, Grécko: 1,

Chorvatsko: 1, Madarsko: 1, gvajéiarskoz 1, frsko: 1, Izrael: 1,
Taliansko: 1, Malta: 1, Holandsko: 1, Norsko: 1, Pol'sko: 2,
Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1,
Turecko: 1

Cerpané financie: SAV: 2870 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 sme v ramci tohto medzinarodného projektu COST rozvijali metody korelovaného
multimodalneho zobrazovania v prirodnych vedach s dérazom na rontgenové mikrotomografické
zobrazovanie. Ziskané poznatky rieSenim projektu boli pouzité v mikrotomografickom 3D
zobrazovani fosilnych nalezov, zobrazovani pozdiZnej homogenity vysokoteplotnych supravodicov
a keramickych suciastok vyrobenych aditivnymi technolégiami 3D tlace.

ORLOVSKA, M. — HAIN, Miroslav — KITZMANTEL, M. — VETESKA, P. —
HAJDUCHOVA, Z. — JANEK, M. — VOZAROVA, M. — BACA, L. Monitoring of critical
processing steps during the production of high dense 3D alumina parts using Fused Filament
Fabrication technology. In Additive Manufacturing, 2021, vol. 48, part A, 102395. ISSN
2214-8604. (10.998 - 1F2020) Q1, D1

KOVAC, P. - HUSEK, I. — HAIN, Miroslav — KOPERA, L. - MELISEK, T. - BEREK, D.
Longitudinal uniformity of MgB2 wires made by an internal magnesium diffusion process. In
Superconductor Science and Technology, 2021, vol. 34, art. no. 095007. ISSN 0953-2048.
(3.219 - 1F2020) Q1, D1

KLEMBARA, J. - RUTA, M. — HAIN, Miroslav — BERMAN, D.S. Braincase and inner ear
anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed
by high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution,
2021, vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 — IF2020) Q1, D1

VRSANSKY, P. - SENDI, H. - HINKELMAN, J. — HAIN, Miroslav. Alienopterix Mlynsky
et al., 2018 complex in North Myanmar amber supports Umenocoleoidea/ae status. In
Biologia, 2021, vol. 76, no. 8, p. 2207-2224. ISSN 0006-3088. (1.350 — IF2020) Q3

3.) Multimodalne zobrazovanie dokazov forenznej vedy - nastroje pre forenznu vedu
(MULTI-modal Imaging of FOREnsic SciEnce Evidence (MULTI-FORESEE) - tools for Forensic

Science)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.8.2018/1.3.2021

Evidenc¢né Cislo projektu: CA16101

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof. Simona Francese, Sheffield Hallam University Howard Street,

S1 1WB Sheffield, UK

Pocet spoluriesitel'skych 28 - Albansko: 1, Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,
inStitucii: Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Estonsko: 1, Franctizsko: 1, Vel'ka

Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, gvajéiarsko: 1, Izrael: 1,
Taliansko: 1, Litva: 1, Lotyssko: 1, Severné Macedonsko: 1, Malta: 1,
Cierna Hora: 1, Holandsko: 1, Nérsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Turecko: 1
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Cerpané financie: SAV: 718 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 boli v rdmci projektu d’alej rozvijané meracie a testovacie metédy vhodné pre forenzné
aplikacie, konkrétne metody rtg pocitacovej mikrotomografie (mikroCT) a mikroskopie,
infraervenej reflektografie, optickej spektroskopie, FTIR spektroskopie, skenovacej elektronovej
mikroskopie a ultrafialovej indukovanej fluorescencie.

Konkrétne metéda mikroCT bola ako forenznd metdda uspesne pouzitd v spolupréci s Instititom
forenznych medicinskych expertiz pre Narodna kriminalnu agentiru SR na ziskanie dokazov v
pripade obzvlast’ zavaznej kriminalnej ¢innosti.

Pocas roku 2021 sa vzhl'adom na epidemiologicku situdciu suvisiacu s covid-19 neuskutocnilo ziadne
fyzické stretnutie riadiaceho vyboru projektu COST.

4.) Porozumenie a modelovanie zdruZenych klimatickych a meteorologickych javov
(Understanding and modeling compound climate and weather events)

Zodpovedny rieSitel’: Martina Chvostekova
Trvanie projektu: 14.9.2018 / 13.9.2022
Evidenc¢né Cislo projektu: CA17109
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:
Pocet spoluriesitel’'skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Dr. Jakob Zscheischler, University of Bern, Svajéiarsko

33 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,
Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Estonsko: 1, Finsko:
1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1, Grécko: 1, Madarsko: 1,
Svajéiarskoz 1, rsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: I,
Severné Macedonsko: 1, Malta: 1, Cierna Hora: 1, Holandsko: 1,
Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1, Turecko: 1

SAV: 2870 €

V ditoch 13. — 15. januar 2021 sa uskuto¢nil Workshop on Compound Weather and Climate Events
organizovany University of Bern vo Svajéiarsku.

Prezentované boli prispevky zamerané na pochopenie a kvantifikdciu fyzikalnych a dynamickych
procesov spojenych so zloZzenymi udalostami pomocou pozorovani, numerickych modelovych
experimentov a Statistickych metod. Prispevky sa venovali aj opisovaniu a kvantifikovaniu vplyvu
zloZenych udalosti, predpovednych schopnostiach a predvidatelnosti zloZzenych udalosti. Pocas
roka vzhl'adom na prebiehajiicu pandemicku situéciu sa v ramci aktivit projektu uskutocnili viaceré
webindre.

5.) NositeI’'né robotické zariadenia pre posilnenie, podporu alebo nahradu motorickych funkecii
¢loveka (Wearable Robots for Augmentation, Assistance or Substitution of Human Motor Functions)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Anna Pribilova
15.3.2017 / 14.9.2021
CA16116

nie

Dr Jan VENEMAN, Hocoma AG, Industriestrasse 4, Switzerland,
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Volketswil
Pocet spoluriesiteP’skych 36 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,
inStitucii: Cyprus: 1, Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Estonsko:

1, Finsko: 1, Franctzsko: 1, Vel’ka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko:
1, Madarsko: 1, Svajéiarsko: 1, frsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko:
1, Litva: 1, Lotyssko: 1, Severné¢ Macedonsko: 1, Malta: 1, Cierna
Hora: 1, Holandsko: 1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1,
Turecko: 1

Cerpané financie: SAV: 2153 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu boli realizované spolu tri funkéné prototypy nositeI'nych PPG senzorov s Bluetooth
prenosom dat do riadiaceho zariadenia (notebook, tablet alebo smartféon) umozilujice meranie v
prostredi slabého magnetického pola s pritomnym vysokofrekvenénym ruSenim. Prvy prototyp
pouziva opticky senzor pracujici na transmisnom principe, zvySné dva vyuzivaji opticky senzor na
reflexnom principe. Dva senzory pracuju s Bluetooth komunikéciou v Standarde 2.0 na pracovnej
frekvencii 4.2 GHz, posledny komunikuje v Standarde 4.0 BLE. PPG senzory sl napdjané pomocou
power banky (5V USB) alebo z 3.7V litiovo-polymérovej batérie (senzor s komunikaciou Bluetooth
low energy). Bola vytvorend aplikécia riadenie a pre prenos vzoriek PPG signalu v realnom ¢Case a ich
nasledné ukladanie vo formate Wave. Aplikacia pracujuca na platforme Windows d’alej umoziuje
vyhodnotenie PPG signalov (detekcia srdcovych pulzov, vypocet tepovej frekvencie, ako aj
zakladnych signalovych parametrov - rozsah, zvinenie, minimum, maximum, atd’.). Bolo vykonané
komparativne meranie presnosti a stability vyvinutych nositenych PPG senzorov pomocou lekarsky
certifikovaného oxymetra s Bluetooth prenosom dat. Néasledne bol uskuto¢neny rozbor PPG signalov
snimanych z réznych casti 'udského tela — z prstov na lavej/pravej ruke, na zdpésti a na usSnych
lalokoch. Vyvinuty PPG senzor bol nakoniec uspe$ne pouzity v hlavnom meracom experimente
zameranom na analyzu vplyvu vibrécii a akustického hluku na zmeny fyziologického stavu osoby
leZziacej pocas vySetrenia v skenovacom priestore MRI tomografu pracujuceho s nizkym
stacionarnym magnetickym polom.

V dioch 6.-7.9.2021 sa v Madride konalo hybridné zaverecné stretnutie riadiaceho vyboru akcie
COST CA16116 spolu so zaverenym stretnutim pracovnych skupin, kde bola sumarizovana a
uzavreta ¢innost’ celej akcie.

Publikacie:

e PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, Anna - MATOUSEK, J. GMM-based evaluation of synthetic
speech quality using 2D classification in pleasure-arousal scale. In Applied Sciences-Basel,
2021, vol. 11, no. 1, art. no. 2. (2020: 2.679 — IF, Q2 — JCR, 0.435 — SJR, Q2 — SJR). ISSN
2076-3417.

e PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, Ivan. Wearable PPG sensor with bluetooth
data transmission for continual measurement in low magnetic field environment. In 2021
International Conference on Applied Electronics. — Pilsen, Czech Republic : University of
West Bohemia, 2021, 2021, p. 137-140. ISBN 978-80-261-0972-3. ISSN 1803-7232.

e PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, lvan. Experiment with stress detection in
phonation signal recorded in open-air MRI device. In 44th International Conference on
Telecommunications and Signal Processing (TSP 2021). — Brno, Czech Republic : Faculty of
Electrical Engineering and Communication, Brno University of Technology, 2021, 2021, p.
38-41. ISBN 978-1-6654-2933-7.

e PRIBIL, Jiti — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, Ivan. PPG signal measurement in weak
magnetic field by a wearable sensor. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th
International Conference on Measurement. — Bratislava : Institute of Measurement Science,
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SAS, 2021, 2021, p. 118-121. ISBN 978-80-972629-4-5.

6.) Predikcia nahlej srdcovej zastavy a systém resuscitacie: ZvySenie kvality zdravotnej
starostlivosti (Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the quality of

care)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:
Pocet spoluriesitel’'skych

Jana Svehlikova
26.10.2020/ 25.10.2024
CA19137

nie

Dr. Hanno L. Tan, Amsterdam Medical Center, The Netherlands
16 - Belgicko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Franctzsko:

inStitucii: 1, Grécko: 1, Irsko: 1, Taliansko: 1, Luxembursko: 1, Malta: 1,
Holandsko: 1, Norsko: 1, Rumunsko: 1, Slovensko: 1, Svédsko: 1,
Turecko: 1

COST: 925 €

SAV: 3588 €

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 sme sa zacastnili dvoch mitingov: v aprili formou videokonferencie a v oktébri osobne v
Amsterdame. Zapojili sme sa do pracovnej skupiny, ktora je zamerana na prevenciu vyskytu néhlej
srdcovej zastavy. Zaroven s COST mitingom sa v Amsterdame konal miting medzinarodného
projektu ESCAPE-NET, ktory bude kon¢it' v juni 2022. Z diskusie v ramci pracovnej skupiny totiz
vyplynulo, Ze autori uvedené¢ho COST projektu chct nadviazat na vysledky projektu ESCAPE-NET,
v ramci ktorého dlhoro¢ne (od roku 1976) zhromazd’ovali parametre pacientov hlavne z Danska a
Holandska, z ktorych chcu d’alej predikovat’ riziko nahlej srdcovej zastavy. Prekvapujico sa medzi
parametrami pacientov nenachadzal Ziadny parameter odvodeny z EKG signalu. Ukézalo sa, Ze je to
aj preto, lebo EKG signaly zvéc¢sa nie su k dispozicii v digitdlnej podobe, ale v podobe obrazového
zaznamu na milimetrovom papieri alebo v PDF suboroch. Preto jedna z moZnych/potrebnych uloh v
ramci tohto COST projektu je aj digitalizacia EKG signélov.

7.) Europska siet’ pre pokrok v elektromagnetickych hypertermickych medicinskych
technologiach (European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical
technologies.)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan
Trvanie projektu: 4.9.2018 / 3.9.2022
Eviden¢né Cislo projektu: COST action CA17115
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:
Pocet spoluriesitel’skych
institacii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

Dr Lourdes Farrugia, University of Malta, Malta

29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 1, Cesko: 1,
Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1,
Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Madarsko: 1,
Svajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Severné Macedonsko:
1, Malta: 1, Holandsko: 1, Noérsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Turecko: 1
SAV: 2870 €

Zcastnili sme sa dvoch online COST meetingov pre Work group 2, ako aj online Stvrtého ,,COST
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MyWAVE Management Committee meeting“. Meetingy boli zamerané na potreby Standardizacie
termalnej terapie a elektromagnetickej hypertermie. Zamerali sme sa na Standardizaciu pocitacového
modelovania a optimalizécie v liecbe hypertermie, kritéria reportingu a potreby Standardizacie
numerickych a experimentadlnych §tudii v mikrovinnej tepelnej ablacii, d’alej Standardizaciu
nanocastic v mikrovinnych tepelnych terapidch a prechod od Standardov zalozenych na SAR na
Standardy zalozené na teplote. Na zaklade trendov vo svete budujeme na nasSom ustave
experimentalnu platformu, pomocou ktorej sa prostrednictvom snimania impedanc¢nej spektroskopie
monitoruju dielektrické vlastnosti buniek.

Publikacie:

e TEPLAN, M. — VUVIET, H. - BERETA, M. - BAJLA, |.: Measurement System for
Monitoring of Magnetic Field Effects on Yeast Cells by Impedance Spectroscopy, In
MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement.
— Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 190-193.

e TEPLAN, M. — VUVIET, H.: Impedance spectroscopy monitoring of magnetic field effects
on yeast cells, In: IWIS 2021. 14th International Workshop on Impedance Spectroscopy,
Chemnitz, Germany, 2021, Abstract book ISBN: 978-3-949744-00-6, p. 151-154.

Programy: NATO

8.) Inteligentna naplast’ pre systémy na udrZanie Zivota (Smart Patch for Life Support Systems)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 10.3.2021/10.3.2024
Eviden¢né Cislo projektu: NATO SPS G5825
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV

Pocet spoluriesitel’skych 5 - Belgicko: 1, Severné Macedonsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 2
inStitucii:
Cerpané financie: NATO: 41400 €

Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 2392 €

Dosiahnuté vysledky:

Rok 2021 bol uvodnym rokom rieSenia projektu zameraného na vyskum a vyvoj nositelného
zariadenia (,,inteligentnej naplaste®), ktoré by u ur€enych osob (obeti hromadnych nestasti alebo
Clenov zéachranarskych timov) bolo schopné monitorovat’ ich vitdlne parametre, hodnotit’ ich
klasickymi metédami a v pripade napojenia na centralny monitorovaci systém aj metdédami umelej
inteligencie, a na ich zaklade v pripade potreby vyvolat’ potrebné alarmy a reakcie (1). TaZisko
¢innosti naSho pracoviska v rdmci projektu je na metddach a softvéri pre zber, spracovanie a
vyhodnotenie fyziologickych signalov potrebnych na sledovanie vitdlnych funkcii monitorovanej
osoby a podiela sa tiez na definicii, integracii a testovani technickych prostriedkov zariadenia a
generovania alarmov.

V Gvodnej etape rieSenia projektu bol pripraveny prehl'ad literatry, ktory je zamerany na odhad
vitalnych parametrov (srdcovej frekvencie - HR, respiracnej frekvencie - RR a okyslicenia krvi -
Sp0O2). Tieto parametre mozno odhadnit’ zo zaznamenaného elektrokardiografického (EKG) alebo
fotopletyzmografického (PPG) signalu (2). Tieto signaly vSak spravidla obsahuji poruchy sposobené
napriklad pohybom pacienta alebo sietovym ruSenim. Takéto artefakty je potrebné eliminovat’, aby
bolo mozné presne odhadnut’ vybrany vitalny parameter. Zaroven musi byt algoritmus na odhad
zvoleného parametra vhodny pre aplikdciu v redlnom case. Spracovany prehlad preto sumarizuje
algoritmy na detekciu uvedenych vitadlnych parametrov v realnom case so Specifickym zameranim na
detekciu zo zaruSenych signalov.
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V ramci analyzy moznosti snimania vitalnych funkcii bola ako jedna z moZnosti vySetrovana metdda
snimania PPG, ktord umoznuje vyhodnocovanie saturacie krvi kyslikom ako aj tepova frekvenciu.
Pre tento ucel bol zvoleny snimac¢ - obvod MAX86150, ktory okrem PPG snimaca obsahuje aj
obvody na snimanie jednozvodového EKG. Obvod predstavuje vhodné rieSenie pre tucely
inteligentnej naplaste, aj s moznostou porovnavania dvoch, z principu merania na sebe nezéavislych
merani vitalnych funkcii. Obvod ma nizke napdjacie napétie a malu spotrebu, ¢im je idealny pre
napdajanie z malych batérii. Spdsob zaznamenéavania nameranych dat ako aj sposob ich prenosu do
databazového systému bude predmetom rieSenia v ramci pokracujiceho projektu.

Ako jedna z moZnosti prepojenia snimacov s vyhodnocovacou jednotkou bol v tvodnej etape
projektu vytvoreny prototyp aplikdcie pre OS Android, ktord umoziuje prepojenie EKG senzora
Zephyr s mobilnym telefonom. Vystupom aplikacie je zobrazenie EKG signalu a srdcovej (HR) a
dychacej frekvencie (RR). Prepojenie medzi telefonom a senzorom je realizované prostrednictvom
Bluetooth rozhrania. Ked’ze ide o komercné zariadenie ziskané vysledky HR a RR budu slazit’ na
porovnanie s vysledkami dosiahnutymi implementaciou vlastnych algoritmov na spracovanie EKG
signalu v jazyku Python. Cielom danej implementacie je oboznamit’ sa s fungovanim vybranych
algoritmov (napr. Pan-Tompkins) tak, aby ich bolo mozné prepisat’ do vhodného jazyka v zavislosti
na zvolenej HW platforme. Dana platforma bude vybrana tak aby bola pouzitel'na do nositeI'ného
senzorového systému na tele pacienta. Aktualne prebieha obozndmenie sa rieSitel'ského kolektivu s
vyvojovou HW platformou, ktorda umoznuje meranie EKG a PPG signalu.

Publikacie:

e F.Lehocki, A. M. Bogdanova, M. Tysler, B. Ondrusova, M. Simjanoska, B. Koteska, M.
Kostoska, M. Majak, M. Macura., "SmartPatch for Victims Management in Emergency
Telemedicine," 2021 13th International Conference on Measurement, 2021, pp. 146-149, doi:
10.23919/Measurement52780.2021.9446791.

e H. Mitrova, B. Koteska, A.Madevska Bodganova, F. Lehocki, B. Ondrusova, N.Ackovska,
“Evaluation of Python HeartPy Tooklit for Heart Rate extraction from PPG”, 13th ICT
Innovations Conference 2021, 27-29 September 2021, virtual (v tlaci).

Programy: Multilateralne - iné

9.) Tréning v oblasti neistot merania - MATHMET projekt na zlepSenie kvality, efektivnosti a
Sirenia zrucnosti v oblasti analyzy neistoty vysledkov merania (Measurement uncertainty
training - MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement
uncertainty training)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky

Trvanie projektu: 1.10.2021 / 30.9.2023

Eviden¢né Cislo projektu: MATHMET-MUT-2021

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Germany

Pocet spolurieSitel’'skych 17 - Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Nemecko: 4, Spanielsko:

institacii: 1, Franctuzsko: 1, Velka Britania: 1, gvajéiarsko: 1, frsko: 1,
Taliansko: 3, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Slovensko: 1

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Neistota merania je kI'aCovym parametrom kvality na vyjadrenie spol'ahlivosti merania. Projekt je
zalozeny na konzorciu partnerov zastupujucich Spickové narodné metrologické institticie a d’alSich
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vyznamnych akademickych partnerov v oblasti merania a metroldgie a jeho ciel'om je zlepsit’ kvalitu,
efektivnost’ a Sirenie odbornych Skoleni o neistote. Hlavnymi ciel'mi projektu su (1) vytvorenie
novych uc¢ebnych materidlov pre skolenie o neistote merania; (2) vytvorenie aktivnej komunity pre
tych, ktori sa podiel’aju na Skoleni o neistote merania.

V roku 2021 sa zacalo s rieSenim projektu (1.10.2021). V dioch 26.-27.10.2021 sa uskutocnilo prvé
stretnutie riesitel'ov ,,Kick-Off Meeting® online. Zodpovedni veduci jednotlivych pracovnych skupin
definovali ¢asovy harmonogram jednotlivych uloh a Specifikovali tlohy prvého pracovného balika
pre jednotlivé partnerské projekty, ktorych rieSenie pracovnych skupin: Uloha 1.1 Prehlad
existujucich kurzov, softvéru a prikladov (Francesca Pennecchi - INRIM), Uloha 1.2 Vytvorenie
video prezentacie s demonstraénou neistotou merania (Nicolas Fisher - LNE). Uloha 1.3 Vytvorenie
videoprezentacie s vysvetlenim k-faktora na uréenie rozsirenej neistoty (Katy Klauenberg - PTB).
Uloha 1.4 Vytvorenie video prezentacie vysvetlujucej dolezitost’ kvality dat (Peter Harris - NPL).

Ustav merania SAV sa bude podielat’ na nasledovnych projektovych aktivitach: A1.3.1 (21. 10. - 22.
3.) PTB s pomocou LNE, INRIM, IPQ, CEM, IMS SAV, GUM zadefinuje obsah do byt’ stc¢ast'ou
povodného videa a riziko pouzitia k = 2 a pripadne potreba alternativ. A1.3.2 (22. marca - 22.
septembra) PTB navrhne pisany scenar pre video na zéklade obsahu uveden¢ho v Al1.3.1. LNE,
INRIM, IPQ, CEM, IMS SAS a GUM posudia scenar a poskytn pripomienky PTB, A1.3.3 (22.
septembra - 23. septembra) PTB zaznamena video podl'a scenara definovaného v A1.3.2 a odosle ho
na Specializovani webovu stranku vytvorent v ramci webu MATHMET. CEM, GUM, IMBIiH,
ACCREDIA, IMS SAS a IPQ poskytnu video preklad do prislusnych ndrodnych jazykov. Toto video
predstavuje vystup projektu D3 ,,Video vysvetl'ujuce faktor pokrytia k pre rozsirené neistoty* a bude
poskytnuté na d’alSie pouzitie v MATHMET.

Programy: JRP

10.) Vyhodnotenie neinvazivneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizaciu
predc¢asnej komorovej kontrakcie z klinickych dat (Performance Evaluation of Noninvasive
Electrocardiographic Imaging for the Localization of Premature Ventricular Contraction from
Clinical Data)

Zodpovedny rieSitel’: Jana Svehlikova

Trvanie projektu: 1.2.2021/1.2.2024
Eviden¢né Cislo projektu: JRP SAV-TUBITAK 536057
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV

Pocet spoluriesiteP’skych 2 - Slovensko: 1, Turecko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 22917 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na rieSenie inverznej Ulohy elektrokardiografie za G¢elom lokalizacie zdroja
komorovych arytmii a porovnanie pristupov k tomuto rieSeniu na oboch zucastnenych pracoviskach.
V prvom polroku riesenia spolo¢ného projektu sme aplikovali nase inverzné rieSenia na data ziskané
z dobre definovanych zvieracich experimentov v inych zahrani¢nych laboratoriach. Prvé vysledky
sme prezentovali na online konferencii Measurement 2021. V stiCasnosti spracovavame prvé klinické
data z merani na pacientoch, ktoré boli ziskané¢ pocas predchadzajicich domacich projektov
oddelenia biomerani UM SAV.
Publikécia:

e Yesim Serinagaoglu Dogrusoz, Jan Zelinka, Jana Svehlikova, "Comparison of Dipole-based
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and Potential-based Inverse ECG Solutions for the Localization of Ventricular Pacing Sites,"
2021 13th International Conference on Measurement, 2021, pp. 106-109, doi:
10.23919/Measurement52780.2021.9446838, https://ieeexplore.ieee.org/document/9446838

Domace projekty
Programy: VEGA

1.) Zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie pre medicinsku diagnostiku a
materialovy vyskum. (Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material
research.)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Andris

Trvanie projektu: 1.1.2020/ 31.12.2022
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0003/20
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 16370 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 pokracoval vyskum v zmysle harmonogramu. Boli dosiahnuté nasledovné vysledky:
Zobrazovanie chrupaviek a meniskov - diagnostika poskodeni spojivovych tkaniv, mapovanie
relaxa¢nych €asov pri urovani stavu kolagénovej Struktury.

Merania energetického metabolizmu - absolutna kvantifikacia koncentracii metabolitov, mapovanie
rychlosti chemickej vymeny v pokoji 1 pri zatazi. Vyskumu artefaktov pre rézne zobrazovacie
sekvencie, testovanie spektralnych vlastnosti vibracii a hluku vplyvom aktivity gradientnych
magnetickych systémov; vyvoj, aplikacia a testovanie algoritmov pre potlacanie ich vplyvu.
Zdokonal'ovanie metdd zobrazovania, navrh novych meracich sekvencii a zdokonalovanie vlastnej
aparatury.

Implementacia modernych metod segmentacii kolennej kibovej chrupavky pomocou konvoluénych
neurénovych sieti na subore dat z databazy ,,Osteoarthritis Initiative* a ich porovnanie s manualnymi
segmentaciami.

Novéa metoda pouzitia redlnej varianty NMR prijimacej cievky. Predbezné vysledky ukazali, Ze
takato metoda zlepsSila pomer signal/Sum vo vyslednom obraze.

Publikacie:

e JURAS, Vladimir - SZOMOLANYI, Pavol - SCHREINER, M.M. - UNTERBERGER, K. —
KUREKOVA, A. — HAGER, B. - LAURENT, D. — REITHEL, E. - MEYER, H. —
TRATTNIG, S. Reproducibility of an automated quantitative MRI assessment of low-grade
knee articular cartilage lesions. In Cartilage, 2021. ISSN 1947-6035. (4.634 — F2020) Q1

e PRIBIL, Jiti — PRIBILOVA, Anna — MATOUSEK, J. GMM-based evaluation of synthetic
speech quality using 2D classification in pleasure-arousal scale. In Applied Sciences, 2021,
vol. 11, no. 1, art. no. 2. ISSN 2076-3417. (2.679 — 1F2020) Q2

e SZOMOLANYTI, Pavol — FRENZEL, T. - NOEBAUER-HUHMANN, I.M. - ROHRER, M.
— TRATTNIG, S. — PIETSCH, H. — ENDRIKAT, J. Impact of concentration and dilution of
three macrocyclic gadolinium-based contrast agents on MRI signal intensity at 1.5T and 3T
and different pulse sequences: Results of a phantom study in human plasma. In Acta
Radiologica, 2020, vol. 62, no. 1, p. 51-57. ISSN 0284-1851. (1.990 — 1F2020) Q2
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2.) Uloha signalizacie sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v regulicii metabolizmu
Zeleza pocas stresu (Role of nuclear factor NRF2-mediated signalling in iron metabolism regulation
during stress)

Zodpovedny rieSitel’: Iveta Bernatova
Zodpovedny rieSitel’ v Martin Skratek
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2021/ 31.12.2024
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0157/21
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum experimentalnej mediciny SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 1000 €

Dosiahnuté vysledky:

Stanovili sme fyziologické a biochemické vlastnosti erytrocytov po jednorazovom a opakovanom
podavani ultra-malych superparamagnetickych nanocastic oxidu Zeleza (USPIONs) u
normotenznych potkanov Wistar—Kyoto (WKY) a spontdnne hypertenznych (SHR) potkanov.
Polyetylénglykolom obalen0 USPIONs (transmisny elektronovy mikroskop detekoval priemernu
vel'kost’ ~ 30 nm a hydrodynamickt velkost ~51 nm) sa intravendzne podavali potkanom bud’ v
jednej infuzii pri nomindlnej davke 1 mg Fe/kg alebo v dvoch infaziach (podavanych s rozdielom 24
h) pri nominélnej davke 2 mg Fe/kg. Vysledky ukazali, Ze USPIONs nezhorsili deformovatel'nost’
erytrocytov, produkciu oxidu dusnatého a osmotickil rezistenciu v oboch experimentalnych
nastaveniach. Jednorazové aj opakované podavanie USPIONs zvysilo deformovatelnost’ erytrocytov
pri WKY. Avsak, tento ucinok nebol pritomny u SHR potkanov. Produkcia oxidu dusnatého
erytrocytmi bola zvySena po jednej aplikacii USPIONs u WKY, takZe mozZe byt spojena so zlepSenim
deformovatelnosti erytrocytov. Pomocou biomagnetometrie sme zistili vyrazne niZSie mnoZzstva
zeleza v erytrocytoch s povodom v USPIONs v SHR v porovnani s WKY. Zistili sme ovela rychlejSie
odstranenie USPIONSs z erytrocytov u hypertenznych potkanov v porovnani s normotenznymi, ¢o
moze byt relevantné v klinickej praxi u hypertonikov podstupujticich klinické vySetrenie s pouZitim
nanocastic oxidu Zeleza.

e RADOSINSKA, J. - JASENOVEC, T. - RADOSINSKA, D. — BALIS, P. - PUZSEROVA,
A. - SKRATEK, Martin - MANKA, Jan — BERNATOVA, 1. Ultra-small superparamagnetic
iron-oxide nanoparticles exert different effects on erythrocytes in normotensive and
hypertensive rats. In Biomedicines, 2021, vol. 9, no. 4, art. no. 377. ISSN 2227-9059. (6.081 —
IF2020) Q1

3.) Aluminosilikatové sklo/sklokeramika spevnené ionovou vymenou s d’al§imi funkciami (lon
exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional functionalities)

Zodpovedny rieSitel’: Dusan Galusek

Zodpovedny riesitel’ v Melinda Majerova

organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2024
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0028/21

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav anorganickej chémie SAV

Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2
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institacii: )
Cerpané financie: UACH: 265 €

Dosiahnuté vysledky:

Hlinitanové skl s zaujimavé z hl'adiska ich zakladnej Struktary. Hlavnym sietotvornym prvkom v
nich je hlinik. Hlinitanové skla maji vyborné mechanické vlastnosti, vybornu odolnost’ vo¢i korozii,
vykazuju lepsiu svetelnu a tepelnti odolnost” a lepSiu svetelnt vodivost’ ako klasické kremicitanové
skla. Dalsou dolezitou vlastnostou tychto skiel je, Ze st priepustné pre ultrafialové, viditelné a
infraCervené Ziarenie, a preto mozu byt pouzité ako hostitel'ské matrice pre opticky aktivne latky.
Gelenitové skla patria do skupiny vapenato-hlinitanokremicitanovych skiel, ktoré tvoria podskupinu
hlinitanovych skiel. Boli pripravené Bi-dopované gelenitové skla tavenim, s obsahom Bi 0,5; 1,0 a
3,0 mol. % a nasledne boli prestudované fyzikalne vlastnosti pripravenych skiel. Hustota vSetkych
pripravenych vzoriek sa zvySovala so zvySujucim sa obsahom Bi. Vplyv pridavku Bi sa prejavil aj v
tepelnom spravani pripravenych vzoriek, pricom zvySenie obsahu Bi suviselo s poklesom
charakteristickych teplot krystalizaénych pikov. V roku 2021 neboli pridelené finanéné prostriedky
pre UM SAV. Néklady na zahraniénii pracovnu cestu pre riesitel’ku projektu z UM SAV vo vyske
265 € boli refundované z UACH SAV.

Publikacia:

e MAJEROVA, Melinda — PRNOVA, A. — KRAXNER, J. — PECUSOVA, B. —
RANDAKOVA, S. — PLSKO, A. — GALUSEK, D. Determination of physical properties of
Bi-doped CaO- AL203-SiO2 glasses. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th
International Conference on Measurement. — Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 2021, p. 31-34. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4

4.) CT modelovanie a morfologicka analyza postkranidlneho regiénu vyhynutych i si¢asnych
jasterov a ich pribuznost’ zaloZena na novych morfologickych datach (CT modeling and
morphological analysis of the postcranial region of extinct and current lizards and their relatedness
based on new morphological data)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2023

Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 1/0191/21

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Mgr. Ceriansky Andrej, PhD. - Prirodovedecka fakulta Univerzity

Komenského v Bratislave
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:
Cerpané financie: VEGA SAV: 1071 €

Dosiahnuté vysledky:

V projekte boli rozpracované nové metodiky rtg mikrotomografického zobrazovania fosilnych
objektov a nasledného pocitacového spracovania a segmentacie 3D obrazov. Tieto metddy boli
pouzité pri Stadiu paleontologickych néalezov z obdobia neskorého karbonu a uverejnené v
prestiznom ¢asopise Frontiers in Ecology and Evolution (Q1, D1)

e KLEMBARA, J. - RUTA, M. — HAIN, Miroslav — BERMAN, D.S. Braincase and inner ear
anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed
by high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution,
2021, vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 — 1F2020) Q1, D1
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5.) Povod amniétov: identifikacia kPicovych Struktir najbazilnejSich amniotov vyuZitim
pocitacovej mikrotomografie (Origin of amniotes: identification of key structures of the most-basal
amniotes using computed microtomography)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021

Eviden¢né ¢islo projektu: 1/0228/19

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof. RNDr. Jozef Klembara, DrSc. - Prirodovedecka fakulta

Univerzity Komenského v Bratislave
Pocet spolurieSitel’skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:
Cerpané financie: VEGA SAV: 1071 €

Dosiahnuté vysledky:

V projekte boli rozpracované nové Specifické metodiky rtg mikrotomografického zobrazovania
fosilnych objektov a nasledného pocitacového spracovania a segmenticie 3D obrazov. Tieto
metddy boli pouzité pri Studiu paleontologickych nalezov z obdobia neskorého karbonu, konkrétne
pri trojdimenzionalnom zobrazovani morfologickych Struktar lebky a wvnutorného ucha
Stvornohého plaza Limnoscelis dynatis. Vysledky boli uverejnené v prestiznom ¢asopise Frontiers in
Ecology and Evolution (Q1, D1)

e KLEMBARA, J. - RUTA, M. — HAIN, Miroslav — BERMAN, D.S. Braincase and inner ear
anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed
by high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution,
2021, vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 — 1F2020) Q1, D1

6.) Analyza viacrozmernych ¢asovych radov a jej aplikacie na vyskum funkénych prepojeni v
mozgu (Analysis of multivariate time series and its application to research of functional connectivity
in the brain)

Zodpovedny rieSitel’: Anna Krakovska
Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0081/19
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 14040 €

UM SAV: 1661 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na kauzalnu analyzu zlozitych experimentalnych c¢asovych radov.

Za najvyznamnejsi vysledok tretieho roku rieSenia projektu povazujeme prispevok k identifikécii
kauzalneho prepojenia medzi procesmi v zlozitom systéme s vyuzitim prvého principu Grangerove;j
kauzality o chronologickom poradi pri¢iny a nasledku. Dosledok casového otoCenia procesov
generovanych linearnym autoregresnym modelom na prvy princip bol analyzovany v [2]. Ukézali
sme, Ze proces, ktory predstavoval pri¢inu pre druhy proces v povodnom casovom smere, sa po
c¢asovom otoceni radov stal nasledkom, a zaroven ostal aj pri¢inou druhého procesu v zavislosti od
dizky pozorovani a predpovedatelnosti procesov. Moznost' vyuzitia tohto vysledku pre skimanie
prepojenia v systéme je obmedzena napriklad kvoli chybajicej miere presnosti predikcie [1, 5].
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Ukazali sme, Ze bezne pouzivand priemerna kvadratickd chyba nie je vhodna miera presnosti a
analyzovali sme navrhnutil upravenu priemernu kvadratickt chybu. V [1] bol vysvetleny negativny
efekt vyhladzovania dat na skimanie kauzalneho prepojenia pomocou merania presnosti predikcie.
Publikovali sme aj d’alSie vysledky v oblasti teoretického vyskumu detekcie kauzality a rozdeleni v
skimanych linearnych modeloch [3.,4,7,8,12]. Hlavnou aplika¢nou oblastou projektu boli
mnohokanalové elektroencefalografické (EEG) signaly, namerané z 'udského mozgu. Venovali sme
sa modelovaniu kontrolovanej simulovanej EEG aktivity [9], ako aj hypotéze samoorganizovanych,
bezskalovych, fraktalnych procesov a vyhodnoteniu u¢innosti viacerych fraktalnych mier v kontexte
EEG merani [10,11]. V zavere¢nej faze projektu sme dosiahli uspechy pri Studiu funkénych prepojeni
mozgu, pri pouziti nasej kauzalnej metddy, zaloZenej na porovnani predikcii v rekonstruovanych
stavovych priestoroch [6]. Metodu sme aplikovali na EEG signdly snimané zo Siestich pozicii na
hlave pocas experimentu s vizudlnou stimulaciou (VS) mozgu. Detegovali sme intenzivny kauzalny
vplyv zo zadnej ¢asti hlavy smerom dopredu v ramci tej istej hemisféry. Pozorovany kauzalny ti¢inok
pretrvaval kratkodobo aj po vypnuti VS.

Publikacie registrované v Current Contents Connect, Web of Science alebo SCOPUS:

e CHVOSTEKOVA, Martina — KRAKOVSKA, Anna. Letter to the editor of Heliyon re:
Grassmann, G. “New considerations on the validity of the Wiener-Granger causality test”
[Heliyon 6 (2020) e05208]. In Heliyon, 2021, vol. 7, no. 9, e07948. (2020: 0.455 — SJR, Q1 —
SJR). ISSN 2405-8440.

e CHVOSTEKOVA, Martina — JAKUBIK, Jozef - KRAKOVSKA, Anna. Granger causality
on forward and reversed time series. In Entropy, 2021, vol. 23, no. 4, p. 409. (2020: 2.524 —
IF, Q2 - JCR, 0.468 — SJR, Q2 — SJR). ISSN 1099-4300.

e POPOVIC, B.V. — MIJANOVIC, A. — WITKOVSKY, Viktor. Computing the exact
distribution of a linear combination of generalized logistic random variables and its
applications. In Journal of Statistical Computation and Simulation, 2021. (2020: 1.424 — IF,
0.626 — SJR, Q2 — SJR). ISSN 0094-9655.

e WIMMER, Gejza — WITKOVSKY, Viktor - ZAKOVA MYSKOVA, K. Two-dimensional
linear comparative calibration. In Perspectives in Measurement, Modeling and Interpretation.
— Bratislava, Slovakia: Vysoka $kola manazmentu / City University of Seattle programs,
2020, p. 15-37. ISBN 978-80-89306-54-1.

e CHVOSTEKOVA, Martina. A measure of prediction precision for Granger causality
analysis. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on
Measurement. — Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 6-9. ISBN
978-80-972629-4-5. Q4

e KRAKOVSKA, Anna. Cross-predictions in the search for effective connectivity in brain. In
MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement.
— Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-4-5.
Q4

e JAKUBIK, Jozef. Handling fluctuating observability of the Rossler system. In
MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement.
— Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 10-13. ISBN
978-80-972629-4-5. Q4

e WITKOVSKY, Viktor — WIMMER, Gejza. Exact confidence intervals for parameters in
linear models with parameter constraints. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the
13th International Conference on Measurement. — Bratislava: Institute of Measurement
Science, SAS, 2021, 2021, p. 22-25. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4

e ROSTAKOVA, Zuzana — ROSIPAL, Roman. Factor number selection in the tensor
decomposition of EEG data: Mission (im)possible? In MEASUREMENT 2021: Proceedings
of the 13th International Conference on Measurement. — Bratislava: Institute of Measurement
Science, SAS, 2021, 2021, p. 76-79. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4

e KRAKOVSKA, Hana — KRAKOVSKA, Anna. Problems of estimating fractal dimension by
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Higuchi and DFA methods for signals that are a combination of fractal and oscillations. In
MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement.
— Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 84-87. ISBN
978-80-972629-4-5. Q4

e FARAHANI, Hamed. Comparison of MFDFA and Chhabra-Jensen method on multifractal
and monofractal data. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International
Conference on Measurement. — Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p.
88-91. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4

e WIMMER, Gejza — WITKOVSKY, Viktor. Determination of the exact confidence intervals
for parameters in a model of direct measurements with independent random errors. In
MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement.
— Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 97-100. ISBN
978-80-972629-4-5. Q4

Doktorandské, diplomové a bakalarske prace suvisiace s projektom:

e MSc. Saman Seifpour. Doktorandsky (PhD.) projekt - Enhancing motor skills and cognition
using mixed reality. V Studijnom odbore Elektrotechnika, studijny program Meracia technika.
Skolitel”: prof. Ing. Alexander Satka, CSc.,

e Mgr. Hamed Farahani. Doktorandsky (PhD.) projekt (do 31. 8. 2021) - Analyza zlozitych
casovych radov generovanych nelinearnymi dynamickymi systémami (Analysis of complex
time series generated by nonlinear dynamic systems).

Skolitel: A. Krakovska

e Bc. Jana Suroviakova: Diplomova praca - Aplikacia Higuchiho fraktalnej dimenzie na
analyzu signalov z mozgu.

Studijny program: Biomedicinske inZinierstvo, KTEBI, FEIT, Zilinska univerzita v Ziline
Akademicky rok: 2020/2021 Praca bola v jini 2021 obhéjené so znamkou A
Skolitel: A. Krakovska

e Bc. Zaneta Zeleznikova, Uéinky trénovania vo virtualnom prostredi na vizualnu pracovnii
paméit, FMFI UK BA, obhajené v juni 2021
Skolitel: R. Rosipal

e Bc. Sinem Mustacoglu, Exploring the VR Trainings' Impact on Selective Attention,
University of Vienna, obhéjené v novembri 2021
Skolitel: R. Rosipal

e Bc. Ondrej Stefanik, Simultanne diskriminagné intervaly v linearnej regresii, FMFI UK
Skolitel': M. Chvostekova

e Matej Salanci: Bakalarsky projekt - Predikcia EKG v rekons$truovanom stavovom priestore
Studijny program: Biomedicinske inZinierstvo, KTEBI, FEIT, Zilinska univerzita v Ziline
Skolitel: A. Krakovska

e Bc. Adéla Galloova, Grangerov test kauzality, FMFI UK Bratislava,

Skolitel: M. Chvostekova

7.) Rozdelenia pravdepodobnosti a ich aplikacie v modelovani a testovani (Probability
distributions and their applications in modelling and testing)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Macutek
Zodpovedny rieSitel’ v Viktor Witkovsky
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2021/ 31.12.2023
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0096/21
Organizicia je nie

koordinatorom projektu:
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Koordinator: Matematicky ustav SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1
inStituicii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 3498 €
Dosiahnuté vysledky:

Ciel'om projektu je vyskum rozdeleni pravdepodobnosti v zlozitych redlnych modeloch a navrh
novych Statistickych metdéd v modeloch, v ktorych sa tieto rozdelenia vyuzivaju. Konkrétne ide o
odhady parametrov, testy dobrej zhody, rozdelenia testovacich Statistik pre parametrické, resp.
neparametrické Statistické testy.

V stilade s planom riesSenia prvej etapy projektu (Etapa 101/2021-06/2022) sa rieSenie projektu v roku
2021 sustredilo na teoreticky vyskum vlastnosti triedy rozdeleni vyjadritelnych pomocou G-funkcii,
resp. H-funkcii, navrh iteracnych algoritmov na rieSenie problému mnohorozmernej kalibracie,
vypracovanie neparametrickych metdd na porovnavanie viacerych suborov pre pripad, ked’ je rozsah
Statistického suboru mens$i ako rozmer pozorovani, navrh novych neparametrickych testov
nezavislosti, testovanie efektivity casovo otoCenej Grangerovej kauzality pre datasety so znamym
kauzalnym prepojenim.

Vysledky boli publikovane v ¢asopisoch a v zbornikoch z medzinarodnych vedeckych konferencii.
Dalsie vysledky boli rozpracované a st v stadiu priparavy vedeckych ¢lankov.

Publikacie 2021:

e CHUNOVKINA, A.G. - STEPANOV, AV. - WIMMER, G.: On estimation of linear
regression confidence bands: Analytical solution and Monte Carlo simulation. In: Forbes,
A.B., Zhang, N.-F., Chunovkina, A., Eichstddt, S., Pavese, F., editors, Advanced
Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing XII. 2021, Accepted.
World Scientific.

e CHVOSTEKOVA, M.: A measure of prediction precision for Granger causality analysis. In:
Dvurecenskij, A., Marika, J., Svehlikova, J., Witkovsky, V., editors, MEASUREMENT 2021,
Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. On-line Conference,
Smolenice, Slovakia, May 17-19, 2021, 6-9. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4 IEEE & Institute
of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

e JAKUBIK, J.: Handling fluctuating observability of the Rossler system. In: Dvure¢enskij, A.,
Maiika, J., Svehlikova, J., Witkovsky, V., editors, MEASUREMENT 2021, Proceedings of
the 13th International Conference on Measurement. On-line Conference, Smolenice,
Slovakia, May 17-19, 2021, 10-13. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4 IEEE & Institute of
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

e POPOVIC,B.V. - MIJANOVIC, A. - WITKOVSKY, V.: Computing the exact distribution of
a linear combination of generalized logistic random variables and its applications. Journal of
Statistical Computation and Simulation First on-line, 2021,
DOI:10.1080/00949655.2021.1982942.

e WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Determination of the exact confidence intervals for
parameters in a model of direct measurements with independent random errors. In:
Dvurecenskij, A., Marika, J., Svehlikova, J., Witkovsky, V., editors, MEASUREMENT 2021,
Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. On-line Conference,
Smolenice, Slovakia, May 17-19, 2021, 97-100. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4 IEEE &
Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

e WIMMER, G. - WITKOVSKY, V. - ZAKOVA MYSKOVA, K.: Two-dimensional linear
comparative calibration. In: Bernardi¢, B. (Ed.), Perspectives in Measurement, Modeling and
Interpretation Bratislava, Slovakia, 2020, 15-37. ISBN 978-80-89306-54-1. Vysoka $kola
manazmentu / City University of Seattle programs.

e WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Exact confidence intervals for parameters in linear
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models with parameter constraints. In: DvureCenskij, A., Manka, J., Svehlikova, J.,
Witkovsky, V., editors, MEASUREMENT 2021, Proceedings of the 13th International
Conference on Measurement. On-line Conference, Smolenice, Slovakia, May 17-19, 2021,
22-25. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4 IEEE & Institute of Measurement Science, Slovak
Academy of Sciences, Bratislava.

e WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: PolyCal - Matlab algorithm for comparative polynomial
calibration and its applications. In: Forbes, A.B., Zhang, N.-F., Chunovkina, A., Eichstadt, S.,
Pavese, F., editors, Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and
Testing X11. 2021, Accepted. World Scientific.

8.) SQUID magnetometria nano-a mikrocastic, nanokoloidov a nanoStruktir v novych
aplikaciach v oblasti biomediciny a materiadlového vyskumu spojenych s rozvojom novych
meracich metod a postupov (SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and
nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research associated with
the development of new measurement methods and procedures)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Manka

Trvanie projektu: 1.1.2021/ 31.12.2024
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0141/21
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 3 - Slovensko: 3
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 9318 €
Dosiahnuté vysledky:

V radmci projektu sme sa podiel'ali na vyskume hybridnej anorganicko-organickej zlticeniny. Tieto
komplexné Struktury, zaloZené na kompozicii anorganickych a organickych zloziek na molekularne;
urovni, poskytuji potencial pre navrh novych funkénych materidlov. Boli vySetrované magnetické
vlastnosti zluc¢eniny [Cu(en)2(V03)2]*3H20. Merania teplotnej zavislosti objemovej magnetizacie a
hysteréznej zavislosti ukazali, Ze zliCenina je paramagneticka (1,79 uB) a v uvedenych podmiekach
nevykazuje ziadne vyrazné magnetické interakcie. Z hl'adiska magnetickych vlastnosti bola doteraz
relativne mald pozornost’ venovana hlinitanovym sklam. Magnetické vlastnosti skiel so zlozenim
identickym so zlozenim krystalického gelenitu dopované s Ni a Bi a ich skrystalizovanych analogov
boli preskimané pomocou SQUID magnetometra MPMS XL-7 firmy Quantum Design. Ni a Bi
dopované gelenitové skla boli pripravené vo forme sklenych mikrogul'6¢ok plamenovou syntézou.
Prekurzorové prasky, z ktorych boli vyrobené sklené mikrogul'6¢ky boli pripravené reakciou v tuhej
faze. Pripravené sklené systémy a ich krystalizované analogy vykazuju zlozZité magnetické vlastnosti,
ktoré zavisia od obsahu Ni%*/ Bi®*, obsahu nevizbovych kyslikovych atémov, teploty a aplikovaného
magnetického pola. V pripade Bi dopovanych vzoriek magnetické vlastnosti zavisia aj od
oxida¢ného stavu bizmutu, kedze Bi mdze byt zabudovany do Struktiry gelenitu v réznych
oxida¢nych stavoch. M(H) zévislosti a teplotné zavislosti magnetickej susceptibility ukazali, ze
diamagnetické alebo feromagnetické usporiadanie magnetizacie prevladalo v amorfnych aj
krystalickych vzorkach pri izbovej teplote, zatial¢o paramagnetické alebo slabo feromagnetické
spravanie bolo pozorované pri 2 KV pripade Ni dopovanych vzoriek. Okrem toho v pripade
krystalickych vzoriek bola potvrdend aj pritomnost’ antiferomagnetickej zlozky magnetizacie.

e STEHLIKOVA, G. - GYEPES, R. - BYSTRICKY, R. — SKRATEK, Martin - PREMYSL,
V. — TATIERSKY, J. Thermal properties of the hybrid compound [Cu(en)2(V03)2]+3H20
— phase analysis upon heating and cooling. Crystal structure characterization of its two
polymorphic modifications. In Journal of Molecular Structure, 2021, vol. 1230, art. no.
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129930. ISSN 0022-2860. (3.196 — 1F2020) Q2, (ADCA).

e MAJEROVA, Melinda — SKRATEK, Martin — HRUSKA, Branislav — DVURECENSKI]J,
Andrej — SVANCAREK, Peter - PRNOVA, Anna — CIGAN, Alexander —- KRAXNER, Jozef
— MANKA, Jan — GALUSEK, Dusan. Structure and magnetic properties of Ni- doped
gehlenite glass microspheres. In Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 2022, vol.
546, art. no. 168859. ISSN 0304-8853.

9.) Meranie a modelovanie elektrického pol'a srdca na neinvazivnu identifikaciu a
interpreticiu Strukturilnych zmien komorového myokardu veducich k ventrikularnym
arytmiam (Measurement and modeling of the cardiac electrical field for noninvasive identification
and interpretation of structural changes of the ventricular myocardium leading to ventricular
arrhythmias)

Zodpovedny rieSitel’: Jana Svehlikova
Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0125/19
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 14416 €

Dosiahnuté vysledky:

Pokracovali sme v skimani vyznamnosti jednotlivych elektréd pri merani povrchovej mapy
potencialov EKG na hrudniku [1]. V rdmci $tadie bola navrhnutd metodika na urcenie vyznamnosti
signalov z jednotlivych elektrod mnohokanalového merania EKG pre rieSenie inverznej tlohy na
lokalizaciu zdroja komorovej extrasystoly [2,3,4]. Tato metoda je zaloZena na singularnom rozklade
prenosovej matice, ktord popisuje vzt'ah medzi srdcovym generdtorom a potencidlmi nameranymi na
hrudniku. Vysledky ukdazali, ze elektrody, ktorych signdly najvyznamnejSie ovplyviiuju inverzné
rieSenie si umiestnené v tesnej blizkosti miesta vzniku komorovej aktivity a ich poloha je r6zna v
zavislosti od polohy zdroja. Vysledky d’alej ukazali, Ze pouZitim podmnoZiny, ktord obsahuje iba
signaly, ktoré najvyznamnejsie ovplyviluju inverzné rieSenie, mézeme v niektorych pripadoch ziskat
presnejSie vysledky inverznej lokalizacie. Tymito zdvermi Studia prindSa nové poznatky o polohe
dolezitych zvodov a ich vplyve na inverzné rieSenie, ktoré v budicnosti mozu prispiet’ k presnejsej
lokalizacii miesta vzniku ektopickej komorovej aktivity.

Zaoberali sme sa tieZ vplyvom predspracovania nameranych signalov, ktoré vstupuji do vypoctov
inverznej Ulohy. Potvrdili sme, Ze je potrebna korekcia ,,plavania“ nulovej linie EKG signalu aj
odstranenie rusivych signalov v oblasti vyssich frekvencii. Ukdzali sme, Ze r6zne metddy korekcie
nulovej linie prakticky nemali vplyv na inverzné rieSenie. Na odstranenie rusivych signalov v EKG sa
vzhl'adom na jeho periodicitu ako vhodnd javi metdda spriemernenia signalu [5]. Po spracovani
signalov s komorovymi extrasystolami ale ostdva na zaliatku signélu z tejto aktivity na vacSine
elektrod nenulova hodnota — offset. V d’alSej stidii sme poukazali na fakt, ze dodatocny posun
signalu a odstranenie tohoto offsetu ma pozitivny vplyv na rieSenie inverznej ulohy [6].

S cielom umozZnit’ overovanie inverznych rieSeni na dobre definovanych simulovanych datach bol
d’alej rozvijany model aktivacie srdca a simulacie povrchovych EKG potencidlov. V analyticky
definovanom modeli srdcovych komoér bola implementovana izolacia Tawarovych ramienok a
anizotropia myokardu v oblasti septa. Simulovana aktivacia v tomto modeli pri uplnej blokade
lavého ramienka (LBBB) viedla k predizeniu celkového ¢asu aktivacie komor o viac ako 50 ms a pri
tiplnej blokade pravého ramienka (RBBB) doslo k jej prediZeniu o viac ako 30 ms [7].

Publikacie:
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J. Svehlikova, B. Ondrusova, J. Zelinka and M. Tysler, "The Influence of the Most Powerful
Signals on the Pacing Site Localization by Single Dipole,” 2020 Computing in Cardiology,
2020, pp. 1-4, doi: 10.22489/CinC.2020.304. https://ieeexplore.ieee.org/document/9344305
e B. Ondrusova, J. Svehlikova, M. Tysler and P. Tino, "Significance of Multi-Lead ECG
Electrodes Derived from Patient-Specific Transfer Matrix,” 2021 13th International
Conference on Measurement, 2021, pp. 80-83, doi:
10.23919/Measurement52780.2021.9446788. Available on:
https://ieeexplore.ieee.org/document/9446788

e B. Ondrusova, J. Svehlikova, J. Zelinka, M. Tysler, P. Tino, “Model Based Relevance of
Measuring Electrodes for the Inverse Solution with a Single Dipole,” 2021 Computing in
Cardiology, 2021.

e B. Ondrusova, J. Svehlikova, "Effect of torso inhomogeneities on significance of ECG
electrodes for forward and inverse problem", In KOZAKOVA, A. ELITECH21. Bratislava:
Vydavatel'stvo Spektrum STU, 2021, ISBN 978-80-227-5098-1.

e Laura R. Bear, Yesim Serinagaoglu Dogrusoz, Wilson Good, Jana Svehlikova, Jaume
Coll-Font, Eelco van Dam, and Rob MacLeod, “The Impact of Torso Signal Processing on
Noninvasive Electrocardiographic Imaging Reconstructions. IEEE TRANSACTIONS ON
BIOMEDICAL ENGINEERING, Volume: 68, Issue: 2, Feb. 2021.
https://ieeexplore.ieee.org/document/9120232

e J. Svehlikova, J. Zelinka, B. Ondrusova, K. Kromkova, P. Hlivak, R. Hatala, M. Tysler,
"Residual PVC Offset Correction for Inverse Localization of PVC Origin Using a Single
Dipole, " 45th Annual ISCE Conference.
https://isce2021.ipostersessions.com/Default.aspx?s=77-BA-1D-B4-1D-9A-47-C5-22-28-F1
-75-43-D8-20-53

e Cocherova, Elena: Activation Propagation in Cardiac Ventricles Using the Model of the

Normal and Disrupted Conduction System. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the

13th International Conference on Measurement. Editors: A. Dvure€enskij, J. Maika, J.

Svehlikova, V. Witkovsky. — Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, Slovak

Academy of Sciences, 2021, p. 118-121. ISBN 978-80-972629-4-5

10.) Vyvoj experimentilnej platformy a nastrojov analyzy na meranie ucinkov
nizkofrekvenénych elektromagnetickych poli na biologické systémy (Development of
experimental platform and analytical tools for measurement of low frequency electromagnetic field
effects on biological systems)

Zodpovedny rieSitel’: Michal Teplan
Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0157/19
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 4989 €
Dosiahnuté vysledky:

Realizovali sme d’alSiu sériu experimentov zaoberajucich sa meranim biologickych uc¢inkov
nizkofrekvencného magnetického a pulzného elektrického pola na kvasinkové bunky pomocou
biologickej autoluminiscencie (BAL). V bunkovej kultare Saccharomyces cerevisiae sme zistili
rozdiely v dynamike BAL pri pouziti nizkofrekvenéného magnetického a pulzného elektrického
pola.

Pokracovali sme vo vyskume odfarbovania obrazu prostrednictvom optimalizovanej analyzy
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dominantnych komponentov vyuzitelnej na segmenticiu mikroskopickych zdznamov buniek.
Takmer sme dokoncili experimentadlnu platform na monitorovanie biologickych ucinkov
nizkofrekven¢ného magnetického pol'a na bunky na baze impedancnej spektroskopie. Vrameci nej
sme sa zaoberali ladenim teplotného rezimu v inkubatore a optimalnym umiestnenim teplotnych
sond, eliminaciou vibracii pochadzajtcich z mieSania vzorky, overovanim magnetického pol'a a jeho
homogenity. Dalej sposobmi vyjadrenia koncentracie buniek na zaklade charakteristik ziskanych z
meranej impedancie, a to cez vyjadrenie efektivnej kapacity a permitivity, az po kalibraciu rastovych
kriviek na zaklade realnych poc¢tov buniek ziskanych pomocou pocitacich komoérok.

Publikacie:

e BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. — RADIL, R. - CIFRA, M.: Biological
autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and physical modulation of
oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 328.

e BAJLA, |. - TEPLAN, M.: Yeast cell detection in color microscopic images using
ROC-optimized decoloring and segmentation, IET Image Processing,16: 606621, 2022.

e TEPLAN, M. — VUVIET, H. - BERETA, M. - BAIJLA, |.: Measurement System for
Monitoring of Magnetic Field Effects on Yeast Cells by Impedance Spectroscopy, In
MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement.
— Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 190-193.

Programy: APVV

11.) Vyvoj a realizacia etalonu statického magnetického pol’a na baze magnetickej rezonancie
(Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a magnetic
resonance)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Andris
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-19-0032
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesiteP’skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 60897 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 bola realizovand prva cast’ poziadaviek na zabezpecenie metrologickej nadvédznosti
meradiel a pre prenos jednotky veli¢iny na etalony niZSich radov a pripravené pracovné meradla pre
pouzivanie v praxi. Nakupom bol ziskany Elektromagnet DXWD-50 od firmy: Add: Unit 409,
No0.992, Anling Road, Huli Dist. Xiamen, China. Boli realizované merania magnetického pola a
overené¢ dostupnymi metddami. Bol experimentalne otestovany navrh meracieho zariadenia a
Struktirna analyza - magneto-Struktirne vlastnosti magnetickych materidlov. V roku 2021 bol
experimentalne funkcne otestovany merac relaxac¢nych ¢asov Minispec a boli vykonané testovacie
experimenty na overenie tohto spdsobu rieSenia projektu. Dal§imi krokmi bude druhé faza realizacie
definitivneho pristroja, vratane uzivatel'ského softvéru.

Publikacie:

e ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomas — FROLLO Ivan. Calibration of NMR receiver using
spectrometer characteristics. In Measurement Science Review, 2021, vol. 21, no. 6, p.
205-208. ISSN 1335-8871. (1.319 — IF2020) Q3

e KRAFCIK, Andrej — BABINEC, P. — FROLLO, Ivan. Computational study of magnetic
particle alignment in external magnetic field under the influence of viscous and brownian
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torques. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference on
Measurement. — Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 14-17. ISBN
978-80-972629-4-5. Q4

e PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, Ivan. Wearable PPG sensor with bluetooth
data transmission for continual measurement in low magnetic field environment. In 2021
International Conference on Applied Electronics, 2021, p. 137-140. ISBN
978-80-261-0972-3; ISSN 1803-7232. Q4

12.) Vyskum magnetickych foriem Zeleza v rozvoji kardiovaskularnych choréb a porich
spravania (Research of magnetic forms of iron in development of cardiovascular diseases and
behavioural disorders)

Zodpovedny rieSitel’: Iveta Bernatova
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Manka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021
Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-16-0263
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum experimentalnej mediciny SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 3 - Slovensko: 3
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 7000 €
Dosiahnuté vysledky:

Aby sme lepsie porozumeli magnetickym vlastnostiam meranych vzoriek, krvi, plazmy a ¢ervenych
krviniek a u¢inkom USPIONs u jednotlivych skupin potkanov venovali sme zna¢nli pozornost
koloidom kovovych nanocastic na baze niklu, zliatiny niklu a Zeleza a vysokoentropickej zliatiny
CoCrCuFeNi. Ako nosné médium boli zvolené i6nové kvapaliny (IK) na baze imidazolu. Tieto IK
obsahuju vicSie molekuly, nanoklastre usporiadanych kationov a anidnov, ktoré su vysledkom
interakcii medzi kationmi a aniéonmi, ktoré zahfiiaji Coulombovské, van der Waalsovské a iné
interakcie, napr. H-védzby, ktoré su pritomné aj v skor uvedenych bio-proteinoch. Rozmer
pripravenych nanocastic v uvedenych IK koloidoch kovovych nanocastic bol ~10 nm (u
CoCrCuFeNi 2-3 mm ), blizko k rozmerom skor spominanych proteinov, napr. externy rozmer Ft je
~(8-12) nm. Cisté IK boli diamagnetické pri 300K aj 5 K.

Podobne, bio-proteiny viazuce Zelezo sa skladaju z usporiadanych nano-rozmernych Struktar
aminokyselin. Fe-proteiny, hemoglobin, (Hb), myoglobin (Mb), transferin (Tf), maji naviazané
atomy Zeleza (Fe2+ a Fe3+) alebo feritin (Ft), ktorého NC jadro predstavuje zasobné Zelezo.

V nasom modeli sme Studovali magnetické vlastnosti dvoch typov Ni a NiFe nanocastic v IK
[BMIM.BF4] s kationom [BMIM ]+ obsahujiicim imidazolovy kruh, (IMK). Tento je charakteristicky
pre aminokyselinu histidin, ktora je stavebnou jednotkou viacerych kovy-viazucich proteinov.
Naviac, napr. v pripade Hb, Mb sa IMK histidinu nachadza v tesnej blizkosti atomu Fe2+ a
vyznamnym spdsobom je spojeny zo zmenami z nizko-spinového do vysoko-spinového stavu zeleza
pri konformac¢nych zmenach Hb, Mb, ktoré sprevadzaju proces zachytivania a uvolfiovania
ligandov, napr. molekul kyslika.

Publikacia prijata do tlace koncom roka 2021:
e DVURECENSKIJ, Andrej — CIGAN, Alexander — LOBOTKA, Peter —- RADNOCZI, G. —
SKRATEK, Martin —- BENYO, J. - KOVACOVA, Eva - MAJEROVA, Melinda - MANKA,
Jan. Colloids of HEA nanoparticles in an imidazolium-based ionic liquid prepared by
magnetron sputtering: Structural and magnetic properties. In Journal of Alloys and
Compounds, 2022, vol. 896, art. no. 163089. ISSN 0925-8388. Dostupné na:
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https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2021.163089 Typ: ADCA, 5.316 - 1IF2020, Q1, D1

13.) VylepSovanie kognicie a motorickej rehabilitacie s vyuZitim zmieSanej reality (Enhancing
cognition and motor rehabilitation using mixed reality )

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021

Evidencné Cislo projektu: APVV-16-0202

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: FMFI, Univerzita Komenského v Bratislave
Pocet spolurieSitel’'skych 3 - Slovensko: 3

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 13050 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 sme pracovali na finaliz4cii projektu:

1) V priebehu roku sme dokoncili analyzu CDA aktivity ovplyvnent tréningom virtudlnej hry. Pri
analyze EEG/ERP dat sme sa detailne zamerali na CDA a N2pc ERP komponenty. Formalne
Statistické testovanie zmien CDA a N2pc vplyvom tréningu sme zhrnuli v dvoch tspesne obhéjenych
diplomovych pracach. Pripravujeme publikdciu zameranl na ucelentl analyzu pozorovanych ERP
zmien.

i1) Ukoncili sme sa detailnym porovnanie metdd tenzorickej dekompozicie s existujucimi metédami
priestorovej filtracie EEG dat. Porovnanie sme uskutocnili na simulovanych datach umoziujucich
pozadovani manipuléciu kortikdlnej aktivacie rytmov. Vysledky sme zhrnuli v dvoch ¢lankoch,
ktoré sme zaslali na publikovanie.

e ROSIPAL, R. — ROSTAKOVA, Z. — TREJO, L.J. Tensor Decomposition of Human
Oscillatory Brain Activity in Frequency, Space and Time. PsyArXiv, submitted to Biological
Psychology, 2021

e ROSTAKOVA, Z.— ROSIPAL, R. Determining the number of components in the PARAFAC
model with a nonnegative tensor structure: A simulated EEG data study. PsyArXiv, submitted
to Computer Methods and Programs in Biomedicine, 2021

14.) Personalizovana optimalizacia resynchronizacnej liecby srdcového zlyhavania na zaklade
mnohozvodového merania EKG (Personalized Optimisation of Cardiac Resynchronization
Therapy in Heart Failure Based on Multiple Lead ECG Measurement)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023
Evidenc¢né Cislo projektu: APVV-19-0531
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 83542 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 sa uskuto¢nili prvé mnohozvodové merania EKG na dvoch pacientoch s implantovanym
kardiostimulatorom-defibrilatorom, ktori podstupovali resynchroniza¢nu terapiu. Vzhl'adom na to, Ze
merania sa dali planovat’ len v Case zlepSenia pandémie Covid-19, nebolo mozné uskutocnit’ d’alSie
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povodne planované merania.

Prvy vySetrovany pacient podl'a ndzoru lekarov dobre odpovedal na resynchroniza¢nu liecbu (bol tzv.
responder), kym parametre druhého vySetrovaného pacienta sa liecbou nezlepsili (bol tzv.
nonresponder). Na oboch pacientoch boli merania uskuto¢nené spolu v Siestich rezimoch: pri
spontannej srdcovej aktivite (pri vypnutom kardiostimulatore), v rezime povazovanom za optimalny
v ramci terapie a v d’alSich 4 kombinaciach stimulacie srdca.

V prvej stadii sme testovali moznost pouzitia autokorelacnych map (ACM) na identifikaciu
responderov, resp. nonresponderov. Pre namerané mapy povrchovych potencidlov v kazdom rezime
sme vypocitali Pearsonov korela¢né koeficienty pre vSetky dvojice casovych okamihov z ¢asového
intervalu depolarizacie a zobrazili ich vo forme autokorelacnej mapy. V topolégii tychto méap nebol
velky rozdiel medzi spontdnnym srdcovym rytmom nonrespondera a zdravého alebo pacienta bez
srdcového zlyhavania. U respondera sme pozorovali pri jeho spontannej akcii srdca vel'mi mala
oblast’ zapornych hodndt autokorelacnej mapy, ktora sa vyrazne zvacsila v CRT-optimalizovanom
rezime. Pri porovnani ACM z pacientov a ACM zo 14 merani zo zdravych subjektov boli vidite'né
vyznamné rozdiely. Pre kazdého pacienta sme vyhodnotili 10 parametrov ACM. Podla
Mann-Whitney U-testu boli rozdiely na hladine vyznamnosti 5% medzi zdravym a zlyhavajiicicm
srdcom pri 9 z 10 parametrov. Ziskané vysledky by mohli byt jednym z kritérii hodnotenia aspesnosti
CRT. Pripravujeme publikaciu vysledkov Studie v asopise.

Dalsia $tadia bola orientovana na moznost odliSenia responderov a nonresponderov pomocou
vektorkardiografickych parametrov. Z povrchovych potencidlovych mép a koncatinovych EKG
zvodov pacientov so zlyhdvajucim srdcom boli uréené 3D vektorkardiogafické slucky QRS
komplexu a nasledne boli ur¢ené parametre navrhnuté inymi autormi na rozliSenie responderov a
nonresponderov CRT: ¢asovy interval od maxima slucky po jej koniec (TI) a casovy integral QRS
slucky (QRS area). TI parameter daval hodnoty pod prahovou hodnotou iba pre zdravy sinusovy
rytmus, kym parameter QRS area bol pod hodnotou prahu aj pri pacientovi so zlyhavajacim srdcom
pri nastavenom optimalnom CRT reZime.

V ramci projektu bol d’alej rozvijany model elektrickej aktivacie srdca na baze reak¢no-difuznych
rovnic a simulacie povrchovych EKG potencidlov s cielom umoznit' simulovat’ zmeny aktivéacie
srdca pri roznych rezimoch stimulacie pri CRT. K tomu bol realisticky model srdcovych komor
roz§ireny o moZnost’ algebraického prepoctu asov aktivacie v inicidlnej Casti vodivého systému v
pripade blokady l'avého alebo pravého Tawarovho ramienka [1,2].

V projekte bude pri inverznej lokalizacii vhodného umiestnenia l'avokomorovej stimulaéne;
elektrody vyuzitd aj metodika na urcenie vyznamnosti signalov z jednotlivych elektrod
mnohokandlového merania EKG navrhnutd povodne v ramci projektu VEGA (3). Tato metoda je
zaloZzend na singularnom rozklade prenosovej matice, ktord popisuje vztah medzi srdcovym
generatorom a potencidlmi nameranymi na hrudniku. Metdéda mdéze pomoct’ ur¢it podmnozinu
elektrdd, ktorych signaly najvyznamnejSie ovplyviiuji inverzné rieSenie. V niektorych pripadoch
pouzitie takejto podmnoziny moze viest’ k presnejSim vysledkom inverznej lokalizacie.

V ramci vyvoja meracieho systému ProCardio 9 bola rieSend moZnost' bezdrotového pripojenia
mnohozvodovej meracej jednotky EKG k riadiacemu pocitacu, vratane jej celkovej modernizacie.
Stucasné novo navrhované rieSenie pocita s vyuzitim EKG front-end modulov ADS1299. Kazdy
integrovany obvod obsahuje osem EKG kanalov s riadenym zosilnenim a nizkoSumovymi
24-bitovymi delta-sigma prevodnikmi. Pre svoju vysoku hustotu integracie, nizku spotrebu a
moznost’ vzdjomnej synchronizécie viacerych obvodov tohto typu, sa zvoleny obvod javi ako vhodny
pre konstrukciu novej verzie mnohozvodovej meracej jednotky EKG. Riadenie meracej jednotky s
procesorom Atmel, ktory vzhladom na velky pocet GPIO pinov zabezpeci ovladanie front-end
modulov, paralelné nacitanie navzorkovanych dat, ich spravne zoradenie a odoslanie do
komunika¢ného WiFi modulu, monitorovanie stavu batérie a pripadne aj d’alSie riadenie a kontrolu
¢innosti meracej jednotky. Komunika¢ny WiFi modul ESP12 je postaveny na procesore ESP8266 a
podporuje upraveny programovaci jazyk Python distribuovany pod nazvom pPython. MicroPython
ako zavadzac (interpreter) uzivatel'skej aplikacie bol do modulu ESP12 tspesne naprogramovany a v
sucasnej dobe sa pracuje na tvorbe samotnej uzivatel'skej aplikacie. Ochrana prendSanych dat ako aj
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stabilita celej WiFi komunikécie bude predmetom d’alsich krokov v ramci rieSenia projektu.

e Cocherova, Elena, Tysler, Milan: Ventricular Model with Realistic Geometry and Conduction
System. Recenzovany sbornik piispévkii konference Trendy v biomedicinském inZenyrstvi.
Liberec, 21. — 23. zafi 2021. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2021, pp. 37-40. ISBN
978-80-7494-586-1.

e Cocherova, Elena: Activation Propagation in Cardiac Ventricles Using the Model of the
Normal and Disrupted Conduction System. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the
13th International Conference on Measurement. Editors: A. Dvurecenskij, J. Maika, J.
Svehlikova, V. Witkovsky. — Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, Slovak
Academy of Sciences, 2021, p. 118-121. ISBN 978-80-972629-4-5

e B. Ondrusova, J. Svehlikova, J. Zelinka, M. Tysler, P. Tino, “Model Based Relevance of
Measuring Electrodes for the Inverse Solution with a Single Dipole,” 2021 Computing in
Cardiology, 2021.

15.) Vyvoj inovativnych metéd pre primarnu metrolégiu momentu sily aplikaciou silovych
ucinkov konvencnej etalonaze (Development of innovative methods for primary metrology torque
forces by force effects of the conventional standards)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky

Trvanie projektu: 1.7.2019/ 30.6.2022

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-18-0066

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Slovenské legalna metrologia, n.o.
Pocet spoluriesiteP’skych 5 - Slovensko: 5

institucii:

Cerpané financie: APVV: 4459 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2021 pokracovalo rieSenie projektu v spolupraci s partnermi projektu (Slovenska legalna
metrologia, n.o., Strojnicka fakulta STU, Strojnicka fakulta ZU, Matematicky ustav SAV)
zameran¢ho vyvoj inovativnych metod pre primarnu metrolégiu momentu sily.

Kratiaci moment je jednym z hlavnych ukazovatel'om pri testovani, resp. skuSani Sirokého spektra
rotujucich strojov a zariadeni. Meranie v danej oblasti za posledné desatrocia vykazuje rastici trend
tykajaci sa kvantity ako aj poziadaviek na kvalitu. K tomuto faktoru prispieva aj narast
automobilového priemyslu na Slovensku. S meranim momentu sily neodmyslitelne suvisi aj
metrologicka nadviznost’ a rozvoj priemyselnej, ako aj sekundarnej metroldgie. V sticasnosti ale SR
nedisponuje laboratoriom, ktoré by svojim technickym vybavenim a metrologickou kvalitou
reprezentovalo najvysSiu troven, primarnu metrologiu. Kalibra¢né laboratoria momentu sily v SR st
natené hladat’ zdroje metrologickej nadvédznosti v zahrani¢i. Zamerom projektu je teda polozit
zéaklady primarnej metrologie momentu sily.

V roku 2021 pokracovala Specifikécia teoretickd analyza modelu merania. V spolupraci s partnermi
bol zvoleny ndvrh technického rieSenia. Pre systém merania vyuzivajiuci zmenu ramena zmenou jeho
uhlu bol vytvoreny model merania pre urCenie neistdt merania. Z matematického popisu modelu
merania boli stanovené priority pre vysledny konstrukény navrh. V ramci rieSenia bolo vytvorenych
niekol’ko technickych nadvrhov pre rézne principy merania, boli urobené analyzy jednotlivych variant
a bol vytvoreny 3D model cCasti zariadenia pre vybrany spdsob merania. Na zaklade uvedenych
rieSeni bol zvoleny technicky navrh pre realizéciu zariadenia.
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Priloha C

Publika¢na ¢innost’ organizacie (generovand z ARL)

ACB Vysokoskolské ucebnice vydané v domacich vydavatel’stvach

ACBO1

PALENCAR, R. - WIMMER, Gejza - PALENCAR, J. - WITKOVSKY, Viktor.
Navrhovanie a vyhodnocovanie merani [Design and Evaluation of Measurements].
Recenzenti: M. Dovica, D. JanaCova, J. Markovi€. 1. vydanie. Bratislava : Slovenska
technicka univerzita v Bratislave, 2021. 160 s. ISBN 978-80-227-5080-6

ADCA Vedecké prace v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01

ADCA02

ADCAO03

ADCA04

ADCAO05

ADCAO06

APPS, A. - VALKOVIC, Ladislav - PETERZAN, M. - LAU, JY.C. -
HUNDERTMARK, M. - CLARKE, W. - TUNNICLIFFE, E.M. - ELLIS, J. - TYLER,
D.J. - NEUBAUER, S. - RIDER, O. - RODGERS, C.T.* - SCHMID, A.l.**,
Quantifying the effect of dobutamine stress on myocardial Pi and pH in healthy
volunteers: A 31P MRS study at 7T. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol.
85, no. 3, p. 1147-1159. (2020: 4.668 - IF, Q1 - JCR, 1.696 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0740-3194. Dostupné na:
https://doi.org/10.1002/mrm.28494

BEAR, L** - SERINAGAOGLU, Y. - GOOD, W. - SVEHLIKOVA, Jana -
COLL-FONT, J. - VAN DAM, E. - MACLEOD, R. The impact of torso signal
processing on noninvasive electrocardiographic imaging reconstructions. In IEEE
Transactions on Biomedical Engineering, 2021, vol. 68, no. 2, p. 436-447. (2020:
4538 - IF, Q2 - JCR, 1.148 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current
Contents). ISSN 0018-9294. Dostupné na:
https://doi.org/10.1109/TBME.2020.3003465

BERETA, Martin - TEPLAN, Michal - CHAFAI, D. - RADIL, R. - CIFRA, M.**,
Biological autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and
physical modulation of oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol.
11, art. no. 328. (2020: 4.380 - IF, Q1 - JCR, 1.240 - SJR, Q1 - SJR, karentované -
CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2045-2322. Dostupné na:
https://doi.org/10.1038/s41598-020-79668-2

DING, B.** - PETERZAN, M. - MOZES, F.E. - RIDER, O. - VALKOVIC, Ladislav
- RODGERS, C.T. Water-suppression cycling 3-T cardiac 1 H-MRS detects altered
creatine and choline in patients with aortic or mitral stenosis. In NMR in Biomedicine,
2021, vol. 34, no. 7, e4513. (2020: 4.044 - IF, Q1 - JCR, 1.278 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0952-3480. Dostupné na:
https://doi.org/10.1002/nbm.4513

HUNDERTMARK, M. - AGBAJE, O. - COLEMAN, R. - GEORGE, J. -
GREMPLER, R. - HOLMAN, R. - LAMLUM, H. - LEE, J. - MILTON, J. -
NIESSEN, H. - RIDER, O. - RODGERS, C. - VALKOVIC, Ladislav - WICKS, E. -
MAHMOD, M.* - NEUBAUER, S.**. Design and rationale of the EMPA-VISION
trial: Investigating the metabolic effects of empagliflozin in patients with heart failure.
In ESC Heart Failure, 2021, vol. 8, no. 4, p. 2580-2590. (2020: 4.411 - IF, Q2 - JCR,
0.787 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
2055-5822. Dostupné na: https://doi.org/10.1002/ehf2.13406

CHVOSTEKOVA, Martina** - JAKUBIK, Jozef - KRAKOVSKA, Anna. Granger
causality on forward and reversed time series. In Entropy, 2021, vol. 23, no. 4, p. 409.
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ADCAO07

ADCAO08

ADCA09

ADCAI10

ADCAI11l

ADCA12

ADCAI13

ADCA14

(2020: 2.524 - IF, Q2 - JCR, 0.468 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 -
Current Contents). ISSN 1099-4300. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/e23040409
JAHN, P.* - DEAK, B.* - MAYR, A. - STANKEWITZ, A. - KEESER, D. -
GRIFFANTI, L. - WITKOVSKY, Viktor - IRVING, S. - SCHULZ, E.**. Intrinsic
network activity reflects the ongoing experience of chronic pain. In Scientific Reports,
2021, vol. 11, no. 1, art. no. 21870. (2020: 4.380 - IF, Q1 - JCR, 1.240 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2045-2322.
Dostupné na: https://doi.org/10.1038/s41598-021-01340-0

JURAS, Vladimir** - CHANG, G. - REGATTE, R.R. Current status of functional
MRI of osteoarthritis for diagnosis and prognosis. In Current Opinion in
Rheumatology, 2020, vol. 32, no. 1, p. 102-109. (2019: 4.006 - IF, Q2 - JCR, 1.525 -
SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1040-8711.
Dostupné na: https://doi.org/10.1097/BOR.0000000000000674

KHUNOVA, V.** - PAVLINAK, D. - SAFARIK, I. - SKRATEK, Martin -
ONDREAS, F. Multifunctional electrospun nanofibers based on biopolymer blends
and magnetic tubular halloysite for medical applications. In Polymers, 2021, vol. 13,
no. 22, p. 3870. (2020: 4.329 - IF, Q1 - JCR, 0.770 - SJR, Q1 - SJR, karentované -
CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2073-4360. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/polym13223870

KLEMBARA, J.** - RUTA, M. - HAIN, Miroslav - BERMAN, D.S. Braincase and
inner ear anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis
(Diadectomorpha) revealed by high-resolution X-ray microcomputed tomography. In
Frontiers in Ecology and Evolution, 2021, vol. 9, art. no. 709766. (2020: 4.171 - IF,
Q1 - JCR, 1.317 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents).
ISSN 2296-701X. Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fevo.2021.709766

KOVAC, Pavol** - HUSEK, Imrich - HAIN, Miroslav - KOPERA, Lubomir -
MELISEK, Tibor - BEREK, Dusan. Longitudinal uniformity of MgB2 wires made by
an internal magnesium diffusion process. In Superconductor Science and Technology,
2021, vol. 34, no. 095007. (2020: 3.219 - IF, Q2 - JCR, 1.033 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0953-2048. Dostupné na:
https://doi.org/10.1088/1361-6668/ac191b

KRAFCIK, Andrej** - BABINEC, P. - STRBAK, O. - FROLLO, Ivan. A theoretical
analysis of magnetic particle alignment in external magnetic fields affected by
viscosity and brownian motion. In Applied Sciences-Basel, 2021, vol. 11, no. 20, p.
9651. (2020: 2.679 - IF, Q2 - JCR, 0.435 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021
- Current Contents). ISSN 2076-3417. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/app11209651

MEYERSPEER, M.** - BOESCH, Ch. - CAMERON, D. - DEZORTOVA, M. -
FORBES, S.C. - HEERSCHAP, A. - JENESON, J.A.L. - KAN, H.E. - KENT, J. -
LAYEC, G. - PROMPERS, J.J. - REYNGOUDT, H. - SLEIGH, A. - VALKOVIC
Ladislav - KEMP, G.J. P-31 magnetic resonance spectroscopy in skeletal muscle:
Experts'; consensus recommendations. In NMR in Biomedicine, 2021, vol. 34, no. 5,
e4246. (2020: 4.044 - IF, Q1 - JCR, 1.278 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021
- Current Contents). ISSN 0952-3480. Dostupné na:
https://doi.org/10.1002/nbm.4246

MICUROVA, Andrea - KLUKNAVSKY, Michal - LISKOVA, Silvia - BALIS, Peter
- SKRATEK, Martin - OKRUHLICOVA, LCudmila - MANKA, Jin - BERNATOVA,
Iveta**. Differences in distribution and biological effects of F304@PEG
nanoparticles in normotensive and hypertensive rats—focus on vascular function and
liver. In Biomedicines, 2021, vol. 9, no. 12, art. no. 1855. (2020: 6.081 - IF, Q1 - JCR,
1.511 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
2227-9059. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/biomedicines9121855
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ADCAI15

ADCAI16

ADCA17

ADCAI18

ADCA19

ADCA20

ADCA21

ADCA22

(APVV-16-0263 : Vyskum magnetickych foriem zeleza v rozvoji kardiovaskularnych
chordb a portch spravania. VEGA ¢&. 2/0157/21 : Uloha signalizacie sprostredkovane;
jadrovym faktorom NRF2 v regulacii metabolizmu Zeleza pocas stresu. VEGA ¢.
2/0141/21 : SQUID magnetometria nano-a mikrocastic, nanokoloidov a nano$truktir
v novych aplikaciach v oblasti biomediciny a materialového vyskumu spojenych s
rozvojom novych meracich metdd a postupov)

MILLER, J.J.* - VALKOVIC, Ladislav* - KERR, M. - TIMM, K.N. - WATSON,
W.D. - LAU, JY.C. - TYLER, A* - RODGERS, C. - BOTTOMLEY, P.A. -
HEATHER, L.C.* - TYLER, D.J. Rapid, Bl-insensitive, dual-band quasi-adiabatic
saturation transfer with optimal control for complete quantification of myocardial
ATP flux. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol. 85, no. 6, p. 2978-2991.
(2020: 4.668 - IF, Q1 - JCR, 1.696 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 -
Current Contents). ISSN 0740-3194. Dostupné na:
https://doi.org/10.1002/mrm.28647

MOZES, F.E.** - VALKOVIC, Ladislav - PAVLIDES, M. - ROBSON, M.D. -
TUNNICLIFFE, E.M. Hydration and glycogen affect T1 relaxation times of liver. In
NMR in Biomedicine, 2021, vol. 34, no. 7, e4530. (2020: 4.044 - IF, Q1 - JCR, 1.278
- SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0952-3480.
Dostupné na: https://doi.org/10.1002/nbm.4530

ORLOVSKA, M.** - HAIN, Miroslav - KITZMANTEL, M. - VETESKA, P. -
HAJDUCHOVA, Z. - JANEK, M. - VOZAROVA, M. - BACA, I’. Monitoring of
critical processing steps during the production of high dense 3D alumina parts using
Fused Filament Fabrication technology. In Additive Manufacturing, 2021, vol. 48,
part A, 102395. (2020: 10.998 - IF, Q1 - JCR, 2.710 - SJR, Q1 - SJR, karentované -
CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2214-8604. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.addma.2021.102395

PALKOVA, Helena** - BARLOG, Martin - MADEJOVA, Jana - HRONSKY, V. -
PETRA, L. - SIMON, Erik - BILLIK, Peter - ZIMOWSKA, M. Structural changes in
smectites subjected to mechanochemical activation: The effect of the occupancy of the
octahedral sites. In Applied Clay Science, 2021, vol. 213, p. 106214. (2020: 5.467 -
IF, Q1 - JCR, 1.062 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents).
ISSN 0169-1317. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.clay.2021.106214
PRIESOL, J.** - SATKA, Alexander - CHVALA, A. - STOFFELS, S. - DE
JAEGER, B. - DECOUTERE, S. Identification of electrically stressed regions in
AlGaN/GaN-on-Si Schottky barrier diode using EBIC technique. In IEEE
Transactions on Electron Devices, 2021, vol. 68, no. 1, p. 216-221. (2020: 2.917 - IF,
Q2 - JCR, 0.828 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents).
ISSN 0018-9383. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/TED.2020.3039756

PRIBIL, Jifi** - PRIBILOVA. Anna - MATOUSEK, J. GMM-based evaluation of
synthetic speech quality using 2D classification in pleasure-arousal scale. In Applied
Sciences-Basel, 2021, vol. 11, no. 1, art. no. 2. (2020: 2.679 - IF, Q2 - JCR, 0.435 -
SJR, Q2 - SIR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2076-3417.
Dostupné na: https://doi.org/10.3390/app11010002

PRIBIL, Jiti** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, lvan. Stress level detection and
evaluation from phonation and PPG signals recorded in an open-air MRI device. In
Applied Sciences-Basel, 2021, vol. 11, no. 24, art. no. 11748. (2020: 2.679 - IF, Q2 -
JCR, 0.435 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
2076-3417. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/app112411748

RADOSINSKA, Jana** - JASENOVEC, Tomé&$ - RADOSINSKA, Dominika -
BALIS, Peter - PUZSEROVA, Angelika - SKRATEK, Martin - MANKA, Jan -
BERNATOVA, Iveta. Ultra-small superparamagnetic iron-oxide nanoparticles exert
different effects on erythrocytes in normotensive and hypertensive rats. In
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ADCA23

ADCA24

ADCA25

ADCA26

ADCA27

ADCA28

ADCAZ29

Biomedicines, 2021, vol. 9, no. 4, art. no. 377. (2020: 6.081 - IF, Q1 - JCR, 1.511 -
SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2227-9059.
Dostupné na: https://doi.org/10.3390/biomedicines9040377 (APVV-16-0263
Vyskum magnetickych foriem Zeleza v rozvoji kardiovaskularnych chorob a poruch
spravania. VEGA ¢. 2/0160/17 : Vplyv ultra malych superparamagnetickych
nanocCastic zeleza na kardiovaskularny systém potkana v podmienkach vysokého
krvného tlaku. VEGA ¢&. 2/0157/21 : Uloha signalizacie sprostredkovanej jadrovym
faktorom NRF2 v regulédcii metabolizmu zeleza pocas stresu. VEGA ¢. 1/0193/21
Vlastnosti erytrocytov a oxidacny stres za vybranych patologii a po podavani
antioxidantov)

RAUDNER, M. - SCHREINER, M. - HILBERT, T. - KOBER, T. - WEBER, M. -
WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S. - JURAS, Vladimir**. Accelerated T2 mapping
of the lumbar intervertebral disc: Highly undersampled k-space data for robust T2
relaxation time measurement in clinically feasible acquisition times. In Investigative
Radiology, 2020, vol. 55, no. 11, p. 695-701. (2019: 5.156 - IF, Q1 - JCR, 2.564 - SJR,
Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0020-9996. Dostupné
na: https://doi.org/10.1097/RL1.0000000000000690

RAUDNER, M. - SCHREINER, M. - HILBERT, T. - KOBER, T. - WEBER, M. -
SZELENYT, A. - WINDHAGER, R. - JURAS, Vladimir - TRATTNIG, S.**. Clinical
implementation of accelerated T2 mapping: Quantitative magnetic resonance imaging
as a biomarker for annular tear and lumbar disc herniation. In European Radiology,
2021, vol. 31, p. 3590-3599. (2020: 5.315 - IF, Q1 - JCR, 1.606 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0938-7994. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s00330-020-07538-6

RUBLIK, Frantigek. On jackknifing the symmetrized Tyler matrix. In Statistics, 2021,
vol. 55, no. 1, p. 195-230. (2020: 1.051 - IF, Q3 - JCR, 0.683 - SJR, Q2 - SJR,
karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0233-1888. Dostupné na:
https://doi.org/10.1080/02331888.2020.1824230

STANCIAKOVA, L.** - DOBROTOVA, M. - HOLLY, P. - ZOLKOVA, J. -
VADELOVA, L. - SKORNOVA, I. - IVANKOVA, J. - BOLEK, T. - SAMOS, M. -
GRENDAR, Marian - DANKO, J. - KUBISZ, P. - STASKO, J. How can rotational
thromboelastometry as a point-of-care method be useful for the management of
secondary thromboprophylaxis in high-risk pregnant patients? In Diagnostics, 2021,
vol. 11, p. 828. (2020: 3.706 - IF, Q2 - JCR, 0.622 - SJR, Q3 - SJR, karentované -
CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2075-4418. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/diagnostics11050828

STANKEWITZ, A. - KEIDEL, L. - REHM, M. - IRVING, S. - KACZMARZ, S. -
PREIBISCH, C. - WITKOVSKY, Viktor - ZIMMER, C. - SCHULZ, E.** - TOELLE,
T.R.*. Migraine attacks as a result of hypothalamic loss of control. In
Neurolmage-Clinical, 2021, vol. 32, art. no. 102784. (2020: 4.881 - IF, Q2 - JCR,
1.772 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
2213-1582. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/).nicl.2021.102784
STEHLIKOVA, G. - GYEPES, R. - BYSTRICKY, Roman - SKRATEK, Martin -
VANEK, P. - TATIERSKY, J.**. Thermal properties of the hybrid compound
[Cu(en)2(VO3)2]«3H20 — phase analysis upon heating and cooling. Crystal
structure characterization of its two polymorphic modifications. In Journal of
Molecular Structure, 2021, vol. 1230, art. no. 129930. (2020: 3.196 - IF, Q3 - JCR,
0.471 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
0022-2860. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2021.129930
SZOMOLANYIL Pavol - FRENZEL, T. - NOEBAUER-HUHMANN, .M. -
ROHRER, M. - TRATTNIG, S. - PIETSCH, H. - ENDRIKAT, J.**. Impact of
concentration and dilution of three macrocyclic gadolinium-based contrast agents on

96


https://doi.org/10.3390/biomedicines9040377
https://doi.org/10.1097/rli.0000000000000690
https://doi.org/10.1007/s00330-020-07538-6
https://doi.org/10.1080/02331888.2020.1824230
https://doi.org/10.3390/diagnostics11050828
https://doi.org/10.1016/j.nicl.2021.102784
https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2021.129930

Sprava o €innosti organizacie SAV

ADCA30

ADCA31

ADCA32

MRI signal intensity at 1.5T and 3T and different pulse sequences: Results of a
phantom study in human plasma. In Acta Radiologica, 2021, vol. 62, no. 1, p. 51-57.
(2020: 1.990 - IF, Q3 - JCR, 0.579 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 -

Current Contents). ISSN 0284-1851. Dostupné na:
https://doi.org/10.1177/0284185120915674
VALKOVIC, Ladislav¥* - LAU, J.Y.C. - ABDESSELAM, I. - RIDER, O. -

FROLLO, Ivan-TYLER, D.J. - RODGERS, C.T. - MILLER, J.J.J. Effects of contrast
agents on relaxation properties of 31P metabolites. In Magnetic Resonance in
Medicine, 2021, vol. 85, no. 4, p. 1805-1813. (2020: 4.668 - IF, Q1 - JCR, 1.696 - SJR,
Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0740-3194. Dostupné
na: https://doi.org/10.1002/mrm.28541

WAMPL, S. - KORNER, T. - VALKOVIC, Ladislav - TRATTNIG, S. - WOLZT, M.
- MEYERSPEER, M. - SCHMID, A.l1.**. Investigating the efect of trigger delay on
cardiac 31P MRS signals. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 9268. (2020:
4.380 - IF, Q1 - JCR, 1.240 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current
Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2045-2322. Dostupné na:
https://doi.org/10.1038/s41598-021-87063-8

ZARIC, O. - JURAS, Vladimir** - SZOMOLANYI, Pavol - SCHREINER, M. -
RAUDNER, M. - GIRAUDO, C. - TRATTNIG, S. Frontiers of sodium MRI revisited:
From cartilage to brain imaging. In Journal of Magnetic Resonance Imaging, 2020,
vol. 54, no. 1, p. 58-75. (2019: 3.954 - IF, Q1 - JCR, 1.535 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1053-1807. Dostupné na:
https://doi.org/10.1002/jmri.27326

ADCB Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — neimpaktovanych

ADCBO01

CHVOSTEKOVA, Martina** - KRAKOVSKA, Anna. Letter to the editor of Heliyon
re: Grassmann, G. “New considerations on the validity of the Wiener-Granger
causality test” [Heliyon 6 (2020)e05208]. In Heliyon, 2021, vol. 7, no. 9, e07948.
(2020: 0.455 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN
2405-8440. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2021.e07948

ADDA Vedecké prace v domacich karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADDAO01

ADDAOQ2

ANDRIS, Peter** - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Calibration of NMR receiver
using spectrometer characteristics. In Measurement Science Review, 2021, vol. 21,
no. 6, p. 205-208. (2020: 1.319 - IF, Q4 - JCR, 0.301 - SJR, Q3 - SJR, karentované -
CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1335-8871. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/msr-2021-0028

BACIAK, Ladislav - MELICHERCIK, Lubomir - MATE, Veronika - MURGOCI,
Adriana-Natalia - SMOLEK, Toma$ - JURANEK, Ivo - GOGOLA, Daniel -
HUDAKOVA, Nikola - CIZEK, Milan - CIZKOVA, Désa**. Improved tissue
integrity after alginate treatment in rat spinal cord injury: evidence from ex vivo
diffusion tensor imaging. In General Physiology and Biophysics, 2021, vol. 40, no. 6,
p. 561-568. (2020: 1.512 - IF, Q4 - JCR, 0.376 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC).
(2021 - Current  Contents). ISSN 0231-5882. Dostupné  na:
https://doi.org/10.4149/gpb 2021030 (APVV-18-0515 : Molekulové biomarkery
ochoreni mozgu u psov — Monitorovanie regeneracie mozgového tkaniva a ucinnosti
terapie. Vega ¢ 2/0166/20 :  Experimentdlna lieCba  neonatalnej
hypoxicko-ischemickej  encefalopatie  (nHIE):  potenciacia  hypotermicke;j
neuroprotekcie melatoninom u novorodenych potkanov. Vega ¢. 2/0003/20 :
Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material research.
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ADDAO3

APVV-19-0032 : Vyvoj a realizécia etalonu statického magnetického pola na baze
magnetickej rezonancie)

VRSANSKY, Peter - SENDI, Hemen - HINKELMAN, Jan** - HAIN, Miroslav.
Alienopterix Mlynsky et al., 2018 complex in North Myanmar amber supports
Umenocoleoidea/ae status. In Biologia, 2021, vol. 76, no. 8, p. 2207-2224. (2020:
1.350 - IF, Q4 - JCR, 0.282 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current
Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0006-3088. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s11756-021-00689-x  (VEGA 2/0139/17 : Ekologicky a
etologicky vyskum invazneho Svaba Ectobius vittiventris (Blattaria) na Slovensku.
VEGA 2/0042/18 : Svaby zo svetovych jantarov II. APVV-0436-12 : Evoluéné
zakonitosti indikované ¢lankonozcami a ich pribuznymi // Evoltcia ¢lankonozcov a
ich pribuznych)

ADEB Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch — neimpaktovanych

ADEBO01

KLEMBARA, J.** - MIKUDIKOVA, M. - STAMBERG, S. - HAIN, Miroslav. First
record of the stem amniote Discosauriscus (Seymouriamorpha, Discosauriscidae)
from the KrkonoSe Piedmont Basin (the Czech Republic). In Fossil Imprint, 2020, vol.
76, no. 2, p. 243-251. (2019: 0.395 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 2533-4050.

ADMA Vedecké prace v zahrani¢nych impaktovanych casopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMAO1

ADMAO02

BURRAGE, M.K.* - HUNDERTMARK, M.* - VALKOVIC, Ladislav - WATSON,
W.D. - RAYNER, J. - SABHARWAL, N. - FERREIRA, V.M. - NEUBAUER, S. -
MILLER, J.J.* - RIDER, O.* - LEWIS, A.**. Energetic basis for exercise-induced
pulmonary congestion in heart failure with preserved ejection fraction. In Circulation,
2021, vol. 144, no. 21, p. 1664-1678. (2020: 29.690 - IF, Q1 - JCR, 7.795 - SJR, Q1 -
SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0009-7322. Dostupné na:
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.121.054858

YOUNG, L.AJ.** - CERESA, C.D.L. - MOZES, F.E. - ELLIS, J. - VALKOVIC
Ladislav - COLLING, R. - COUSSIOS, C.C. - FRIEND, P.J. - RODGERS, C.T.
Noninvasive assessment of steatosis and viability of cold-stored human liver grafts by
MRI. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol. 86, no. 6, p. 3246-3258. (2020:
4.668 - IF, Q1 - JCR, 1.696 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current
Contents). ISSN 0740-3194. Dostupné na: https://doi.org/10.1002/mrm.28930

ADMB Vedecké prace v zahraniénych neimpaktovanych c&asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMBO01

ADMBO02

MYSLAN, P.** - RUZICKA, P. - MIKUS, Tomé4s - HAIN, Miroslav. 3D distribucia
mineralnych inklazii v granatoch z lokalit Lesné - Poticky a Benatinskd voda
(Slovenska republika) [3D distribution of mineral inclusions in garnets from the
localities Lesné - Poticky and Benatinska voda (Slovak Republic)]. In Bulletin
mineralogie petrologie, 2020, ro¢. 28, €. 2, s. 246-260. (2019: 0.195 - SJR, Q3 - SJR).
ISSN 1211-0329. Dostupné na: https://doi.org/10.46861/bmp.28.246

PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Experiment with stress detection
in phonation signal recorded in open-air MRI device. In 44th International Conference
on Telecommunications and Signal Processing (TSP 2021). - Brno, Czech Republic :
Faculty of Electrical Engineering and Communication, Brno University of
Technology, 2021, 2021, p. 38-41. ISBN 978-1-6654-2933-7. Dostupné na:
https://doi.org/10.1109/TSP52935.2021.9522619
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ADMBO03

ADMB04

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, lvan. Wearable PPG sensor with
bluetooth data transmission for continual measurement in low magnetic field
environment. In 2021 International Conference on Applied Electronics. - Pilsen,
Czech Republic : University of West Bohemia, 2021, 2021, p. 137-140. (2020: 0.137 -
SJR). ISBN  978-80-261-0972-3.  ISSN  1803-7232.  Dostupné  na:
https://doi.org/10.23919/AE51540.2021.9542901

SVEHLIKOVA, Jana** - ONDRUSOVA, Beata - ZELINKA, Jan - TYSLER, Milan.
The influence of the most powerful signals on the pacing site localization by single
dipole. In Computing in Cardiology, 2020, vol. 47, art. no. 9344305. (2019: 0.296 -
SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné na: hitps://doi.org/10.22489/CinC.2020.304

ADNB Vedecké prace v domacich neimpaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADNBO01

ADNBO02

ADNBO03

ADNBO04

ADNBO05

ADNBO06

ADNBO07

COCHEROVA, Elena. Activation propagation in cardiac ventricles using the model
of the normal and disrupted conduction system. In MEASUREMENT 2021 :
Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 110-113. ISBN
978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446833

DOGRUSOZ, Y.S.** - ZELINKA, Jan - SVEHLIKOVA, Jana. Comparison of
dipole-based and potential-based inverse ECG solutions for the localization of
ventricular pacing sites. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th
International Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2021, 2021, p. 106-109. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446838

FARAHANI, Hamed. Comparison of MFDFA and Chhabra-Jensen method on
multifractal and monofractal data. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the
13th International Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 88-91. ISBN 978-80-972629-4-5.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446773
CHVOSTEKOVA, Martina. A measure of prediction precision for Granger causality
analysis. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International
Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS,
2021, 2021, p. 6-9. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446790

JAKUBIK. Jozef. Handling fluctuating observability of the Rossler system. In
MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference on
Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p.
10-13. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446819

KRAFCIK, Andrej** - BABINEC, P. - FROLLO, lvan. Computational study of
magnetic particle alignment in external magnetic field under the influence of viscous
and brownian torques. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th
International Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2021, 2021, p. 14-17. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446797

KRAKOVSKA, Anna. Cross-predictions in the search for effective connectivity in
brain. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference
on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p.
2-5. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446774
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ADNBO08

ADNBO09

ADNB10

ADNB11

ADNB12

ADNBI13

ADNB14

ADNB15

ADNB16

KRAKOVSKA, Hana** - KRAKOVSKA, Anna. Problems of estimating fractal
dimension by Higuchi and DFA methods for signals that are a combination of fractal
and oscillations. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International
Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS,
2021, 2021, p. 84-87. ISBN  978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446804

LEHOCKI, Fedor** - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - TYSLER, Milan -
ONDRUSOVA, Beata - SIMJANOSKA, M. - KOTESKA, B. - KOSTOSKA, M. -
MAJAK, M. - MACURA, M. SmartPatch for victims management in emergency
telemedicine. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International
Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS,
2021, 2021, p. 146-149. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446791

MAJEROVA, Melinda** - PRNOVA, Anna - KRAXNER, J. - PECUSOVA, B. -
RANDAKOVA, S. - PLSKO, A. - GALUSEK, Dusan. Determination of physical
properties of Bi-doped CaO-Al203-SiO2 glasses. In MEASUREMENT 2021 :
Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 31-34. ISBN
978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446806

ONDRUSOVA, Beata** - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan - TINO, P.
Significance of multi-lead ECG electrodes derived from patient-specific transfer
matrix. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference
on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p.
80-83. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446788

PRIBIL, Jifi** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. PPG signal measurement in
weak magnetic field by a wearable sensor. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings
of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 118-121. ISBN 978-80-972629-4-5.
Dostupné na: https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446787
ROSTAKOVA, Zuzana** - ROSIPAL, Roman. Factor number selection in the tensor
decomposition of EEG data: Mission (im)possible? In MEASUREMENT 2021 :
Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 76-79. ISBN
978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446801

TEPLAN, Michal** - VU VIET, Hoang - BERETA, M. - BAJLA, lvan. Measurement
system for monitoring of magnetic field effects on yeast cells by impedance
spectroscopy. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International
Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS,
2021, 2021, p. 190-193. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446776

WIMMER, Gejza** - WITKOVSKY, Viktor. Determination of the exact confidence
intervals for parameters in a model of direct measurements with independent random
errors. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference
on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p.
97-100. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446786

WITKOVSKY, Viktor** - WIMMER, Gejza. Exact confidence intervals for
parameters in linear models with parameter constraints. In MEASUREMENT 2021 :
Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava :
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Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 22-25. ISBN
978-80-972629-4-5. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446783

AEDA Vedecké prace vdomacich recenzovanych zbornikoch, kratSie kapitoly/state
Vv domacich monografiach alebo VS ucebniciach

AEDA01  WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor - ZAKOVA MYSKOVA, K.
Two-dimensional linear comparative calibration. In Perspectives in Measurement,
Modeling and Interpretation. - Bratislava, Slovakia : Vysoka $kola manazmentu/City
University of Seattle programs, 2020, p. 15-37. ISBN 978-80-89306-54-1.

AFA Publikované pozvané prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFA01 PRNOVA, Anna - PLSKO, Alfonz - VALUCHOVA, Jana - PECUSOVA, Beita -
MAJEROVA, Melinda - KLEMENT, Rébert - GALUSEK, Dusan. Termicka analyza
hlinitanovych skiel. In Konference o specialnich anorganickych pigmentech a
praskovych materidlech, 23. zafi 2021, Pardubice, Ceska republika : Sbornik
piispévkil 23. roéniku. Zodpovedny redaktor Zaneta Dohnalova, eds. Petr Bélina,
Zaneta Dohnalova, Pavla Honcova. - Pardubice, Ceska republika : Univerzita
Pardubice, 2021, p. 35-40. ISBN 978-80-7560-376-0. (Konference o specialnich
anorganickych pigmentech a praSkovych materidlech)

AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciich

AFC01 COCHEROVA, Elena** - TYSLER, Milan. Ventricular model with realistic
geometry and conduction system. In Trendy v biomedicinském inzenyrstvi. Editor: S.
Nevyhosténa; recenzenti: A. Richter, V. Lindauer, T. Souéek, B. Kli¢ova. - Liberec,
CR : Technicka univerzita v Liberci, 2021, p. 37-40. ISBN 978-80-7494-586-1.

AFC02 MAJEROVA, Melinda - PRNOVA, Anna - VALUCHOVA, Jana - PECUSOVA,
Beata - GALUSEK, DusSan. Termicka analyza gelenitovych sklenych mikrogul'6¢ok.
In Konference o specialnich anorganickych pigmentech a praskovych materialech, 23.
zaFi 2021, Pardubice, Ceska republika : Sbornik piispévki 23. ro¢niku. Zodpovedny
redaktor Zaneta Dohnalova, eds. Petr Bé&lina, Zaneta Dohnalova, Pavla Honcova. -
Pardubice, Ceska republika : Univerzita Pardubice, 2021, p. 29-34. ISBN
978-80-7560-376-0. (Konference o specialnich anorganickych pigmentech a
praskovych materidlech)

AFC03 PRIBIL, Jiti** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Two realizations of the
wearable PPG sensor working in reflectance mode for measurement in weak magnetic
field. In Engineering Proceedings, 2021, vol. 10, no. 1, art. no. 55. ISSN 2673-4591.
Dostupné na: https://doi.org/10.3390/ecsa-8-11252

AFC04 VALUCHOVA, Jana - PRNOVA, Anna - SVANCAREK, Peter -
PARCHOVIANSKY, Milan - MAJEROVA, Melinda - PLSKO, Alfonz - GALUSEK,
Dusan. Vyuzitie HT RTG pri skiimani tepelného spravania lantanito-hlinitanovych
skiel. In Konference o specialnich anorganickych pigmentech a praskovych
materialech, 23. zafi 2021, Pardubice, Ceska republika : Sbornik piispévki 23.
roéniku. Zodpovedny redaktor Zaneta Dohnalova, eds. Petr Bélina, Zaneta
Dohnalové, Pavla Honcova. - Pardubice, Ceska republika : Univerzita Pardubice,
2021, p. 54-59. ISBN 978-80-7560-376-0. (Konference o specialnich anorganickych
pigmentech a praskovych materidlech)

AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach
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AFDO01

ONDRUSOVA, Beata** - SVEHLIKOVA, Jana. Effect of torso inhomogeneities on
significance of ECG electrodes for forward and inverse problem. In ELITECH "21 :
23rd Conference of Doctoral Students. Editor: A. Kozakova; recenzenti: E.
Miklovicova, V. Goga, V. Jancarik. - Bratislava, Slovak Republic : Vydavatel'stvo
Spektrum STU, 2021. ISBN 978-80-227-5098-1.

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFGO01

MAJEROVA, Melinda - PRNOVA, Anna - KRAXNER, Jozef - PECUSOVA, Beata -
RANDAKOVA, S. - PLSKO, Alfonz - GALUSEK, Dusan. Crystallization kinetics of
Bi-doped 2Ca0-Al203-SiO2 glasses. In CEEC-TAC6 & Medicta 2021 : 6th Central
and Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry & 15th
Mediterranean Conference on Calorimetry and Thermal Analysis : book of abstracts. -
Romania : CEEC-TAC, 2021, p. 189. ISBN 978-606-11-7861-2.

AFH Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

AFHO01

AFHO02

AFHO03

AFHO4

BERNATOVA, Iveta - BALIS, Peter - MICUROVA, Andrea - KLUKNAVSKY,
Michal - PUZSEROVA, Angelika - SKRATEK, Martin - MANKA, Jan - LISKOVA,
Silvia. Vascular function and nitric oxide production in iron oxide
nanoparticle-treated rats exposed to acute stress : lecture. In Interdisciplinary
toxicology. - Bratislava : Slovak Toxicology Society SETOX : Institute of
Experimental Pharmacology and Toxicology SAS, 2021, vol. 14, suppl. 1, p. 20.
(2020: 0.297 - SJR, Q3 - SJR). (2021 - SCOPUS). ISSN 1337-6853. (TOXCON 2021
: Interdisciplinary Toxicological Conference. VEGA ¢&. 2/0157/21 : Uloha signalizacie
sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v regulacii metabolizmu Zeleza pocas
stresu. VEGA ¢. 2/0160/17 : Vplyv ultra malych superparamagnetickych nanocastic
zeleza na kardiovaskularny systém potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku.
APVV-16-0263 : Vyskum magnetickych foriem Zeleza v rozvoji kardiovaskularnych
chor6b a poruch spravania)

BERNATOVA, Iveta - MICUROVA, Andrea - KLUKNAVSKY, Michal - BALIS,
Peter - SKRATEK, Martin - OKRUHLICOVA, DLudmila - MANKA, Jan.
FE3O4@PEG nanoparticles alter iron metabolism and nitric oxide production in the
liver of spontaneously hypertensive rats. In 30th Anniversary of the ISP : eBook of
Abstracts. - Bratislava : Centre of Experimental Medicine Slovak Academy of
Sciences, 2021, p. 5. ISBN 978-80-89991-07-5. (APVV-16-0263 : Vyskum
magnetickych foriem Zeleza v rozvoji kardiovaskularnych chorob a porach spravania.
VEGA ¢. 2/0157/21 : Uloha signalizacie sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2
v regulacii metabolizmu Zeleza pocas stresu. 30th Anniversary of the ISP)
MAJEROVA, Melinda - SKRATEK, Martin - HRUSKA, Branislav - PALKOVA,
Helena - DVURECENSKIJ, Andrej - SVANCAREK, Peter - PRNOVA, Anna -
CIGAN, Alexander - KRAXNER, Jozef - MANKA, Jan - GALUSEK, Dusan.
Structure and magnetic properties of Bi-doped CaO-Al203-SiO2 glass microspheres.
In SSC 2020. 14th International conference on solid state chemistry, 14 - 17 June
2021, Trenéin, Slovakia : book of abstracts. - Tren¢in, Slovakia : FunGlass - Centre
for Functional and Surface Functionalized Glass, 2020, p. 21. ISBN
978-80-8075-947-6. (SSC 2020. International Conference on Solid State Chemistry)
PECUSOVA, Beita - PRNOVA, Anna - VALUCHOVA, Jana - JANICIKOVA,
Maria - MAJEROVA, Melinda - GALUSEK, Dusan. Study of thermal properties of
inorganic materials. In FunGlass School 2021, Osrblie, October 10-13, 2021 : Book of
Abstracts. - Trencin, Slovenska republika : FunGlass, 2021, p. 28. ISBN
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978-80-8075-964-3. (FunGlass School 2021)

AFHO05 PRNOVA, Anna - VALUCHOVA, Jana - PARCHOVIANSKY, Milan -
MAJEROVA, Melinda - SVANCAREK, Peter - HANZEL, Ondrej - GALUSEK,
Dusan. HP, RHP and SPS of AI203-Y203 glass microspheres: sintering conditions,
grain size, and mechanical properties of sintered ceramics. In SSC 2020. 14th
International conference on solid state chemistry, 14 - 17 June 2021, Trenéin,
Slovakia : book of abstracts. - Trenc¢in, Slovakia : FunGlass - Centre for Functional
and Surface Functionalized Glass, 2020, p. 22. ISBN 978-80-8075-947-6. (SSC 2020.
International Conference on Solid State Chemistry)

AFHO06 VALUCHOVA, Jana - PRNOVA, Anna - SVANCAREK, Peter -
PARCHOVIANSKY, Milan - MAJEROVA, Melinda - PLSKO, Alfonz - GALUSEK,
Dusan. HT XRD in investigation of thermal behavior of lanthanum-aluminate glasses.
In FunGlass School 2021, Osrblie, October 10-13, 2021 : Book of Abstracts. -
Trencin, Slovenska republika : FunGlass, 2021, p. 29. ISBN 978-80-8075-964-3.
(FunGlass School 2021)

AFL Postery z domacich konferencii

AFLO01 MICUROVA, Andrea - KLUKNAVSKY, Michal - BALIS, Peter -
OKRUHLICOVA, Cudmila - SKRATEK, Martin - MANKA, Jan - BERNATOVA,
Iveta. F304@peg nanoparticles reduced blood pressure while high blood pressure
accelerated nanoparticle elimination from circulation in SHR rats. In Interdisciplinary
toxicology. - Bratislava : Slovak Toxicology Society SETOX : Institute of
Experimental Pharmacology and Toxicology SAS, 2021, vol. 14, suppl. 1, p. 37.
(2020: 0.297 - SJR, Q3 - SJR). (2021 - SCOPUS). ISSN 1337-6853. (VEGA <.
2/0157/21 : Uloha signalizacie sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v regul4cii
metabolizmu zeleza pocas stresu. APVV-16-0263 : Vyskum magnetickych foriem
zeleza v rozvoji kardiovaskularnych chordb a portch spravania. TOXCON 2021 :
Interdisciplinary Toxicological Conference)

BEE Odborné prace v zahraniénych zbornikoch (konferen¢nych aj nekonferencnych,
recenzovanych a nerecenzovanych)

BEEO1 TEPLAN, Michal** - VU VIET, Hoang. Impedance spectroscopy monitoring of
magnetic field effects on yeast cells. In International Workshop on Impedance
Spectroscopy (IWIS 2021). - Chemnitz, Germany : Teschnische Universitit
Chemnitz, 2021, p. 151-154. ISBN 978-3-949744-00-6.

FAl Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru (bibliografie, encyklopédie, kataldgy,
slovniky, zborniky, atlasy ...)

FAIOL MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference on
Measurement [elektronicky zdroj]. Editors A. Dvureéenskij, J. Maiika, J. Svehlikova,
V. Witkovsky. Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021. 258 p. ISBN
978-80-972629-4-5

FAI02 Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2021] I. Frollo, executive editors
[2001-2021] V. Witkovsky, 1. Prokopcakova. Warsaw, Poland : DE GRUYTER
Poland, 2001-. CCC, WOS, SCOPUS. 6x ro¢ne. ISSN 1335-8871

GII Rozne publikicie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit’ do Ziadnej z predchadzajicich
kategorii
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Glio1 DVURECENSKIJ, Anatolij - VOLAUFOVA, J. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY,
Viktor. Prof. RNDr. Ing. Lubomir Kubacek, DrSc., Dr.h.c. — Nonagenarian. In
Mathematica Slovaca, 2021, vol. 71, no. 1, p. 1-4. (2020: 0.770 - IF, Q3 - JCR, 0.445 -

SJR, Q2 - SJR). ISSN 0139-9918. Dostupné na:
https://doi.org/10.1515/ms-2017-0447
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Ohlasy (citacie):

AAA Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

AAA01 CAPEK, Ignac. Nanocomposite Structures and Dispersions : Second Edition.
Elsevier, 2019. 458 p. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/C2015-0-00616-5. ISBN
978-0-444-63748-2

Citacie:

1. [1.1] DE MAYRINCK, C. - VALE DA FONSECA, A.F. - SCHIAVON, M.A.
Colloidal perovskite nanocrystals: history, properties and applications. In
QUIMICA NOVA. ISSN 0100-4042, 2020, vol. 43, no. 9, p. 1264-1276.,
Registrované v: WOS

2. [1.1] MARTINEZ-HERNANDEZ, H. - ARTURO MENDOZA-NIETO, J. -
PFEIFFER, H. - ORTIZ-LANDEROS, J. - TELLEZ-JURADO, L. Development of
novel nano-hydroxyapatite doped with silver as effective catalysts for carbon
monoxide oxidation. In CHEMICAL ENGINEERING JOURNAL. ISSN 1385-8947,
2020, vol. 401., Registrované v: WOS

3. [1.1] THANGAVELU, S.A.G. - MUKHERJEE, M. - KANNAN, L. - CHELIKE,
D.K.-SULTHANA, Y.R. - RAMAN, R.K. - ALAGUMALAI, A. - VAIRAMUTHU, M.
- MANDAL, A.B. Biodegradable polyurethanes foam and foam fullerenes
nanocomposite strips by one-shot moulding: Physicochemical and mechanical
properties. In MATERIALS SCIENCE IN SEMICONDUCTOR PROCESSING.
ISSN 1369-8001, 2020, vol. 112., Registrované v: WOS

AAAQ2 CAPEK, Ignac. Noble Metal Nanoparticles : Preparation, Composite Nanostructures,
Biodecoration and Collective Properties. Springer, 2017. xvii, 554 p. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/978-4-431-56556-7_2. ISBN 978-4-431-56554-3

Citacie:

1. [1.1] CAMPISI, S. - BEEVERS, C. - NASRALLAH, A. - CATLOW, C.R.A. -
CHAN-THAW, C.E. - MANZOLI, M. - DIMITRATOS, N. - WILLOCK, D.J. -
ROLDAN, A. - VILLA, A. DFT-Assisted Spectroscopic Studies on the Coordination
of Small Ligands to Palladium: From Isolated lons to Nanoparticles. In JOURNAL
OF PHYSICAL CHEMISTRY C. ISSN 1932-7447, 2020, vol. 124, no. 8, p.
4781-4790., Registrované v. WOS

2. [1.1] KELLER, D. - HENNINEN, T.R. - ERNI, R. Atomic mechanisms of gold
nanoparticle growth in ionic liquids studied by in situ scanning transmission
electron microscopy. In NANOSCALE. ISSN 2040-3364, 2020, vol. 12, no. 44, p.
22511-22517., Registrované v: WOS

3.[1.1] PALMA, T.L. - VIEIRA, B. - NUNES, J. - LOURENCO, J.P. - MONTEIRO,
0O.C. - COSTA, M.C. Photodegradation of chloramphenicol and paracetamol using
PbS/TiO2 nanocomposites produced by green synthesis. In JOURNAL OF THE
IRANIAN CHEMICAL SOCIETY. ISSN 1735-207X, 2020, vol. 17, no. 8, p.
2013-2031., Registrované v: WOS

4. [1.1] RUEDA-GENSINI, L. - CIFUENTES, J. - CASTELLANOS, M.C. -
PUENTES, P.R. - SERNA, J.A. - MUNOZ-CAMARGO, C. - CRUZ, J.C. Tailoring
Iron Oxide Nanoparticles for Efficient Cellular Internalization and Endosomal
Escape. In NANOMATERIALS, 2020, vol. 10, no. 9., Registrované v: WOS

5. [1.1] SCARDACI, V. - PULVIRENTI, M. - CONDORELLI, M. - COMPAGNINI,
G. Monochromatic light driven synthesis and growth of flat silver nanoparticles
and their plasmon sensitivity. In JOURNAL OF MATERIALS CHEMISTRY C. ISSN
2050-7526, 2020, vol. 8, no. 28, p. 9734-9741., Registrované v. WOS

6. [1.1] WAHYUDIONO - KONDO, H. - YAMADA, M. - TAKADA, N. -
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MACHMUDAH, S. - KANDA, H. - GOTO, M. DC-Plasma over Aqueous Solution
for the Synthesis of Titanium Dioxide Nanoparticles under Pressurized Argon. In
ACS OMEGA. ISSN 2470-1343, 2020, vol. 5, no. 10, p. 5443-5451., Registrované
v: WOS

7. [1.2] ABDUL RAZACK, S. - DURAIARASAN, S. A way to create a sustainable
environment: Green nanotechnology with an emphasis on noble metals. In THE
ELSI HANDBOOK OF NANOTECHNOLOGY: RISK, SAFETY, ELSI AND
COMMERCIALIZATION, 2020, p. 359-425., Registrované v. SCOPUS

8. [1.2] ELHOUSSAINE, O. - ABDELAZIZ, E. - HICHAM, M. - ABDENBI, B.
Plasmonic Nanorods investigating for cancer cell imaging and photothermal
therapy. In 2020 1ST INTERNATIONAL CONFERENCE ON INNOVATIVE
RESEARCH IN APPLIED SCIENCE, ENGINEERING AND TECHNOLOGY,
IRASET 2020, 2020., Registrované v: SCOPUS

9. [1.2] HUSSAIN, C.M. The ELSI handbook of nanotechnology: Risk, safety, ELSI
and commercialization. Wiley, 2020, ISBN 978-111959299-0., Registrované v:
SCOPUS

10. [1.2] PUTRI, D.A. - SUTRIYO, S. - SAPUTRI, F.C. Cellular uptake study and
cytotoxicity study of resveratrol-gold-peg-folate (RSVAU-PEG-FA) nanoparticles
on hela human cervical cancer cell line. In INTERNATIONAL JOURNAL OF
APPLIED PHARMACEUTICS. ISSN 0975-7058, 2020, vol. 12, no. 4, p. 113-118.,
Registrované v: SCOPUS

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

ABCO03

CAPEK, Ignéc. Dispersions based on carbon nanotubes — biomolecules conjugates. In
Carbon Nanotubes : Growth and Applications. - Rijeka, Croatia : InTech, 2011, p.
75-96. ISBN 978-953-307-566-2.
Citacie:
1. [1.1] XU, D. - SEERY, T.A.P. - GAQ, Y. - DING, L. - ZHOU, C. - WANG, Z. -
JIANG, Z. - ZHANG, H. A series of novel high-temperature-resistant multiwall
carbon nanotubes dispersants: Polyphenylene sulfones with pyrene groups in main
chain. In JOURNAL OF APPLIED POLYMER SCIENCE. ISSN 0021-8995, 2020,
vol. 137, no. 7., Registrované v.: WOS
PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, Anna. Statistical analysis of complementary spectral
features of emotional speech in Czech and Slovak. In Text, speech and dialogue. -
Berlin : Springer, 2011, INCS 6836, P. 299-306. ISBN 978-3-642-23537-5. ISSN
0302-9743. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/978-3-642-23538-2_38
Citacie:
1. [1.1] LIU, Shan - ZHANG, Muyu - GAO, Baojun - JIANG, Guoyin. Physician
voice characteristics and patient satisfaction in online health consultation. In
INFORMATION & MANAGEMENT. ISSN 0378-7206, 2020, vol. 57, no. 5, pp.,
Registrované v: WOS
PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, Anna. Spectral flatness analysis for emotional speech
synthesis and transformation. In Cross-Modal Analysis of Speech, Gestures, Gaze and
Facial Expressions. - Berlin : Springer-Verlag, 2009, INCS 5641, P. 106-115. ISBN
978-3-642-03319-3. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/978-3-642-03320-9 11
Citacie:
1. [1.2] SAWHNEY, R. - AGGARWAL, A. - KHANNA, P. - MATHUR, P. - JAIN, T.
- SHAH, R.R. Risk forecasting from earnings calls acoustics and network
correlations. In ANNUAL CONFERENCE OF THE INTERNATIONAL SPEECH
COMMUNICATION ASSOCIATION, INTERSPEECH. ISSN 2308-457X, 2020, p.
2307-2311., Registrované v: SCOPUS
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ABCO04

2. [3.1] SAWHNEY, R. - KHANNA, P. - AGGARWAL, A. - JAIN, T. - MATHUR, P.
VoITAGE: Volatility Forecasting via Text Audio Fusion with Graph Convolution
Networks for Earnings Calls. In CONFERENCE ON EMPIRICAL METHODS IN
NATURAL LANGUAGE PROCESSING, 2020, pp. 8001-8013.

ROSIPAL, Roman. Nonlinear partial least squares: An overview. In

Chemoinformatics and Advanced Machine Learning Perspectives : Complex
Computational Methods and Collaborative Techniques. - IGI Global, 2010, p.

169-189. ISBN 978-1-61520-911-8. Dostupné na:
https://doi.org/10.4018/978-1-61520-911-8.ch009
Citacie:

1.[1.1] BRENDEL, R. - SCHWOLOW, S. - ROHN, S. - WELLER, P. Comparison of
PLSR, MCR-ALS and Kernel-PLSR for the quantification of allergenic fragrance
compounds in complex cosmetic products based on nonlinear 2D GC-IMS data. In
CHEMOMETRICS AND INTELLIGENT LABORATORY SYSTEMS. ISSN
0169-7439, 2020, vol. 205., Registrované v. WOS

2. [1.1] EHRE, M. - PAPAIOANNOU, I. - STRAUB, D. Global sensitivity analysis
in high dimensions with PLS-PCE. In RELIABILITY ENGINEERING & SYSTEM
SAFETY. ISSN 0951-8320, 2020, vol. 198., Registrované v: WOS

3. [1.1] FATEMI, M. - DALIRI, M.R. Nonlinear sparse partial least squares: an
investigation of the effect of nonlinearity and sparsity on the decoding of
intracranial data. In JOURNAL OF NEURAL ENGINEERING. ISSN 1741-2560,
2020, vol. 17, no. 1., Registrované v: WOS

4. [1.1] IACCHERI, E. - BERARDINELLI, A. - CIAVATTA, C. - RAGNI, L. Rapid
assessment of fertilizers manufacturing methods by means of a novel waveguide
vector spectrometer. In JOURNAL OF AGRICULTURAL ENGINEERING. ISSN
1974-7071, 2020, vol. 51, no. 4, p. 192-199., Registrované v. WOS

5. [1.1] SAID, M. - BEN ABDELLAFOU, K. - TAOUALI, O. Machine learning
technique for data-driven fault detection of nonlinear processes. In JOURNAL OF
INTELLIGENT MANUFACTURING. ISSN 0956-5515, 2020, vol. 31, no. 4, p.
865-884., Registrované v: WOS

6. [1.1] SILALAHI, D.D. - MIDI, H. - ARASAN, J. - MUSTAFA, M.S. - CALIMAN,
J.-P. Kernel partial diagnostic robust potential to handle high-dimensional and
irregular data space on near infrared spectral data. In HELIYON. ISSN
2405-8440, 2020, vol. 6, no. 1., Registrované v: WOS

7. [1.1] YOON, Y.S. - LEE, J.H. In-situ FT-IR quantitative analysis of amine
concentrations and CO2 loading amount in solvent mixtures for CO2 capture. In
INTERNATIONAL JOURNAL OF GREENHOUSE GAS CONTROL. ISSN
1750-5836, 2020, vol. 94., Registrované v. WOS

8. [1.1] ZHANG, Z. - HESTHAVEN, J.S. Rare event simulation for large-scale
structures with local nonlinearities. In COMPUTER METHODS IN APPLIED
MECHANICS AND ENGINEERING. ISSN 0045-7825, 2020, vol. 366.,
Registrované v: WOS

9. [1.2] ECHTERMEYER, A. - MARKS, C. - MITSOS, A. - VIELL, J. Inline Raman
Spectroscopy and Indirect Hard Modeling for Concentration Monitoring of
Dissociated Acid Species. In APPLIED SPECTROSCOPY. ISSN 0003-7028, 2020.,
Registrované v: SCOPUS

10. [1.2] QIN, S.J. - DONG, Y. - ZHU, Q. - WANG, J. - LIU, Q. Bridging systems
theory and data science: A unifying review of dynamic latent variable analytics and
process monitoring. In ANNUAL REVIEWS IN CONTROL. ISSN 1367-5788,
2020., Registrované v. SCOPUS

11. [3.1] GAUTIER, R. - PANDITA, P. - GHOSH, S. - MAVRIS, D. A Fully
Bayesian Gradient-Free Supervised Dimension Reduction Method using Gaussian
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ABCO05

Processes. In arXiv:2008.03534 [stat.ML], 2020.
WITKOVSKY. Viktor - WIMMER, Gejza*. Generalized polynomial comparative
calibration: Parameter estimation and applications. In Advances in Measurements and
Instrumentation : Reviews, Vol. 1. - International Frequency Sensor Association
(IFSA) Publishing, 2018, p. 15-52. ISBN 978-84-09-07321-4.
Citacie:
1.[2.1] KUCERA, L. - PATIN, B. - GAJDOSIK, T. - PALENCAR, R. - PALENCAR,
J. - UJLAKY, M. Application of Metrological Approaches in the Design of
Calibration Equipment for Verification of Float Level Gauges. In
MEASUREMENT SCIENCE REVIEW. ISSN 1335-8871, 2020, vol. 20, no. 5, p.
230-235., Registrované v: WOS

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01

ADCA02

ADCAO03

ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Simplified matching and
tuning experimental receive coils for low-field NMR measurements. In Measurement,
2015, vol. 64, p. 29-33. (2014: 1.484 - IF, Q2 - JCR, 0.676 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2015 - Current Contents). ISSN 0263-2241. Dostupné na:
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