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1. Základné údaje o organizácii  

  

 

1.1. Kontaktné údaje  
  

Názov:     Ústav merania SAV  

Riaditeľ:     doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

Zástupca riaditeľa:   Ing. Ján Maňka, CSc.  

Vedecký tajomník:   doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

Predseda vedeckej rady:  Ing. Ján Maňka, CSc.  

Člen Snemu SAV:   doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

Adresa:     Dúbravská cesta 9, 841 04 Bratislava  

      http://www.um.sav.sk    

  

 

Tel.:     02/ 591045 kl. 11, 91  

E-mail:     umersekr@savba.sk    

 

  

 

 

Názvy a adresy organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  
 

Organizačné zložky:   nie sú  

 

Detašované pracoviská:  nie sú  

 

 

 

 

Vedúci organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  
 

Organizačné zložky:   nie sú  

 

Detašované pracoviská:  nie sú  

 

 

 

Členovia Snemu SAV za organizačné zložky:  
nie sú  

 

 

 

Typ organizácie:   Príspevková od roku 1993  

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
http://www.um.sav.sk/
mailto:umersekr@savba.sk
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1.2. Údaje o zamestnancoch  
 

Tabuľka 1a Počet a štruktúra zamestnancov 

 Štruktúra zamestnancov  K 
K 

K  

do 35  

rokov F P T O 

M Ž M Ž 

 Celkový počet zamestnancov 69 44 25 4 5 67 49.57 31.56 7.6 

 Vedeckí pracovníci 35 27 8 1 1 33 24.8 24.8 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (výskumní a vývojoví zamestnanci1) 

14 11 3 3 3 14 6.76 6.76 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (ostatní zamestnanci2) 

3 0 3 0 0 3 2.18 0 0 

 Odborní pracovníci ÚS 11 5 6 0 1 11 10.6 0 6.6 

 Ostatní pracovníci 6 1 5 0 0 6 5.23 0 1 

1 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 5  
2 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 3 a č. 4  
  
K – kmeňový stav zamestnancov v pracovnom pomere k 31.12.2021 (uvádzať zamestnancov v pracovnom pomere, vrátane 

riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí, v štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, 

zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 

F – fyzický stav zamestnancov k 31.12.2021 (bez riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí v 

štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 

P – celoročný priemerný prepočítaný počet zamestnancov 

T – celoročný priemerný prepočítaný počet riešiteľov projektov 

O – celoročný priemerný prepočítaný počet obslužného personálu podieľajúceho sa na riešení projektov (technikov, 

laborantov, projektových manažérov a pod.) mimo zamestnancov v administratíve, správe a údržbe budov, upratovačiek, 

vodičov a pod. 

M, Ž – muži, ženy 

 

Tabuľka 1b Štruktúra vedeckých pracovníkov (kmeňový stav k 31.12.2021) 

 Rodová 

skladba  
 Pracovníci s hodnosťou   Vedeckí pracovníci v stupňoch  

  DrSc.  CSc./PhD.  prof.   doc.   I.   II.a.   II.b.  

 Muži  1 26 4 5 5 17 5 

 Ženy  0 9 0 1 0 5 3 

  

Tabuľka 1c Štruktúra pracovníkov podľa veku a rodu, ktorí sú riešiteľmi projektov 

 Veková 

štruktúra 

(roky)  

 < 31   31-35   36-40   41-45   46-50   51-55   56-60   61-65   > 65  

 A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

 Muži  3 1.3 2 0.7 7 4.5 3 1.4 4 1.9 2 1.2 3 3.0 3 3.0 10 5.8 

 Ženy  3 2.2 1 0.2 1 1.0 1 1.0 0 0.0 1 0.4 3 3.0 0 0.0 0 0.0 
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A - Prepočet bez zohľadnenia úväzkov zamestnancov  

B - Prepočet so zohľadnením úväzkov zamestnancov  
  

Tabuľka 1d Priemerný vek zamestnancov organizácie k 31.12.2021 

  Kmeňoví zamestnanci   Vedeckí pracovníci   Riešitelia projektov  

 Muži  52.8 54.6 52.3 

 Ženy  50.8 47.4 42.5 

 Spolu  52.1 52.9 50.2 

  

  

1.3. Iné dôležité informácie k základným údajom o organizácii a zmeny za posledné obdobie (v 

zameraní, v organizačnej štruktúre a pod.) 
  

Dňa 7.4.2021 sa konali voľby členov Vedeckej rady ÚM SAV a člena Snemu SAV. V súlade so 

Štatútom VR ÚM SAV a Volebným poriadkom pre voľby VR ÚM SAV boli do VR ÚM SAV pre 

obdobie rokov 2021-2025 zvolení títo členovia: 

 

 prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 

 RNDr. Miroslav Hain, PhD. 

 Mgr. Martina Chvosteková, PhD. 

 Ing. Ján Maňka, CSc., (predseda) 

 prof. Ing. Alexander Šatka, CSc., 

 Ing. Jana Švehlíková, PhD. (podpredsedníčka) 

 Ing. Juraj Lapin, DrSc., externý člen ÚMMS SAV, 

 doc. Ing. Jaromír Markovič, PhD., externý člen SLM, n.o. 

 prof. Ing. Viktor Smieško, PhD., externý člen FEI STU 

  

V súlade so Štatútom VR ÚM SAV a Volebným poriadkom pre voľby zástupcu ÚM SAV do Snemu 

SAV pre obdobie rokov 2021-2025 bol zvolený doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 

 

Dňa 5.10.2021 nadobudol účinnosť zákon č. 347/2021 Z. z., ktorým sa menil a dopĺňal zákon o 

akadémii (zákon č. 133/2002 Z. z. o Slovenskej akadémii vied) a geologický zákon (zákon č. 

569/2007Z. z. o geologických prácach); podľa § 21aa ods. 1 zákona o akadémii v znení zákona č. 

347/2021 Z. z. organizácie Slovenskej akadémie vied menia 1.1.2022 právnu formu na verejné 

výskumné inštitúcie. Na základe § 21aa ods. 1 zákona o akadémii a na základe zakladacej listiny, 

ktorú schválilo Predsedníctvo Slovenskej akadémie vied dňa 28.10.2021, sa s účinnosťou od 

1.1.2022 zmenila právna forma Ústavu merania Slovenskej akadémie vied zo štátnej príspevkovej 

organizácie na verejnú výskumnú inštitúciu. 
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2. Vedecká činnosť  

 

2.1. Domáce projekty  
  

Tabuľka 2a Domáce projekty riešené v roku 2021 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B 

A B 

Zo zdrojov 

SAV 
Z iných zdrojov 

Zo 

zdrojov 

SAV 

Z iných 

zdrojov 
Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

 1. Projekty VEGA 5 5 60794 60794 - - 6640 265 

 2. Projekty APVV 2 3 - - 157108 144439 - 24509 

 3. Projekty EŠIF/OP ŠF 0 0 - - - - - - 

 4. Projekty SASPRO, MoRePro 0 0 - - - - - - 

 5. Iné projekty (FM EHP,  

 Vedecko-technické projekty,  

 na objednávku rezortov a pod.) 

0 0 - - - - - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 
  

Tabuľka 2b Domáce projekty podané v roku 2021 

Štruktúra projektov Miesto podania Organizácia je 

nositeľom 

projektu 

Organizácia sa 

zmluvne podieľa 

na riešení 

projektu 

1. Účasť na nových výzvach APVV 

r. 2021 

- 4 4 

2. Projekty výziev OP ŠF 

podané r. 2021 

Bratislava     

Regióny     

Účasť na nových výzvach APVV v roku 2021 

  

 

Organizácia je nositeľom projektu:  

 APVV-21-0299 MRCartilage: Automatický nástroj na vyhodnocovanie kvantitatívnych 

MRI štúdií kĺbovej chrupavky v čase (Automatic data evaluation tool from the longitudinal 

quantitative MRI studies of articular cartilage). Projekt základného výskumu. Odbor vedy a 

techniky: 20217- Meracia technika. Žiadateľská organizácia: Ústav merania SAV. 

Zodpovedný vedúci projektu: Ing. Pavol Szomolányi, PhD. Doba riešenia: 01.07.2022- 

30.06.2026. 
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 APVV-21-0216 MATHMER: Pokročilé matematické a štatistické metódy pre meranie a 

metrológiu (Advanced mathematical and statistical methods for measurement and 

metrology). Projekt základného výskumu. Odbor vedy a techniky: 20218 - Metrológia. 

Žiadateľská organizácia: Ústav merania SAV. Zodpovedný vedúci projektu: doc. RNDr. 

Viktor Witkovský, CSc. Doba riešenia: 01.07.2022- 30.06.2025. 

 APVV SK-CZ-RD-21-0109: Efektívne výpočtové metódy pre charakterizáciu materiálov 

v nano mierke (Efficient computation methods for nanoscale material characterization). 

Projekt základného výskumu. Odbor vedy a techniky: 20218 - Metrológia. Žiadateľská 

organizácia: Ústav merania SAV. Zodpovedný vedúci projektu: doc. RNDr. Viktor 

Witkovský, CSc. Doba riešenia: 01.07.2022- 30.06.2025. 

 APVV SK-CZ-RD-21-0095: Kauzalita v EEG signáloch v zdraví a v chorobe (Causality in 

EEG signal in health and disease). Projekt základného výskumu. Odbor vedy a techniky: 

10102 - Aplikovaná matematika (aj pre technické vedy). Žiadateľská organizácia: Ústav 

merania SAV. Zodpovedný vedúci projektu: RNDr. Anna Krakovská, CSc. Doba riešenia: 

01.07.2022- 30.06.2025. 

  

  

Organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu:  

 APVV-21-0163 FerriQuant: MRI relaxivita fyziologického a patologického feritínu (MRI 

relaxivity of physiological and pathological ferritin). Projekt aplikovaného výskumu. Odbor 

vedy a techniky: 10303 - Biofyzika (aj pre lekárske, farmaceutické, veterinárne a 

poľnohospodárske, lesnícke a chemické vedy). Žiadateľská organizácia: Univerzita 

Komenského v Bratislave Jesseniova lekárska fakulta, Martin. Zodpovedný vedúci projektu: 

RNDr. Oliver Štrbák, PhD. Zodpovedný riešiteľ ÚM SAV: Ing. Daniel Gogola, PhD. Doba 

riešenia: 01.07.2022- 30.06.2025. 

 APVV-21-0105 TlnVR: Dôveryhodná interakcia človek- robot a terapeut- pacient vo 

virtuálnej realite (Trustworthy human-robot and therapist-patient interaction in virtual 

reality). Projekt aplikovaného výskumu. Odbor vedy a techniky: 20302 - Aplikovaná 

informatika. Žiadateľská organizácia: Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta 

matematiky, fyziky a informatiky. Zodpovedný vedúci projektu: prof. Ing. Igor Farkaš, PhD. 

Zodpovedný riešiteľ ÚM SAV: Mgr. Ing. Roman Rosipal, PhD. Doba riešenia: 01.07.2022- 

30.06.2025. 

 APVV-21-0382 NANOFOOD: Nanočastice v potravinách a ich potenciálne riziko pre 

zdravie detí (Nanoparticles in food and their potential risk for health of children). Projekt 

základného výskumu. Odbor vedy a techniky: 30107 - Toxikológia. Žiadateľská organizácia: 

Slovenská zdravotnícka univerzita v Bratislave. Zodpovedný vedúci projektu: MUDr. Jana 

Tulinská, PhD. Zodpovedný riešiteľ ÚM SAV: RNDr. Miroslav Hain, PhD. Doba riešenia: 

01.07.2022- 30.06.2026. 

 APVV-21-0236 MECOMIC: Výskum mechanizmov a nových možností využitia 

mikronutrientov kakaa: vplyv na metabolizmus železa, zápal a oxidačný stav  (Research 

of mechanisms and new possibilities of using cocoa micronutrients: influence on iron 

metabolism, inflammation and oxidative state). Projekt základného výskumu. Odbor vedy a 

techniky: 30106 - Normálna a patologická fyziológia. Žiadateľská organizácia: Centrum 

experimentálnej medicíny SAV. Zodpovedný vedúci projektu: RNDr. Iveta Bernátová, DrSc. 

Zodpovedný riešiteľ ÚM SAV: Ing. Ján Maňka, CSc. Doba riešenia: 01.07.2022- 30.06.2026. 
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Iné podané domáce projekty - účasť na nových výzvach VEGA v roku 2021 
  

Organizácia je nositeľom projektu: 

 VEGA 2/0023/22: Kauzálna analýza nameraných signálov a časových radov (Causal 

analysis of measured signals and time series). Zodpovedný riešiteľ: RNDr. Anna Krakovská, 

CSc. Žiadateľ: Ústav merania SAV. Doba riešenia: 01.01.2022- 31.12.2025. Požadované 

financie: SAV 90 000 €. 

 VEGA 2/0109/22: Využitie mnohozvodového merania EKG a modelovania elektrického 

poľa srdca pri neinvazívnej diagnostike a terapii komorových arytmií a zlyhávajúceho 

srdca (Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in 

non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure). 

Zodpovedný riešiteľ: Ing. Jana Švehlíková, PhD. Žiadateľ: Ústav merania SAV. Doba 

riešenia: 01.01.2022- 31.12.2025. Požadované financie: SAV 50 400 €, MŠVVaŠ SR: 10 005 

€. 

 VEGA 2/0124/22: Výskum biomedicínskych účinkov nízkofrekvenčných a pulzných 

elektromagnetických polí (Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed 

electromagnetic fields). Zodpovedný riešiteľ: Mgr. Michal Teplan, PhD. Žiadateľ: Ústav 

merania SAV. Doba riešenia: 01.01.2022- 31.12.2024. Požadované financie: SAV 27 360 €. 

  

Organizácia sa podieľa na riešení projektu: 

 VEGA 2/0057/22: Inteligentná hĺbková mozgová stimulácia ako inovatívna stratégia pre 

liečbu mozgových porúch. Zodpovedný riešiteľ: MMedSc . Eliyahu Dremencov, DrSc. 

Zodpovedný riešiteľ za ÚM SAV: Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. Žiadateľ: Centrum biovied 

SAV-Ústav molekulárnej fyziológie a genetiky. Partneri projektu: Centrum biovied 

SAV-Ústav molekulárnej fyziológie a genetiky, Fakulta chemickej a potravinárskej 

technológie STU, Ústav merania SAV. Doba riešenia: 01.01.2022-31.12.2025. Požadované 

financie: SAV 84 480 €, MŠVVaŠ SR: 46 920 €. 

  

Iné domáce podané projekty: 

 DoktoGrant APP0323: Two-Step Inverse Solution in Electrocardiography using a Single 

Dipole Model of the Cardiac Electric Generator. Riešiteľ: Ing. Beáta Ondrušová, Ústav 

merania SAV. Požadované financie: 2000 €. 
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2.2. Medzinárodné projekty  
 

2.2.1. Medzinárodné projekty riešené v roku 2021  
 

Tabuľka 2c Medzinárodné projekty riešené v roku 2021 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B 

A B 

Zo zdrojov 

SAV 
Z iných zdrojov 

Zo 

zdrojov 

SAV 

Z iných 

zdrojov 
Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

 1. Projekty Horizont 2020 a  

 Horizont Európa 
0 0 - - - - - - 

 2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 1 0 22917 22917 - - - - 

 3. Projekty COST 0 6 - - - - 15069 925 

 4. Projekty EUREKA, NATO,  

 UNESCO, CERN, IAEA, IVF,  

 ERDF a iné 

1 1 2392 2392 257700 41400 - - 

 5. Projekty v rámci medzivládnych  

 dohôd 
0 0 - - - - - - 

 6. Bilaterálne projekty MAD,  

 Mobility, Open Mobility 
1 0 - - - - - - 

 7. Bilaterálne projekty ostatné 0 0 - - - - - - 

 8. Podpora MVTS z národných  

 zdrojov okrem SAV (APVV a iné) 
0 0 - - - - - - 

 9. SAS-UPJŠ ERC Visiting  

 Fellowship Grants 
0 0 - - - - - - 

 10. Iné projekty 0 0 - - - - - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu   
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2.2.2. Medzinárodné projekty Horizont Európa podané v roku 2021 
  

Tabuľka 2d Počet projektov Horizont Európa v roku 2021 

  A B 

Počet podaných projektov Horizont Európa   - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 

B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 

  

Údaje k domácim a medzinárodným projektom sú uvedené v Prílohe B. 

 

Iné podané medzinárodné projekty v roku 2021 
  

Organizácia je nositeľom projektu: 

 ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB - Smerovanie k spoľahlivej a užívateľsky prijateľnej 

symbióze BCI a VR: zameranie na kolaboratívnu neurorehabilitáciu po cievnej 

mozgovej príhode (Towards an ecologically valid symbiosis of BCI and head-mounted VR 

displays: focus on collaborative post-stroke neurorehabilitation). Zodpovedný riešiteľ: Ing. 

Mgr. Roman Rosipal, PhD. Žiadateľ: Ústav merania SAV. Partneri projektu:  - D-ITET ETH 

Zurich, Switzerland, - Elektronikas un datorzinatnu instituts, Cyber-physical systems, Latvia, 

- Ben-Gurion University, Israel, - Sensomedical Labs LTD., Israel, - Technical University of 

Lodz, Poland. - TUKE, Košice, Slovakia. Doba riešenia: 01.01.2022-31.12.2024. Požadované 

financie pre SAV: 120 000 €. 

  

2.2.3. Zámery na čerpanie Európskych štrukturálnych a investičných fondov v ďalších 

výzvach 

- 
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2.3. Výber najvýznamnejších výsledkov vedeckej práce organizácie v roku 2021 
Slúži aj na výber výsledkov do výročnej správy SAV. Každý výsledok má byť charakterizovaný 

stručným, všeobecne zrozumiteľným popisom – maximálne 1000 znakov + 1 obrázok; bibliografický 

údaj uvádzajte rovnako ako v zozname publikačnej činnosti, vrátane IF. Nadpis by mal vystihnúť 

prínos a význam výsledku – podľa možnosti by nemal byť zredukovaný na názov/nadpis publikačného 

výstupu. 

 

 

2.3.1. Výsledky na báze základného výskumu 

 

1. Metódy röntgenovej mikrotomografie v 3D zobrazovaní 

Riešiteľ: M. Hain 

Meracie metódy röntgenovej mikrotomografie s vysokým rozlíšením boli použité pri trojrozmernom 

zobrazovaní v materiálovom výskume, v biológii a paleontológii. 

Pri nedeštruktívnom zobrazovaní a charakterizácii vlastností nových materiálov a technológií 

aditívnej výroby s využitím 3D tlače bola mikrotomografia použitá v spolupráci s FCHPT STU na 

výskum opakovateľnosti a spoľahlivosti 3D tlače pri aditívnej výrobe objektov z keramiky oxidu 

hlinitého s vysokou hustotou. Metódy umožnili nedeštruktívne a presné vyhodnotenie zmien na 

keramických objektoch v procese aditívnej výroby po aplikácii jednotlivých technologických 

operácií – vznik prasklín, deformácií a rozmerových zmien. Výsledky boli uverejnené v prestížnom 

časopise Additive Manufacturing (Q1, D1) [1]. 

V spolupráci s ElÚ SAV bola pomocou mikrotomografických meracích metód študovaná pozdĺžna 

homogenita drôtov z MgB2 supravodičov vyrobených procesom internej difúzie magnézia. Výsledky 

boli uverejnené v prestížnom časopise Superconductor Science and Technology (Q1, D1) [2]. 

V rámci dlhodobej spolupráce s PriF UK boli rtg mikrotomografické metódy použité pri štúdiu 

paleontologických nálezov z obdobia neskorého karbónu, konkrétne pri   trojdimenzionálnom 

zobrazovaní morfologických štruktúr lebky a vnútorného ucha štvornohého plaza Limnoscelis 

dynatis. Výsledky boli uverejnené v prestížnom časopise Frontiers in Ecology and Evolution (Q1, 

D1) [3]. 

 

Projekty: VEGA 1/0228/19, COST CA 17121, COST CA 16101, VEGA 1/0191/21, 

APVV-14-0719 

 

Publikácie v CC časopisoch: 

 ORLOVSKÁ, M. – HAIN, Miroslav – KITZMANTEL, M. – VETEŠKA, P. – HAJDÚCHOVÁ, 

Z. – JANEK, M. – VOZÁROVÁ, M. – BAČA, Ľ. Monitoring of critical processing steps during 

the production of high dense 3D alumina parts using Fused Filament Fabrication technology. In 

Additive Manufacturing, 2021, vol. 48, part A, 102395. ISSN 2214-8604. (10.998 – IF2020) Q1, 

D1 

 KOVÁČ, P. – HUŠEK, I. – HAIN, Miroslav – KOPERA, L. – MELIŠEK, T. – BEREK, D. 

Longitudinal uniformity of MgB2 wires made by an internal magnesium diffusion process. In 

Superconductor Science and Technology, 2021, vol. 34, art. no. 095007. ISSN 0953-2048. (3.219 

– IF2020) Q1, D1 

 KLEMBARA, J. – RUTA, M. – HAIN, Miroslav – BERMAN, D.S. Braincase and inner ear 

anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed by 

high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution, 2021, 

vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 – IF2020) Q1, D1 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/s2214860421005480
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/s2214860421005480
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6668/ac191b
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2021.709766/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2021.709766/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2021.709766/full
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2. Vplyv koncentrácie makrocyklických kontrastných činidiel na báze gadolínia v ľudskej 

plazme na intenzitu MRI signálov pri 1.5 T a 3.0 T a pri rôznych pulzných sekvenciách 

Riešiteľ: P. Szomolányi 

Mnoho faktorov viažúcich sa ku aplikácii kontrastných látok v magnetickej rezonancii (MRI) 

ovplyvňuje zvýšenie intenzity NMR signálu. Bol posúdený vplyv rôznych koncentrácií kontrastných 

látok založených na gadolíniu a zriedení makrocyklických kontrastných látok na báze gadolínia 

(GBCA) na intenzitu signálu. 

Táto fantómová štúdia skúmala gadobutrol, gadoteridol a gadoterát pri teplote 37 °C v ľudskej 

plazme zdravého darcovského objektu. Rôzne molárne koncentrácie slúžili na overovanie 

podmienok, ktoré sú zvyčajne relevantné pri ustálenom zobrazovaní; rôzne riedenia slúžili na 

napodobňovanie vplyvu klesajúcej koncentrácie kontrastných látok na MRI zobrazovanie 

nasledujúcom po aplikovaní dávky kontrastnej látky. Na meranie intenzity signálu boli  použité dva 

magnetické skenery (Siemens). Merania boli uskutočnené v centrálnej vrstve testovaných skúmaviek. 

V sérii koncentrácií gadobutrol vykazoval najvyššiu intenzitu signálu zo všetkých troch GBCA, po 

ktorých nasledoval gadoteridol a gadoterát. Medzi aplikovanými magnetickými poliami 1.5 T a 3.0 T 

neboli pozorované žiadne veľké rozdiely. V zrieďovacej sérii gadobutrol vykazoval najvyššiu 

intenzitu signálu zo všetkých troch kontrastných látok na báze gadolínia. 

  

 
 

Obr. 1:  Intenzity signálu troch makrocyklických GBCA v rôznych koncentráciách a rôzne zriedenia 

pri 1.5 T v plazmatickej GBCA, kontrastnej látke na báze gadolínia. 

  

 

Projekt: 

VEGA 2/0003/20 – Zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre medicínsku 

diagnostiku a materiálový výskum. 

 

Publikácie 2021: 

 JURÁŠ, Vladimír – SZOMOLÁNYI, Pavol – SCHREINER, M.M. – UNTERBERGER, K. – 

KUREKOVA, A. – HAGER, B. – LAURENT, D. – REITHEL, E. – MEYER, H. – TRATTNIG, 

S. Reproducibility of an automated quantitative MRI assessment of low-grade knee articular 

cartilage lesions. In Cartilage, 2021. ISSN 1947-6035. (4.634 – F2020) Q1 

 SZOMOLÁNYI, Pavol – FRENZEL, T. – NOEBAUER-HUHMANN, I.M. – ROHRER, M. – 

TRATTNIG, S. – PIETSCH, H. – ENDRIKAT, J. Impact of concentration and dilution of three 

macrocyclic gadolinium-based contrast agents on MRI signal intensity at 1.5T and 3T and 

different pulse sequences: Results of a phantom study in human plasma. In Acta Radiologica, 

https://doi.org/10.1177/1947603520961165
https://doi.org/10.1177/1947603520961165
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0284185120915674
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0284185120915674
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0284185120915674
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2020, vol. 62, no. 1, p. 51-57. ISSN 0284-1851. (1.990 – IF2020) Q2 

 ZARIC, O. – JURÁŠ, Vladimír – SZOMOLÁNYI, P. – SCHREINER, M. – RAUDNER, M. – 

GIRAUDO, C. – TRATTNIG, S. Frontiers of sodium MRI revisited: From cartilage to brain 

imaging. In Journal of Magnetic Resonance Imaging, 2020, vol. 54, no. 1, p. 58-75. ISSN 

1053-1807. (3.954 – IF2019) Q1, D1 

 

  

3. Vplyv časového otáčania na 1. princíp Grangerovej kauzality 

Riešitelia: M. Chvosteková, A. Krakovská, J. Jakubík 

Identifikácia kauzálneho prepojenia medzi procesmi v zložitom systéme je jednou zo základných 

výziev v prírodných a spoločenských vedách. Prvým princípom Grangerovej kauzality ako základnej 

kvantitatívnej analýzy kauzality je chronologické poradie príčiny a následku. Dôsledok časového 

otočenia procesov generovaných lineárnym autoregresným modelom na prvý princíp bol 

analyzovaný v [1].  Ukázali sme, že proces, ktorý predstavoval príčinu pre druhý proces v pôvodnom 

časovom smere, sa po časovom otočení oboch procesov stal následkom, a zároveň ostal aj príčinou 

druhého procesu v závislosti od dĺžky pozorovaní a predpovedateľnosti procesov. Možnosť využitia 

tohto výsledku pre skúmanie prepojenia v systéme je zatiaľ obmedzená aj v dôsledku chýbajúcej 

miery presnosti predikcie vhodnej pre kauzálnu analýzu, na čo bolo poukázané v [2,3]. Ukázali sme, 

že bežne používaná priemerná kvadratická chyba nie je vhodná miera presnosti a analyzovali sme 

navrhnutú upravenú priemernú kvadratickú chybu. V [2] bol vysvetlený negatívny efekt 

vyhladzovania dát na skúmanie kauzálneho prepojenia pomocou merania presnosti predikcie. 

  

 
Obr.: Analyzovanie kauzálneho prepojenia pomocou strednej kvadratickej chyby (Mean Squared 

Error), upravenej priemernej kvadratickej chyby (Adjusted Mean Squared Error) a F-testom na 

hladine významnosti 0.05 pre 10000 simulácii jednosmerne prepojených procesov X a Y, pričom X je 

kauzálnym pre Y. Počet správne detegovaných prepojení  X->Y (na ľavej strane) a počet nesprávne 

detegovaných prepojení Y->X (na pravej strane). 

  

Súvisiace projekty:    

 Riešené v rámci projektov VEGA-2/0081/19, VEGA-2/0096/21. 

 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/jmri.27326
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/jmri.27326
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Publikácie: 

 CHVOSTEKOVÁ, Martina – JAKUBÍK, Jozef – KRAKOVSKÁ, Anna. Granger causality on 

forward and reversed time series. In Entropy, 2021, vol. 23, no. 4, p. 409. ISSN 1099-4300. (2.524 

– IF2020) Q2, ADCA 

 CHVOSTEKOVÁ Martina – KRAKOVSKÁ Anna. Letter to the editor of Heliyon re: 

Grassmann, G. “New considerations on the validity of the Wiener-Granger causality test” 

[Heliyon 6 (2020)e05208]. In Heliyon, 2021, vol. 7, no. 9, e07948. ISSN 2405-8440. Q1, ADCB 

 CHVOSTEKOVÁ, Martina. A measure of prediction precision for Granger causality analysis. In 

MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. – 

Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 6-9. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4, 

ADNB 

   

4. Metódy extrémne citlivej magnetometrie v biomedicíne a materiálovom výskume 

Riešitelia: M. Škrátek, J. Maňka 

Meranie magnetických veličín s vysokou citlivosťou nachádza uplatnenie v rôznych oblastiach 

vedeckého bádania. V našich výskumoch sme sa, v spolupráci s ďalšími vedeckými inštitúciami, 

sústredili na problematiku využitia nanočastíc v biomedicíne a na dva problémy v oblasti 

materiálového výskumu. 

Ultra malé superparamagnetické nanočastice oxidov železa v príslušných biokompatilných obaloch 

sa často využívajú v biomedicíne. Štúdia bola zameraná na vyšetrovanie deformovateľnosti 

červených krviniek laboratórnych zvierat po aplikácii uvedených nanočastíc. Našim príspevkom bolo 

určenie obsahu železa v krvi pochádzajúceho od nanočastíc v ich originálnej forme. 

V ďalšej stúdii sme sa podieľali na výskume hybridnej anorganicko-organickej zlúčeniny. Tieto 

komplexné štruktúry, založené na kompozícii anorganických a organických zložiek na molekulárnej 

úrovni, poskytujú potenciál pre návrh nových funkčných materiálov. Boli vyšetrované magnetické 

vlastnosti zlúčeniny [Cu(en)2(VO3)2]• 3H2O. Merania teplotnej závislosti objemovej magnetizácie a 

hysteréznej závislosti ukázali, že zlúčenina je paramagnetická (1,79 µB) a nevykazuje žiadne výrazné 

magnetické interakcie. 

V poslednej štúdii sme sa podieľali na skúmaní účinkov magnetizovaného halloysitu (MHNT) na 

štruktúru, morfológiu, chemické zloženie a magnetické a mechanické vlastnosti 

elektrozvlákňovaných nanovlákien na báze zmesí polykaprolaktónu (PCL) a želatíny (gél). Zistilo sa, 

že inkorporácia 12 hm. % MHNT do nanovlákien PCL/gél viedla k vytvoreniu magnetického 

biokompatibilného materiálu so saturačnou magnetizáciou 0,67 Am2/kg a koercivitou 1194 A/m. 

Súvisiace projekty: 

 APVV-16-0263, VEGA 2/0157/21, VEGA 1/0141/21, VEGA 2/0164/17. 

Výsledky boli dosiahnuté v spolupráci s Centrom experimentálnej medicíny SAV, Ústavom 

anorganickej chémie SAV a ďalšími domácimi a zahraničnými univerzitnými pracoviskami. 

Publikácie: 

 RADOŠINSKÁ, J. – JASENOVEC, T. – RADOŠINSKÁ, D. – BALIŠ, P. – PÚZSEROVÁ, A. – 

ŠKRÁTEK, Martin – MAŇKA, Ján – BERNÁTOVÁ, I. Ultra-small superparamagnetic 

iron-oxide nanoparticles exert different effects on erythrocytes in normotensive and hypertensive 

rats. In Biomedicines, 2021, vol. 9, no. 4, art. no. 377. ISSN 2227-9059. (6.081 – IF2020) Q1, 

(ADCA). 

 KHUNOVÁ, V. – PAVLIŇÁK, D. – ŠAFAŘÍK, I. – ŠKRÁTEK, Martin – ONDREÁŠ, F. 

https://www.mdpi.com/1099-4300/23/4/409
https://www.mdpi.com/1099-4300/23/4/409
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/s240584402102051x?via=ihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/s240584402102051x?via=ihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/s240584402102051x?via=ihub
https://ieeexplore.ieee.org/document/9446790
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Multifunctional electrospun nanofibers based on biopolymer blends and magnetic tubular 

halloysite for medical applications. In Polymers, 2021, vol. 13, no. 22, p. 3870. ISSN 2073-4360. 

(4.329 – IF2020) Q1, (ADCA). 

 STEHLÍKOVÁ, G. – GYEPES, R. – BYSTRICKÝ, R. – ŠKRÁTEK, Martin – PŘEMYSL, V. – 

TATIERSKY, J. Thermal properties of the hybrid compound [Cu(en)2(VO3)2]• 3H2O — phase 

analysis upon heating and cooling. Crystal structure characterization of its two polymorphic 

modifications. In Journal of Molecular Structure, 2021, vol. 1230, art. no. 129930. ISSN 

0022-2860. (3.196 – IF2020) Q2, (ADCA). 

5. Analýza významu elektród mnohokanálového EKG systému a ich vplyvu na presnosť 

inverzného riešenia 

Riešitelia: B. Ondrušová, J. Švehlíková, J. Zelinka, M. Tyšler, P. Tiňo 

V rámci štúdie sme navrhli metodiku na určenie významnosti signálov z jednotlivých elektród 

mnohokanálového merania EKG pre riešenie inverznej úlohy na lokalizáciu zdroja komorovej 

extrasystoly. Táto metóda je založená na singulárnom rozklade prenosovej matice, ktorá popisuje 

vzťah medzi srdcovým generátorom a potenciálmi nameranými na hrudníku. Výsledky ukázali, že 

elektródy, ktorých signály najvýznamnejšie ovplyvňujú  inverzné riešenie sú umiestnené v tesnej 

blízkosti miesta vzniku komorovej aktivity a ich poloha je rôzna v závislosti od polohy zdroja [1]. 

Výsledky ďalej ukázali, že použitím podmnožiny, ktorá obsahuje iba signály , ktoré najvýznamnejšie 

ovplyvňujú  inverzné riešenie, môžeme v niektorých prípadoch získať presnejšie výsledky inverznej 

lokalizácie [2]. Týmito závermi štúdia prináša nové poznatky o polohe dôležitých zvodov a ich 

vplyve na inverzné riešenie, ktoré v budúcnosti môžu prispieť k presnejšej lokalizácii miesta vzniku 

ektopickej komorovej aktivity. 

Súvisiace projekty:  

 VEGA 2/0125/19 “Meranie a modelovanie elektrického poľa srdca na neinvazívnu identifikáciu a 

interpretáciu štrukturálnych zmien komorového myokardu vedúcich k ventrikulárnym 

arytmiám.” 

 APVV-19-0531 „Personalizovaná optimalizácia resynchronizačnej liečby srdcového zlyhávania 

na základe mnohozvodového merania EKG“ 

Publikácie: 

 ONDRUŠOVÁ, Beáta – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TYŠLER, Milan – TIŇO, P. Significance of 

multi-lead ECG electrodes derived from patient-specific transfer matrix. In MEASUREMENT 

2021 : Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. – Bratislava : Institute 

of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 80-83. ISBN 978-80-972629-4-5. Typ: ADNB 

 ONDRUŠOVÁ, Beáta – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – ZELINKA  Ján  –TYŠLER, Milan – TIŇO, P. 

Model-Based Relevance of Measuring Electrodes for the Inverse Solution with a Single Dipole. 

In Computing in Cardiology, 2021. Typ: ADMB (v tlači). 

  

 
Obr.: Pozície 20% elektród, ktorých signály najvýznamnejšie ovplyvňujú riešenie inverznej úlohy 

elektrokardiografie na lokalizáciu zdroja ektopickej komorovej aktivity. Ukázané sú pozície  
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elektród  pre štyri rôzne miesta vzniku ektopickej komorovej aktivácie (čierny krížik), významnosť 

pozícií je odlíšená farebne od najvýznamnejšej (max v). 

 

2.3.2. Výsledky aplikačného typu 

 

Optoelektronické systémy automatizovaného merania náklonu reaktorov v slovenských 

atómových elektrárňach Jaslovské Bohunice a Mochovce 

Riešitelia: Ľ. Ondriš, M. Keppert, D. Krušinský, M. Trutz, A. Kulišov, M. Hain 

V Oddelení optoelektronických meracích metód Ústavu merania SAV boli vyvinuté a v súčasnosti sú 

kontinuálne prevádzkované meracie systémy na automatizované meranie náklonu reaktorových 

nádob jadrových elektrární v Jaslovských Bohuniciach a Mochovciach. Meracie systémy sú založené 

na princípoch hydronivelizácie a pendametrie s optoelektronickým snímaním meraných hodnôt. 

Tieto meracie systémy sú v kontinuálnej prevádzke a dvakrát ročne sú pracovníkmi oddelenia na 

mieste kalibrované, čo prispieva k zvýšeniu štandardov bezpečnosti prevádzky uvedených jadrových 

elektrární. 

Aplikátor výsledku: Slovenské elektrárne, a.s. 

 

 
  

Obrázok: Pendametrický a hydronivelizačný snímač systému merania náklonu reaktora v atómovej 

elektrárni 
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2.3.3. Výsledky na báze medzinárodnej spolupráce 

 

1. Biologická autoluminiscencia ako neinvazívny nástroj na monitorovanie chemickej a 

fyzikálnej modulácie oxidácie v kultúrach kvasinkových buniek 

Riešitelia: Michal Teplan, Martin Bereta 

Oxidačný metabolizmus je proces, ktorý sa deje v organizmoch počas ich fyziologických aj 

patofyziologických stavov. Sledovanie biologických oxidačných procesov vyvolaných chemickými 

alebo fyzikálnymi podnetmi je v súčasnosti mimoriadne dôležité vzhľadom na environmentálne 

zaťaženie rôznymi fyzikálno-chemickými faktormi. Existujúce techniky zvyčajne vyžadujú pridanie 

chemických markerov alebo nasvietenia, ktoré však narúšajú analyzované vzorky. Súčasné techniky 

sú navyše veľmi náročné na prípravu vzoriek a vybavenie. 

Na zmiernenie týchto obmedzení sme navrhli nový prístup na monitoring oxidácie založený na 

biologickej autoluminiscencii (BAL). Na dátach BAL, nameraných v partnerskom laboratóriu Ústavu 

fotoniky a elektroniky AV ČR v Prahe, sme ukázali, že BAL možno použiť na monitorovanie 

chemickej perturbácie kvasiniek v dôsledku indukovaného oxidatívneho stresu spôsobeného 

Fentónovými činidlami – intenzita BAL sa menila v závislosti od veľkosti koncentrácie peroxidu 

vodíka. Ďalej sme ukázali, že pomocou techniky BAL možno preukázať vplyv nízkofrekvenčného 

magnetického poľa na bunkové kultúry kvasiniek, pričom sme pozorovali poruchu kinetiky BAL v 

exponovanej v porovnaní s kontrolnou vzorkou (obr.1). Získané výsledky prispievajú k vývoju 

nových techník na neinvazívne monitorovanie oxidačných procesov s potenciálnym uplatnením v 

biomedicíne a potravinárskom priemysle. 

  

 
 

Obrázok: Hore: Reprezentatívne vzorky kriviek biologickej autoluminiscencie kvasiniek 

umiestnených v nízkofrekvenčnom magnetickom poli (vľavo) a kontrolnej vzorky bez poľa (vpravo). 

(B) Boxplot rozdielov časov, kedy tieto krivky dosiahli maximálne hodnoty. Vyplýva z neho tendencia 

skoršieho dosiahnutia maxima pre bunky exponované v magnetickom poli. (p = 0.039). (C) Boxplot 

podielov nadobudnutých hodnôt maxím. (D) Boxplot pomerov koncentrácií buniek meraných po 6 h. 
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Zahraničný partner:  

 Ing. Michal Cifra, PhD., Ústav fotoniky a elektroniky AV ČR, Praha, Česká republika 

Súvisiace projekty:  

 Riešené v rámci projektov MAD SAV-18-11, COST Action CA17115 a VEGA-2/0157/19. 

Publikácie: 

 BERETA, M. – TEPLAN, M. – CHAFAI, D. – RADIL, R. – CIFRA, M.: Biological 

autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and physical modulation of 

oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 328. ISSN 2045-2322. 

(4.379 – IF2020) Q1, D1 

 BERETA, M. – TEPLAN, M. – CHAFAI, D. – CIFRA, M.: Biological autoluminescence as a 

non-invasive monitoring tool for pulsed electric field effects on yeast cells, URSI GASS 2020, 

Rome, Italy, 29 August – 5 September 2020 

  

2. Multimodálne a korelované zobrazovanie 

Riešiteľ: M. Hain 

Ústav merania SAV v r. 2021 aktívne participoval na riešení dvoch európskych projektov COST 

zameraných na metódy multimodálneho a korelovaného zobrazovania. Projekt COST CA16101 

„Multi-modal imaging of forensic science evidence – tools for forensic science 

(MULTI-FORESEE)“ bol zameraný na multimodálne zobrazovanie v oblasti forenznej vedy a bol v 

roku 2021 ukončený. Druhý projekt COST CA17121  „Correlated Multimodal Imaging in Life 

Sciences (COMULIS)“ je zameraný na korelované multimodálne zobrazovanie vo vedách o živej 

prírode a ďalej pokračuje. 

Riešitelia z ÚM SAV rámci oboch projektov rozvíjali viacero zobrazovacích metód –  RTG 

mikrotomografiu, RTG mikroskopiu, infračervenú reflektografiu a ultrafialovú indukovanú 

fluorescenciu. Výsledky výskumu sme okrem publikačnej činnosti  aplikovali aj v spoločenskej 

praxi. Konkrétne metóda röntgenovej mikrotomografie bola ako forenzná metóda úspešne použitá v 

spolupráci s Inštitútom forenzných medicínskych expertíz a Národnou kriminálnou agentúrou SR na 

získanie dôkazov v prípade obzvlášť závažnej kriminálnej činnosti. 

Dosiahnuté výsledky riešenia týchto medzinárodných projektov sú použiteľné vo viacerých 

vedeckých disciplínach, ako sú biológia, paleontológia, mineralógia, materiálová a forenzná veda. 

  

Projekty: COST CA 17121, COST CA 16101 

 

Publikácie CC: 

 ORLOVSKÁ, M. – HAIN, Miroslav – KITZMANTEL, M. – VETEŠKA, P. – HAJDÚCHOVÁ, 

Z. – JANEK, M. – VOZÁROVÁ, M. – BAČA, Ľ. Monitoring of critical processing steps during 

the production of high dense 3D alumina parts using Fused Filament Fabrication technology. In 

Additive Manufacturing, 2021, vol. 48, part A, 102395. ISSN 2214-8604. (10.998 – IF2020) Q1, 

D1 

 KOVÁČ, P. – HUŠEK, I. – HAIN, Miroslav – KOPERA, L. – MELIŠEK, T. – BEREK, D. 

Longitudinal uniformity of MgB2 wires made by an internal magnesium diffusion process. In 

Superconductor Science and Technology, 2021, vol. 34, art. no. 095007. ISSN 0953-2048. (3.219 

– IF2020) Q1, D1 

 KLEMBARA, J. – RUTA, M. – HAIN, Miroslav – BERMAN, D.S. Braincase and inner ear 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/s2214860421005480
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/s2214860421005480
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6668/ac191b
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2021.709766/full
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anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed by 

high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution, 2021, 

vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 – IF2020) Q1, D1 

 VRŠANSKÝ, P. – SENDI, H. – HINKELMAN, J. – HAIN, Miroslav. Alienopterix Mlynský et 

al., 2018 complex in North Myanmar amber supports Umenocoleoidea/ae status. In Biologia, 

2021, vol. 76, no. 8, p. 2207-2224. ISSN 0006-3088. (1.350 – IF2020) Q3 

  

3. Metóda kvantifikácie metabolických tokov ATP v srdci pomocou saturačného transferu s 

použitím dvojpásmového kvázi-adiabatického pulzu 

Riešitelia: L. Valkovič, I. Frollo 

Adenozíntrifosfát (ATP) je organická zlúčenina, ktorá poskytuje energiu na riadenie všetkých 

procesov v živých bunkách, ako napríklad: svalová kontrakcia či šírenie nervových impulzov. 

Experimenty s využitím techník saturačného transferu fosforovej spektroskopie je možné využiť pre 

kvantifikáciu metabolických reakcií ATP neinvazívne. Typicky sa v srdci skúma len syntéza ATP cez 

reakciu kreatínkinázy, pozorovaním poklesu fosfokreatínu (PCr) po saturácii γ-ATP. Kvantifikácia 

opačnej reakcie, čiže celkového využitia ATP je v súčasnosti nedostatočne preskúmaná, pretože si 

vyžaduje súbežnú saturáciu signálov anorganického fosfátu (Pi) i PCr. Preto bol navrhnutý nový 

kvázidiabatický rádiofrekvenčný impulz pre dvojitú saturáciu, čo umožnilo stanovenie celkového 

využitia ATP. Impulzy boli hodnotené v simuláciách Blochovej rovnice v porovnaní s konvenčným 

saturačným pulzom. Následne bola technika aplikovaná na meranie v potkaniom srdci pri 11,7 T. 

 

 
Obr. 1: Navrhnutý kvázi-adiabatický optimálny riadiaci impulz, s reálnou časťou impulzu a jeho 

fázou (A, hore, dole) spolu s rýchlosťou zmeny fázy (vpravo). To ukazuje jasnú lineárnu frekvenčnú 

rampu s kompenzáciou a naznačuje adiabatickú povahu impulzu. Je tiež znázornený jeho excitačný 

profil ako funkcia priestoru a frekvencie (B) vyjadrená ako hodnota Mz po impulze, ktorá nevykazuje 

žiadnu spektrálnu ani priestorovú závislosť. Impulz môže byť potom integrovaný do saturačného 

reťazca, po ktorom nasleduje príjem signálu (hore) doplnený o rozfázovacie gradienty po každej 

excitácii (dole), ako je znázornené v (C). 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2021.709766/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fevo.2021.709766/full
https://link.springer.com/article/10.1007/s11756-021-00689-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s11756-021-00689-x
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Projekty:  

 APVV-15-0029, VEGA 2/0003/20 

Zahraničný partner:  

 Oxford Centre for Clinical Magnetic Resonance Research, John Radcliffe Hospital, Headington, 

Oxford, UK, Podpísaná zmluva o vedeckej spolupráci 14. X. 2021 

Publikácie za rok 2021: 

 MILLER, J.J. – VALKOVIČ, Ladislav – KERR, M. – TIMM, K.N. – WATSON, W.D. – LAU, 

J.Y.C. – TYLER, A. – RODGERS, C. – BOTTOMLEY, P.A. – HEATHER, L.C. – TYLER, D.J. 

Rapid, B1-insensitive, dual-band quasi-adiabatic saturation transfer with optimal control for 

complete quantification of myocardial ATP flux. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol. 

85, no. 6, p. 2978-2991. ISSN 0740-3194. (4.668 – IF2020) Q1 

 APPS, A. – VALKOVIČ, Ladislav – PETERZAN, M. – LAU, J.Y.C. – HUNDERTMARK, M. – 

CLARKE, W. – TUNNICLIFFE, E.M. – ELLIS, J. – TYLER, D.J. – NEUBAUER, S. – RIDER, 

O.J. – RODGERS, C.T. – SCHMID, A.I. Quantifying the effect of dobutamine stress on 

myocardial Pi and pH in healthy volunteers: A 31P MRS study at 7T. In Magnetic Resonance in 

Medicine, 2021, vol. 85, no. 3, p. 1147-1159. ISSN 0740-3194. (4.668 – IF2020) Q1 

 MÓZES, F.E. – VALKOVIČ, Ladislav – PAVLIDES, M. – ROBSON, M.D. – TUNNICLIFFE, 

E.M. Hydration and glycogen affect T1 relaxation times of liver tissue. In NMR in Biomedicine, 

2021, vol. 34, no. 7, e4530. ISSN 0952-3480. (4.044 – IF2020) Q1 

 VALKOVIČ, Ladislav – LAU, J.Y.C. – ABDESSELAM, I. – RIDER, O.J. – FROLLO, Ivan – 

TYLER, D.J. – RODGERS, C.T. – MILLER, J.J.J. Effects of contrast agents on relaxation 

properties of 31P metabolites. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol. 85, no. 4, p. 

1805-1813. ISSN 0740-3194. (4.668 – IF2020) Q1 

  

4. Vplyv spracovania signálov na torze na neinvazívne elektrokardiografické zobrazovanie 

Riešitelia: Bear L.R., Serinagaoglu Dogrusoz Y., Good W., Svehlikova J., Coll_Font J., van Dam E., 

MacLeod R. 

V rámci konzorcia pre elektrokardiografické zobrazovanie sme skúmali vplyv spracovania 

nameraných EKG signálov na povrchu hrudníka na inverznú rekonštrukciu epikardiálnych 

potenciálov a máp aktivácie na srdci. Dáta boli získané zo 4 zvieracích experimentov v 

Langerdorfovom systéme, kde boli súčasne merané povrchové potenciálové mapy na hrudníku a na 

epikarde pri stimulácii srdca zo známej polohy katétra. Na signály z BSPM bolo aplikovaných 7 

metód na odstránenie vysoko frekvenčného šumu (HF), 5 metód na odstránenie plávania  nulovej 

línie (BDR) a ich kombinácie. Pre všetky spracované dáta boli vypočítané epikardiálne potenciály 

inverznou úlohou s použitím regularizácie riešenia podľa Tichonova. Inverzná úloha bola počítaná 

pre každý srdcový cyklus jednotlivo (14-31 cyklov v jednom súbore), aj pre spriemernený cyklus. Z 

výsledkov vyplynulo, že na rekonštrukciu epikardiálnych signálov mali pozitívny vplyv metódy 

BDR a kombinácie metód BDR+HF. Samotná HF metóda výsledky výraznejšie neovplyvnila. 

Najmenšia chyba inverznej lokalizácie stimulačného katétra bola dosiahnutá pri použití 

spriemernených signálov (SA) (pozri obrázok). 
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Obrázok: Chyba inverznej lokalizácie stimulačného katétra pre vybrané výsledky spracovania 

signálov metódami HFR, BDR, ich kombináciami a s použitím SA. 

Súvisiace projekty:  

 VEGA 2/0125/19 “Meranie a modelovanie elektrického poľa srdca na neinvazívnu identifikáciu a 

interpretáciu štrukturálnych zmien komorového myokardu vedúcich k ventrikulárnym 

arytmiám.” 

 APVV-14-0875 “Neinvazívna lokalizácia ektopických arytmií srdcových komôr pomocou EKG 

mapovania a jej využitie pre účely kauzálnej liečby.” 

Publikácia: 

 BEAR LR, SERINAGAOGLU Y, GOOD WW, SVEHLIKOVA J, COLL-FONT J, VAN DAM 

E, et al. The Impact of Torso Signal Processing on Noninvasive Electrocardiographic Imaging 

Reconstructions. IEEE Trans Biomed Eng 2020;00:1–1.(2020: 4.538 – IF, Q2 – JCR, 1.148 – 

SJR, Q1 – SJR). ISSN 0018-9294. Dostupné na:  https://doi.org/10.1109/TBME.2020.3003465 

Typ: ADCA 
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2.4. Publikačná činnosť (zoznam je uvedený v prílohe C)  

 

Tabuľka 2e Štatistika vybraných kategórií publikácií    

 PUBLIKAČNÁ A EDIČNÁ ČINNOSŤ  
Počet v r. 2021/ 

doplnky z r. 2020 

 1. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v domácich  

 vydavateľstvách (AAB, ABB) 
0 / 0 

 2. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v zahraničných  

 vydavateľstvách (AAA, ABA) 
0 / 0 

 3. Odborné monografie, vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  

 v domácich vydavateľstvách (BAB, ACB, CAB) 
1 / 0 

 4. Odborné monografie a vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  

 v zahraničných vydavateľstvách (BAA, ACA, CAA) 
0 / 0 

 5. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v domácich  

 vydavateľstvách (ABD) 
0 / 0 

 6. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v zahraničných  

 vydavateľstvách (ABC) 
0 / 0 

 7. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  

 a učebných textoch vydaných v domácich vydavateľstvách (BBB, ACD) 
0 / 0 

 8. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  

 a učebných textoch vydaných v zahraničných vydavateľstvách  
 (BBA, ACC) 

0 / 0 

 9. Vedecké práce registrované v Current Contents Connect  
 (ADCA, ADCB, ADDA, ADDB) 

33 / 3 

 10. Vedecké práce registrované vo Web of Science Core Collection alebo  

 Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB) 
20 / 2 

 11. Vedecké práce v ostatných domácich časopisoch  
 (ADFA, ADFB) 

0 / 0 

 12. Vedecké práce v ostatných zahraničných časopisoch  
 (ADEA, ADEB) 

0 / 1 

 13. Vedecké práce v domácich recenzovaných zborníkoch  
 (AEDA) 

0 / 1 

 14. Vedecké práce v zahraničných recenzovaných zborníkoch  
 (AECA) 

0 / 0 

 15. Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  
 (AFB, AFD) 

1 / 0 

 16. Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 (AFA, AFC) 

5 / 0 

 17. Vydané periodiká evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 1 

 18. Ostatné vydané periodiká 0 

 19. Zostavovateľské práce knižného charakteru  
 (FAI) 

1 / 0 

 20. Preklady vedeckých a odborných textov  
 (EAJ) 

0 / 0 

 21. Heslá v odborných terminologických slovníkoch a encyklopédiách  
 (BDA, BDB) 

0 / 0 

 22. Recenzie v časopisoch a zborníkoch  
 (EDI) 

0 / 0 

Evidujú sa len tie práce zamestnancov a doktorandov, v ktorých je uvedená afiliácia k organizácii  
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Tabuľka 2f Štatistika vedeckých prác podľa kvartilu vedeckého časopisu 

 Kvartil vedeckého časopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu 

 Podľa IF z r. 2020 (zdroj JCR)  
 Počet článkov / doplnky 

18 / 2 10 / 1 3 / 0 3 / 0 34 / 3 

 Podľa SJR z r. 2020 (zdroj Scimago)  
 Počet článkov / doplnky 

23 / 3 8 / 1 4 / 1 18 / 0 53 / 5 

    

Tabuľka 2g Ohlasy 

 OHLASY Počet v r. 2020/ 

doplnky z r. 2019 

 Citácie vo WOS (1.1, 2.1) 912 / 13 

 Citácie v SCOPUS (1.2, 2.2) 179 / 2 

 Citácie v iných citačných indexoch a databázach (9, 10,  

 3.2, 4.2) 
0 / 0 

 Citácie v publikáciách neregistrovaných v citačných  

 indexoch (3, 4, 3.1, 4.1) 
134 / 0 

 Recenzie na práce autorov z organizácie (5, 6, 7, 8) 0 / 0 

  

 

2.5. Aktívna účasť na vedeckých podujatiach 
  

Tabuľka 2h Vedecké podujatia 

Prednášky a vývesky na medzinárodných vedeckých podujatiach  33 

Prednášky a vývesky na národných vedeckých podujatiach  - 

  

2.6. Vyžiadané prednášky 
Ak boli príspevky publikované, sú súčasťou prílohy C, kategória (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, AFH) 

  

2.6.1. Vyžiadané prednášky na medzinárodných vedeckých podujatiach 

- 
  

2.6.2. Vyžiadané prednášky na národných vedeckých podujatiach 

- 
  

2.6.3. Vyžiadané prednášky na významných vedeckých inštitúciách 

 WITKOVSKÝ Viktor. Development of tools for numerical evaluation of the exact probability 

distributions with application to selected test statistics in multivariate analysis. The Lecture Series 

in the Mathematical Sciences, Department of Mathematics, Statistics & Physics, Wichita State 

University, USA. Invited lecture (on-line), April 23, 2021. 

 WITKOVSKÝ Viktor. Exaktné rozdelenie odhadu parametrov v lineárnych modeloch s 

obmedzeniami a ich aplikácie v meraní. Ústav matematických vied, Prírodovedecká fakulta 

Univerzity Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach. Pozvaná prednáška (on-line), 25. marca 2021. 

   

2.7. Patentová a licenčná činnosť na Slovensku a v zahraničí v roku 2021  
- 

 

2.7.1. Vynálezy, na ktoré bol v roku 2021 udelený patent  
 

a) na Slovensku  
- 
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b) v zahraničí  
- 

 

2.7.2. Vynálezy prihlásené v roku 2021  
 

a) na Slovensku  
- 

 

b) v iných krajinách ako prioritná prihláška  
- 

 

c) PCT  
- 

 

d) EP  
- 

 

e) v iných krajinách v rámci tzv. národnej fázy po PCT, resp. po validácii EP  
- 

 

2.7.3. Úžitkové vzory na Slovensku  
 

a) prihlásené v roku 2021 

-  
 

b) udelené v roku 2021  
- 

 

2.7.4. Realizované vynálezy  
 

a) predané patenty resp. prihlášky vynálezov (v prípade úplnej zmeny majiteľa patentu)  
- 

 

b) predané licencie (v prípade že majiteľom ostáva organizácia SAV)  
- 

 
Finančný prínos pre organizáciu SAV v roku 2021 a súčet za predošlé roky sa neuvádzajú, ak je zverejnenie v rozpore so 

zmluvou súvisiacou s realizáciou patentu.  
  

2.8. Účasť expertov na hodnotení národných projektov (APVV, VEGA a iných)  
 

Tabuľka 2i Experti hodnotiaci národné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 

Počet 

hodnotených 

projektov 

   Hain Miroslav     VEGA 1 

   Krafčík Andrej     VEGA 1 

   Přibilová Anna     VEGA 1 

   Tyšler Milan     KEGA 1 

       Štipendiá SAIA 2021 56 

   Witkovský Viktor     APVV 1 

       VEGA 1 
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2.9. Účasť na spracovaní hesiel do encyklopédie Beliana  
 

Počet autorov hesiel: 0  

 

2.10. Recenzovanie knižných publikácií a príspevkov vo vedeckých časopisoch  
  

Tabuľka 2j Počet vypracovaných recenzií na vedecké monografie, vedecké štúdie a zborníky 

Meno pracovníka 

Ved. monografie Príspevky v časopisoch Zborníky 

Domáce 
Zahra-  

ničné 

WoS, 

SCOPUS 

Iné 

databázy 
Ostatné Domáce 

Zahra-  

ničné 

 Cigáň Alexander 0 0 0 0 0 1 0 

 Krafčík Andrej 0 0 1 0 0 0 0 

 Krakovská Anna 0 0 2 0 0 0 0 

 Přibil Jiří 0 0 9 0 0 0 4 

 Přibilová Anna 0 0 12 1 0 0 0 

 Rošťáková Zuzana 0 0 1 0 0 2 0 

 Szomolányi Pavol 0 0 1 0 0 0 0 

 Škrátek Martin 0 0 1 0 0 0 0 

 Švehlíková Jana 0 0 4 0 0 0 0 

 Teplan Michal 0 0 3 0 0 0 0 

 Tyšler Milan 0 0 2 0 0 0 0 

 Witkovský Viktor 0 0 10 5 4 1 0 

 Spolu 0 0 46 6 4 4 4 

  

  

2.11. Iné informácie k vedeckej činnosti. 

V roku 2021 bol prepočítaný stav tvorivých pracovníkov Ústavu merania SAV na úrovni 31,56. Títo 

pracovníci publikovali celkom 58 vedeckých článkov v publikáciách registrovaných v databázach 

CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 36 v karentovaných vedeckých časopisoch evidovaných v 

databázach CCC (Current Contents Connect), 32 v kategórii ADCA, 1 v kategórii ADCB a 3 v 

kategórii ADDA, a 22 článkov v publikáciách registrovaných v databázach WOS (Web of Science) a 

SCOPUS, z toho 2 v kategórii ADMA, 4 v kategórii ADMB a 16 v kategórii ADNB (články z 

konferencie MEASUREMENT 2021, ktoré boli publikované on-line v spolupráci s vydavateľstvom 

IEEE). 37 z celkového počtu 58 vedeckých článkov bolo publikovaných v impaktovaných časopisoch 

s celkovým priemerným impakt faktorom na úrovni IF 4.6984, pričom 20 publikácii bolo zaradených 

v prvom kvartile Q1 podľa JCR, z toho 11 publikácii bolo zaradených v prvom decile D1. Tento počet 

kvalitných publikácii predstavuje najlepší výsledok v akreditačnom období 2016-2021, ktorý je 

výrazne nad dlhodobým priemerom ÚM SAV. Uvedený výsledok bol dosiahnutý vďaka dlhodobej 

snahe ústavu o zvyšovanie kvality vedeckých výstupov ako aj vďaka intenzívnej projektovej a aj 

mimo projektovej domácej a medzinárodnej spolupráci (podrobnosti sú uvedené v prílohe B a v 

kapitole 4 a 6), v súlade s odporučeniami medzinárodného hodnotiaceho meta-panelu z roku 2017 

(viď. kapitola 5). V roku 2021 sme zaznamenali aj ďalší výrazný nárast citácii na publikácie autorov 

ÚM SAV, pričom celkový počet citácii dosiahol úroveň 1240 (z toho 925 WOS, 181 SCOPUS, 134 

iné databázy). 
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V roku 2021 sa podarilo výrazne zvýšiť kvalifikačnú úroveň vedeckých pracovníkov, keď 6 

pracovníkov bolo preradených do vyššieho kvalifikačného stupňa samostatný vedecký pracovník IIa. 

Od roku 2000 je Ústav merania SAV (v spolupráci s vydavateľstvom SCIENDO) vydavateľom 

časopisu Measurement Science Review, ktorý v roku 2021 dosiahol impakt faktor IF2020 1,319. 

Svojim zameraním je časopis orientovaný na problematiku merania (vedy o meraní) so zameraním na 

teóriu merania, meranie fyzikálnych veličín, meranie v biomedicíne a tematicky pokrýva vedné 

oblasti inžinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metrológia a skúšobníctvo.  

Ústav merania SAV pravidelne organizuje medzinárodné vedecké konferencie MEASUREMENT 

zamerané na oblasť teórie merania, meranie fyzikálnych veličín a meranie v biomedicíne. V dňoch 

17.-19. mája 2021 ústav v spolupráci so svojimi partnermi úspešne zorganizoval 13. medzinárodnú  

konferenciu o meraní - MEASUREMENT 2021. 

V roku 2021 sa kvôli pretrvávajúcej pandémii COVID-19 nekonala väčšina plánovaných vedeckých 

konferencií a seminárov. Zložitá situácia nastala aj pri organizovaní vedeckých podujatí. Niektoré 

konferencie pôvodne plánované v roku 2021 boli zrušené (PROBASTAT) alebo boli realizované 

formou on-line (MEASUREMENT) alebo hybridnou formou (LINSTAT). V roku 2021 boli 

obmedzené vycestovania pracovníkov ústavu na zahraničné konferencie, partnerské pracoviská ako 

aj prijatia zahraničných vedeckých pracovníkov na ústave.  

Pracovníci ÚM SAV sa aktívne zapájali do medzinárodnej vedeckej a expertíznej činnosti, podieľali 

sa na posudzovaní domácich a zahraničných vedeckých projektov, vedeckých kvalifikačných prác,  

ako aj na recenznom posudzovaní vedeckých článkov a knižných publikácií. 
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3. Doktorandské štúdium, iná pedagogická činnosť a budovanie ľudských 

zdrojov pre vedu a techniku  

  

 

3.1. Údaje o doktorandskom štúdiu  
 

Tabuľka 3a Počet doktorandov v roku 2021 

Forma Počet k 31.12.2021 
Počet 

doktorandov 

po 

doktorandskej 

skúške 

Počet ukončených doktorantúr v 

r. 2021 

Ukončenie z dôvodov 

 

celkový počet 
z toho 

novoprijatí 

ukončenie 

úspešnou 

obhajobou 

predčasné 

ukončenie 
neúspešné 

ukončenie 

M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž 

 Denná zo zdrojov SAV 3 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 

 Denná z iných zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Externá 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Spolu 4 2 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 

 Z toho zahraničných 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 

 Súhrn 6 2 1 0 0 1 

Uvádzajte len doktorandov organizácie ako externej vzdelávacej inštitúcie.  

Riadok „Spolu“ je súčtom troch riadkov nad ním. Každá bunka v riadku „Súhrn“ vyjadruje celkový počet doktorandov 

(mužov a žien spolu), čiže je súčtom príslušných dvoch buniek z riadku „Spolu“. V stĺpci „Počet doktorandov po 

doktorandskej skúške“ sa uvádza počet doktorandov, ktorí počas roku 2021 boli aspoň 1 deň doktorandami po 

doktorandskej skúške. Sú číselne zahrnutí aj v predchádzajúcich stĺpcoch.  

Pod predčasným ukončením rozumieme ukončenie bez obhajoby dizertačnej práce pričom doktorand neabsolvoval celú 

štandardnú dĺžku štúdia. Pod neúspešným ukončením rozumieme ukončenie bez úspešnej obhajoby dizertačnej práce, 

pričom študent absolvoval celú štandardnú dĺžku štúdia.  
  

  

 

3.2. Zmena formy doktorandského štúdia  
  

 

Tabuľka 3b Počty preradení z dennej formy na externú a z externej na dennú 

Pôvodná 

forma 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Externá Externá 

Nová forma 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Externá 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Externá 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Počet 0 0 0 0 0 0 
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3.3. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou  
  

 

 

Tabuľka 3c Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2021 úspešnou obhajobou 

Meno 

doktoranda 

Forma 

DŠ 

Mesiac, 

rok 

nástupu 

na DŠ 

Mesiac, 

rok 

obhajoby 

Číslo a názov 

študijného 

odboru 

Meno a 

organizácia 

školiteľa 

Fakulta 

udeľujúca 

vedeckú 

hodnosť 

  

  

3.4. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou v 

nadštandardnej dĺžke štúdia  
  

 

Tabuľka 3d Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2021 úspešnou obhajobou v 

nadštandardnej dĺžke štúdia 

Meno 

doktoranda 

Forma 

DŠ 

Mesiac, 

rok 

nástupu 

na DŠ 

Mesiac, 

rok 

obhajoby 

Číslo a názov 

študijného 

odboru 

Meno a 

organizácia 

školiteľa 

Fakulta 

udeľujúca 

vedeckú 

hodnosť 

  

  

3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského štúdia  
  

Tabuľka 3e Prehľad uplatnenia absolventov doktorandského štúdia 

Počet absolventov 

PhD. štúdia v 

roku 2021 

(obhajoba leto 

2021) 

z toho koľkí sa 

zamestnali vo 

výskume (SAV, 

univerzity, 

rezortné 

výskumné ústavy) 

z toho koľkí sa 

zamestnali v praxi 

mimo výskum, 

kde využívajú 

svoju kvalifikáciu 

z toho koľkí sa 

zamestnali v 

praxi, kde 

nevyužívajú svoju 

kvalifikáciu 

z toho koľkí boli 

nejaký čas 

nezamestnaní 

0 0 0 0 0 

  

  

Zoznam interných a externých doktorandov je uvedený v prílohe A. 
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3.6. Medzinárodné doktorandské štúdium  
 

Tabuľka 3f Počet študentov v medzinárodných programoch doktorandského štúdia 

Cotutelle Co-direction Iné 
Zahraniční doktorandi  

štátne občianstvo/počet 

0 0 0 IRN/2, VNM/1 

Zahraniční doktorandi sú doktorandi v dennej alebo externej forme štúdia, ktorí sú občanmi iných krajín.  

Doktorandi školení v rámci Cotutelle alebo Co-direction sa do posledného stĺpca nezapočítavajú.  
 

3.7. Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s uvedením 

VŠ  
 

Tabuľka 3g Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s uvedením 

univerzity/vysokej školy a fakulty, kde sa doktorandský študijný program uskutočňuje 

Názov študijného odboru 

(ŠO) 
Číslo ŠO 

Názov 

doktorandského 

študijného programu 

Doktorandské štúdium 

uskutočňované na  
 (univerzita/vysoká škola a fakulta) 

 matematika  1113 
Meracia technika Fakulta elektrotechniky a informatiky 

STU 

 elektrotechnika  2675 
Aplikovaná matematika Fakulta matematiky, fyziky a 

informatiky UK 

Názov a číslo študijného odboru vyplňte/vyberte podľa aktuálne platného zoznamu študijných odborov 

https://www.portalvs.sk/sk/studijne-odbory?from=menu1.  

Do 31. 8. 2023 študujú študenti doktorandského štúdia zaradení do študijných programov podľa zoznamu MŠVVaŠ, 

platného do 1. 9. 2019. Pre týchto študentov je potrebné napísať názov programu ako voľný text do stĺpca 3.  
 

Tabuľka 3h Účasť na pedagogickom procese  

 Menný prehľad pracovníkov,  

 ktorí boli menovaní  

 do odborových  

 komisií pre doktorandské  

 štúdium 

 Menný prehľad pracovníkov,  

 ktorí pôsobili ako členovia  

 vedeckých rád univerzít,  

 správnych rád univerzít a fakúlt 

 Menný prehľad pracovníkov,  

 ktorí získali vyššiu vedeckú,  

 pedagogickú hodnosť  

 alebo vyšší kvalifikačný stupeň 

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 

(elektrotechnika) 
    Ing. Daniel Gogola, PhD. (IIa) 

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 

(metrológia) 
   

 Mgr. Martina Chvosteková, 

PhD. (IIa) 

 Doc. Mgr. Marián Grendár, 

PhD. (aplikovaná matematika) 
    Mgr. Jozef Jakubík, PhD. (IIa) 

 Doc. RNDr. František Rublík, 

CSc. (aplikovaná matematika) 
   

 Ing. Melinda Majerová, PhD. 

(IIa) 

 Prof. Ing. Alexander Šatka, 

CSc. (elektrotechnika) 
   

 Doc. Ing. Anna Přibilová, PhD. 

(IIa) 

 Ing. Jana Švehlíková, PhD. 

(elektrotechnika) 
    Mgr. Michal Teplan, PhD. (IIa) 

 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 

(elektrotechnika) 
      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 

CSc. (elektrotechnika) 
      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 

CSc. (metrológia) 
      

https://www.portalvs.sk/sk/studijne-odbory?from=menu1
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 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 

CSc. (pravdepodobnosť a 

matematická štatistika) 

      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 

CSc. (aplikovaná matematika) 
      

  

 

3.8. Údaje o pedagogickej činnosti  
  

Tabuľka 3i Prednášky a cvičenia vedené v roku 2021 

PEDAGOGICKÁ ČINNOSŤ 
Prednášky Cvičenia a semináre 

doma v zahraničí doma v zahraničí 

 Počet prednášateľov alebo vedúcich cvičení 0 1 1 0 

 Celkový počet hodín v r. 2021 0 4 26 0 

Prehľad prednášateľov predmetov a vedúcich cvičení, s uvedením názvu predmetu, úväzku, katedry, fakulty, 

univerzity/vysokej školy je uvedený v prílohe D.  
  

 

Tabuľka 3j Aktivity pracovníkov na VŠ 

1. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako vedúci alebo konzultanti  

 diplomových a bakalárskych prác 
3 

2.  Počet vedených alebo konzultovaných diplomových a bakalárskych prác 7 

3.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.) 4 

4.  Počet školených doktorandov (aj pre iné inštitúcie) 8 

5.  Počet oponovaných dizertačných a habilitačných prác 5 

6.  Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce 2 

7. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby DrSc.  

 prác 
0 

8. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD.  

 prác 
1 

9. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti  

 v inauguračnom alebo habilitačnom konaní na vysokých školách 
2 

  

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako oponenti diplomových a bakalárskych prác: 

- 

Počet vedených alebo konzultovaných diplomových a bakalárskych prác 

 L. Valkovič, 1x vedúci diplomovej práce: Bc. Iveta Pajanová, Meranie rýchlosti 

kreatínkinázovej reakcie v srdci pomocou kompartmentalizovanej fosforovej MR 

spektroskopie. 

 P. Szomolányi, 1x vedúci diplomovej práce: Bc. Karin Vančíková, Kvantitatívne metódy 

diagnostiky tkanív ľudského kolena pomocou magnetickej rezonancie vysokého magnetického 

poľa – 7 Tesla, FMFI UK 
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 D. Gogola 5x vedúci bakalárskej práce:   

1. Samuel Egressy, Návrh gradientných cievok pre spektrometer Minispec, FEI STU BA 

2. Ivan Tánczos, Design and implementation of software extensions to control a whole-body 

MRI tomograph, FEI STU BA 

3. Matej Floch,  Návrh radio-frekvenčnej prijímacej cievky pre MR skenrery horizontálnou 

orientáciou statického magnetického poľa B0, FEI STU BA 

4. Dominik Galdun,  Návrh metódy tienenia gradientného magnetického poľa pre systém 

MRI, FEI STU BA 

5. David Hrušovský,  Návrh metódy automatického ladenia vysielacích cievok pre MRI, 

FEI STU BA 

  

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.): 

 J. Švehlíková 1x školiteľka: Ing. Beáta Ondrušová, ÚM SAV 

 M. Teplan 1x školiteľ:  Ing. Hoang Vu Viet, ÚM SAV 

 A. Šatka 1x školiteľ: Saman Seifpour, MSc. ÚM SAV 

 L. Valkovič 5x školiteľ:         

1. Jane Ellis, Human cardiac 31P magnetic resonance spectroscopy at 7 Tesla. 

2. Andrew Tyler, Advanced Spectroscopic Imaging Techniques for X-Nuclei Cardiac 

Magnetic Resonance Imaging. 

3. Moritz Hundertmark, Investigating the metabolic effects of empagliflozin in patients with 

heart failure 

4. James Kent, Making parallel transmit effortless in ultra-high field MRI: From pTx field 

mapping to motion tracking with pTx fields. 

5. Mehrsa Jafarpour, Age-related changes in peripheral muscle metabolism. 

  

 Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce: 

 M. Tyšler, 1x oponent dizertačnej práce PhD: Ing. Tadeáš Bednár, ŽU v Žiline 

 V. Witkovský, 1x oponent dizertačnej práce PhD: Lijing Ma,Change-point detection 

algorithms in autoregressive process, Faculty of Science and Engineering, Department of 

Mathematics and Statistics, Macquarie University, Australia 

 V. Witkovský, 3x oponent habilitačnej práce: 

1. RNDr. Martina Hančová, PhD.: Matematické metódy v kvantitatívnom popise časových 

radov pomocou lineárnych regresných modelov, habilitačné konanie v odbore 

Matematika. Ústav matematických vied Prírodovedeckej Fakulty Univerzity Pavla Jozefa 

Šafárika v Košiciach. 

2. Mgr. Lenka Filová, PhD.: Algorithmic Search for Optimal Designs of Experiments, 

habilitačné konanie v odbore Matematika. Katedra aplikovanej matematiky a štatistiky, 

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave. 

3. RNDr. Daniel Klein, PhD.: Estimation and Testing in Multivariate Linear Models, 

habilitačné konanie v odbore Matematika. Ústav matematických vied Prírodovedeckej 

Fakulty Univerzity Pavla Jozefa Šafárika v Košiciach. 

 

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby DrSc. prác 

-  
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Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD. prác: 

 M. Tyšler: 1x člen komisie pre obhajoby PhD. prác:  Ing. Zuzana Judáková, ŽU v Žiline 

 

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti v inauguračnom alebo 

habilitačnom konaní na vysokých školách 

 M. Tyšler: 2x člen habilitačnej komisie: 

1. Ing. Pavel Smrčka, Ph.D., FBMI ČVUT v Prahe, Kladno, HP 

2. Ing. Petr Kudrna, Ph.D., FBMI ČVUT v Prahe, Kladno, HP 

  

 V. Witkovský 1x člen habilitačnej komisie: Mgr. Jozef Kiseľak, PhD., habilitačné konanie v 

odbore Matematika. Ústav matematických vied Prírodovedeckej Fakulty Univerzity Pavla 

Jozefa Šafárika v Košiciach. 

  

  

3.9. Iné dôležité informácie k pedagogickej činnosti 

Pedagogickú činnosť a doktorandské štúdium v ÚM SAV aj v tomto roku skomplikovala situácia s 

pretrvávajúcou pandémiou COVID-19.  

V roku 2021sa neuskutočnili plánované cvičenia a exkurzie pre študentov Katedry teoretickej 

elektrotechniky a biomedicínskeho inžinierstva Fakulty elektrotechniky a informačných technológií 

Žilinskej univerzity a Katedry biomedicínskeho inžinierstva a merania Strojníckej fakulty TU 

Košice. 

V rámci doktorandského štúdia v ÚM SAV jeden doktorand úspešne absolvoval dizertačnú skúšku 

(MSc. Saman Seifpour, Irán - študijný program meracia technika) a jeden doktorand ukončil svoje 

štúdium predčasne (MSc. Hamed Farahani, Irán - študijný program aplikovaná matematika). Na 

doktorandské štúdium sme v roku 2021 prijali jedného interného doktoranda (Ing. Hoang Vu Viet, 

Vietnam - študijný program meracia technika) a jednu externú doktorandku (Ing. Ivana Kincelová - 

študijný program meracia technika). Okrem toho, v roku 2021 pokračovala vo svojom štúdiu jedna 

interná doktorandka (Ing. Beáta Ondrušová - študijný program meracia technika) a jeden externý 

doktorand (Ing. Daniel Kosnáč - študijný program meracia technika). Jeden interný doktorand má 

prerušené štúdium (Ing. Martin Vilhan - študijný program meracia technika). 

Ústav dlhodobo zápasí s problémom nezáujmu resp. nízkeho záujmu domácich študentov o 

doktorandské štúdium v rámci študijných programov meracia technika a aplikovaná matematika. V 

oblasti technických vied ale aj v oblasti aplikovanej matematiky a informačných technológii sú pre 

schopných mladých ľudí atraktívnejšie pracovné miesta v priemysle, resp. na vedecko-výskumných 

pracoviskách v zahraničí, ktoré im poskytujú výrazne lepšie finančné zabezpečenie. Za veľký 

problém považujeme dlhodobo pretrvávajúci odchod veľkej časti populácie mladých talentovaných 

ľudí za štúdiom na zahraničné univerzity, predovšetkým do ČR. Získavanie slovenských študentov 

zo zahraničia ako aj iných zahraničných doktorandov je aj napriek vypísaným špeciálnym schémam 

na ich prilákanie len málo účinné a efektívne. Získavanie zahraničných doktorandov mimo EÚ nie je 

dostatočnou a udržateľnou náhradou. Ústav rozvíja a podporuje aktivity SAV na získanie, urdžanie a 

zlepšenie podmienok predovšetkým pre domácich mladých vedeckých pracovníkov. Vytvárame 

podmienky pre aktívne získavanie študentov doktorandského štúdia s cieľom podchytiť záujem u 

vhodných domácich absolventov inžinierskeho štúdia (podpora brigádnickej práce študentov SŠ a 

VŠ, aktívna spolupráca s VŠ na vedení bakalárskych a diplomových prác, prijímanie čerstvých 

absolventov VŠ na dobu určitú ešte pred prijatím na doktorandské štúdium, aktívne zapájanie 

doktorandov do medzinárodnej vedeckej spolupráce), zároveň aj so zvyšovaním nárokov na úroveň 

prijímaných študentov zo zahraničia. 
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Napriek uvedeným ťažkostiam sa ústavu darí vychovávať úspešných doktorandov a mladých 

vedeckých pracovníkov. V roku 2021 Ing. Beáta Ondrušová (študijný program meracia technika) 

podala návrh a aj úspešne získala podporu pre DoktoGrant APP0323, Two-Step Inverse Solution in 

Electrocardiography using a Single Dipole Model of the Cardiac Electric Generator. Mladá vedecká 

pracovníčka Mgr. Zuzana Rošťáková, PhD. bola v roku 2021 finalistku v prestížnej súťaži The 

Falling Walls Lab Slovakia. V roku 2021 sa laureátom prestížneho ocenenia ESET Science Award v 

kategórii Výnimočný mladý vedec do 35 rokov stal Ing. Ladislav Valkovič, PhD., ktorý pôsobí v 

Oddelení zobrazovacích metód Ústavu merania SAV a taktiež v Oxford Centre for Clinical Magnetic 

Resonance Research na Oxfordskej univerzite. Ocenenie udelila medzinárodná komisia, ktorej 

predsedal laureát Nobelovej ceny za fyziku Kip Thorne.  
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4. Medzinárodná vedecká spolupráca  

 

4.1. Medzinárodné vedecké podujatia  
 

4.1.1. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré organizácia SAV organizovala v roku 2021 alebo 

sa na ich organizácii podieľala, s vyhodnotením vedeckého a spoločenského prínosu podujatia  
  

Measurement 2021, KC Smolenice SAV, 56 účastníkov, 17.05.-19.05.2021 

Trinásta medzinárodná konferencia MEASUREMENT 2021 sa uskutočnila online v Kongresovom 

centre SAV v Smoleniciach v dňoch 17.5. - 19.5.2021.   

Organizátorom podujatia bol Ústav merania SAV a podujatie bolo technicky sponzorované 

Československou sekciou IEEE, Slovenskou metrologickou spoločnosťou, Slovenským národným 

komitétom U.R.S.I. a Spoločnosťou biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS. 

Konferencia je organizovaná v pravidelných dvojročných intervaloch od roku 1997 a je tradične 

venovaná trom základným tematickým blokom: teoretické problémy merania, meranie fyzikálnych 

veličín, meranie v biomedicíne. Témy jednotlivých sekcií pokrývajú oblasti od definície základných 

jednotiek, teoretických problémov metrológie a stanovenia neurčitosti meraní, cez výskum meracích 

metód pre biológiu, medicínu, strojárstvo, elektrotechniku a energetiku, až po riešenie meracích 

systémov pre aplikácie v uvedených oblastiach.   

Na konferencii sa v tomto roku zúčastnilo 56 registrovaných účastníkov z 13 krajín (Belgicko, Česká 

republika, Čína, Holandsko, Chorvátsko, Litva, Lotyšsko, Poľsko, Rusko, Slovensko, Turecko, 

Ukrajina a Veľká Británia). Aj počas tohto ročníka konferencie sa konala súťaž o Cenu mladých 

výskumníkov, v ktorej boli vybrané tri najlepšie prezentácie (prednášky). Všetci účastníci 

konferencie dostali počas konferencie zborníky, elektronická verzia príspevkov je dostupná v IEEE 

Xplore Digital Library a ich abstrakty aj v databáze Scopus.  

  

4.1.2. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizácia SAV v roku 2022 

(anglický a slovenský názov podujatia, miesto a termín konania, meno, telefónne číslo a e-mail 

zodpovedného pracovníka)  
- 

 

4.1.3. Počet pracovníkov v programových a organizačných výboroch medzinárodných 

konferencií  
 

Tabuľka 4a Programové a organizačné výbory medzinárodných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný 

 Cocherová Elena 1 0 0 

 Dvurečenskij Andrej 0 1 0 

 Frollo Ivan 1 0 0 

 Gogola Daniel 0 1 0 

 Gurišová Eva 0 1 0 

 Chvosteková Martina 0 1 0 

 Jakubík Jozef 0 1 0 

 Jusková Mária 1 0 0 

 Maňka Ján 0 0 1 

 Přibilová Anna 1 0 0 

 Švehlíková Jana 2 0 0 

 Tyšler Milan 1 0 0 

 Witkovský Viktor 0 0 1 

 Spolu 7 5 2 
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4.2. Členstvo a funkcie v medzinárodných orgánoch  
 

4.2.1. Členstvo a funkcie v medzinárodných vedeckých spoločnostiach, úniách a národných 

komitétoch SR  
 

Ing. Elena Cocherová, PhD.  

 

IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers (funkcia: člen výboru čs. sekcie, 

2018 - trvá) 

IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: výbor čs. sekcie, predseda 

2017-19, podpredseda 2019-trvá) 

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: člen)  

 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: člen) 

Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: člen) 

IEEE (funkcia: IEEE life member) 

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: člen) 

Národný komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident 

národného komitétu) 

Spoločnosť IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: člen) 

Spoločnosť IEEE Magnetics Society (funkcia: člen) 

Technický komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského 

technického subkomitétu)  

 

RNDr. Anna Krakovská, CSc.  

 

Complex Systems Society (funkcia: member)  

 

Ing. Jana Švehlíková, PhD.  

 

ISCE - International Society for Computerized Electrocardiology (funkcia: člen)  

 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: člen výboru čs. sekcie) 

IEEE Measurement Society (funkcia: člen) 

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: člen) 

ISE - International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member 2000-2020, Secretary 

2014-2019)  

 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

 

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: člen)  
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4.3. Účasť expertov na hodnotení medzinárodných projektov (EÚ RP, ESF a iných)  
 

Tabuľka 4b Experti hodnotiaci medzinárodné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 

Počet 

hodnotených 

projektov 

   Teplan Michal     Estonian research agency 1 

  

4.4. Najvýznamnejšie prínosy MVTS ústavu vyplývajúce z mobility a riešenia medzinárodných 

projektov a iné informácie k medzinárodnej vedeckej spolupráci 

Inteligentná náplasť pre systémy na udržanie života – SP4LIFE (Smart Patch for Life Support 

Systems – SP4LIFE ) 

Rok 2021 bol úvodným rokom riešenia tohto NATO projektu, ktorého koordinátorom je ÚM SAV a 

spoluriešitelia sú z Belgicka, Srbska, Severného Macedónska a Slovenska. Projekt je zameraný na 

výskum a vývoj nositeľného zariadenia na monitorovanie vitálnych parametrov obetí hromadných 

nešťastí alebo členov záchranárskych tímov. Zariadenie umožní hodnotenie parametrov klasickými 

metódami aj metódami umelej inteligencie, a na ich základe vyvolá potrebné alarmy a reakcie (1). 

Ťažisko činnosti nášho pracoviska v rámci projektu je na metódach zberu, spracovania a 

vyhodnotenia fyziologických signálov potrebných na sledovanie vitálnych funkcií monitorovanej 

osoby a podieľa sa tiež na riešení a testovaní technických prostriedkov zariadenia. 

V úvodnej etape riešenia projektu bol pripravený prehľad literatúry, ktorý je zameraný na metódy 

odhadu vitálnych parametrov (tepovej frekvencie - HR, respiračnej frekvencie - RR a okysličenia 

krvi - SpO2). Ako jedna z možností bola vyšetrovaná metóda snímania PPG, ktorá umožňuje 

vyhodnocovanie saturácie krvi kyslíkom ako aj tepovú frekvenciu. Pre tento účel bol zvolený obvod 

MAX86150, ktorý okrem PPG snímača obsahuje aj obvody na snímanie jednozvodového EKG. V 

rámci skúmania možností prepojenia snímačov s vyhodnocovacou jednotkou bol v úvodnej etape 

projektu vytvorený prototyp aplikácie pre OS Android, ktorá umožňuje prepojenie EKG senzora 

Zephyr s mobilným telefónom. 

Na partnerských pracoviskách boli súčasne riešené biokompatibilné materiály pre konštrukciu 

náplaste, grafénové štruktúry pre realizáciu snímačov fyziologických signálov a zbieranie dát pre 

metódy umelej inteligencie na prognózovanie vývoja vitálnych parametrov. 

Publikácia: 

 LEHOCKI, Fedor – MADEVSKA BOGDANOVA, A. – TYŠLER, Milan – ONDRUŠOVÁ, 

Beáta – SIMJANOSKA, M. – KOTESKA, B. – KOSTOSKA, M. – MAJAK, M. – MACURA, 

M. SmartPatch for victims management in emergency telemedicine. In MEASUREMENT 2021: 

Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. – Bratislava: Institute of 

Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 146-149. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446791 Typ: ADNB 

  

Vyhodnotenie neinvazívneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizáciu 

predčasnej komorovej kontrakcie z klinických dát (ClinECGI - Projekt JRP SAV-TUBITAK) 
(Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic lmaging for the Localization of 

Premature Ventricular Contraction from Clinical Data). 

Cieľom projektu je aplikácia rôznych riešení inverznej úlohy elektrokardiografie na klinické dáta a 

porovnanie prístupov k tomuto riešeniu na oboch zúčastnených pracoviskách. V prvom polroku 

riešenia spoločného projektu sme aplikovali naše inverzné riešenia na dáta získané z dobre 

definovaných zvieracích experimentov v iných zahraničných laboratóriách. Prvé výsledky sme 

prezentovali na online konferencii Measurement 2021. V súčasnosti spracovávame prvé klinické dáta 

z meraní na pacientoch, ktoré boli získané počas predchádzajúcich domácich projektov laboratória 
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biomeraní ÚM SAV. 

Publikácia: 

 DOGRUSOZ, Y.S. – ZELINKA, Ján – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Comparison of dipole-based and 

potential-based inverse ECG solutions for the localization of ventricular pacing sites. In 

MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. – 

Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 106-109. ISBN 

978-80-972629-4-5. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446838 

Typ: ADNB 

 

Predikcia/predpoveď náhlej srdcovej zástavy a systém resuscitácie: Zvýšenie kvality 

(zdravotnej) starostlivosti (PARQ). (COST projekt CA19137 Sudden cardiac arrest prediction and 

resuscitation network: Improving the quality of care.) 

V roku 2021 sme sa aktívne zapojili do činnosti pracovnej skupiny, ktorá je zameraná na prevenciu 

výskytu náhlej srdcovej zástavy. Z diskusie v rámci pracovnej skupiny vyplynulo, že bude vhodné 

nadviazať na výsledky medzinárodného projektu ESCAPE-NET, ktorý bude končiť v júni 2022 a v 

rámci ktorého sa dlhoročne (od roku 1976) zhromažďovali parametre pacientov hlavne z Dánska a 

Holandska, z ktorých bude ďalej predikovať riziko náhlej srdcovej zástavy. 

 

Nositeľné robotické zariadenia pre posilnenie, podporu alebo náhradu motorických funkcií 

človeka (COST projekt CA16116 "Wearable Robots for Augmentation, Assistance or Substitution of 

Human Motor Functions") 

V rámci projektu boli realizované dva funkčné prototypy nositeľných PPG senzorov s Bluetooth 

prenosom dát do riadiaceho zariadenia umožňujúce meranie PPG v prostredí slabého magnetického 

poľa s prítomným vysokofrekvenčným rušením. Prototypy využívajú optický senzor na reflexnom 

princípe. Jeden senzor pracuje s Bluetooth komunikáciou v štandarde 2.0 na pracovnej frekvencii 4.2 

GHz, druhý komunikuje v štandarde 4.0 BLE. Boli vykonané komparatívne merania presnosti a 

stability vyvinutých nositeľných PPG senzorov pomocou lekársky certifikovaného oximetra s 

Bluetooth prenosom dát. Vyvinuté PPG senzory boli použité v experimentoch na detekciu stresu 

osoby vyšetrovanej v MRI tomografe pracujúcom s nízkym stacionárnym magnetickým poľom. 

V dňoch 6.-7.9.2021 sa v Madride konalo hybridné záverečné stretnutie riadiaceho výboru akcie 

COST CA16116 spolu so záverečným stretnutím pracovných skupín, kde bola sumarizovaná a 

uzavretá činnosť celej akcie. 

Publikácia: 

 PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Wearable PPG sensor with bluetooth data 

transmission for continual measurement in low magnetic field environment. In 2021 International 

Conference on Applied Electronics. – Pilsen, Czech Republic: University of West Bohemia, 

2021, 2021, p. 137-140. ISBN 978-80-261-0972-3. ISSN 1803-7232. 

 

  

Spolupráca s medzinárodným konzorciom CEI 

V roku 2021 pokračovala spolupráca v rámci konzorcia pre EKG zobrazovanie (The Consortium for 

ECG Imaging – CEI, www.ecg-imaging.org), pričom sme boli aktívne zapojení do dvoch skupín. 

Prvá sa zaoberá spracovaním nameraného signálu pred jeho použitím v inverznej úlohe 

elektrokardiografie (Signal processing group). Druhá sa zaoberá neurčitosťou vytvoreného 

geometrického modelu srdca a hrudníka a jej vplyvu na výsledky riešenia priamej a inverznej úlohy 

http://www.ecg-imaging.org/
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elektrokardiografie. Zúčastňujeme sa na pravidelných stretnutiach oboch skupín (1x za mesiac) 

formou videokonferencie. V r. 2021 bol uverejnený spoločný článok skupiny zaoberajúcej sa 

spracovaním signálov a podieľali sme sa aj na spoločnom príspevku na konferenciu Computing in 

Cardiology, ktorej zborník vyjde v roku 2022. 

Publikácia: 

 BEAR, L. – SERINAGAOGLU, Y. – GOOD, W. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – COLL-FONT, J. – 

VAN DAM, E. – MACLEOD, R. The impact of torso signal processing on noninvasive 

electrocardiographic imaging reconstructions. In IEEE Transactions on Biomedical Engineering, 

2021, vol. 68, no. 2, p. 436-447. (2020: 4.538 – IF, Q2 – JCR, 1.148 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 

0018-9294. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/TBME.2020.3003465 Typ: ADCA 

  

 

Spolupráca pri výskume kortikálneho kódovania a pochopenia endogénnej chronickej bolesti 

pacienta 

V spolupráci so skupinou Dr. Enrica Schulza (Department of Neurology, University Hospital LMU, 

Ludwig-Maximilians-Universität München, Munich, Germany a Department of Medical 

Psychology, Ludwig-Maximilians-Universität München, Munich, Germany) boli dosiahnuté nové 

výsledky v oblasti pochopenia chronickej bolesti. Patofyziológia migrény ako komplexnej 

neurologickej poruchy ešte nie je úplne objasnená, avšak klinické znaky ochorenia, ako je cyklické 

správanie záchvatov a vegetatívne symptómy, naznačujú prominentnú úlohu hypotalamu. Preto sme 

sa zamerali na posúdenie trajektórie mozgovej aktivity pacientov trpiacich migrénou v celom cykle 

migrény [1]. Pomocou funkčného zobrazovania magnetickou rezonanciou (fMRI) s 

pseudokontinuálnym značením arteriálnych spinov (ASL) sme navrhli longitudinálnu štúdiu na 

detekciu rytmicity cerebrálnej perfúzie a hypotalamickej konektivity počas celého cyklu migrény. 

Zaznamenali sme cyklické zmeny perfúzie mozgu v limbickom okruhu (insula a nucleus accumbens), 

pričom najvyššia perfúzia bola počas záchvatu bolesti hlavy. Okrem toho sme zistili zvýšenie 

hypotalamickej konektivity k limbickému systému v interiktálnom intervale smerom k záchvatu. 

Tieto údaje poskytujú silný dôkaz o prevládajúcej úlohe hypotalamu pri generovaní záchvatov 

migrény. Štúdium a analýzy mozgovej aktivity boli nápomocné pri odhaľovaní kortikálnych 

procesov, ktoré sú zmenené u pacientov s chronickou bolesťou [2]. V novom prístupe sme sa 

zamerali na objasnenie toho, ako sa vnútorné funkčné siete vyvíjajú v súvislosti s kolísavou 

intenzitou prežívania chronickej bolesti. V longitudinálnej štúdii so 156 fMRI sedeniami bolo 20 

pacientov s chronickou bolesťou chrbta a 20 pacientov s chronickou migrénou požiadaných, aby 

priebežne hodnotili intenzitu svojej endogénnej bolesti. Zistená rozmanitosť jednotlivých 

kortikálnych výsledkov kódovania chronickej bolesti zlepšuje chápanie chronickej bolesti ako 

komplexnej a mnohostrannej choroby. Náš návrh hodnotenia prebiehajúcej endogénnej bolesti môže 

byť silným a sľubným nástrojom na posúdenie kódovania endogénnej bolesti pacienta [3]. Ústav 

merania SAV sa tu podieľal na vývoji softvéru a štatistickej analýze dát pomocou lineárnych 

zmiešaných modelov. 

 

Publikácie: 

 STANKEWITZ, A. – KEIDEL, L. – REHM, M. – IRVING, S. – KACZMARZ, S. – 

PREIBISCH, C. – WITKOVSKÝ, Viktor –  ZIMMER, C. – SCHULZ, E. – TOELLE, T.R.  

Migraine attacks as a result of hypothalamic loss of control. In NeuroImage: Clinical, 2021, vol. 

32, art. no. 102784. ISSN 2213-1582. (4.881 – IF2020) Q1, D1. 

 JAHN, P. – DEAK, B. – MAYR, A. – STANKEWITZ, A. – KEESER, D. – GRIFFANTI, L. – 

WITKOVSKÝ, Viktor – IRVING, S. – SCHULZ, E. Intrinsic network activity reflects the 

ongoing experience of chronic pain. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, no. 1, art. no. 21870. 

ISSN 2045-2322. (4.379 – IF2020) Q1, D1. 

https://doi.org/10.1109/tbme.2020.3003465
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 MAYR, A. – JAHN, P. – STANKEWITZ, A. – DEAK, B. – WINKLER, A. –  WITKOVSKÝ, 

Viktor – EREN, O. – STRAUBE, A. – SCHULZ, E. Patients with chronic pain exhibit 

individually unique cortical signatures of pain encoding. In Human Brain Mapping, Online 

version before inclusion in an issue 2021, https://doi.org/10.1002/hbm.25750. ISSN 1065-9471. 

(5.038 – IF2020) Q1. 

  

Spolupráca v oblasti rozvoja matematických a štatistických metód pre metrológiu MATHMET 

Ústav merania SAV je od roku 2020 partnerom EMN MATHMET (The European Metrology 

Network for Mathematics and Statistics - Európska metrologická sieť pre matematiku a štatistiku). 

MATHMET je ústredným referenčným bodom, ktorý sa zaoberá potrebou integrácie medzi vedou o 

meraní (measurement science) a matematickými a štatistickými metódami v Európe. Členovia a 

partneri EMN MATHMET začali v roku 2021 spoločné riešenie projektu zameraného na tréning 

špecialistov v oblasti metrológie zameraný na metódy analýzy neistôt: Measurement uncertainty 

training - MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement 

uncertainty training. 

 

Spolupráca s Univerzitou v Čiernej Hore v oblasti výpočtových matematických a štatistických 

metód  

V roku 2021 bolo podpísané memorandum o vedeckej spolupráci s Univerzitou v Čiernej Hore 

(University of Montenegro, Cetinjska 2, 81000 Podgorica, Montenegro). Cieľom spolupráce sú 

aktivity zamerané na výskum a vývoj matematických modelov, metód a algoritmov na vyhodnotenie 

meraní, analýzu a vyjadrenie neistoty v meraní a metrológii; spoluprácu vo vzdelávaní a spoločných 

vedeckých projektoch; spoločné publikácie vo vedeckých časopisoch a vývoj softvérových 

produktov spojených s vyššie uvedenými metódami a algoritmami. V roku 2021 boli dosiahnuté nové 

výsledky v oblasti výpočtu presného rozdelenia lineárnej kombinácie zovšeobecnených logistických 

náhodných premenných a jeho aplikácií. V práci [1] sme navrhli metódu výpočtu funkcie hustoty, 

rozdelenia a kvantilovej funkcie lineárnej kombinácie nezávislých náhodných premenných so 

zovšeobecneným logistickým rozdelením pomocou numerickej inverzie jej charakteristickej funkcie, 

ako aj presných vyjadrení funkcie hustoty pravdepodobnosti a rozdelenia pomocou špeciálnej Fox 

H-funkcie. Navrhli sme aj algoritmus pre numerický výpočet Fox H-funkcie. Použiteľnosť a 

porovnanie navrhovaných prístupov ilustruje aplikácia v oblasti výpočtu finančného výnosu. 

Publikácia: 

 POPOVIĆ, B.V. – MIJANOVIĆ, A. – WITKOVSKÝ, Viktor. Computing the exact distribution 

of a linear combination of generalized logistic random variables and its applications. In Journal of 

Statistical Computation and Simulation, 2021. ISSN 0094-9655. (1.424 – IF 2020) Q2. 

  

  

Nové integrované prístupy pre výskum biomedicínskych účinkov pulzných elektrických polí 

V rámci spolupráce s ÚFE AVČR a výskumným centrom BIOCEV pri Prahe sme analyzovali data z 

„single molecule TIRF” mikroskopu. Išlo o kvantifikáciu miery manipulácie mikrotubulov pomocou 

pulzných elektrických polí (PEF). Navrhli sme nové miery na meranie pohybu mikrotubulov, ktoré 

sme nazvali „microtubule displacement index“ a „microtubule overlap rate“. Pomocou týchto mier sa 

nám podarilo ukázať vplyv PEF napätia na presun mikrotubulov. 

Na pražskom pracovisku sme realizovali experimenty na sledovanie biologických účinkov PEF 

prostredníctvom merania ultra-slabej emisie fotónov z buniek kvasiniek pre rôzne parametre 

aplikovaného PEF. Analyzovali sme dáta ultra-slabej emisie fotónov počas PEF a dáta z impedančnej 

spektroskopie pred a po aplikácii PEF. 
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Publikácia: 

 BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. – RADIL, R. - CIFRA, M.: Biological 

autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and physical modulation of 

oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 328. ISSN 2045-2322. 

 

Príprava a štúdium vlastností prekurzorov pre vývoj nanomateriálov na báze oxidov kovov 

(MAD projekt "Preparation and study of the precursor properties for development of nanomaterials 

based on metal oxides") 

V rámci dohody o vedeckej spolupráci bola zrealizovaná XPS (röntgenová fotoelektrónová 

spektroskopia) analýza Bi-dopovaných gelenitových mikroguľôčok a ich skryštalizovaných 

analógov (1000 °C/10 hod) pripravených metódou reakcie v tuhej fáze a plameňovou syntézou, za 

účelom potvrdenia prítomnosti Bi v rôznych oxidačných stavoch (Bi3+, Bi2+, Bi+). Analýza bola 

zrealizovaná na pracovisku Sol-gel Centre for Research on Inorganic Powders and Thin films 

Synthesis, Department of Inorganic and Physical Chemistry, Ghent University, Belgium. 

Všetky XPS merania boli zrealizované na röntgenovom fotoelektrónovom spektroskope S-Probe 

spektrometer s monochromatickým Al (1486 eV) budiacim žiarením od Surface Science Instruments. 

Hlavné výsledky spolupráce v oblasti materiálového výskumu hlinitanových skiel s gelenitovou 

matricou sú prezentované v publikácii [1]. 

Publikácia: 

 MAJEROVÁ, Melinda – ŠKRÁTEK, M. – HRUŠKA, B. – DVUREČENSKIJ, A. –   

ŠVANČÁREK, P. – PRNOVÁ, A. – KRAXNER, J. BRUNEEL, E. – De BUYSSER, K. - 

GALUSEK, D. Structure and magnetic properties of Bi-doped calcium aluminosilicate glass 

microspheres. In Pure and Applied Chemistry, článok je prijatý. 

  

 
Prehľad údajov o medzinárodnej mobilite pracovníkov organizácie je uvedený v Prílohe E. 
Prehľad a údaje o medzinárodných projektoch sú uvedené v kapitole 2 a Prílohe B. 

https://doi.org/10.1007/s10973-020-10154-7
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizácie  

  

 

5.1. Odporúčania z posledného pravidelného hodnotenia organizácií SAV (akreditácie) 

Na základe uznesenia Predsedníctva SAV č. 1212.C zo dňa 9. februára 2017 bol Ústav merania SAV 

zaradený do kategórie s charakteristikou: Výskum je viditel'ný na európskej úrovni. Organizácia 

dosiahla hodnotné príspevky v danej oblasti v rámci Európy (B).  

Medzinárodný hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnotení organizácie uviedol tieto odporúčania na 

ďalšie zlepšovanie organizácie: 

Pripomienky a odporúčania na ďalšie zlepšovanie organizácie 

Okrem všeobecných pripomienok, ktoré sa v rôznej miere vzťahujú na všetky organizácie, sa 

predkladajú tieto konkrétne odporúčania a pripomienky: 

 Strategické plánovanie a prideľovanie zdrojov bolo na pohovore lepšie vysvetlené, ako by sa dalo 

odvodiť z predloženej správy. Ďalším spojením tohto plánu by sa lepšie pochopili ciele 

spolupráce s inými národnými a regionálnymi zdrojmi; napríklad v spolupráci so Slovenským 

metrologickým ústavom (SMÚ). 

 Spomína sa spolupráca s Vedeckou radou ÚM SAV s cieľom zlepšiť ukazovatele a zabezpečiť 

systematický rozvoj infraštruktúry a získavanie externých zdrojov financovania. Bolo by dobré, 

aby sa tieto ciele stali explicitnými, kvantifikovateľnými a na časovej osi. 

 Medzinárodný rozmer by sa mal zvýšiť vo všetkých aspektoch (vrátane financovania, spolupráce, 

doktorandov). 

 Existuje väčší priestor pre spoluprácu s externými stranami (priemysel, verejný sektor, 

akademický sektor) prostredníctvom spoločných doktorátov alebo iných nových mechanizmov. 

 Propagácia inštitútu by prospela väčšej zrozumiteľnosti pri opise alebo pomenovaní jednotlivých 

oblastí výskumu; napr. Biomedicína, štrukturálna integrita atď. 

 Existuje značný priestor na zlepšenie výsledkov výskumu prostredníctvom príjmov z 

medzinárodných projektov v súlade s poslaním organizácie. 

  

5.2. Hlavné body Akčného plánu organizácie a stav ich plnenia 

 

V súlade so stratégiou ústavu formulovanou pri akreditácii ústavu a v nadväznosti na ciele Stratégie 

výskumu a inovácií pre inteligentnú špecializáciu Slovenskej republiky (RIS3) sa výskum v Ústave 

merania bude orientovať na 

1. matematické modelovanie meraných objektov, výskum štatistických metód na určenie neistôt 

meraní a ich minimalizáciu a ich aplikáciu vo výskume aj v spoločenskej praxi, 

2. metódy nedeštruktívneho testovania na báze optoelektronických, tomografických a 

mikrotomografických metód predovšetkým v materiálovom výskume, v strojárstve a 

elektrotechnike zamerané na 3D vizualizáciu vnútorných štruktúr, meranie vnútorných rozmerov 

3D objektov a identifikáciu vnútorných porúch v prípadoch, kde konvenčné metódy vedú k 

deštrukcii alebo poškodeniu meraných objektov, 

3. pokročilé a vysoko citlivé magnetometrické metódy na výskum vlastností nových substancií a 

nových materiálov vedúce k pochopeniu štrukturálnych fyzikálnych a chemických vlastností 

meraných objektov s možnosťou aplikácie v materiálovom výskume, biológii a medicíne, 

4. merania v biológii a medicíne zamerané na využitie pokročilých a mnohokanálových 

elektrických a magnetických meraní v kombinácii s tomografickými metódami na báze 

magnetickej rezonancie (pracujúcimi s jadrami vodíka, fosforu alebo sodíka) na neinvazívnu a 

funkčnú diagnostiku najmä srdca a mozgu, riadenie terapie a kontrolovaný transport liečiv. 

 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

40 

Stav plnenia Akčného plánu organizácie v roku 2021 

A. Zvyšovanie kvality výstupov výskumu 

V roku 2021 boli aplikované aktualizované zásady hodnotenia publikačných a ďalších výstupov 

jednotlivcov a výskumných kolektívov, ktoré boli zavedené v roku 2020 v súlade s platnými 

princípmi výkonového financovania. V roku 2021 sa podarilo dosiahnúť výrazné zvýšenie kvantity aj 

kvality vedeckých publikácii ako aj citačných ohlasov na najvyššiu úroveň v celom akreditačnom 

období 2016-2021. 

B. Zvyšovanie kvality doktorandského štúdia 

Ústav je externou vzdelávacou inštitúciou FEI STU a FMFI UK a v spolupráci s nimi sa podieľa na 

uskutočňovaní doktorandského študijného programu Meracia technika a doktorandského študijného 

programu Aplikovaná matematika. Ústav v rámci doktorandského štúdia od roku 2020 aplikuje 

Vnútorný systém zabezpečenia kvality doktorandského štúdia v ÚM SAV. V roku 2021 jeden 

doktorand úspešne absolvoval dizertačnú skúšku (MSc. Saman Seifpour, Irán - študijný program 

meracia technika) a jeden doktorand ukončil svoje štúdium predčasne (MSc. Hamed Farahani, Irán - 

študijný program aplikovaná matematika). Ústav však dlhodobo zápasí s problémom nezáujmu resp. 

nízkeho záujmu domácich študentov o doktorandské štúdium v rámci študijných programov meracia 

technika a aplikovaná matematika. Ústav sa kontinuálne snaží o zjednodušenie administratívnej 

záťaže doktorandov a vytváranie čo najlepších podmienok pre domácich aj zahraničných študentov. 

V roku 2021 sme prijali jedného interného doktoranda (Ing. Hoang Vu Viet, Vietnam - študijný 

program meracia technika) a jednu externú doktorandku (Ing. Ivana Kincelová - študijný program 

meracia technika). Okrem toho, v roku 2021 úspešne pokračovala vo svojom štúdiu interná 

doktorandka Ing. Beáta Ondrušová - študijný program meracia technika a jeden externý doktorand, 

Ing. Daniel Kosnáč - študijný program meracia technika. Jeden interný doktorand má prerušené 

štúdium, Ing. Martin Vilhan - študijný program meracia technika. Ústav rozšíril zoznam schválených 

školiteľov a vypísal niekoľko tém PhD v oboch štúdijnych programoch realizovaných v ÚM SAV. 

Výsledky doktorandov a stav doktorandského štúdia v organizácii sa pravidelne vyhodnocuje. ÚM 

SAV propaguje doktorandské štúdium na vlastnej webovej stránke a tiež na oficiálnych externých 

stránkach pre v rámci EÚ (EURAXESS). 

C. Personálny rozvoj ústavu 

V roku 2021 sa nepodarilo významne omladiť výskumné kolektívy, personálne posilniť kolektívy v 

strategických oblastiach výskumu, zlepšiť ich rodové zastúpenie. Podarilo sa však výrazne zlepšiť 

kvalifikačnú štruktúru, keď 6 vedeckých pracovníkov bolo preradených do vyššieho kvalifikačného 

stupňa IIa (samostatný vedecký pracovník). V roku 2021 pracovník ústavu, Mgr. Ing. Roman 

Rosipal, PhD. podal žiadosť o udelenie vedeckej hodnosti DrSc. na základe jeho doktorskej 

dizertačnej práce pre získanie vedeckej hodnosti doktora technických vied, „Pokročilé latentné a 

pravdepodobnostné matematické modely pre počítačové modelovanie a analýzu mozgovej 

funkcionality“, ktorú vypracoval počas svojho pôsobenia v Ústave merania SAV, kde pôsobí ako 

samostatný vedecký pracovník v Oddelení teoretických metód. Ústav rozvíja a podporuje aktivity na 

získanie, urdžanie a zlepšenie podmienok predovšetkým pre domácich mladých vedeckých 

pracovníkov. V roku 2021 bola realizovaná podpora brigádnickej práce študentov SŠ a VŠ, aktívna 

spolupráca s VŠ na vedení bakalárskych a diplomových prác, prijímanie čerstvých absolventov VŠ 

na dobu určitú ešte pred prijatím na doktorandské štúdium, a aktívne zapájanie doktorandov do 

medzinárodnej vedeckej spolupráce, zároveň aj so zvyšovaním nárokov na úroveň prijímaných 

študentov zo zahraničia. 

D. Účasť na riešení a zvyšovanie úspešnosti pri získavaní výskumných grantov, osobitne 

zahraničných a európskych 

V roku 2021 sa podarilo ústavu zapojiť do dvoch významných medzinárodných projektov. Projekt 

NATO SPS G5825 „Smart Patch for Life Support Systems“ a projekt JRP SAV-TUBITAK 

„Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic lmaging for the Localization of 
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Premature Ventricular Contraction from Clinical Data“. Okrem toho sa v roku 2021 podarilo získať 

a koordinovať nový projekt ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB – „Towards an ecologically valid 

symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on collaborative post-stroke 

neurorehabilitation“, so začiatkom riešenia v roku 2022.  

E. Spolupráce s výskumnou, podnikateľskou a verejnou sférou 

Ústav má tradičnú a dlhodobú spoluprácu s priemyselnými partnermi, podnikateľskými subjektmi a 

so spoločenskou sférou: napr. Slovenské elektrárne, Atómová elektráreň Mochovce a Jaslovské 

Bohunice a DATALAN, a.s. Aj v roku 2021 ústav aktívne vyhľadával nové možnosti spolupráce 

formou uzatvárania dohôd o porozumení a dohôd o  spolupráci v oblasti spoločného vedeckého 

výskumu s podnikateľskými subjektmi a so spoločenskou sférou. Boli iniciované a dohodnuté 

spolupráce s organizáciami SAV (ElÚ, ÚMMS, ÚNPF CEM, ÚACH, ÚI), s univerzitami a VŠ 

(FMFI UK v Bratislave, FEI STU v Bratislave, SjF STU v Bratislave), so zahraničnými univerzitami 

(University of Oxford, University of Montenegro) ďalšími domácimi a zahraničnými partnermi a 

spoločnosťami (OAA Computing Ltd, Oxfordshire, United Kingdom, Slovenským metrologickým 

ústavom, Slovenskou metrologickou spoločnosťou, Slovenskou legálnou metrológiou, European 

Metrology Network - MATHMET, EuroPain Clinics, Advantest). 

F. Budovanie a prevádzkovanie výskumnej infraštruktúry ústavu 

Zatiaľ nebol vypracovaný explicitný plán rozvoja a prevádzkovania výskumnej infraštruktúry ústavu. 

Máme v pláne zverejňovať na web stránke ústavu informácie o možnosti a podmienkach využitia 

výskumnej infraštruktúry ústavu. V roku 2021 bola dohodnutá spolupráca s Univerzitnou 

nemocnicou Bratislava o využití NMR spektrometra SISCO za účelom komplexného riešenia a 

efektívneho využívania pokročilej infraštruktúry. Cieľom spolupráce je predovšetkým spoločné 

riešenie výskumných a vývojových úloh a projektov zameraných na využitie nukleárnej magnetickej 

rezonancie pomocou NMR spektrometra SISCO. Prevádzku spektrometra v roku 2021 čiastočne 

podporila účelová dotácia MŠVVaŠ SR, ktorú je možné čerpať do konca marca 2022. Financovanie 

po 31.3.2022 bude nutné zabezpečiť s iných zdrojov, predovšetkým z existujúcich projektov a 

prípadne nových projektov. 

G. Manažment ústavu 

V roku 2021 pretrvával cieľ optimalizovať zameranie ústavu a tomu zodpovedajúcu štruktúru ústavu 

na zmenené podmienky, dosiahnuť optimálnu veľkosť riešiteľských kolektívov na riešenie 

strategických zámerov ústavu, zefektívnenie výkonu podporných činností na ústave a zlepšenie 

viditeľnosti ústavu. 

 

5.3. Aktualizácia Akčného plánu organizácie v roku 2021 
 

Na základe vývoja podmienok výskumu v SAV boli v roku 2021 akcentované najmä nasledovné 

aktivity Akčného plánu ÚM SAV: 

 A. V oblasti zvyšovanie kvality výstupov výskumu 

Aktualizované boli zásady hodnotenia kvality výstupov výskumu v súlade s kritériami výkonového 

financovania v SAV uprednostňujúce excelentné výsledky (hodnotenie publikačných výstupov podľa 

kvality časopisov posudzovaných podľa kvartilov resp. podľa 1. decilu v danej vednej oblasti). 

 

B. V oblasti zvyšovania kvality doktorandského štúdia 

 Doktorandské štúdium sa riadi prijatým Vnútorným systémom zabezpečenia kvality 

doktorandského štúdia.  

 Aktívna podpora pre domácich a zahraničných študentov. Bola vyvinutá mimoriadna snaha o 

prijatie ďalších kvalitných doktorandov. 
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 Návrh kvalitných výskumných tém pre doktorandov v študijnom programe Meracia technika 

a Aplikovaná matematika. 

 

C. V oblasti personálneho rozvoja ústavu 

Aktívna politika ústavu na trhu práce. Podpora brigádnickej práce študentov. Prijímanie absolventov 

VŠ na skúšobnú dobu - pred prihlásením sa na doktorandské štúdium. 

D. V oblasti zvyšovania úspešnosti pri získavaní výskumných grantov, osobitne zahraničných a 

európskych 

 Ústav podal 4 + 4 návrhy projektov v rámci výziev APVV a 4 návrhy VEGA. Okrem toho ústav 

získal medzinárodný projekt ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB – „Towards an ecologically valid 

symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on collaborative post-stroke 

neurorehabilitation“, so začiatkom riešenia v roku 2022. 

 Študentka PhD,  Ing. Beáta Ondrušová,  získala DoktoGrant APP0323: "Two-Step Inverse 

Solution in Electrocardiography using a Single Dipole Model of the Cardiac Electric Generator".  

E. V oblasti spolupráce s výskumnou, podnikateľskou a verejnou sférou 

Boli iniciované a dohodnuté spolupráce s organizáciami SAV, s domácimi a zahraničnými 

univerzitami a ďalšími domácimi a zahraničnými partnermi a spoločnosťami. 

F. V oblasti budovania a prevádzkovania výskumnej infraštruktúry ústavu 

Na web stránke ústavu boli aktualizované informácie o možnosti a podmienkach využitia výskumnej 

infraštruktúry ústavu pre vonkajších záujemcov. 

G. V oblasti manažmentu ústavu 

Vedenie ústavu muselo operatívne reagovať na neustále sa meniacu situáciu s COVID-19. Pre 

vedeckých pracovníkov a doktorandov zabezpečilo pracovné podmienky na prácu z domu.  

  

Dňa 20. 5. 2021 sa konalo prvé zasadnutie Medzinárodného poradného výboru ÚM SAV 

(International Advisory Board IMS SAS), ktoré sa kvôli pandemickej situácii konalo formou on-line. 

Zloženie International Advisory Board IMS SAS: 

 

 Ing. Pavel Jurák, Ph.D. - Institute of Scientific Instruments of the Czech Academy of Sciences, 

v.v.i., Brno, Czech Republic, jurak@isibrno.cz   

 Dr. Rainer Köning - Department of Dimensional Nanometrology, Physikalisch-Technische 

Bundesanstalt, Braunschweig, Germany, Rainer.Koening@ptb.de   

 Professor Damian John Tyler - Department of Physiology, Anatomy & Genetics, University of 

Oxford, UK, damian.tyler@dpag.ox.ac.uk   

 Professor Isabel Van Driessche - Department of Chemistry, Ghent University, Gent, Belgium, 

Isabel.VanDriessche@UGent.be  

 Professor Julia Volaufova, PhD - Formerly Biostatistics Program, School of Public Health, 

Louisiana State University Health Sciences Center, USA, jvolau@lsuhsc.edu 

 

Cieľom stretnutia bolo oboznámenie členov výboru s vedeckými aktivitami a najvýznamnejšími 

výsledkami vedeckej činnosti ústavu ako aj diskusia o rozvojových plánoch ústavu. 

mailto:jurak@isibrno.cz
mailto:Rainer.Koening@ptb.de
mailto:damian.tyler@dpag.ox.ac.uk
mailto:Isabel.VanDriessche@UGent.be
mailto:jvolau@lsuhsc.edu
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6. Spolupráca s univerzitami/vysokými školami a inými subjektmi v oblasti vedy 

a techniky, okrem aktivít uvedených v kap. 2, 3, 4  

  

 

6.1. Spoločné pracoviská organizácie  
 

6.1.1. Spolupráca s univerzitami/VŠ (fakultami)  
     

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Prírodovedecká fakulta UK     

Oblasť spolupráce: Mechanochemické syntézy nových materiálov a vyšetrovanie ich magnetických 

vlastností     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      
Začiatok spolupráce: 2001     

Zhodnotenie:  

Bola spracovaná štúdia výberu trioktaedrických a dioktaedrických smektít. Umožňuje vyhodnotenie 

vplyvu konfigurácie oktaedrických plátov a chemického zloženia, ako aj pôvod (prírodný, 

syntetický) smektít na rozsah štrukturálnych zmien spôsobených vysokoenergetickým suchým 

mletím. Výsledky boli publikované v časopise Applied Clay Science. 

 PÁLKOVÁ, H. – BARLOG, M. – MADEJOVÁ, J. – HRONSKÝ, V. – PETRA, L. – ŠIMON, E. 

– BILLIK, Peter – ZIMOWSKA, M. Structural changes in smectites subjected to 

mechanochemical activation: The effect of the occupancy of the octahedral sites. In Applied Clay 

Science, 2021, vol. 213, art. no. 106214. ISSN 0169-1317. (5.467 – IF 2020) Q1      

       

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Vysoká škola výtvarných umení v Bratislave     

Oblasť spolupráce: Rozvoj a aplikácia nedeštruktívneho testovania umeleckých artefaktov     

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): ÚM SAV     

Začiatok spolupráce: 2000     

Zhodnotenie:  

Spoločné laboratórium fyzikálneho nedeštruktívneho prieskumu umeleckých diel je zamerané na 

rozvoj a aplikáciu metód a technických prostriedkov optického nedeštruktívneho testovania, najmä 

infračervenej reflektografie, infračervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie, RTG rádiografie a 

mikrotomografie (mikroCT). ÚM SAV sa v rámci spolupráce venuje rozvoju a aplikácii 

nedeštruktívnych testovacích metód a metód digitálneho spracovania obrazových dát, Katedra 

reštaurovania VŠVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje výsledky 

nedeštruktívneho testovania v rôznych štádiách reštaurovania týchto artefaktov.       

   

Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 

pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu  
 

6.1.2. Spoločné pracoviská s inými organizáciami SAV  
 
Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 

pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu  
 

6.2. Spoločné pracoviská organizácie s inými inštitúciami mimo SAV a VŠ  
     

Názov inštitúcie: Univerzitná nemocnica Bratislava     

Oblasť spolupráce: Pracovisko magnetickej rezonancie laboratórnych zvierat - NMR spektrometer 

SISCO      

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): I. rádiologická klinika LFUK, SZU a UNB v 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

44 

Nemocnici akad. L. Dérera, Limbová 5, 833 05 Bratislava     

Začiatok spolupráce: 2021     

Zhodnotenie:  

Spolupráca Ústavu merania SAV a Univerzitnej nemocnice Bratislava na správe a využití NMR 

spektrometra SISCO za účelom komplexného riešenia a efektívneho využívania pokročilej 

infraštruktúry. Cieľom spolupráce je predovšetkým spoločné riešenie výskumných a vývojových 

úloh a projektov zameraných na využitie nukleárnej magnetickej rezonancie pomocou NMR 

spektrometra SISCO. Zmluva bola zverejnená v CRZ a nadobúda platnosť dňa 30.9.2021 a je platná 

do 31.12.2022. Prevádzku spektrometra v roku 2021 čiastočne podporila účelová dotácia MŠVVaŠ 

SR, ktorú je možné čerpať do konca marca 2022. Financovanie po 31.3.2022 bude nutné zabezpečiť s 

iných zdrojov, predovšetkým z existujúcich projektov a prípadne nových projektov. 

   

Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 

pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu  
 

6.3. Spoločné projekty s univerzitami a ostatnými inštitúciami mimo SAV  
     

Názov projektu: Vývoj a realizácia etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej 

rezonancie     

Agentúra: APVV     

číslo projektu: APVV-19-0032     

Spolupracujúce inštitúcie: Slovenská legálna metrológia n.o.     

Koordinátor projektu: Ústav merania SAV     

Začiatok spolupráce: 2020 

Koniec spolupráce: 2023 

Zhodnotenie:  

V roku 2021 boli zabezpečené metrologické nadväznosti meradiel a analýza požiadaviek pre prenos 

jednotky veličiny na etalóny nižších rádov a pracovné meradlá používané bežnej praxi. V roku 2021 

bola realizovaná prvá časť požiadaviek na zabezpečenie metrologickej nadväznosti meradiel a pre 

prenos jednotky veličiny na etalóny nižších rádov a pripravené pracovné meradlá pre používanie v 

praxi. Nákupom bol získaný Elektromagnet DXWD-50  od firmy: Add: Unit 409, No.992, Anling 

Road, Huli Dist. Xiamen, China. Boli realizované merania magnetického poľa a overené dostupnými 

metódami. Bol experimentálne otestovaný návrh meracieho zariadenia a štruktúrna analýza - 

magneto-štruktúrne vlastnosti magnetických materiálov. V roku 2021 bol experimentálne funkčne 

otestovaný merač relaxačných časov Minispec a boli vykonané testovacie experimenty na overenie 

tohto spôsobu riešenia projektu. Ďalšími krokmi bude druhá fáza realizácie definitívneho prístroja, 

vrátane užívateľského softvéru.      

         

Názov projektu: Vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily aplikáciou 

silových účinkov konvenčnej etalonáže      

Agentúra: APVV     

číslo projektu: APVV-18-0066     

Spolupracujúce inštitúcie: Slovenská legálna metrológia n.o., Strojnícka fakulta ŽU, Strojnícka 

fakulta STU, Matematický ústav SAV, Ústav merania SAV     

Koordinátor projektu: Slovenská legálna metrológia, n.o.     

Začiatok spolupráce: 2019 

Koniec spolupráce: 2022 

Zhodnotenie:  

V roku 2021 pokračovalo riešenie projektu v spolupráci s partnermi projektu (Slovenská legálna 

metrológia, n.o., Strojnícka fakulta STU, Strojnícka fakulta ŽU, Matematický ústav SAV) 
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zameraného vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily.  S využitím metód 

analýzy neistôt výsledkov merania sme rozpracovali návrh vymedzujúci konštrukčné parametre 

ramena zariadenia. V spolupráci s partnermi bol zvolený návrh technického riešenia.  Čerpané 

financie: 4459€.      

         

Názov projektu: Vylepšovanie kognície a motorickej rehabilitácie s využitím zmiešanej reality     

Agentúra: APVV     

číslo projektu: APVV-16–0202     

Spolupracujúce inštitúcie: Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta matematiky, fyziky a 

informatiky, Technická univerzita v Košiciach - Fakulta elektrotechniky a informatiky, Ústav 

merania SAV     

Koordinátor projektu: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK     

Začiatok spolupráce: 2017 

Koniec spolupráce: 2021 

Zhodnotenie:  

V roku 2021 pokračovala a záverom roku bola ukončená spolupráca s Fakultou matematiky, fyziky a 

informatiky UK v Bratislave na riešení spoločného projektu APVV-16–0202 s názvom 

"Vylepšovanie kognície a motorickej rehabilitácie s využitím zmiešanej reality”. Projekt sa 

zameriaval na dva ciele, orientované na zdravých jedincov ako aj na hemiparetických pacientov po 

cievnej mozgovej príhode. V roku 2021 sme i) analyzovali ERP dáta namerané počas kognitívnych 

testov zameraných na meranie vplyvu virtuálnej hry na vizuálnu pracovnú pamäť a schopnosti 

filtrovania distrahujúcej informácie, ii) porovnali metódy tenzorickej dekompozície a priestorového 

filtrovania EEG. Výsledky sme zhrnuli v článku, ktorý sme zaslali na publikovanie. V spolupráci s 

pracoviskom TU sme pokračovali v dizajne a implementácií vizualizácii v prostredí zmiešanej reality 

pre účely neurorehabilitácie pacientov po mozgovej príhode.      

     

Pozn.: uviesť konkrétne spoločné aj bilaterálne projekty na základe platnej zmluvy o spolupráci  
 

6.4. Iné typy spoločných aktivít s inštitúciami mimo SAV      

 Dohoda o porozumení a vzájomnej vedeckej spolupráci (MoU) medzi Ústavom merania SAV a 

Univerzitou v Čiernej Hore (University of Montenegro). Témy a aktivity, ktoré MOU zastrešuje 

sú: 1. výskum a vývoj matematických modelov, metód a algoritmov na vyhodnotenie meraní, 

analýzu a vyjadrenie neistôt v meraní a metrológii, 2. spolupráca v oblasti vzdelávania a 

spoločných vedeckých projektov, 3. spoločné publikácie vo vedeckých časopisoch, 4. vývoj 

softvérových produktov spojených s vyššie uvedenými metódami a algoritmami. Zmluva vstúpila 

do platnosti dňa 9.9.2021 s platnosťou do 31.12.2025.      

 Dohoda o vedeckej spolupráci medzi High Field MR Center, Department of Biomedical Imaging 

and Image-guided Therapy, Medical University of Vienna a Oddelením zobrazovacích metód 

Ústavu merania SAV, zameraná na spoluprácu v oblasti výskumu magnetickej rezonancie. 

Cieľom spoločného záujmu je výskum v týchto hlavných oblastiach: 1) Výskum porovnávacích 

zobrazovacích metód na báze magnetickej rezonancie pre diagnostiku neurologické a 

muskuloskeletálneho ochorenia, 2) zobrazovanie mikro a nanoštruktúr na báze magnetickej 

rezonancie pre biomedicínsky a materiálový výskum, 3) vzájomné návštevy vedeckých 

pracovníkov a doktorandov. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 1.3.2021 s platnosťou do 

31.12.2023. 

 Dohoda o vedeckej spolupráci medzi ÚM SAV a EuroPainClinics pri riešení výskumných a 

aplikačných problémov, ktoré sú v súlade s ich vedeckými a technologickými záujmami. Témy a 

činnosti obsiahnuté v dohode sú: 1. Výskum, vývoj a aplikácia metód a modelov merania, 

matematických algoritmov na optimálny návrh a realizáciu klinických skúšok, analýzu 

pozorovaných údajov a štatistické vyhodnotenie vykonaných klinických skúšok. 2. Spoločné 

publikácie vo vedeckých časopisoch. 3. Vývoj produktov, služieb alebo softvérových riešení 
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spojených s výskumnými a aplikačnými problémami, ktoré sú v súlade so spoločnými vedeckými 

a technologickými záujmami partnerov. Dohoda o spolupráci bola uzatvorená dňa 5. marca 2020 

na dobu určitú do 31. decembra 2022.  

 Dohoda o vedecko-technickej spolupráci medzi ÚM SAV a Universiteit Gent (Ghent University, 

Department of Inorganic and Physical Chemistry) zameraná na riešenie problémov výskumu a 

aplikácií, v súlade s ich súčasnými vedeckými úlohami v rámci tejto dohody o vedeckej a 

technologickej spolupráci. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 13.7.2016. 

 Memorandum o porozumení a spolupráci medzi Ústavom merania Slovenskej akadémie vied, 

Ústavom materiálov a mechaniky strojov SAV a Centrom pre vedu a výskum, s.r.o. pri 

spoločných projektoch a aktivitách pri výskume a vývoji v oblasti prírodných a technických vied, 

s cieľom spoločne participovať na tvorbe a realizácii takých iniciatív, ktoré vyústia do spoločných 

postupov a projektov v rámci výskumu a vývoja v oblasti prírodných a technických vied. Pre 

účely vzájomnej spolupráce partneri umožnia využívanie priestorov, laboratórií, prístrojov a 

skúšobných metód. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 21.10.2021 s platnosťou na dobu neurčitú. 

 Memorandum o porozumení medzi Ústavom merania Slovenskej akadémie vied a Univerzitou v 

Oxforde (University of Oxford) v oblasti výskumu „Magnetické nanočastice, ich použitie ako 

kontrastných látok a potenciálny vplyv na metabolické zobrazovanie“. Magnetické nanočastice 

sú schopné skrátiť relaxačný čas T2, čo môže byť prospešné pri potláčaní signálov krvného 

zásobenia kontaminujúcich merania metabolizmu srdcového tkaniva. Avšak ich účinky na 

srdcové tkanivo musia byť dobre známe, aby sa umožnila kompenzácia týchto potenciálnych 

účinkov, aby sa predišlo skresleniu spôsobenému použitím kontrastnej látky.Primárnym cieľom 

tejto spolupráce je teda preskúmať potenciál použitia magnetických nanočastíc ako kontrastných 

činidiel pre metabolické zobrazovanie a určiť ich vplyv na takéto merania v rámci širokej škály 

intenzity magnetického poľa. Zatiaľ čo v Oxforde sú dostupné vysoko klinické a výskumné MR 

skenery a ultravysoké výskumné systémy, v Bratislave sú dostupné nízkopoľné klinické a 

výskumné systémy, ktoré umožňujú skúmať široké spektrum prostredí. Partneri majú v úmysle 

spolupracovať v záujme vzájomného prospechu pri zobrazovaní magnetickou rezonanciou. Obe 

strany sa dohodli, že budú rozvíjať svoju spoluprácu najmä prostredníctvom: 1) uľahčenia 

výmeny zamestnancov a študentov; 2) vzájomným hosťovaním zamestnancov a študentov ako 

návštevníkov katedry; 3) výmenou príslušných publikácií; 4) skúmaním možností spolupráce vo 

výskumných programoch; 5) výmenou materiálov na základe príslušných dohôd; 6) pozývaním 

zamestnancov a študentov na príslušné konferencie. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 14.10.2021 

s platnosťou do 13.10.2023. 

 Spolupráca medzi ÚM SAV a OAA Computing Ltd (Bicester, Oxfordshire, United Kingdom) 

zameraná na výskum a vývoja metód a algoritmov pre spracovanie meraní, analýzy a 

vyjadrovania neistôt v meraní a metrológii. Témy a činnosti obsiahnuté v spoločnom memorande 

o porozumení sú: 1) Výskum a vývoj metód a algoritmov na hodnotenie meraní, analýzu a 

vyjadrenie neistoty v meraní a metrológiu, 2) publikácie vo vedeckých časopisoch, 3) vývoj 

softvérových produktov spojených s vyššie uvedenými metódami a algoritmami. Zmluva vstúpila 

do platnosti dňa 22.2.2019 s platnosťou do 31.12.2022.      

 Spolupráca so Stavebnou fakultou STU zameraná na oblasť Inžinierskej geodézie a výskumnú a 

pedagogickú činnosť. Spolupráca trvá od roku 2003. Zhodnotenie: Spolupráca v rámci 

spoločného vedecko-výskumného laboratória zameraného na návrh a vývoj nových meracích 

prístrojov pre aplikácie v inžinierskej geodézii a na výchovu študentov a  mladých vedeckých 

pracovníkov - doktorandov v špecializácii inžinierska geodézia.      

 Spolupráca Ústavu merania SAV a FCHPT STU v Bratislave na správe a využití NMR 

spektrometra SISCO za účelom komplexného riešenia a efektívneho využívania pokročilej 

infraštruktúry. Cieľom spolupráce je predovšetkým spoločné riešenie výskumných a vývojových 

úloh a projektov zameraných na využitie nukleárnej magnetickej rezonancie pomocou NMR 

spektrometra SISCO. Zmluva bola zverejnená v CRZ a nadobúda platnosť dňa 27.10.2021 a je 

platná na dobu neurčitú. 
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 Vzájomná dohoda o spolupráci a Mutual Non-Disclosure Agreement medzi Ústavom merania 

SAV a Advantest Europe GmbH, Germany zameraná na problematiku aplikácie štatistických 

metód v oblasti analýzy výsledkov merania. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 28.09.2020 s 

platnosťou na dobu troch rokov.   

 Zmluva medzi EURAMET (European Association of National Metrology Institutes) a ÚM SAV 

o pristúpení do európskej metrologickej siete MATHMET, ktorej cieľom je vytvoriť štruktúru v 

oblasti matematicko-štatistických metód pre metrologické aplikácie. Medzi hlavné ciele EMN 

MATHMET patrí: 1) vytváranie a šírenie vedomostí, 2) získanie medzinárodného vodcovstva 

(leadership) a uznania, 3) budovanie koordinovanej infraštruktúry, 4) nadviazanie vzťahov so 

zúčastnenými stranami (stakeholder relations). MATHMET spolupracuje s ostatnými národnými, 

európskymi a medzinárodnými organizáciami zaoberajúcimi sa matematikou a štatistikou a stavia 

na prepojeniach, ktoré existujú medzi národnými metrologickými inštitútmi (NMI), akademickou 

obcou a reprezentantmi priemyselných odvetví. ÚM SAV sa stal oficiálnym partnerom 

vyhlásením o pristúpení k EMN MATHMET dňa 2.9.2019 s platnosťou na dobu neurčitú. V  

roku 2021 začalo konzorcium 16 partnerov (vrátane ÚM SAV) riešiť spoločný projekt schválený 

v rámci siete MATHMET zameraný na problematiku tréningy v oblasti analýzy neistôt merania. 

 Zmluva medzi ÚM SAV a Strojníckou fakultou Technickej univerzity v Košiciach zameraná na 

oblasť vedeckovýskumnej, vzdelávacej, podnikateľskej spolupráce a prepojenia teórie a praxe. 

Predovšetkým na prípravu a riešenie spoločných vedeckých projektov, spoločný výskum a vývoj 

a následný transfer výsledkov základného a aplikovaného výskumu do praxe, spoluprácu vedúca 

k vytváraniu spoločných produktov. Súčasťou dohody je aj spolupráca pri realizovaní odborných 

aktivít študentov a zamestnancov SjF TUKE v odboroch korešpondujúcich s činnosťami 

vykonávanými v ÚM SAV. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 28.6.2021 s platnosťou na dobu 

neurčitú. 

 Zmluva o vzájomnej spolupráci medzi ÚM SAV a Slovenskou legálnou metrológiou, n. o. s 

cieľom uplatňovania najmodernejších poznatkov v oblasti vedeckovýskumnej, vzdelávacej, 

podnikateľskej a prepojenia teórie a praxe. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 21.8.2019 s 

platnosťou na dobu neurčitú. 

 

7. Aplikácia výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi  

  

 

7.1. Výsledky výskumu organizácie aplikované v spoločenskej a hospodárskej praxi  
- 

 

 

7.2. Kontraktový – zmluvný výskum (vrátane zahraničných kontraktov)  
     

Názov/účel kontraktového výskumu: Kalibrácia, servis a korektívna údržba systému SAV     

Zadávateľ výskumného kontraktu: Slovenské elektrárne, Atómová elektráreň Mochovce a Jaslovské 

Bohunice     

Začiatok spolupráce: 2001     

Ukončenie spolupráce: trvá     

Finančný prínos pre organizáciu (€): 21712  

     

Názov/účel kontraktového výskumu: Vývoj a výroba mechanických častí špeciálnych 

optoelektronických meracích sond     
Zadávateľ výskumného kontraktu: DATALAN a.s.     

Začiatok spolupráce: 2010     

Ukončenie spolupráce: trvá     

Finančný prínos pre organizáciu (€): 10704  
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Názov/účel kontraktového výskumu: Dostavba jadrovej elektrárne Mochovce 3,4     

Zadávateľ výskumného kontraktu: VUJE, a. s.     

Začiatok spolupráce: 2011     

Ukončenie spolupráce: trvá     

Finančný prínos pre organizáciu (€): 16140  

     

Názov/účel kontraktového výskumu: Mikrotomografická analýza a žíhanie austenitických ocelí     

Zadávateľ výskumného kontraktu: BovaChem s. r. o.     

Začiatok spolupráce: 2021     

Ukončenie spolupráce: trvá     

Finančný prínos pre organizáciu (€): fakturácia za vykonané práce až v roku 2022 

 

 

7.3. Iné formy aplikácie výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi  
- 
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8. Aktivity pre Národnú radu SR, vládu SR, ústredné orgány štátnej správy SR a 

iné organizácie  

  

 

8.1. Členstvo v poradných zboroch vlády SR, Národnej rady SR, ministerstiev SR, orgánoch 

EÚ, EP, NATO a pod.  
 

Tabuľka 8a Členstvo v poradných zboroch Národnej rady SR, vlády SR, ministerstiev SR, orgánoch 

EÚ, EP, NATO a pod. 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 

 Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, 

PhD. 

Výbor pre koordináciu spolupráce SR so 

SÚJV Dubna 

 člen 

 Doc. Ing. Milan Tyšler, 

CSc. 

Výberová komisia Národného 

štipendijného programu MŠVVaŠ SR 

 člen 

 Doc. RNDr. Viktor 

Witkovský, CSc. 

Výbor Certifikačného orgánu na 

certifikáciu výrobkov, Slovenský 

metrologický ústav 

 člen 

 Technická komisia TK71 pri ÚNMS SR: 

Aplikácie štatistických metód 

 člen 

 Vedecká rada Slovenský metrologický 

ústav 

 člen 

 ISO Technical Committee ISO/TC 69: 

Applications of statistical methods, 

International Organization for 

Standardization 

 člen 

  

8.2. Expertízna činnosť a iné služby pre štátnu správu a samosprávy  
 

Názov expertízy: Hodnotenie významných výsledkov VaV podľa Metodiky 17+ 

Adresát expertízy: Rada pro výzkum a inovace ČR, Úřad vládu ČR 

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 

Stručný opis: Posudzované výsledky:   

 

1. ŠKODA AUTO VYSOKÁ ŠKOLA o.p.s. Segment: VŠ Poskytovatel: Ministerstvo školství, 

mládeže a tělovýchovy. Výsledek: Pokročilejší metody statistické regulace procesu. Vědní oblast: 

Natural Sciences Obor (Ford): 1.1 Mathematics. Podobor (D-Ford): Statistics and probability, 

2.4.2021.  

2. Ústav teorie informace a automatizace AV ČR, v.v.i. Segment: AV ČR. Poskytovatel: AV ČR. 

Organizace: Výsledek: Fully probabilistic design of hierarchical Bayesian models. Vědní oblast: 

Natural Sciences. Obor (Ford): Mathematics. Podobor (D-Ford): Statistics and probability, 

2.4.2021.  

3. Ústav teorie informace a automatizace AV ČR, v. v. i. Segment: AV ČR. Poskytovatel: AV ČR. 

Výsledek: A simple proof of exponential decay of subcritical contact processes. Vědní oblast: 

Natural Sciences. Obor (Ford):1.1 Mathematics. Podobor (D-Ford): Pure mathematics, 5.4.2021.  

4. Masarykova univerzita/Prírodovedecká fakulta. Segment: VŠ. Poskytovatel: Ministerstvo 

školství, mládeže a telovýchovy. Výsledek: Classification of functional fragments by regularized 

linear classifiers with domain selection. Vední oblast: Natural Sciences. Obor (Ford): 

Mathematics. Podobor (D-Ford): Statistics and probability, 19.5.2021.  
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8.3. Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO  
 

Tabuľka 8b Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 

 

  

8.4. Prehľad aktuálnych spoločenských problémov, ktoré riešilo pracovisko v spolupráci s 

Kanceláriou prezidenta SR, s vládnymi a parlamentnými orgánmi alebo pre ich potrebu 

- 
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9. Vedecko-organizačné a popularizačné aktivity  

  

 

9.1.Vedecko-popularizačná činnosť  
 

Tabuľka 9a Súhrnné počty vedecko-popularizačných činností organizácie SAV 

Typ Počet Typ Počet Typ Počet 

prednášky/besedy 0 tlač 2 TV 1 

rozhlas 1 internet 10 exkurzie 0 

publikácie 0 multimediálne nosiče 0 dokumentárne filmy 0 

iné 0     

  

9.2. Vedecko-organizačná činnosť  
 

Tabuľka 9b Vedecko-organizačná činnosť 

Názov podujatia 
Domáca/ 

medzinárodná 
Miesto Dátum konania 

Počet 

účastníkov 

 Measurement 2021 
medzinárodná 

KC Smolenice 

SAV 
17.05.-19.05.2021 56 

  

9.3. Účasť na výstavách  
-  

 

9.4. Účasť v programových a organizačných výboroch národných konferencií  
  

Tabuľka 9c Programové a organizačné výbory národných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný 

 Spolu    

  

 

9.5. Členstvo v redakčných radách časopisov  
 

Prof. RNDr. Ignác Capek, DrSc.  

 

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: člen)  

 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  

 

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)  

 

RNDr. Anna Krakovská, CSc.  

 

Entropy (funkcia: Member of the Reviewers Board )  

 

Ing. Mgr.  Roman Rosipal, PhD.  

 

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, IGI Global (funkcia: 

člen redakčnej rady) 

Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: člen redakčnej rady)  
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Mgr. Michal Teplan, PhD.  

 

General physiology and biophysics (funkcia: editor)  

 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnický časopis (funkcia: člen Advisory Editorial 

Board) 

Lékař a technika / Clinician and Technology (funkcia: člen Editorial Board) 

Measurement Science Review (funkcia: člen redakčnej rady) 

Metrológia a skúšobníctvo (funkcia: člen redakčnej rady)  

 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

 

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor) 

Colloquium Biometricum (funkcia: člen redakčnej rady) 

Journal of Breath Research (funkcia: člen International Advisory Board) 

Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)  

 

9.6. Činnosť v domácich vedeckých spoločnostiach  
  

 

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.  

 

Slovenská chemická spoločnosť (funkcia: člen)  

 

Ing. Elena Cocherová, PhD.  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky (funkcia: člen výboru)  

 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  

 

Spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS (funkcia: člen výboru)  

 

Ing. Melinda Majerová, PhD.  

 

Slovenská silikátová spoločnosť (funkcia: člen)  

 

Ing. Ján Maňka, CSc.  

 

Slovenská lekárska spoločnosť, sekcia: Biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky  

(funkcia: člen)  

 

Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.)  

 

Slovenská lekárska spoločnosť, SBIMI (funkcia: Revízna komisia - člen)  

 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

Spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS (funkcia: člen)  
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Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

 

Jednota slovenských matematikov a fyzikov (funkcia: člen výboru a revízor pobočky JSMF 

Bratislava I)  

 

9.7. Iné dôležité informácie o vedecko-organizačných a popularizačných aktivitách 

 

V roku 2021 sa kvôli pretrvávajúcej pandémii COVID-19 nekonala väčšina plánovaných vedeckých 

konferencií a seminárov a obmedzené boli aj tradičné popularizačné aktivity ústavu ako aj prijatia 

zahraničných vedeckých pracovníkov na ústave. V roku 2021 sme v rámci Európskeho Týždňa vedy 

a techniky zorganizovali Deň otvorených dverí v Ústave merania SAV, ktorý sa konal on-line 

formou. V rámci DOD sme pripravili a ponúkli virtuálnu prehliadku laboratórii a prezentáciu 

vybraných vedeckých metód v Ústave merania SAV. 
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10. Činnosť knižnično-informačného pracoviska  

 

10.1. Knižničný fond 
  

Tabuľka 10a Knižničný fond 

Knižničné jednotky spolu 11130 

z toho 

knihy a zviazané periodiká 10579 

audiovizuálne dokumenty 0 

elektronické dokumenty (vrátane digitálnych) 160 

mikroformy 0 

iné špeciálne dokumenty - dizertácie, výskumné správy 391 

Rukopisy, vzácne tlače 0 

Počet titulov dochádzajúcich periodík 5 

  z toho zahraničné periodiká 3 

Ročný prírastok knižničných jednotiek 3 

v tom 

kúpou 3 

darom 0 

výmenou 0 

bezodplatným prevodom 0 

náhradou 0 

Úbytky knižničných jednotiek 6 

Knižničné jednotky spracované automatizovane 10587 

Výraz „v tom“ označuje úplné (vyčerpávajúce) údaje, ktorých súčet sa musí rovnať údaju v riadku 

„spolu“, čiže nadradenému riadku. 

Výraz „z toho“ označuje neúplné (výberové) údaje, ktorých súčet sa nemusí rovnať údaju v riadku 

„spolu“. 

  

10.2. Výpožičky a služby 
  

Tabuľka 10b Výpožičky a služby 

Výpožičky spolu (riadok 1) 473 

v tom z 

r. 1 

prezenčné výpožičky 412 

absenčné výpožičky 61 

v tom z 

r. 1 

odborná literatúra pre dospelých 61 

výpožičky periodík 412 

MVS iným knižniciam 10 

MVS z iných knižníc 3 

MMVS iným knižniciam 0 

MMVS z iných knižníc 2 

Počet vypracovaných bibliografií 0 
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Počet vypracovaných rešerší 302 

  

10.3. Používatelia  
  

Tabuľka 10c Používatelia 

Registrovaní používatelia 80 

Návštevníci knižnice spolu (bez návštevníkov podujatí) 93 

  

10.4. Iné údaje 
  

Tabuľka 10d Iné údaje 

On-line katalóg knižnice na internete ( 1=áno, 0=nie) 1 

Náklady na nákup knižničného fondu v € 1120 

  

10.5. Iné informácie o knižničnej činnosti 
- Evidencia publikačnej činnosti 

- Evidencia citácií 

- Reprografické služby 

- Hrebeňová väzba 
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11. Aktivity v orgánoch SAV  

  

 

11.1. Členstvo vo Výbore Snemu SAV  
- 

  

11.2. Členstvo v Predsedníctve SAV a vo Vedeckej rade SAV  
- 

  

11.3. Členstvo v komisiách SAV  
 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

- Dislokačná komisia SAV (člen)  

 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

 

- Edičná rada SAV (člen) 

  

 

11.4. Členstvo v orgánoch VEGA  
 

RNDr. Anna Krakovská, CSc.  

 

- Komisia VEGA č. 1 pre matematické vedy, počítačové a informatické vedy a fyzikálne vedy (člen)  

 

Ing. Ján Maňka, CSc.  

 

- Komisia VEGA č. 7 pre strojárstvo a príbuzné odbory informačných a komunikačných technológií a 

materiálové inžinierstvo (člen)  

 

Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.)  

 

- Komisia VEGA č.  5 pre elektrotechniku, automatizáciu a riadiace systémy  a príbuzné odbory 

informačných a komunikačných technológií  (člen)  

 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

- Komisia VEGA č. 5 pre elektrotechniku, automatizáciu a riadiace systémy a príbuzné odbory 

informačných a komunikačných technológií (člen)  

 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

 

- Komisia VEGA č.1 pre matematické vedy, počítačové a informatické vedy a fyzikálne vedy 

(podpredseda)  
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12. Hospodárenie organizácie  

  

 

12.1. Výdavky organizácie 
  

Tabuľka 12a Výdavky organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2021 v €) 

Typ organizácie (RO,PO)   Zdroje, z ktorých sa kryli jednotlivé výdavky 

Výdavky Spolu 
kapitola 

SAV (111) 

iné štátne a 

verejné 

zdroje 

ostatné 

zdroje 

% krytia 

z kapitoly 

SAV 

1. Bežné výdavky  1 824 133 1 339 028 185 252 299 853 73,40 

z toho:   mzdy (610) 974 663 840 766 90 174 43 723 86,26 

vedecká výchova 

štipendiá (640) 

37 267 30 867 - 6400 82,83 

poistné a príspevok do 

poisťovní (620) 

342 400 297 915 31 839 12 646 87,00 

tovary a služby (630) 228 438 158 380 50 439 19 619 69,33 

transfery partnerom 

projektov (640) 

229 469 - 12 669 216 800 - 

2. Kapitálové výdavky  - - - - - 

z toho:   obstarávanie 

kapitálových aktív 

- - - - - 

kapitálové transfery - - - - - 
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12.2. Zdroje financovania organizácie 
  

Tabuľka 12b Zdroje financovania organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2021 v €) 

Typ organizácie (RO,PO)   Z toho kategórie 

Zdroje Spolu 
Kapitálové 

zdroje 

zdroje na 

mzdy (610) 

zdroje na 

odvody do 

poisťovní 

(620) 

zdroje na 

transfery 

partnero

m 

projektov 

1. kapitola SAV (111) 1 379 503 - 841 137 298 206 - 

z toho:  VEGA 67 434 - - 1 089 - 

MVTS výskumné 

projekty 

40 378 - - 828 - 

MVTS podpora - - - - - 

SASPRO/MOREPRO - - - - - 

Vydávanie časopisov 4 559 - - 1 483 - 

Vedecká výchova 

(štipendiá) 

37 267 - - - - 

OTAS (630) - - - - - 

2. ŠF EÚ vr. fin. zo ŠR - - - - - 

3. medzinárodné 

grantové  projekty 

258 200 - - - 216 800 

z toho:  H2020 - - - - - 

4. iné štátne a verejné 

zdroje  (spolu) 

188 646 - 90 174  31 839 12 669 

z toho:  APVV 188 646 - 90 174  31 839 12 669 

podpora z kapitoly 

MŠVVaŠ  SR (stimuly) 

- - - - - 

5. ostatné zdroje 134 101 - 43 014 12 300 - 

z toho:  príjmy z 

prenájmu 

5 302 - - - - 

príjmy z podnikateľskej  

činnosti 

- - - - - 

príjmy z expertnej činnosti 

a  služieb 

127 232 - 43 014 12 300 - 
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13. Nadácie a fondy pri organizácii SAV  

- 

 

14. Informácie o aktivitách súvisiacich s uplatňovaním princípov rodovej 

rovnosti  

  

 

14.1. Stručné hodnotenie stavu uplatňovania princípov rodovej rovnosti v organizácii, 

súvisiace aktivity a opatrenia  
 

Dňa 22.12.2021 sa Ústav merania SAV formálne prihlásil k Plánu rodovej rovnosti SAV.  

Akčný Plán rodovej rovnosti SAV po zohľadnení dostupných dát rodového auditu pokrýva 

nasledovných 5 oblastí intervencie:   

 Rovnováha pracovného a súkromného života a organizačná kultúra. 

 Rodová rovnosť v oblasti riadenia a rozhodovania. 

 Rodová rovnosť v nábore a kariérnom raste. 

 Integrácia rodového hľadiska vo výskume a výučbe. 

 Opatrenia proti rodovo podmienenému násiliu vrátane sexuálneho obťažovania. 

  

Aktivity tohto zámeru, ale aj budúcich plánov, by mali zohľadňovať nielen intervenčný rámec 

zameraný na odstraňovanie nerovností, ale aj preventívne hľadisko. 

  

14.2. Rodová skladba hlavných riešiteľov (vedúcich) projektov  
 

Tabuľka 14a Rodová skladba hlavných riešiteľov domácich projektov  

 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Organizácia SAV je 

nositeľom projektu 

Organizácia SAV je 

zmluvným partnerom 

Počet 

Hlavný riešiteľ 

Počet 

Hlavný riešiteľ  

za organizáciu 

Muž Žena Muž Žena 

 1. Projekty VEGA 5 3 2 5 4 1 

 2. Projekty APVV 2 2 0 3 3 0 

 3. Projekty EŠIF 0 0 0 0 0 0 

 4. Projekty SASPRO, MoRePro 0 0 0 0 0 0 

 5. Iné projekty (FM EHP,  

 Vedecko-technické projekty,  

 na objednávku rezortov a pod.) 

0 0 0 0 0 0 

  

 

https://www.sav.sk/php/download_doc.php?doc_no=10343
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Tabuľka 14b Rodová skladba hlavných riešiteľov medzinárodných projektov  

 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Organizácia SAV je 

nositeľom projektu 

Organizácia SAV je 

zmluvným partnerom 

Počet 

Hlavný riešiteľ 

Počet 

Hlavný riešiteľ  

za organizáciu 

Muž Žena Muž Žena 

 1. Projekty Horizont 2020 a  

 Horizont Európa 
0 0 0 0 0 0 

 2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 1 0 1 0 0 0 

 3. Projekty COST 0 0 0 6 3 3 

 4. Projekty EUREKA, NATO,  

 UNESCO, CERN, IAEA, IVF,  

 ERDF a iné 

1 1 0 1 1 0 

 5. Projekty v rámci medzivládnych  

 dohôd 
0 0 0 0 0 0 

 6. Bilaterálne projekty MAD,  

 Mobility, Open Mobility 
1 1 0 0 0 0 

 7. Bilaterálne projekty ostatné 0 0 0 0 0 0 

 8. Podpora MVTS z národných  

 zdrojov okrem SAV (APVV a iné) 
0 0 0 0 0 0 

 9. SAS-UPJŠ ERC Visiting  

 Fellowship Grants 
0 0 0 0 0 0 

 10. Iné projekty 0 0 0 0 0 0 

  

14.3. Výskum zameraný na rodovú problematiku  
 
Uveďte stručné, základné informácie o projektoch orientovaných na rodovú problematiku, ak organizácia takýto výskum 

realizuje. Informácie o financovaní a výsledkoch takýchto projektov sa nachádzajú v kapitole 2 a v prílohe C.  
 

Ústav merania SAV formálne prihlásil k Plánu rodovej rovnosti SAV. V roku 2021 nebol realizovaný 

výskum zameraný na rodovú problematiku. 
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15. Iné významné činnosti organizácie SAV  

  

Od roku 2000 je Ústav merania SAV vydavateľom časopisu Measurement Science Review (v 

spolupráci s vydavateľstvom SCIENDO), ktorý v roku 2021 dosiahol impakt faktor IF2020 1,319. 

Svojim zameraním je časopis orientovaný na problematiku merania (vedy o meraní) so zameraním na 

teóriu merania, meranie fyzikálnych veličín, meranie v biomedicíne a tematicky pokrýva vedné 

oblasti inžinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metrológia a skúšobníctvo. 

  

Ústav merania SAV pravidelne organizuje medzinárodné vedecké konferencie MEASUREMENT 

zamerané na oblasť teórie merania, meranie fyzikálnych veličín a meranie v biomedicíne. V dňoch 

17.-19. mája 2021 ústav v spolupráci so svojimi partnermi úspešne zorganizoval 13. medzinárodnú  

konferenciu o meraní - MEASUREMENT 2021. 

Ústav merania SAV spolu ďalšími inštitúciami aj v roku 2021 aktívne pôsobil v Národnom centre 

magnetickej rezonancie (NC MR) – pracovisku špičkového výskumu, http://www.nmr.sk. 

Permanentnou povinnosťou NC NMR, okrem základného výskumu, je aj zabezpečenie výchovy 

študentov na všetkých stupňoch vysokoškolského vzdelávania v oblasti NMR a jej aplikácií ako aj 

vzdelávanie, osveta a propagácia dosiahnutých výsledkov a možnosti využitia NMR metodík pre 

širšiu odbornú i laickú verejnosť. 

NC MR vzniklo v roku 2007 a tvoria ho štyri univerzitné pracoviská a dve pracoviská SAV. Národné 

centrum NMR riešilo projekt Štátneho programu výskumu a vývoja s cieľom vybudovať špičkové 

výskumné laboratóriá so zameraním na NMR spektroskopiu a zobrazovanie. Koordinátorom projektu 

bola Fakulta chemickej a potravinárskej technológie STU v Bratislave. V rámci tohto projektu bolo 

vytvorené Centrum pre NMR zobrazovanie materiálov na Ústave merania SAV, 

(https://www.nmr.sk/pracoviska/ustav-merania-sav/), ktoré úspešne rieši výskumné projekty 

merania biologických a fyzikálnych parametrov a ich zobrazovania pomocou magnetickej 

rezonancie, projekty: APVV, VEGA, a ďalšie projekty medzinárodnej spolupráce. 

V roku 2021 boli v tejto oblasti riešené nasledovné projekty: 

APVV-19-0032 „Vývoj a realizácia etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej 

rezonancie“ a VEGA 2/0003/20 „Zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre 

medicínsku diagnostiku a materiálový výskum“. 

Od roku 2021 sa ÚM SAV stal správcom pracoviska magnetickej rezonancie spektrometra SISCO so 

sídlom v Univerzitnej nemocnici Bratislava. 

Ústav merania SAV je riadnym členom Zväzu strojárskeho priemyslu SR, ktorý združuje 

významné slovenské podniky strojárskeho priemyslu, vysoké školy, vedecké a výskumné ústavy s 

týmto zameraním. Hlavným cieľom zväzu je pozitívne ovplyvňovať legislatívne procesy a zákony 

dotýkajúce sa podnikateľského prostredia, vývoja, výskumu a vzdelávania v oblasti strojárskeho 

priemyslu. 

 

http://www.nmr.sk/


 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

62 

16. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovníkom organizácie v roku 

2021  

  

 

16.1. Domáce ocenenia 

 

16.1.1. Ocenenia SAV        
 

Tyšler Milan       
Medaila SAV za podporu vedy        

Oceňovateľ: Vedecká rada SAV     

Opis: Ocenenie udelené pri príležitosti významného životného jubilea, ktoré vyjadruje poďakovanie 

za prínos do vedeckého a vedecko-organizačného diela.        

 

Valkovič Ladislav       
Čestné uznanie v Súťaži mladých vedeckých pracovníkov SAV       

Oceňovateľ: Predseda SAV      

 

16.1.2. Iné domáce ocenenia        
 

Valkovič Ladislav       
Ocenenie ESET Science Award 2021 v kategórii Výnimočný mladý vedec do 35 rokov       

Oceňovateľ: Nadácia ESET      

 

16.2. Medzinárodné ocenenia 

- 
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17. Poskytovanie informácií v súlade so zákonom č. 211/2000 Z. z. o slobodnom 

prístupe k informáciám v znení neskorších predpisov (Zákon o slobode 

informácií)  

  

Informácie podľa zákona č. 211/2000 Z. z. o slobodnom prístupe k informáciám a o zmene a doplnení 

niektorých zákonov (Zákon o slobode informácií) môžu záujemcovia dostávať viacerými spôsobmi: 

 Informácie o zameraní vedeckého výskumu Ústavu merania SAV, o štruktúre vedeckých 

oddelení a o výsledkoch dosiahnutých pri riešení vedeckých projektov, možno získať 

elektronicky na internetovej stránke Ústavu merania SAV: https://www.um.sav.sk/. 

 Ústav merania SAV zverejňuje informácie o zmluvách, objednávkach a uhradených faktúrach 

podľa zákona č. 546/2010 (č.III, §5a a §5b), ktorým sa dopĺňa zákon č. 40/1964 Zb. 

Občiansky zákonník v znení neskorších predpisov a ktorým sa menia a dopĺňajú niektoré iné 

zákony ako zákon č.211/2000 Z. z. o slobodnom prístupe k informáciám. Informácie sú 

dostupné na internetovej stránke Ústavu merania SAV: 

https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/. 

 Ostatné informácie možno získať podľa požiadavky písomne (poštou), elektronickou poštou, 

faxom, telefonicky, alebo osobne na sekretariáte riaditeľa Ústavu merania SAV (poverená 

osoba na poskytovanie informácií verejnosti je Eva Gurišová), Dúbravská cesta 9, 841 04 

Bratislava, Tel.: +421-2-5910-4511, Fax: +421-2-5910-4594, E-mail: umersekr@savba.sk, v 

pracovných dňoch od 9:00 do 14:00. 

 V súvislosti s nariadením Európskeho parlamentu a Rady EÚ 2016/679 (GDPR) si Ústav 

merania SAV plní informačnú povinnosť v súvislosti so spracúvaním osobných údajov. 

Dohľadom nad dodržiavaním ochrany osobných údajov je poverená zodpovedná osoba, ktorú 

môžete kontaktovať elektronicky na adrese: gdpr-um@savba.sk. Podrobné informácie o 

spôsobe spracúvania osobných údajov v Ústave merania SAV sú publikované na internetovej 

stránke Ústavu merania SAV: https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/. 

V roku 2021 nebola vyžiadaná žiadna informácia v súlade so zákonom o slobodnom prístupe k 

informáciám.  

  

 

https://www.um.sav.sk/
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/
mailto:umersekr@savba.sk
mailto:gdpr-um@savba.sk
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/
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18. Problémy a podnety pre činnosť SAV  

  

Rok 2021 bol poznačený sťaženou situáciou v súvislosti s pretrvávajúcou pandémiou COVID-19 a 

striedavými obdobiami s obmedzeniami pre výkon práce na pracovisku. 

V roku 2021 nastala havarijná situácia po upchatí vetvy kanalizácie, ktorá odvádza z budovy ústavu 

splaškovú vodu, čo spôsobilo zatekanie vo vnútri budovy a priamo ohrozilo technický stav budovy a 

elektro rozvodov. Vďaka ústretovosti Správy účelových zariadení SAV sa situácia vyriešila veľmi 

rýchlo a efektívne. Na druhej strane, v podobne kritickom stave je aj druhá vetva kanalizácie, ktorá 

odvádza zo strechy budovy dažďovú vodu, a ktorej nefunkčnosť spôsobuje zatekanie múrov v 

suteréne budovy. Táto vetva je súčasťou budovy, ale je na pozemku, ktorý je v patrí 

Správy účelových zariadení SAV. Nie je jasné, kto je v tejto situácii zodpovedný za opravy, údržbu a 

ich financovanie, keďže Správa účelových zariadení SAV to vyčleňuje zo svojej kompetencie. 

Požadujeme usmernenie P SAV k tejto problematike a taktiež návrh spôsobu spolufinancovania 

nákladov spojených s opravou a riešením takýchto havarijných situácii. 

Ústav má dlhodobé skúsenosti s podávaním žiadosti o podporu projektov z APVV. Častokrát sú 

bodové hodnotenia dvoch vybraných posudzovateľov výrazne rozdielne, čo nie je možné dostatočne 

dobre vyriešiť v rámci kompetencii daných Radám APVV. Na základe diskusie a odporúčania VR 

ÚM SAV navrhujeme, aby sa v takýchto situáciách prizval na posúdenie návrhu projektu aj tretí 

nezávislý expert, ktorého vyjadrenie by pomohlo objektívne ohodnotiť kvalitu navrhovaného 

projektu. 
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Správu o činnosti organizácie SAV spracoval(i):  
 

Eva Gurišová, 02/ 591045 kl. 11, 91 

Ing. Ján Maňka, CSc., 02/ 591045  kl. 20, 27  

  

  

 

Schválila vedecká rada organizácie SAV dňa 26.1.2021  

  

  

 

  

   

Riaditeľ organizácie SAV  Predseda vedeckej rady 
 

 

 

 

 

..................................................................  ........................................ 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  Ing. Ján Maňka, CSc. 
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Prílohy  

  

Príloha A 

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizácie k 31.12.2021  
 

Zoznam zamestnancov podľa štruktúry 

 Meno s titulmi 
Úväzok   

(v %) 

Ročný prepočítaný 

úväzok 

 Vedúci vedeckí pracovníci DrSc. 

1.  Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 80 0.80 

 Vedúci vedeckí pracovníci CSc., PhD. 

1.  Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 40 0.50 

2.  Prof., MUDr. Robert Hatala, CSc. 30 0.25 

3.  Prof. Ing. Alexander Šatka, CSc. 100 1.00 

4.  Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 100 1.00 

 Samostatní vedeckí pracovníci 

1.  Ing. Peter Andris, PhD. 80 0.80 

2.  Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 20 0.15 

3.  RNDr. Alexander Cigáň, CSc. 80 0.85 

4.  Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00 

5.  Doc. Mgr. Marián Grendár, PhD. 20 0.00 

6.  RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00 

7.  Mgr. Martina Chvosteková, PhD. 100 1.00 

8.  Mgr. Jozef Jakubík, PhD. 50 0.50 

9.  RNDr. Andrej Krafčík, PhD. 100 1.00 

10.  RNDr. Anna Krakovská, CSc. 100 1.00 

11.  Ing. Melinda Majerová, PhD. 100 1.00 

12.  Ing. Ján Maňka, CSc. 100 1.00 

13.  Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.) 100 1.00 

14.  Doc. Ing. Anna Přibilová, PhD. 100 1.00 

15.  Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00 

16.  Doc. RNDr. František Rublík, CSc. 20 0.47 

17.  Ing. Dr. Pavol Szomolányi, (PhD.) 20 0.20 

18.  Mgr. Martin Škrátek, PhD. 100 1.00 

19.  Ing. Jana Švehlíková, PhD. 100 1.00 

20.  Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00 

21.  Ing. Ladislav Valkovič, PhD. 15 0.15 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=753
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=858
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12664
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10178
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=2082
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6964
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7900
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=717
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=755
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6623
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9484
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9054
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=772
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3858
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4530
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8627
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=784
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=791
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5023
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=796
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3391
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7357
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22.  Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 100 1.00 

 Vedeckí pracovníci 

1.  Ing. Elena Cocherová, PhD. 40 0.40 

2.  Ing. Andrej Dvurečenskij, PhD. 100 1.00 

3.  MUDr. Peter Hlivák, PhD. 25 0.21 

4.  Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00 

5.  Ing. Fedor Lehocki, PhD., MPH 20 0.17 

6.  Mgr. Kristína Mezeiová, PhD. 100 0.00 

7.  Mgr. Zuzana Rošťáková, PhD. 100 1.00 

8.  Mgr. Gejza Wimmer, PhD. 20 0.20 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci) 

1.  Ing. Gabriel Bukor 40 0.40 

2.  Mgr. Andrej Burda 100 1.00 

3.  Ing. Tomáš Dermek 100 1.00 

4.  MUDr. Peter Hanák 20 0.17 

5.  RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10 

6.  Mgr. Katarína Kromková 25 0.21 

7.  Ing. Dušan Krušinský 40 0.40 

8.  Ing. Beáta Ondrušová 20 0.20 

9.  MSc. Saman Seifpour 10 0.10 

10.  Ing. Jana Suroviaková 100 0.30 

11.  MUDr. Michal Šašov 25 0.21 

12.  Ing. František Švantner 20 0.17 

13.  Ing. Hoang Vu Viet 10 0.70 

14.  Ing. Ján Zelinka 100 1.00 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (ostatní zamestnanci) 

1.  Ing. Margita Juhanesovičová 100 1.00 

2.  Ing. Mária Jusková 100 1.00 

3.  Ing. Iveta Ondrášová, PhD. 60 0.18 

 Odborní pracovníci ÚSV 

1.  Eva Gurišová 100 1.00 

2.  Manfréd Gürth 100 1.00 

3.  Margita Jánošíková 40 0.40 

4.  Štefan Kovačič 120 1.20 

5.  Katarína Kozáková 100 1.00 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8553
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7358
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12665
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=759
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12667
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4528
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10079
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11731
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8554
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11906
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4710
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12663
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=767
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12662
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=773
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11866
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11773
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12765
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12661
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12660
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12302
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9853
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10024
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=764
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12764
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5622
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=754
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=760
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=771
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=770
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6.  Andrej Kulišov 100 1.00 

7.  Zuzana Miškufová 100 1.00 

8.  Eva Nagyová 100 1.00 

9.  Peter Ondrejkovič 100 1.00 

10.  Andrea Štrbová 100 1.00 

11.  Marian Trutz 100 1.00 

 Ostatní pracovníci 

1.  Mária Brunovská 100 1.00 

2.  Soňa Králová 87 0.87 

3.  Joana Kuruczová 70 0.70 

4.  Eva Švrčičová 70 0.70 

5.  Rudolf Tanglmajer 100 1.00 

6.  Mária Zátopková 87 0.87 

  

Zoznam zamestnancov, ktorí odišli v priebehu roka 

 Meno s titulmi Dátum odchodu 
Ročný prepočítaný 

úväzok 

 Vedúci vedeckí pracovníci DrSc. 

1.  Prof. RNDr. Ignác Capek, DrSc. 8.10.2021 0.15 

 Vedúci vedeckí pracovníci CSc., PhD. 

1.  Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 31.12.2021 0.50 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci) 

1.  MSc. Hamed Farahani 31.8.2021 0.07 

2.  Mgr. Hana Krakovská 31.8.2021 0.67 

3.  MUDr. Natália Porubcová 31.5.2021 0.06 

 Ostatní pracovníci 

1.  Judita Klimentová 25.10.2021 0.04 

2.  Judita Klimentová 10.12.2021 0.05 

  

Zoznam doktorandov 

 Meno s titulmi Škola/fakulta Študijný odbor 

 Interní doktorandi hradení z prostriedkov SAV 

 1.  Ing. Beáta Ondrušová 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

 2.  MSc. Saman Seifpour 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

 3.  Ing. Martin Vilhan 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

 4.  Ing. Hoang Vu Viet 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=774
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10193
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=776
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=779
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9982
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=799
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11697
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8638
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12239
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12001
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=797
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9856
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6963
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=858
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12449
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12401
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11010
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12866
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=12952
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 Interní doktorandi hradení z iných zdrojov 

organizácia nemá interných doktorandov hradených z iných zdrojov 

 Externí doktorandi 

 1.  Ing. Ivana Kincelová 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

 2.  Ing. Daniel Kosnáč 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

  

Zoznam zamestnancov prijatých do jedného roka od získania PhD. 

 Meno s titulmi 
Dátum 

obhajoby 
Dátum prijatia 

Úväzok   

(v %) 

  

Zoznam emeritných vedeckých zamestnancov 

 Meno s titulmi 
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Príloha B  

Projekty riešené v organizácii  
 

Medzinárodné projekty  
 

Programy: Medziakademická dohoda (MAD)  

 

1.) Nové integrované prístupy pre výskum biomedicínskych účinkov pulzných elektrických 

polí (Novel integrated approaches for research of biomedical effects of pulsed electric fields)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: SAV-18-11 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2  - Česko: 1, Slovensko: 1 

Čerpané financie: 0           

 

Dosiahnuté výsledky:  

Na spolupracujúcom pražskom pracovisku sme realizovali experimenty na sledovanie biologických 

účinkov pulzného elektrického poľa (PEF) prostredníctvom merania ultra-slabej emisie fotónov z 

buniek kvasiniek pre rôzne parametre aplikovaného PEF. Bola optimalizovaná aplikácia vzoriek 

medzi špeciálne elektródy a testovanie merania impedančnej spektroskopie dvoma rôznymi meracími 

zariadeniami líšiacimi sa počtom zvodov. Na domácom pracovisku sme analyzovali dve z piatich 

skupín nameraných dát: ultra-slabej emisie fotónov počas PEF a dáta z impedančnej spektroskopie 

pred a po aplikácii PEF.  

V oblasti spolupráce na tému manipulácie mikrotubulov pomocou pulzných elektrických polí sme 

dokončili analýzu dát zo „single molecule TIRF” mikroskopu. Aparatúra bola pripravená na ÚFE 

AVČR v Prahe, merania na mikroskope realizované v laboratóriach výskumného centra BIOCEV pri 

Prahe, a analýza dát u nás na ÚM SAV v Bratislave. Navrhli sme nové miery na meranie pohybu 

mikrotubulov, ktoré sme nazvali „microtubule displacement index“ a „microtubule overlap rate“. 

Pomocou týchto mier sa nám podarilo ukázať vplyv PEF napätia na presun mikrotubulov.  

  

Publikácie:  

 BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. – RADIL, R. - CIFRA, M.: Biological 

autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and physical modulation of 

oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 328. ISSN 

2045-2322.  

 TEPLAN, M. – VUVIET, H.: Impedance spectroscopy monitoring of magnetic field effects 

on yeast cells, In: IWIS 2021. 14th International Workshop on Impedance Spectroscopy, 

Chemnitz, Germany, 2021, Abstract book ISBN: 978-3-949744-00-6, p. 151-154.  

 

Programy: COST  
 

2.) Korelované multimodálne zobrazovanie vo vedách o živej prírode (Correlated Multimodal 

Imaging in Life Sciences)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 11.10.2022 

Evidenčné číslo projektu: CA 17121 
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Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: BioImaging Austria 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

28  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Česko: 2, Nemecko: 1, Dánsko: 1, 

Estónsko: 1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Grécko: 1, 

Chorvátsko: 1, Maďarsko: 1, Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Izrael: 1, 

Taliansko: 1, Malta: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 2, 

Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, 

Turecko: 1 

Čerpané financie: SAV: 2870 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 sme v rámci tohto medzinárodného projektu COST  rozvíjali metódy korelovaného 

multimodálneho zobrazovania v prírodných vedách s dôrazom na röntgenové mikrotomografické 

zobrazovanie. Získané poznatky riešením projektu boli použité v mikrotomografickom 3D 

zobrazovaní fosílnych nálezov, zobrazovaní pozdĺžnej homogenity vysokoteplotných supravodičov 

a keramických sučiastok vyrobených aditívnymi technológiami 3D tlače. 

  

 ORLOVSKÁ, M. – HAIN, Miroslav – KITZMANTEL, M. – VETEŠKA, P. – 

HAJDÚCHOVÁ, Z. – JANEK, M. – VOZÁROVÁ, M. – BAČA, Ľ. Monitoring of critical 

processing steps during the production of high dense 3D alumina parts using Fused Filament 

Fabrication technology. In Additive Manufacturing, 2021, vol. 48, part A, 102395. ISSN 

2214-8604. (10.998 – IF2020) Q1, D1  

 KOVÁČ, P. – HUŠEK, I. – HAIN, Miroslav – KOPERA, L. – MELIŠEK, T. – BEREK, D. 

Longitudinal uniformity of MgB2 wires made by an internal magnesium diffusion process. In 

Superconductor Science and Technology, 2021, vol. 34, art. no. 095007. ISSN 0953-2048. 

(3.219 – IF2020) Q1, D1  

 KLEMBARA, J. – RUTA, M. – HAIN, Miroslav – BERMAN, D.S. Braincase and inner ear 

anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed 

by high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution, 

2021, vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 – IF2020) Q1, D1  

 VRŠANSKÝ, P. – SENDI, H. – HINKELMAN, J. – HAIN, Miroslav. Alienopterix Mlynský 

et al., 2018 complex in North Myanmar amber supports Umenocoleoidea/ae status. In 

Biologia, 2021, vol. 76, no. 8, p. 2207-2224. ISSN 0006-3088. (1.350 – IF2020) Q3  

 

3.) Multimodálne zobrazovanie dôkazov forenznej vedy - nástroje pre forenznú vedu 
(MULTI-modal Imaging of FOREnsic SciEnce Evidence (MULTI-FORESEE) - tools for Forensic 

Science)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 

Trvanie projektu: 1.8.2018 / 1.3.2021 

Evidenčné číslo projektu: CA16101 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Prof. Simona Francese, Sheffield Hallam University Howard Street, 

S1 1WB Sheffield, UK 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

28  - Albánsko: 1, Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, 

Česko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Estónsko: 1, Francúzsko: 1, Veľká 

Británia: 1, Grécko: 1, Chorvátsko: 1, Švajčiarsko: 1, Izrael: 1, 

Taliansko: 1, Litva: 1, Lotyšsko: 1, Severné Macedónsko: 1, Malta: 1, 

Čierna Hora: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, 

Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Turecko: 1 
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Čerpané financie: SAV: 718 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 boli v rámci projektu ďalej rozvíjané meracie a testovacie metódy vhodné pre forenzné 

aplikácie, konkrétne metódy rtg počítačovej mikrotomografie (mikroCT) a mikroskopie, 

infračervenej reflektografie, optickej spektroskopie, FTIR spektroskopie, skenovacej elektrónovej 

mikroskopie a ultrafialovej indukovanej fluorescencie.    

  

Konkrétne metóda mikroCT bola ako forenzná metóda úspešne použitá v spolupráci s Inštitútom 

forenzných medicínskych expertíz pre Národnú kriminálnú agentúru SR na získanie dôkazov v 

prípade obzvlášť závažnej kriminálnej činnosti.  

  

Počas roku 2021 sa vzhľadom na epidemiologickú situáciu súvisiacu s covid-19 neuskutočnilo žiadne 

fyzické stretnutie riadiaceho výboru projektu COST.  

  

4.) Porozumenie a modelovanie združených klimatických a meteorologických javov 
(Understanding and modeling compound climate and weather events)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Martina Chvosteková 

Trvanie projektu: 14.9.2018 / 13.9.2022 

Evidenčné číslo projektu: CA17109 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr. Jakob Zscheischler, University of Bern, Švajčiarsko 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

33  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, 

Česko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Estónsko: 1, Fínsko: 

1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Maďarsko: 1, 

Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, 

Severné Macedónsko: 1, Malta: 1, Čierna Hora: 1, Holandsko: 1, 

Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1, 

Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Švédsko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: SAV: 2870 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V dňoch 13. – 15. január 2021 sa uskutočnil Workshop on Compound Weather and Climate Events 

organizovaný University of Bern vo Švajčiarsku.   

Prezentované boli príspevky zamerané na pochopenie a kvantifikáciu fyzikálnych a dynamických 

procesov spojených so zloženými udalosťami pomocou pozorovaní, numerických modelových 

experimentov a štatistických metód. Príspevky sa venovali aj opisovaniu a kvantifikovaniu vplyvu 

zložených udalostí,  predpovedných schopnostiach a predvídateľnosti zložených udalostí. Počas 

roka vzhľadom na prebiehajúcu pandemickú situáciu sa v rámci aktivít projektu uskutočnili viaceré 

webináre.   

  

5.) Nositeľné robotické zariadenia pre posilnenie, podporu alebo náhradu motorických funkcií 

človeka (Wearable Robots for Augmentation, Assistance or Substitution of Human Motor Functions)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Anna Přibilová 

Trvanie projektu: 15.3.2017 / 14.9.2021 

Evidenčné číslo projektu: CA16116 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr Jan VENEMAN, Hocoma AG, Industriestrasse 4, Switzerland, 
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Volketswil 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

36  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, 

Cyprus: 1, Česko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Estónsko: 

1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Chorvátsko: 

1, Maďarsko: 1, Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 

1, Litva: 1, Lotyšsko: 1, Severné Macedónsko: 1, Malta: 1, Čierna 

Hora: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, 

Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Švédsko: 1, 

Turecko: 1 

Čerpané financie: SAV: 2153 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci projektu boli realizované spolu tri funkčné prototypy nositeľných PPG senzorov s Bluetooth 

prenosom dát do riadiaceho zariadenia (notebook, tablet alebo smartfón) umožňujúce meranie v 

prostredí slabého magnetického poľa s prítomným vysokofrekvenčným rušením. Prvý prototyp 

používa optický senzor pracujúci na transmisnom princípe, zvyšné dva využívajú optický senzor na 

reflexnom princípe. Dva senzory pracujú s Bluetooth komunikáciou v štandarde 2.0 na pracovnej 

frekvencii 4.2 GHz, posledný komunikuje v štandarde 4.0 BLE. PPG senzory sú napájané pomocou 

power banky (5V USB) alebo z 3.7V lítiovo-polymérovej batérie (senzor s komunikáciou Bluetooth 

low energy). Bola vytvorená aplikácia riadenie a pre prenos vzoriek PPG signálu v reálnom čase a ich 

následné ukladanie vo formáte Wave. Aplikácia pracujúca na platforme Windows ďalej umožňuje 

vyhodnotenie PPG signálov (detekcia srdcových pulzov, výpočet tepovej frekvencie, ako aj 

základných signálových parametrov - rozsah, zvlnenie, minimum, maximum, atď.). Bolo vykonané 

komparatívne meranie presnosti a stability vyvinutých nositeľných PPG senzorov pomocou lekársky 

certifikovaného oxymetra s Bluetooth prenosom dát. Následne bol uskutočnený rozbor PPG signálov 

snímaných z rôznych častí ľudského tela – z prstov na ľavej/pravej ruke, na zápästí a na ušných 

lalokoch. Vyvinutý PPG senzor bol nakoniec úspešne použitý v hlavnom meracom experimente 

zameranom na analýzu vplyvu vibrácií a akustického hluku na zmeny fyziologického stavu osoby 

ležiacej počas vyšetrenia v skenovacom priestore MRI tomografu pracujúceho s nízkym 

stacionárnym magnetickým poľom.  

  

V dňoch 6.-7.9.2021 sa v Madride konalo hybridné záverečné stretnutie riadiaceho výboru akcie 

COST CA16116 spolu so záverečným stretnutím pracovných skupín, kde bola sumarizovaná a 

uzavretá činnosť celej akcie.  

  

Publikácie:  

  PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – MATOUŠEK, J. GMM-based evaluation of synthetic 

speech quality using 2D classification in pleasure-arousal scale. In Applied Sciences-Basel, 

2021, vol. 11, no. 1, art. no. 2. (2020: 2.679 – IF, Q2 – JCR, 0.435 – SJR, Q2 – SJR). ISSN 

2076-3417.  

 PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Wearable PPG sensor with bluetooth 

data transmission for continual measurement in low magnetic field environment. In 2021 

International Conference on Applied Electronics. – Pilsen, Czech Republic : University of 

West Bohemia, 2021, 2021, p. 137-140. ISBN 978-80-261-0972-3. ISSN 1803-7232.  

 PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Experiment with stress detection in 

phonation signal recorded in open-air MRI device. In 44th International Conference on 

Telecommunications and Signal Processing (TSP 2021). – Brno, Czech Republic : Faculty of 

Electrical Engineering and Communication, Brno University of Technology, 2021, 2021, p. 

38-41. ISBN 978-1-6654-2933-7.  

 PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. PPG signal measurement in weak 

magnetic field by a wearable sensor. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th 

International Conference on Measurement. – Bratislava : Institute of Measurement Science, 
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SAS, 2021, 2021, p. 118-121. ISBN 978-80-972629-4-5.  

 

6.) Predikcia náhlej srdcovej zástavy a systém resuscitácie: Zvýšenie kvality zdravotnej 

starostlivosti (Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the quality of 

care)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 

Trvanie projektu: 26.10.2020 / 25.10.2024 

Evidenčné číslo projektu: CA19137 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr. Hanno L. Tan, Amsterdam Medical Center, The Netherlands 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

16  - Belgicko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Francúzsko: 

1, Grécko: 1, Írsko: 1, Taliansko: 1, Luxembursko: 1, Malta: 1, 

Holandsko: 1, Nórsko: 1, Rumunsko: 1, Slovensko: 1, Švédsko: 1, 

Turecko: 1 

Čerpané financie: COST: 925 €  

SAV: 3588 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 sme sa zúčastnili dvoch mítingov: v apríli formou videokonferencie a v októbri osobne v 

Amsterdame. Zapojili sme sa do pracovnej skupiny, ktorá je zameraná na prevenciu výskytu náhlej 

srdcovej zástavy. Zároveň s COST mítingom sa v Amsterdame konal míting medzinárodného 

projektu ESCAPE-NET, ktorý bude končiť v júni 2022. Z diskusie v rámci pracovnej skupiny totiž 

vyplynulo, že autori uvedeného COST projektu chcú nadviazať na výsledky projektu ESCAPE-NET, 

v rámci ktorého dlhoročne (od roku 1976) zhromažďovali parametre pacientov hlavne z Dánska a 

Holandska, z ktorých chcú ďalej predikovať riziko náhlej srdcovej zástavy. Prekvapujúco sa medzi 

parametrami pacientov nenachádzal žiadny parameter odvodený z EKG signálu. Ukázalo sa, že je to 

aj preto, lebo EKG signály zväčša nie sú k dispozícii v digitálnej podobe, ale v podobe obrazového 

záznamu na milimetrovom papieri alebo v PDF súboroch. Preto jedna z možných/potrebných úloh v 

rámci tohto COST projektu je aj digitalizácia EKG signálov.  

  

7.) Európska sieť pre pokrok v elektromagnetických hypertermických medicínskych 

technológiách (European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical 

technologies.)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 

Trvanie projektu: 4.9.2018 / 3.9.2022 

Evidenčné číslo projektu: COST action CA17115 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr Lourdes Farrugia, University of Malta, Malta 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

29  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 1, Česko: 1, 

Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1, 

Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Chorvátsko: 1, Maďarsko: 1, 

Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Severné Macedónsko: 

1, Malta: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, 

Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: SAV: 2870 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

Zúčastnili sme sa dvoch online COST meetingov pre Work group 2, ako aj online štvrtého „COST 
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MyWAVE Management Committee meeting“. Meetingy boli zamerané na potreby štandardizácie 

termálnej terapie a elektromagnetickej hypertermie. Zamerali sme sa na štandardizáciu počítačového 

modelovania a optimalizácie v liečbe hypertermie, kritériá reportingu a potreby štandardizácie 

numerických a experimentálnych štúdií v mikrovlnnej tepelnej ablácii, ďalej štandardizáciu 

nanočastíc v mikrovlnných tepelných terapiách a prechod od štandardov založených na SAR na 

štandardy založené na teplote. Na základe trendov vo svete budujeme na našom ústave 

experimentálnu platformu, pomocou ktorej sa prostredníctvom snímania impedančnej spektroskopie 

monitorujú dielektrické vlastností buniek.  

  

Publikácie:  

 TEPLAN, M. – VUVIET, H. - BERETA, M. - BAJLA, I.: Measurement System for 

Monitoring of Magnetic Field Effects on Yeast Cells by Impedance Spectroscopy, In 

MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. 

– Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 190-193.  

 TEPLAN, M. – VUVIET, H.: Impedance spectroscopy monitoring of magnetic field effects 

on yeast cells, In: IWIS 2021. 14th International Workshop on Impedance Spectroscopy, 

Chemnitz, Germany, 2021, Abstract book ISBN: 978-3-949744-00-6, p. 151-154.  

  

Programy: NATO  
 

8.) Inteligentná náplasť pre systémy na udržanie života (Smart Patch for Life Support Systems)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Milan Tyšler 

Trvanie projektu: 10.3.2021 / 10.3.2024 

Evidenčné číslo projektu: NATO SPS G5825 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

5  - Belgicko: 1, Severné Macedónsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 2 

Čerpané financie: NATO: 41400 €  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 2392 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

Rok 2021 bol úvodným rokom riešenia projektu zameraného na výskum a vývoj nositeľného 

zariadenia („inteligentnej náplaste“), ktoré by u určených osôb (obetí hromadných nešťastí alebo 

členov záchranárskych tímov) bolo schopné monitorovať ich vitálne parametre, hodnotiť ich 

klasickými metódami a v prípade napojenia na centrálny monitorovací systém aj metódami umelej 

inteligencie, a na ich základe v prípade potreby vyvolať potrebné alarmy a reakcie (1). Ťažisko 

činnosti nášho pracoviska v rámci projektu je na metódach a softvéri pre zber, spracovanie a 

vyhodnotenie fyziologických signálov potrebných na sledovanie vitálnych funkcií monitorovanej 

osoby a podieľa sa tiež na definícii, integrácii a testovaní technických prostriedkov zariadenia a 

generovania alarmov.   

V úvodnej etape riešenia projektu bol pripravený prehľad literatúry, ktorý je zameraný  na odhad 

vitálnych parametrov (srdcovej frekvencie - HR, respiračnej frekvencie - RR a okysličenia krvi - 

SpO2). Tieto parametre možno odhadnúť zo zaznamenaného elektrokardiografického (EKG) alebo 

fotopletyzmografického (PPG) signálu (2). Tieto signály však spravidla obsahujú poruchy spôsobené 

napríklad pohybom pacienta alebo sieťovým rušením. Takéto artefakty je potrebné eliminovať, aby 

bolo možné presne odhadnúť vybraný vitálny parameter. Zároveň musí byť algoritmus na odhad 

zvoleného parametra vhodný pre aplikáciu v reálnom čase. Spracovaný prehľad preto sumarizuje 

algoritmy na detekciu uvedených vitálnych parametrov v reálnom čase so špecifickým zameraním na 

detekciu zo zarušených signálov.  
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V rámci analýzy možností snímania vitálnych funkcii bola ako jedna z možností vyšetrovaná metóda 

snímania PPG, ktorá umožňuje vyhodnocovanie saturácie krvi kyslíkom ako aj tepovú frekvenciu. 

Pre tento účel bol zvolený snímač - obvod MAX86150, ktorý okrem PPG snímača obsahuje aj 

obvody na snímanie jednozvodového EKG. Obvod predstavuje vhodné riešenie pre účely 

inteligentnej náplaste, aj s možnosťou porovnávania dvoch, z princípu merania na sebe nezávislých 

meraní vitálnych funkcii. Obvod má nízke napájacie napätie a malú spotrebu, čím je ideálny pre 

napájanie z malých batérii. Spôsob zaznamenávania nameraných dát ako aj spôsob ich prenosu do 

databázového systému bude predmetom riešenia v rámci pokračujúceho projektu.  

  

Ako jedna z možností prepojenia snímačov s vyhodnocovacou jednotkou bol v úvodnej etape 

projektu vytvorený prototyp aplikácie pre OS Android, ktorá umožňuje prepojenie EKG senzora 

Zephyr s mobilným telefónom. Výstupom aplikácie je zobrazenie EKG signálu a srdcovej (HR) a 

dýchacej frekvencie (RR). Prepojenie medzi telefónom a senzorom je realizované prostredníctvom 

Bluetooth rozhrania. Keďže ide o komerčné zariadenie získané výsledky HR a RR budú slúžiť na 

porovnanie s výsledkami dosiahnutými implementáciou vlastných algoritmov na spracovanie EKG 

signálu v jazyku Python. Cieľom danej implementácie je oboznámiť sa s fungovaním vybraných 

algoritmov (napr. Pan-Tompkins) tak, aby ich bolo možné prepísať do vhodného jazyka v závislosti 

na zvolenej HW platforme. Daná platforma bude vybraná tak aby bola použiteľná do nositeľného 

senzorového systému na tele pacienta. Aktuálne prebieha oboznámenie sa riešiteľského kolektívu s 

vývojovou HW platformou, ktorá umožňuje meranie EKG a PPG signálu.  

  

Publikácie:   

 F.Lehocki, A. M. Bogdanova, M. Tysler, B. Ondrusova, M. Simjanoska, B. Koteska, M. 

Kostoska, M. Majak, M. Macura., "SmartPatch for Victims Management in Emergency 

Telemedicine," 2021 13th International Conference on Measurement, 2021, pp. 146-149, doi: 

10.23919/Measurement52780.2021.9446791.  

 H. Mitrova, B. Koteska, A.Madevska Bodganova, F. Lehocki, B. Ondrusova, N.Ackovska, 

“Evaluation of Python HeartPy Tooklit for Heart Rate extraction from PPG”, 13th ICT 

Innovations Conference 2021, 27-29 September 2021, virtual (v tlači).  

  

 

Programy: Multilaterálne - iné  
 

9.) Tréning v oblasti neistôt merania - MATHMET projekt na zlepšenie kvality, efektívnosti a 

šírenia zručností v oblasti analýzy neistoty výsledkov merania (Measurement uncertainty 

training - MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement 

uncertainty training)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 

Trvanie projektu: 1.10.2021 / 30.9.2023 

Evidenčné číslo projektu: MATHMET-MUT-2021 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Germany 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

17  - Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Nemecko: 4, Španielsko: 

1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, 

Taliansko: 3, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, Slovensko: 1 

Čerpané financie: 0           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Neistota merania je kľúčovým parametrom kvality na vyjadrenie spoľahlivosti merania. Projekt je 

založený na konzorciu partnerov zastupujúcich špičkové národné metrologické inštitúcie a ďalších 
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významných akademických partnerov v oblasti merania a metrológie a jeho cieľom je zlepšiť kvalitu, 

efektívnosť a šírenie odborných školení o neistote. Hlavnými cieľmi projektu sú (1) vytvorenie 

nových učebných materiálov pre školenie o neistote merania; (2) vytvorenie aktívnej komunity pre 

tých, ktorí sa podieľajú na školení o neistote merania.  

  

V roku 2021 sa začalo s riešením projektu (1.10.2021). V dňoch 26.-27.10.2021 sa uskutočnilo prvé 

stretnutie riešiteľov „Kick-Off Meeting“ online. Zodpovední vedúci jednotlivých pracovných skupín 

definovali časový harmonogram jednotlivých úloh a špecifikovali úlohy prvého pracovného balíka 

pre jednotlivé partnerské projekty, ktorých riešenie pracovných skupín: Úloha 1.1 Prehľad 

existujúcich kurzov, softvéru a príkladov (Francesca Pennecchi - INRIM), Úloha 1.2 Vytvorenie 

video prezentácie s demonštračnou neistotou merania (Nicolas Fisher - LNE). Úloha 1.3 Vytvorenie 

videoprezentácie s vysvetlením k-faktora na určenie rozšírenej neistoty (Katy Klauenberg - PTB). 

Úloha 1.4 Vytvorenie video prezentácie vysvetľujúcej dôležitosť kvality dát (Peter Harris - NPL).  

  

Ústav merania SAV sa bude podieľať na nasledovných projektových aktivitách: A1.3.1 (21. 10. - 22. 

3.) PTB s pomocou LNE, INRIM, IPQ, CEM, IMS SAV, GUM zadefinuje obsah do byť súčasťou 

pôvodného videa a riziko použitia k = 2 a prípadne potreba alternatív. A1.3.2 (22. marca - 22. 

septembra) PTB navrhne písaný scenár pre video na základe obsahu uvedeného v A1.3.1. LNE, 

INRIM, IPQ, CEM, IMS SAS a GUM posúdia scenár a poskytnú pripomienky PTB, A1.3.3 (22. 

septembra - 23. septembra) PTB zaznamená video podľa scenára definovaného v A1.3.2 a odošle ho 

na špecializovanú webovú stránku vytvorenú v rámci webu MATHMET. CEM, GUM, IMBiH, 

ACCREDIA, IMS SAS a IPQ poskytnú video preklad do príslušných národných jazykov. Toto video 

predstavuje výstup projektu D3 „Video vysvetľujúce faktor pokrytia k pre rozšírené neistoty“ a bude 

poskytnuté na ďalšie použitie v MATHMET.  

  

Programy: JRP  

 

10.) Vyhodnotenie neinvazívneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizáciu 

predčasnej komorovej kontrakcie z klinických dát  (Performance Evaluation of Noninvasive 

Electrocardiographic lmaging for the Localization of Premature Ventricular Contraction from 

Clinical Data)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 

Trvanie projektu: 1.2.2021 / 1.2.2024 

Evidenčné číslo projektu: JRP SAV-TUBITAK 536057 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2  - Slovensko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: SAV: 22917 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

Projekt je zameraný na riešenie inverznej úlohy elektrokardiografie za účelom lokalizácie zdroja 

komorových arytmií a porovnanie prístupov k tomuto riešeniu na oboch zúčastnených pracoviskách. 

V prvom polroku riešenia spoločného projektu sme aplikovali naše inverzné riešenia na dáta získané 

z dobre definovaných zvieracích experimentov v iných zahraničných laboratóriách. Prvé výsledky 

sme prezentovali na online konferencii Measurement 2021. V súčasnosti spracovávame prvé klinické 

dáta z meraní na pacientoch, ktoré boli získané počas predchádzajúcich domácich projektov 

oddelenia biomeraní ÚM SAV.  

Publikácia:  

 Yesim Serinagaoglu Dogrusoz, Jan Zelinka, Jana Svehlikova, "Comparison of Dipole-based 
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and Potential-based Inverse ECG Solutions for the Localization of Ventricular Pacing Sites," 

2021 13th International Conference on Measurement, 2021, pp. 106-109, doi: 

10.23919/Measurement52780.2021.9446838, https://ieeexplore.ieee.org/document/9446838 

 

Domáce projekty  
 

Programy: VEGA  

 

1.) Zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre medicínsku diagnostiku a 

materiálový výskum. (Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material 

research.)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Andris 

Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2022 

Evidenčné číslo projektu: 2/0003/20 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 16370 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 pokračoval výskum v zmysle harmonogramu. Boli dosiahnuté nasledovné výsledky:  

Zobrazovanie chrupaviek a meniskov - diagnostika poškodení spojivových tkanív, mapovanie 

relaxačných časov pri určovaní stavu kolagénovej štruktúry.  

Merania energetického metabolizmu - absolútna kvantifikácia koncentrácií metabolitov, mapovanie 

rýchlostí chemickej výmeny v pokoji i pri záťaži. Výskumu artefaktov pre rôzne zobrazovacie 

sekvencie, testovanie spektrálnych vlastností vibrácií a hluku vplyvom aktivity gradientných 

magnetických systémov; vývoj, aplikácia a testovanie algoritmov pre potláčanie ich vplyvu.  

Zdokonaľovanie metód zobrazovania, návrh nových meracích sekvencií a zdokonaľovanie vlastnej 

aparatúry.  

Implementácia moderných metód segmentácií kolennej kĺbovej chrupavky pomocou konvolučných 

neurónových sietí na súbore dát z databázy „Osteoarthritis Initiative“ a ich porovnanie s manuálnymi 

segmentáciami.  

Nová metóda použitia reálnej varianty NMR prijímacej cievky. Predbežné výsledky ukázali, že 

takáto metóda zlepšila pomer signál/šum vo výslednom obraze.  

  

Publikácie:  

 JURÁŠ, Vladimír – SZOMOLÁNYI, Pavol – SCHREINER, M.M. – UNTERBERGER, K. – 

KUREKOVA, A. – HAGER, B. – LAURENT, D. – REITHEL, E. – MEYER, H. – 

TRATTNIG, S. Reproducibility of an automated quantitative MRI assessment of low-grade 

knee articular cartilage lesions. In Cartilage, 2021. ISSN 1947-6035. (4.634 – F2020) Q1 

 PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – MATOUŠEK, J. GMM-based evaluation of synthetic 

speech quality using 2D classification in pleasure-arousal scale. In Applied Sciences, 2021, 

vol. 11, no. 1, art. no. 2. ISSN 2076-3417. (2.679 – IF2020) Q2    

 SZOMOLÁNYI, Pavol – FRENZEL, T. – NOEBAUER-HUHMANN, I.M. – ROHRER, M. 

– TRATTNIG, S. – PIETSCH, H. – ENDRIKAT, J. Impact of concentration and dilution of 

three macrocyclic gadolinium-based contrast agents on MRI signal intensity at 1.5T and 3T 

and different pulse sequences: Results of a phantom study in human plasma. In Acta 

Radiologica, 2020, vol. 62, no. 1, p. 51-57. ISSN 0284-1851. (1.990 – IF2020) Q2 

  

https://ieeexplore.ieee.org/document/9446838
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2.) Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým faktorom NRF2 v regulácii metabolizmu 

železa počas stresu (Role of nuclear factor NRF2-mediated signalling in iron metabolism regulation 

during stress)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Iveta Bernátová 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Martin Škrátek 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0157/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Centrum experimentálnej medicíny SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2  - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 1000 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

Stanovili sme fyziologické a biochemické vlastnosti erytrocytov po jednorazovom a opakovanom 

podávaní ultra-malých superparamagnetických nanočastíc oxidu železa (USPIONs) u 

normotenzných potkanov Wistar–Kyoto (WKY) a spontánne hypertenzných (SHR) potkanov. 

Polyetylénglykolom obalen0 USPIONs (transmisný elektrónový mikroskop detekoval priemernú 

veľkosť ~ 30 nm a hydrodynamickú veľkosť ~51 nm) sa intravenózne podávali potkanom buď v 

jednej infúzii pri nominálnej dávke 1 mg Fe/kg alebo v dvoch infúziách (podávaných s rozdielom 24 

h) pri nominálnej dávke 2 mg Fe/kg. Výsledky ukázali, že USPIONs nezhoršili deformovateľnosť 

erytrocytov, produkciu oxidu dusnatého a osmotickú rezistenciu v oboch experimentálnych 

nastaveniach. Jednorázové aj opakované podávanie USPIONs zvýšilo deformovateľnosť erytrocytov 

pri WKY. Avšak, tento účinok nebol prítomný u SHR potkanov. Produkcia oxidu dusnatého 

erytrocytmi bola zvýšená po jednej aplikácii USPIONs u WKY, takže môže byť spojená so zlepšením 

deformovateľnosti erytrocytov. Pomocou biomagnetometrie sme zistili výrazne nižšie množstvá 

železa v erytrocytoch s pôvodom v USPIONs v SHR v porovnaní s WKY. Zistili sme oveľa rýchlejšie 

odstránenie USPIONs z erytrocytov u hypertenzných potkanov v porovnaní s normotenznými, čo 

môže byť relevantné v klinickej praxi u hypertonikov podstupujúcich klinické vyšetrenie s použitím 

nanočastíc oxidu železa.  

 

 RADOŠINSKÁ, J. – JASENOVEC, T. – RADOŠINSKÁ, D. – BALIŠ, P. – PÚZSEROVÁ, 

A. – ŠKRÁTEK, Martin – MAŇKA, Ján – BERNÁTOVÁ, I. Ultra-small superparamagnetic 

iron-oxide nanoparticles exert different effects on erythrocytes in normotensive and 

hypertensive rats. In Biomedicines, 2021, vol. 9, no. 4, art. no. 377. ISSN 2227-9059. (6.081 – 

IF2020) Q1  

 

3.) Aluminosilikátové sklo/sklokeramika spevnené iónovou výmenou s ďalšími funkciami (Ion 

exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional functionalities)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Dušan Galusek 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Melinda Majerová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0028/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav anorganickej chémie SAV 

Počet spoluriešiteľských 2  - Slovensko: 2 
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inštitúcií: 

Čerpané financie: ÚACH: 265 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

Hlinitanové sklá sú zaujímavé z hľadiska ich základnej štruktúry. Hlavným sieťotvorným prvkom v 

nich je hliník. Hlinitanové sklá majú výborné mechanické vlastnosti, výbornú odolnosť voči korózií, 

vykazujú lepšiu svetelnú a tepelnú odolnosť a lepšiu svetelnú vodivosť ako klasické kremičitanové 

sklá. Ďalšou dôležitou vlastnosťou týchto skiel je, že sú priepustné pre ultrafialové, viditeľné a 

infračervené žiarenie, a preto môžu byť použité ako hostiteľské matrice pre opticky aktívne látky. 

Gelenitové sklá patria do skupiny vápenato-hlinitanokremičitanových skiel, ktoré tvoria podskupinu 

hlinitanových skiel. Boli pripravené Bi-dopované gelenitové sklá tavením, s obsahom Bi 0,5; 1,0 a 

3,0 mol. % a následne boli preštudované fyzikálne vlastnosti pripravených skiel. Hustota všetkých 

pripravených vzoriek sa zvyšovala so zvyšujúcim sa obsahom Bi. Vplyv prídavku Bi sa prejavil aj v 

tepelnom správaní pripravených vzoriek, pričom zvýšenie obsahu Bi súviselo s poklesom 

charakteristických teplôt kryštalizačných píkov. V roku 2021 neboli pridelené finančné prostriedky 

pre ÚM SAV. Náklady na zahraničnú pracovnú cestu pre riešiteľku projektu z ÚM SAV vo výške 

265 € boli refundované z ÚACH SAV.  

  

Publikácia:  

 MAJEROVÁ, Melinda – PRNOVÁ, A. – KRAXNER, J. – PECUŠOVÁ, B. – 

RANDÁKOVÁ, S. – PLŠKO, A. – GALUSEK, D. Determination of physical properties of 

Bi-doped CaO- AL2O3-SiO2 glasses. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th 

International Conference on Measurement. – Bratislava : Institute of Measurement Science, 

SAS, 2021, p. 31-34. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4  

 

4.) CT modelovanie a morfologická analýza postkraniálneho regiónu vyhynutých i súčasných 

jašterov a ich príbuznosť založená na nových morfologických dátach (CT modeling and 

morphological analysis of the postcranial region of extinct and current lizards and their relatedness 

based on new morphological data)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 1/0191/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Mgr. Čerňanský Andrej, PhD. - Prírodovedecká fakulta Univerzity 

Komenského v Bratislave 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2  - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 1071 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

V projekte boli rozpracované nové metodiky rtg mikrotomografického  zobrazovania fosílnych 

objektov a následného  počítačového spracovania a segmentácie 3D obrazov. Tieto metódy boli 

použité pri štúdiu paleontologických nálezov z obdobia neskorého karbónu a uverejnené v 

prestížnom časopise Frontiers in Ecology and Evolution (Q1, D1)  

 KLEMBARA, J. – RUTA, M. – HAIN, Miroslav – BERMAN, D.S. Braincase and inner ear 

anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed 

by high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution, 

2021, vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 – IF2020) Q1, D1  
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5.) Pôvod amniótov: identifikácia kľúčových štruktúr najbazálnejších amniótov využitím 

počítačovej mikrotomografie (Origin of amniotes: identification of key structures of the most-basal 

amniotes using computed microtomography)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 1/0228/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Prof. RNDr. Jozef Klembara,  DrSc. - Prírodovedecká fakulta 

Univerzity Komenského v Bratislave 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2  - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 1071 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

V projekte boli rozpracované nové špecifické metodiky rtg mikrotomografického  zobrazovania 

fosílnych objektov a následného  počítačového spracovania a segmentácie 3D obrazov. Tieto 

metódy boli použité pri štúdiu paleontologických nálezov z obdobia neskorého karbónu, konkrétne 

pri   trojdimenzionálnom zobrazovaní morfologických štruktúr lebky a vnútorného ucha 

štvornohého plaza Limnoscelis dynatis. Výsledky boli uverejnené v prestížnom časopise Frontiers in 

Ecology and Evolution (Q1, D1)  

 KLEMBARA, J. – RUTA, M. – HAIN, Miroslav – BERMAN, D.S. Braincase and inner ear 

anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis (Diadectomorpha) revealed 

by high-resolution X-ray microcomputed tomography. In Frontiers in Ecology and Evolution, 

2021, vol. 9, art. no. 709766. ISSN 2296-701X. (4.171 – IF2020) Q1, D1  

 

6.) Analýza viacrozmerných časových radov a jej aplikácie na výskum funkčných prepojení v 

mozgu (Analysis of multivariate time series and its application to research of functional connectivity 

in the brain)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Anna Krakovská 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0081/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 14040 €  

ÚM SAV: 1661 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

Projekt je zameraný na kauzálnu analýzu zložitých experimentálnych časových radov.  

Za najvýznamnejší výsledok tretieho roku riešenia projektu považujeme príspevok k identifikácii 

kauzálneho prepojenia medzi procesmi v zložitom systéme s využitím prvého princípu Grangerovej 

kauzality o chronologickom poradí príčiny a následku. Dôsledok časového otočenia procesov 

generovaných lineárnym autoregresným modelom na prvý princíp bol analyzovaný v [2].  Ukázali 

sme, že proces, ktorý predstavoval príčinu pre druhý proces v pôvodnom časovom smere, sa po 

časovom otočení radov stal následkom, a zároveň ostal aj príčinou druhého procesu v závislosti od 

dĺžky pozorovaní a predpovedateľnosti procesov. Možnosť využitia tohto výsledku pre skúmanie 

prepojenia v systéme je obmedzená napríklad kvôli chýbajúcej miere presnosti predikcie [1, 5]. 
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Ukázali sme, že bežne používaná priemerná kvadratická chyba nie je vhodná miera presnosti a 

analyzovali sme navrhnutú upravenú priemernú kvadratickú chybu. V [1] bol vysvetlený negatívny 

efekt vyhladzovania dát na skúmanie kauzálneho prepojenia pomocou merania presnosti predikcie.  

Publikovali sme aj ďalšie výsledky v oblasti teoretického výskumu detekcie kauzality a rozdelení v 

skúmaných lineárnych modeloch [3,4,7,8,12]. Hlavnou aplikačnou oblasťou projektu boli 

mnohokanálové elektroencefalografické (EEG) signály, namerané z ľudského mozgu. Venovali sme 

sa modelovaniu kontrolovanej simulovanej EEG aktivity [9], ako aj hypotéze samoorganizovaných, 

bezškálových, fraktálnych procesov a vyhodnoteniu účinnosti viacerých fraktálnych mier v kontexte 

EEG meraní [10,11]. V záverečnej fáze projektu sme dosiahli úspechy pri štúdiu funkčných prepojení 

mozgu, pri použití našej kauzálnej metódy, založenej na porovnaní predikcií v rekonštruovaných 

stavových priestoroch [6]. Metódu sme aplikovali na EEG signály snímané zo šiestich pozícií na 

hlave počas experimentu s vizuálnou stimuláciou (VS) mozgu. Detegovali sme intenzívny kauzálny 

vplyv zo zadnej časti hlavy smerom dopredu v rámci tej istej hemisféry. Pozorovaný kauzálny účinok 

pretrvával krátkodobo aj po vypnutí VS.  

  

Publikácie registrované v Current Contents Connect, Web of Science alebo SCOPUS: 

 CHVOSTEKOVÁ, Martina – KRAKOVSKÁ, Anna. Letter to the editor of Heliyon re: 

Grassmann, G. “New considerations on the validity of the Wiener-Granger causality test” 

[Heliyon 6 (2020) e05208]. In Heliyon, 2021, vol. 7, no. 9, e07948. (2020: 0.455 – SJR, Q1 – 

SJR). ISSN 2405-8440.   

 CHVOSTEKOVÁ, Martina – JAKUBÍK, Jozef – KRAKOVSKÁ, Anna. Granger causality 

on forward and reversed time series. In Entropy, 2021, vol. 23, no. 4, p. 409. (2020: 2.524 – 

IF, Q2 – JCR, 0.468 – SJR, Q2 – SJR). ISSN 1099-4300.   

 POPOVIĆ, B.V. – MIJANOVIĆ, A. – WITKOVSKÝ, Viktor. Computing the exact 

distribution of a linear combination of generalized logistic random variables and its 

applications. In Journal of Statistical Computation and Simulation, 2021. (2020: 1.424 – IF, 

0.626 – SJR, Q2 – SJR). ISSN 0094-9655.   

 WIMMER, Gejza – WITKOVSKÝ, Viktor – ŽÁKOVÁ MYŠKOVÁ, K. Two-dimensional 

linear comparative calibration. In Perspectives in Measurement, Modeling and Interpretation. 

– Bratislava, Slovakia: Vysoká škola manažmentu / City University of Seattle programs, 

2020, p. 15-37. ISBN 978-80-89306-54-1.   

 CHVOSTEKOVÁ, Martina. A measure of prediction precision for Granger causality 

analysis. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on 

Measurement. – Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 6-9. ISBN 

978-80-972629-4-5. Q4   

 KRAKOVSKÁ, Anna. Cross-predictions in the search for effective connectivity in brain. In 

MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. 

– Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-4-5. 

Q4   

 JAKUBÍK, Jozef. Handling fluctuating observability of the Rössler system. In 

MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. 

– Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 10-13. ISBN 

978-80-972629-4-5. Q4   

 WITKOVSKÝ, Viktor – WIMMER, Gejza. Exact confidence intervals for parameters in 

linear models with parameter constraints. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 

13th International Conference on Measurement. – Bratislava: Institute of Measurement 

Science, SAS, 2021, 2021, p. 22-25. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4   

 ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – ROSIPAL, Roman. Factor number selection in the tensor 

decomposition of EEG data: Mission (im)possible? In MEASUREMENT 2021: Proceedings 

of the 13th International Conference on Measurement. – Bratislava: Institute of Measurement 

Science, SAS, 2021, 2021, p. 76-79. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4   

 KRAKOVSKÁ, Hana – KRAKOVSKÁ, Anna. Problems of estimating fractal dimension by 
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Higuchi and DFA methods for signals that are a combination of fractal and oscillations. In 

MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. 

– Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 84-87. ISBN 

978-80-972629-4-5. Q4   

 FARAHANI, Hamed. Comparison of MFDFA and Chhabra-Jensen method on multifractal 

and monofractal data. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International 

Conference on Measurement. – Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 

88-91. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4   

 WIMMER, Gejza – WITKOVSKÝ, Viktor. Determination of the exact confidence intervals 

for parameters in a model of direct measurements with independent random errors. In 

MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. 

– Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 97-100. ISBN 

978-80-972629-4-5. Q4   

 

Doktorandské, diplomové a bakalárske práce súvisiace s projektom:  

 

 MSc. Saman Seifpour. Doktorandský (PhD.) projekt - Enhancing motor skills and cognition 

using mixed reality. V študijnom odbore Elektrotechnika, študijný program Meracia technika.   

Školiteľ: prof. Ing. Alexander Šatka, CSc.,  

 Mgr. Hamed Farahani. Doktorandský (PhD.) projekt (do 31. 8. 2021) - Analýza zložitých 

časových radov generovaných nelineárnymi dynamickými systémami (Analysis of complex 

time series generated by nonlinear dynamic systems).  

Školiteľ: A. Krakovská   

 Bc. Jana Suroviaková:  Diplomová práca - Aplikácia Higuchiho fraktálnej dimenzie na 

analýzu signálov z mozgu.  

Študijný program: Biomedicínske inžinierstvo, KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v Žiline  

Akademický rok: 2020/2021 Práca bola v júni 2021 obhájená so známkou A   

Školiteľ: A. Krakovská   

 Bc. Žaneta Železníková, Účinky trénovania vo virtuálnom prostredí na vizuálnu pracovnú 

pamäť, FMFI UK BA, obhájené v júni 2021  

Školiteľ: R. Rosipal  

 Bc. Sinem  Mustacoglu,  Exploring the VR Trainings' Impact on Selective Attention, 

University of Vienna, obhájené v novembri 2021  

Školiteľ: R. Rosipal  

 Bc. Ondrej Štefánik, Simultánne diskriminačné intervaly v lineárnej regresii, FMFI UK 

Školiteľ: M. Chvosteková 

 Matej Salanci: Bakalársky projekt - Predikcia EKG v rekonštruovanom stavovom priestore  

Študijný program: Biomedicínske inžinierstvo, KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v Žiline  

Školiteľ: A. Krakovská 

 Bc. Adéla Galloová, Grangerov test kauzality, FMFI UK Bratislava, 

Školiteľ: M. Chvosteková 

 

7.) Rozdelenia pravdepodobnosti a ich aplikácie v modelovaní a testovaní (Probability 

distributions and their applications in modelling and testing)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Mačutek 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Viktor Witkovský 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0096/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 
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Koordinátor: Matematický ústav SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 3498 €           

Dosiahnuté výsledky:  

Cieľom projektu je výskum rozdelení pravdepodobnosti v zložitých reálnych modeloch a návrh 

nových štatistických metód v modeloch, v ktorých sa tieto rozdelenia využívajú. Konkrétne ide o 

odhady parametrov, testy dobrej zhody, rozdelenia testovacích štatistík pre parametrické, resp. 

neparametrické štatistické testy.  

  

V súlade s plánom riešenia prvej etapy projektu (Etapa I 01/2021-06/2022) sa riešenie projektu v roku 

2021 sústredilo na teoretický výskum vlastností triedy rozdelení vyjadriteľných pomocou G-funkcií, 

resp. H-funkcií, návrh iteračných algoritmov na riešenie problému mnohorozmernej kalibrácie, 

vypracovanie neparametrických metód na porovnávanie viacerých súborov pre prípad, keď je rozsah 

štatistického súboru menší ako rozmer pozorovaní, návrh nových neparametrických testov 

nezávislosti, testovanie efektivity časovo otočenej Grangerovej kauzality pre datasety so známym 

kauzálnym prepojením.  

  

Výsledky boli publikované v časopisoch a v zborníkoch z medzinárodných vedeckých konferencii. 

Ďalšie výsledky boli rozpracované a sú v štádiu príparavy vedeckých článkov.  

  

Publikácie 2021:  

 CHUNOVKINA, A.G. - STEPANOV, A.V. - WIMMER, G.: On estimation of linear 

regression confidence bands: Analytical solution and Monte Carlo simulation. In: Forbes, 

A.B., Zhang, N.-F., Chunovkina, A., Eichstädt, S., Pavese, F., editors, Advanced 

Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing XII. 2021, Accepted. 

World Scientific.  

 CHVOSTEKOVÁ, M.: A measure of prediction precision for Granger causality analysis. In: 

Dvurečenskij, A., Maňka, J., Švehlíková, J., Witkovský, V., editors, MEASUREMENT 2021, 

Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. On-line Conference, 

Smolenice, Slovakia, May 17-19, 2021, 6-9. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4 IEEE & Institute 

of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.  

 JAKUBÍK, J.: Handling fluctuating observability of the Rössler system. In: Dvurečenskij, A., 

Maňka, J., Švehlíková, J., Witkovský, V., editors, MEASUREMENT 2021, Proceedings of 

the 13th International Conference on Measurement. On-line Conference, Smolenice, 

Slovakia, May 17-19, 2021, 10-13. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4 IEEE & Institute of 

Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.  

 POPOVIĆ, B.V. - MIJANOVIĆ, A. - WITKOVSKÝ, V.: Computing the exact distribution of 

a linear combination of generalized logistic random variables and its applications. Journal of 

Statistical Computation and Simulation First on-line, 2021, 

DOI:10.1080/00949655.2021.1982942.  

 WIMMER, G. - WITKOVSKÝ, V.: Determination of the exact confidence intervals for 

parameters in a model of direct measurements with independent random errors. In: 

Dvurečenskij, A., Maňka, J., Švehlíková, J., Witkovský, V., editors, MEASUREMENT 2021, 

Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. On-line Conference, 

Smolenice, Slovakia, May 17-19, 2021, 97-100. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4 IEEE & 

Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.  

 WIMMER, G. - WITKOVSKÝ, V. - ŽÁKOVÁ MYŠKOVÁ, K.: Two-dimensional linear 

comparative calibration. In: Bernardič, B. (Ed.), Perspectives in Measurement, Modeling and 

Interpretation Bratislava, Slovakia, 2020, 15-37.  ISBN 978-80-89306-54-1. Vysoká škola 

manažmentu / City University of Seattle programs.  

 WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G.: Exact confidence intervals for parameters in linear 
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models with parameter constraints. In: Dvurečenskij, A., Maňka, J., Švehlíková, J., 

Witkovský, V., editors, MEASUREMENT 2021, Proceedings of the 13th International 

Conference on Measurement. On-line Conference, Smolenice, Slovakia, May 17-19, 2021, 

22-25. ISBN 978-80-972629-4-5. Q4 IEEE & Institute of Measurement Science, Slovak 

Academy of Sciences, Bratislava.  

 WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G.: PolyCal - Matlab algorithm for comparative polynomial 

calibration and its applications. In: Forbes, A.B., Zhang, N.-F., Chunovkina, A., Eichstädt, S., 

Pavese, F., editors, Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and 

Testing XII. 2021, Accepted. World Scientific.  

 

8.) SQUID magnetometria nano-a mikročastíc, nanokoloidov a nanoštruktúr v nových 

aplikáciach v oblasti biomedicíny a materiálového výskumu spojených s rozvojom nových 

meracích metód a postupov (SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and 

nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research associated with 

the development of new measurement methods and procedures)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Maňka 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0141/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

3  - Slovensko: 3 

Čerpané financie: VEGA SAV: 9318 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci projektu sme sa podieľali na výskume hybridnej anorganicko-organickej zlúčeniny. Tieto 

komplexné štruktúry, založené na kompozícii anorganických a organických zložiek na molekulárnej 

úrovni, poskytujú potenciál pre návrh nových funkčných materiálov. Boli vyšetrované magnetické 

vlastnosti zlúčeniny [Cu(en)2(VO3)2]•3H2O. Merania teplotnej závislosti objemovej magnetizácie a 

hysteréznej závislosti ukázali, že zlúčenina je paramagnetická (1,79 µB) a v uvedených podmiekach 

nevykazuje žiadne výrazné magnetické interakcie. Z hľadiska magnetických vlastností bola doteraz 

relatívne malá pozornosť venovaná hlinitanovým sklám. Magnetické vlastnosti skiel so zložením 

identickým so zložením kryštalického gelenitu dopované s Ni a Bi a ich skryštalizovaných analógov 

boli preskúmané pomocou SQUID magnetometra MPMS XL-7 firmy Quantum Design. Ni a Bi 

dopované gelenitové sklá boli pripravené vo forme sklených mikroguľôčok plameňovou syntézou. 

Prekurzorové prášky, z ktorých boli vyrobené sklené mikroguľôčky boli pripravené reakciou v tuhej 

fáze. Pripravené sklené systémy a ich kryštalizované analógy vykazujú zložité magnetické vlastnosti, 

ktoré závisia od obsahu Ni2+/ Bi3+, obsahu neväzbových kyslíkových atómov, teploty a aplikovaného 

magnetického poľa. V prípade Bi dopovaných vzoriek magnetické vlastnosti závisia aj od 

oxidačného stavu bizmutu, keďže Bi môže byť zabudovaný do štruktúry gelenitu v rôznych 

oxidačných stavoch. M(H) závislosti a teplotné závislosti magnetickej susceptibility ukázali, že 

diamagnetické alebo feromagnetické usporiadanie magnetizácie prevládalo v amorfných aj 

kryštalických vzorkách pri izbovej teplote, zatiaľčo paramagnetické alebo slabo feromagnetické 

správanie bolo pozorované pri 2 K v prípade Ni dopovaných vzoriek. Okrem toho v prípade 

kryštalických vzoriek bola potvrdená aj prítomnosť antiferomagnetickej zložky magnetizácie. 

 

 STEHLÍKOVÁ, G. – GYEPES, R. – BYSTRICKÝ, R. – ŠKRÁTEK, Martin – PŘEMYSL, 

V. – TATIERSKY, J. Thermal properties of the hybrid compound [Cu(en)2(VO3)2]•3H2O 

— phase analysis upon heating and cooling. Crystal structure characterization of its two 

polymorphic modifications. In Journal of Molecular Structure, 2021, vol. 1230, art. no. 
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129930. ISSN 0022-2860. (3.196 – IF2020) Q2, (ADCA). 

 MAJEROVÁ, Melinda – ŠKRÁTEK, Martin – HRUŠKA, Branislav – DVUREČENSKIJ, 

Andrej – ŠVANČÁREK, Peter – PRNOVÁ, Anna – CIGÁŇ, Alexander – KRAXNER, Jozef 

– MAŇKA, Ján – GALUSEK, Dušan. Structure and magnetic properties of Ni- doped 

gehlenite glass microspheres. In Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 2022, vol. 

546, art. no. 168859. ISSN 0304-8853. 

  

9.) Meranie a modelovanie elektrického poľa srdca na neinvazívnu identifikáciu a 

interpretáciu štrukturálnych zmien komorového myokardu vedúcich k ventrikulárnym 

arytmiám (Measurement and modeling of the cardiac electrical field for noninvasive identification 

and interpretation of structural changes of the ventricular myocardium leading to ventricular 

arrhythmias)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0125/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2  - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 14416 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

Pokračovali sme v skúmaní významnosti jednotlivých elektród pri meraní povrchovej mapy 

potenciálov EKG na hrudníku [1]. V rámci štúdie bola navrhnutá metodika na určenie významnosti 

signálov z jednotlivých elektród mnohokanálového merania EKG pre riešenie inverznej úlohy na 

lokalizáciu zdroja komorovej extrasystoly [2,3,4]. Táto metóda je založená na singulárnom rozklade 

prenosovej matice, ktorá popisuje vzťah medzi srdcovým generátorom a potenciálmi nameranými na 

hrudníku. Výsledky ukázali, že elektródy, ktorých signály najvýznamnejšie ovplyvňujú inverzné 

riešenie sú umiestnené v tesnej blízkosti miesta vzniku komorovej aktivity a ich poloha je rôzna v 

závislosti od polohy zdroja. Výsledky ďalej ukázali, že použitím podmnožiny, ktorá obsahuje iba 

signály, ktoré najvýznamnejšie ovplyvňujú inverzné riešenie, môžeme v niektorých prípadoch získať 

presnejšie výsledky inverznej lokalizácie. Týmito závermi štúdia prináša nové poznatky o polohe 

dôležitých zvodov a ich vplyve na inverzné riešenie, ktoré v budúcnosti môžu prispieť k presnejšej 

lokalizácii miesta vzniku ektopickej komorovej aktivity.  

Zaoberali sme sa tiež vplyvom predspracovania nameraných signálov, ktoré vstupujú do výpočtov 

inverznej úlohy. Potvrdili sme, že je potrebná korekcia „plávania“ nulovej línie EKG signálu aj 

odstránenie rušivých signálov v oblasti vyšších frekvencií. Ukázali sme, že rôzne metódy korekcie 

nulovej línie prakticky nemali vplyv na inverzné riešenie. Na odstránenie rušivých signálov v EKG sa 

vzhľadom na jeho periodicitu ako vhodná javí metóda spriemernenia signálu [5]. Po spracovaní 

signálov s komorovými extrasystolami ale ostáva na začiatku signálu z tejto aktivity na väčšine 

elektród nenulová hodnota – offset. V ďalšej štúdii sme poukázali na fakt, že dodatočný posun 

signálu a odstránenie tohoto offsetu má pozitívny vplyv na riešenie inverznej úlohy [6].  

S cieľom umožniť overovanie inverzných riešení na dobre definovaných simulovaných dátach bol 

ďalej rozvíjaný model aktivácie srdca a simulácie povrchových EKG potenciálov. V analyticky 

definovanom modeli srdcových komôr bola implementovaná izolácia Tawarových ramienok a 

anizotropia myokardu v oblasti septa. Simulovaná aktivácia v tomto modeli pri úplnej blokáde 

ľavého ramienka (LBBB) viedla k predĺženiu celkového času aktivácie komôr o viac ako 50 ms a pri 

úplnej blokáde pravého ramienka (RBBB) došlo k jej predĺženiu o viac ako 30 ms [7].  

  

Publikácie:  
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 J. Svehlikova, B. Ondrusova, J. Zelinka and M. Tysler, "The Influence of the Most Powerful 

Signals on the Pacing Site Localization by Single Dipole," 2020 Computing in Cardiology, 

2020, pp. 1-4, doi: 10.22489/CinC.2020.304. https://ieeexplore.ieee.org/document/9344305 

 B. Ondrusova, J. Svehlikova, M. Tysler and P. Tino, "Significance of Multi-Lead ECG 

Electrodes Derived from Patient-Specific Transfer Matrix," 2021 13th International 

Conference on Measurement, 2021, pp. 80-83, doi: 

10.23919/Measurement52780.2021.9446788. Available on: 

https://ieeexplore.ieee.org/document/9446788 

 B. Ondrusova, J. Svehlikova, J. Zelinka, M. Tysler, P. Tino, “Model Based Relevance of 

Measuring Electrodes for the Inverse Solution with a Single Dipole,” 2021 Computing in 

Cardiology, 2021.   

 B. Ondrusova, J. Svehlikova, "Effect of torso inhomogeneities on significance of ECG 

electrodes for forward and inverse problem", In KOZÁKOVÁ, A. ELITECH´21. Bratislava: 

Vydavateľstvo Spektrum STU, 2021, ISBN 978-80-227-5098-1.  

 Laura R. Bear, Yesim Serinagaoglu Dogrusoz, Wilson Good, Jana Svehlikova, Jaume 

Coll-Font, Eelco van Dam, and Rob MacLeod, “The Impact of Torso Signal Processing on 

Noninvasive Electrocardiographic Imaging Reconstructions. IEEE TRANSACTIONS ON 

BIOMEDICAL ENGINEERING, Volume: 68, Issue: 2, Feb. 2021. 

https://ieeexplore.ieee.org/document/9120232  

 J. Svehlikova, J. Zelinka, B. Ondrusova, K. Kromkova, P. Hlivak, R. Hatala, M. Tysler, 

"Residual PVC Offset Correction for Inverse Localization of PVC Origin Using a Single 

Dipole, " 45th Annual ISCE Conference. 

https://isce2021.ipostersessions.com/Default.aspx?s=77-BA-1D-B4-1D-9A-47-C5-22-28-F1

-75-43-D8-20-53 

 Cocherová, Elena: Activation Propagation in Cardiac Ventricles Using the Model of the 

Normal and Disrupted Conduction System. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 

13th International Conference on Measurement. Editors: A. Dvurečenskij, J. Maňka, J. 

Švehlíková, V. Witkovský. – Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, Slovak 

Academy of Sciences, 2021, p. 118-121. ISBN 978-80-972629-4-5  

 

10.) Vývoj experimentálnej platformy a nástrojov analýzy na meranie účinkov 

nízkofrekvenčných elektromagnetických polí na biologické systémy (Development of 

experimental platform and analytical tools for measurement of low frequency electromagnetic field 

effects on biological systems)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 

Evidenčné číslo projektu: 2/0157/19 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 4989 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

Realizovali sme ďalšiu sériu experimentov zaoberajúcich sa meraním biologických účinkov 

nízkofrekvenčného magnetického a pulzného elektrického poľa na kvasinkové bunky pomocou 

biologickej autoluminiscencie (BAL). V bunkovej kultúre Saccharomyces cerevisiae sme zistili 

rozdiely v dynamike BAL pri použití nízkofrekvenčného magnetického a pulzného elektrického 

poľa.   

Pokračovali sme vo výskume odfarbovania obrazu prostredníctvom optimalizovanej analýzy 

https://ieeexplore.ieee.org/document/9344305
https://ieeexplore.ieee.org/document/9446788
https://isce2021.ipostersessions.com/Default.aspx?s=77-BA-1D-B4-1D-9A-47-C5-22-28-F1-75-43-D8-20-53
https://isce2021.ipostersessions.com/Default.aspx?s=77-BA-1D-B4-1D-9A-47-C5-22-28-F1-75-43-D8-20-53
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dominantných komponentov využiteľnej na segmentáciu mikroskopických záznamov buniek. 

Takmer sme dokončili experimentálnu platform na monitorovanie biologických účinkov 

nízkofrekvenčného magnetického poľa na bunky na báze impedančnej spektroskopie. Vrámci nej 

sme sa zaoberali ladením teplotného režimu v inkubátore a optimálnym umiestnením teplotných 

sond, elimináciou vibrácii pochádzajúcich z miešania vzorky, overovaním magnetického poľa a jeho 

homogenity. Ďalej spôsobmi vyjadrenia koncentrácie buniek na základe charakteristík získaných z 

meranej impedancie, a to cez vyjadrenie efektívnej kapacity a permitivity, až po kalibráciu rastových 

kriviek na základe reálnych počtov buniek získaných pomocou počítacích komôrok.  

  

Publikácie:  

 BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. – RADIL, R. - CIFRA, M.: Biological 

autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and physical modulation of 

oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 328.  

 BAJLA, I. - TEPLAN, M.: Yeast cell detection in color microscopic images using 

ROC-optimized decoloring and segmentation, IET Image Processing,16: 606–621, 2022.  

 TEPLAN, M. – VUVIET, H. - BERETA, M. - BAJLA, I.: Measurement System for 

Monitoring of Magnetic Field Effects on Yeast Cells by Impedance Spectroscopy, In 

MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. 

– Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 190-193.  

 

Programy: APVV  

 

11.) Vývoj a realizácia etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej rezonancie 
(Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a magnetic 

resonance)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Andris 

Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0032 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: APVV: 60897 €           

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 bola realizovaná prvá časť požiadaviek na zabezpečenie metrologickej nadväznosti 

meradiel a pre prenos jednotky veličiny na etalóny nižších rádov a pripravené pracovné meradlá pre 

používanie v praxi. Nákupom bol získaný Elektromagnet DXWD-50  od firmy: Add: Unit 409, 

No.992, Anling Road, Huli Dist. Xiamen, China. Boli realizované merania magnetického poľa a 

overené dostupnými metódami. Bol experimentálne otestovaný návrh meracieho zariadenia a 

štruktúrna analýza - magneto-štruktúrne vlastnosti magnetických materiálov. V roku 2021 bol 

experimentálne funkčne otestovaný merač relaxačných časov Minispec a boli vykonané testovacie 

experimenty na overenie tohto spôsobu riešenia projektu. Ďalšími krokmi bude druhá fáza realizácie 

definitívneho prístroja, vrátane užívateľského softvéru.   

   

Publikácie:  

 ANDRIS, Peter – DERMEK, Tomáš – FROLLO Ivan. Calibration of NMR receiver using 

spectrometer characteristics. In Measurement Science Review, 2021, vol. 21, no. 6, p. 

205-208. ISSN 1335-8871. (1.319 – IF2020) Q3  

 KRAFČÍK, Andrej – BABINEC, P. – FROLLO, Ivan. Computational study of magnetic 

particle alignment in external magnetic field under the influence of viscous and brownian 
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torques. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference on 

Measurement. – Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, p. 14-17. ISBN 

978-80-972629-4-5. Q4  

 PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Wearable PPG sensor with bluetooth 

data transmission for continual measurement in low magnetic field environment. In 2021 

International Conference on Applied Electronics, 2021, p. 137-140. ISBN 

978-80-261-0972-3; ISSN 1803-7232. Q4   

 

12.) Výskum magnetických foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch 

správania (Research of magnetic forms of iron in development of cardiovascular diseases and 

behavioural disorders)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Iveta Bernátová 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Ján Maňka 

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021 

Evidenčné číslo projektu: APVV-16-0263 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Centrum experimentálnej medicíny SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

3  - Slovensko: 3 

Čerpané financie: APVV: 7000 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

Aby sme lepšie porozumeli magnetickým vlastnostiam meraných vzoriek, krvi, plazmy a červených 

krviniek a účinkom USPIONs u jednotlivých skupín potkanov venovali sme značnú pozornosť 

koloidom kovových nanočastíc na báze niklu, zliatiny niklu a železa a vysokoentropickej zliatiny 

CoCrCuFeNi. Ako nosné médium boli zvolené iónové kvapaliny (IK) na báze imidazólu. Tieto IK 

obsahujú väčšie molekuly, nanoklastre usporiadaných katiónov a aniónov, ktoré sú výsledkom 

interakcií medzi katiónmi a aniónmi, ktoré zahŕňajú Coulombovské, van der Waalsovské a iné 

interakcie, napr. H-väzby, ktoré sú prítomné aj v skôr uvedených bio-proteínoch. Rozmer 

pripravených nanočastíc v uvedených IK koloidoch kovových nanočastíc bol ~10 nm (u 

CoCrCuFeNi 2-3 mm ), blízko k rozmerom skôr spomínaných proteínov, napr. externý rozmer Ft je 

~(8-12) nm. Čisté IK boli diamagnetické pri 300K aj 5 K.  

Podobne, bio-proteíny viažuce železo sa skladajú z usporiadaných nano-rozmerných štruktúr 

aminokyselín. Fe-proteíny, hemoglobín, (Hb), myoglobín (Mb), transferín (Tf), majú naviazané 

atómy železa (Fe2+ a Fe3+) alebo feritín (Ft), ktorého NČ jadro  predstavuje zásobné železo.  

V našom modeli sme študovali magnetické vlastnosti dvoch typov Ni a NiFe nanočastíc v IK 

[BMIM.BF4] s katiónom [BMIM]+ obsahujúcim imidazólový kruh, (IMK). Tento je charakteristický 

pre aminokyselinu histidín, ktorá je stavebnou jednotkou viacerých kovy-viažucich proteínov. 

Naviac, napr. v prípade Hb, Mb sa IMK histidínu nachádza v tesnej blízkosti atómu Fe2+ a 

významným spôsobom je spojený zo zmenami z nízko-spinového do vysoko-spinového stavu železa 

pri konformačných zmenách Hb, Mb, ktoré sprevádzajú proces zachytávania a uvoľňovania 

ligandov, napr. molekúl kyslíka.  

 

Publikácia prijatá do tlače koncom roka 2021:  

 DVUREČENSKIJ, Andrej – CIGÁŇ, Alexander – LOBOTKA, Peter – RADNÓCZI, G. – 

ŠKRÁTEK, Martin – BENYÓ, J. – KOVÁČOVÁ, Eva – MAJEROVÁ, Melinda – MAŇKA, 

Ján. Colloids of HEA nanoparticles in an imidazolium-based ionic liquid prepared by 

magnetron sputtering: Structural and magnetic properties. In Journal of Alloys and 

Compounds, 2022, vol. 896, art. no. 163089. ISSN 0925-8388. Dostupné na: 
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https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2021.163089 Typ: ADCA, 5.316 - IF2020, Q1, D1  

 

 

13.) Vylepšovanie kognície a motorickej rehabilitácie s využitím zmiešanej reality (Enhancing 

cognition and motor rehabilitation using mixed reality )  

 

Zodpovedný riešiteľ: Roman Rosipal 

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021 

Evidenčné číslo projektu: APVV-16-0202 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: FMFI, Univerzita Komenského v Bratislave 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

3  - Slovensko: 3 

Čerpané financie: APVV: 13050 €           

 

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 sme pracovali na finalizácii projektu:  

i) V priebehu roku sme dokončili analýzu CDA aktivity ovplyvnenú tréningom virtuálnej hry. Pri 

analýze EEG/ERP dát sme sa detailne zamerali na CDA a N2pc ERP komponenty. Formálne 

štatistické testovanie zmien CDA a N2pc vplyvom tréningu sme zhrnuli v dvoch úspešne obhájených 

diplomových prácach. Pripravujeme publikáciu zameranú na ucelenú analýzu pozorovaných ERP 

zmien.   

ii) Ukončili sme sa detailným porovnanie metód tenzorickej dekompozície s existujúcimi metódami 

priestorovej filtrácie EEG dát. Porovnanie sme uskutočnili na simulovaných dátach umožňujúcich 

požadovanú manipuláciu kortikálnej aktivácie rytmov. Výsledky sme zhrnuli v dvoch článkoch, 

ktoré sme zaslali na publikovanie.   

 ROSIPAL, R. – ROŠŤÁKOVÁ, Z. – TREJO, L.J. Tensor Decomposition of Human 

Oscillatory Brain Activity in Frequency, Space and Time. PsyArXiv, submitted to Biological 

Psychology, 2021  

 ROŠŤÁKOVÁ, Z. – ROSIPAL, R. Determining the number of components in the PARAFAC 

model with a nonnegative tensor structure: A simulated EEG data study. PsyArXiv, submitted 

to Computer Methods and Programs in Biomedicine, 2021  

 

14.) Personalizovaná optimalizácia resynchronizačnej liečby srdcového zlyhávania na základe 

mnohozvodového merania EKG  (Personalized Optimisation of Cardiac Resynchronization 

Therapy in Heart Failure Based on Multiple Lead ECG Measurement)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Milan Tyšler 

Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0531 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: APVV: 83542 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 sa uskutočnili prvé mnohozvodové merania EKG na dvoch pacientoch s implantovaným 

kardiostimulátorom-defibrilátorom, ktorí podstupovali resynchronizačnú terapiu. Vzhľadom na to, že 

merania sa dali plánovať len v čase zlepšenia pandémie Covid-19, nebolo možné uskutočniť ďalšie 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

91 

pôvodne plánované merania.  

Prvý vyšetrovaný pacient podľa názoru lekárov dobre odpovedal na resynchronizačnú liečbu (bol tzv. 

responder), kým parametre druhého vyšetrovaného pacienta sa liečbou nezlepšili (bol tzv. 

nonresponder). Na oboch pacientoch boli merania uskutočnené spolu v šiestich režimoch: pri 

spontánnej srdcovej aktivite (pri vypnutom kardiostimulátore), v režime považovanom za optimálny 

v rámci terapie a v ďalších 4 kombináciách stimulácie srdca.   

V prvej štúdii sme testovali možnosť použitia autokorelačných máp (ACM) na identifikáciu 

responderov, resp. nonresponderov. Pre namerané mapy povrchových potenciálov v každom režime 

sme vypočítali Pearsonov korelačné koeficienty pre všetky dvojice časových okamihov z časového 

intervalu depolarizácie a zobrazili ich vo forme autokorelačnej mapy. V topológii týchto máp nebol 

veľký rozdiel medzi spontánnym srdcovým rytmom nonrespondera a zdravého alebo pacienta bez 

srdcového zlyhávania. U respondera sme pozorovali pri jeho spontánnej akcii srdca veľmi malú 

oblasť záporných hodnôt autokorelačnej mapy, ktorá sa výrazne zväčšila v CRT-optimalizovanom 

režime. Pri porovnaní ACM z pacientov a ACM zo 14 meraní zo zdravých subjektov boli viditeľné 

významné rozdiely. Pre každého pacienta sme vyhodnotili 10 parametrov ACM. Podľa 

Mann-Whitney U-testu boli rozdiely na hladine významnosti 5% medzi zdravým a zlyhávajúcicm 

srdcom pri 9 z 10 parametrov. Získané výsledky by mohli byť jedným z kritérií hodnotenia úspešnosti 

CRT. Pripravujeme publikáciu výsledkov štúdie v časopise.  

Ďalšia štúdia bola orientovaná na možnosť odlíšenia responderov a nonresponderov pomocou 

vektorkardiografických parametrov. Z povrchových potenciálových máp a končatinových EKG 

zvodov pacientov so zlyhávajúcim srdcom boli určené 3D vektorkardiogafické slučky QRS 

komplexu a následne boli určené parametre navrhnuté inými autormi na rozlíšenie responderov a 

nonresponderov CRT: časový interval od maxima slučky po jej koniec (TI) a časový integrál QRS 

slučky (QRS area). TI parameter dával hodnoty pod prahovou hodnotou iba pre zdravý sínusový 

rytmus, kým parameter QRS area bol pod hodnotou prahu aj pri pacientovi so zlyhávajúcim srdcom 

pri nastavenom optimálnom CRT režime.  

V rámci projektu bol ďalej rozvíjaný model elektrickej aktivácie srdca na báze reakčno-difúznych 

rovníc a simulácie povrchových EKG potenciálov s cieľom umožniť simulovať zmeny aktivácie 

srdca pri rôznych režimoch stimulácie pri CRT. K tomu bol realistický model srdcových komôr 

rozšírený o možnosť algebraického prepočtu časov aktivácie v iniciálnej časti vodivého systému v 

prípade blokády ľavého alebo pravého Tawarovho ramienka [1,2].  

V projekte bude pri inverznej lokalizácii vhodného umiestnenia ľavokomorovej stimulačnej 

elektródy využitá aj metodika na určenie významnosti signálov z jednotlivých elektród 

mnohokanálového merania EKG navrhnutá pôvodne v rámci projektu VEGA (3). Táto metóda je 

založená na singulárnom rozklade prenosovej matice, ktorá popisuje vzťah medzi srdcovým 

generátorom a potenciálmi nameranými na hrudníku. Metóda môže pomôcť určiť podmnožinu 

elektród, ktorých signály najvýznamnejšie ovplyvňujú inverzné riešenie. V niektorých prípadoch 

použitie takejto podmnožiny môže viesť k presnejším výsledkom inverznej lokalizácie.  

V rámci vývoja meracieho systému ProCardio 9 bola riešená možnosť bezdrôtového pripojenia 

mnohozvodovej meracej jednotky EKG k riadiacemu počítaču, vrátane jej celkovej modernizácie. 

Súčasné novo navrhované riešenie počíta s využitím EKG front-end modulov ADS1299. Každý 

integrovaný obvod obsahuje osem EKG kanálov s riadeným zosilnením a nízkošumovými 

24-bitovými delta-sigma prevodníkmi. Pre svoju vysokú hustotu integrácie, nízku spotrebu a 

možnosť vzájomnej synchronizácie viacerých obvodov tohto typu, sa zvolený obvod javí ako vhodný 

pre konštrukciu novej verzie mnohozvodovej meracej jednotky EKG. Riadenie meracej jednotky s 

procesorom Atmel, ktorý vzhľadom na veľký počet GPIO pinov zabezpečí ovládanie front-end 

modulov, paralelné načítanie navzorkovaných dát, ich správne zoradenie a odoslanie do 

komunikačného WiFi modulu, monitorovanie stavu batérie a prípadne aj ďalšie riadenie a kontrolu 

činnosti meracej jednotky. Komunikačný WiFi modul ESP12 je postavený na procesore ESP8266 a 

podporuje upravený programovací jazyk Python distribuovaný pod názvom µPython. MicroPython 

ako zavádzač (interpreter) užívateľskej aplikácie bol do modulu ESP12 úspešne naprogramovaný a v 

súčasnej dobe sa pracuje na tvorbe samotnej užívateľskej aplikácie. Ochrana prenášaných dát ako aj 
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stabilita celej WiFi komunikácie bude predmetom ďalších krokov v rámci riešenia projektu.  

 

 Cocherová, Elena, Tyšler, Milan: Ventricular Model with Realistic Geometry and Conduction 

System. Recenzovaný sborník příspěvků konference Trendy v biomedicínském inženýrství. 

Liberec, 21. – 23. září 2021. Liberec: Technická univerzita v Liberci, 2021, pp. 37-40. ISBN 

978-80-7494-586-1.  

 Cocherová, Elena: Activation Propagation in Cardiac Ventricles Using the Model of the 

Normal and Disrupted Conduction System. In MEASUREMENT 2021: Proceedings of the 

13th International Conference on Measurement. Editors: A. Dvurečenskij, J. Maňka, J. 

Švehlíková, V. Witkovský. – Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, Slovak 

Academy of Sciences, 2021, p. 118-121. ISBN 978-80-972629-4-5  

 B. Ondrusova, J. Svehlikova, J. Zelinka, M. Tysler, P. Tino, “Model Based Relevance of 

Measuring Electrodes for the Inverse Solution with a Single Dipole,” 2021 Computing in 

Cardiology, 2021.   

 

15.) Vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily aplikáciou silových 

účinkov konvenčnej etalonáže (Development of innovative methods for primary metrology torque 

forces by force effects of the conventional standards)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 

Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2022 

Evidenčné číslo projektu: APVV-18-0066 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Slovenská legálna metrológia, n.o. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

5  - Slovensko: 5 

Čerpané financie: APVV: 4459 €           

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2021 pokračovalo riešenie projektu v spolupráci s partnermi projektu (Slovenská legálna 

metrológia, n.o., Strojnícka fakulta STU, Strojnícka fakulta ŽU, Matematický ústav SAV) 

zameraného vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily.  

  

Krútiaci moment je jedným z hlavných ukazovateľom pri testovaní, resp. skúšaní širokého spektra 

rotujúcich strojov a zariadení. Meranie v danej oblasti za posledné desaťročia vykazuje rastúci trend 

týkajúci sa kvantity ako aj požiadaviek na kvalitu. K tomuto faktoru prispieva aj nárast 

automobilového priemyslu na Slovensku. S meraním momentu sily neodmysliteľne súvisí aj 

metrologická nadväznosť a rozvoj priemyselnej, ako aj sekundárnej metrológie. V súčasnosti ale SR 

nedisponuje laboratóriom, ktoré by svojim technickým vybavením a metrologickou kvalitou 

reprezentovalo najvyššiu úroveň, primárnu metrológiu. Kalibračné laboratória momentu sily v SR sú 

nútené hľadať zdroje metrologickej nadväznosti v zahraničí. Zámerom projektu je teda položiť 

základy primárnej metrológie momentu sily.  

  

V roku 2021 pokračovala špecifikácia teoretická analýza modelu merania. V spolupráci s partnermi 

bol zvolený návrh technického riešenia. Pre systém merania využívajúci zmenu ramena zmenou jeho 

uhlu bol vytvorený model merania pre určenie neistôt merania. Z matematického popisu modelu 

merania boli stanovené priority pre výsledný konštrukčný návrh. V rámci riešenia bolo vytvorených 

niekoľko technických návrhov pre rôzne princípy merania, boli urobené analýzy jednotlivých variant 

a bol vytvorený 3D model časti zariadenia pre vybraný spôsob merania. Na základe uvedených 

riešení bol zvolený technický návrh pre realizáciu zariadenia.  
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Príloha C  
Publikačná činnosť organizácie (generovaná z ARL)  

  

 

ACB Vysokoškolské učebnice vydané v domácich vydavateľstvách  
 

ACB01 PALENČÁR, R. - WIMMER, Gejza - PALENČÁR, J. - WITKOVSKÝ, Viktor. 

Navrhovanie a vyhodnocovanie meraní [Design and Evaluation of Measurements]. 

Recenzenti: M. Dovica, D. Janáčová, J. Markovič. 1. vydanie. Bratislava : Slovenská 

technická univerzita v Bratislave, 2021. 160 s. ISBN 978-80-227-5080-6 

  

ADCA Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch – impaktovaných  
 

ADCA01 APPS, A. - VALKOVIČ, Ladislav - PETERZAN, M. - LAU, J.Y.C. - 

HUNDERTMARK, M. - CLARKE, W. - TUNNICLIFFE, E.M. - ELLIS, J. - TYLER, 

D.J. - NEUBAUER, S. - RIDER, O. - RODGERS, C.T.* - SCHMID, A.I.**. 

Quantifying the effect of dobutamine stress on myocardial Pi and pH in healthy 

volunteers: A 31P MRS study at 7T. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol. 

85, no. 3, p. 1147-1159. (2020: 4.668 - IF, Q1 - JCR, 1.696 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0740-3194. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1002/mrm.28494 

ADCA02 BEAR, L.** - SERINAGAOGLU, Y. - GOOD, W. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - 

COLL-FONT, J. - VAN DAM, E. - MACLEOD, R. The impact of torso signal 

processing on noninvasive electrocardiographic imaging reconstructions. In IEEE 

Transactions on Biomedical Engineering, 2021, vol. 68, no. 2, p. 436-447. (2020: 

4.538 - IF, Q2 - JCR, 1.148 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current 

Contents). ISSN 0018-9294. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1109/TBME.2020.3003465 

ADCA03 BERETA, Martin - TEPLAN, Michal - CHAFAI, D. - RADIL, R. - CIFRA, M.**. 

Biological autoluminescence as a noninvasive monitoring tool for chemical and 

physical modulation of oxidation in yeast cell culture. In Scientific Reports, 2021, vol. 

11, art. no. 328. (2020: 4.380 - IF, Q1 - JCR, 1.240 - SJR, Q1 - SJR, karentované - 

CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2045-2322. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1038/s41598-020-79668-2 

ADCA04 DING, B.** - PETERZAN, M. - MÓZES, F.E. - RIDER, O. - VALKOVIČ, Ladislav 

- RODGERS, C.T. Water-suppression cycling 3-T cardiac 1 H-MRS detects altered 

creatine and choline in patients with aortic or mitral stenosis. In NMR in Biomedicine, 

2021, vol. 34, no. 7, e4513. (2020: 4.044 - IF, Q1 - JCR, 1.278 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0952-3480. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1002/nbm.4513 

ADCA05 HUNDERTMARK, M. - AGBAJE, O. - COLEMAN, R. - GEORGE, J. - 

GREMPLER, R. - HOLMAN, R. - LAMLUM, H. - LEE, J. - MILTON, J. - 

NIESSEN, H. - RIDER, O. - RODGERS, C. - VALKOVIČ, Ladislav - WICKS, E. - 

MAHMOD, M.* - NEUBAUER, S.**. Design and rationale of the EMPA-VISION 

trial: Investigating the metabolic effects of empagliflozin in patients with heart failure. 

In ESC Heart Failure, 2021, vol. 8, no. 4, p. 2580-2590. (2020: 4.411 - IF, Q2 - JCR, 

0.787 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 

2055-5822. Dostupné na: https://doi.org/10.1002/ehf2.13406 

ADCA06 CHVOSTEKOVÁ, Martina** - JAKUBÍK, Jozef - KRAKOVSKÁ, Anna. Granger 

causality on forward and reversed time series. In Entropy, 2021, vol. 23, no. 4, p. 409. 

https://doi.org/10.1002/mrm.28494
https://doi.org/10.1109/tbme.2020.3003465
https://doi.org/10.1038/s41598-020-79668-2
https://doi.org/10.1002/nbm.4513
https://doi.org/10.1002/ehf2.13406
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(2020: 2.524 - IF, Q2 - JCR, 0.468 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - 

Current Contents). ISSN 1099-4300. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/e23040409 

ADCA07 JAHN, P.* - DEAK, B.* - MAYR, A. - STANKEWITZ, A. - KEESER, D. - 

GRIFFANTI, L. - WITKOVSKÝ, Viktor - IRVING, S. - SCHULZ, E.**. Intrinsic 

network activity reflects the ongoing experience of chronic pain. In Scientific Reports, 

2021, vol. 11, no. 1, art. no. 21870. (2020: 4.380 - IF, Q1 - JCR, 1.240 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2045-2322. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1038/s41598-021-01340-0 

ADCA08 JURÁŠ, Vladimír** - CHANG, G. - REGATTE, R.R. Current status of functional 

MRI of osteoarthritis for diagnosis and prognosis. In Current Opinion in 

Rheumatology, 2020, vol. 32, no. 1, p. 102-109. (2019: 4.006 - IF, Q2 - JCR, 1.525 - 

SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1040-8711. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1097/BOR.0000000000000674 

ADCA09 KHUNOVÁ, V.** - PAVLIŇÁK, D. - ŠAFAŘÍK, I. - ŠKRÁTEK, Martin - 

ONDREÁŠ, F. Multifunctional electrospun nanofibers based on biopolymer blends 

and magnetic tubular halloysite for medical applications. In Polymers, 2021, vol. 13, 

no. 22, p. 3870. (2020: 4.329 - IF, Q1 - JCR, 0.770 - SJR, Q1 - SJR, karentované - 

CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2073-4360. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3390/polym13223870 

ADCA10 KLEMBARA, J.** - RUTA, M. - HAIN, Miroslav - BERMAN, D.S. Braincase and 

inner ear anatomy of the late Carboniferous tetrapod Limnoscelis dynatis 

(Diadectomorpha) revealed by high-resolution X-ray microcomputed tomography. In 

Frontiers in Ecology and Evolution, 2021, vol. 9, art. no. 709766. (2020: 4.171 - IF, 

Q1 - JCR, 1.317 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). 

ISSN 2296-701X. Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fevo.2021.709766 

ADCA11 KOVÁČ, Pavol** - HUŠEK, Imrich - HAIN, Miroslav - KOPERA, Ľubomír - 

MELIŠEK, Tibor - BEREK, Dušan. Longitudinal uniformity of MgB2 wires made by 

an internal magnesium diffusion process. In Superconductor Science and Technology, 

2021, vol. 34, no. 095007. (2020: 3.219 - IF, Q2 - JCR, 1.033 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0953-2048. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1088/1361-6668/ac191b 

ADCA12 KRAFČÍK, Andrej** - BABINEC, P. - STRBAK, O. - FROLLO, Ivan. A theoretical 

analysis of magnetic particle alignment in external magnetic fields affected by 

viscosity and brownian motion. In Applied Sciences-Basel, 2021, vol. 11, no. 20, p. 

9651. (2020: 2.679 - IF, Q2 - JCR, 0.435 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 

- Current Contents). ISSN 2076-3417. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3390/app11209651 

ADCA13 MEYERSPEER, M.** - BOESCH, Ch. - CAMERON, D. - DEZORTOVÁ, M. - 

FORBES, S.C. - HEERSCHAP, A. - JENESON, J.A.L. - KAN, H.E. - KENT, J. - 

LAYEC, G. - PROMPERS, J.J. - REYNGOUDT, H. - SLEIGH, A. - VALKOVIČ, 

Ladislav - KEMP, G.J. P-31 magnetic resonance spectroscopy in skeletal muscle: 

Experts'; consensus recommendations. In NMR in Biomedicine, 2021, vol. 34, no. 5, 

e4246. (2020: 4.044 - IF, Q1 - JCR, 1.278 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 

- Current Contents). ISSN 0952-3480. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1002/nbm.4246 

ADCA14 MIČUROVÁ, Andrea - KLUKNAVSKÝ, Michal - LÍŠKOVÁ, Silvia - BALIŠ, Peter 

- ŠKRÁTEK, Martin - OKRUHLICOVÁ, Ľudmila - MAŇKA, Ján - BERNÁTOVÁ, 

Iveta**. Differences in distribution and biological effects of F3O4@PEG 

nanoparticles in normotensive and hypertensive rats—focus on vascular function and 

liver. In Biomedicines, 2021, vol. 9, no. 12, art. no. 1855. (2020: 6.081 - IF, Q1 - JCR, 

1.511 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 

2227-9059. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/biomedicines9121855 

https://doi.org/10.3390/e23040409
https://doi.org/10.1038/s41598-021-01340-0
https://doi.org/10.1097/bor.0000000000000674
https://doi.org/10.3390/polym13223870
https://doi.org/10.3389/fevo.2021.709766
https://doi.org/10.1088/1361-6668/ac191b
https://doi.org/10.3390/app11209651
https://doi.org/10.1002/nbm.4246
https://doi.org/10.3390/biomedicines9121855
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(APVV-16-0263 : Výskum magnetických foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych 

chorôb a porúch správania. VEGA č. 2/0157/21 : Úloha signalizácie sprostredkovanej 

jadrovým faktorom NRF2 v regulácii metabolizmu železa počas stresu. VEGA č. 

2/0141/21 : SQUID magnetometria nano-a mikročastíc, nanokoloidov a nanoštruktúr 

v nových aplikáciách v oblasti biomedicíny a materiálového výskumu spojených s 

rozvojom nových meracích metód a postupov) 

ADCA15 MILLER, J.J.* - VALKOVIČ, Ladislav* - KERR, M. - TIMM, K.N. - WATSON, 

W.D. - LAU, J.Y.C. - TYLER, A.* - RODGERS, C. - BOTTOMLEY, P.A. - 

HEATHER, L.C.* - TYLER, D.J. Rapid, B1-insensitive, dual-band quasi-adiabatic 

saturation transfer with optimal control for complete quantification of myocardial 

ATP flux. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol. 85, no. 6, p. 2978-2991. 

(2020: 4.668 - IF, Q1 - JCR, 1.696 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - 

Current Contents). ISSN 0740-3194. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1002/mrm.28647 

ADCA16 MÓZES, F.E.** - VALKOVIČ, Ladislav - PAVLIDES, M. - ROBSON, M.D. - 

TUNNICLIFFE, E.M. Hydration and glycogen affect T1 relaxation times of liver. In 

NMR in Biomedicine, 2021, vol. 34, no. 7, e4530. (2020: 4.044 - IF, Q1 - JCR, 1.278 

- SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0952-3480. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1002/nbm.4530 

ADCA17 ORLOVSKÁ, M.** - HAIN, Miroslav - KITZMANTEL, M. - VETEŠKA, P. - 

HAJDÚCHOVÁ, Z. - JANEK, M. - VOZÁROVÁ, M. - BAČA, Ľ. Monitoring of 

critical processing steps during the production of high dense 3D alumina parts using 

Fused Filament Fabrication technology. In Additive Manufacturing, 2021, vol. 48, 

part A, 102395. (2020: 10.998 - IF, Q1 - JCR, 2.710 - SJR, Q1 - SJR, karentované - 

CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2214-8604. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.addma.2021.102395 

ADCA18 PÁLKOVÁ, Helena** - BARLOG, Martin - MADEJOVÁ, Jana - HRONSKÝ, V. - 

PETRA, L. - ŠIMON, Erik - BILLIK, Peter - ZIMOWSKA, M. Structural changes in 

smectites subjected to mechanochemical activation: The effect of the occupancy of the 

octahedral sites. In Applied Clay Science, 2021, vol. 213, p. 106214. (2020: 5.467 - 

IF, Q1 - JCR, 1.062 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). 

ISSN 0169-1317. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.clay.2021.106214 

ADCA19 PRIESOL, J.** - ŠATKA, Alexander - CHVÁLA, A. - STOFFELS, S. - DE 

JAEGER, B. - DECOUTERE, S. Identification of electrically stressed regions in 

AlGaN/GaN-on-Si Schottky barrier diode using EBIC technique. In IEEE 

Transactions on Electron Devices, 2021, vol. 68, no. 1, p. 216-221. (2020: 2.917 - IF, 

Q2 - JCR, 0.828 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). 

ISSN 0018-9383. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/TED.2020.3039756 

ADCA20 PŘIBIL, Jiří** - PŘIBILOVÁ, Anna - MATOUŠEK, J. GMM-based evaluation of 

synthetic speech quality using 2D classification in pleasure-arousal scale. In Applied 

Sciences-Basel, 2021, vol. 11, no. 1, art. no. 2. (2020: 2.679 - IF, Q2 - JCR, 0.435 - 

SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2076-3417. 

Dostupné na: https://doi.org/10.3390/app11010002 

ADCA21 PŘIBIL, Jiří** - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Stress level detection and 

evaluation from phonation and PPG signals recorded in an open-air MRI device. In 

Applied Sciences-Basel, 2021, vol. 11, no. 24, art. no. 11748. (2020: 2.679 - IF, Q2 - 

JCR, 0.435 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 

2076-3417. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/app112411748 

ADCA22 RADOŠINSKÁ, Jana** - JASENOVEC, Tomáš - RADOŠINSKÁ, Dominika - 

BALIŠ, Peter - PÚZSEROVÁ, Angelika - ŠKRÁTEK, Martin - MAŇKA, Ján - 

BERNÁTOVÁ, Iveta. Ultra-small superparamagnetic iron-oxide nanoparticles exert 

different effects on erythrocytes in normotensive and hypertensive rats. In 

https://doi.org/10.1002/mrm.28647
https://doi.org/10.1002/nbm.4530
https://doi.org/10.1016/j.addma.2021.102395
https://doi.org/10.1016/j.clay.2021.106214
https://doi.org/10.1109/ted.2020.3039756
https://doi.org/10.3390/app11010002
https://doi.org/10.3390/app112411748
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Biomedicines, 2021, vol. 9, no. 4, art. no. 377. (2020: 6.081 - IF, Q1 - JCR, 1.511 - 

SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2227-9059. 

Dostupné na: https://doi.org/10.3390/biomedicines9040377 (APVV-16-0263 : 

Výskum magnetických foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch 

správania. VEGA č. 2/0160/17 : Vplyv ultra malých superparamagnetických 

nanočastíc železa na kardiovaskulárny systém potkana v podmienkach vysokého 

krvného tlaku. VEGA č. 2/0157/21 : Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým 

faktorom NRF2 v regulácii metabolizmu železa počas stresu. VEGA č. 1/0193/21 : 

Vlastnosti erytrocytov a oxidačný stres za vybraných patológií a po podávaní 

antioxidantov) 

ADCA23 RAUDNER, M. - SCHREINER, M. - HILBERT, T. - KOBER, T. - WEBER, M. - 

WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S. - JURÁŠ, Vladimír**. Accelerated T2 mapping 

of the lumbar intervertebral disc: Highly undersampled k-space data for robust T2 

relaxation time measurement in clinically feasible acquisition times. In Investigative 

Radiology, 2020, vol. 55, no. 11, p. 695-701. (2019: 5.156 - IF, Q1 - JCR, 2.564 - SJR, 

Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0020-9996. Dostupné 

na: https://doi.org/10.1097/RLI.0000000000000690 

ADCA24 RAUDNER, M. - SCHREINER, M. - HILBERT, T. - KOBER, T. - WEBER, M. - 

SZELÉNYI, A. - WINDHAGER, R. - JURÁŠ, Vladimír - TRATTNIG, S.**. Clinical 

implementation of accelerated T2 mapping: Quantitative magnetic resonance imaging 

as a biomarker for annular tear and lumbar disc herniation. In European Radiology, 

2021, vol. 31, p. 3590-3599. (2020: 5.315 - IF, Q1 - JCR, 1.606 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0938-7994. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1007/s00330-020-07538-6 

ADCA25 RUBLÍK, František. On jackknifing the symmetrized Tyler matrix. In Statistics, 2021, 

vol. 55, no. 1, p. 195-230. (2020: 1.051 - IF, Q3 - JCR, 0.683 - SJR, Q2 - SJR, 

karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0233-1888. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1080/02331888.2020.1824230 

ADCA26 STANCIAKOVA, L.** - DOBROTOVA, M. - HOLLY, P. - ZOLKOVA, J. - 

VADELOVA, L. - SKORNOVA, I. - IVANKOVA, J. - BOLEK, T. - SAMOS, M. - 

GRENDÁR, Marián - DANKO, J. - KUBISZ, P. - STASKO, J. How can rotational 

thromboelastometry as a point-of-care method be useful for the management of 

secondary thromboprophylaxis in high-risk pregnant patients? In Diagnostics, 2021, 

vol. 11, p. 828. (2020: 3.706 - IF, Q2 - JCR, 0.622 - SJR, Q3 - SJR, karentované - 

CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 2075-4418. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3390/diagnostics11050828 

ADCA27 STANKEWITZ, A. - KEIDEL, L. - REHM, M. - IRVING, S. - KACZMARZ, S. - 

PREIBISCH, C. - WITKOVSKÝ, Viktor - ZIMMER, C. - SCHULZ, E.** - TOELLE, 

T.R.*. Migraine attacks as a result of hypothalamic loss of control. In 

NeuroImage-Clinical, 2021, vol. 32, art. no. 102784. (2020: 4.881 - IF, Q2 - JCR, 

1.772 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 

2213-1582. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.nicl.2021.102784 

ADCA28 STEHLÍKOVÁ, G. - GYEPES, R. - BYSTRICKÝ, Roman - ŠKRÁTEK, Martin - 

VANĚK, P. - TATIERSKY, J.**. Thermal properties of the hybrid compound 

[Cu(en)2(VO3)2]•3H2O — phase analysis upon heating and cooling. Crystal 

structure characterization of its two polymorphic modifications. In Journal of 

Molecular Structure, 2021, vol. 1230, art. no. 129930. (2020: 3.196 - IF, Q3 - JCR, 

0.471 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 

0022-2860. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2021.129930 

ADCA29 SZOMOLÁNYI, Pavol - FRENZEL, T. - NOEBAUER-HUHMANN, I.M. - 

ROHRER, M. - TRATTNIG, S. - PIETSCH, H. - ENDRIKAT, J.**. Impact of 

concentration and dilution of three macrocyclic gadolinium-based contrast agents on 

https://doi.org/10.3390/biomedicines9040377
https://doi.org/10.1097/rli.0000000000000690
https://doi.org/10.1007/s00330-020-07538-6
https://doi.org/10.1080/02331888.2020.1824230
https://doi.org/10.3390/diagnostics11050828
https://doi.org/10.1016/j.nicl.2021.102784
https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2021.129930
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MRI signal intensity at 1.5T and 3T and different pulse sequences: Results of a 

phantom study in human plasma. In Acta Radiologica, 2021, vol. 62, no. 1, p. 51-57. 

(2020: 1.990 - IF, Q3 - JCR, 0.579 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - 

Current Contents). ISSN 0284-1851. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1177/0284185120915674 

ADCA30 VALKOVIČ, Ladislav** - LAU, J.Y.C. - ABDESSELAM, I. - RIDER, O. - 

FROLLO, Ivan - TYLER, D.J. - RODGERS, C.T. - MILLER, J.J.J. Effects of contrast 

agents on relaxation properties of 31P metabolites. In Magnetic Resonance in 

Medicine, 2021, vol. 85, no. 4, p. 1805-1813. (2020: 4.668 - IF, Q1 - JCR, 1.696 - SJR, 

Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0740-3194. Dostupné 

na: https://doi.org/10.1002/mrm.28541 

ADCA31 WAMPL, S. - KÖRNER, T. - VALKOVIČ, Ladislav - TRATTNIG, S. - WOLZT, M. 

- MEYERSPEER, M. - SCHMID, A.I.**. Investigating the efect of trigger delay on 

cardiac 31P MRS signals. In Scientific Reports, 2021, vol. 11, art. no. 9268. (2020: 

4.380 - IF, Q1 - JCR, 1.240 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current 

Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2045-2322. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1038/s41598-021-87063-8 

ADCA32 ZARIC, O. - JURÁŠ, Vladimír** - SZOMOLÁNYI, Pavol - SCHREINER, M. - 

RAUDNER, M. - GIRAUDO, C. - TRATTNIG, S. Frontiers of sodium MRI revisited: 

From cartilage to brain imaging. In Journal of Magnetic Resonance Imaging, 2020, 

vol. 54, no. 1, p. 58-75. (2019: 3.954 - IF, Q1 - JCR, 1.535 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1053-1807. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1002/jmri.27326 

  

ADCB Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch – neimpaktovaných  
 

ADCB01 CHVOSTEKOVÁ, Martina** - KRAKOVSKÁ, Anna. Letter to the editor of Heliyon 

re: Grassmann, G. “New considerations on the validity of the Wiener-Granger 

causality test” [Heliyon 6 (2020)e05208]. In Heliyon, 2021, vol. 7, no. 9, e07948. 

(2020: 0.455 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 

2405-8440. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2021.e07948 

  

ADDA Vedecké práce v domácich karentovaných časopisoch – impaktovaných  
 

ADDA01 ANDRIS, Peter** - DERMEK, Tomáš - FROLLO, Ivan. Calibration of NMR receiver 

using spectrometer characteristics. In Measurement Science Review, 2021, vol. 21, 

no. 6, p. 205-208. (2020: 1.319 - IF, Q4 - JCR, 0.301 - SJR, Q3 - SJR, karentované - 

CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1335-8871. Dostupné na: 

https://doi.org/10.2478/msr-2021-0028 

ADDA02 BAČIAK, Ladislav - MELICHERCIK, Lubomir - MATÉ, Veronika - MURGOCI, 

Adriana-Natalia - SMOLEK, Tomáš - JURÁNEK, Ivo - GOGOLA, Daniel - 

HUDÁKOVÁ, Nikola - ČÍŽEK, Milan - ČÍŽKOVÁ, Dáša**. Improved tissue 

integrity after alginate treatment in rat spinal cord injury: evidence from ex vivo 

diffusion tensor imaging. In General Physiology and Biophysics, 2021, vol. 40, no. 6, 

p. 561-568. (2020: 1.512 - IF, Q4 - JCR, 0.376 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). 

(2021 - Current Contents). ISSN 0231-5882. Dostupné na: 

https://doi.org/10.4149/gpb_2021030 (APVV-18-0515 : Molekulové biomarkery 

ochorení mozgu u psov – Monitorovanie regenerácie mozgového tkaniva a účinnosti 

terapie. Vega č. 2/0166/20 : Experimentálna liečba neonatálnej 

hypoxicko-ischemickej encefalopatie (nHIE): potenciácia hypotermickej 

neuroprotekcie melatonínom u novorodených potkanov. Vega č. 2/0003/20 : 

Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material research. 

https://doi.org/10.1177/0284185120915674
https://doi.org/10.1002/mrm.28541
https://doi.org/10.1038/s41598-021-87063-8
https://doi.org/10.1002/jmri.27326
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2021.e07948
https://doi.org/10.2478/msr-2021-0028
https://doi.org/10.4149/gpb_2021030
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APVV-19-0032 : Vývoj a realizácia etalónu statického magnetického poľa na báze 

magnetickej rezonancie) 

ADDA03 VRŠANSKÝ, Peter - SENDI, Hemen - HINKELMAN, Jan** - HAIN, Miroslav. 

Alienopterix Mlynský et al., 2018 complex in North Myanmar amber supports 

Umenocoleoidea/ae status. In Biologia, 2021, vol. 76, no. 8, p. 2207-2224. (2020: 

1.350 - IF, Q4 - JCR, 0.282 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current 

Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0006-3088. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1007/s11756-021-00689-x (VEGA 2/0139/17 : Ekologický a 

etologický výskum invázneho švába Ectobius vittiventris (Blattaria) na Slovensku. 

VEGA 2/0042/18 : Šváby zo svetových jantárov II. APVV-0436-12 : Evolučné 

zákonitosti indikované článkonožcami a ich príbuznými // Evolúcia článkonožcov a 

ich príbuzných) 

  

ADEB Vedecké práce v ostatných zahraničných časopisoch – neimpaktovaných  
 

ADEB01 KLEMBARA, J.** - MIKUDÍKOVÁ, M. - ŠTAMBERG, S. - HAIN, Miroslav. First 

record of the stem amniote Discosauriscus (Seymouriamorpha, Discosauriscidae) 

from the Krkonoše Piedmont Basin (the Czech Republic). In Fossil Imprint, 2020, vol. 

76, no. 2, p. 243-251. (2019: 0.395 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 2533-4050. 

  

ADMA Vedecké práce v zahraničných impaktovaných časopisoch registrovaných v 

databázach Web of Science alebo SCOPUS  
 

ADMA01 BURRAGE, M.K.* - HUNDERTMARK, M.* - VALKOVIČ, Ladislav - WATSON, 

W.D. - RAYNER, J. - SABHARWAL, N. - FERREIRA, V.M. - NEUBAUER, S. - 

MILLER, J.J.* - RIDER, O.* - LEWIS, A.**. Energetic basis for exercise-induced 

pulmonary congestion in heart failure with preserved ejection fraction. In Circulation, 

2021, vol. 144, no. 21, p. 1664-1678. (2020: 29.690 - IF, Q1 - JCR, 7.795 - SJR, Q1 - 

SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0009-7322. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.121.054858 

ADMA02 YOUNG, L.A.J.** - CERESA, C.D.L. - MÓZES, F.E. - ELLIS, J. - VALKOVIČ, 

Ladislav - COLLING, R. - COUSSIOS, C.C. - FRIEND, P.J. - RODGERS, C.T. 

Noninvasive assessment of steatosis and viability of cold-stored human liver grafts by 

MRI. In Magnetic Resonance in Medicine, 2021, vol. 86, no. 6, p. 3246–3258. (2020: 

4.668 - IF, Q1 - JCR, 1.696 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current 

Contents). ISSN 0740-3194. Dostupné na: https://doi.org/10.1002/mrm.28930 

  

ADMB Vedecké práce v zahraničných neimpaktovaných časopisoch registrovaných v 

databázach Web of Science alebo SCOPUS  
 

ADMB01 MYŠĽAN, P.** - RUŽIČKA, P. - MIKUŠ, Tomáš - HAIN, Miroslav. 3D distribúcia 

minerálnych inklúzií v granátoch z lokalít Lesné - Potičky a Beňatinská voda 

(Slovenská republika) [3D distribution of mineral inclusions in garnets from the 

localities Lesné - Potičky and Beňatinská voda (Slovak Republic)]. In Bulletin 

mineralogie petrologie, 2020, roč. 28, č. 2, s. 246-260. (2019: 0.195 - SJR, Q3 - SJR). 

ISSN 1211-0329. Dostupné na: https://doi.org/10.46861/bmp.28.246 

ADMB02 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Experiment with stress detection 

in phonation signal recorded in open-air MRI device. In 44th International Conference 

on Telecommunications and Signal Processing (TSP 2021). - Brno, Czech Republic : 

Faculty of Electrical Engineering and Communication, Brno University of 

Technology, 2021, 2021, p. 38-41. ISBN 978-1-6654-2933-7. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1109/TSP52935.2021.9522619 

https://doi.org/10.1007/s11756-021-00689-x
https://doi.org/10.1161/circulationaha.121.054858
https://doi.org/10.1002/mrm.28930
https://doi.org/10.46861/bmp.28.246
https://doi.org/10.1109/tsp52935.2021.9522619
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ADMB03 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Wearable PPG sensor with 

bluetooth data transmission for continual measurement in low magnetic field 

environment. In 2021 International Conference on Applied Electronics. - Pilsen, 

Czech Republic : University of West Bohemia, 2021, 2021, p. 137-140. (2020: 0.137 - 

SJR). ISBN 978-80-261-0972-3. ISSN 1803-7232. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/AE51540.2021.9542901 

ADMB04 ŠVEHLÍKOVÁ, Jana** - ONDRUŠOVÁ, Beáta - ZELINKA, Ján - TYŠLER, Milan. 

The influence of the most powerful signals on the pacing site localization by single 

dipole. In Computing in Cardiology, 2020, vol. 47, art. no. 9344305. (2019: 0.296 - 

SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné na: https://doi.org/10.22489/CinC.2020.304 

  

ADNB Vedecké práce v domácich neimpaktovaných časopisoch registrovaných v databázach 

Web of Science alebo SCOPUS  
 

ADNB01 COCHEROVÁ, Elena. Activation propagation in cardiac ventricles using the model 

of the normal and disrupted conduction system. In MEASUREMENT 2021 : 

Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava : 

Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 110-113. ISBN 

978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446833 

ADNB02 DOGRUSOZ, Y.S.** - ZELINKA, Ján - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Comparison of 

dipole-based and potential-based inverse ECG solutions for the localization of 

ventricular pacing sites. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th 

International Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement 

Science, SAS, 2021, 2021, p. 106-109. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446838 

ADNB03 FARAHANI, Hamed. Comparison of MFDFA and Chhabra-Jensen method on 

multifractal and monofractal data. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 

13th International Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of 

Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 88-91. ISBN 978-80-972629-4-5. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446773 

ADNB04 CHVOSTEKOVÁ, Martina. A measure of prediction precision for Granger causality 

analysis. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International 

Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 

2021, 2021, p. 6-9. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446790 

ADNB05 JAKUBÍK, Jozef. Handling fluctuating observability of the Rössler system. In 

MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference on 

Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 

10-13. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446819 

ADNB06 KRAFČÍK, Andrej** - BABINEC, P. - FROLLO, Ivan. Computational study of 

magnetic particle alignment in external magnetic field under the influence of viscous 

and brownian torques. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th 

International Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement 

Science, SAS, 2021, 2021, p. 14-17. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446797 

ADNB07 KRAKOVSKÁ, Anna. Cross-predictions in the search for effective connectivity in 

brain. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference 

on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 

2-5. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446774 

https://doi.org/10.23919/ae51540.2021.9542901
https://doi.org/10.22489/cinc.2020.304
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446833
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446838
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446773
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446790
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446819
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446797
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446774
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ADNB08 KRAKOVSKÁ, Hana** - KRAKOVSKÁ, Anna. Problems of estimating fractal 

dimension by Higuchi and DFA methods for signals that are a combination of fractal 

and oscillations. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International 

Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 

2021, 2021, p. 84-87. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446804 

ADNB09 LEHOCKI, Fedor** - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - TYŠLER, Milan - 

ONDRUŠOVÁ, Beáta - SIMJANOSKA, M. - KOTESKA, B. - KOSTOSKA, M. - 

MAJAK, M. - MACURA, M. SmartPatch for victims management in emergency 

telemedicine. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International 

Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 

2021, 2021, p. 146-149. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446791 

ADNB10 MAJEROVÁ, Melinda** - PRNOVÁ, Anna - KRAXNER, J. - PECUŠOVÁ, B. - 

RANDÁKOVÁ, S. - PLŠKO, A. - GALUSEK, Dušan. Determination of physical 

properties of Bi-doped CaO-Al2O3-SiO2 glasses. In MEASUREMENT 2021 : 

Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava : 

Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 31-34. ISBN 

978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446806 

ADNB11 ONDRUŠOVÁ, Beáta** - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - TYŠLER, Milan - TIŇO, P. 

Significance of multi-lead ECG electrodes derived from patient-specific transfer 

matrix. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference 

on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 

80-83. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446788 

ADNB12 PŘIBIL, Jiří** - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. PPG signal measurement in 

weak magnetic field by a wearable sensor. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings 

of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of 

Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 118-121. ISBN 978-80-972629-4-5. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446787 

ADNB13 ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana** - ROSIPAL, Roman. Factor number selection in the tensor 

decomposition of EEG data: Mission (im)possible? In MEASUREMENT 2021 : 

Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava : 

Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 76-79. ISBN 

978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446801 

ADNB14 TEPLAN, Michal** - VU VIET, Hoang - BERETA, M. - BAJLA, Ivan. Measurement 

system for monitoring of magnetic field effects on yeast cells by impedance 

spectroscopy. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International 

Conference on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 

2021, 2021, p. 190-193. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446776 

ADNB15 WIMMER, Gejza** - WITKOVSKÝ, Viktor. Determination of the exact confidence 

intervals for parameters in a model of direct measurements with independent random 

errors. In MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference 

on Measurement. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 

97-100. ISBN 978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446786 

ADNB16 WITKOVSKÝ, Viktor** - WIMMER, Gejza. Exact confidence intervals for 

parameters in linear models with parameter constraints. In MEASUREMENT 2021 : 

Proceedings of the 13th International Conference on Measurement. - Bratislava : 

https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446804
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446791
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446806
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446788
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446787
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446801
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446776
https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446786


 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

101 

Institute of Measurement Science, SAS, 2021, 2021, p. 22-25. ISBN 

978-80-972629-4-5. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/Measurement52780.2021.9446783 

  

AEDA Vedecké práce v domácich recenzovaných zborníkoch, kratšie kapitoly/state 

v domácich monografiách alebo VŠ učebniciach  
 

AEDA01 WIMMER, Gejza - WITKOVSKÝ, Viktor - ŽÁKOVÁ MYŠKOVÁ, K. 

Two-dimensional linear comparative calibration. In Perspectives in Measurement, 

Modeling and Interpretation. - Bratislava, Slovakia : Vysoká škola manažmentu/City 

University of Seattle programs, 2020, p. 15-37. ISBN 978-80-89306-54-1. 

  

AFA Publikované pozvané príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 

AFA01 PRNOVÁ, Anna - PLŠKO, Alfonz - VALÚCHOVÁ, Jana - PECUŠOVÁ, Beáta - 

MAJEROVÁ, Melinda - KLEMENT, Róbert - GALUSEK, Dušan. Termická analýza 

hlinitanových skiel. In Konference o speciálních anorganických pigmentech a 

práškových materiálech, 23. září 2021, Pardubice, Česká republika : Sborník 

příspěvků 23. ročníku. Zodpovedný redaktor Žaneta Dohnalová, eds. Petr Bělina, 

Žaneta Dohnalová, Pavla Honcová. - Pardubice, Česká republika : Univerzita 

Pardubice, 2021, p. 35-40. ISBN 978-80-7560-376-0. (Konference o speciálních 

anorganických pigmentech a práškových materiálech) 

  

AFC Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 

AFC01 COCHEROVÁ, Elena** - TYŠLER, Milan. Ventricular model with realistic 

geometry and conduction system. In Trendy v biomedicínském inženýrství. Editor: S. 

Nevyhoštěná; recenzenti: A. Richter, V. Lindauer, T. Souček, B. Klíčová. - Liberec, 

ČR : Technická univerzita v Liberci, 2021, p. 37-40. ISBN 978-80-7494-586-1. 

AFC02 MAJEROVÁ, Melinda - PRNOVÁ, Anna - VALÚCHOVÁ, Jana - PECUŠOVÁ, 

Beáta - GALUSEK, Dušan. Termická analýza gelenitových sklených mikroguľôčok. 

In Konference o speciálních anorganických pigmentech a práškových materiálech, 23. 

září 2021, Pardubice, Česká republika : Sborník příspěvků 23. ročníku. Zodpovedný 

redaktor Žaneta Dohnalová, eds. Petr Bělina, Žaneta Dohnalová, Pavla Honcová. - 

Pardubice, Česká republika : Univerzita Pardubice, 2021, p. 29-34. ISBN 

978-80-7560-376-0. (Konference o speciálních anorganických pigmentech a 

práškových materiálech) 

AFC03 PŘIBIL, Jiří** - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Two realizations of the 

wearable PPG sensor working in reflectance mode for measurement in weak magnetic 

field. In Engineering Proceedings, 2021, vol. 10, no. 1, art. no. 55. ISSN 2673-4591. 

Dostupné na: https://doi.org/10.3390/ecsa-8-11252 

AFC04 VALÚCHOVÁ, Jana - PRNOVÁ, Anna - ŠVANČÁREK, Peter - 

PARCHOVIANSKÝ, Milan - MAJEROVÁ, Melinda - PLŠKO, Alfonz - GALUSEK, 

Dušan. Využitie HT RTG pri skúmaní tepelného správania lantanito-hlinitanových 

skiel. In Konference o speciálních anorganických pigmentech a práškových 

materiálech, 23. září 2021, Pardubice, Česká republika : Sborník příspěvků 23. 

ročníku. Zodpovedný redaktor Žaneta Dohnalová, eds. Petr Bělina, Žaneta 

Dohnalová, Pavla Honcová. - Pardubice, Česká republika : Univerzita Pardubice, 

2021, p. 54-59. ISBN 978-80-7560-376-0. (Konference o speciálních anorganických 

pigmentech a práškových materiálech) 

  

AFD Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  

https://doi.org/10.23919/measurement52780.2021.9446783
https://doi.org/10.3390/ecsa-8-11252
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AFD01 ONDRUŠOVÁ, Beáta** - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Effect of torso inhomogeneities on 

significance of ECG electrodes for forward and inverse problem. In ELITECH ´21 : 

23rd Conference of Doctoral Students. Editor: A. Kozáková; recenzenti: E. 

Miklovičová, V. Goga, V. Jančárik. - Bratislava, Slovak Republic : Vydavateľstvo 

Spektrum STU, 2021. ISBN 978-80-227-5098-1. 

  

AFG Abstrakty príspevkov zo zahraničných konferencií  
 

AFG01 MAJEROVÁ, Melinda - PRNOVÁ, Anna - KRAXNER, Jozef - PECUŠOVÁ, Beáta - 

RANDÁKOVÁ, S. - PLŠKO, Alfonz - GALUSEK, Dušan. Crystallization kinetics of 

Bi-doped 2CaO-Al2O3-SiO2 glasses. In CEEC-TAC6 & Medicta 2021 : 6th Central 

and Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry & 15th 

Mediterranean Conference on Calorimetry and Thermal Analysis : book of abstracts. - 

Romania : CEEC-TAC, 2021, p. 189. ISBN 978-606-11-7861-2. 

  

AFH Abstrakty príspevkov z domácich konferencií  
 

AFH01 BERNÁTOVÁ, Iveta - BALIŠ, Peter - MIČUROVÁ, Andrea - KLUKNAVSKÝ, 

Michal - PÚZSEROVÁ, Angelika - ŠKRÁTEK, Martin - MAŇKA, Ján - LÍŠKOVÁ, 

Silvia. Vascular function and nitric oxide production in iron oxide 

nanoparticle-treated rats exposed to acute stress : lecture. In Interdisciplinary 

toxicology. - Bratislava : Slovak Toxicology Society SETOX : Institute of 

Experimental Pharmacology and Toxicology SAS, 2021, vol. 14, suppl. 1, p. 20. 

(2020: 0.297 - SJR, Q3 - SJR). (2021 - SCOPUS). ISSN 1337-6853. (TOXCON 2021 

: Interdisciplinary Toxicological Conference. VEGA č. 2/0157/21 : Úloha signalizácie 

sprostredkovanej jadrovým faktorom NRF2 v regulácii metabolizmu železa počas 

stresu. VEGA č. 2/0160/17 : Vplyv ultra malých superparamagnetických nanočastíc 

železa na kardiovaskulárny systém potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku. 

APVV-16-0263 : Výskum magnetických foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych 

chorôb a porúch správania) 

AFH02 BERNÁTOVÁ, Iveta - MIČUROVÁ, Andrea - KLUKNAVSKÝ, Michal - BALIŠ, 

Peter - ŠKRÁTEK, Martin - OKRUHLICOVÁ, Ľudmila - MAŇKA, Ján. 

FE3O4@PEG nanoparticles alter iron metabolism and nitric oxide production in the 

liver of spontaneously hypertensive rats. In 30th Anniversary of the ISP : eBook of 

Abstracts. - Bratislava : Centre of Experimental Medicine Slovak Academy of 

Sciences, 2021, p. 5. ISBN 978-80-89991-07-5. (APVV-16-0263 : Výskum 

magnetických foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch správania. 

VEGA č. 2/0157/21 : Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým faktorom NRF2 

v regulácii metabolizmu železa počas stresu. 30th Anniversary of the ISP) 

AFH03 MAJEROVÁ, Melinda - ŠKRÁTEK, Martin - HRUŠKA, Branislav - PÁLKOVÁ, 

Helena - DVUREČENSKIJ, Andrej - ŠVANČÁREK, Peter - PRNOVÁ, Anna - 

CIGÁŇ, Alexander - KRAXNER, Jozef - MAŇKA, Ján - GALUSEK, Dušan. 

Structure and magnetic properties of Bi-doped CaO-Al2O3-SiO2 glass microspheres. 

In SSC 2020. 14th International conference on solid state chemistry, 14 - 17 June 

2021, Trenčín, Slovakia : book of abstracts. - Trenčín, Slovakia : FunGlass - Centre 

for Functional and Surface Functionalized Glass, 2020, p. 21. ISBN 

978-80-8075-947-6. (SSC 2020. International Conference on Solid State Chemistry) 

AFH04 PECUŠOVÁ, Beáta - PRNOVÁ, Anna - VALÚCHOVÁ, Jana - JANIČÍKOVÁ, 

Mária - MAJEROVÁ, Melinda - GALUSEK, Dušan. Study of thermal properties of 

inorganic materials. In FunGlass School 2021, Osrblie, October 10-13, 2021 : Book of 

Abstracts. - Trenčín, Slovenská republika : FunGlass, 2021, p. 28. ISBN 
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978-80-8075-964-3. (FunGlass School 2021) 

AFH05 PRNOVÁ, Anna - VALÚCHOVÁ, Jana - PARCHOVIANSKÝ, Milan - 

MAJEROVÁ, Melinda - ŠVANČÁREK, Peter - HANZEL, Ondrej - GALUSEK, 

Dušan. HP, RHP and SPS of Al2O3-Y2O3 glass microspheres: sintering conditions, 

grain size, and mechanical properties of sintered ceramics. In SSC 2020. 14th 

International conference on solid state chemistry, 14 - 17 June 2021, Trenčín, 

Slovakia : book of abstracts. - Trenčín, Slovakia : FunGlass - Centre for Functional 

and Surface Functionalized Glass, 2020, p. 22. ISBN 978-80-8075-947-6. (SSC 2020. 

International Conference on Solid State Chemistry) 

AFH06 VALÚCHOVÁ, Jana - PRNOVÁ, Anna - ŠVANČÁREK, Peter - 

PARCHOVIANSKÝ, Milan - MAJEROVÁ, Melinda - PLŠKO, Alfonz - GALUSEK, 

Dušan. HT XRD in investigation of thermal behavior of lanthanum-aluminate glasses. 

In FunGlass School 2021, Osrblie, October 10-13, 2021 : Book of Abstracts. - 

Trenčín, Slovenská republika : FunGlass, 2021, p. 29. ISBN 978-80-8075-964-3. 

(FunGlass School 2021) 

  

AFL Postery z domácich konferencií  
 

AFL01 MIČUROVÁ, Andrea - KLUKNAVSKÝ, Michal - BALIŠ, Peter - 

OKRUHLICOVÁ, Ľudmila - ŠKRÁTEK, Martin - MAŇKA, Ján - BERNÁTOVÁ, 

Iveta. F3O4@peg nanoparticles reduced blood pressure while high blood pressure 

accelerated nanoparticle elimination from circulation in SHR rats. In Interdisciplinary 

toxicology. - Bratislava : Slovak Toxicology Society SETOX : Institute of 

Experimental Pharmacology and Toxicology SAS, 2021, vol. 14, suppl. 1, p. 37. 

(2020: 0.297 - SJR, Q3 - SJR). (2021 - SCOPUS). ISSN 1337-6853. (VEGA č. 

2/0157/21 : Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým faktorom NRF2 v regulácii 

metabolizmu železa počas stresu. APVV-16-0263 : Výskum magnetických foriem 

železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch správania. TOXCON 2021 : 

Interdisciplinary Toxicological Conference) 

  

BEE Odborné práce v zahraničných zborníkoch (konferenčných aj nekonferenčných, 

recenzovaných a nerecenzovaných)  
 

BEE01 TEPLAN, Michal** - VU VIET, Hoang. Impedance spectroscopy monitoring of 

magnetic field effects on yeast cells. In International Workshop on Impedance 

Spectroscopy (IWIS 2021). - Chemnitz, Germany : Teschnische Universität 

Chemnitz, 2021, p. 151-154. ISBN 978-3-949744-00-6. 

  

FAI Zostavovateľské práce knižného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalógy, 

slovníky, zborníky, atlasy ...)  
 

FAI01 MEASUREMENT 2021 : Proceedings of the 13th International Conference on 

Measurement [elektronický zdroj]. Editors A. Dvurečenskij, J. Maňka, J. Švehlíková, 

V. Witkovský. Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2021. 258 p. ISBN 

978-80-972629-4-5 

FAI02 Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2021] I. Frollo, executive editors 

[2001-2021] V. Witkovský, I. Prokopčáková. Warsaw, Poland : DE GRUYTER 

Poland, 2001-. CCC, WOS, SCOPUS. 6x ročne. ISSN 1335-8871 

  

GII Rôzne publikácie a dokumenty, ktoré nemožno zaradiť do žiadnej z predchádzajúcich 

kategórií  
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GII01 DVUREČENSKIJ, Anatolij - VOLAUFOVÁ, J. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKÝ, 

Viktor. Prof. RNDr. Ing. Lubomír Kubáček, DrSc., Dr.h.c. – Nonagenarian. In 

Mathematica Slovaca, 2021, vol. 71, no. 1, p. 1-4. (2020: 0.770 - IF, Q3 - JCR, 0.445 - 

SJR, Q2 - SJR). ISSN 0139-9918. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1515/ms-2017-0447 

  

  

 

  

https://doi.org/10.1515/ms-2017-0447
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Ohlasy (citácie):  
  

 

AAA Vedecké monografie vydané v zahraničných vydavateľstvách  
 

AAA01 CAPEK, Ignác. Nanocomposite Structures and Dispersions : Second Edition. 

Elsevier, 2019. 458 p. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/C2015-0-00616-5. ISBN 

978-0-444-63748-2 

Citácie: 

1. [1.1] DE MAYRINCK, C. - VALE DA FONSECA, A.F. - SCHIAVON, M.A. 

Colloidal perovskite nanocrystals: history, properties and applications. In 
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ISSN 1335-8871. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/v10048-009-0004-8 

Citácie: 

1. [1.1] ZHOU, Y. - HO, S.-Y. - LIU, J. - TONG, T. Hypothesis testing for normal 

distributions: a unified framework and new developments. In STATISTICS AND 

ITS INTERFACE. ISSN 1938-7989, 2020, vol. 13, no. 2, p. 167-179., Registrované 

v: WOS 

ADNB08 SZOMOLÁNYI, Pavol - RÖHRICH, S. - FROLLO, Ivan - JURÁŠ, Vladimír - 

SCHREINER, M. - HEULE, R. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Evaluation of 

compression properties of human knee cartilage - in-vivo study at 7T MRI. In 

MEASUREMENT 2017 : Proceedings of the 11th International Conference on 

Measurement. - Bratislava, Slovakia : Institute of Measurement Science, SAS, 2017, 

p. 185-188. ISBN 978-80-972629-0-7. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT.2017.7983567 

Citácie: 

1. [1.1] JERBAN, S. - CHANG, E.Y. - DU, J. Magnetic resonance imaging (MRI) 

studies of knee joint under mechanical loading: Review. In MAGNETIC 

RESONANCE IMAGING. ISSN 0730-725X, 2020, vol. 65, p. 27-36., Registrované 

v: WOS 

ADNB09 ŠIMÁČEK, Ivan - JURDÁK, Peter - MAŇKA, Ján - ŠKRÁTEK, Martin. Accuracy of 

the measurement with the second order axial gradiometer. In Measurement Science 

Review, 2009, vol. 9, no. 6, p. 179-182. (2009 - WOS, SCOPUS). ISSN 1335-8871. 

Dostupné na: https://doi.org/10.2478/v10048-009-0029-z 

Citácie: 

1. [1.1] VARGAS, J.M. - LAWTON, J. - VARGAS, N.M. - SCHULLER, I.K. - 

SOWKO, N.J. - HUANG, M.-X. - ZHANG, M. Temperature trends and correlation 

between SQUID superparamagnetic relaxometry and dc-magnetization on model 

iron-oxide nanoparticles. In JOURNAL OF APPLIED PHYSICS. ISSN 0021-8979, 

2020, vol. 127, no. 4., Registrované v: WOS 

ADNB10 WIMMER, Gejza** - WITKOVSKÝ, Viktor. Two-dimensional linear comparative 

calibration and measurement uncertainty. In MEASUREMENT 2019 : Proceedings of 

the 12th International Conference on Measurement. - Bratislava, Slovakia : Institute 

of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 66-69. (2019 - WOS, 

SCOPUS). ISBN 978-80-972629-2-1. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT47340.2019.8779887 

Citácie: 

1. [2.1] KUCERA, L. - PATIN, B. - GAJDOSIK, T. - PALENCAR, R. - PALENCAR, 

J. - UJLAKY, M. Application of Metrological Approaches in the Design of 

Calibration Equipment for Verification of Float Level Gauges. In 

MEASUREMENT SCIENCE REVIEW. ISSN 1335-8871, 2020, vol. 20, no. 5, p. 

https://doi.org/10.23919/measurement.2017.7983572
https://doi.org/10.2478/v10048-009-0004-8
https://doi.org/10.23919/measurement.2017.7983567
https://doi.org/10.2478/v10048-009-0029-z
https://doi.org/10.23919/measurement47340.2019.8779887
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230-235., Registrované v: WOS 

ADNB11 WITKOVSKÝ, Viktor - WIMMER, Gejza - ĎURIŠOVÁ, Z. - ĎURIŠ, S. - 

PALENČÁR, R. Brief overview of methods for measurement uncertainty analysis: 

GUM uncertainty framework, Monte Carlo method, characteristic function approach. 

In MEASUREMENT 2017 : Proceedings of the 11th International Conference on 

Measurement. - Bratislava, Slovakia : Institute of Measurement Science, SAS, 2017, 

p. 35-38. ISBN 978-80-972629-0-7. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT.2017.7983530 

Citácie: 

1. [1.1] NA, Q. - HU, S.R. - TAO, J.G. - LUO, Y. Adaptive quasi-Monte Carlo 

method for uncertainty evaluation in centroid measurement of planetary rovers. In 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF MEASUREMENT AND CONTROL. 

ISSN 0142-3312, 2020., Registrované v: WOS 

2. [1.1] WANG, A. - JASOUR, A. - WILLIAMS, B.C. Non-Gaussian 

Chance-Constrained Trajectory Planning for Autonomous Vehicles Under Agent 

Uncertainty. In IEEE ROBOTICS AND AUTOMATION LETTERS. ISSN 

2377-3766, OCT 2020, vol. 5, no. 4, p. 6041-6048., Registrované v: WOS 

3. [1.1] ZHU, J.J. - KOROCHENTSEV, V.I. - CHEN, B.W. - LI, H.S. - ZHANG, Y. 

Metering Method and Measurement Uncertainty Evaluation of Underwater 

Positioning System in Six Degrees of Freedom Space. In IEEE ACCESS. ISSN 

2169-3536, 2020, vol. 8, p. 21703-21716., Registrované v: WOS 

4. [1.2] SOSA, D.S.B. - ACEVEDO, H.G. Design of an Advanced Control System 

for an Inverted Wheeled Robot. In 2020 9TH INTERNATIONAL CONGRESS OF 

MECHATRONICS ENGINEERING AND AUTOMATION, CIIMA 2020, 2020., 

Registrované v: SCOPUS 

ADNB12 WITKOVSKÝ, Viktor - WIMMER, Gejza. Estimation of the common mean and 

determination of the comparison reference value. In Tatra Mountains Mathematical 

Publications, 2008, vol. 39, p. 53-60. ISSN 1210-3195. 

Citácie: 

1. [1.1] SANJID, M.A. - GHOSHAL, S.K. - SEN, M. Reviving the inter-laboratory 

comparison measurement results. In TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF 

MEASUREMENT AND CONTROL. ISSN 0142-3312, 2020, vol. 42, no. 4, p. 

823-831., Registrované v: WOS  

 

*AEC Vedecké práce v zahraničných recenzovaných vedeckých zborníkoch, monografiách  
 

AEC01 GRENDÁR, Marián. Determination of constrained modes of Multinomial 

distribution. In COMPSTAT 2004 : Proceedings in Computational Statistics. - 

Physica-Verlag, 2004, p. 1109-1115. ISBN 3-7908-1554-3. 

Citácie: 

1. [1.1] SHEN, C. - NINH, A. Finding the modes of some multivariate discrete 

probability distributions: Application of the resource allocation problem. In 

STATISTICS & PROBABILITY LETTERS. ISSN 0167-7152, 2020, vol. 156., 

Registrované v: WOS 

AEC02 ROSIPAL, Roman - TREJO, L.J. - MATTHEWS, B. Kernel PLS-SVC for linear and 

nonlinear classification. In Twentieth International Conference on Machine Learning 

(ICML-2003). Editors T. Fawcett, N. Mishra. - 2003, p. 640-647. ISBN 

0-1-57735-189-4. 

Citácie: 

1. [1.1] AGARWAL, P. - TAMER, M. - SAHRAEI, M.H. - BUDMAN, H. Deep 

Learning for Classification of Profit-Based Operating Regions in Industrial 

Processes. In INDUSTRIAL & ENGINEERING CHEMISTRY RESEARCH. ISSN 
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0888-5885, 2020, vol. 59, no. 6, p. 2378-2395., Registrované v: WOS 

2. [1.2] DAVID, D.S. Diagnosis of alzheimer';s disease using principal component 

analysis and support vector machine. In INTERNATIONAL JOURNAL OF 

PHARMACEUTICAL RESEARCH, 2020, vol. 12, no. 2, p. 713-724., Registrované 

v: SCOPUS 

3. [3.1] SINGH, P. – KUMAR, S. AppikatlaEpileptic Seizure Detection From EEG 

Signals Using Bagged Ensemble Approach. In HANDBOOK OF RESEARCH ON 

ADVANCEMENTS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN HEALTHCARE 

ENGINEERING. IGI Global, 2020, ISBN 9781799821205.  

 

*AED Vedecké  práce  v  domácich   recenzovaných   vedeckých zborníkoch, 

monografiách  
 

AED01 ANDRIS, Peter - WEIS, Ján - FROLLO, Ivan. Magnetic field of spiral-shaped coil. In 

MEASUREMENT 2009 : 7th International Conference on Measurement. Editors M. 

Tyšler, J. Maňka, V. Witkovský. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 

2009, p. 262-265. ISBN 978-80-969672-1-6. 

Citácie: 

1. [1.2] ADAPA, R.R. - NAWAZ, S.S. - PADHAN, D.G. Analytical Study of 

Magnetic Field Intensity for various coils shapes. In IEEE INDIA COUNCIL 

INTERNATIONAL SUBSECTIONS CONFERENCE, INDISCON 2020, 2020, p. 

1-7., Registrované v: SCOPUS 

AED02 GATIAL, A. - POLOVKOVÁ, Júlia - BREZA, M. Quantum chemical study of 

N,N';-diphenyl-p-phenylenediamine (DPPD) dehydrogenation. In Acta Chimica 

Slovaca. Vol. 1, no. 1. Editor J. Šajbidor. - Bratislava : Faculty of Chemical and Food 

Technology, Slovak University of Technology in Bratislava, 2008, p. 72-84. ISBN 

978-80-227-2957-4. 

Citácie: 

1. [1.1] CHEREPANOV, I.S. Thermal destruction of D-mannose condensation 

products using p-aminoacetanilide in solvent-free systems. In IZVESTIYA 

VUZOV-PRIKLADNAYA KHIMIYA I BIOTEKHNOLOGIYA. ISSN 2227-2925, 

2020, vol. 10, no. 4, p. 581-589., Registrované v: WOS 

2. [1.1] JEYAKUMAR, N. - NARAYANASAMY, B. Effect of Basil antioxidant 

additive on the performance, combustion and emission characteristics of used 

cooking oil biodiesel in CI engine. In JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND 

CALORIMETRY. ISSN 1388-6150, APR 2020, vol. 140, no. 1, p. 457-473., 

Registrované v: WOS 

AED03 PUTIŠ, M. - RADVANEC, M. - HAIN, Miroslav - KOLLER, F. - KOPPA, M. - 

SNÁRSKA, B. 3-D analýza perovskitu v mikrostavbe serpentinitu (lom Dobšiná) 

metódou RTG mikrotomografie [3-D analysis of perovskite in serpentinite (Dobšiná 

quarry) by X-ray micro-tomography]. In PETROS 2011 : Termodynamické 

modelovanie petrologických procesov. Editori M. Ondrejka, K. Šarinová. - Bratislava 

: Univerzita Komenského, 2011, s. 33-37. ISBN 978-80-223-3002-2. 

Citácie: 

1. [1.1] STUBNA, J. - BACIK, P. - FRIDRICHOVA, J. - HANUS, R. - ILLASOVA, 

L. - MILOVSKA, S. - SKODA, R. - VACULOVIC, T. - CERNANSKY, S. 

Gem-Quality Green Cr-Bearing Andradite (var. Demantoid) from Dobsina, 

Slovakia. In MINERALS. ISSN 2075-163X, 2019, vol. 9, no. 3., Registrované v: 

WOS 

AED04 ROSÍK, Vladimír - TYŠLER, Milan - TURZOVÁ, Marie. Portable device for ECG 

mapping. In MEASUREMENT ';97 : International Conference on Measurement. 

Editors I. Frollo, A. Plačková. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 
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1997, p. 367-370. ISBN 80-967402-1-0. 

Citácie: 

1. [1.1] KOZLIKOVA, K. - TRNKA, M. Varied Onset of Heart Ventricular 

Depolarization in Different Age Groups of Healthy Volunteers. In 

PHYSIOLOGICAL RESEARCH. ISSN 0862-8408, 2019, vol. 68, p. S389-S397., 

Registrované v: WOS 

AED05 TEPLAN, Michal - KRAKOVSKÁ, Anna. EEG features of psycho-physiological 

relaxation. In ISABEL 2009 : 2nd International Symposium on Applied Sciences in 

Biomedical and Communication Technologies. Editors F. Lehocki, N. Marchetti, S. 

Frattasi. - Bratislava : STU, 2009. ISBN 978-80-227-3216-1. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1109/ISABEL.2009.5373654 

Citácie: 

1. [1.1] GROS, L. - DEBUE, N. - LETE, J. - VAN DE LEEMPUT, C. Video Game 

Addiction and Emotional States: Possible Confusion Between Pleasure and 

Happiness? In FRONTIERS IN PSYCHOLOGY. ISSN 1664-1078, 2020, vol. 10., 

Registrované v: WOS  

 

*AEE Vedecké práce v zahraničných nerecenzovaných vedeckých zborníkoch, monografiách  
 

AEE01 NÖEBAUER-HUHMANN, I.M. - KRAFF, O. - JURÁŠ, Vladimír - SZOMOLÁNYI, 

Pavol - MADERWALD, S. - MLYNÁRIK, V. - THYESOHN, J. M. - LADD, S. C. - 

LADD, M.E. - TRATTNIG, S. MR contrast media at 7 Tesla - preliminary study on 

relaxivities. In International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 

2008) : 16th Scientific Meeting and Exhibition. - Toronto, Canada, 2008, p. 1457. 

ISSN 1545-4428. 

Citácie: 

1. [1.1] LEVY, S. - ROCHE, P.-H. - GUYE, M. - CALLOT, V. Feasibility of human 

spinal cord perfusion mapping using dynamic susceptibility contrast imaging at 

7T: Preliminary results and identified guidelines. In MAGNETIC RESONANCE IN 

MEDICINE. ISSN 0740-3194, 2020., Registrované v: WOS  

 

AFC Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 

AFC01 BAJLA, Ivan - MARUŠIAK, Miloš - ŠRÁMEK, Miloš. Anisotropic filtering of MRI 

data based upon image gradient histogram. In Computer Analysis of Images and 

Patterns (CAIP ';93) : 5th International Conference. - Berlin : Springer Verlag, 1993, 

p. 90-97. 

Citácie: 
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[eess.IV], 2020. 
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cognitive functions in virtual reality: Proposal and perspective. In CogInfoCom : 9th 
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39-43. ISBN 978-1-5386-7094-1. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1109/CogInfoCom.2018.8639958 

Citácie: 
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https://doi.org/10.1109/isabel.2009.5373654
https://doi.org/10.1109/coginfocom.2018.8639958


 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

239 

2061-2079, 2020, vol. 12, no. 1, p. 32-37., Registrované v: WOS 
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vs Desktop Immersive Training. In 2020 11TH IEEE INTERNATIONAL 

CONFERENCE ON COGNITIVE INFOCOMMUNICATIONS (COGINFOCOM 

2020). ISSN 2375-1312, 2020, p. 51-54., Registrované v: WOS 

3. [1.1] WIJKMARK, C.H. - HELDAL, I. - FANKVIST, S. - METALLINOU, M.M. 

Remote Virtual Simulation for Incident Commanders: Opportunities and 

Possibilities. In 2020 11TH IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 

COGNITIVE INFOCOMMUNICATIONS (COGINFOCOM 2020). ISSN 

2375-1312, 2020, p. 445-452., Registrované v: WOS 

AFC03 ŠTOLC, Svorad - BAJLA, Ivan. Application of the computational intelligence 

network based on Hierarchical Temporal Memory to face recognition. In Artificial 

Intelligence and Applications (AIA 2010) : 10th IASTED International Conference. 

Editor M.H. Hamza. - ACTA Press, 2010, p. 185-192. ISBN 978-0-88986-817-5. 

Citácie: 

1. [1.1] KOTSERUBA, I. - TSOTSOS, J.K. 40 years of cognitive architectures: core 

cognitive abilities and practical applications. In ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

REVIEW. ISSN 0269-2821, 2020, vol. 53, no. 1, p. 17-94., Registrované v: WOS  

 

AFD Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  
 

AFD01 CHVÁLA, A. - NAGY, L. - MAREK, J. - PRIESOL, J. - DONOVAL, D. - VILHAN, 

Martin - BLAHO, Michal - GREGUŠOVÁ, Dagmar - KUZMÍK, Ján - ŠATKA, A. 

Simulation analysis of InAlN/GaN monolithic NAND logic cell. In ASDAM 2018 : 

The Twelfth International Conference on Advanced Semiconductor Devices and 

Microsystems. Editors: J. Breza, D. Donoval, E. Vavrinsky. - IEEE, 2018, p. 167-170. 

ISBN 978-1-5386-7488-8. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1109/ASDAM.2018.8544508 

Citácie: 

1. [1.1] GRALOW, M. - WEIGAND, F. - HERZOG, D. - WISCHEROPP, T. - 

EMMELMANN, C. Biomimetic design and laser additive manufacturing-A perfect 

symbiosis? In JOURNAL OF LASER APPLICATIONS. ISSN 1042-346X, 2020, vol. 

32, no. 2., Registrované v: WOS 
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MICHÁLKOVÁ, Monika - GALUSEK, Dušan - BRUNEEL, E. - VAN 

DRIESSCHE, I. Magnetic properties of yttrium iron garnet polycrystalline material 

prepared by spray-drying synthesis. In MEASUREMENT 2015 : 10th International 

Conference on Measurement. Editors J. Maňka, M. Tyšler, V. Witkovský, I. Frollo. - 

Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2015, p. 285-288. ISBN 

978-80-969672-9-2. 

Citácie: 

1. [1.1] GOLDWIN, J. - ARAVINTHAN, K. - RAJ, S. G. - KUMAR, R. Synthesis and 

characterization of nanocrystalline yttrium iron garnet (Y3Fe5O12) for 

magnetoelectric applications. In DIGEST JOURNAL OF NANOMATERIALS AND 

BIOSTRUCTURES. ISSN 1842-3582, 2019, vol. 14, no. 3, p. 721-725., 

Registrované v: WOS 

2. [1.1] SAKER, K. - BOUCHEMAT, T. - LAHOUBI, M. - BOUCHEMAT, M. 

Enhancement of magneto-optical properties in magnetic photonic crystal slab 

waveguide based on yttrium iron garnet. In APPLIED NANOTECHNOLOGY AND 

NANOSCIENCE INTERNATIONAL CONFERENCE (ANNIC 2018). ISSN 

1742-6588, 2019, vol. 1310., Registrované v: WOS  
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AFG Abstrakty príspevkov zo zahraničných konferencií  
 

AFG01 ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Differences in sleep microstate curves 

among healthy sleepers and patients after stroke. In Clinical Neurophysiology, 2016, 

vol. 127, no. 3, p. e126. (2015: 3.426 - IF, Q2 - JCR, 1.582 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2016 - Current Contents). ISSN 1388-2457. 

Citácie: 

1. [1.1] MENDONCA, F. - MOSTAFA, S.S. - MORGADO-DIAS, F. - 

RAVELO-GARCIA, A.G. Cyclic alternating pattern estimation based on a 

probabilistic model over an EEG signal. In BIOMEDICAL SIGNAL PROCESSING 

AND CONTROL. ISSN 1746-8094, 2020, vol. 62., Registrované v: WOS 

AFG02 WITKOVSKÝ, Viktor. CharFunTool: The characteristic functions toolbox. In 11th 

International Conference on Computational and Financial Econometrics (CFE 2017) 

and 10th International Conference of the ERCIM (European Research Consortium for 

Informatics and Mathematics) Working Group on Computational and Methodological 

Statistics (CMStatistics 2017). - EcoSta Econometrics and Statistics, 2017, p. 126. 
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COMPUTATIONAL TOOLS IN METROLOGY AND TESTING XI. ISSN 
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2. [1.1] JURKOVA, V. - ZEZULA, I. - KLEIN, D. Testing in the growth curve model 
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54, no. 5, p. 1124-1146., Registrované v: WOS  

 

GHG Práce zverejnené spôsobom umožňujúcim hromadný prístup  
 

GHG01 GRENDÁR, Marián - JUDGE, G.G. Revised empirical likelihood. In CUDARE 

Working Paper No. 1106. - Berkeley, CA : University of California, 2010. Dostupné 

na internete: http://escholarship.org/uc/item/6gs579r0 
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Mária. Causality studied in reconstructed state space. Examples of uni-directionally 

connected chaotic systems. In arXiv:1511.00505 [nlin.CD], 2015, p. 1-41. 
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Registrované v: SCOPUS 
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INFORMATICS, 2020, p. 103-107, doi:10.5065/y82j-f154. 
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Príloha D  
 

Údaje o pedagogickej činnosti organizácie  
   

Semestrálne prednášky:  

 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Metodologie výzkumu v biomedicínském inženýrství 

Počet hodín za semester: 2 

Názov katedry a vysokej školy: Fakulta biomedicínského inženýrství ČVUT v Praze, Kladno, 

Katedra biomedicínské techniky  

 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Metodologie výzkumu v biomedicínském inženýrství 

Počet hodín za semester: 2 

Názov katedry a vysokej školy: Fakulta biomedicínského inženýrství ČVUT v Praze, Kladno, 

Katedra biomedicínské techniky  

  

 

Semestrálne cvičenia:  

-  

 

Semináre:  

 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Teoretické aspekty merania 

Počet hodín za semester: 26 

Názov katedry a vysokej školy: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ústav merania SAV 

(EVI)  

  

 

Terénne cvičenia:  

-  

 

Individuálne prednášky:  

- 
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Príloha E  
 

Medzinárodná mobilita organizácie        
 

(A) Vyslanie vedeckých pracovníkov do zahraničia na základe dohôd:       

 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y 

 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 

 Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní 

 Česko  Michal 

Teplan 
5 

  
 

  
 

 Počet 

vyslaní spolu 
1 5     

                  

(B) Prijatie vedeckých pracovníkov zo zahraničia na základe dohôd:       

 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y 

 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 

 Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní 

 Česko   

 

  

 

 doc. RNDr. 

Eva Fišerová, 

PhD. 

1 

 Kanada   
 

  
 

 prof. Ivan 

Mizera 
1 

 Počet 

prijatí spolu 
    2 2 

                

(C) Účasť pracovníkov pracoviska na konferenciách v zahraničí (nezahrnutých v "A"):   

 Krajina Názov konferencie Meno pracovníka Počet dní 

 Česko  23. KSAPPM Melinda Majerová 2 

  CinC 2021 Beáta Ondrušová 5 

  Jana Švehlíková 5 

 Česko (online)  Applied Electronics 

2021 

Jiří Přibil 2 

  Anna Přibilová 2 

  TSP 2021 Jiří Přibil 3 

  Anna Přibilová 3 

 Holandsko  COST CA19137 Jana Švehlíková 4 

 Nemecko  4th openCARP 

UMCMCE 

Beáta Ondrušová 4 

 Nemecko (online)  IWIS 2021 Hoang Vu Viet 3 

 Poľsko (online)  LinStat 2020 Viktor Witkovský 5 

  PM 21 Melinda Majerová 5 

 Taliansko (online)  ECSA-8 Jiří Přibil 3 

  Anna Přibilová 1 

  MSMM 2021 Viktor Witkovský 2 

 Ukrajina (online)  18th Scientific 

Workshop MUSNAMA 

Viktor Witkovský 2 

 USA (online)  ISCE 2021 Beáta Ondrušová 5 

  Jana Švehlíková 5 

 Spolu 14 19 65 
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Vysvetlivky: MAD - medziakademické dohody, KD - kultúrne dohody, VTS - vedecko-technická spolupráca v rámci 

vládnych dohôd  
 

Skratky použité v tabuľke C:  

   
18th Scientific Workshop MUSNAMA - 18th Scientific Workshop „Measurement Uncertainty: Scientific, Normative, 

Applied and Methodical Aspects“ 
23. KSAPPM - 23. ročník Konference o speciálních anorganických pigmentech a práškových materiálech 
4th openCARP UMCMCE - 4th openCARP User Meeting on Computational Modeling of Cardiac Electrophysiology 
Applied Electronics 2021 - 26th International Conference on Applied Electronics 
CinC 2021 - Computing in Cardiology 2021, Satelite meeting ECGI 
COST CA19137 - COST meeting CA19137 
ECSA-8 - 8th International Electronic Conference on Sensors and Applications 
ISCE 2021 -  45th Annual ISCE (International Society of Computerized Electrocardiology) Conference 2021 
ISCE 2021 - 45th Annual ISCE (International Society of Computerized Electrocardiology) Conference 2021 
IWIS 2021 - 14th International Workshop on Impedance Spectroscopy 
LinStat 2020 - International Conference on Trends and Perspectives in Linear Statistical Inference 
MSMM 2021 - Mathematical and Statistical Methods for Metrology  2021 
PM 21 - The European Conference Physics of Magnetism 2021 
TSP 2021 - 44th International Conference on Telecommunications and Signal Processing 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

245 

Príloha F  
 

Vedecko-popularizačná činnosť pracovníkov organizácie SAV  
 

Meno Spoluautori Typ1 Názov 
Miesto 

zverejnenia 

Dátum alebo 

počet za rok 

RNDr. Anna 

Krakovská, CSc. 
  TL  Čaro teórie chaosu 

 časopis Téma, s. 

22,23,24,25,26,27,28 26.11.2021 

Mgr. Zuzana 

Rošťáková, PhD. 
  RO 

Inovátori a ich 

netradičné riešenia 

 

https://www.rtvs.sk/cla

nky/271043 
12.10.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Finalista kategórie: 

Výnimočný mladý 

vedec  Ladislav 

Valkovič 

 

https://www.esetscienc

eaward.sk/sk/finalisti/l

adislav-valkovic 

22.9.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  TV 

"ESET Science Award 

2021" 

 

https://www.rtvs.sk/tel

evizia/archiv/18022/29

1922 

16.10.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Diskusia Veda pomáha 

– ESET Science 

Award – Výnimoční 

slovenskí mladí vedci 

 

https://eraportal.sk/pod

ujatia/diskusia-veda-p

omaha-eset-science-a

ward-vynimocni-slove

nski-mladi-vedci/ 

5.10.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Finalisti ocenenia 

výnimočných vedcov 

ESET Science Award 

sú známi 

 

https://vedanadosah.cv

tisr.sk/ine/finalisti-oce

nenia-vynimocnych-ve

dcov-eset-science-awa

rd-su-znami/ 

22.9.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Laureáti ESET Science 

Award 

 

https://www.quark.sk/l

aureati-eset-science-a

ward/ 

17.10.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Ocenenie excelentných 

vedcov ESET Science 

Award má 

tohtoročných laureátov 

 

https://touchit.sk/ocene

nie-excelentnych-vedc

ov-eset-science-award-

ma-tohtorocnych-laure

atov/374522 

17.10.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Ocenili výnimočných 

slovenských vedcov, 

rozdali ceny Eset 

Science Award 

 

https://tech.sme.sk/c/2

2764538/eset-science-

award-vitazi-vedci-dus

za-valkovic-zajac.html 

16.10.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Poznáme laureátov 

ocenenia pre 

slovenských TOP 

vedcov. Čím víťaz 

oslovil komisiu tento 

rok? 

 

https://zive.aktuality.s

k/clanok/8tlwvdh/pozn

ame-laureatov-oceneni

a-pre-slovenskych-top-

vedcov-cim-vitaz-oslo

vil-komisiu-tento-rok/ 

16.10.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Toxický tuk sa spaľuje 

ako prvý. Keď človek 

schudne, vydýchnu si 

všetky orgány, vraví 

odborník na meranie 

metabolizmu 

 

https://dennikn.sk/261

6412/toxicky-tuk-sa-sp

aluje-ako-prvy-ked-clo

vek-schudne-vydychn

u-si-vsetky-organy-vra

vi-odbornik-na-merani

e-metabolizmu/ 

21.11.2021 
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Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Víťaz Eset Science 

Award: Výskum Jána 

Duszu môže pomôcť 

skrátiť let do USA na 

90 minút 

 

https://www.forbes.sk/

vitaz-eset-science-awa

rd-vyskum-jana-duszu

-moze-pomoct-skratit-l

et-do-usa-na-90-minut/ 

16.10.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  IN 

Vynimočná osobnosť 

slovenskej vedy je 

známa. ESET ocenil 

výskumníkov 

 

https://science.hnonlin

e.sk/klima-a-fyzika/11

243682-vynimocna-os

obnost-slovenskej-ved

y-je-znama-eset-ocenil

-vyskumnikov 

18.10.2021 

Ing.  Ladislav 

Valkovič, PhD. 
  TL 

 Výnimočným 

mladým vedcom do 35 

rokov sa stal Ladislav 

Valkovič 

 Zdravotnícke noviny, 

s. 2 1 

  
1 PB - prednáška/beseda, TL - tlač, TV - televízia, RO - rozhlas, IN - internet, EX - exkurzia, PU - publikácia, MM - 

multimédiá, DO - dokumentárny film 
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