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Sprava o €innosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV

Riaditel’: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Zastupca riaditel’a: Ing. Jan Marika, CSc.

Vedecky tajomnik: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Predseda vedeckej rady:  Ing. Jan Marika, CSc.

Clen Snemu SAV: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

https://www.um.sav.sk

Tel.: 02/ 591045 kl. 11, 91
E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy organizacnych zloZiek a detasovanych pracovisk:

Organizacné zlozky: nie su
Detasované pracoviska: nie su

Veduci organiza¢nych zloZiek a detaSovanych pracovisk:

Organizacné zlozky: nie su
Detasované pracoviska: nie su

Clenovia Snemu SAV za organizac¢né zlozky:
nie st

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993
1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabulka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

K

. K do 35
Struktura zamestnancov K rokov F P T O

M| Z|M|Z
Celkovy pocet zamestnancov 65 41 | 24 | 5 4 62 49.62 | 31.38 7.6
Vedecki pracovnici 33 25 | 8 2 1 30 25.76 | 25.76 0
Odborni pracovnici Vs 12 9 3 3 2 12 5.69 5.62 0
(vyskumni a vyvojovi zamestnancit) ' '
Odborni pracovnici VS 2 0 2 0 0 2 2 0 0
(ostatni zamestnanci?)
Odborni pracovnici US 12 6 6 0 1 12 11 0 6.6
Ostatni pracovnici 6 1 5 0 0 6 5.17 0 1



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
https://www.um.sav.sk/
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Tabul’ka 1b Struktura vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2020)

Rodova , R , , . 9
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnoch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. . Il.a. I.b.
Muzi 2 23 4 5 5 14 6
Zeny 0 8 0 1 0 2 6
Tabul’ka 1c Struktira pracovnikov podla veku a rodu, ktori su riesite’mi projektov
Vekova
Struktira <31 | 31-35| 36-40 | 41-45| 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | >65
(roky)
A|B/A|B/A|B|/A|B|/A/B|A|/B/A|B|/A|B|A|B

Muzi 21201 5|19| 4 32| 3 (24| 01002 |12 5 |50]2 (20 9 |65
Zeny 3122, 01(00{1 10|11 10| 1|04 0|00|] 3 |30[0(005 1|01

Tabulka 1d Priemerny vek zamestnancov organizécie k 31.12.2020

Kmeriovi zamestnanci Vedecki pracovnici Riesitelia projektov
Muzi 535 54.6 52.9
Zeny 51.0 46.4 45.0
Spolu 52.6 52.6 51.0

1.3. Iné délezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v
zamerani, v organizacnej Struktare a pod.)

V roku 2020 nenastali zmeny v zamerani a ani v organizacnej Struktare organizacie definovanej v
Smernici &.1 STRUKTURA USTAVU A PORADNE ORGANY zo dita 1.1.2019.
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Domace projekty riesené v roku 2020

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov |, . )
Z inych zdrojov
AlB SAV Zo .
zdrojov Z inych
Pre Pre SAV zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. Projekty VEGA 5| 4| 64440 | 63440 - - 7095 -
2. Projekty APVV 33 - - |109524| 84368 - 43783
3. Projekty OP SF 00 - - - - - -
4. Projekty SASPRO 00 - - - - - -
5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technické projekty, ESF, 00 - - - - - -
na objednavku rezortov a pod.)
Tabul'’ka 2b Domace projekty podané v roku 2020
Struktira projektov Miesto podania  |Organizacia jeOrganizacia sal
nosite’om zmluvne podiela
projektu na rieseni
projektu
1. U&ast’ na novych vyzvach APVV |- 3 3
r. 2020
2. Projekty vyziev OP SF Bratislava 3
podané r. 2020 Regiony 2

Utast’ na novych vyzvach APVV v roku 2020

Organizacia je nositel'om projektu:

e APVV-20-0095 CAUSALITY: Kauzalna analyza ¢asovych radov so zameranim na efektivne
prepojenia v mozgovej kore (Causal analysis of time series with the focus on effective
connectivity in the brain cortex). Projekt zakladného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20217 -
Meracia technika. Ziadatel'ska organizacia: Ustav merania SAV. Zodpovedny veduci projektu:
RNDr. Anna Krakovska, CSc. Doba riesenia: 01.07.2021-30.06.2025.
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APVV-20-0132 MRCartilage: Automaticky softvérovy nastroj na vyhodnocovanie
kvantitativnych MRI stadii artikularnych chrupaviek v ¢ase (Automatic data evaluation tool
from the longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage). Projekt zakladného
vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20217 - Meracia technika. Ziadatel'ska organizacia: Ustav
merania SAV. Zodpovedny veduci projektu: Ing. Pavol Szomolanyi, PhD. Doba riesenia:
01.07.2021-30.06.2025.

APVV-20-0206 BIOMET: Modely a metédy pre analyzu neistot merani biofyzikalnych
objektov (Models and methods for uncertainty analysis in measurement of biophysical objects).
Projekt zakladného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20218 - Metrologia. Ziadatel'ska
organizacia: Ustav merania SAV. Zodpovedny vedici projektu: doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. Doba riesenia: 01.07.2021-30.06.2025.

Organizacia sa zmluvne podiel’a na rieSeni projektu:

APVV-20-0083 BIREX: MRI mapovanie relaxaénych vlastnosti biogénneho Zeleza pri
neurodegeneracii (MRl mapping of relaxation properties of biogenic iron in
neurodegeneration). Projekt aplikovaného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 10303 - Biofyzika
(aj pre lekarske, farmaceutické, veterinarne a polnohospodarske, lesnicke a chemické vedy).
Ziadatel'ska organizacia: Univerzita Komenského v Bratislave Jesseniova lekarska fakulta,
Martin. Zodpovedny veduci projektu: RNDr. Oliver Strbak, PhD. Zodpovedny riesitel UM SAV:
Ing. Daniel Gogola, PhD. Doba riesenia: 01.07.2021-30.06.2024.

PP-COVID-20-0033 EXAIRCOVDIAG: Vyvoj nového absorpéného zariadenia pre
neinvazivhu diagnostiku ochorenia COVID-19 screeningom biomarkerov vo
vydychovanom vzduchu (Development of a new absorption device for non-invasive diagnostic
of COVID-19 disease by screening of biomarkers in exhaled air). Projekt aplikovaného vyskumu.
Odbor vedy a techniky: 10401 - Analyticka chémia. Ziadatelska organizacia: Univerzita
Komenského v Bratislave. Zodpovedny veduci projektu: RNDr. Roébert Kubinec, CSc.
Zodpovedny riesitel UM SAV: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Doba riesenia:
16.09.2020-31.12.2021.

PP-COVID-20-0085 TeleMimu: Vyuzitie telemediciny pri manaZmente rizikovych skupin
obyvatel’stva pri mimoriadnych udalostiach poc¢as pandémie COVID 19 (Application of
telemedicine in management of victims of natural disasters during COVID-19 pandemic). Projekt
aplikovaného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20399 - Ostatné pribuzné odbory informaénych a
komunikaénych technolégii. Ziadatel'ska organizacia: Matematicky tstav SAV. Zodpovedny
veduci projektu: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc. Zodpovedny riesitel’ UM SAV: doc. Ing.
Milan Tysler, CSc. Doba riesenia: 16.09.2020-31.12.2021.

Projekty vyziev OP SF podané v roku 2019 a hodnotené v roku 2020

Organizacia sa zmluvne podiel’a na rieseni projektu (miesto podania Bratislava):

Inteligentné technolégie na manazment zdravotného stavu rizikovej skupiny tehotnych Zien
- IntelPreg. Operaény program: 313000 - Opera¢ny program Vyskum a inovécie. Ziadatel™
Matematicky ustav SAV. Kod vyzvy: OPVal-VA/DP/2018/1.2.1-08. Kéd ziadosti o NFP:
NFP313010V547. Pozadovana vyska NFP: 6937643,39 EUR. Datum odoslania: 29.3.2019
23:00. Projekt patri do domény inteligentnej Specializacie RIS3 SK - Zdravie obyvatel'stva a
zdravotnicke technologie. Ziadatel: Matematicky ustav Slovenskej akadémie vied. Partneri: 1.
Ustav merania SAV, 2. Biomedicinske centrum SAV, 3. Centrum experimentalnej mediciny
SAV, 4. Centrum biolégie rastlin a biodiverzity SAV, 5. Lekarska fakulta UK, 6. Fakulta
chemickej a potravinarskej technologie STU, 7. Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre,
8. Regenmed spol. s r. 0., 9. Stredoslovensky ustav srdcovych a cievnych choréb, a.s.
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e Strategicky vyskum v oblasti testovania systémov pre rézne stupne autonémnej jazdy a ich
kompatibilita s cestnou a komunika¢nou infrastruktirou Slovenskej Republiky. Opera¢ny
program: 313000 - Operacny program Vyskum a inovacie. Ziadatel: Ustav informatiky SAV.
Kod vyzvy: OPVal-VA/DP/2018/1.2.1-04. Kod Ziadosti o NFP: NFP313010V775. Pozadovana
vyska NFP: 14980228,92 EUR. Datum odoslania: 29.3.2019 17:51. Projekt patri do domény
inteligentnej $pecializacie RIS3 SK - Dopravné prostriedky pre 21. storoéie. Ziadatel: Ustavu
informatiky Slovenskej akadémie vied SR Partneri: 1. Vyskumny tustav dopravny, a.s., 2.
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, 3. Ustav merania Slovenskej akadémie vied, 4. Ustav
sudneho inzinierstva Zilinskej univerzity, 5. GX Solutions, a.s., 6. Orange Slovensko, a.s., 7.
Univerzita Komenského v Bratislave, 8. BRAIN:IT s.r.0., 9. Zilinska Univerzita.

e Pokrocily materialovy vyskum GaAs detektorov pre vyuZitie v priemysle a medicine.
Operaény program: 313000 - Opera¢ny program Vyskum a inovécie. Ziadatel’: Elektrotechnicky
ustav Slovenskej akadémie vied. Kod vyzvy: OPVal-VA/DP/2018/1.2.1-05. Kéd ziadosti o NFP:
NFP313010V982. Pozadovana vyska NFP: 9999989,28 EUR. Datum odoslania: 29.3.2019
20:19. Projekt patri do domény inteligentnej $pecializacie RIS3 SK - Priemysel pre 21.
storotie. Ziadatel: Elektrotechnicky ustav Slovenskej akadémie vied. Partneri: 1. Ustav nerania
SAV, 2. Fyzikalny ustav SAV, 3. Ustav informatiky SAV, 4. Centrum pre vyuZitie pokro¢ilych
materialov SAV, 5. Vysoka $kola zdravotnictva a socialnej prace sv. Alzbety 6. EVPU, as., 7.
GX Solutions, a.s.

Organizacia sa zmluvne podiel'a na rieSeni projektu (miesto podania regiony):

e Vyskum fyzikalnych, technickych a materialovych aspektov rychleho plynom chladeného
reaktora IV. generacie ALLEGRO. Opera¢ny program: 313000 - Opera¢ny program Vyskum a
inovécie. Ziadatel' VUJE, a.s. Kéd vyzvy: OPVal-VA/DP/2018/1.2.1-05. Kéd Ziadosti o NFP:
NFP313010V444. Pozadovana vyska NFP: 13774135,49 EUR. Datum odoslania:29.3.2019
10:21. Projekt patri do domény inteligentnej $pecializacie RIS3 SK - Priemysel pre 21.
storotie. Partneri projektu: 1. VUEZ, a. s., 2. Slovenska technicka univerzita v Bratislave, 3.
Ustav materialov a mechaniky strojov SAV 4. Ustav anorganickej chémie SAV 5. Fyzikalny
tistav SAV 6. Ustav Merania SAV 7. YMS, a.s. 8. Technicka univerzita v Kogiciach 9. UNIZA.

e Vyskum progresivnych metod hodnotenia a prezentacie dopadov bezdrétovych technologii
na spolo¢nost’ a zdravie jedinca. Opera¢ny program: 313000 - Opera¢ny program Vyskum a
inovacie.  Ziadatel:  Univerzita =~ Komenského v  Bratislave. Kod  vyzvy:
OPVal-VA/DP/2018/1.2.1-07. Kdd ziadosti o NFP: NFP313010V449. Pozadovana vyska NFP:
9989235,87 EUR. Datum odoslania: 28.3.2019 12:10. Projekt patri do domény inteligentnej
$pecializacie RIS3 SK - Digitalne Slovensko a kreativny priemysel. Ziadatel: Jesseniova
lekarska fakulta Univerzity Komenského v Martine (JLF UK). Partneri projektu: 1. Fakulta
elektrotechniky a informaénych technolégii Zilinskej univerzity v Ziline, 2. Ustav merania
Slovenskej akadémie vied, 3. Biomedicinske centrum Slovenskej akadémie vied, 4. VUJE, a. s.,
5. YMS, a. s., 6. Qintec, a. s. 7. Quantlab, s.r.o.

Upresnenie: Rozhodnutie Vyskumnej agentiry zo dna 14.1.2021 zrusit' dve vyzvy na podporu
vyskumu a inovacii Digitalne Slovensko a kreativny priemysel a Priemysel pre 21. storocie sa
dotyka troch projektov UM SAV.
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Iné podané domace projekty - acast’ na novych vyzvach VEGA v roku 2020

Organizacia je nositel'om projektu:

VEGA 2/0141/21 - SQUID magnetometria nano-a mikrocastic, nanokoloidov a
nanostruktar v novych aplikaciach v oblasti biomediciny a materialového vyskumu
spojenych s rozvojom novych meracich metod a postupov. Zodpovedny riesitel: Ing. Jan
Matika, CSc. Ziadatel: Ustav merania SAV. Doba riesenia: 01.01.2021-31.12.2024. Pozadované
financie: 68 958 €.

Organizacia sa podiela na rieSeni projektu:

VEGA 1/0191/21 - CT modelovanie a morfologicka analyza postkranialneho regionu
vyhynutych i sa¢asnych jasterov a ich pribuznost’ zaloZena na novych morfologickych
datach. Ziadatel'ska organizacia: Prirodovedecka fakulta UK. Zodpovedny vedici projektu: Mgr.
Andrej Ceriansky, PhD. Zodpovedny riesite’ UM SAV: RNDr. Miroslav Hain, PhD. Doba
riesenia: 01.01.2021-31.12.2024. Pozadované financie: 65 547 €.

VEGA 2/0028/21 - Hlinitano- kremicitanové sklené a sklokeramické materialy spevnené
ibnovou vymenou a dodatoénymi funkcionalitami. Ziadatel'ska organizacia: TnUAD v
Trencine. Zodpovedny veduci projektu: Prof. Ing. Dusan Galusek, DrSc. Zodpovedny riesitel
UM SAV: Mgr. Melinda Majerova, PhD. Doba riesenia: 01.01.2021-31.12.2024. Pozadované
financie: 60 605 €.

VEGA 2/0096/21 - Rozdelenia pravdepodobnosti a ich aplikacie v modelovani a testovani.
Ziadatel'ska organizacia: Matematicky tstav SAV. Zodpovedny veduci projektu: doc. RNDr. Jan
Macutek, PhD. Zodpovedny riesitel UM SAV: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Doba
riesenia: 01.01.2021-31.12.2024. Pozadované financie: 26 910 €.

VEGA 2/0157/21 - Uloha signalizacie sprostredkovanej jadrovym faktorom NRF2 v
regulacii metabolizmu Zeleza poéas stresu. Ziadatel'sk4 organizacia: Centrum experimentalnej
mediciny SAV - Ustav normalnej a patologickej fyziologie. Zodpovedny veduci projektu: RNDr.
Iveta Bernatova, DrSc. Zodpovedny riesitel UM SAV: Mgr. Martin Skratek, PhD. Doba riesenia:
01.01.2021-31.12.2024. Pozadované financie: 93 840 €.

Iné podané domace projekty:

DoktorGrant APP0186: Sirenie akéného potencialu pri srdcovom zlyhani: Simulaéna $tidia
(Action potential propagation in heart failure: A simulation study). Ziadatel: Ing. Beata
Ondrusova, Ustav merania SAV. Pozadované financie: 2000 €.

DoktorGrant APP0216: Enhancing rehabilitation using virtual reality technology. Ziadatel’:
MSc. Saman Seifpour, Ustav merania SAV. Pozadované financie: 2000 €.
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2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2020

Tabul'ka 2¢ Medzinarodné projekty riesené v roku 2020

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKT(]RA PROJEKTOV Zo zd roj oV . .
Z inych zdrojov
AlB SAV Zo 7 invech
zdrojov mnye
Pre Pre SAV zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu Zaciu

1. Projekty 7. RP EU a
Horizont 2020 00 - - - - - -
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP

00 - - - - - -
3. Projekty COST

0]6 - - - - 18347 | 660
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 00 - - - - - -
ERDF a iné
5. Projekty v ramci medzivladnych
dohod 00 - - - - - -
6. Bilateralne projekty MAD

110 - - - - - -
7. Bilateralne projekty ostatné

2|0 - - - - - -
8. Podpora MVTS z narodnych
zdrojov okrem SAV (APVV ainé) |00 - - - - - -
9. Iné projekty

00 - - - - - -
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2.2.2. Medzinarodné projekty Horizont 2020 podané v roku 2020

Tabul'ka 2d Pocet projektov Horizont 2020 v roku 2020

A B
Pocet podanych projektov Horizont 2020 - 1
A - organizdcia je nositelom projektu

B - organizdcia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

Projekty Horizont 2020

e Horizont 2020 projekt: CoV-19 Infection Detection by Breath Analysis (CIDBA). Call:
H2020-JTI-IMI12-2020-21-single-stage. Topic: IMI2-2020-21-01. Type of action: IMI2-RIA.
Proposal number: 101005030. Proposal acronym: CIDBA. Duration in months 36. Partneri
projektu:

1. Institute for Breath Research, Leopold-Franzens-Universitat Innsbruck (UIBK), Austria
2. Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences (UMSAV), Slovakia

3. G.A.S. Analytische Sensorsysteme m.b.H. (GAS), Germany, Company

4. IMSPEX Diagnostics Limited (IMSPEX), UK, Company

5. Medizinische Universitit Innsbruck (MUI), Austria, UNI/Hospital

6. Uniwersytet Jana Kochanowskiego W Kielcach (UJK), Poland

7. Universitat Medizin Rostock (UMR), Germany, UNI/Hospital

8. Universita di Pisa (UNIPI), Italy, UNI/Hospital
9. Loughborough University (LOUGH), UK
10. Univerzita Komenskeho v Bratislave (UKBA), Slovakia

Popis:

Ciel'om projektu CIDBA je vyvoj rychleho a efektivneho testu zalozeného na analyze prchavych
organickych zla¢enin (VOC) v dychu s cielom uréit’ infekciu novym koronavirusom a na podporu
klinického manazmentu infikovanych T'udi s chorobou COVID-19. Zakladnym cielom projektu je
vyuzitie cenovo pristupnej analytickej technologie na zaklade plynovej chromatografie s ionovou
mobilitou BreathSpec (GC-IMS), ktora bude simultanne porovnavana s metdédou zalozenou na
vyuziti GC-MS (Co je zlaty Standard v ramci analytickych metod), s vyuzitim pokroc¢ilych metod
datovej analyzy. Na dosiahnutie tychto cielov bolo vytvorené medzinarodné konzorcium desiatich
partnerov pod vedenim tustavu Institute for Breath Research Univerzity v Innsbrucku (AT). Ustav
merania SAV ako akademicky partner je povereny vedenim pracovného balika WP3 - Multivariate
Statistical Analysis of Breath Data (GC-MS and GC-IMS), kde zodpoveda za statisticka analyzu dat a
vytvorenie databazy biomarkerov (prchavych organickych latok v dychu) vhodnych pre detekciu
infikovanych l'udi s chorobou COVID-19. Projekt napokon v hodnoteni ziskal 12 z 15 moznych
bodov (stanoveny prah na prijatie bol 12 bodov) a nebol navrhnuty financovanie.

Iné medzinarodné podané projekty

e NATO projekt Smart Patch for Life Support Systems - PALIFE (Inteligentna naplast’ pre
systémy na udrzanie Zivota) v ramci programu Science for Peace and Security. Koordinator M.
Tysler, UM SAV. Projekt bol schvaleny.

e Projekt SAV — TUBITAK: Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic
Imaging for Localization of Premature Ventricular Contractions from Clinical Data
(ClinECGI). Veduca projektu za UM SAV J. Svehlikova. Projekt bol schvaleny.

e COST Action Proposal OC-2020-1-24862: Wound Healing and Monitoring: promoting
excellence in science and society. M. Tysler ako Secondary Proposer.
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e EMN MATHMET (The European Metrology Network for Mathematics and Statistics) project
proposal: Measurement uncertainty training - project to improve quality, efficiency and
dissemination of measurement uncertainty training. Start date: Spring 2021. Duration: 24
months. Coordinator Katy Klauenberg PTB. Veduci projektu za UM SAV V. Witkovsky. Partneri
projektu:

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Germany

CEM Centro Espaiiol de Metrologia, Spain

GUM Central Office of Measures (Gtéwny Urzad Miar), Poland

IMBIH Institut za mjeriteljstvo Bosne i Hercegovine, Bosnia and Herzegovina

IMS SAS Institute of Measurement Science of the Slovak Academy of Sciences, Slovakia
INRIM Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica, Italy

IPQ Instituto Portugués da Qualidade, I.P. Portugal

LNE Laboratoire national de métrologie et d'essais, France

9. METAS Federal Institute of Metrology METAS, Switzerland

10. NPL NPL Management Limited, United Kingdom

11. SMD Federale Overheidsdienst Economie, KMO, Middenstand en Energie Belgium
12. ACCREDIA ACCREDIA Ente Italiano di Accreditamento, Italy

13. DAM Deutsche Akademie fiir Metrologie, Germany

14. NSAI National Standards Authority of Ireland, Ireland

15. POLITO Politecnico di Torino, Italy

16. UKN University of Konstanz, Germany

NN R L=

Udaje k domdcim a medzindrodnym projektom s uvedené v Prilohe B.

2.2.3. Zamery na &erpanie Strukturalnych fondov EU v d’alSich vyzvach

2.3. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace (maximalne 1000 znakov + 1 obrazok;
bibliograficky udaj uvadzajte rovnako ako v zozname publikacnej ¢innosti, vratane IF)

2.3.1. Zakladny vyskum

1. Magnetometricki metéda na urcovanie extrémne nizkych koncentracii Zeleza v
biologickych materialoch

Riesitelia: M. Skratek, A. Dvuredenskij, A. Ciga, J. Matika

Biogénne zelezo sa nachadza vo vsetkych biologickych systémoch. V poslednom obdobi sa v
biomedicine vyuzivaju aj ultra malé superparamagnetické nanocastice oxidov zeleza, ktoré, ako
nosice lieCiv, umoziuju cielené¢ davkovanie posobenim magnetického pola. Stabilita tychto
nanocastic zavisi od bunkového prostredia (chemické zlozenie, pH a pod.). Ich degradacia moze
zapricinit’ pretazenie organizmu zelezom, Co vyvolava zapalové procesy v bunkach, narusenie
metabolizmu Zeleza, oxida¢ny stres a aj d’alSie negativne faktory.

V nasom vyskume, v spolupraci s Ustavom normalnej a patologickej fyziologie Centra
experimentalnej mediciny SAV, sme sa zamerali na urCenie obsahu Zeleza, ktory ma povod v
uvedenych nanocasticiach a na jeho odlisenie od prirodzene pritomného Zeleza v tkanivach a
tekutinach na zaklade réznych blokovacich teplét. Bola vyvinuta metéda urcovania obsahu zeleza v
tkanivach potkanov po aplikacii malej davky disperzie nanocastic vo fyziologickom roztoku. Ukazali
sme, ze s vyuzitim SQUID (Superconducting Quantum Interference Device) magnetometrie sa da
urcit’, a odlisit’ od biogénneho zeleza, extrémne malé mnozstvo nanocasticového Zeleza, ktoré sa neda
detegovat’ tradi¢nou Perlovou histochemickou metédou. Prinosom vysledku pre meraciu techniku je
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navrh metodiky a zostava experimentu pre meranie extrémne slabych magnetickych signalov z
biologickych vzoriek.

Savisiace projekty:

VEGA 2/0164/17, APVV-16-0263 a VEGA 2/0160/17.
Vysledok bol dosiahnuty v spolupraci s Ustavom normalnej a patologickej fyziologie Centra
experimentalnej mediciny SAV.

Publikacie:

o SKRATEK, Martin — DVURECENSKIJ, Andrej — KLUKNAVSKY, M. - BARTA, A. - BALIS,
P. - MICUROVA, A. — CIGAN, Alexander - ECKSTEIN-ANDICSOVA, A. - MANKA, Jan —
BERNATOVA, I. Sensitive SQUID bio-magnetometry for determination and differentiation of
biogenic iron and iron oxide nanoparticles in the biological samples. In Nanomaterials, 2020, vol.
10, no. 10, p. 1993. ISSN 2079-4991. (4.324-1F2019). Q1. CCC.

e KLUKNAVSKY, Michal — BALIS, Peter — SKRATEK, Martin — MANKA, Jan -
BERNATOVA, Iveta**. (-)-Epicatechin reduces the blood pressure of young borderline
hypertensive rats during the post-treatment period. In Antioxidants, 2020, vol. 9, no. 2, article no.
96. (2019: 5.014 — IF, Q1 — JCR, 1.100 — SJR, Q1 — SJR). ISSN 2076-3921. Typ: ADMA.

e LISKOVA, S. - BALIS, P. - MICUROVA, A. - KLUKNAVSKY, M. — OKULIAROVA, M. —
PUZSEROVA, A. — SKRATEK, Martin — SEKAJ, I. - MANKA, Jin — VALOVIC, P. -
BERNATOVA, |. Effect of iron oxide nanoparticles on vascular function and nitric oxide
production in acute stress-exposed rats. In Physiological Research, 2020. ISSN 0862-8408.
(1.655-1F2019). Q2 (v tlaci: http://www.biomed.cas.cz/physiolres/pdf/prepress/934567.pdf).
CCC.

2. Rozlisovanie medzi riadiacim a riadenym dynamickym systémom
Riesitelia: A. Krakovska, J. Jakubik

Metody kauzalnej analyzy sa uplatiuja v roznych vedeckych odboroch od ekonémie, cez klimatické
vedy az po vyskumy, ktoré sa snazia pochopit’ prepojenia v 'udskom mozgu. Vieme uz, Ze ¢asové
rady z dynamickych systémov si vyzaduja odlisné pristupy nez napriklad kauzalna analyza vzajomne
prepojenych autoregresnych procesov. V [1] navrhujeme pouzitic korela¢nej fraktalnej dimenzie
(D2) na detekciu vplyvov medzi systémami a v ramci nich. Na rozdiel od inych pristupov dokaze D2
identifikovat’ aj pripady dvoch kauzalne nezavislych systémov, ktoré sa riadené skrytym tretim
systémom. Predpokladom pouzitia D2 je, ze skimané casové rady su generované dynamickymi
systémami a su dostatoc¢ne dlhé a Cisté.

Pre aplikacie, kde tato podmienka sice nie je idealne splnena, ale v datach dominuje deterministicka
dynamika, sme navrhli a zverejnili dva algoritmy, zalozené¢ na Krizovych, resp. zmiesanych
predpovediach v rekonstruovanych stavovych priestoroch [2], [3].

Stadia [2] prinasa tiez novy pohl'ad na pripady, ked’ skimané premenné maju slaba pozorovatelnost’
(observability) kvoli zlozitému nelinearnemu pritoku informacie o systéme, a sice, Ze za pripadné
zlyhanie detekcie kauzality nemozu samotné metody, ale pouzitie dat, ktoré neumoznujt spolahliva
rekonstrukciu generujucej dynamiky.

10
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Obr.: VIavo: Graf vplyvov v dvoch jednosmerne prepojenych (nezosynchronizovanych) Résslerovych
systémoch. Prerusované sipky symbolizuju nelinedrne prepojenia.

Vpravo: Vysledky metody krizovych predpoved:. Normalizované priemerné absolutne chyby (nE)
samo-predpoved: a krizovych predpoved: pre dvojice premennych z prepojenych Résslerovych
systémov. Vysledky pre 19 rastucich hodnét sily vizby a to pre cisté udaje, ako aj pre udaje s
pomerom signdlu k sumu 10. Pod kazdym obrdzkom su symboly konkrétnych typov detegovanej
kauzality (Cervend oznacuje nesprdavne a cierna spravne Vysledky). Pouzitie premennych, do ktorych
informdcia prudi nelinedrne (s, y3), vedie k mnozstvu chybnych detekcii (c, d).

Suvisiace projekty:  Riesené v ramci projektov APVV-15-0295 a VEGA-2/0081/19.
Publikacie:

e KRAKOVSKA, Anna (2019). Correlation dimension detects causal links in coupled dynamical
systems. In Entropy, vol. 21, no. 9, p. 818. ISSN 1099-4300. (2.419-IF) Q2

e KRAKOVSKA, Anna — JAKUBIK, Jozef (2020). Implementation of two causal methods based
on predictions in reconstructed state spaces. In Physical Review E, vol. 102, p. 022203. ISSN
2470-0045. (2.296 — IF) Q1

e Jozef  Jakubik  (2020).  Cross  Prediction and  Predictability  Improvement
(https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/75057-cross-prediction-and-predictabi
lity-improvement), MATLAB Central File Exchange.

3. Metédy rontgenovej mikrotomografie (mikroCT) v 3D zobrazovani

Riesitel': M. Hain

Boli rozpracované pokrocilé meracie metody rontgenovej mikrotomografie s vysokym rozlisenim,
ktoré boli pouzité v evolucnej biologii (tim vedeny Prof. Klembarom, PriF UK) a pomohli rozriesit’
uz viac ako sto rokov existujuci problém, tykajuci sa povodu amniotov a tym aj dolezitej etapy
evolucie stavovcov. Fosilne nalezy dvoch skupin rannych stvornozcov a predchodcov amniotov
(Diadectomorpha Seymouriamorph) boli analyzované pomocou RTG mikrotomografie. Ziskané 3D

data boli nasledne podrobené matematickému spracovaniu a ¢asovo naro¢nej segmentacii dat s
cielom 3D vizualizacie fosilnych kostnych struktar a ich odlisenia od sedimentu. Vysledky boli
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podrobené kladistickej analyze a poskytli tak poznatky, ktoré umoznili ur¢it’ nové zatriedenie tychto
skupin vo vyvojovom kladograme. Vysledky boli publikované v jednom z najprestiznejsich
paleontologickych ¢asopisoch Palacontology [1].

Projekty: VEGA 1/0228/19, VEGA 1/0209/18, COST CA 17121, COST CA 16101,
APVV-14-0719

Vysledky boli v r. 2020 publikované v CC ¢asopisoch:

e KLEMBARA, J.—HAIN, Miroslav - RUTA, M. - BERMAN, D.S. - PIERCE, S.E. - HENRICI,
A.C. Inner ear morphology of diadectomorphs and seymouriamorphs (Tetrapoda) uncovered by
high?resolution x?ray microcomputed tomography, and the origin of the amniote crown group. In
Palaeontology, 2020, vol. 36, no. 1, p. 131-154. ISSN 0031-0239. (3.060-1F2019) Q1(prvy decil)

e KLEMBARA, J. — HAIN, Miroslav — CERNANSKY, A. - BERMAN, D.S. —- HENRICI, A.C.
Anatomy of the neural endocranium, parasphenoid and stapes of Diadectes absitus
(Diadectomorpha) from the early Permian of Germany based on the high?resolution X?ray
microcomputed tomography. In The Anatomical Record: Advances in Integrative Anatomy and
Evolutionary Biology, 2020, vol. 303, no. 12, p. 2977-2999. ISSN 1932-8486. (1.634-1F2019) Q2

4. Vplyv kontrastnych latok na relaxa¢né vlastnosti energetickych metabolitov obsahujucich
1P, a rozdiely v energetickom metabolizme kostrového svalstva a srdca medzi mladymi
a seniormi

Riesitelia: L. Valkovi¢, 1. Frollo

Fosforova MR spektroskopia (*1P-MRS) tvori silny, neinvazivny vyskumny nastroj na kvantifikaciu
energetického metabolizmu srdca a kostrového svalstva v roznych populaciach pacientov. V tejto
praci sme najskor kvantitativne hodnotil vplyv kontrastnych latok, pouzivanych v radiolégii, na
relaxa¢né parametre 3!P metabolitov. Okrem kontrastnych latok na baze Gadolinia, &asto
pouzivanych pri MR, sme skamali i nizko osmolarnu latku na baze jodu, ktora sa ¢asto pouziva pri
CT vysetreniach. Nase vysledky ukazuju, Ze na rozdiel od konvenéného MR zobrazovania na baze
vodika, 3'P-MRS nie je ovplyvnena tymito kontrastnymi latkami a teda poskytuje verné meranie i u
pacientov, ktori mali predchadzajuce MRI alebo CT vysetrenie.

Dalej sme skamali zmeny v metabolizme svalov sposobené starnutim. Protonova (*H) a fosforova
(*'P) MRS bola uspesne aplikovana na vysetrenie metabolizmu kostrového svalstva v pokoji i pocas
cvicenia. Star$im dobrovolnikom sa fosfokreatin (PCr) po cviceni obnovoval ovel'a pomalsie ako
mladym dobrovol'nikom, ¢o malo uzky stvis s nizsou koncentraciou karnozinu vo svaloch u
seniorov.

MRS sa pouzila aj na detekciu zmien v metabolizme srdca u pacientov so zlyhavajucim srdcom. 3P
MRS preukazala slabsiu produkciu adenozin-tri-fosfatu a kvantifikovala znizené hladiny transportnej
molekuly PCr, zatial’ ¢o karbonova (*3C) MRS umoznila sledovat’ metabolizmus glukozy v realnom
Case. Tieto techniky umoznuju testovat’ metabolické deficity srdcového zlyhania, a maja teda vel’ky
klinicky potencial.
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Obr. 1 Reprezentativne spektrad ziskané z ludskej krvi pred a po pridani kontrastnych ldtok.

(A) Udaje P-MRS ukazuji, ze velkosti 2,3-DPG, PDE, y-ATP a a-ATP nie si ovplyvnené
akoukolvek kontrastnou latkou.

(B) Udaje *H-MRS ukazuju, ze vodikovy signdl sa vyznamne zvysuje po pridan kontrastnych ldtok na
bdze Gadolinia ako aj po ferumoxytole.

Projekty:

e VEGA 2/0003/20 - Zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie pre medicinsku
diagnostiku a materialovy vyskum

e APVV-19-0032 - Vyvoj a realizacia etalonu statického magnetického pol'a na baze magnetickej
rezonancie

Publikacie 2020:

e VALKOVIC, Ladislav — LAU, J.Y.C. — ABDESSELAM, I. — RIDER, O.J. - FROLLO, Ivan —
TYLER, D.J. — RODGERS, C.T. — MILLER, J.J.J. Effects of contrast agents on relaxation
properties of 31P metabolites. In Magnetic Resonance in Medicine, 2020, ISSN 0740-3194.
(3.635-1F2019) https://doi.org/10.1002/mrm.28541. Q1

e KRUMPOLEC, P. - KLEPOCHOVA, R. — JUST, I. - TUSEK JELENC, M. — FROLLO, Ivan —
UKROPEC, J. - UKROPCOVA, B. - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. - VALKOVIC, Ladislav.
Multinuclear MRS at 7T uncovers exercise driven differences in skeletal muscle energy
metabolism between young and seniors. In Frontiers in Physiology, 2020, vol. 11, art. no. 644.
ISSN 1664-042X. (3.367-1F2019) Q1

e WATSON, W.D.-MILLER, J.JJ.—LEWIS, A.—NEUBAUER, S. - TYLER, D. - RIDER, O.J.
— VALKOVIC, Ladislav. Use of cardiac magnetic resonance to detect changes in metabolism in
heart failure. In Cardiovascular Diagnosis and Therapy, 2020, vol. 10, no. 3, p. 583-597. ISSN
2223-3652. (2.615-1F2019) Q2
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5. Viacparametricka optimalizacia lokalizacie zdroja ektopickych srdcovych cyklov pomocou
jednoduchého dipoélu: Pripadova stadia

Riesitelia: J. Svehlikova, J. Zelinka, M. Tysler, P. Titio

V ramci neformalnej spoluprace s P. Tilom z University of Birmingham sme u pacienta so
stimulovanou aktivitou srdca s pouzitim povrchovych EKG map a geometrie a struktary hrudnika
ziskanej z CT ako vstupnych dat, skamali moznost pouzitia sucasne dvoch parametrov na
neinvazivnu inverznu lokalizaciu miesta stimulacie. Pri tradicnom rieseni je jedinou Kkriterialnou
funkciou relativna chyba (RRE) medzi vstupnou potencialovou mapou a mapou generovanou
inverzne vypocitanym dipolom, ktorého poloha reprezentuje polohu zdroja srdcovej aktivity. V
uvedenej stadii sme vyuzili vSetky namerané signaly srdcovych cyklov a ich korelacie na urcenie
druhého kriterialneho parametra -tzv. skore spol'ahlivosti (RS - reliability score), ktory vyhodnocoval
stabilitu orientacie inverzne uréenych dipolovych momentov. Obidva parametre boli vypocitané v
kazdom Casovom okamihu skimaného signalu pre vsetky preddefinované polohy dipélu a bol
vypocitany Pareto front z danych parametrov. Vysledna optimalizacia bola urobena z grafu Pareto
frontov vsetkych skamanych casovych okamihov uréenim tzv. kolena vysledného Pareto frontu.
Pouzitim tejto optimaliza¢nej metody sa zlepsila chyba lokalizacie miesta vzniku srdcovej aktivity zo
16mm (pre RRE) na 11mm (pre RRE+RS) pre homogénny model hrudnika a z 13 na 9 mm pre
nehomogénny model hrudnika.

a) b)

Cluster 1 (out of 2 clusters) from 480 beats, lead |

i Pareto front, time step 10 ms

RS

0 0.05 0.1 015 0.2 0.25
RRE

Obr: a) Vsetky namerané EKG signaly pouzité pri Vypoctoch, b) Pareto front (cervené body)
Vysledkov pre jeden casovy okamih, c) vysledny Pareto front zo vsetkych sledovanych casovych
okamihov.

Suavisiace projekty:

e VEGA 2/0125/19 “Meranie a modelovanie elektrického pol'a srdca na neinvazivnu identifikaciu a
interpretaciu  strukturalnych zmien komorového myokardu vedacich k ventrikularnym
arytmiam.”
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e APVV-14-0875 “Neinvazivna lokalizacia ektopickych arytmii srdcovych komér pomocou EKG
mapovania a jej vyuzitie pre ucely kauzalnej liecby.”

Publikacia:

e SVEHLIKOVA, Jana** — ZELINKA, Jan — TYSLER, Milan — TINO, P. Multiobjective

optimization approach to localization of ectopic beats by single dipole: Case study. In Computing
in Cardiology, 2019, vol. 46, 4 p. (2018: 0.202 — SJR). ISSN 2325-8861. Typ: ADMB

2.3.2. Aplikac¢ny typ

1. Detekcia stresu pocas skenovania v MRI tomografe pomocou kontinualneho merania
kardiovaskularnych parametrov s vyuzitim fotopletyzmografického optického senzora

Riesitelia: J. Pfibil, A. Ptibilova, I. Frollo

Bolo vykonané paralelné meranie kardiovaskularnych parametrov pomocou fotopletyzmografického
(PPG) optického senzora a standardnych prenosnych tlakomerov v roznych situaciach telesnej
relaxacie alebo stimulacie. Zmeny v kardiovaskularnom systéme cloveka je mozné detegovat
pomocou hodnét Oliva-Roztocil indexu, okamzitého tepu a krvného tlaku.

V predbeznych experimentoch bola testovana navrhnuta metodika merania, boli aplikované rozne
fyziologické a psychologické stimuly na testovanie, ¢i relaxa¢na a aktivaéna faza produkuja rozne
merané parametre vhodné pre d’alsiu Statistickti analyzu a spracovanie. Snimany PPG signal sa v
analogovej forme prenasal do externého PC na digitalizaciu a vyhodnotenie. Hlavny experiment sa
zaoberal analyzou vplyvu vibracii a akustického hluku na fyziologicky a psychologicky stav
(stresovy faktor) osoby leZiacej vo vnutri otvoreného tomografu na baze magnetickej rezonancie
(MRI) s nizkou hodnotou magnetickej indukcie.

Pre zlepsenie efektivity merania bude potrebné skonstruovat’ nositelny PPG senzor s bezdrotovym
prenosom dat, schopny pracovat’ v prostredi slabého magnetického pola. Ziskané vysledky budu
pouzité na analyzu, kvantifikaciu a potlacenie stresového faktora, ktory ma vplyv na recovy signal
zaznamenavany pocas skenovania v MRI zariadeni pre 3D modelovanie 'udského hlasového traktu.

Diff. HR [%]

> DIff. ORI [%]

—> Experimental phase —> Experimental phase

b) c)

Obr. 1: Dokumentacna snimka merania v tomografe E-scan OPERA (a), vyhodnotenie priebehu
hodnat tepu srdca (HR) (b), diferencidlne parametre Oliva-Roztocil indexu (ORi) (c); Fazy aktivneho
MR skenovania (Fmz,;3), inicializacna a relaxacna faza (Fm1 @ Fma) merania.
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Suvisiace projekty:

e VEGA 2/0125/19 “Meranie a modelovanie elektrického pol'a srdca na neinvazivnu identifikaciu a
interpretaciu strukturalnych zmien komorového myokardu veducich k ventrikularnym arytmiam-

e COST Action CA16116 ,,NositeI'né robotické zariadenia pre posilnenie, podporu alebo nahradu
motorickych funkcii ¢loveka‘

e VEGA 2/0003/20 “Zobrazovacie metédy na baze magnetickej rezonancie pre medicinsku
diagnostiku a materialovy vyskum?.

Publikacie:

e PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, lvan. First-step PPG signal analysis for
evaluation of stress induced during scanning in the open-air MRI device. In Sensors, 2020, vol.
20, no. 12, art. no. 3532. ISSN 1424-8220. (3.275-1F2019) Q1. Typ: ADCA

e PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, Anna—FROLLO, lvan. Physiological impact of vibration and noise
in an open-air magnetic resonance imager: Analysis of a PPG signal of an examined person. In
Proceedings, 2020, vol. 42, no. 1, p. 1-14. ISSN 2504-3900. Typ: ADEB

2. (Ne)Disciplinovanost’ uzivania statinov pacientmi s kardiovaskularnymi ochoreniami
Riesitel: G. Wimmer ml.

Uvedeny vyskum sa zaoberal dodrziavanim stanovenej lieCby pacientmi s kardiovaskularnymi
ochoreniami, vo vybranych publikaciach so zameranim na vekovo starsich pacientov. Na zaklade
realnych dat boli preskimané a vyhodnotené mnohé potencialne faktory ovplyviiujuce opéatovné
zacatie lieCby v skupine pacientov, ktori z roznych dévodov prerusili predchadzajticu lie¢bu. Analyza
taktieZ naznaCuje nedostato¢nu liekova disciplinu pacientov, ktori nedodrzali/ukon¢ili stanovent
lie€bu uz pocas ich obdobia liecby.

Publikacie patria k vysledkom viacroénej spoluprace s Prof. MUDr. Martinom Wawruchom PhD. z
Ustavu farmakologie a klinickej farmakologie LF UK.

Prispevok pracovnikov UM SAV zahffial najmé spracovanie a analyzu podkladovych dat, ako aj
poskytnutie odbornej konzultacie pri pouziti réznych matematicko-statistickych postupov a
interpretacii vysledkov tychto metod.
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Obr.: Pravdepodobnosti opditovného zacatia liecby
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Publikacie:

¢ WAWRUCH, M. - WIMMER, Gejza, ml. - MURIN, J. - PADUCHOVA, M. - TESAR, T. -
HLINKOVA, L. - SLAVKOVSKY, P. - AARNIO, E. Factors associated with reinitiation of statin
treatment in older patients with peripheral arterial disease. In Drugs & Aging, 2020, vol. 37, no. 8,
p. 595-604. (2.824 — IF) Q2

¢ WAWRUCH, M. - WIMMER, Gejza, ml. - MURIN, J. - PADUCHOVA, M. - PETROVA, M. -
TESAR, T.- MATALOVA, P. - HAVELKOVA, B. - TRNKA, M. - AARNIO, E. Non-adherence
to statin treatment in older patients with peripheral arterial disease depending on persistence
status. In Biomedicines, 2020, vol. 8, no. 10, p. 378-390. (2020 - Current Contents). ISSN
2227-9059. Q1, 1. decil

3. Nedestruktivne fyzikalne metody vyskumu artefaktov hmotného kultirneho dedi¢stva
Riesitelia: M. Hain, V. Jacko

V roku 2020 boli vyznamne aplikované vysledky riesenia grantového projektu APVV-14-0719
,»Fyzikalne nedestruktivne metody pre komplexné testovanie a analyzu artefaktov kultarneho
dedi¢stva“ (riesenie projektu APVYV aplika¢ného typu skoncilo v r. 2019). Metddy boli vyuzité v
spolupraci s restauratormi pri prieskume jednych z najvzacnejsich pamiatok nasho kultarneho
dedic¢stva (oltare kostolov v Levoci a Spisskej Sobote su dielom majstra Pavla z Levoce). Konkrétne
bolo insitu testovanych (infracervena reflektografia, ultrafialova indukovana fluorescencia) dvadsat
gotickych oltarnych tabul’'ovych malieb dvoch bo¢nych oltarov kostola sv. Juraja v Spisskej Sobote a
osem gotickych oltarnych tabulovych malieb bo¢ného oltara kostola sv. Jakuba v Levoci.

Vysledkom pouzitia tychto fyzikalnych nedestruktivnych metod s naslednym pokroc¢ilym digitalnym
spracovanim obrazu bolo zistenie pritomnosti a zviditeI'nenie pre I'udské oko skrytych podkresieb,
analyza neviditeI'nych napisov, textov a tiez analyza tzv. sekundarnych zasahov do malieb v
minulosti, napr. pri ich restaurovani.

Ziskané vysledky nedestruktivneho testovania su dolezité pre kunsthistorikov a restauratorov pri
hodnoteni aktualneho stavu vzacnych artefaktov nasho kultarneho dedi¢stva, hodnoteni vystavby a
autenticity diel a nakoniec aj pri ur€eni spravnych postupov pri ich naslednom restaurovani.

Aplikator vysledku: Pamiatkovy urad SR, komora restauratorov SR

Obr.: a) snimok vo viditelnom spektre, b) infracerveny reflektogram (s oznacenim zviditelnenych

podkresieb)
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2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

1. Aplikacia kontrastnych latok na baze gadolinia v metédach zobrazovania magnetickou
rezonanciou, prognéza pre pacientov s nelieCenymi léziami patelarnej chrupavky

Riesitel: P. Szomolanyi

Mnoho faktorov ovplyviiuje zvysenie intenzity signalov poskytovanych zobrazovanim na baze
magnetickej rezonancie (MRI) a pouzitim kontrastnych médii. Ugel vyskumu: Postdenie vplyvu
roznych koncentracii gadolinia a riedeni troch makrocyklickych kontrastnych latok na baze
gadolinia. Skamavky boli umiestnené v stojane v silikonovom olejovom kupeli na udrzanie teploty
pri teplote 37°C pocas merania. Teplota silikonového oleja bola udrziavana konstantna pomocou
teplej vody, ktora preplachovala samostatni komoru v drziaku skamaviek. VVodna komora bola
oddelena od oleja z kapel'a tenkou tepelno-vodivou stenou.

Vyskum bol zamerany na preukazanie mozného axialneho T2 mapovania a kvantifikacie nelie¢enych
defektov patelarnej chrupavky v rannom stadiu v priebehu ¢asu a na posudenie jeho schopnosti ako
potencialneho prediktivneho ukazovatela pre buducu progresiu. Tato sekvencia mapovania v
kombinacii s jedine¢nymi vlastnostami chrupavky jabicka (hruba chrupavka, povrchova a paralelna
poloha na povrchu tela) by mohla byt vhodna pre buduce studie na vyhodnotenie prirodzeného
priebehu defektov chrupavky a ich lie¢by in vivo (Obr. 1).

Baseline

Fig.1la: 34-rocna pacientka s poskodenim chrupavky urovne ICRS I. Morfologicky  obrazok po 3 %
roku vykazal dalsie zhorsenie. Zodpovedajuce T2 mapy vykdzali signifikantné zhorsenie (cerveno
ofarbend cast patelarnej chrupavky).

Fig.1b: 42-rocny pacient s podozrenim na poskodenie chrupavky. Po 4 rokoch morfologicky vykazuje
chrupavka zlepsenie. Rovnako aj T2 hodnoty vykazali pokles (zelene ofarbena chrupavka sa zmenila
na modro sfarben).

Projekt: APVV-15-0029

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, High Field MR Center, Department of
Biomedical Imaging and Image-guided Therapy, Medical University of Vienna, Austria.

Podpisana zmluva o vedeckej spolupraci do 31. XII. 2020.
Publikacie za rok 2020:

e SZOMOLANYI, Pavol — FRENZEL, T. - NOEBAUER-HUHMANN, I.M. — ROHRER, M. —
TRATTNIG, S. — PIETSCH, H. — ENDRIKAT, J. Impact of concentration and dilution of three
macrocyclic gadolinium-based contrast agents on MRI signal intensity at 1.5T and 3T and
different pulse sequences: Results of a phantom study in human plasma. In Acta Radiologica,
2020, ISSN 0284-1851. (1.635-1F2019) Q2
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e EDER,J.— SZOMOLANYI, Pavol - SCHMID-SCHWAP, M. — BRISTELA, M. -SKOLKA, A.
— PITTSCHIELER, E. — PIEHSLINGER, E. — TRATTNIG, S. Early diagnosis of degenerative
changes in the articular/fibrocartilaginous disc of the temporomandibular joint in patients with
temporomandibular disorders using delayed gadolinium-enhanced MRI at 3 Tesla — preliminary
results. In Magnetic Resonance Imaging, 2020, vol. 67, p. 24-27. ISSN 0730-725X.
(2.053-1F2019) Q2

e APPRICH, S.R. - SCHREINER, M.M. — SZOMOLANY!I, Pavol - WELSCH, G.H. - KOLLER,
U.K. - WEBER, M. - WINDHAGER, R. — TRATTNIG, S. Potential predictive value of axial T2
mapping at 3 Tesla MRI in patients with untreated patellar cartilage defects over a mean
follow-up of four years. In Osteoarthritis and Cartilage, 2020, vol. 28, no. 2, p. 215-222. ISSN
1063-4584. (4.793-1F2019). https://doi.org/10.1016/j.joca.2019.10.009. Q1

e ZBYN,S. - SCHREINER, M. — JURAS, Vladimir - MLYNARIK, V. - SZOMOLANY], Pavol -
LAURENT, D. - SCOTTI, C.-HABER, H. - DELIGIANNI, X. - BIERI, O.- NIEMINEN, M.T.
- TRATTNIG, S. Assessment of low-grade focal cartilage lesions in the knee with sodium MRI at
7 T: Reproducibility and short-term, 6-month follow-up data. In Investigative Radiology, 2020,
vol. 55, no. 7, p. 430-437. ISSN 0020-9996. (5.156-1F2019). Q1

2. Multimodalne a korelované zobrazovanie

Riesitel: M. Hain

Ustav merania SAV bol v r. 2020 stéastou dvoch eurépskych projektov COST zameranych na
metody multimodalneho a korelovaného zobrazovania. Prvy z nich je zamerany na multimodalne
zobrazovanie v oblasti forenznej vedy - projekt COST CA16101 ,,Multi-modal imaging of forensic
science evidence - tools for forensic science (MULTI-FORESEE)* a taziskom druhého projektu

COST CA17121 ,,Correlated Multimodal Imaging in Life Sciences (COMULIS)* je zobrazovanie
vo vedach o zivej prirode.

Riesitelia z UM SAV v ramci projektov rozvijali viacero zobrazovacich metod, konkrétne RTG
mikrotomografiu, RTG mikroskopiu, FTIR spektroskopiu, infracervenu reflektografiu a ultrafialova
indukovanu fluorescenciu. Dosiahnuté vysledky su pouzite'né vo viacerych vedeckych disciplinach,
ako su biologia, paleontologia, mineralogia, materialova a forenzna veda.

Suvisiace publikacie CC:

e KOVAC,P. - KOPERA, L. — HAIN, Miroslav — MARTINEZ, E. - KOVAC, J. - MELISEK, T.
— BEREK, D. — HUSEK, I. MgB2 cables made of thin wires manufactured by IMD process. In
Superconductor Science and Technology, 2020, vol. 33, no. 8, p. 085004. ISSN 0953-2048.
(3.067-1F2019) Q1

e FARKAS, B. - KOLENCIK, M. — HAIN, Miroslav — DOBROCKA, E. - KRATOSOVA, G. —
BUJDOS, M. — FENG, H. - DENG, Y. - YU, Q. — ILLA, R. — SUNIL, B.R. — KIM, H. —
MATUS, P. — URIK, M. Aspergillus niger decreases bioavailability of arsenic(V) via
biotransformation of manganese oxide into biogenic oxalate minerals. In Journal of Fungi, 2020,
vol. 6, no. 4, p. 270. ISSN 2309-608X. (4.621-1F2019) Q1

3. Niklom dopované hlinitanové sklené mikrogul’6¢ky

Riesitel: M. Majerova

Hlinitanové skla sa zaujimavé z hladiska ich zakladnej struktary. Hlinitanové skla maju vyborné
mechanickeé vlastnosti, vyborna odolnost’ voci korézii, vykazujt lepsiu svetelna a tepelni odolnost’ a
lepsiu svetelnu vodivost ako klasické kremicitanové skla. Dalsou ddlezitou vlastnostou tychto skiel
je, ze su priepustné pre ultrafialové, viditeI'né a infracervené ziarenie a preto mozu byt pouzité ako
hostitel'ské matrice pre opticky aktivne latky. Dopovanim vhodnymi prvkami z kovov vzacnych
zemin a z prechodnych prvkov s fotoluminiscenénymi vlastnostami nachadzaju uplatnenie ako

19


https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6668/ab9520
https://www.mdpi.com/2309-608x/6/4/270
https://www.mdpi.com/2309-608x/6/4/270

Sprava o €innosti organizacie SAV

luminofory v polovodi¢ovych laseroch, optickych kabloch a LED diédach. Bola prestudovana
kinetika krystalizacia Ni-dopovanych gelenitovych a yterbito-hlinitych sklenych mikrogul'6¢ok. Na
popis krystalizacného procesu bol pouzity Johnson-Mehl-Avrami-Kolgomorov (JMAK) model. Bolo
zistené, ze v pripade Ni-dopovanych gelenitovych mikrogul’6¢ok je dominantnym procesom
jednorozmerny rast krystalov. V pripade yterbito-hlinitych mikrogul’6¢ok boli odhalené dva
exotermické efekty, ktoré patria krystalizacii YbsAlsO12 fazy. Pomocou JIMAK modelu boli uréené
hodnoty kinetickych parametrov (frekvencny faktor (A), zdanliva aktivac¢na energie (Eapp), Avramiho
koeficient (m).

Suvisiace projekty:

Priprava a Stadium vlastnosti prekurzorov pre vyvoj nanomaterialov na baze oxidov kovov,
evidencné ¢islo projektu: AIS/TT/1170 (projekt s Belgickom) a VEGA 2/0164/17.

Vysledok bol dosiahnuty v spolupraci s Centrom kompetencie pre vyskum skla VITRUM
LAUGARICIO a Centrom pre funkéné a povrchovo funkcionalizované skla FunGlass, Trencianskej
univerzity Alexandra Dub¢eka v Trenc¢ine a so Sol-gel Centre for Research on Inorganic Powders and
Thin Films Synthesis, Department of Inorganic and Physical Chemistry, Ghent University, Belgium.

Publikacie:

e MAJEROVA, Melinda — PRNOVA, A. — PLSKO, A. — HRUSKA, B. - VALUCHOVA, J. -
KRAXNER, J. - BRUNEEL, E. - DE BUYSSER, K. - GALUSEK, D. Crystallization Kinetics of
Ni?doped Ca»Al»SiO7 glass microspheres. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2020,
vol. 142, no. 5, p. 2111-2121. ISSN 1388-6150. (2.731-1F2019) Q2

e PRNOVA, A. — PLSKO, A. - VALUCHOVA, J. - KLEMENT, R. - CHROMCIKOVA, M. —
MUTLU, N. — MAJEROVA, Melinda - BRUNEEL, E. - GALUSEK, D. Crystallization kinetics
of binary Yb,O3-Al>0s3 glass. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2020, vol. 142,
no. 5, p. 2141-2148. ISSN 1388-6150. (2.731-1F2019) Q2
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2.4. Publika¢na €innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST Poet v r. 2020/
dopinky z r. 2019

1. Vedecké monografie a monografické stiudie vydané v domacich 0/0
vydavatelstvach (AAB, ABB)
2. Vedecké monografie a monografické Studie vydané v zahrani¢nych 1/0
vydavatelstvach (AAA, ABA)
3. Odborné monografie, vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)
4. Odborné monografie a vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvaich (BAA, ACA, CAA)
5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domacich 0/0
vydavatel’stvach (ABD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 0/0
vydavatelstvach (ABC)
7. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a u¢ebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvach (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach
a u¢ebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(BBA, ACC)
9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 250
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)
10. Vedecké prace registrované vo Web of Science Core Collection alebo 10/1
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)
11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 0/0
(ADFA, ADFB)
12. Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 1/0
(ADEA, ADEB)
13. Vedecké prace v domacich recenzovanych zbornikoch 0/0
(AEDA)
14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 0/0
(AECA)
15. Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 0/0
(AFB, AFD)
16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciich 3/0
(AFA, AFC)
17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 1
18. Ostatné vydané periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru 0/0
(FAID)
20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)
21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)
22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0
(EDI)
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Tabul’ka 2f Statistika vedeckych prac podl'a kvartilu vedeckého ¢asopisu

Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu
PodPla IF z r. 2019 (zdroj JCR)
Pocet clankov / doplnky 10/0 8/0 710 6/0 31/0
PodPla SJR z r. 2019 (zdroj Scimago)
Pocet clankov / doplnky 11/0 11/0 12/1 1/0 35/1
Tabul'ka 2g Ohlasy
OHLASY Pocet v r. 2019/
dopinky z r. 2018
Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 765 /7
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 161/ 20
Citacie v inych citaénych indexoch a databazach (9, 10,
3/0
3.2,4.2)
Citacie v publikaciach neregistrovanych v cita¢nych 100/9
indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)
Recenzie na priace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0
2.5. Aktivna acast’ na vedeckych podujatiach
Tabul’ka 2h Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 6
Prednasky a vyvesky na narodnych vedeckych podujatiach 6

2.6. Vyziadané prednasky

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

2.6.2. Vyziadané prednasky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych inStiticiach

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahrani¢i v roku 2020

-2.7 .1. Vynalezy, na ktoré bol v roku 2020 udeleny patent
a) na Slovensku

i)) v zahranici

-2.7.2. Vynalezy prihlasené v roku 2020

a) na Slovensku

i)) v inych krajinach ako prioritna prihlaska

¢) PCT

d) EP

e) v inych krajinach v ramci tzv. narodnej fazy po PCT, resp. po validacii EP
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2.7.3. Uzitkové vzory na Slovensku
a) prihlasené v roku 2020

b) udelené v roku 2020

2.7.4. Realizované vynalezy

a) predané patenty resp. prihlasky vynalezov (v pripade uplnej zmeny majitela patentu)

b) predané licencie (v pripade Ze majitel’om ostava organizacia SAV)

2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul’ka 2i Experti hodnotiaci narodné projekty

Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodgg::rtlych
_ projektov
Tysler Milan Stipendia SAIA 2020 46
Witkovsky Viktor VEGA 1
2.9. Ukast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana
Pocet autorov hesiel: 0
2.10. Recenzovanie publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch
Tabul'ka 2j Pocet recenzovanych monografii, clankov, zbornikov
Knizné monografie| Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Meno pracovnika Domace Zahra- | WosS, Iné Ostatné | Domace Zahra-
niné |SCOPUS | databazy ni¢né
Bajla lvan 0 0 0 0 0 0 1
Frollo lvan 0 0 1 0 0 0 0
Hain Miroslav 0 0 1 0 0 0 0
Jacko Vlado 0 0 0 0 0 4 0
Krakovskd Anna 0 0 4 0 0 0 0
Krakovskd Hana 0 0 4 0 0 0 0
Majerova Melinda 0 0 1 0 0 0 0
Pribil Jiti 0 0 9 0 0 0 4
Ptibilova Anna 0 0 11 1 0 0 0
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Rosipal Roman 0 0 5 0 0 2 1
Rostakova Zuzana 0 0 1 0 0 0 2
Szomolanyi Pavol 0 0 3 0 0 0 0
Svehlikova Jana 0 0 3 0 0 0 0
Teplan Michal 0 0 4 0 0 0 0
Tysler Milan 0 0 1 0 0 0 0
Witkovsky Viktor 0 0 13 7 4 0 1
Spolu 0 0 61 8 4 6 9

2.11. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.

V roku 2020 sa kvoli pandémii COVID-19 nekonala vécsina planovanych vedeckych konferencii a
seminarov. Zlozita situacia nastala aj pri organizovani vedeckych podujati. Niektoré konferencie
planované v roku 2020, kde je ustav hlavnym organizatorom alebo spoluorganizatorom, boli ¢asovo
presunuté do roku 2021 (napr. konferencia LINSTAT), d’alSie konferencie planované v roku 2021
boli zrusené (PROBASTAT) alebo sa planované formou on-line (MEASUREMENT). V roku 2020
boli obmedzené vycestovania pracovnikov tstavu na zahrani¢né partnerské pracoviska ako aj prijatia
zahrani¢nych vedeckych pracovnikov na ustave.

Pracovnici UM SAV sa podielali svojou expertnou &innostou na posudzovani zahrani¢nych a
domacich vedeckych projektov, ako aj na recenznom posudzovani vedeckych ¢lankov a kniznych
publikacii.

Pracovnici UM SAV sa aktivne zapajali do pripravy navrhov domécich a medzinarodnych projektov
na boj proti sireniu nového koronavirusu SARS-CoV-2. Ako partnerska institacia sme podali navrhy
vedeckych projektov, ktoré vsak napokon neboli finan¢ne podporené:

e Projekt Horizont 2020: CIDBA - CoV-19 Infection Detection by Breath Analysis.

e Projekt APVV PP-COVID-20-0033, EXAIRCOVDIAG: Vyvoj nového absorpéného
zariadenia pre neinvazivnu diagnostiku ochorenia COVID-19 screeningom biomarkerov vo
vydychovanom vzduchu.

e Projekt APVV PP-COVID-20-0085, TeleMimu: VyuZitie telemediciny pri manaZzmente
rizikovych skupin obyvatel’stva pri mimoriadnych udalostiach po¢as pandémie COVID 109.
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabulka 3a Pocet doktorandov v roku 2020

Potet Pocet ukoncenych doktorantir v
Forma Polet k 31.12.2020 | 4oriorandov r. 2020
po Ukoncenie z dovodov
Ikov¥ pocetl 2 toho dOktor,e},ndSkej qkon?znie predasné | neuspeSné
cetkovy poce novoprijati skiiSke c;l;ﬁ;zt:);lu ukoncenie | ukonéenie
M| Z|M|Z| M / M| Z |M|Z|M|Z
Denna zo zdrojov SAV | 3 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Denna z inych zdrojov | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 4 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Suhrn 5 2 0 0 1 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabulka 3b Pocty preradeni z dennej formy na externil a z externej na dennu
Povodna Denna z Denna z Denna z Denna z
forma prostriedkov|prostriedkov|  inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denna z Denna z Denna z Denna z
Nova forma inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0

3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukoncili doktorandské Stidium uspeSnou obhajobou

Tabul’ka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2020 tspeSnou obhajobou

Mesiac, . ., . Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a A
Meno Forma| rok v ss. o udel’ujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | nastupu . CL o Te el vedecku
< |obhajoby odboru SkolitePa ,
na DS hodnost
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3.4. Zoznam doktorandov, ktori ukoncili doktorandské Stidium uspesSnou obhajobou v
nadsStandardnej dlzke $tudia

Tabulka 3d Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2020 Gspesnou obhajobou v
nadstandardnej dlzke Stadia

Mesiac, . 0 . Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a A
Meno Forma| rok v ss.. o udel’ujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | nastupu obhaiob odboru <Kolitel'a vedecku
na DS 10Dy hodnost’
3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského $tudia
Tabul'ka 3e Prehl'ad uplatnenia absolventov doktorandského Studia
~r
Pocet absolventov szi(::]lgsi{r?elllli( lvj)a z toho kol’ki sa | z toho koPki sa
PhD. studia v , zamestnali v praxi| zamestnaliv | z toho kol’ki boli
vyskume (SAV, . , : s 1o x
roku 2020 . ; mimo vyskum, praxi, kde nejaky cas
- univerzity, vr ey vr ey . ’
(obhajoba leto ; kde vyuZivaju |nevyuZivaji svoju| nezamestnani
rezortne . cper sz cper s e
2020) , . svoju kvalifikaciu| kvalifikaciu
vyskumné ustavy)
0 0 0 0 0

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.
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3.6. Medzinarodné doktorandské studium

Tabul'ka 3f Pocet Studentov v medzinarodnych programoch doktorandského stadia

Cotutelle Co-direction Iné VZ ?hramcfl.l dOktoranvdl
Statne obcianstvo/pocet
0 0 0 IRN/2

3.7. Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma tstav uzatvorend ramcovu dohodu, s uvedenim

VS

Tabul'ka 3g Zoznam studijnych odborov, na ktoré ma stav uzatvorent ramcovi dohodu, s uvedenim
univerzity/vysokej Skoly a fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutocnuje

. v ysso & Yv & Doktorandské studium uskuto¢nované na
Nazov Studijného odboru (SO) Cislo SO (univerzita/vysoka Skola a fakulta)
meracia technika 5.2.54 | Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
aplikovana matematika 9.1.9 | Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Tabul’ka 3h Ucast na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych

komisii pre doktorandské
Stidium

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakalt

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecku,
pedagogicku hodnost’

alebo vyssi kvalifika¢ny stupen

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

(Fakulta biomedicinskéeho
inZzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(metrologia)

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovana matematika)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik,
CSc. (aplikovanid matematika)

Prof. Ing. Alexander Satka,
CSc. (meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(teoretickd elektrotechnika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (meracia technika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,

CSc. (aplikovana matematika)
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3.8. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabul’ka 31 Prednasky a cvicenia vedené v roku 2020

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |vzahrani¢i
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 0 0 0 0
Celkovy pocet hodin v r. 2020 0 0 0 0

Tabul'ka 3j Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
1| , . X 3
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 7
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 4
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 4
5. | Pocet oponovanych dizertacnych a habilitaénych prac 2
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilitacné prace 2
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
" | prac
8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 9
" | prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 3
" | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych Skolich
Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako veduci diplomovych a bakalarskych prac:
e Z.Rostakova 1DP: Bc. David Brandys, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

e A. Krakovska 3DP:
Stefan Pécos, Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky, Katedra algebry, geometrie a
didaktiky matematiky,
Iveta Beckova: Metoédy odhadu korelacnej dimenzie atraktorov
dynamickych systémov. Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky, Katedra algebry, geometrie a
didaktiky matematiky,
Jana Suroviakova: Aplikacia Higuchiho fraktalnej dimenzie na
analyzu signalov z mozgu. KTEBI, FEIT, Zilinska univerzita v Ziline
e P. Szomolanyi 3DP:
Bc. Karin Vancikova, FMFI UK v Bratislave,
Bc. Martina Krpelanova, FCHPT STU v Bratislave, Bc.
Juraj Neméek, ZU Zilina
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Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako oponenti diplomovych a bakalarskych prac:

e D. Gogola 1DP Bc. Marcel Ben¢, FEI STU v Bratislave

e J. Svehlikova 1DP Bc. Elizaveta Babicheva, FBMI, CVUT v Prahe, Kladno

e M. Tysler 1DP Bc. Jakub Smetanka, Ustav informatiky a matematiky FEI STU v
Bratislave

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako skolitelia doktorandov (PhD.):

e A. Krakovska Hamed Farahani, UM SAV

e R.Rosipal Saman Seifpour, UM SAV

e J. Svehlikova Ing. Beata Ondrusova, UM SAV

o M. Tysler Ing. Miroslav Hagka, UM SAV

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilita¢né prace:

o M. Tysler Ing. Ladislav Soukup (FEKT CVUT Brno)

e V. Witkovsky Mag. Clemens Ager, Universitit Innsbruck, Austria
Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac:
e M. Tysler Ing. Ladislav Soukup (FEKT CVUT Brno)

e V. Witkovsky 2x Mgr. Livia Rosova rod. Lessova (FMFI UK Bratislava)

Mgr. Michaela Kos¢ova (FMFI UK Bratislava)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inaugura¢nom alebo
habilitaénom konani na vysokych §kolach:

e |. Bajla Doc. Ing. Vanda Benesova, CSc. (oponentsky posudok pre
inaugura¢né konanie, FEI STU v Bratislave)

e | Frollo Doc. Ing. Vladimir Janéarik, PhD., (¢len komisie pre inauguracné
konanie, FEI STU v Bratislave)

e V. Witkovsky Doc. RNDr. Ivan Zezula, CSc. (oponentsky posudok pre inaugurané
konanie SvF STU Bratislava)

3.9. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

Planované cvicenia a exkurzie pre studentov Katedry teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho
inzinierstva Fakulty elektrotechniky a informa¢nych technologii Zilinskej univerzity a Katedry
biomedicinskeho inZinierstva a merania Strojnickej fakulty TU Kosice sa kvoli pandémii COVID-19
neuskutocnili.
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca

4.1. Medzinarodné vedecké podujatia
4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2020 alebo
sa na ich organizacii podiel’ala, s vyhodnotenim vedeckého a spoloc¢enského prinosu podujatia

LinStat 2020 - Medzinarodné konferencia o trendoch a perspektivach v linearnej Statistickej
inferencii, Hotel Atrium, Novy Smokovec, Vysoké Tatry, Slovensko, 29.06.-03.07.2020

Planovana medzinarodnd konferencia LinStat 2020 sa v roku 2020 nekonala kvoli pandémii
COVID19. Termin konferencie bol presunuty o rok. Konferencia nadvézuje na sériu medzinarodnych
konferencii LinStat, ktoré sa konali v pol'skom Bedlewe (2008, 2012, 2018), v Tomare v Portugalsku
(2010), v §védskom LinkSpingu (2014) a v tureckom Istanbule (2016). Konferenciu organizuje Ustav
matematickych vied Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika (PF UPJS) v
Kogiciach. Ustav merania SAV je spoluorganizator - &len organizaéného vyboru. Ugelom stretnutia
je spojit’ vedcov, ktori zdiel'aji zdujem o rozne aspekty Statistiky a jej aplikacii, ako aj o analyzu
matic a jej aplikécie pre Statistiku, a ponuknut’ im moznost’ diskutovat’ o aktudlnom vyvoji v tychto
oblastiach. Konferencia sa bude zameriavat’ najmi na niekol’ko tém, ktoré¢ zahtiiaji teériu odhadu,
predikciu a testovanie v linearnych modeloch, robustnost’ relevantnych Statistickych metdd, odhad
variancnych komponentov vyskytujlcich sa v linearnych modeloch, zovSeobecnenie na nelinedrne
modely, ndvrh a analyzu experimentov vratane optimality a porovnania linedrnych modelov a
aplikacie maticovych metod v Statistike.

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizicia SAV v roku 2021
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefénne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

Measurement 2021/Measurement 2021, KC Smolenice SAV, 17.05.-19.05.2021, (Jan Manka, 02/
591045 Kl. 20, 27, jan.manka@savba.sk)

Trindsta medzinarodna konferencia MEASUREMENT 2021 sa uskuto¢ni v Kongresovom centre
SAV v Smoleniciach v diioch 17. -19.5.2021. Pre pandemick situaciu v suvislosti s COVID-19 sa
bude konat' konferencia len online. Podrobnejsie informacie o konferencii mozno najst na jej
webovej stranke www.measurement.sk/M2021. Organizatorom podujatia je Ustav merania SAV a
podujatie bude technicky sponzorovat Ceskoslovenska sekcia IEEE, Slovenskd metrologicka
spolo¢nost’, Slovensky narodny komitét U.R.S.I. a Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a
medicinskej informatiky SLS. Konferencia, ktora sa kona v dvojro¢nych intervaloch od roku 1997, je
zamerand do troch hlavnych tematickych blokov: -teoretické problémy merania, -meranie v
biomedicine, -meranie fyzikalnych veli¢in. Témy jednotlivych sekcii pokryvaju oblasti od definicie
zékladnych jednotiek, teoretickych problémov metrologie a stanovenia neurCitosti merani, cez
vyskum meracich metdd pre bioldgiu, medicinu, strojarstvo, elektrotechniku a energetiku, az po
rieSenie meracich systémov pre aplikdcie v uvedenych oblastiach.

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organizaé¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul’ka 4a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organizacny Programovy i organizacny
Pribil Jiri 1 0 0
Svehlikova Jana 1 0 0
Tysler Milan 1 0 0
Witkovsky Viktor 1 1 0
Spolu 4 1 0
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4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, iiniich a narodnych
komitétoch SR

Ing. Elena Cocherové, PhD.

IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie,
2018 - trva)

IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: vybor ¢s. sekcie, predseda
2017-19, podpredseda 2019-trva)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: ¢len)

IEEE (funkcia: IEEE life member)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)

Narodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)

Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Complex Systems Society (funkcia: member)

Mgr. Hana Krakovska

Complex Systems Society (funkcia: ¢len)

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

ISCE - International Society for Computerized Electrocardiology (funkcia: ¢len)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

ISE - International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member 2000-2020, Secretary
2014-2019)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
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4.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
) R Science Fund of the Republic of Serbia -
Witkovsky Viktor PROMIS 3

4.4. Najvyznamnejsie prinosy MVTS ustavu vyplyvajace z mobility a riesenia medzinarodnych
projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Spolupraca s medzinarodnym konzorciom CEI

Pokracovala spolupraca v ramci konzorcia pre EKG zobrazovanie (The Consortium for ECG
Imaging — CEI, www.ecg-imaging.org), pricom sme zapojeni do skupiny, ktora sa zaobera
spracovanim nameraného signalu pred jeho pouzitim v inverznej ulohe elektrokardiografie.
Zucastiujeme sa na pravidelnych stretnutiach skupiny (1x za mesiac) formou videokonferencie. V' r.
2020 bol online uverejneny ¢lanok:

e BEAR, L. - SERINAGAOGLU, Y. - GOOD, W. — SVEHLIKOVA, Jana — COLL-FONT, J. -
VAN DAM, E. - MACLEOD, R. The impact of torso signal processing on noninvasive
electrocardiographic imaging reconstructions. In IEEE Transactions on Biomedical Engineering,
2020. ISSN 0018-9294.

Predikcia/predpoved’ nahlej srdcovej zastavy a systém resuscitacie: Zvysenie kvality
(zdravotnej) starostlivosti (PARQ). (COST projekt CA19137 Sudden cardiac arrest prediction and
resuscitation network: Improving the quality of care.)

Do COST projektu CA19137 schvaleného v r. 2020 sme sa zapojili v septembri 2020, v obdobi medzi
jeho schvalenim a oficialnym zaciatkom riesenia. Uvodny kick-off miting sa uskutocnil online v
dnoch 26.-27.10.2020, kedy bolo do projektu prihlasenych 16 krajin Europy. V d’alsom kroku budu
vytvorené pracovné skupiny.

NositeI’né robotické zariadenia pre posilnenie, podporu alebo nahradu motorickych funkcii
¢loveka (COST projekt CA16116 "Wearable Robots for Augmentation, Assistance or Substitution of
Human Motor Functions")

Bola vykonana analyza vplyvu vibracii a akustického hluku na zmeny fyziologického stavu osoby
leziacej pocas vysetrenia v skenovacom priestore MRI tomografu s nizkym stacionarnym
magnetickym polom. Prebehli pociatocné fazy navrhu konstrukéného riesenia nositelného PPG
snimaca s optickym senzorom pracujucim na reflexnom principe s uspesnym otestovanim moznosti
Bluetooth komunikacie zo skenovacieho priestoru MRI tomografu cez tieniacu mriezku do riadiacej
miestnosti s operacnou konzolou. Publikacie:

e PRIBIL, Jiii — PRIBILOVA, Anna— FROLLO, lvan. First-step PPG signal analysis for
evaluation of stress induced during scanning in the open-air MRI device. In Sensors, 2020, vol.
20, no. 12, art. no. 3532. ISSN 1424-8220. (3.275-1F2019)

e PRIBIL, Jiti — PRIBILOVA, Anna— FROLLO, Ivan. Physiological impact of vibration and noise
in an open-air magnetic resonance imager: Analysis of a PPG signal of an examined person. In
Proceedings, 2020, vol. 42, no. 1, p. 1-14. ISSN 2504-3900.
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Eurépska siet’ pre pokrok v elektromagnetickych hypertermickych medicinskych
technolégiach (COST projekt CA17115 " European network for advancing Electromagnetic
hyperthermic medical technologies".

Zucastnili sme sa COST MC meetingu a zaroven meetingu pre Work group 1, 2 a 3, ktory sa konal na
pode participujuceho pracoviska, Lisabonskej Univerzity, Portugalsko. Na meetingu sa preberali
rozne aspekty dielektrickych merani, okrem iného z pohl'adu druhu a parametrov meracich snimacov
a vplyvu teploty. Dalej sa pojednavalo o standardizacii v hyperthermii, planovani terapie pri
hyperthermii, ako aj vplyvu realistického modelovania pacientov v pripravnej faze pred
hypertermiou. Pre hypertermiu, ako jednu z modernych modalit spadajucich pod fyzikalne terapie
onkologickych ochoreni, je potrebné dostato¢ne poznat’ dielektrické vlastnosti biologickych vzoriek.
Na nasom pracovisku budujeme komplexnt experimentalnu platformu, ktorej jedna z meracich
stanic sa zameriava na snimanie impedancnej spektroskopie. Publikacie:

e Martin Bereta, Michal Teplan, Djamel E. Chafai, Michal Cifra: Biological autoluminescence as a
non-invasive monitoring tool for pulsed electric field effects on yeast cells, URSI GASS 2020
Proceedings.

Spolupraca pri vyskume efektivnosti kognitivnych stratégii na potlac¢anie bolesti

V spolupraci s Dr. Enricom Schulzom (Department of Neurology, Ludwig-Maximilians-Universitat
Miinchen, Germany) a d’alsimi spolupracovnikmi (Department of Clinical Neurosciences, University
of Oxford, UK) bol realizovany experiment zamerany na skamanie efektivnosti kognitivnych
stratégii na potlacanie bolesti. V roku 2020 bola publikovana spolo¢na publikacia:

e SCHULZ, E.—STANKEWITZ, A.— WINKLER, A.M. - IRVING, S. - WITKOVSKY, Viktor —
TRACEY, I. Ultra-high-field imaging reveals increased whole brain connectivity underpins
cognitive strategies that attenuate pain. In eLife, 2020, vol. 9, p. e55028. ISSN 2050-084X.
(7.080-1F2019) Q1

Spolupraca v oblasti rozvoja matematickych a statistickych metéd pre metrologiu

Ustav merania SAV je od roku 2020 partnerom EMN MATHMET (The European Metrology
Network for Mathematics and Statistics - Europska metrologicka siet’ pre matematiku a Statistiku).
MATHMET je tstrednym referenénym bodom, ktory sa zaobera potrebou integracie medzi vedou o
merani (measurement science) a matematickymi a Statistickymi metédami v Eurépe. Clenovia a
partneri EMN MATHMET pripravili v roku 2020 navrh projektu zamerany na tréning specialistov v
oblasti metrologie zamerany na metody analyzy neistot: Measurement uncertainty training -
MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement uncertainty
training.
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizacie

5.1. Odporucania z posledného pravidelného hodnotenia organizacii SAV (akreditacie)

Na zaklade uznesenia Predsednictva SAV &. 1212.C zo diia 9. februara 2017 bol Ustav merania SAV
zaradeny do kategorie s charakteristikou: Vyskum je viditeP’ny na eurépskej arovni. Organizacia
dosiahla hodnotné prispevky v danej oblasti v ramci Europy (B).

Medzinarodny hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnoteni organizacie uviedol tieto odporucania na
d’alsie zlepsovanie organizacie:

Pripomienky a odporuacania na d’alSie zlepSovanie organizacie

Okrem vseobecnych pripomienok, ktoré sa v réznej miere vztahuju na vsetky organizacie, sa
predkladaju tieto konkrétne odporacania a pripomienky:

e Strategické planovanie a pridel'ovanie zdrojov bolo na pohovore lepsie vysvetlené, ako by sa
dalo odvodit’ z predlozenej spravy. Dalsim spojenim tohto planu by sa lepsie pochopili ciele
spoluprace s inymi narodnymi a regionalnymi zdrojmi; napriklad v spolupraci so Slovenskym
metrologickym ustavom (SMU).

e Spomina sa spolupraca s Vedeckou radou UM SAV s cielom zlepsit ukazovatele a zabezpedit
systematicky rozvoj infrastruktary a ziskavanie externych zdrojov financovania. Bolo by
dobré, aby sa tieto ciele stali explicitnymi, kvantifikovatelnymi a na ¢asovej osi.

e Medzinarodny rozmer by sa mal zvysit vo vsetkych aspektoch (vratane financovania,
spoluprace, doktorandov).

e EXistuje vacsi priestor pre spolupracu s externymi stranami (priemysel, verejny sektor,
akademicky sektor) prostrednictvom spolo¢nych doktoratov alebo inych novych
mechanizmov.

e Propagacia institatu by prospela vicésej zrozumitelnosti pri opise alebo pomenovani
jednotlivych oblasti vyskumu; napr. Biomedicina, strukturalna integrita atd’.

e Existuje znaény priestor na zlepsenie vysledkov vyskumu prostrednictvom prijmov z
medzinarodnych projektov v sulade s poslanim organizacie.

5.2. Hlavné body Akéného planu organizacie a stav ich plnenia

V sulade so stratégiou ustavu formulovanou pri akreditacii ustavu a v nadvaznosti na ciele Stratégie
vyskumu a inovacii pre inteligentnu Specializaciu Slovenskej republiky (RIS3) sa vyskum v Ustave
merania bude orientovat’ na

1. matematické modelovanie meranych objektov, vyskum statistickych metod na urcenie neistot
merani a ich minimalizaciu a ich aplikaciu vo vyskume aj v spolocenskej praxi,

2. metody nedestruktivneno testovania na baze optoelektronickych, tomografickych a
mikrotomografickych metod predovsetkym v materialovom vyskume, v strojarstve a
elektrotechnike zamerané na 3D vizualizaciu vnatornych struktar, meranie vnutornych
rozmerov 3D objektov a identifikaciu vnatornych porach v pripadoch, kde konvenéné metody
vedu k destrukcii alebo poskodeniu meranych objektov,

3. pokrocilé a vysoko citlivé magnetometrické metody na vyskum vlastnosti novych substancii a
novych materialov veduce k pochopeniu strukturalnych fyzikalnych a chemickych vlastnosti
meranych objektov s moznost'ou aplikacie v materialovom vyskume, biolégii a medicine,

4. merania v biologii a medicine zamerané na vyuzitie pokrocilych a mnohokanalovych
elektrickych a magnetickych merani v kombinacii s tomografickymi metédami na baze
magnetickej rezonancie (pracujucimi s jadrami vodika, fosforu alebo sodika) na neinvazivnu a
funk¢nu diagnostiku najma srdca a mozgu, riadenie terapie a kontrolovany transport lieciv.
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Na zabezpecenie plnenia strategickych ciel'ov a v nadvaznosti na vysledky akreditacného hodnotenia
ustavu boli definované ulohy pre nasledovné oblasti:

A. Zvysovanie kvality vystupov vyskumu

Aktualizovat’ zasady hodnotenia publikaénych a d’alsich vystupov jednotlivcov a vyskumnych
kolektivov.

Stav plnenia:

V sulade s platnymi principmi vykonového financovania boli aktualizované vnutorné pravidla a
suvisiace smernice na hodnotenie publikacnej cinnosti, ziskavanie projektov, vedenie
doktorandov a hospodarskej &innosti. Aktualizovana bola Smernica UM SAV &. 6 (Platy
zamestnancov) a Smernica UM SAV ¢&. 7 (Pravidla financovania utvarov tstavu). Na podporu
aktivit pracovnikov v salade s principmi vykonového financovania bol aktualizovany Prisl'ub
riaditel’a ¢. 1. Aktualne principy vykonového financovania boli aplikované na hodnotenie vykonu
vedeckych utvarov v roku 2020 a realizované finan¢ne formou cielovych odmien pre vedecké
utvary v roku 2020.

Aplikovat’ zasady hodnotenia vedeckych vystupov do tloh v ramci komplexnych hodnoteni
vedeckych pracovnikov a doktorandov.

Stav plnenia:

V roku 2020 prebehlo pravidelné komplexné hodnotenie vedeckych pracovnikov a doktorandov
na zaklade kritérii vykonového financovania (komplexné hodnotenie jednotlivcov prebieha v
pravidelnom dvojroénom cykle). Cielom bolo objektivne postdenie a ohodnotenie vykonov
jednotlivcov v sulade principmi vykonového financovania a planom na zvySovanie kvalifika¢nej
Struktary pracoviska. Vysledky hodnoteni sa premietli do osobnych priplatkov vedeckych
pracovnikov a doktorandov.

Prepracovat’ a doplnit’ pravidla na uzatvaranie pracovnych zmluv, ur¢ovanie osobnych hodnoteni
a odmenovanie vedeckych a vyskumnych pracovnikov.

Stav plnenia:

Zakladné pravidla pre stanovenie osobnych hodnoteni a odmenovanie vedeckych a vyskumnych
pracovnikov su stanovené v Smernici ¢. 6 - Platy zamestnancov, ktora bola inovovana koncom
roku 2020 s platnost'ou od 1.1.2021. Pravidla na uzatvaranie pracovnych zmlav neboli formalne
doriesené a nebola dopracovana ani personalna stratégia rozvoja vedeckych utvarov resp. katalog
potrebnych pracovnych c¢innosti. Z dlhodobého hladiska je potrebné zasadne omladenie
kolektivov vo vedeckych utvaroch ¢o vsak naraza na obmedzené realne moznosti. V roku 2020
boli uplatiované vzajomné dohody medzi tstavom a pracovnikmi vo vyssom dochodkovom veku
o skracovani uvazkov v zavislosti od aktualnej moznosti ziskavania novych pracovnikov v sulade
s planom rozvoja jednotlivych vedeckych utvarov.

B. Zvysovanie kvality doktorandského stadia

Administrativne zjednodusit’ podmienky pre prijimanie a stadium zahrani¢nych studentov.
Stav plnenia:

V spolupraci s FEI STU sa ustav kontinualne snazi 0 zjednodusenie administrativnej zataze a
podmienok pre prijimanie a studium zahrani¢nych studentov. Napriek tomu, realne skasenosti
poukazali na vel’ké mnozstvo bariér s prijimanim studentov z tretich krajin, ktoré je potrebné
riesit’ na arovni P SAV. V roku 2020 bol na ustav bol prijaty doktorand z Iranu.
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Zlepsit propagaciu stadia v zahrani¢i.
Stav plnenia:

UM SAV propaguje doktorandské stadium na vlastnej webovej stranke a tiez na oficialnych
externych strankach pre v ramci EU (EURAXESS).

Aktualizovat interné Kritéria tistavu pre kvalitu doktorandského studia a schval'ovanie skolitel'ov.
Pripravu vhodnych tém pre skolenie doktorandov zahrnat’ do kritérii pre hodnotenie vedeckych
pracovnikov.

Stav plnenia:

V roku 2020 UM SAV pripravil Vnatorny systém zabezpeéenia kvality doktorandského studia v
UM SAV. Od roku 2020 ma Ustav nova ramcova dohodu s FMFI UK o spolupraci pri podiel’ani
sa na uskuto¢iovani doktorandského studijného programu Aplikovana matematika. V stacasnosti
UM SAV spolupracuje s FEI STU na uskuto¢iiovani doktorandského studijného programu
Meracia technika, v ramci tejto spoluprace s FEI STU je kazdoro¢ne vypisanych niekol’ko tém na
doktorandskeé stadium.

Organizovat’ a napomahat’ v realizacii stazi nasich doktorandov na prestiznych zahrani¢nych
pracoviskach a reciprocne umoznit’ staze zahrani¢nych doktorandov na tustave. V spolupraci so
zahrani¢nymi partnermi vyhl'adavat’ moznosti pre zahrani¢né staze doktorandov (v spolupraci s
Lekarskou univerzitou a Technickou univerzitou vo Viedni a s d’al$imi partnermi v zahranici).

Stav plnenia:

V roku 2020 bola realizacia tohto zameru negativne ovplyvnena obmedzeniami vyvolanymi
pandémiou COVID-19.

Vysledky doktorandov a stav doktorandského studia v organizacii pravidelne vyhodnocovat'.
Stav plnenia:

Vysledky doktorandov a stav doktorandského stadia je pravidelne hodnoteny Skolitel'mi,
garantom doktorandského stadia a na seminaroch doktorandov v sulade s prijatym Vnatornym
systémom zabezpecenia kvality doktorandského stadia. Napriek tomu, nasa prax ukazala, Ze je
tazké aplikovat’ naroéné Kritéria kvality, pokial' pre EVI neexistuje moznost’ podat’ navrh na
predc¢asné ukoncenie $tadia na prislusnu fakultu.

C. Persondlny rozvoj astavu

Omladit’ vyskumné kolektivy, personalne posilnit’ kolektivy v strategickych oblastiach vyskumu,
zlepsit’ ich rodové zastapenie.

Stav plnenia:
V roku 2020 bol prijaty 1 mlady pracovnik a jeden novy zahrani¢ny doktorand.

V ramci komplexnych hodnoteni vedeckych pracovnikov explicitne formulovat ulohy na
zvysovanie kvalifika¢ného rastu.

Stav plnenia:

Ustav podporgje mladych pracovnikov pri podavani projektov v ramci existujacich schém v
SAV, SR a EU. V roku 2020 bol podané dva projekty v ramci vyzvy DoktoGrant (Ondrusova,
Seifpour). Mladi vedecki pracovnici su aktivni v zapajani sa do medzinarodnych projektov COST
a MAD.
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Zvysit aktivitu v oblasti propagacie ustavu pre prijimanie vedeckych a vyskumnych pracovnikov
zo zahranicia.

Stav plnenia:

Ustav pripravuje aktivnu propagaciu pre prijimanie vedeckych a vyskumnych pracovnikov zo
zahranicia prostrednictvom svojej webovej stranky a cez relevantné socialne siete.

Stanovit’ podmienky na uzatvaranie pracovnych zmlav v zavislosti od kvalifikacie a vykonu
vedeckych pracovnikov a tieto uplatiiovat’ pri uzatvarani a predlzovani zmluav.
Stav plnenia:

Ustav zatial' nema vypracované formalne principy uzatvarania pracovnych zmlav. V roku 2020
boli PZ upravované na zaklade dohody s pracovnikmi v zavislosti od komplexného hodnotenia
vedeckych pracovnikov a v sulade principmi mzdovej reformy SAV.

Aktualizovat’ Statat a postavenie emeritnych vedeckych pracovnikov tstavu.
Stav plnenia:
V roku 2020 bol na tstave jeden emeritny pracovnik.

D. Uéast’ na rieseni a zvysovanie #spesnosti pri ziskavani vyskumnych grantov, osobitne
zahrani¢nych a eurépskych

Dosiahnut’ trvalé zapojenie vsetkych vyskumnikov do grantovych projektov, zvysit pocet
pripravenych navrhov projektov, najma v kategorii medzinarodnych a eurépskych projektov.

Stav plnenia:

V roku 2020 sa ustav v spolupraci s 10 partnermi podal navrh projektu Horizont 2020 (Call
H2020-JTI-IMI12-2020-21-single-stage) CoV-19 Infection Detection by Breath Analysis
(CIDBA).

V ramci individualnych hodnoteni vedeckych pracovnikov identifikovat potencialnych
podavatel'ov ziadosti o grant a pracovat’ s nimi.

Stav plnenia:

Plan kvalifika¢ného rastu je predmetom pravidelnych komplexnych hodnoteni vedeckych
pracovnikov, priebezne sa plni.

Skvalitnit’ stimuly pre pripravu a podavanie medzinarodnych grantov.
Stav plnenia:

V roku 2020 boli vyrazne posilnené finan¢né stimuly pre pracovnikov, ktori podavaji navrhy
novych medzinarodnych projektov a pre aspesnych riesitel'ov tychto projektov.

Stimulovat’ ucast mladych vedeckych pracovnikov v domacich a medzinarodnych sataziach a
prehliadkach vedeckych prac.

Stav plnenia:

V roku 2020 bola realizacia tohto zameru negativne ovplyvnena obmedzeniami vyvolanymi
pandémiou COVID-19.

E. Spoluprdce s vyskumnou, podnikatel’skou a verejnou sférou

Rozvijat’ multidisciplinarny vyskum v spolupraci s inymi vedeckymi organizaciami SAV a mimo
SAV a ziskat pren dopliiujuce finanéné zdroje.
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Stav plnenia:

Ustav v ramci riesenia vedeckych projektov spolupracuje s viacerymi organizaciami SAV (EIU,
UMMS, UNPF CEM, UACH, Ul) a tiez s STU a UK v Bratislave, ZU v Ziline a s TU v
Kosiciach. Okrem toho nadviazal dohody o spolupraci aj d’al§imi partnermi zahranici a taktiez
mimo akademickej oblasti.

Zintenzivnit projektova spolupracu s pracoviskami SAV s nadvézujucim vyskumnym
zameranim.

Stav plnenia:

Ustav aktivne spolupracuje s tstavmi SAV na spoloénych projektoch VEGA, APVV a SF.
Vyhladavat’ témy spoluprace s podnikatel’'skymi subjektmi a so spolo¢enskou sférou.

Stav plnenia:

Ustav ma tradiéni a dlhodobi spolupracu s priemyselnymi partnermi, podnikatel'skymi subjektmi
a so spolo¢enskou sférou: napr. Slovenské elektrarne, Atomova elektrarenn Mochovce a Jaslovské
Bohunice a DATALAN, a.s. a vyhl'adava nové moznosti pre spolupracu, aj v ramci spolo¢nych
projektov vo Vyzve na podporu dlhodobého strategického vyskumu Operaéného programu
Vyskum a inovacie. V roku 2020 ustav uzavrel nové dohody o spolupraci resp. o porozumeni v
oblasti spolo¢ného vedeckého vyskumu s podnikatel'skymi subjektmi a so spolo¢enskou sférou
(EuroPainClinics, Advantest).

Zvysit naro¢nost’ pri vnatroustavnej priprave a schvallovani grantovych projektov.
Stav plnenia:

PIni sa priebezne. V roku 2020 vsak boli postupy ovplyvnené obmedzeniami sposobenymi
pandémiou COVID-19.

F. Budovanie a prevddzkovanie vyskumnej infrastruktzry sstavu

Zlepsit systematickost’ v budovani infrastruktury a jej sulad so strategickymi zamermi ustavu,
zefektivnit' jej vyuzivanie a vytvorenie lepsich ekonomickych podmienok na jej prevadzku.
Pripravit’ plan rozvoja a prevadzkovania vyskumnej infrastruktary ustavu v salade s jeho
strategickymi zamermi a tento kontrolovat’ a aktualizovat’.

Stav plnenia:
Plan rozvoja a prevadzkovania vyskumnej infrastruktary tstavu nebol zatial’ rozpracovany.

Zverejnovat’ na web stranke ustavu informacie o moznosti a podmienkach vyuzitia vyskumnej
infrastruktary Gstavu.

Stav plnenia: plni sa priebezne.

G. Manaiment nstavu

Optimalizovat’ zameranie ustavu a tomu zodpovedajucu struktaru tstavu na zmenené podmienky,
dosiahnut’ optimalnu velkost’ riesitel'skych kolektivov na riesenie strategickych zamerov ustavu,
zefektivnit’ vykon podpornych ¢innosti na ustave a zlepsit’ viditeI'nost ustavu.

Stav plnenia: priebezne sa plni.
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5.3. Aktualizacia Ak¢éného planu organizacie v roku 2020

Na zaklade vyvoja podmienok vyskumu v SAV boli v roku 2020 aktualizovan¢ a akcentované najma
nasledovné aktivity Ak¢éného planu UM SAV:

A. V oblasti zvysovanie kvality vystupov vyskumu

e Aktualizované zasady hodnotenia kvality vystupov vyskumu v sulade s kritériami vykonového
financovania v SAV uprednostiiuju excelentné vysledky (hodnotenie publika¢nych vystupov
podla kvality ¢asopisov posudzovanych podrla kvartilov resp. 1. decilu v danej vednej oblasti).

B. V oblasti zvysovania kvality doktorandského stidia

e Od roku 2020 je ustav externou vzdelavacou institaciou FEI STU v Bratislave pre studijny
program Meracia technika (v ramci studijného odboru Elektrotechnika) a FMFI UK v Bratislave
pre studijny program Aplikovana matematika (v ramci Studijného odboru Matematika).
Doktorandské stadium je zabezpecované v zmysle studijnych poriadkov uvedenych univerzit a
riadi sa prijatym Vnatornym systémom zabezpecenia kvality doktorandského studia.

e Aktivna podpora pre PhD studentov zo zahranicia. Bola vyvinuta mimoriadna snaha o prijatie
dralsich kvalitnych zahrani¢nych doktorandov.

e Navrh kvalitnych vyskumnych tém pre doktorandov v studijnom programe Meracia technika a
Aplikovana matematika.

C. V oblasti persondlneho rozvoja sstavu

e Aktivna politika ustavu na trhu prace. Ustav velmi aktivne vystupoval pri propagaénych a
pedagogickych aktivitach a podarilo sa ziskat' 3 novych pracovnikov, vratane mladsich
vedeckych a vyskumnych pracovnikov ako d’alSieho doktoranda zo zahranicia.

D. V ramci zvysovania aspesnosti pri ziskavani vyskumnych grantov, osobitne zahraniénych a
eurgpskych

e Ustav podal 4 navrhy projektov v ramci vieobecnej vyzvy APVV a 2 navrhy projektov v ramci
Specialnej vyzvy pre riesenie problematiky COVID-19.

e V ramci konzorcia partnerov bol podany navrh projektu Horizont 2020 (Call
H2020-JTI-IMI12-2020-21-single-stage) CoV-19 Infection Detection by Breath Analysis
(CIDBA).

e 'V zaujme zvysenia uspesnosti pri ziskavani vyskumnych grantov tstav razantne zvysil aktivity
v oblasti sietovania a vyhl'adavania vhodnych projektovych partnerov. V roku 2020 ustav uzavrel
dohodu o spolupraci (resp. MoU) s viacerymi domacimi a zahrani¢nymi partnermi.

e Este vroku 2019 ustav ako partner konzorcii podal 5 ziadosti 0 nenavratny finan¢ny prispevok vo
Vyzve na podporu dlhodobého strategického vyskumu Operaéného programu Vyskum a
inovacie. Vyskumna agentura dna 14.1.2021 zrusila vyzvy na podporu vyskumu a inovacii
,Digitalne Slovensko a kreativny priemysel* a ,,Priemysel pre 21. storo¢ie” bez vyhodnotenia
podanych navrhov projektov. Tym boli vyznamne porusené principy vedeckej sutaze a
poskodena snaha vytvorenych konzorcii partnerov. Spochybnené sa tym aj snahy o participativne
zapojenie slovenskych vedeckych institacii do formulovania aktualizovaného znenia Stratégie
vyskumu a inovacii pre inteligentnt specializaciu SR - RIS3SK.

E. V ramci spoluprdce s vyskumnou, podnikatel’skou a verejnou sférou

e Boli iniciované a dohodnuté spoluprace s organizaciami SAV (EIU, UMMS, UNPF CEM,
UACH, Ul), s univerzitami a VS (FMFI UK v Bratislave, FEl STU v Bratislave, SjF STU v
Bratislave), a s d’alsimi domacimi a zahrani¢nymi partnermi a spolo¢nostami (OAA Computing
Ltd, Oxfordshire, United Kingdom, Slovenskym metrologickym ustavom, Slovenskou
metrologickou spolo¢nostou, Slovenskou legalnou metrologiou, European Metrology Network -
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MATHMET, EuroPain Clinics, Advantest).
F. V oblasti budovania a prevddzkovania vyskumnej infrastruktzry sstavu

e Na web stranke tustavu boli aktualizované informacie o moznosti a podmienkach vyuzitia
vyskumnej infrastruktury astavu pre vonkajsich zaujemcov.

G. V oblasti manaimentu ustavu

e Vedenie ustavu muselo operativne reagovat’ na neustale sa meniacu situaciu s COVID-19. Okrem
vedeckych pracovnikov a doktorandov zabezpeéilo pracovné podmienky na pracu z domu aj
pracovnickam tseku ekonomiky a spravy (okrem Statnej pokladnice).
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi §kolami a inymi subjektmi v oblasti vedy
a techniky, okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spolo¢né pracoviska organizacie
6.1.1. Spolupraca s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Oblast’ spoluprace: Mechanochemické syntézy novych materidlov a vysetrovanie ich magnetickych
vlastnosti

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené):

Zaciatok spoluprace: 2001

Zhodnotenie: Bol pripraveny mednaty komplex vanadu so [Cu(en)2(VOs)2]-3H20. RTG
Strukturnou analyzou bolo zistené, Ze komplex ma dve fazy, pri¢om k fdzovej transformacii dochadza
pri teplote 176 K. SQUID magnetometriou bolo zistené, ze komplex je paramagneticky. Struktura
komplexu je polymérna a obsahuje metavanadi¢nanové retazce (VO3)n" koordinované cez atomy
kyslika na atom medi. ZvySné koordinacné pozicie medi st obsadené¢ atdbmami dusika z dvoch
etyléndiaminovych ligandov. Komplex bol d’alej analyzovany IC spektroskopiou, elementarnou
analyzou, termickou analyzou a vysokoteplotnou RTG fazovou analyzou, kde sa zistilo, Ze
pripraveny komplex sa rozkladd v niekolkych krokoch, pricom vysledny produkt pri 600 °C
pozostava z Cu(VO3)2, Cu2V207 a V20s. Dosiahnuté vysledky boli zaslané na publikovanie do
casopisu Journal of Molecular Structure.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave

Oblast’ spoluprace: Rozvoj a aplikacia nedestruktivneho testovania umeleckych artefaktov

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): UM SAV

Zaciatok spoluprace: 2000

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratorium fyzikalneho nedestruktivneho prieskumu umeleckych diel je
zamerané na rozvoj a aplikaciu metod a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho
testovania, najmé infracervenej reflektografie, infracervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie,
RTG radiografie a mikrotomografie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju a aplikécii
nedestruktivnych testovacich metdéd a metdd digitdlneho spracovania obrazovych dat, Katedra
reftaurovania VSVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje vysledky
nedestruktivneho testovania v r6znych Stadiach restaurovania tychto artefaktov. V roku 2020 boli v
ramci aplikdcie vysledkov rieSenia spoloéného grantu APVV-14-0719 "Fyzikdlne nedestruktivne
metddy pre komplexné testovanie a analyzu artefaktov kultirneho dediéstva", zamerané¢ho na
problematiku nedeStruktivneho testovania kultrnych artefaktov, uskutocnené nedeStruktivne
prieskumy gotickych oltarnych tabulovych malieb v kostole sv. Jakuba v Levo¢i a v kostole v
Spisskej Sobote.

6.1.2. Spolo¢né pracoviska s inymi organizaciami SAV
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6.2. Spolo¢né pracoviska organizacie s inymi institiiciami mimo SAV a VS

Nazov inStitacie: VUJE, a. s. Trnava

Oblast’ spoluprace: Vyskum termohydraulickych procesov, hodnotenia experimentalnych
programov a metrolégie fyzikalnych procesov

Sidlo spolo¢ného pracoviska (ak je vytvorené): VUJE, a. s., Zavarska cesta 11, 917 01 Trnava
Zaciatok spoluprace: 2019

Zhodnotenie: V ramci vyzvy OPVAI-VNDP/2018/1.2.1 - Vyzva na podporu dlhodobého
strategického vyskumu a vyvoja - Priemysel pre 21. storocie - VUJE, a.s. spolu s partnermi konzorcia
predlozili na Vyskumnu agentiru projekt s nazvom Vyskum fyzikéalnych, technickych a
materidlovych aspektov rychleho plynom chladeného reaktora IV. generacie. Ako sticast’ rieSenia
navrhovaného projektu bolo vytvorené spolocné vyskumné pracovisko VUIJE a.s., Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave a Ustavu merania SAV na spolo¢né vyuZivanie vyskumnej
infraStruktiry v stvislosti s rieSenim projektu. Spolo¢né teoretické a experimentalne pracovisko je
zamerané najmé na oblast’ vyskumu termohydraulickych procesov, hodnotenia experimentalnych
programov a metrologie fyzikalnych procesov. Vyskumna agentira dia 14.1.2021 zruSila po dvoch
rokoch vyzvy na podporu dlhodobého strategického vyskumu a vyvoja v oblasti Priemysel pre 21.
storo€ie, ¢o ohrozuje planované zameranie a funkénost’ pracoviska.

6.3. Spolo¢né projekty s univerzitami a ostatnymi institiciami mimo SAV

Nazov projektu: Nové Statistické metddy pre Specialne triedy rozdeleni pravdepodobnosti a ich
aplikacie

Agentura: VEGA

¢islo projektu: VEGA 2/0054/18

Spolupracujtce inStiticie: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Matematicky istav SAV,
Ustav merania SAV

Koordinator projektu: Matematicky ustav SAV

Zaciatok spoluprace: 2018

Koniec spoluprace: 2020

Zhodnotenie: Ciel'om rieSenia projektu je analyza $pecialnych tried rozdeleni pravdepodobnosti a
navrh novych metod pre odhady parametrov, testy dobrej zhody a parametrick resp. neparametricki
Statisticka inferenciu v tychto triedach rozdeleni. V rolu 2020 boli dosiahnuté nové teoretické
vysledky v oblasti budovania metod pre exaktné pravdepodobné rozdelenia zaloZzené na metddach
numerického invertovania charakteristickych funkcii. Dok4zand bola konzistencia jackknife odhadu
asymptotickej kovarian¢nej matice diferencovatelnej funkcie symetrizovanej Tylerovej matice
zalozenom na vybere z 'ubovol'ného spojitého rozdelenia.

Nazov projektu: Vyvoj a realizdcia etalonu statického magnetického pol'a na baze magnetickej
rezonancie

Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-19-0032

Spolupracujtce institicie: Slovenské legélna metroldgia n.o.

Koordinator projektu: Ustav merania SAV

Zaciatok spoluprace: 2020

Koniec spoluprace: 2023

Zhodnotenie: V roku 2020 bola vykonana analyza poziadaviek praxe na zabezpecenie metrologicke;j
nadvéznosti meradiel a analyza poziadaviek pre prenos jednotky veli¢iny na etalony nizsich radov a
pracovné meradla pouzivané beznej praxi. Bolo realizované meranie magnetického pol'a dostupnymi
metodami, navrh meracieho zariadenia a Struktirna analyza - magneto-Struktirne vlastnosti
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magnetickych materidlov. V roku 2020 bol ¢iastone oziveny merac¢ relaxacnych casov Minispec a
boli vykonané experimenty na overenie tohto spdsobu riesenia projektu. Dal§imi krokmi bude vyroba
definitivneho pristroja, vratane uzivatel'ského softvéru.

Nazov projektu: Vyvoj inovativnych metdd pre primarnu metrolégiu momentu sily aplikéciou
silovych uc¢inkov konvencnej etalonaze

Agentira: APVV

¢islo projektu: APVV-18-0066

Spolupracujiice institicie: Slovenska legilna metrologia n.o., Strojnicka fakulta ZU, Strojnicka
fakulta STU, Matematicky tstav SAV, Ustav merania SAV

Koordinator projektu: Slovenska legélna metroldgia, n.o.

Zaciatok spoluprace: 2019

Koniec spoluprace: 2022

Zhodnotenie: V roku 2020 pokracovalo rieSenie projektu v spolupraci s partnermi projektu
(Slovenska legalna metrologia, n.o., Strojnicka fakulta STU, Strojnicka fakulta ZU, Matematicky
ustav SAV) zameraného vyvoj inovativnych metdd pre primarnu metroldgiu momentu sily. Navrhli
sme technickil Specifikaciu zariadenia a rozpracovali teoreticki analyzu modelu merania. V
spolupraci s partnermi bol zvoleny navrh technického riesenia. Cerpané financie: 4459€.

Nazov projektu: Pokrocilé statistické a vypoétové metody pre meranie a metrologiu

Agentira: APVV

¢islo projektu: APVV-15-0295

Spolupracujtce institicie: Slovensky metrologicky ustav, Strojnicka fakulta STU, Matematicky
tistav SAV, Ustav merania SAV

Koordinator projektu: Ustav merania SAV

Zaciatok spoluprace: 2016

Koniec spoluprace: 2020

Zhodnotenie: V roku 2020 boli dosiahnuté nové teoretické vysledky v oblasti budovania metod pre
exaktné pravdepodobné rozdelenia zalozené na metdodach numerického invertovania
charakteristickych funkcii. Bol vytvoreny a implementovany efektivny MATLAB algoritmus
PolyCal - pre komparativnu kalibraciu a jeho aplikacie v oblasti merania a metrologie. Cerpané
financie: 11250 €.

Nazov projektu: Vylepsovanie kognicie a motorickej rehabilitacie s vyuzitim zmieSanej reality
Agentura: APVV

¢islo projektu: APVV-16-0202

Spolupracujice inStitucie: Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky, Technickd univerzita v Kogiciach - Fakulta elektrotechniky a informatiky, Ustav
merania SAV

Koordinator projektu: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Zaciatok spoluprace: 2017

Koniec spoluprace: 2021

Zhodnotenie: V roku 2020 pokracovala spolupraca s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK
v Bratislave na rieSeni spolo¢ného projektu APVV-16-0202 s nazvom "VylepSovanie kognicie a
motorickej rehabilitacie s vyuzitim zmieSanej reality”. Projekt sa zameriava na dva ciele, orientované
na zdravych jedincov ako aj na hemiparetickych pacientov po cievnej mozgovej prihode. V roku
2020 sme pracovali na dvoch hlavnych castiach projektu: 1) analyzovali sme ERP data namerané
pocas kognitivnych testov zameranych na meranie vplyvu virtudlnej hry na vizualnu pracovnu pamit’
a schopnosti filtrovania distrahujucej informacie, i1) porovnali sme metody tenzorickej dekompozicie
a priestorového filtrovania EEG. Ukazali sme vyhody tenzorovych modelov PARAFAC a Tucker. V
spolupraci s pracoviskom TU sme pokracovali v dizajne a implementacii vizualizacii v prostredi
zmieSanej reality pre ucely neurorehabilitacie pacientov po mozgovej prihode.
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6.4. Iné typy spolo¢nych aktivit s inStiticiami mimo SAV

Dohoda o spoluprici medzi Ustavom merania SAV a EuroPainClinics Ceska republika
(EuroPainClinics). Tato Dohoda o spolupraci stanovuje zakladné ramce a podmienky pre vedecku
spolupracu medzi UM SAV a EuroPainClinics. Na zaklade predchadzajucich odbornych kontaktov
sa UM SAV a EuroPainClinics rozhodli formalizovat’ dlhodobt spolupracu medzi nimi pri rieseni
vyskumnych a aplikacnych problémov, ktoré su v stlade s ich vedeckymi a technologickymi
zdujmami. Takto vznikli spolocné vyskumné prace a vysledky zaujimavé pre verejnost’. Predpoklada
sa, ze tato dohoda posilni spolupracu medzi partnermi. Témy a ¢innosti obsiahnuté v dohode su: 1.
Vyskum, vyvoj a aplikdcia metdod a modelov merania, matematickych algoritmov na optimalny navrh
a realizaciu klinickych skusok, analyzu pozorovanych udajov a statistické vyhodnotenie vykonanych
klinickych skuasok. 2. Spolo¢né publikacie vo vedeckych ¢asopisoch. 3. Vyvoj produktov, sluzieb
alebo softvérovych rieseni spojenych s vyskumnymi a aplikaénymi problémami, ktoré st v sulade so
spolocnymi vedeckymi a technologickymi zdujmami partnerov. Dohoda o spoluprici bola
uzatvorend dila 5. marca 2020 na dobu urcita do 31. decembra 2022.

Dohoda o vedecko-technickej spolupraci medzi UM SAYV a Universiteit Gent (Ghent University,
Department of Inorganic and Physical Chemistry) zameranid na rieSenie problémov vyskumu a
aplikacie, ktoré¢ su v sulade s ich sucasnymi vedeckymi ulohami v ramci tejto dohody o vedeckej a
technologickej spolupraci. Medzi témy spolocného zaujmu patria tieto hlavné oblasti: 1) Priprava a
charakterizacia prekurzorovych roztokov alebo nanocasticovych suspenzii na baze kovov a oxidov
kovov, 2) skiimanie fyzikdlnych vlastnosti tychto materidlov pomocou magnetickych merani, 3)
Studie povrchovych vlastnosti nanocastic a nanokrystalov bez ligandov a s r6znymi ligandami a ich
interakcie v koloidnych tekutindich a s koloidnymi tekutinami, 4) spolupraca pri vyvoji
nanoprekurzorov pri vyvoji novych multifunkénych materialov alebo povlakov na baze kovov a
oxidov kovov pre priemyselné aplikécie, 5) vyvoj a charakterizacia multifunkénych nanocastic a
nanokoloidov pre aplikdcie v biotechnologii a biomedicine s cielom pripravy spolo¢nych
vyskumnych projektov v ramci programov EU, 6) vyvoj nanokoloidov kovovych ¢astic pomocou
ionovych kvapalin, 7) zverejnovanie vysledkov spoluprace v oblasti vedy. Zmluva vstupila do
platnosti diia 13.7.2016 s platnost'ou do 31.12.2020.

Dohoda o vydavani ¢asopisu Measurement Science Review medzi UM SAV (vlastnik ¢asopisu)
a spolo¢nostou SCIENDO (vydavatel De Gruyter Poland Sp. z o.0., ul. Bogumila Zuga 32A,
01-811 Warsaw, Poland). Spolo¢nost’ Sciendo poskytuje produkéné, marketingové, distribucné a
Skoliace sluzby, v sulade s podmienkami dohody, pre ¢asopis Measurement Science Review. Zmluva
vstapila do platnosti dita 21.10.2019 s platnostou do 31.12.2022.

Memorandum o porozumeni (MoU) medzi UM SAV a European Association of National
Metrology Institutes (EURAMET) o ucasti v eurdpskej metrologickej sieti EMN (European
Metrology Network) MATHMET, https://mathmet.org/. MATHMET je siet, ktorej cielom je
vytvorit’ udrzatel'nu Struktiru v oblasti matematicko-Statistickych metod pre metrologické aplikacie,
ktoré je oblastou strategického vyznamu pre budicnost’ eurdpskej metrologie. Medzi hlavné ciele
EMN MATHMET patri: 1) Vytvéranie a Sirenie vedomosti, 2) ziskanie medzinarodného vodcovstva
a uznania, 3) budovanie koordinovanej infraStruktiry, 4) nadviazanie vztahov so zcastnenymi
stranami (stakeholder relations). MATHMET spolupracuje s ostatnymi narodnymi, europskymi a
medzindrodnymi organizdciami zaoberajicimi sa matematikou a Statistikou a stavia na prepojeniach,
ktoré existuju medzi narodnymi metrologickymi instititmi (NMI), akademickou obcou a
reprezentantmi priemyselnych odvetvi. UM SAV sa stal oficidlnym partnerom vyhlasenim o
pristapeni k EMN MATHMET dna 2.9.2019 s platnost'ou na dobu neurcitt.
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Memorandum o porozumeni (MoU) medzi UM SAV a OAA Computing Ltd (Bicester,
Oxfordshire, United Kingdom) ohl'adne vyskumu a vyvoja metdd a algoritmov pre spracovanie
merani, analyzy a vyjadrovania neistot v merani a metroldgii. Na zéklade predchadzajicich
odbornych kontaktov sa UM SAV a OAA Computing Ltd rozhodli formalizovat dlhodobt
spolupracu medzi nimi pri rieSeni vyskumnych a aplikacnych problémov, ktoré su v sulade s ich
vedeckymi a technologickymi zdujmami. Predpoklada sa, Ze to posilni spolupracu medzi partnermi.
Témy a ¢innosti obsiahnuté v MOU su: 1) Vyskum a vyvoj metdd a algoritmov na hodnotenie
merani, analyzu a vyjadrenie neistoty v merani a metroldgiu, 2) publikacie vo vedeckych ¢asopisoch,
3) vyvoj softvérovych produktov spojenych s vyssie uvedenymi metédami a algoritmami. Zmluva
vstupila do platnosti diia 22.2.2019 s platnostou do 31.12.2022.

Memorandum o spoluprici (MoU) medzi UM SAV a Univerzitou Komenského v Bratislave
(vecne v podsobnosti Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK) uzatvorené na realizaciu
Studijného programu Datova veda. Cielom tohto memoranda je spolupraca pri vychove novej
generacie datovych analytikov prostrednictvom realizacie Studijného programu Datova veda na
Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave. Cielom je
zabezpecenie vysokej kvality vyucby v tejto oblasti, prepojenie tedrie a praxe a zabezpecenie
vynikajlicej pripravenosti $tudentov na vykon profesie. Ciele tohto memoranda mozno napliat’ aj
spoluprécou v d’alSich projektoch a oblastiach, ak sa na tom ucastnici dohodni. Zmluva vstapila do
platnosti diia 9.12.2019 s platnost’ou na dobu neur¢it.

Ramcova zmluva o vzajomnej spoluprici (MoU) medzi UM SAV a Slovenskou legilnou
metroldégiou, n. o. V zadujme zvysenia kvality vedeckovyskumnej ¢innosti s cielom uplatiiovania
najmodernejsich poznatkov vedy sa Slovenska legalna metrologia, n. o. a Ustav merania SAV
dohodli na spolo¢nom postupe pri zabezpeceni spoluprace v oblasti vedeckovyskumnej, vzdelavace;,
podnikatel’'skej a prepojenia teorie a praxe. Oblasti a formy spoluprace: a) Oblast’ vyskumu a vyvoja -
zosuladit’ vyskumné aktivity vedice k obojstrannému prospechu, vyuZivanim intelektudlnych,
materidlno-technickych a priestorovych zdrojov zmluvnych stran nasledujicimi formami: 1)
kooperacia medzi zmluvnymi stranami s cielom vymeny dolezitych vedeckych informacii z oblasti, v
ktorych posobia obidva subjekty, 2) spolupraca pri organizovani slovenskych 1 medzinarodnych
odbornych a vedeckych podujati, 3) vzdjomnd pomoc a poradenstvo pri budovani svojich
technologickych parkov a pristrojového vybavenia a v pripade potreby aj vzajomné zapozi€iavanie
pristrojového vybavenia s cielom zefektivnit vedeckl spolupracu a zaistit’ synergiu, 4) vyber
spolo¢nych oblasti vyskumu, v ktorych bude nasledne rozvijand spolocnd vyskumnovedecka
spolupraca. Podmienky rieSenia spolo¢nych vyskumnych uloh moézu byt dohodnuté osobitnymi
zmluvami, 5) priprava a rieSenie spolo¢nych vyskumno-vedeckych projektov, 6) spolo¢ny vyskum a
vyvoj. a nasledny transfer vysledkov zékladného a aplikovaného vyskumu do praxe, 7) spolupraca
veduca k vytvaraniu spolo¢nych produktov. b) Oblast’ podnikatel'ska - zosuladit’ spolo¢né aktivity
veduce k efektivnemu vyuZivaniu intelektualnych, materidlovo-technickych a priestorovych zdrojov
oboch zmluvnych stran a to nasledujicimi formami: 1) spolo¢né rieSenie komercnych uloh, alebo
vstup spolu s tretimi subjektmi do spolo¢nych konzorcii s cielom podielat’ sa na rieSeni komerénych
uloh, 1) vzajomna personalna vypomoc a vzdjomné zapozi¢iavanie pristrojového vybavenia pre ucely
rieSenia komerénych tloh, 2) vzajomnad poradenskd a expertizna Cinnost. Zmluva vstipila do
platnosti diia 21.8.2019 s platnost’ou na dobu neurcitu.

Spolupraca so Stavebnou fakultou STU zamerana na oblast’ Inzinierskej geodézie a vyskumnu a
pedagogicku ¢innost’. Spolupraca trva od roku 2003. Zhodnotenie: Spolupraca v rdmci spolo¢ného
vedecko-vyskumného laboratoria zameraného na navrh a vyvoj novych meracich pristrojov pre
aplikacie v inzinierskej geodézii a na vychovu Studentov a mladych vedeckych pracovnikov -
doktorandov v Specializacii inzinierska geodézia.
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Vzajomna dohoda o spolupraci a Mutual Non-Disclosure Agreement medzi Ustavom merania
SAV a Advantest Europe GmbH, Germany zamerana na problematiku aplikacie Statistickych
metdod v oblasti analyzy vysledkov merania. Zmluva vstipila do platnosti diia 28.09.2020 s
platnostou na dobu troch rokov.

7. Aplikacia vysledkov vyskumu v spolo¢enskej a hospodarskej praxi

7.1. Vysledky vyskumu organizacie aplikované v praxi
7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov/tcel kontraktového vyskumu: Kalibracia, servis a korektivna tidrzba systému SAV
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: Slovenské elektrarne, Atomova elektraren Mochovce a Jaslovské
Bohunice

Zaciatok spoluprace: 2001

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 21712

Nézov/ucel kontraktového vyskumu: Vyvoj a vyroba mechanickych casti Specialnych
optoelektronickych meracich sond

Zadavatel’ vyskumného kontraktu: DATALAN a.s.

Zaciatok spoluprace: 2010

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 10704

Nazov/ucel kontraktového vyskumu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4
Zadavatel’ vyskumného kontraktu: VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace: 2011

Ukoncenie spoluprace: trva

Finan¢ny prinos pre organizaciu (€): 0

7.3. Iné formy aplikacie vysledkov vyskumu v spolocenskej a hospodarskej praxi
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8. Aktivity pre Narodni radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR a
iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabulka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,Vybor pre koordinaciu spoluprace SR so| ¢len
PhD. SUJV Dubna
Doc. Ing. Milan Tysler, Vyberova komisia Narodného ¢len
CSc. Stipendijného programu MSVVaS SR
Doc. RNDr. Viktor ISO Technical Committee ISO/TC 69: | ¢len
Witkovsky, CSc. Applications of statistical methods,

International Organization for
Standardization

Vybor Certifika¢ného organu na ¢len
certifikaciu vyrobkov, Slovensky
metrologicky tstav

Technicka komisia TK71 pri UNMS SR:| ¢len
Aplikacie Statistickych metod
Vedecka rada Slovensky metrologicky | ¢len
ustav

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO
Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. PrehPad aktuilnych spolocenskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabul'ka 9a Stihrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 0 tlac 0 TV 0
rozhlas 0 internet 10 exkurzie 0
publikacie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 0

9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabulka 9b Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Nazov podujatia Do.m?ca/ , Miesto Datum konania | . Poccft
medzinarodna ucastnikov
LmS'tat’ 2020, . . Hotel Atrium,
Medzinarodna konferencia Nov¥ Smokovec
o trendoch a perspektivach v medzinarodna yon > 129.06.-03.07.2020 -
SRR Vysoké Tatry,
linearnej Statistickej
. . Slovensko
inferencii

9.3. Utast’ na vystavach

9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabulka 9c Programové a organizacné vybory narodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny

Spolu

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

Megr. Hana Krakovska

Entropy (funkcia: Member of the Reviewers Board )

Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD.

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, 1G1 Global (funkcia:
¢len redakcnej rady)
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redak¢énej rady)

48



Sprava o €innosti organizacie SAV

Magr. Michal Teplan, PhD.

General physiology and biophysics (funkcia: editor)

Doc. Ing. Milan TysSler, CSc.

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnicky casopis (funkcia: ¢len Advisory Editorial
Board)

Lékar a technika / Clinician and Technology (funkcia: ¢len Editorial Board)

Measurement Science Review (funkcia: ¢len redakénej rady)

Metrologia a skuSobnictvo (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakcnej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

9.6. Cinnost’ v domiacich vedeckych spolo¢nostiach

Doc. Mqr. Peter Billik, PhD.

Slovenska chemické spolocnost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Flena Cocherova, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. Jan Marnka, CSc.

Slovenska lekarska spolo¢nost’, sekcia: Biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky
(funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jifi Pfibil, (PhD.)

Slovenska lekarska spolocnost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: predseda)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky., CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSMF
Bratislava I)
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9.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organizacnych a popularizaénych aktivitach

V roku 2020 sa kvéli pandémii COVID-19 nekonala viésina planovanych vedeckych konferencii a
seminarov a obmedzené boli aj tradi¢né popularizacné aktivity stavu, ako aj prijatia zahraniénych
vedeckych pracovnikov na ustave. V roku 2020 sme v ramci Europskeho Tyzdna vedy a techniky
zorganizovali netradiény Def otvorenych dveri v Ustave merania SAV, ktory sa konal on-line
formou. V ramci DOD sme pripravili a ponukli virtualnu prehliadku laboratorii a prezentaciu
vybranych vedeckych metéd v Ustave merania SAV.
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska
10.1. KniZni¢ny fond

Tabul'ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11133
knihy a zviazané periodika 10576
audiovizualne dokumenty 0

2 toho elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 166
mikroformy 0
iné specialne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 391
Rukopisy, vzacne tlace 0

Pocet titulov dochadzajucich periodik 5

z toho zahrani¢né periodika 3

Rocny prirastok knizni¢nych jednotiek 9
kapou 9
darom 0

vtom |vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0
nahradou 0

Ubytky knizni¢nych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10584

Vyraz ,,v tom* oznacuje uplné (vycerpavajuce) udaje, ktorych sucet sa musi rovnat’ udaju v riadku
,,Spolu“, ¢ize nadradenému riadku.

Vyraz ,,z toho“ oznacuje neuplné (vyberové) udaje, ktorych sucet sa nemusi rovnat’ udaju v riadku
,,Spolu“.

10.2. Vypozic¢ky a sluzby

Tabul'ka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozi¢ky spolu (riadok 1) 565
v tom z |prezencné vypozicky 422
r.l absen&né Vypozicky 49
v tom z |odborna literatara pre dospelych 49
r.1 vypozicky periodik 325

MVS inym knizniciam
MVS z inych kniznic
MMVS inym knizniciam
MMVS z inych kniznic

Pocet vypracovanych bibliografii

Ol W | O |01 oo

51



Sprava o €innosti organizacie SAV

Pocet vypracovanych resersi 271
10.3. Pouzivatelia
Tabul'ka 10c Pouzivatelia
Registrovani pouzivatelia 79
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 131
10.4. Iné udaje
Tabul’ka 10d Iné udaje
On-line katalog kniznice na internete ( 1=ano, O=nie) 1
Naklady na nakup knizni¢ného fondu v € 1517

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publikac¢nej ¢innosti

- Evidencia citacii

- Reprografické sluzby

- Hrebenova vizba
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technolégie (¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- VK SAV pre elektroniku, materialovy vyskum a technolégie (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Disloka¢na komisia SAV (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Edi¢né rada SAV (Clen)

11.5. Clenstvo v organoch VEGA

Ing. Jan Marnka, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informaénych a komunikacnych
technoldgii a materidlové inZinierstvo (Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

-  Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikadlne vedy
(podpredseda)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Vydavky organizacie

Tabul’ka 12a Vydavky organizacie (skutocnost k 31. 12. 2020 v €)

Typ organizacie (RO,PO)

Zdroje, z ktorych sa kryli jednotlivé vydavky

kapitola iné $tatne a ostatné % krytia
Vydavky Spolu SA\F/) (111) verejné Sdroie z kapitoly
zdroje ) SAV
1. Bezné vydavky 1513527 1307991 149860 55676 -
ztoho: mzdy (610) 935113 854475 52311 28327 91.37
vedecka vychova 28263 28263 - - 100.00
Stipendia (640)
poistné a prispevok do 325801 295913 22479 7409 90.82
poistovni (620)
tovary a sluzby (630) 197555 129140 49914 18501 65.54
transfery partnerom 25156 - 25156 - -
projektov (640)
2. Kapitalové vydavky - - - - -
ztoho: obstaravanie - - - - -
kapitalovych aktiv
kapitalové transfery - - - - -
12.2. Zdroje financovania organizacie
Tabul'ka 12b Zdroje financovania organizacie (skuto¢nost k 31. 12. 2020 v €)
Typ organizacie (RO,PO) Z toho kategérie
. zdroje na
zdroje na transfer
Zdroie Spolu Kapitalové | zdrojena | odvody do artnerg
! P zdroje mzdy (610) | poistovni P m
(620) projektov
1. kapitola SAV (111) 1307991 - 854475 295913 -
ztoho: VEGA 70535 - - 442 -
MVTS vyskumné 18347 - - 111 -
projekty
MVTS podpora - - - - -
SASPRO/MOREPRO - - - - -
Vydavanie ¢asopisov 6521 - - 1655 -
Vedecka vychova 28263 - - - -
(Stipendia)
OTAS (630) - - - - -
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2.SFEU vr. fin. zo SR

3. medzinarodné
grantové projekty

z toho: H2020

a sluzieb

4. iné Statne a verejné 153307 52311 22479 25156
zdroje (spolu)

ztoho: APVV 153307 52311 22479 25156
podpora z kapitoly - - - -
MSVVaS SR (stimuly)

5. ostatné zdroje 70901 28327 7409 -

z toho: prijmy z 4890 - - -
prenajmu

prijmy z podnikatel'skej - - - -
¢innosti

prijmy z expertnej ¢innosti 64381 - - -
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV
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14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Ustav merania SAV spolu d’al§imi institaciami aj v roku 2020 aktivne pdsobil v Narodnom centre
magnetickej rezonancie (NC MR) — pracovisku S$pickového vyskumu, http://www.nmr.sk.
Permanentnou povinnostou NC NMR, okrem zakladného vyskumu, je aj zabezpeCenie vychovy
Studentov na vsetkych stupiioch vysokoskolského vzdelavania v oblasti NMR a jej aplikacii ako aj
vzdelavanie, osveta a propagacia dosiahnutych vysledkov a moznosti vyuzitia NMR metodik pre
Sirsiu odbornu i laicku verejnost’.

NC MR vzniklo v roku 2007 a tvoria ho styri univerzitné pracoviska a dve pracoviska SAV. Narodné
centrum NMR riesilo projekt Statneho programu vyskumu a vyvoja s cielom vybudovat’ §pickové
vyskumné laboratoria so zameranim na NMR spektroskopiu a zobrazovanie. Koordinatorom projektu
bola Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave. V ramci tohto projektu bolo
vytvorené Centrum pre NMR zobrazovanie materialov na Ustave merania SAV,
(https://www.nmr.sk/pracoviska/ustav-merania-sav/), ktoré uspesne riesi vyskumné projekty
merania biologickych a fyzikalnych parametrov a ich zobrazovania pomocou magnetickej
rezonancie, projekty: APVV, VEGA, a d’alsie projekty medzinarodnej spoluprace.

V roku 2020 boli v tejto oblasti riesené nasledovné projekty:

APVV-19-0032 ,,Vyvoj a realizacia etalonu statického magnetického pol'a na baze magnetickej
rezonancie“ a VEGA 2/0003/20 ,,Zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie pre
medicinsku diagnostiku a materialovy vyskum®.

Ustav merania SAV je riadnym ¢&lenom Zvizu strojarskeho priemyslu SR, ktory zdruzuje
vyznamné slovenské podniky strojarskeho priemyslu, vysoké skoly, vedecké a vyskumné ustavy s
tymto zameranim. Hlavnym cielom zviazu je pozitivne ovplyviiovat’ legislativne procesy a zakony
dotykajuce sa podnikatel'ského prostredia, vyvoja, vyskumu a vzdelavania v oblasti strojarskeho
priemyslu.

V roku 2020 bolo v dosledku pandemickej situacie len online stretnutie pod vedenim jeho prezidenta
Ing. A. Beljajeva. Bola analyzovana sucasna situacia s COVID-19 a jej dosledky na vykonnost’
priemyslu a zamestnanost.
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15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2020

15.1. Domace ocenenia

15.1.1. Ocenenia SAV

15.1.2. Iné domace ocenenia

Frollo Ivan

Pamétna medaila pri prilezitosti 20. vyroc¢ia Biomedicinskeho inzinierstva

Oceriovatel’: Rektor Zilinskej univerzity

Opis: Pamdtna medaila pri prileZitosti 20. vyrocia Biomedicinskeho inZinierstva, udelil rektor
Zilinskej univerzity, februdar 2020.  http://www.fiollo.sk/Medaila.jpg

15.2. Medzinarodné ocenenia
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16. Poskytovanie informacii v siulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informacie podl'a zakona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (Zakon o slobode informacii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi sposobmi:

- Informacie o zamerani vedeckého vyskumu Ustavu merania SAV, o struktare vedeckych
oddeleni a o vysledkoch dosiahnutych pri rieseni vedeckych projektov, mozno ziskat
elektronicky na internetovej stranke Ustavu merania SAV: https://www.um.sav.sk/.

- Ustav merania SAV zverejiiuje informacie o zmluvach, objednavkach a uhradenych faktarach
podla zakona &. 546/2010 (.11, §5a a §5b), ktorym sa dopliia zakon &. 40/1964 Zb. Obgiansky
zakonnik v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopinajii niektoré iné zakony ako
zakon ¢.211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam. Informacie sa dostupné na
internetovej stranke Ustavu merania SAV:
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/.

- Ostatné informacie mozno ziskat' podl'a poziadavky pisomne (postou), elektronickou postou,
faxom, telefonicky, alebo osobne na sekretariate riaditela Ustavu merania SAV (poverena osoba
na poskytovanie informacii verejnosti je Eva Gurisova), Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava,
Tel.: +421-2-5910-4511, Fax: +421-2-5910-4594, E-mail: umersekr@savba.sk, v pracovnych
dnoch od 9:00 do 14:00.

-V suvislosti s nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady EU 2016/679 (GDPR) si Ustav merania
SAV plni informaénu povinnost’ v stavislosti so spracavanim osobnych tdajov. Dohl'adom nad
dodrziavanim ochrany osobnych udajov je poverena zodpovedna osoba, ktord mozete
kontaktovat' elektronicky na adrese: gdpr-um@savba.sk. Podrobné informacie o sposobe
spractvania osobnych udajov v Ustave merania SAV st publikované na internetovej stranke
Ustavu merania SAV: https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/.

Ministerstvo financii SR si vyziadalo prehl'ad uhradenych faktur za obdobie rokov 2019 a 2020 (do
15.6.2020). Dalej boli vyziadané informacie v sulade so zakonom o slobodnom pristupe k
informaciam od institacie "Central European Institute of Asian Studies™ so sidlom v Bratislave.
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17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

Rok 2020 bol poznaceny stazenou situaciou v savislosti s pandémiou COVID-19. Bola zrusena
vacsina vedeckych podujati, mala ¢ast’ bola zorganizovana online. Nas§ ustav utrpel aj tym, Ze
sumarne na vyse pol roka boli prerusené dodavky kvapalného hélia, ktoré potrebujeme k SQUID
magnetometru, z TU Wien.

V roku 2020 sa ustav podiel’al na podani troch projektov savisiacich s bojom proti COVID-19: 2
APVV projekty a 1 z vyzvy H2020.

Pretrvavali problémy v ziskavani doktorandov a ich udrzani po ukonceni stadia, sposobené najma
nizkym poctom konciacich Studentov inzinierskeho resp. magisterského stadia.

Rozhodnutie Vyskumnej agentary (VA) zrusit’ dve vyzvy na podporu vyskumu a inovacii ,,Digitalne
Slovensko a kreativny priemysel* a ,,Priemysel pre 21. storo¢ie* postihlo vyznamne aj nas tastav tym,
ze prisiel o moznost’ participovat na troch projektoch. VA nekonala v zmysle platnych predpisov (vo
vyzvach bola jasne stanovena doba hodnotenia: ,,VA je povinna vydat’ rozhodnutie najneskor v
termine do 70 pracovnych dni od kone¢ného terminu na predkladanie ZoNFP uvedeného vo vyzve")
a svojou ne¢innost'ou spdsobila zlozitu situaciu, ked’ od marca 2019 do januara 2021 nebola schopna
vyhodnotit podané ZoNFP v danych vyzvach. Ciefom oboch vyziev mala byt podpora dlhodobého
vyskumu, teda vyskumu v horizonte 7 — 10 rokov, priCom uz v ¢ase podania projektov bolo odvazne
hovorit’ o dlhodobom vyskume, ked’Ze financovanie operacného programu konéi v roku 2023.

Toto rozhodnutie vazne podkopava prijata Stratégiu vyskumu a inovacii pre inteligentna
Specializaciu SR (RIS3 SK) a jej domény inteligentnej Specializacie (vratane domény Priemysel pre
21. storo¢ie a domény Digitalne Slovensko a kreativny priemysel), ktora zohl'adnenim stuc¢asného
potencialu ma za tlohu priorizovat’ obmedzené zdroje na najpotencialnejsie oblasti konkurenénej
vyhody. Jadrom stratégic mala byt cielena podpora a stimulacia verejno-sukromnej
vyskumno-vyvojovej a inovacnej spoluprace, uvolfiujucej moznosti rastu pre vsetkych
zainteresovanych ucastnikov. To sa bohuzial’ administrativnym rozhodnutim VA nepodari naplnit’.

V sucasnej dobe sekretariat Stalej komisie Rady vlady SR pre vedu, techniku a inovacie pre
implementaciu RIS3 poziadal skupinu odbornikov o spolupracu na aktualizacii dokumentu RIS3SK
pre nasledujuce programové obdobie. Stc¢ast'ou tohto procesu je ziskanie spétnej vazby (diskusiami,
workshopmi ale aj dotaznikovou formou). Skiisenost’ s nenapiitanim platnych strategickych cielov v
nadvaznosti na rozhodnutie VA o zruseni dvoch vyziev vsak posobi znaéne demotivaéne. Osloveni
ucastnici odbornej diskusie tak stracaju zaujem o aktivnu spolupracu, rezignovali, pretoze za
posledné roky len pripravovali, pripomienkovali dokumenty, nasledne podavali velké mnozstvo
administrativne zlozitych projektov v ramci vyhlasenych vyziev, ale vsetka tato snaha je napokon
zbytoéna. Ziadne projekty nie su realizované, hoci podpora vyskumu v spolupraci s priemyslom je
vel'mi potrebna.

V tejto suvislosti preto vel'mi ocenujeme aktivity vedenia SAV a Zdruzenia V7 vyskumnych a
technickych univerzit Slovenskej republiky, ktori uz spolo¢ne oficialne vyjadrili svoje znepokojenie
a roz¢arovanie — my sa k tomu moézeme len pripojit’ a dufat’, ze tieto hlasy mozno budu vypocuté.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Eva GuriSova, 02/ 591045 k1. 11, 91
Ing. Jan Marnka, CSc., 02/ 591045 kl. 20, 29

Schvalila vedecka rada organizacie SAV dna 26.1.2021

Riaditel’ organizacie SAV Predseda vedeckej rady
. Digitalne podpisal
VI kto r Viktor Witkovsky
. » Datum: 2021.01.29
W|tkOVS ky 16:14:33 +01'00'
" Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSe. Ing. Jan Maiika, CSc.
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Prilohy

Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2020

Zoznam zamestnancov podla Struktiry

Meno s titulmi U(zi,z’)k R"é“yﬁggzg‘l’(éita“y

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. | Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc. 20 0.20
2. | Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc. 100 1.00
Veditci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. | Prof. RNDr. Ing. lvan Bajla, PhD. 80 0.80
2. | Prof. Ing. Alexander Satka, CSc. 100 1.00
3. | Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici

1. | Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00
2. | Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.00
3. | RNDr. Alexander Cigan, CSc. 100 1.00
4. | Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.00
5. | RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
6. | RNDr. Andrej Kraf¢ik, PhD. 100 1.00
7. | RNDr. Anna Krakovska, CSc. 100 1.00
8. | Ing. Jan Manka, CSc. 100 1.00
9. | Dr. Ing. Jiti Ptibil, (PhD.) 100 1.00
10. | Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00
11. | Doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc. 100 0.60
12. | Ing. Dr. Pavol Szomolanyi, (PhD.) 20 0.20
13. | Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
14. | Ing. Jana Svehlikova, PhD. 100 1.00
15. | Ing. Ladislav Valkovi¢, PhD. 15 0.15
16. | Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici

1. | Ing. Elena Cocherova, PhD. 40 0.40
2. | Ing. Andrej Dvurecenskij, PhD. 100 1.00
3. | Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00
4. | Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 1.00
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5. | Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
6. | Mgr. Jozef Jakubik, PhD. 50 0.50
7. | Ing. Melinda Majerova, PhD. 100 1.00
8. | Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.00
9. | Doc. Ing. Anna Ptibilova, PhD. 100 1.00
10. | Mgr. Zuzana Rost'akova, PhD. 100 1.00
11. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
12. | Mgr. Gejza Wimmer, PhD. 20 0.20
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. | Ing. Gabriel Bukor 40 0.40
2. | Mgr. Andrej Burda 100 1.00
3. | Ing. Tomas Dermek 100 1.00
4. | MSc. Hamed Farahani 10 0.01
5. | RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10
6. | Mgr. Hana Krakovska 100 0.21
7. | Ing. DuSan KruSinsky 40 0.40
8. | Ing. Beata OndruSova 20 0.73
9. | MUDr. Natalia Porubcova 15 0.15
10. | MSc. Saman Seifpour 10 0.10
11. | Ing. Hoang Vu Viet 100 0.29
12. | Ing. Jan Zelinka 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)
1. | Ing. Margita Juhanesovicova 100 1.00
2. | Ing. Maria Juskova 100 1.00
Odborni pracovnici USV
1. | Eva GuriSova 100 1.00
2. | Manfréd Giirth 100 1.00
3. | Cubomir Hrabina 40 0.40
4. | Margita Janosikova 40 0.40
5. | Stefan Kovagi¢ 120 1.20
6. | Katarina Kozékova 100 1.00
7. | Andrej KuliSov 100 1.00
8. | Zuzana Miskufova 100 1.00
9. | Eva Nagyova 100 1.00
10. | Peter Ondrejkovic 100 1.00
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11. | Andrea Strbova 100 1.00
12. | Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. | Méria Brunovska 100 1.00
2. | Sona Kralova 87 0.87
3. | Joana Kuruczova 70 0.38
4. | Eva Svrcicova 70 0.70
5. | Rudolf Tanglmajer 100 1.00
6. | Maria Zatopkova 87 0.87

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v p

riebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Roc¢ny prepocitany

uvizok

Samostatni vedecki pracovnici

1. | Mgr. Vladimir Juras, PhD. 30.4.2020 0.04
Vedecki pracovnici

1. | Ing. Martin Bereta, PhD. 31.8.2020 0.67
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

1. | Ing. Miroslav Haska 30.9.2020 0.23
2. | Ing. Martin Vilhan 31.8.2020 0.07
Odborni pracovnici USV

1. | Cubomir Hrabina 31.12.2020 0.40
Ostatni pracovnici

1. | Stanislava Skratkova 30.6.2020 0.35

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostrie

dkov SAV

Fakulta matematiky, fyziky

informatiky STU

1. | MSc. Hamed Farahani 2 informatiky UK 9.1.9 aplikovana matematika
. « Slovenska technicka . .
2. | Ing. Beata Ondrusova univerzita v Bratislave 5.2.54 meracia technika
. Fakulta elektrotechniky a . .
3. | Mgr. Saman Seifpour informatiky STU 5.2.54 meracia technika
4. | Ing. Martin Vilhan Fakulta elektrotechniky a 5.2.54 meracia technika

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizdacia nemd internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

1. | Ing. Daniel Kosnac

Fakulta elektrotechniky a

5.2.54 meracia technika
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informatiky STU

Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.

Meno s titulmi

Datum
obhajoby

Datum prijatia

Uviizok
(v %)

Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov

Meno s titulmi

1. | RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Nové integrované pristupy pre vyskum biomedicinskych ucinkov pulznych elektrickych
poli (Novel integrated approaches for research of biomedical effects of pulsed electric fields)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021
Evidencné ¢islo projektu: SAV-18-11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Realizovali sa doplitujice experimenty v laboratériu vyskumného timu Biolektrodynamika, pre ucely
doplnenia rukopisu ¢lanku. Jednalo sa o sledovanie bunkovej aktivity po indukovanom oxidativhom
strese v bunkovej suspenzii, d’alej o meranie biologickej autoluminiscencie a Casove]j zavislosti
koncentracie rozpustené¢ho kyslika pocas rastového cyklu bunkovej kultury. Vysledky podla
ocakavani potvrdili rozdiely medzi testovanou a kontrolnou vzorkou pri vybranych parametroch
oxida¢nych c¢inidiel. Vzajomna spolupraca vyustila do zisteni, Ze biologickt autoluminiscenciu je
mozné pouZzit’ na sledovanie fyzikalnych (elektromagnetickych) aj chemickych vplyvov oxidacie v
bunkovych kultarach kvasiniek.

Publikacia:
Martin Bereta, Michal Teplan, Djamel E. Chafai, Michal Cifra: Biological autoluminescence as a

non-invasive monitoring tool for pulsed electric field effects on yeast cells, URSI GASS 2020
Proceedings.

Programy: COST

2.) Korelované multimodalne zobrazovanie vo vedach o Zivej prirode (Correlated Multimodal
Imaging in Life Sciences)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.1.2019/11.10.2022

Evidencné Cislo projektu: CA 17121

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Biolmaging Austria

Pocet spoluriesitel’skych 17 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Cesko: 2, Nemecko: 1, Dansko: 1,
institacii: Estonsko: 1, Finsko: 1, Franctizsko: 1, Velka Britania: 1, Grécko: 0,

Chorvatsko: 0, Madarsko: 0, Svajéiarsko: 1, frsko: 0, Izrael: 1,

Taliansko: 1, Malta: 0, Holandsko: 0, Norsko: 0, Pol'sko: 2,

Portugalsko: 1, Rumunsko: 0, Srbsko: 0, Slovinsko: 0, Turecko: 1
Cerpané financie: SAV: 3440 €
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Dosiahnuté vysledky:

V roku 2020 sme v ramci tohto medzinarodného projektu d’alej rozvijali metddy korelovaného
multimodéalneho zobrazovania v prirodnych vedach s dorazom na rontgenové mikrotomografické
zobrazovanie. Ziskané poznatky rieSenim projektu boli pouzité v mikrotomografickom 3D
zobrazovani fosilnych nalezov dvoch skupin rannych Stvornozcov a predchodcov amniotov
(spolupraca s PriF UK, prof. Klembara) [1,2] a v zobrazovani absorpcie tazkych kovov hubou
Aspergilius niger [3] (spolupraca s PriF UK).

Publikacie CC:

[1] KLEMBARA, J. —HAIN, Miroslav—RUTA, M. - BERMAN, D.S. - PIERCE, S.E. — HENRICI,
A.C. Inner ear morphology of diadectomorphs and seymouriamorphs (Tetrapoda) uncovered by
high-resolution x-ray microcomputed tomography, and the origin of the amniote crown group. In
Palaeontology, 2020, vol. 36, no. 1, p. 131-154. ISSN 0031-0239. (3.060-1F2019) Q1

[2] KLEMBARA, J. — HAIN, Miroslav — CERNANSKY, A. — BERMAN, D.S. — HENRICI, A.C.
Anatomy of the neural endocranium, parasphenoid and stapes of Diadectes absitus
(Diadectomorpha) from the early Permian of Germany based on the high-resolution X-ray
microcomputed tomography. In The Anatomical Record: Advances in Integrative Anatomy and
Evolutionary Biology, 2020, vol. 303, no. 12, p. 2977-2999. ISSN 1932-8486. (1.634-1F2019) Q2

[3] FARKAS, B. — KOLENCIK, M. — HAIN, Miroslav — DOBROCKA, E. - KRATOSOVA, G. —
BUJDOS, M. — FENG, H. — DENG, Y. — YU, Q. — ILLA, R. — SUNIL, B.R. — KIM, H. —
MATUS, P. — URIK, M. Aspergillus niger decreases bioavailability of arsenic(V) via
biotransformation of manganese oxide into biogenic oxalate minerals. In Journal of Fungi, 2020,
vol. 6, no. 4, p. 270. ISSN 2309-608X. (4.621-1F2019) Q1

3.) Multimodilne zobrazovanie dokazov forenznej vedy - nastroje pre forenznu vedu
(MULTI-modal Imaging of FOREnsic SciEnce Evidence (MULTI-FORESEE) - tools for Forensic
Science)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.8.2018/1.3.2021

Eviden¢né &islo projektu: CA16101

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof. Simona Francese, Sheffield Hallam University Howard Street,

S1 1WB Sheffield, UK

Pocet spoluriesitel’skych 28 - Albansko: 1, Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,

institacii: Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Estonsko: 1, Franctzsko: 1, Velkéa
Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Svajéiarskoz 1, Izrael: 1,
Taliansko: 1, Litva: 1, Lotyssko: 1, Severné Macedonsko: 1, Malta: 1,
Cierna Hora: 1, Holandsko: 1, Nérsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Turecko: 1

Cerpané financie: SAV: 3440 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2020 sme v rdmci projektu dalej pokracovali v rozvoji meracich a testovacich metod
vhodnych pre forenzné aplikacie, konkrétne metdd rtg pocitaCovej tomografie a mikroskopie,
infraCervenej reflektografie, optickej spektroskopie, FTIR spektroskopie, skenovacej elektronove;j
mikroskopie a ultrafialovej indukovanej fluorescencie. Pocas roku sa vzhl'adom na epidemiologicku
situdciu suvisiacu s covid-19 neuskutocnilo ziadne fyzické stretnutie riadiaceho vyboru.

Stvisiace publikacie CC:

[1] KOVAC, P. — KOPERA, L. — HAIN, Miroslav — MARTINEZ, E. - KOVAC, J. - MELISEK, T.
— BEREK, D. — HUSEK, I. MgB2 cables made of thin wires manufactured by IMD process. In
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Superconductor Science and Technology, 2020, vol. 33, no. 8, p. 085004. ISSN 0953-2048.

(3.067-1F2019) Q1

[2] FARKAS, B. — KOLENCIK, M. — HAIN, Miroslav —- DOBROCKA, E. - KRATOSOVA, G. —
BUJDOS, M. — FENG, H. — DENG, Y. - YU, Q. — ILLA, R. — SUNIL, B.R. — KIM, H. —
MATUS, P. — URIK, M. Aspergillus niger decreases bioavailability of arsenic(V) via
biotransformation of manganese oxide into biogenic oxalate minerals. In Journal of Fungi, 2020,
vol. 6, no. 4, p. 270. ISSN 2309-608X. (4.621-1F2019) Q1

4.) Porozumenie a modelovanie zdruZenych klimatickych a meteorologickych javov
(Understanding and modeling compound climate and weather events)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizicia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:
Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Martina Chvostekova
14.9.2018 / 13.9.2022
CA17109

nie

Dr. Jakob Zscheischler, University of Bern, Svajéiarsko

33 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,
Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Estonsko: 1, Finsko:
1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1, Grécko: 1, Madarsko: 1,
Svajéiarsko: 1, Irsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1,
Severné Macedonsko: 1, Malta: 1, Cierna Hora: 1, Holandsko: 1,
Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1, Turecko: 1

SAV: 3440 €

Vzhl'adom na prebiehajicu pandemicku situdciu sa v rdmci aktivit projektu uskutocnili viaceré

webinare.

MC Chair predlozil priebezna spravu o dosiahnutych vysledkoch projektu. Jednym z hlavnych
vysledkov je prehl'adovy ¢lanok typoldgii zdruZenych udalosti.

5.) NositeI’né robotické zariadenia pre posilnenie, podporu alebo nahradu motorickych funkcii
¢loveka (Wearable Robots for Augmentation, Assistance or Substitution of Human Motor Functions)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Anna Piibilova
15.3.2017 / 14.9.2021
CA16116

nie

Dr Jan VENEMAN, Hocoma AG, Industriestrasse 4, Switzerland,
Volketswil

36 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,
Cyprus: 1, Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Estonsko:
1, Finsko: 1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko:
1, Mad'arsko: 1, Svajéiarsko: 1, frsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko:
1, Litva: 1, LotySsko: 1, Severné Macedoénsko: 1, Malta: 1, Cierna
Hora: 1, Holandsko: 1, Noérsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1,
Turecko: 1

SAV: 4587 €
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Dosiahnuté vysledky:

Bolo vykonané paralelné meranie kardiovaskularnych parametrov pomocou PPG senzora v
transmisnom rezime a Standardnych prenosnych tlakomerov v roznych situaciach fyzickej a
mentélnej stimulacie a relaxacie. Zmeny v kardiovaskularnom systéme boli detegované pomocou
hodnét Oliva-Roztocil indexu, okamzitého tepu a krvného tlaku. Hlavny experiment sa zaoberal
analyzou vplyvu vibracii a akustického hluku na zmeny fyziologického stavu osoby leziacej pocas
vysSetrenia v skenovacom priestore MRI tomografu s nizkym staciondrnym magnetickym pol'om.
Prebehli pociatocné fazy navrhu konstrukéného rieSenia a vyberu elektronickych komponentov pre
realizaciu nositeI'ného PPG snimaca s optickym senzorom pracujucim na reflexnom principe. Bola
uspesne otestovana moznost’ Bluetooth komunikacie zo skenovacieho priestoru MRI tomografu cez
tieniacu mriezku do riadiacej miestnosti s opera¢nou konzolou.

Publikacie:

1. PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, Ivan. First-step PPG signal analysis for
evaluation of stress induced during scanning in the open-air MRI device. In Sensors, 2020, vol.
20, no. 12, art. no. 3532. ISSN 1424-8220. (3.275-1F2019)

2. PRIBIL, Jiii — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, Ivan. Physiological impact of vibration and noise
in an open-air magnetic resonance imager: Analysis of a PPG signal of an examined person. In
Proceedings, 2020, vol. 42, no. 1, p. 1-14. ISSN 2504-3900.

6.) Predikcia nahlej srdcovej zastavy a systém resuscitacie: ZvySenie kvality zdravotnej
starostlivosti (Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the quality of
care)

Zodpovedny riesitel: Jana Svehlikova

Trvanie projektu: 26.10.2020 / 25.10.2024

Eviden¢né &islo projektu: CA19137

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr. Hanno L. Tan, Amsterdam Medical Center, The Netherlands

Pocet spoluriesitel’skych 16 - Belgicko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Francuzsko:

institacii: 1, Grécko: 1, Irsko: 1, Taliansko: 1, Luxembursko: 1, Malta: 1,
Holandsko: 1, Norsko: 1, Rumunsko: 1, Slovensko: 1, Svédsko: 1,
Turecko: 1

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Cielom projektu je zmensSit’ rozdiely medzi eurdpskymi krajinami v pomere prezitia I'udi, ktorych
postihne nédhla srdcova zastava (sudden cardiac arrest - SCA). V Eurdpe existuji velké regiondlne
rozdiely v pomere tych, ¢o SCA prezili (1-30%). V rdmci rieSenia projektu sa budu skumat’: 1)
zdedené, ziskané a environmentalne rizikové faktory SCA v ramci jednotlivych oblasti Eurdpy; 2)
regiondlne rozdiely v preventivnych opatreniach a stratégidch prvej pomoci a ich efektivnost.
Hlavnym zdmerom projektu je podpora vytvorenia Standardov na zber klinickych dat a biologickych
vzoriek a zjednotenie analyzy dat. To bude viest’ k vyvoju modelov predikcie rizika SCA zalozenych
na zdedenych, ziskanych a environmentalnych faktoroch.

Do COST projektu CA19137 schvaleného v r. 2020 sme sa zapojili v septembri 2020, v obdobi medzi
jeho schvalenim a oficialnym za&iatkom rieSenia. Uvodny kick-off miting sa uskutoénil online v
dioch 26.-27.10.2020, kedy bolo do projektu prihlasenych 16 krajin Eurdpy. V d’al'Som kroku budua
vytvorené pracovné skupiny.
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7.) Europska siet’ pre pokrok v elektromagnetickych hypertermickych medicinskych
technolégiach (European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical
technologies.)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 4.9.2018 / 3.9.2022

Eviden¢né Cislo projektu: COST action CA17115

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr Lourdes Farrugia, University of Malta, Malta

Pocet spoluriesitel’'skych 29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 1, Cesko: 1,
inStitucii: Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1,

Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Madarsko: 1,

gvajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Severné Macedonsko:

1, Malta: 1, Holandsko: 1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,

Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Turecko: 1
Cerpané financie: SAV: 3440 €

COST: 660 €

Dosiahnuté vysledky:

Zicastnili sme sa COST MC meetingu a zaroven meetingu pre Work group 1, 2 a 3, ktory sa konal
na pdde participujuceho pracoviska, Lisabonskej Univerzity, Portugalsko. Na meetingu sa preberali
r6zne aspekty dielektrickych merani, okrem iného z pohl'adu druhu a parametrov meracich snimacov
a vplyvu teploty. Dalej sa pojednavalo o 3tandardizacii v hyperthermii, planovani terapie pri
hyperthermii, ako aj vplyvu realistického modelovania pacientov v pripravnej faze pred
hypertermiou. Pre hypertermiu, ako jednu z modernych modalit spadajucich pod fyzikéalne terapie
onkologickych ochoreni, je potrebné dostatocne poznat’ dielektrické vlastnosti biologickych vzoriek.
Na nasom pracovisku budujeme komplexnt experimentalnu platformu, ktorej jedna z meracich
stanic sa zameriava na snimanie impedancnej spektroskopie.

Publikacie:
1. Martin Bereta, Michal Teplan, Djamel E. Chafai, Michal Cifra: Biological autoluminescence as a

non-invasive monitoring tool for pulsed electric field effects on yeast cells, URSI GASS 2020
Proceedings.

Programy: Bilateralne - iné

8.) Priprava a Studium vlastnosti prekurzorov pre vyvoj nanomaterialov na baze oxidov kovov
(Preparation and study of the precursor properties for development of nanomaterials based on metal
oxides)

Zodpovedny riesitel’: Alexander Cigan
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 31.12.2020
Eviden¢né Cislo projektu: AI5/TT/1170
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Belgicko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: -
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Dosiahnuté vysledky:

Pomocou Johnson-Mehl-Avrami-Kolgomorov (JMAK) modelu bola preStudovana kinetika
krystalizdcie dvoch roéznych typov hlinitanovych skiel: Ni-dopovanych gelenitovych a
yterbito-hlinitych sklenenych mikrogul'6¢ok. V prvom kroku boli pripravené prekurzorové prasky
reakciou v tuhej faze alebo so6l-gél metddou. Nésledne boli z prekurzorovych praskov pripravené
sklené mikrogul’6¢ky plamenovou syntézou. Pri vyhodnocovani kinetiky krystalizacie sa pouzili
DSC zaznamy namerané pri roznych rychlostiach ohrevu. Na zdklade urcenych kinetickych
parametrov (frekvenény faktor (A), zdanliva aktiva¢na energia (Eapp), Avramiho koeficient (m) bolo
zistené, ze v pripade Ni-dopovanych gelenitovych mikrogul'6¢ok je dominantnym procesom
jednorozmerny rast kryStalov. V pripade yterbito-hlinitych mikroguld6¢ok boli najdené dva
exotermické efekty, ktoré patria krystalizacii YbsAlsO1. fazy.

Publikacie:

1. MAJEROVA, Melinda - PRNOVA, A. — PLSKO, A. - HRUSKA, B. - VALUCHOVA, J. -
KRAXNER, J. - BRUNEEL, E. - DE BUYSSER, K. - GALUSEK, D. Crystallization kinetics of
Ni doped Ca2Al2SiO7 glass microspheres. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry,
2020, vol. 142, no. 5, p. 2111-2121. ISSN 1388-6150. (2.731-1F2019) Q2

2. PRNOVA, A. - PLSKO, A. - VALUCHOVA, J. - KLEMENT, R. - CHROMCIKOVA, M. —
MUTLU, N. - MAJEROVA, Melinda — BRUNEEL, E. — GALUSEK, D. Crystallization kinetics
of binary Yb203-Al203 glass. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2020, vol. 142,
no. 5, p. 2141-2148. ISSN 1388-6150. (2.731-1F2019) Q2

9.) Komparativne zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie (Comparative
imaging methods based on magnetic resonance)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.3.2017 / 31.12.2020
Evidenc¢né Cislo projektu: ASC-2020
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Rakusko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Aplikacia kontrastnych latok na baze gadolinia v metédach zobrazovania magnetickou rezonanciou,
progndza pre pacientov s nelieCenymi 1éziami patelarnej chrupavky.

Mnoho faktorov ovplyviiuje zvySenie intenzity signalov poskytovanych zobrazovanim na béze
magnetickej rezonancie (MRI) a pouzitim kontrastnych médii. Ugel vyskumu: Posudenie vplyvu
roznych koncentracii gadolinia a riedeni troch makrocyklickych kontrastnych latok na baze
gadolinia. Skiimavky boli umiestnené v stojane v silikonovom olejovom kupeli na udrzanie teploty
pri teplote 37°C pocas merania. Teplota silikobnového oleja bola udrziavana konstantna pomocou
teplej vody, ktora preplachovala samostatnii komoru v drziaku skimaviek. Vodné komora bola
oddelena od oleja z kupel'a tenkou tepelno-vodivou stenou.

Vyskum bol zamerany na preukazanie mozného axidlneho T2 mapovania a kvantifikacie nelieCenych
defektov patelarnej chrupavky v rannom Stadiu v priebehu ¢asu a na posudenie jeho schopnosti ako
potencialneho prediktivneho ukazovatela pre budiicu progresiu. Tato sekvencia mapovania v
kombinacii s jedineénymi vlastnostami chrupavky jabitka (hruba chrupavka, povrchova a paralelna
poloha na povrchu tela) by mohla byt vhodna pre budice stidie na vyhodnotenie prirodzené¢ho
priebehu defektov chrupavky a ich liecby in vivo.
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Domaice projekty
Programy: VEGA

1) Zobrazovacie metédy na baze magnetickej rezonancie pre medicinsku diagnostiku a
materialovy vyskum (Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material
research)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Andris

Trvanie projektu: 1.1.2020/ 31.12.2022
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0003/20
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 18608 €

Dosiahnuté vysledky:

Cielom projektu je pokracovanie doterajSicho Uspesného zakladného vyskumu vybranych
zobrazovacich metdd na baze NMR - zobrazovania, merania a mapovania Specifickych fyzikalnych
veli¢in a chemického zloZenia organickych a syntetickych materidlov a objektov v oblasti rozvoja
materialového a biomedicinskeho vyskumu.

V roku 2020 bol vyskum zamerany na tieto aspekty:

Vplyv kontrastnych latok na relaxaéné vlastnosti energetickych metabolitov obsahujucich 3P, a
rozdiely v energetickom metabolizme kostrového svalstva a srdca medzi mladymi a seniormi.
Detekciu zmien v metabolizme srdca u pacientov so zlyhavajucim srdcom. 3P MRS preukazala
slabsiu produkciu adenozin-tri-fosfatu a kvantifikovala znizené hladiny transportnej molekuly PCr,
zatial’ ¢o karbénova (**C) MRS umoznila sledovat’ metabolizmus glukozy v realnom &ase. Tieto
techniky umoznuju testovat’ metabolické deficity srdcového zlyhania, a maji teda velky klinicky
potencial.

Aplikacia kontrastnych latok na baze gadolinia v metddach zobrazovania magnetickou rezonanciou,
progndza pre pacientov s nelieCenymi léziami patelarnej chrupavky. Nova sekvencia mapovania v
kombinacii s jedine¢nymi vlastnostami chrupavky jabicka (hruba chrupavka, povrchova a paralelna
poloha na povrchu tela) by mohla byt vhodna pre buduce Studie na vyhodnotenie prirodzené¢ho
priebehu defektov chrupavky a ich liecby in vivo.

Model metody konecného prvku oscilacie feromagnetického sedla v magnetickom poli
permanentného magnetu so skratom alebo bez nej. Vykonala sa numerickd simulacia oscilaéného
feromagnetického jarmo v magnetickom poli valcového permanentného magnetu s testovanou
cievkou.

Analyza signalu na vyhodnotenie stresu vyvolaného poc€as skenovania v zariadeni MRI s
permanentnym magnetom 0.2 Tesla. Analyza citlivosti jednoduchej prijimacej cievky pre NMR
experimenty. Fyziologicky vplyv vibracii a hluku pri zobrazovani magnetickou rezonanciou:
Analyza fotoplethyzmografického signalu skimanej osoby.

Publikacie:
1. VALKOVIC, Ladislav — LAU, J.Y.C. - ABDESSELAM, |. — RIDER, O.J. - FROLLO, Ivan —
TYLER, D.J. — RODGERS, C.T. — MILLER, J.J.J. Effects of contrast agents on relaxation

properties of 31P metabolites. In Magnetic Resonance in Medicine, 2020, ISSN 0740-3194.
(3.635-1F2019) https://doi.org/10.1002/mrm.28541. Q1
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KRUMPOLEC, P. - KLEPOCHOVA, R. — JUST, |. - TUSEK JELENC, M. — FROLLO, Ivan —
UKROPEC, J. - UKROPCOVA, B. - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. - VALKOVIC, Ladislav.
Multinuclear MRS at 7T uncovers exercise driven differences in skeletal muscle energy
metabolism between young and seniors. In Frontiers in Physiology, 2020, vol. 11, art. no. 644.
ISSN 1664-042X. (3.367-1F2019) Q1

. WATSON, W.D.-MILLER, JJJ.-LEWIS, A.—NEUBAUER, S. - TYLER, D. -RIDER, O.J.

— VALKOVIC, Ladislav. Use of cardiac magnetic resonance to detect changes in metabolism in
heart failure. In Cardiovascular Diagnosis and Therapy, 2020, vol. 10, no. 3, p. 583-597. ISSN
2223-3652. (2.615-1F2019) Q2
. SZOMOLANYTI, Pavol — FRENZEL, T. - NOEBAUER-HUHMANN, .M. — ROHRER, M. —
TRATTNIG, S. — PIETSCH, H. — ENDRIKAT, J. Impact of concentration and dilution of three
macrocyclic gadolinium-based contrast agents on MRI signal intensity at 1.5T and 3T and
different pulse sequences: Results of a phantom study in human plasma. In Acta Radiologica,
2020, ISSN 0284-1851. (1.635-1F2019) Q2
. EDER, J. - SZOMOLANYI, Pavol - SCHMID-SCHWAP, M. — BRISTELA, M. —-SKOLKA, A.
— PITTSCHIELER, E. — PIEHSLINGER, E. - TRATTNIG, S. Early diagnosis of degenerative
changes in the articular/fibrocartilaginous disc of the temporomandibular joint in patients with
temporomandibular disorders using delayed gadolinium-enhanced MRI at 3 Tesla — preliminary
results. In Magnetic Resonance Imaging, 2020, vol. 67, p. 24-27. ISSN 0730-725X.
(2.053-1F2019) Q2
. KRAFCIK, Andrej — STEIN, G.J. — FROLLO, lvan. FEM model of oscillating ferromagnetic
yoke in the magnetic field of a permanent magnet with and without a short-circuited coil. In IEEE
Transactions on Magnetics, 2020, vol. 56, no. 3, p. 7400311. ISSN 0018-9464. (1.626-1F2019)
Q2
. PRIBIL, Jiti — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, Ivan. First-step PPG signal analysis for
evaluation of stress induced during scanning in the open-air MRI device. In Sensors, 2020, vol.
20, no. 12, art. no. 3532. ISSN 1424-8220. (3.275-1F2019) Q1
. ANDRIS, Peter —- FROLLO, Ivan. Sensitivity analysis of the simply noise-matched receiving coil
for NMR experiments. In Measurement Science Review, 2020, vol. 20, no. 5, p. 236-240. ISSN
1335-8871. (0.900-1F2019). Q3
. PRIBIL, Jiti — PRIBILOVA, Anna — FROLLO, Ivan. Physiological impact of vibration and noise
in an open-air magnetic resonance imager: Analysis of a PPG signal of an examined person. In
Proceedings, 2020, vol. 42, no. 1, p. 1-14. ISSN 2504-3900.

2.) Vplyv ultra malych superparamagnetickych nanocastic Zeleza na kardiovaskularny systém
potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku (Effect of ultrasmall superparamagnetic iron
oxide nanoparticles on the cardiovascular system of rats with high blood pressure)

Zodpovedny rieSitel’:
Zodpovedny riesitel’ v
organizacii SAV:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesSitel’skych
inStituicii:

Cerpané financie:

Iveta Bernatova
Jan Marnka

1.1.2017/31.12.2020
2/0160/17
nie

Centrum experimentalnej mediciny SAV
0

VEGA SAV: 1000 €

73



Sprava o €innosti organizacie SAV

Dosiahnuté vysledky:

Bola vykonana $tadia o vplyve (—)-epikatechinu (Epi) na hrani¢ne hypertenzné samce potkanov. Epi
znizoval krvny tlak a vyrazne znizil produkciu superoxidu v aorte a relativny obsah zeleza
obsahujucich zloziek v krvi. V tejto stadii sme sa podiel’ali na magnetometrickom vysetrovani obsahu
zeleza v krvi. Magnetické charakteristiky vzoriek boli merané vo forme izotermalnych hysteréznych
kriviek pri teplote 2 K a magnetickom poli az do 7 T, kedy bola dosiahnutéd saturacnd magnetizacia.
Vysledky boli publikované v ¢asopise Antioxidants.

1. KLUKNAVSKY, M. — BALIS, P. - SKRATEK, Martin —- MANKA, Jan — BERNATOVA, L (-
)-Epicatechin reduces the blood pressure of young borderline hypertensive rats during the
post-treatment period. In Antioxidants, 2020, vol. 9, no. 2, p. 96. ISSN 2076-3921.
(5.014-1F2019) Q1

3.) Morfolégia fosilnych jaSterov s pouzitim zobrazovacich technik pocitacovej
mikrotomografie, ich fylogenetické vzt’ahy, paleobiogeografia - migracie a zmeny spolo¢enstiev
odrazajuce postupné klimatické zmeny kenozoika (Morfology of fossil lizards using
micro-computed tomography, their phylogeny, paleobiogeography - migrations and faunal changes
during the climatic changes of Cenozoic)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020
Eviden¢né ¢islo projektu: 1/0209/18

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prirodovedecka fakulta UK
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 558 €

Dosiahnuté vysledky:

V rémci rieSenia projektu boli zlepSované Specifické metodiky rtg mikrotomografického
zobrazovania fosilnych objektov a nasledného pocitacového spracovania a segmentacie 3D obrazov.
Vysledky boli pouzité pri analyzach fosilnych ndlezov a publikované v karentovanych ¢asopisoch.

Publikacie CC:

[1] KLEMBARA, J. — HAIN, Miroslav — CERNANSKY, A. - BERMAN, D.S. — HENRICI, A.C.
Anatomy of the neural endocranium, parasphenoid and stapes of Diadectes absitus
(Diadectomorpha) from the early Permian of Germany based on the high?resolution X?ray
microcomputed tomography. In The Anatomical Record: Advances in Integrative Anatomy and
Evolutionary Biology, 2020, vol. 303, no. 12, p. 2977-2999. ISSN 1932-8486. (1.634-1F2019) Q2

[2] KLEMBARA, J. — HAIN, Miroslav — RUTA, M. - BERMAN, D.S. - PIERCE, S.E. - HENRICI,
A.C. Inner ear morphology of diadectomorphs and seymouriamorphs (Tetrapoda) uncovered by
high?resolution x?ray microcomputed tomography, and the origin of the amniote crown group. In
Palaeontology, 2020, vol. 36, no. 1, p. 131-154. ISSN 0031-0239. (3.060-1F2019) Q1(prvy decil)

4.) Povod amniotov: identifikacia kl'i¢ovych Struktiur najbazalnejSich amnidtov vyuzitim
pocitacovej mikrotomografie (Origin of amniotes: identification of key structures of the most-basal
amniotes using computed microtomography)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Kabat

Zodpovedny rieSitel’ v Miroslav Hain
organizacii SAV:
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Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021
Evidenéné ¢islo projektu: 1/0228/19

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prirodovedecka fakulta UK
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 1117 €
Dosiahnuté vysledky:

Boli rozpracované pokrocilé metddy rontgenovej mikrotomografie s vysokym rozliSenim, ktoré timu
pod vedenim veduceho projektu Prof. Klembaru, PriF UK pomohli rozriesit’ uz viac ako sto rokov
existujuci problém, tykajici sa povodu amniotov a tym aj dolezitej etapy evoltcie stavovcov. Fosilne
nalezy dvoch skupin rannych Stvornozcov a predchodcov amniotov (Diadectomorph a
Seymouriamorph) boli analyzované pomocou RTG mikrotomografie. Ziskané 3D data boli nasledne
podrobené matematickému spracovaniu a ¢asovo narocnej segmentacii dat s cielom 3D vizualizacie
fosilnych kostnych Struktar a ich odliSenia od sedimentu. Vysledky boli podrobené kladistickej
analyze a poskytli tak poznatky, ktoré umoznili urcit’ nové zatriedenie tychto skupin vo vyvojovom
kladograme. Vysledky boli publikované v jednom z najprestiznejsich paleontologickych ¢asopisoch
Palaeontology [1].

Publikécie v CC casopisoch:

[1] KLEMBARA, J. — HAIN, Miroslav — RUTA, M. - BERMAN, D.S. - PIERCE, S.E. - HENRICI,
A.C. Inner ear morphology of diadectomorphs and seymouriamorphs (Tetrapoda) uncovered by
high-resolution x-ray microcomputed tomography, and the origin of the amniote crown group. In
Palaeontology, 2020, vol. 36, no. 1, p. 131-154. ISSN 0031-0239. (3.060-1F2019) Q1(prvy decil)

[2] KLEMBARA, J. — HAIN, Miroslav — CERNANSKY, A. - BERMAN, D.S. — HENRICI, A.C.
Anatomy of the neural endocranium, parasphenoid and stapes of Diadectes absitus
(Diadectomorpha) from the early Permian of Germany based on the high?resolution X?ray
microcomputed tomography. In The Anatomical Record: Advances in Integrative Anatomy and
Evolutionary Biology, 2020, vol. 303, no. 12, p. 2977-2999. ISSN 1932-8486. (1.634-1F2019) Q2

5.) Analyza viacrozmernych ¢asovych radov a jej aplikacie na vyskum funkénych prepojeni v
mozgu (Analysis of multivariate time series and its application to research of functional connectivity
in the brain)

Zodpovedny rieSitel’: Anna Krakovska
Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0081/19
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStiticii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 12125 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na kauzalnu analyzu zlozitych signdlov, s dérazom na aplikécie pri vyskume
mozgovej aktivity.

Za najvyznamnej$i vysledok druhého roku rieSenia projektu povazujeme navrh a publikovanie
novych algoritmov na odhalenie kauzalneho prepojenia pre aplikacie, ked v datach dominuje
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deterministickd dynamika. Navrhli a zverejnili sme dva algoritmy, zalozené na krizovych, resp.
zmieSanych predpovediach v rekonstruovanych stavovych priestoroch [1], [7].

Publikédcia [1] prindSa tiez novy pohlad na pripady, ked skumané premenné maju slabu
pozorovatel'nost’ (observability) kvoli zlozitému nelinedrnemu toku informacie v systéme, a sice, Zze v
takych situdciach dovodom zlyhania detekcie kauzality nie su samotné metody, ale pouzitie takych
dat, ktoré neumoziuju spol'ahliva rekonstrukciu Studovanej dynamiky.

Nasou priméarnou aplikacnou oblast'ou boli mnohokanélové elektroencefalografické (EEG) signaly z
I'udského mozgu. Okrem s$tadia funkénych prepojeni sme sa tento rok venovali aj detekcii skrytych
zdrojov neurondlnej activity, nameranej z povrchu hlavy. Analyzovali sme EEG zdznamy z viacerych
merani dvoch pacientov po ischemickej cievnej mozgovej prihode a zamerali sme sa na extrakciu
$pecifickych senzomotorickych oscilaénych zdrojov spojenych s predstavou pohybu pocas
neurorehabilitacného tréningu [2, 3].

Multivaridtne data sme intenzivne Studovali aj z teoretického pohladu. Venovali sme sa najmi
problematike presnych odhadov rozdeleni Studovanych Statistik [5, 6, 8-11].

Publikacie registrované v Current Contents Connect, Web of Science alebo SCOPUS:

[1] KRAKOVSKA, Anna — JAKUBIK, Jozef. Implementation of two causal methods based on
predictions in reconstructed state spaces. In Physical Review E, 2020, vol. 102, p. 022203. ISSN
2470-0045. (2.296-1F2019) Q1

[2] ROSTAKOVA, Zuzana — ROSIPAL, Roman — SEIFPOUR, Saman, TREJO, L.J. A Comparison
of non-negative tucker decomposition and parallel factor analysis for identification and
measurement of human EEG rhythms. In Measurement Science Review, 2020, vol. 20, no. 3, p.
126-138. ISSN 1335-8871. (0.900-1F2019). Q3

[3] ROSTAKOVA, Zuzana — ROSIPAL, Roman — SEIFPOUR, Saman. Tucker tensor
decomposition of multi-session EEG data. In Lecture Notes in Computer Science: Atrtificial
Neural Networks and Machine Learning — ICANN 2020, 2020, vol. 12396, p. 115-126. ISSN
0302-9743. Q2

[4] WITKOVSKY, Viktor — FROLLO, lvan. Measurement science is the science of sciences — there
is no science without measurement. In Measurement Science Review, 2020, vol. 20, no. 1, p. 1-5.
ISSN 1335-8871. (0.900-1F2019) Q3

[5] WITKOVSKY, Viktor. Computing the exact distribution of the Bartlett's test statistic by
numerical inversion of its characteristic function. In Journal of Applied Statistics, 2020, vol. 47,
no. 13-15, p. 2749-2764. ISSN 0266-4763. (1.031-1F2019). Q3

[6] WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, G. — DUBY, T. Estimating the distribution of a stochastic
sum of 11D random variables. In Mathematica Slovaca, 2020, vol. 70. no. 3, p. 759-774. ISSN
0139-9918. (0.654-1F2019) Q3

Prace zverejnené spdsobom umoziujicim hromadny pristup (GHG):

[7] JAKUBIK, Jozef. Cross prediction and predictability improvement. In MathWorks / Matlab
Central. 2020,
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/75057-cross-prediction-and-predictabli
ty-improvement.

[8] WITKOVSKY, Viktor. HPmixed: The high performance mixed effects model toolbox (version
2.0.1.0). In MathWorks / Matlab Central. 2020,
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/45576-hpmixed-the-high-performance
-mixed-effects-model-toolbox.

[9] WITKOVSKY, Viktor. CharFunTool: The characteristic functions toolbox (version 1.4.0). In
MathWorks / Matlab Central. 2020,
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/64400-charfuntool-the-characteristic-f
unctions-toolbox.

[10] WITKOVSKY, Viktor. mixed (version 2.0.1.1). In MathWorks / Matlab Central. 2020,
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/200-mixed.

[11] WITKOVSKY, Viktor. ToleranceFactor (version 2.0.0.1). In MathWorks / Matlab Central.
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2020, https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/24135-tolerancefactor.

Diplomov¢ a bakalarske prace stvisiace s projektom:

e Stefan Pocos: Optimalizacia predikcii v stavovom priestore a ich vyuZitie na detekciu kauzality.
Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Katedra algebry,
geometrie a didaktiky matematiky. Praca bola v jini 2020 obhdjena so zndmkou A a ziskala cenu
rektora UK. Skolitel: A. Krakovska

e Iveta Beckovd: Metddy odhadu korelacnej dimenzie atraktorov dynamickych systémov.
Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Katedra algebry,
geometrie a didaktiky matematiky. Praca bola v juni 2020 obh4jena so znamkou A. Skolitel’: A.
Krakovska

6.) Vyskum moznosti a rozvoj SQUID magnetometrie pre vybrané aplikacie v biomedicine a
materialovom vyskume (Research on possibilities and development of SQUID magnetometry for
selected applications in biomedicine and material research)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Manka

Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0164/17
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 9884 €
Dosiahnuté vysledky:

V casti projektu tykajuceho sa materidlového vyskumu bola pozornost’ venovand hlinitanovym
sklam. Boli sledované termické vlastnosti Ni-dopovanych gelenitovych a Yb2O3-Al203 sklenych
mikrogul'6¢ok a bola prestudovana kinetika krystalizacie pripravenych sklenych mikrogul'6¢ok. Na
popis krystalizaéného procesu bol pouzity Johnson-Mehl-Avrami-Kolgomorov (JMAK) model. Bolo
zistené, ze v pripade Ni-dopovanych gelenitovych mikrogul'6cok je dominantnym procesom
jednorozmerny rast krystalov. V pripade Yb203-Al203 mikrogul'6¢ok boli najdené dva exotermické
efekty pri teplote 918°C a 939°C, ktoré patria krystalizacii YbsAlsO12 fazy. Pomocou IMAK modelu
boli ur¢ené hodnoty kinetickych parametrov (frekvencny faktor (A), zdanliva aktivacna energie

(Eapp), Avramiho koeficient (m). Pre prvy pik: A = (1,8 £ 2,2).10® min, Eapp = (6,4 + 0,1).10?

kJ.mol! a m = 3. Pre druhy pik: A = (1,2 £ 1,6).10% min’, Eapp = (1,3 £ 0,1).103 kl.moltam = 2.

Vysledky boli publikované v praci 1.

V Casti projektu tykajuceho sa biomediciny bola vyvinuta Specializovana metodika merania extrémne

slabych magnetickych signalov z biologickych vzoriek s vyuzitim SQUID magnetometrie. Z dévodu

merania extrémne slabych signalov zo vzoriek, blizkym signalom z okolia vzorky, bola pozornost’
venovana priprave vzoriek, ich upevneniu a navrhu samotného drziaka. Material v blizkosti meranej
vzorky musel byt homogénny v celom operacnom priestore. Toto umoznilo odpocitat’ signal pozadia
od celkového meraného signdlu. Dokazali sme urCit’ extrémne malé mnozstvo nanocasticového
zeleza, ktoré sa neda detegovat' tradi¢nou Perlovou histochemickou metédou. Vysledky boli

publikované v casopise 2.

[1] MAJEROVA, Melinda — PRNOVA, A. — PLSKO, A. — HRUSKA, B. - VALUCHOVA, J. —
KRAXNER, J. - BRUNEEL, E. - DE BUYSSER, K. - GALUSEK, D. Crystallization kinetics of
Ni?doped Ca2Al2SiO7 glass microspheres. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry,
2020, vol. 142, no. 5, p. 2111-2121. ISSN 1388-6150. (2.731-1F2019) Q2

[2] SKRATEK, Martin — DVURECENSKIJ, Andrej — KLUKNAVSKY, M. - BARTA, A. - BALIS,
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P. - MICUROVA, A. - CIGAN, Alexander — ECKSTEIN-ANDICSOVA, A. - MANKA, Jéan —
BERNATOVA, I. Sensitive SQUID bio-magnetometry for determination and differentiation of
biogenic iron and iron oxide nanoparticles in the biological samples. In Nanomaterials, 2020, vol.
10, no. 10, p. 1993. ISSN 2079-4991. (4.324-1F2019). Q1

7.) Meranie a modelovanie elektrického pola srdca na neinvazivnu identifikaciu a
interpretaciu Strukturalnych zmien komorového myokardu veducich k ventrikulirnym
arytmiam (Measurement and modeling of the cardiac electrical field for noninvasive
identification and interpretation of structural changes of the ventricular myocardium leading to
ventricular arrhythmias)

Zodpovedny rieSitel’: Jana Svehlikova
Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0125/19
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 17445 €
Dosiahnuté vysledky:

Pokragovali sme v spracovavani dat z nameranych pacientov. V spolupraci s NUSCH Bratislava
mame namerané povrchové potencidlové mapy z 20 pacientov, ktori podstupili aj invazivny zakrok
pomocou radiofrekvencnej ablacie na odstranenie neziadiiceho zdroja pred¢asnej komorovej aktivity
(PKA). Zaoberali sme sa vplyvom spracovania nameranych signalov na vysledky rieSenia inverznej
ulohy (neinvazivneho ur€enia polohy zdroja PKA). Zaznamenavame niekolkominutové EKG
merania a VF Sum v signéle odstraiiujeme spriemerovanim signalov srdcovych cyklov s rovnakou
morfologiou. Pri odstraneni kolisania tzv. nulovej linie EKG signélu, zostava na zaciatku signalu
PKA offset, ktory m6Ze zmenit’ polohu vysledku inverznej llohy aj o niekol’ko centimetrov. Skumali
sme aj vplyv odstranenia do 20% meracich elektréd s najvacsim signalom na vysledok inverznej
ulohy [1], pricom sme pouzili jednak data namerané na pacientovi a tiez data z experimentov na
srdciach zvierat ponorenych v elektrolytickom tanku tvaru hrudnika. V spolupraci s konzorciom CEI
(https://www.ecg-imaging.org/) sme sa podielali na priprave publikiacie [2] o vplyve
predspracovania nameranych signalov na inverznua tlohu, ktora rekonstruuje epikardialne potencialy
na srdci.
Skumali sme tiez rozptyl vysledkov inverznej ulohy ziskanych zo signalov jednotlivych srdcovych
cyklov voci vysledku ziskanému zo spriemernenia tychto cyklov. Problémom zostava presnejsie
vyhodnotenie presnosti polohy rieSenia inverznej Ulohy oproti polohe uspeSného chirurgického
zakroku, lebo je potrebné porovnat’ tieto polohy v modeloch geometrie srdca ziskanych z CT
zobrazenia a ziskanych v nemocniénom zariadeni z inych zobrazovacich systémov. Stidie na tieto
témy planujeme opublikovat’ v r.2021.
V ramci simulécii elektrickej aktivacie srdca na baze reakéno-difuznych rovnic boli testované upravy
modelu srdca odizolovanim vodivého systému od myokardu a endokardidlnej vrstvy s cielom
dosiahnut’ realnejsie prediZenie ¢asu aktivacie komor pri blokadach ramienok vodivého systému
(LBBB, RBBB). Odizolovanie proximalnych ¢asti Tawarovych ramienok viedlo k fyziogickejSiemu
Sireniu depolarizacie od srdcového hrotu smerom k baze srdcovych komor a pri blokade I'avého
ramienka (LBBB) aj k predizeniu celkového &asu aktivacie komér o viac ako 15 ms.
Publikécie:
1. SVEHLIKOVA, Jana — ONDRUSOVA, Beata - ZELINKA, Jan — TYSLER, Milan: The
Influence of the Most Powerful Signals on the Pacing Site Localization by Single Dipole.
Computing in Cardiology 2020, Rimini, Italy (online prednaska).
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2. BEAR, L. - SERINAGAOGLU, Y. - GOOD, W. — SVEHLIKOVA, Jana — COLL-FONT, J. —
VAN DAM, E. — MACLEOD, R.: The impact of torso signal processing on noninvasive
electrocardiographic imaging reconstructions. In IEEE Transactions on Biomedical Engineering,
2020. ISSN 0018-9294.

8.) Vyvoj experimentilnej platformy a nastrojov analyzy na meranie ucinkov
nizkofrekvenénych elektromagnetickych poli na biologické systémy (Development of
experimental platform and analytical tools for measurement of low frequency electromagnetic field
effects on biological systems)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan
Trvanie projektu: 1.1.2019/31.12.2021
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0157/19
Organizicia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 5378 €

Dosiahnuté vysledky:

Dokoncili sme vyskum odfarbovania obrazu prostrednictvom optimalizovanej analyzy
dominantnych komponentov vyuzitel'nej na segmentaciu mikroskopickych zaznamov buniek. Bola
najdend optimalna kombinacia Styroch riadiacich parametrov tejto metddy odfarbovania v
kombinacii s aplikéciou operacie adaptivneho prahovania pre segmentdciu farebného fantomu a s
vyuzitim ROC charakteristik Specificity a senzitivity vo vztahu k zlatému Standardu (“Ground
truth”).

Doplnili sme experimenty s monitorovanim oxidécie kvasinkovych buniek vyvolanej hydroxylovymi
radikalmi pomocou biologickej autoluminiscencie (BAL). Ukézali sme, Ze je mozZné neinvazivne
monitorovanie oxidacného stresu buniek kvasiniek Saccharomyces cerevisiae pomocou biologického
BAL. Vysledky potvrdzuju predpoklad, Ze intenzita BAL je modulovana hydroxylovym radikalom,
ktory je produkovany Fentonovou reakciou, sposobuje oxidaciu buniek a iniciuje biochemické
reakcie vedice k tvorbe BAL. Dal3ia séria experimentov sa zaoberala monitorovanim biologickych
ucinkov nizkofrekvencného magnetického a pulzného elektrického pola na kvasinkové bunky
pomocou BAL. Bunkova kultira (Saccharomyces cerevisiae) bola vystavena nizkofrekvencnému
magnetickému pol'u a pulznému elektrickému polu. Vysledky naznafuju zistiteIné rozdiely v
dynamike BAL pri pouziti nizkofrekvencného magnetického alebo pulzného elektrického pola.

Publikacie:

[1] Roman Radil, Jan Barabas, Ladislav Janousek, Martin Bereta: Frequency Dependent Alterations
of S. Cerevisiae Proliferation Due to LF EMF Exposure, BIOMEDICAL ENGINEERING, 18:2,
p. 99-106, 2020.

[2] Ivan Bajla, Michal Teplan: Microscopic cell image decoloring and segmentation ROC-based
optimization, BIOEM 2020, The Joint Annual Meeting of the Bioelectromagnetics Society and
the European BioElectromagnetics Association, Oxford, Abstract Collection, p. 36-39.

[3] Martin Bereta, Michal Teplan, Djamel E. Chafai, Michal Cifra: Biological autoluminescence as a
non-invasive monitoring tool for pulsed electric field effects on yeast cells, URSI GASS 2020
Proceedings.
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9.) Nové Statistické metody pre Specidlne triedy rozdeleni pravdepodobnosti a ich aplikacie
(New statistical methods for special families of probability distributions and their applications)

Zodpovedny rieSitel’: Gejza Wimmer
Zodpovedny rieSitel’ v Viktor Witkovsky
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020

Evidenéné Cislo projektu: 2/0054/18

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Institat matematiky a informatiky MU SAV v B. Bystrici
Pocet spoluriesitel’skych 3 - Slovensko: 3

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 4420 €

Dosiahnuté vysledky:

Roku 2020 bol poslednym rokom riesenia projektu, ktorého cielom je analyza Specialnych tried
rozdeleni pravdepodobnosti a ndvrh novych metddy pre odhady parametrov, testy dobrej zhody a
parametricku resp. neparametricku Statisticki inferenciu v tychto triedach rozdeleni. Sucastou
projektu je tvorba vypoctovych metod a algoritmov pre tieto Statistické postupy. Projekt bol rieSeny v
spolupraci s partnermi FMFI UK a MU SAV. Kvo6li pandémii COVID-19 sa v roku 2020 nepodarilo
realizovat’ planované vystupenia na medzinarodnych konferencidch.

V roku 2020 sme dosiahli nasledujice vysledky:

Aplikacia Statistickych metéd casto vedie k neStandardnému rozdeleniu pravdepodobnosti
uvazovanych odhadov alebo testovacich Statistik. Presné rozdelenie mnohych odhadov a testov
mozno ur¢it’ s vyuZitim ich charakteristickych funkcii. AvSak analytickd inverzia charakteristickej
funkcie, ak je to mozné, Casto vedie ku komplikovanym vyrazom pre vypocet distribu¢nej funkcie a
zodpovedajticich kvantilov. Uginnou alternativou je znAma metoda zalozena na numerickej inverzii
charakteristickych funkcii, ktora je vSak v popularnych Statistickych softvérovych balikoch
ignorovana.

V préci [1] bola dok4zana konzistencia “jackknife” odhadu asymptotickej kovarian¢nej matice
diferencovatel'nej funkcie symetrizovanej Tylerove] matice zalozenom na vybere z 'ubovolného
spojitého rozdelenia. Ukazuje sa, ze za miernych podmienok regularity hodnost’ asymptoticke;j
kovarian¢nej matice dosahuje maximalnu moznt hodnotu. Vysledky su aplikovateI'né na konstrukciu
asymptotického intervalu spol'ahlivosti pre korelacny koeficient. Ako bolo ilustrované simulaciami,
pre niektoré rozdelenia prinaSa novonavrhnuty intervalovy odhad lepSie vysledky ako klasicky
interval zaloZeny na pouziti Z-transformacie.

V préci [2] bola navrhnutd metdda na presny vypocet rozdelenia Bartlettovej testovacej Statistiky.
Odvodili sme explicitni charakteristicktl funkciu Bartlettovej testovacej Statistiky spolu s vypoctovo
rychlou a u¢innou implementaciou pristupu zalozeného na numerickej inverzii tejto charakteristickej
funkcie, ktora je navrhnuta na vypocet presného rozdelenia testovace;j Statistiky (za platnosti nulove;j
hypotézy) pouzitej na testovanie homogenity parametrov rozptylu k normalnych populécii.

V praci [3] sme navrhli novi neparametricki metdédu a algoritmus na odhad rozdelenia
pravdepodobnosti stochastického suctu nezavislych identicky rozdelenych spojitych nahodnych
premennych, na zdklade kombindcie a ¢iselného invertovania zdruzenej empirickej charakteristickej
funkcie (CF) odvodenej z pozorovanych udajov. Tento problém je motivovany klasickymi
problémami v oblasti riadenia finan¢nych rizik, poistnej matematicky a v hydroldégii. Navrhnuty
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pristup je mozné prirodzene zovSeobecnit na zlozitejSie semiparametrické modelovanie a
odhadovanie  zalenenim  zovSeobecneného  Paretovho  rozdelenia na  modelovanie
pravdepodobnostnych rozdeleni s tazkymi chvostami uvazovanych spojitych nahodnych
premennych alebo pouzitim vazenej zmesi parametrickych charakteristickych funkcii (na vyjadrenie
expertnej znalosti). Navrhovany numericky pristup je zalozeny na kombindacii Gil-Pelaezovych
inverznych vzorcov na odvodenie rozdelenia pravdepodobnosti (PDF a CDF) invertovanim z
prislusnej charakteristickej funkcie a s vyuzitim lichobeznikového kvadraturneho pravidla na
pozadovanu numericku integraciu. Navrhnutd metoda odhadu suvisi s neparametrickou metédou
odhadovania bootsrap, a teda zdiela podobné vlastnosti. Uplatnitelnost’ navrhovaného postupu
odhadu bola ilustrovana odhadom agregovaného rozdelenia strat zo znamych tudajov o stratach z
Danska.

Publikécie 2020

[1]  RUBLIK, Frantiek. On jackknifing the symmetrized Tyler matrix. In Statistics, 2020, ISSN
0233-1888. (0.645-1F2019) Q2.

[2] WITKOVSKY, Viktor. Computing the exact distribution of the Bartlett's test statistic by
numerical inversion of its characteristic function. In Journal of Applied Statistics, 2020, vol.
47, no. 13-15, p. 2749-2764. ISSN 0266-4763. (1.031-1F2019). Q3

[3] WITKOVSKY, Viktor — WIMMER, G. — DUBY, T. Estimating the distribution of a
stochastic sum of IID random variables. In Mathematica Slovaca, 2020, vol. 70. no. 3, p.
759-774. ISSN 0139-9918. (0.654-1F2019) Q3

Programy: APVV

10.) Vyvoj a realizacia etalonu statického magnetického pol’a na baze magnetickej rezonancie
(Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a magnetic
resonance)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Andris
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023
Evidencné Cislo projektu: APVV-19-0032
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 34260 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2020 bola vykonana analyza poZiadaviek praxe na zabezpecenie metrologickej nadvidznosti
meradiel a analyza poziadaviek pre prenos jednotky veli¢iny na etalony nizSich rddov a pracovné
meradla pouzivané beznej praxi. Bolo realizované meranie magnetického pol'a dostupnymi
metodami, navrh meracieho zariadenia a Struktirna analyza - magneto-struktirne vlastnosti
magnetickych materialov.

Konkrétne vysledky:

V roku 2020 bol Ciastocne oziveny mera¢ relaxacnych ¢asov Minispec a boli vykonané experimenty
na overenie tohto spdsobu riesenia projektu. Dal§imi krokmi bude vyroba definitivneho pristroja,
vratane uzivatel'ského softvéru.
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Publikacia:

1. ANDRIS, Peter — FROLLO, Ivan. Sensitivity analysis of the simply noise-matched receiving coil
for NMR experiments. In Measurement Science Review, 2020, vol. 20, no. 5, p. 236-240. ISSN
1335-8871. (0.900-1F2019). Q3

11.) Vyskum magnetickych foriem Zeleza v rozvoji kardiovaskuliarnych choréb a portch
spravania (Research of magnetic forms of iron in development of cardiovascular diseases and
behavioural disorders)

Zodpovedny riesitel’: Iveta Bernatova
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Marka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021
Evidencné Cislo projektu: APVV-16-0263
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum experimentalnej mediciny SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 3 - Slovensko: 3
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 11000 €

Dosiahnuté vysledky:

V spolupraci s Ustavom normalnej a patologickej fyziologie Centra experimentalnej mediciny SAV,
sme sa zamerali na urenie obsahu zeleza, ktory ma povod v superparamagnetickych nanocasticiach
oxidov Zeleza a na jeho odliSenie od prirodzene pritomného Zeleza v tkanivach a tekutindch na
zéklade roznych blokovacich teplot. Bola vyvinutd metdda urCovania obsahu Zeleza v tkanivach
potkanov po aplikacii malej davky disperzie nanocastic vo fyziologickom roztoku. Ukazali sme, Ze s
vyuzitim SQUID (Superconducting Quantum Interference Device) magnetometrie sa dd urcit, a
odlisit’ od biogénneho Zeleza, extrémne malé mnoZstvo nanocasticového zZeleza. Vysledky vyskumu
boli publikované v ¢asopise Nanomaterials.

1. SKRATEK, Martin — DVURECENSKIJ, Andrej — KLUKNAVSKY, M. - BARTA, A. - BALIS,
P. - MICUROVA, A. - CIGAN, Alexander - ECKSTEIN-ANDICSOVA, A. - MANKA, Jéan —
BERNATOVA, I. Sensitive SQUID bio-magnetometry for determination and differentiation of
biogenic iron and iron oxide nanoparticles in the biological samples. In Nanomaterials, 2020, vol.
10, no. 10, p. 1993. ISSN 2079-4991. (4.324-1F2019). Q1.

12.) VylepsSovanie kognicie a motorickej rehabilitacie s vyuZitim zmieSanej reality (Enhancing
cognition and motor rehabilitation using mixed reality )

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-16-0202

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: FMFI, Univerzita Komenského v Bratislave
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 28324 €

82



Sprava o €innosti organizacie SAV

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2020 sme pracovali na dvoch Castiach projektu:

1) V priebehu roku sme dokoncili experimentalnu cast’ sledovania aktivity kontralateralneho
oneskorenia (CDA, contralateral delay actvity) ovplyvnené tréningom virtudlnej hry. Ukoncili sme
taktiez kolekciu dat kontrolnej skupiny. Pri analyze EEG/ERP dat sme detailne validovali vSetky
kroky spracovania, ¢o nam umoznilo nastavit finalny protokol kvantifikdcie zmien CDA. Formalne
Statistické testovanie zmien CDA vplyvom tréningu je napliou poslednych faz projektu.

i1) Zaoberali sme sa detailnym porovnanim metod tenzorickej dekompozicie s existujucimi metddami
priestorovej filtracie EEG dat. Porovnanie sme uskuto¢nili na simulovanych datach umoziujucich
pozadovanu manipuléciu kortikalnej aktivacie rytmov, ktorych detekcia v EEG snimanom na
povrchu hlavy je nasim cielom. Ukazali sme vyhody tenzorovych modelov PARAFAC a Tucker. V
experimentalnej Casti tréningu motorickej neurorehabilitacie pacientov po mozgovej prihode sme
ukon¢ili dizajn a technické nastavenie prostredia BCI-VR. Z dovodu COVID-19 pandémie sme boli
nuteni presunut’ experimenty na rok 2021.

1. ROSTAKOVA, Z. — ROSIPAL, R. — SEIFPOUR, S. — TREJO, L.J. A comparison of
non-negative tucker decomposition and parallel factor analysis for identification and
measurement of human EEG rhythms. In Measurement Science Review, 2020, vol. 20, no. 3, p.
126-138. (2019: 0.900 — IF, Q4 — JCR, 0.326 — SJR, Q3 — SJR, karentované¢ — CCC). (2020 —
Current Contents). ISSN 1335-8871. https://doi.org/10.2478/msr-2020-0015

2. ROSTAKOVA, Z. — ROSIPAL, R. — SEIFPOUR, S. Tucker tensor decomposition of
multi-session EEG data. In Lecture Notes in Computer Science : Artificial Neural Networks and
Machine Learning — ICANN 2020, 2020, vol. 12396, p. 115-126. (2019: 0.427 — SJR, Q2 — SJR).
ISSN 0302-9743. https://doi.org/10.1007/978-3-030-61609-0_10

13.) Personalizovana optimalizicia resynchronizacnej liecby srdcového zlyhavania na
zaklade mnohozvodového merania EKG (Personalized Optimisation of Cardiac
Resynchronization Therapy in Heart Failure Based on Multiple Lead ECG Measurement)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023
Evidencné Cislo projektu: APVV-19-0531
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 38858 €
Dosiahnuté vysledky:

RieSenie projektu sa zacalo v druhej polovici roku 2020 , pricom bolo zamerané na 4 okruhy
problémov:

1. So spoluriesitel’'mi z NUSCH bol rozpracovany navrh na meracie protokoly pre skupinu pacientov,
ktori sa podrobia resynchroniza¢nej liecbe a skupinu, ktora sa jej nepodrobi. V d’alSom kroku bude z
povrchovych map EKG potrebné vybrat vhodné indikatory dyssynchronie komorovej aktivity.
Samotné merania sa doteraz neuskutocnili z dovodu pandémie COVID-19.

2. V ramci navrhu vhodnej inverznej metddy na urcenie pozicie I'avokomorovej elektrody sa
pracovne uvazuje s lokalizaciou oblasti neskorej aktivacie pomocou dipolového modelu. Metdda
bude overovana na skupine pacientov, u ktorych bude aplikovana resynchronizacna liecba.

3. Sucastou inverzné€ho rieSenia je aj priamy model ventrikuldrnej aktivacie, v ramci ktorého sa
okrem povrchovych EKG map pouziva individudlny model hrudnika a srdca pacienta ziskany z CT
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skenu. S pouzitim softvéru Tomocon a Matlab boli skimané mozné postupy na ¢o najpresnejsie
urCenie endo- a epikardidlnych povrchov srdcovych komor, ktoré zasadnym spdsobom mézu
ovplyvnit’ presnost’ priameho aj inverzného rieSenia.

4. Bol rozpracovany koncept EKG mapovacieho systému s moznostou bezdrétového prenosu dat z
multielektréod a meracej jednotky do vyhodnocovacieho pocitaca. Vzhl'adom na datové toky pri
merani sa ako optimalne javi vyuzitie WiFi prepojenia, zatial’ ¢o na riadenie meracej jednotky mimo
Casu merania by sa mohla uplatnit’ aj komunikdcia pomocou Standardu bluetooth s nizkymi
energetickymi narokmi.

14.) Pokrodilé Statistické a vypoctové metody pre meranie a metrolégiu (Advanced statistical and
computational methods for measurement and metrology)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 31.12.2020
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-15-0295
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 4 - Slovensko: 4
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 11250 €
Dosiahnuté vysledky:

Rok 2020 bol poslednym rokom rieSenia projektu (na zaklade stthlasu APVV bola doba trvania
projektu predizend az do 31.12.2020). Ciel'om projektu je rozvoj matematicko-Statistickych metod a
algoritmov pre vyhodnocovanie merani s dérazom na rozvoj modelov a metdd v oblasti
viacrozmernej kalibracie meradiel a metod a algoritmov pre stanovenie neistdt v merani pomocou
urCenia exaktnych resp. aproximativnych pravdepodobnostnych rozdeleni vysledkov merania.
Projekt bol rie§eny v spolupraci s partnermi SjF STU, MU SAV a SMU. Kvéli pandémii COVID-19
sa v roku 2020 nepodarilo realizovat’ planované vystipenia na medzinarodnych konferenciach.

V roku 2020 boli dosiahnuté nové teoretické vysledky v oblasti budovania metdd pre exaktné
pravdepodobné rozdelenia zaloZené¢ na metddach numerického invertovania charakteristickych
funkcii, V sulade s harmonogramom rieSenia sa rieSenie projektu v roku 2020 sustredil na
implementaciu a aplikovanie dosiahnutych vysledkov. Bol vytvoreny Matlab algoritmus PolyCal -
algoritmus pre komparativnu kalibraciu a jej aplikacie. Linearna funkcia a polynomova funkcia su
najbeznejSie pouzivanymi kalibraénymi funkciami pri porovnavacej kalibracii. Kalibracia je
Standardny ndstroj v oblasti merania a aplikdcii na upresnenie naSich znalosti o parametroch
uvazovanej kalibracnej funkcie. Tieto informacie sa d’alej pouZivaji na upresnenie nasich vedomosti
o nepozorovatelnom stimule z nezavislej budticej indikacie (namerana odozva) prijatej pomocou
kalibrovaného meracieho zariadenia. Tu uvadzame popis algoritmu MATLAB PolyCal, ktory je
zaloZeny na pristupe modelovania EIV (Errors-In-Variables) a pristupe charakteristickych funkcii.
Algoritmus je k dispozicii v CharFunTool - Characteristic Functions Toolbox pre MATLAB,
https://github.com/witkovsky/CharFunTool. PouziteI'nost’ algoritmu bola ilustrovana na prikladoch.

Publikacie 2020:

1. KRAKOVSKA, A. - JAKUBIK, J.: Implementation of two causal methods based on predictions
in reconstructed state spaces. Physical Review E 102, 2020, 022203. ISSN 2470-0045.
(2.296-1F2019) Q1.

2. RUBLIK, F.: On jackknifing the symmetrized Tyler matrix. Statistics, 2020, Published online: 29
Sep 2020, ISSN 0233-1888. (0.645-1F2019) Q2.
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https://doi.org/10.1080/02331888.2020.1824230.

3. WITKOVSKY, V.: Computing the exact distribution of the Bartlett's test statistic by numerical
inversion of its characteristic function. Journal of Applied Statistics 47(13-15), 2020, 2749-2764.
ISSN 0266-4763. (1.031-1F2019). Q3 https://doi.org/10.1080/02664763.2019.1675608.

4, WITKOVSKY, V. - FROLLO, I.: Measurement Science is the Science of Sciences - There is no
Science without Measurement. Measurement Science Review 20(1), 2020, 1-5.

5. WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: PolyCal - Matlab algorithm for comparative polynomial
calibration and its applications. In: Forbes, A.B., Zhang, N.-F., Chunovkina, A., Eichstadt, S.,
Pavese, F., editors, Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing
XI1. 2021, Accepted. World Scientific.

6. WITKOVSKY, V.- WIMMER, G. - DUBY, T.: Estimating the distribution of a stochastic sum of
iid random variables. Mathematica Slovaca 70(3), 2020, 759-774.

15.) Vyvoj inovativhych metéd pre primarnu metrolégiu momentu sily aplikaciou silovych
ucinkov konven¢nej etalonaze (Development of innovative methods for primary metrology torque
forces by force effects of the conventional standards)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky

Trvanie projektu: 1.7.2019/ 30.6.2022

Evidenc¢né ¢islo projektu:  APVV-18-0066

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Slovenska legalna metrologia, n.o.
Pocet spolurieSitel’'skych 4 - Slovensko: 4

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 4459 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2020 pokracovalo riesenie projektu v spolupraci s partnermi projektu (Slovenska legalna
metrolégia, n.o., Strojnicka fakulta STU, Strojnicka fakulta ZU, Matematicky istav SAV)
zameraného vyvoj inovativnych metdd pre primarnu metroldgiu momentu sily.

Kratiaci moment je jednym z hlavnych ukazovatel'om pri testovani, resp. skuSani Sirokého spektra
rotujucich strojov a zariadeni. Meranie v danej oblasti za posledné desatrocia vykazuje rastici trend
tykajaci sa kvantity ako aj poziadaviek na kvalitu. K tomuto faktoru prispieva aj narast
automobilového priemyslu na Slovensku. S meranim momentu sily neodmyslitel'ne suvisi aj
metrologicka nadvéznost’ a rozvoj priemyselnej, ako aj sekundarnej metroldgie. V stcasnosti ale SR
nedisponuje laboratoriom, ktoré by svojim technickym vybavenim a metrologickou kvalitou
reprezentovalo najvyssiu uroven, primarnu metroldgiu. Kalibracné laboratoéria momentu sily v SR st
nutené hl'adat’ zdroje metrologickej nadvdznosti v zahrani¢i. Zadmerom projektu je teda polozit’
zaklady primarnej metrologie momentu sily.

V roku 2020 pokracovala $pecifikécia teoretickd analyza modelu merania. V spolupraci s partnermi
bol zvoleny navrh technického rieSenia.
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Priloha C

Publikaéna ¢innost’ organizacie (generovand z ARL)

AAA Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel’stviach

AAA01

CAPEK, Ignac. Nanocomposite Structures and Dispersions : Second Edition.
Elsevier, 2019. 458 p. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/C2015-0-00616-5 . ISBN
978-0-444-63748-2

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01

ADCA02

ADCAO03

ADCA04

ADCAO05

ADCAO06

APPRICH, S.** - SCHREINER, M. - SZOMOLANYI, Pavol - WELSCH, G.H. -
KOLLER, U.K. - WEBER, M. - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S. Potential
predictive value of axial T2 mapping at 3 Tesla MRI in patients with untreated patellar
cartilage defects over a mean follow-up of four years. In Osteoarthritis and Cartilage,
2020, vol. 28, no. 2, p. 215-222. (2019: 4.793 - IF, Q1 - JCR, 1.828 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1063-4584. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.joca.2019.10.009

EDER, J.** - SZOMOLANYTI, Pavol - SCHMID-SCHWAP, M. - BRISTELA, M. -
SKOLKA, A. - PITTSCHIELER, E. - PIEHSLINGER, E. - TRATTNIG, S. Early
diagnosis of degenerative changes in the articular/fibrocartilaginous disc of the
temporomandibular joint in patients with temporomandibular disorders using delayed
gadolinium-enhanced MRI at 3 Tesla — preliminary results. In Magnetic Resonance
Imaging, 2020, vol. 67, p. 24-27. (2019: 2.053 - IF, Q3 - JCR, 0.792 - SJR, Q2 - SJR,
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0730-725X. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.mri.2019.12.002

FARKAS, B. - KOLENCIK, M. - HAIN, Miroslav - DOBROCKA, Edmund -
KRATOSOVA, G. - BUIDOS, M. - FENG, H. - DENG, Y. - YU, Q. - ILLA, R. -
SUNIL, B.R. - KIM, H. - MATUS, P. - URIK, M.**. Aspergillus niger decreases
bioavailability of arsenic(V) via biotransformation of manganese oxide into biogenic
oxalate minerals. In Journal of Fungi, 2020, vol. 6, no. 4, art. no. 270. (2019: 4.621 -
IF, Q1 - JCR, 1.420 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents).
ISSN 2309-608X. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/jof6040270

KLEMBARA, J.** - HAIN, Miroslav - RUTA, M.** - BERMAN, D.S. - PIERCE,
S.E. - HENRICI, A.C. Inner ear morphology of diadectomorphs and
seymouriamorphs (Tetrapoda) uncovered by high-resolution x-ray microcomputed
tomography, and the origin of the amniote crown group. In Palaeontology, 2020, vol.
36, no. 1, p. 131-154. (2019: 3.060 - IF, Q1 - JCR, 1.642 - SJR, Q1 - SJR, karentované
- CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0031-0239. Dostupné na:
https://doi.org/10.1111/pala.12448

KLEMBARA, J.** - HAIN, Miroslav - CERNANSKY, A. - BERMAN, D.S. -
HENRICI, A.C. Anatomy of the neural endocranium, parasphenoid and stapes of
Diadectes absitus (Diadectomorpha) from the early Permian of Germany based on the
high-resolution X-ray microcomputed tomography. In The Anatomical Record :
Advances in Integrative Anatomy and Evolutionary Biology, 2020, vol. 303, no. 12, p.
2977-2999. (2019: 1.634 - IF, Q3 - JCR, 0.538 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC).
(2020 - Current Contents). ISSN 1932-8486. Dostupné na:
https://doi.org/10.1002/ar.24376

KOVAC, Pavol** - KOPERA, Lubomir - HAIN, Miroslav - MARTINEZ, E. -
KOVAC, Jan - MELISEK, Tibor - BEREK, Dusan - HUSEK, Imrich. MgB2 cables
made of thin wires manufactured by IMD process. In Superconductor Science and
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ADCAO07

ADCAO08

ADCA09

ADCAI10

ADCAI11

ADCA12

ADCAI13

Technology, 2020, vol. 33, no. 8, no. 085004. (2019: 3.067 - IF, Q2 - JCR, 0.991 -
SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0953-2048.
Dostupné na: https://doi.org/10.1088/1361-6668/ab9520 (APVV 18-0271. VEGA
2/0140/19)

KRAFCIK, Andrej - STEIN, George Juraj - FROLLO, Ivan**. FEM model of
oscillating ferromagnetic yoke in the magnetic field of a permanent magnet with and
without a short-circuited coil. In IEEE Transactions on Magnetics, 2020, vol. 56, no.
3, p. 7400311. (2019: 1.626 - IF, Q3 - JCR, 0.594 - SJR, Q2 - SJR, karentované -
CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0018-9464. Dostupné na:
https://doi.org/10.1109/TMAG.2019.2961310

KRAKOVSKA, Anna** - JAKUBIK, Jozef. Implementation of two causal methods
based on predictions in reconstructed state spaces. In Physical Review E, 2020, vol.
102, p. 022203. (2019: 2.296 - IF, Q1 - JCR, 0.958 - SJR, Q1 - SJR, karentované -
CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2470-0045. Dostupné na:
https://doi.org/10.1103/PhysRevE.102.022203

LISKOVA, Silvia** - BALIS, Peter - MICUROVA, Andrea - KLUKNAVSKY,
Michal - OKULIAROVA, Monika - PUZSEROVA, Angelika - SKRATEK, Martin -
SEKAJ, Ivan - MANKA, Jén - VALOVIC, Pavol - BERNATOVA, Iveta**. Effect of
iron oxide nanoparticles on vascular function and nitric oxide production in acute
stress-exposed rats. In Physiological Research, 2020, vol. 69, no. 6, p. 1067-1086.
(2019: 1.655 - IF, Q4 - JCR, 0.651 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 -
Current Contents). ISSN 0862-8408. Dostupné na:
https://doi.org/10.33549/physiolres.934567 (APVV-16-0263 : Vyskum magnetickych
foriem Zeleza v rozvoji kardiovaskuldrnych chordb a poruch spravania. VEGA ¢.
2/0160/17 : Vplyv ultra malych superparamagnetickych nanocastic Zeleza na
kardiovaskularny systém potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku.
APVV-17-0178 : Doésledky disrupcie cirkadianneho systému umelym svetlom v noci
na fyziologické a behavioralne procesy. BAV-SAV-18-11 : Study the role of iron
oxide nanoparticles in a model of hypertension and comorbid Alzheimer's disease)
MAJEROVA, Melinda** - PRNOVA, Anna - PLSKO, Alfonz - HRUSKA, B. -
VALUCHOVA, Jana - KRAXNER, J. - BRUNEEL, E. - DE BUYSSER, K. -
GALUSEK, DuSan. Crystallization kinetics of Ni-doped Ca2Al2SiO7 glass
microspheres. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2020, vol. 142, no. 5,
p. 2111-2121. (2019: 2.731 - IF, Q2 - JCR, 0.415 - SJR, Q3 - SJR, karentované -
CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1388-6150. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s10973-020-10154-7

MAJEROVA, Melinda** - PRNOVA, Anna - PLSKO, Alfonz - SVANCAREK,
Peter - VALUCHOVA, Jana - KLEMENT, Rébert - GALUSEK, Dusan.
Crystallization kinetics of gehlenite glass microspheres. In Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry, 2020, vol. 142, p. 1003-1010. (2019: 2.731 - IF, Q2 - JCR,
0.415 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN
1388-6150. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s10973-020-09305-7

PRNOVA, Anna** - PLSKO, Alfonz - VALUCHOVA, Jana - KLEMENT, Rébert -
CHROMCIKOVA, Maria - MUTLU, Nurshen - MAJEROVA, Melinda - BRUNEEL,
E. - GALUSEK, Dusan. Crystallization kinetics of binary Yb203-Al203 glass. In
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2020, vol. 142, no. 5, p. 2141-2148.
(2019: 2.731 - IF, Q2 - JCR, 0.415 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2020 -
Current Contents). ISSN 1388-6150. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s10973-020-10049-7

PRIBIL, Jifi** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. First-step PPG signal analysis
for evaluation of stress induced during scanning in the open-air MRI device. In
Sensors, 2020, vol. 20, no. 12, art. no. 3532. (2019: 3.275 - IF, Q1 - JCR, 0.653 - SJR,
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ADCA14

ADCAI15

ADCAI16

ADCA17

ADCAI18

ADCA19

ADCAZ20

Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1424-8220. Dostupné
na: https://doi.org/10.3390/s20123532

RAPCAN, R. - KOCAN, L. - WITKOVSKY, Viktor - MLAKA, J. - GRIGER, M. -
BURIANEK, M. - RAPCANOVA, S. - HAMMOND, A. - POLIAK, L. - TIRPAK, R.
- SIMONOVA, J. - SABOL, F. - VASKOVA, JI.** EQ-5D-5L questionnaire as
suitable assessment of quality of life after epiduroscopy. In Wiener klinische
Wochenschrift, 2020, vol. 132, p. 526-534. (2019: 1.323 - IF, Q3 - JCR, 0.383 - SJR,
Q3 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0043-5325. Dostupné
na: https://doi.org/10.1007/s00508-019-01590-z

SAROV, Y.** - CAPEK, Ignac. Kinetic events of (micro)emulsion polymerization of
styrene. In Polymer Bulletin, 2020, vol. 77, no. 9, p. 4851-4865. (2019: 2.014 - IF, Q2
- JCR, 0.396 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN
0170-0839. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s00289-019-02976-9

SKRATEK, Martin** - DVURECENSKIJ, Andrej - KLUKNAVSKY, Michal -
BARTA, Andrej - BALIS, Peter - MICUROVA, Andrea - CIGAN, Alexander -
ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - MANKA, Jin** - BERNATOVA, Iveta.
Sensitive SQUID bio-magnetometry for determination and differentiation of biogenic
iron and iron oxide nanoparticles in the biological samples. In Nanomaterials, 2020,
vol. 10, no. 10, art. no. 1993. (2019: 4.324 - IF, Q2 - JCR, 0.858 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2079-4991.
Dostupné na: https://doi.org/10.3390/nan010101993 (APVV-16-0263 : Vyskum
magnetickych foriem zeleza v rozvoji kardiovaskularnych chordb a poruch spravania.
VEGA ¢. 2/0160/17 : Vplyv ultra malych superparamagnetickych nanocastic Zeleza
na kardiovaskularny systém potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku. VEGA
¢. 2/0164/17 : Vyskum moznosti a rozvoj SQUID magnetometrie pre vybrané
aplikacie v biomedicine a materidlovom vyskume)

WATSON, W.D.** - MILLER, J.J.J. - LEWIS, A. - NEUBAUER, S. - TYLER, D. -
RIDER, O. - VALKOVIC, Ladislav. Use of cardiac magnetic resonance to detect
changes in metabolism in heart failure. In Cardiovascular Diagnosis and Therapy,
2020, vol. 10, no. 3, p. 583-597. (2019: 2.615 - IF, Q2 - JCR, 0.767 - SJR, Q2 - SJR,
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 2223-3652. Dostupné na:
https://doi.org/10.21037/cdt.2019.12.13

WAWRUCH, M.** - WIMMER, Gejza, ml. - MURIN, J. - PADUCHOVA, M. -
PETROVA, M. - TESAR, T.** - MATALOVA, P. - HAVELKOVA, B. - TRNKA,
M. - AARNIO, E. Non-adherence to statin treatment in older patients with peripheral
arterial disease depending on persistence status. In Biomedicines, 2020, vol. 8, no. 10,
p. 378-390. (2019: 4.717 - IF, Q1 - JCR, 1.508 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).
(2020 - Current  Contents). ISSN 2227-9059. Dostupné  na:
https://doi.org/10.3390/biomedicines8100378

WAWRUCH, M.** - WIMMER, Gejza, ml. - MURIN, J. - PADUCHOVA, M. -
TESAR, T.** - HLINKOVA, L. - SLAVKOVSKY, P. - AARNIO, E. Factors
associated with reinitiation of statin treatment in older patients with peripheral arterial
disease. In Drugs & Aging, 2020, vol. 37, no. 8, p. 595-604. (2019: 2.824 - IF, Q2 -
JCR, 0.912 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN
1170-229X. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s40266-020-00772-z

ZBYN, S.#* - SCHREINER, M. - JURAS, Vladimir - MLYNARIK, V. -
SZOMOLANYT, Pavol - LAURENT, D. - SCOTTI, C. - HABER, H. - DELIGIANNI,
X. - BIERI, O. - NIEMINEN, M.T. - TRATTNIG, S. Assessment of low-grade focal
cartilage lesions in the knee with sodium MRI at 7 T: Reproducibility and short-term,
6-month follow-up data. In Investigative Radiology, 2020, vol. 55, no. 7, p. 430-437.
(2019: 5.156 - IF, Q1 - JCR, 2.564 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 -
Current Contents). ISSN 0020-9996. Dostupné na:
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ADDA Vedecké prace v domacich karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADDAO01

ADDAOQ2

ADDAO3

ADDAO0O4

ADDAO5

ANDRIS, Peter** - FROLLO, lvan. Sensitivity analysis of the simply noise-matched
receiving coil for NMR experiments. In Measurement Science Review, 2020, vol. 20,
no. 5, p. 236-240. (2019: 0.900 - IF, Q4 - JCR, 0.326 - SJR, Q3 - SJR, karentované -
CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1335-8871. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/msr-2020-0030

KRAFCIK, Andrej** - BABINEC, P. - BABINCOVA, M. - FROLLO, lvan.
Importance of basset history force for the description of magnetically driven motion of
magnetic particles in air. In Measurement Science Review, 2020, vol. 20, no. 2, p.
50-58. (2019: 0.900 - IF, Q4 - JCR, 0.326 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2020
- Current Contents). ISSN 1335-8871. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/msr-2020-0007

ROSTAKOVA, Zuzana** - ROSIPAL, Roman - SEIFPOUR, Saman - TREJO, L.J. A
comparison of non-negative tucker decomposition and parallel factor analysis for
identification and measurement of human EEG rhythms. In Measurement Science
Review, 2020, vol. 20, no. 3, p. 126-138. (2019: 0.900 - IF, Q4 - JCR, 0.326 - SJR, Q3
- SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1335-8871. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/msr-2020-0015

SIMON, Erik** - BILLIK, Peter - OROVCIK, Lubomir - NAGY, Stefan -
SASINKOVA, Vlasta - PALOU, Martin T. - SKRATEK, Martin - TREMBOSOVA,
Veronika - PLESCH, G. Aluminium powder as a reactive template for preparation of
carbon flakes from CCI4. In Chemical Papers, 2020, vol. 74, iss. 12, p. 4599-4607.
(2019: 1.680 - IF, Q3 - JCR, 0.331 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 -
Current Contents). ISSN 0366-6352. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s11696-020-01303-1  (ITMS2014+:  313021T081
Vybudovanie Centra pre vyuzitie pokro€ilych materidlov Slovenskej akadémie vied)
WITKOVSKY, Viktor** - FROLLO, Ivan. Measurement science is the science of
sciences - there is no science without measurement. In Measurement Science Review,
2020, vol. 20, no. 1, p. 1-5. (2019: 0.900 - IF, Q4 - JCR, 0.326 - SJR, Q3 - SJR,
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1335-8871. Dostupné na:
https://doi.org/10.2478/msr-2020-0001

ADEB Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch — neimpaktovanych

ADEBO01

TRINCA, Dragos Narcis. Hybrid CPU-GPU parallelization of tomographic
reconstruction algorithms in Version 1.2 of the IRXCT Windows application. In
e-Journal of Nondestructive Testing (NDT), 2020, no. 5, 10 p. ISSN 1435-4934.
Dostupné na internete:
<https://www.ndt.net/article/ndtnet/papers/Hybrid_CPU-GPU_Parallelization_of To
mographic_Reconstruction_Algorithms_in_Version_1.2_of the IRXCT_Windows_
Application.pdf>

ADMA Vedecké prace v zahraniénych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMAO1

KLUKNAVSKY, Michal - BALIS, Peter - SKRATEK, Martin - MANKA, Jan -
BERNATOVA, Iveta**. (-)-Epicatechin reduces the blood pressure of young
borderline hypertensive rats during the post-treatment period. In Antioxidants, 2020,
vol. 9, no. 2, article no. 96. (2019: 5.014 - IF, Q1 - JCR, 1.100 - SJR, Q1 - SJR). (2020
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ADMAO02

ADMAO03

ADMAO04

- WOS, SCOPUS). ISSN 2076-3921. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/antiox9020096 (VEGA ¢. 2/0160/17 : Vplyv ultra malych
superparamagnetickych nanocastic zeleza na kardiovaskularny systém potkana v
podmienkach vysokého krvného tlaku. APVV-16-0263 : Vyskum magnetickych
foriem zeleza v rozvoji kardiovaskularnych chordb a portch spravania)
KRUMPOLEC, Patrik* - KLEPOCHOVA, R.* - JUST, lvica - JELENC, M.T. -
FROLLO, lvan - UKROPEC, Jozef - UKROPCOVA, Barbara - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M.** - VALKOVIC, Ladislav. Multinuclear MRS at 7T uncovers exercise
driven differences in skeletal muscle energy metabolism between young and seniors.
In Frontiers in Physiology, 2020, vol. 11, art.no. 644. (2019: 3.367 - IF, Q1 - JCR,
1.211 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN
1664-042X. Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fphys.2020.00644 (APVV-15-0253
: Molekularne mediatory ucinkov fyzickej aktivity a karnozinu u pacientov s
preklinickymi a v€asnymi S§tddiami neurodegenerativnych ochoreni. APVV
SK-AT-2017-0025 : Magneticka rezonan¢na spektroskopia ako nastroj na sledovanie
tkanivovo-specifického metabolickych parametrov, ktoré sa spajaju s Uéinkami
tyroidalnych hormoénov in vivo: overenie klinickej relevantnosti takejto “vitrualnej
biopsie”. VEGA 2/0107/18 : Synergické ucinnky cvienia a suplementacie
karnozinom na motoriku, metabolizmus a charakteristiky kostrového svalu u
pacientov vo vcasnych S$tadiach Parkinsonovej choroby. VEGA 2/0096/17 :
Molekuldrne mechanizmy termogenézy v hnedom tuku u cloveka vo vztahu k
obezite, pohybovej aktivite a otuzovaniu.)

SCHULZ, E** - STANKEWITZ, A. - WINKLER, AM. - IRVING, S. -
WITKOVSKY, Viktor - TRACEY, |. Ultra-high-field imaging reveals increased
whole brain connectivity underpins cognitive strategies that attenuate pain. In eLife,
2020, vol. 9, p. €55028. (2019: 7.080 - IF, Q1 - JCR, 6.079 - SJR, Q1 - SJR). ISSN
2050-084X. Dostupné na: https://doi.org/10.7554/eLife.55028

WITKOVSKY, Viktor. Computing the exact distribution of the Bartlett';s test statistic
by numerical inversion of its characteristic function. In Journal of Applied Statistics,
2020, vol. 47, no. 13-15, p. 2749-2764. (2019: 1.031 - IF, Q3 - JCR, 0.528 - SJR, Q3 -
SJR). ISSN 0266-4763. Dostupné na:
https://doi.org/10.1080/02664763.2019.1675608

ADMB Vedecké prace v zahrani¢énych neimpaktovanych c¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMBO01

ADMBO02

ADMBO03

ADMBO04

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, Anna - MATOUSEK, J. Synthetic speech evaluation by
2D GMM classification in Pleasure-Arousal scale. In 43rd International Conference
on Telecommunications and Signal Processing (TSP 2020), 2020, p. 10-13. Dostupné
na: https://doi.org/10.1109/TSP49548.2020.9163559

PRIBIL, Jif{** - PRIBILOVA. Anna - MATOUSEK, J. Synthetic speech evaluation
by differential maps in pleasure-arousal space. In Lecture Notes in Computer Science
: 22nd International Conference SPECOM 2020, 2020, vol. 12335, p. 424-434. (2019:
0427 - SR, Q2 - SJR). ISSN 0302-9743. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/978-3-030-60276-5_41

RADIL, R. - BARABAS, J. - JANOUSEK, L. - BERETA, Martin. Frequency
dependent alterations of S. Cerevisiae proliferation due to LF EMF exposure. In
Advances in Electrical and Electronic Engineering, 2020, vol. 18, no. 2, p. 99-106.
(2019: 0.205 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1336-1376. Dostupné na:
https://doi.org/10.15598/aeee.v18i2.3461

ROSTAKOVA, Zuzana** - ROSIPAL, Roman - SEIFPOUR, Saman. Tucker tensor
decomposition of multi-session EEG data. In Lecture Notes in Computer Science :
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ADMBO05

Acrtificial Neural Networks and Machine Learning — ICANN 2020, 2020, vol. 12396,
p. 115-126. (2019: 0.427 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0302-9743. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/978-3-030-61609-0_10

SVEHLIKOVA, Jana** - ZELINKA, Jan - TYSLER, Milan - TINO, P.
Multiobjective optimization approach to localization of ectopic beats by single dipole:
Case study. In Computing in Cardiology, 2019, vol. 46, art. no. 9005735. (2018: 0.202
- SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné na: https://doi.org/10.22489/CinC.2019.303

ADNA Vedecké prace v domacich impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADNAO1

ADNAOQ2

PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, Anna - MATOUSEK, J. Automatic statistical evaluation
of quality of unit selection speech synthesis with different prosody manipulations. In
Journal of Electrical Engineering, 2020, vol. 71, no. 2, p. 78-86. (2019: 0.686 - IF, Q4
-JCR, 0.204 - SJR, Q3 - SJR). (2020 - SCOPUS, WOS). ISSN 1335-3632. Dostupné
na: https://doi.org/10.2478/jee-2020-0012

WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, Gejza - DUBY, T. Estimating the distribution of
a stochastic sum of 11D random variables. In Mathematica Slovaca, 2020, vol. 70. no.
3, p. 759-774. (2019: 0.654 - IF, Q3 - JCR, 0.397 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0139-9918.
Dostupné na: https://doi.org/10.1515/ms-2017-0389

AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFCO1

AFC02

AFCO03

BERETA, Martin** - TEPLAN, Michal - CHAFAI, D. - CIFRA, M. Biological
autoluminescence as a non-invasive monitoring tool for pulsed electric field effects on
yeast cells. In 2020 33rd General Assembly and Scientific Symposium of the
International Union of Radio Science. - IEEE, 2020, 3 p. ISBN 9781728156903.
PRIBIL, Jiii** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Comparative measurement of
the PPG signal on different human body positions by sensors working in reflection
and transmission modes. In Engineering Proceedings, 2020, vol. 2, no. 1, p. 69. ISSN
2673-4591. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/ecsa-7-08204

PRIBIL, Jiii** - PRIBILOVA, Anna - FROLLO, Ivan. Physiological impact of
vibration and noise in an open-air magnetic resonance imager: Analysis of a PPG
signal of an examined person. In Proceedings, 2020, vol. 42, no. 1, p. 1-14. ISSN
2504-3900. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/ecsa-6-06631

AFH Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

AFHO01

AFHO02

BERNATOVA, Iveta - KLUKNAVSKY, Michal - MICUROVA, Andrea - BALIS,
Peter - VALOVIC, Pavol - SKRATEK, Martin - CIGAN, Alexander - MANKA, Jén.
Repeated acute stress alters expressions of genes involved in iron metabolism in the
liver of Wistar-Kyoto rats. In 96. Fyziologické dni : zbornik abstraktov. - Martin :
Jesseniova Lekarska Fakulta v Martine Univerzita Komenského v Bratislave, 2020, s.
6. ISBN 978-80-8187-074-3. (APVV-16-0263 : Vyskum magnetickych foriem zeleza
v rozvoji kardiovaskularnych chorob a portach spravania. VEGA ¢. 2/0160/17 : Vplyv
ultra malych superparamagnetickych nanocastic zeleza na kardiovaskularny systém
potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku. VEGA ¢. 2/0164/17 : Vyskum
moznosti a rozvoj SQUID magnetometrie pre vybrané aplikdcie v biomedicine a
materidlovom vyskume. Fyziologické dni)

MICUROVA, Andrea - KLUKNAVSKY, Michal - BALIS, Peter - SKRATEK
Martin - CIGAN, Alexander - MANKA, Jan - BERNATOVA, Iveta.
Superparamagnetic polyethylene glycol-coated iron oxide nanoparticles alter
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expressions of genes involved in iron metabolism. In 96. Fyziologické dni : zbornik
abstraktov. - Martin : Jesseniova Lekarska Fakulta v Martine Univerzita Komenského
v Bratislave, 2020, s. 63. ISBN 978-80-8187-074-3. (APVV-16-0263 : Vyskum
magnetickych foriem zeleza v rozvoji kardiovaskularnych chorob a porach spravania.
VEGA ¢. 2/0160/17 : Vplyv ultra malych superparamagnetickych nanocastic Zeleza
na kardiovaskularny systém potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku. VEGA
¢. 2/0164/17 : Vyskum moznosti a rozvoj SQUID magnetometrie pre vybrané
aplikacie v biomedicine a materidlovom vyskume. BAV-SAV-18-11 : Study the role
of iron oxide nanoparticles in a model of hypertension and comorbid Alzheimer's
disease. Fyziologické dni)

AFHO3 PRIESOL, J. - SATKA, Alexander - KUZMIK, J. - HASENOHRL, S. - CHAUHAN,
P. - UHEREK, F. - HASKO, D. Characterization of In-rich InAIN layers by
panchromatic and spectrally resolved cathodoluminescence. In Proceedings of 11th
Solid State Surfaces and Interfaces (ISSS 2020). - Bratislava, Slovak Republic :
Comenius University Bratislava, 2020, p. 76-77. ISBN 978-80-223-5018-1.

AFH04 SATKA, Alexander - PRIESOL, J. - YOU, S. - GEENS, K. - DECOUTERE, S.
Investigation of semi-vertical GaN FET structures using EBIC method. In
Proceedings of 11th Solid State Surfaces and Interfaces (ISSS 2020). - Bratislava,
Slovak Republic : Comenius University Bratislava, 2020, p. 92-93. ISBN
978-80-223-5018-1.

FAI Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalégy,
slovniky, zborniky, atlasy ...)

FAIO1 Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2020] 1. Frollo, executive editors
[2001-2020] V. Witkovsky, I. Prokop¢akova. Warsaw, Poland : DE GRUYTER
Poland, 2001-. 6x ro¢ne. ISSN 1335-8871

GHG Prace zverejnené sposobom umoziujicim hromadny pristup

GHGO01 JAKUBIK, Jozef. Cross prediction and predictability improvement. In MathWorks /
Matlab Central, 2020,
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/75057-cross-prediction-and
-predictability-improvement.

GHGO02 WITKOVSKY, Viktor. HPmixed: The high performance mixed effects model toolbox
(version 2.0.1.0). In MathWorks / Matlab Central, 2020,
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/45576-hpmixed-the-high-p
erformance-mixed-effects-model-toolbox.

GHGO3 WITKOVSKY, Viktor. CharFunTool: The characteristic functions toolbox (version
1.4.0). In MathWorks / Matlab Central, 2020,
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/64400-charfuntool-the-char
acteristic-functions-toolbox.

GHGO04 WITKOVSKY, Viktor. ToleranceFactor (version 2.0.0.1). In MathWorks / Matlab
Central, 2020,
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/24135-tolerancefactor.

GHGO05 WITKOVSKY, Viktor. mixed (version 2.0.1.1). In MathWorks / Matlab Central,
2020, https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/200-mixed.

GII Rozne publikacie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit’ do Ziadnej z predchadzajicich
kategorii

Gl101 BAJLA, Ivan - TEPLAN, Michal. Microscopic cell image decoloring and
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Gl1102

GI103

segmentation ROC-based optimization. In The Joint Annual Meeting of the
Bioelectromagnetics Society and the European BioElectromagnetics Association
(BIOEM 2020). - BEMS, EBEA, 2020, p. 36-39.

CAPEK, Ignéc. Smart natural polyphenols nanoprodrug conjugates. In Nanomedicine
and Nanotechnology Journal, 2020, vol. 3, no. 1, p. 126.

KLEMENT, Rébert - HALADEJOVA, Katarina - MAJEROVA, Melinda -
KRAXNER, Jozef - BERNARDO, Enrico - GALUSEK, Dusan. Aluminate glasses:
Chemistry, phase composition and luminescence. In ICACC 2020. 44th International
conference & exposition on advanced ceramics and composites, January 26 - 31,
2020, Daytona Beach, Florida, USA : abstract book. - USA : The American Ceramic
Society, 2020, p. 181. (ICACC 2020. International Conference and Exposition on
Advanced Ceramics and Composites)

Ohlasy (citacie):

AAA Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

AAA01

CAPEK, Ignac. Noble Metal Nanoparticles : Preparation, Composite Nanostructures,
Biodecoration and Collective Properties. Springer, 2017. xvii, 554 p. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/978-4-431-56556-7_2 . ISBN 978-4-431-56554-3
Citacie:
1. [1.1] ANH, Nguyen P. - LINH, Duong N. - MINH, Nguyen V. - NGUYEN TRI.
Positive Effects of the Ultrasound on Biosynthesis, Characteristics and
Antibacterial Activity of Silver Nanoparticles Using Fortunella Japonica. In
MATERIALS TRANSACTIONS. ISSN 1345-9678, 2019, vol. 60, no. 9, pp.
2053-2058., Registrované v: WOS
2. [1.1] COSTA, Jefferson S. - ZAMAN, Quaid - DA COSTA, Karlo Q. -
DMITRIEV, Victor - PANDOLI, Omar - FONTES, Giselle - DEL ROSSO,
Tommaso. Limits of the Effective Medium Theory in Particle Amplified Surface
Plasmon Resonance Spectroscopy Biosensors. In SENSORS. ISSN 1424-8220,
2019, vol. 19, no. 3., Registrované v. WOS
3. [1.1] JOSE, Linta Maria - KURIAKOSE, Sunny. Photochemical Studies and
Photoinduced Antibacterial Properties of Silver Nanoparticle-Encapsulated
Biomacromolecule Bovine Serum Albumin Functionalised with Photoresponsive
Chromophoric System 2-[(E)-(3-Hydroxynaphthalen-2-yl) diazenyl] Benzoic Acid.
In MACROMOLECULAR RESEARCH. ISSN 1598-5032, 2019, vol. 27, no. 1, pp.
73-82., Registrované v: WOS
4. [1.1] LOMELI-MARROQUIN, Diana - CRUZ, David Medina -
NIETO-ARGUELLO, Alfonso - CRUA, Ada Vernet - CHEN, Junjiang -
TORRES-CASTRO, Alejandro - WEBSTER, Thomas J. - CHOLULA-DIAZ, Jorge
L. Starch-mediated synthesis of mono- and bimetallic silver/gold nanoparticles as
antimicrobial and anticancer agents. In INTERNATIONAL JOURNAL OF
NANOMEDICINE. ISSN 1178-2013, 2019, vol. 14, pp. 2171-2189., Registrované
v: WOS
5. [1.1] LUI, Gregory - JIANG, Gaopeng - FOWLER, Michael - YU, Aiping -
CHEN, Zhongwei. A high performance wastewater-fed flow-photocatalytic fuel
cell. In JOURNAL OF POWER SOURCES. ISSN 0378-7753, 2019, vol. 425, no.,
pp. 69-75., Registrované v: WOS
6. [1.1] MIKHAILOVA, Mariya E. - SENCHUKOVA, Anna S. - LEZOV, Alexey A. -
GUBAREV, Alexander S. - TRUETZSCHLER, Anne-K. - SCHUBERT, Ulrich S. -
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TSVETKOV, Nikolay V. Stabilization of Silver Nanoparticles by Cationic
Aminoethyl Methacrylate Copolymers in Aqueous Media-Effects of Component
Ratios and Molar Masses of Copolymers. In POLYMERS, 2019, vol. 11, no. 10.,
Registrované v: WOS

7. [1.1] MUKOUYAMA, Yoshiharu - FUKUDA, Yoshitaka - OKADA, Hiroki -
SAITO, Makoto - NISHIMURA, Takashi. Fabrication of Uniformly Sized Gold
Nanoparticles on Glassy Carbon by Simple Electrochemical Method. In JOURNAL
OF THE ELECTROCHEMICAL SOCIETY. ISSN 0013-4651, 2019, vol. 166, no.
13, pp. D669-D675., Registrované v: WOS

8. [1.1] RIVERA-GONZALEZ, H. - TORRES-PACHECO, L. -
ALVAREZ-CONTRERAS, L. - OLIVA, A. - GUERRA-BALCAZAR, M. - VALDEZ,
R. - ARJONA, N. Synthesis of Pd-Fe304 nanoparticles varying the stabilizing
agent and additive and their effect on the ethanol electro-oxidation in alkaline
media. In JOURNAL OF ELECTROANALYTICAL CHEMISTRY. ISSN 1572-6657,
2019, vol. 835, pp. 301-312., Registrované v: WOS

9.[1.1] ZAMAN, Quaid - SOUZA, Jefferson - PANDOLI, Omar - COSTA, Karlo Q.
- DMITRIEV, Victor - FULVIO, Daniele - CREMONA, Marco - AUCELIO,
Ricardo Q. - FONTES, Giselle - DEL ROSSO, Tommaso. Two-color surface
plasmon resonance nanosizer for gold nanoparticles. In OPTICS EXPRESS. ISSN
1094-4087, 2019, vol. 27, no. 3, pp. 3200-3216., Registrované v: WOS

10. [1.2] MAHESHWARI, Rahul - JOSHI, Garima - MISHRA, Dinesh K. -
TEKADE, Rakesh K. Bionanotechnology in pharmaceutical research. In BASIC
FUNDAMENTALS OF DRUG DELIVERY, 2018, pp. 449-471., Registrované v:
SCOPUS

11.[1.2] SIROTINA, D. Yu - PAVLOVA, E. I. - BRAGIN, V. I. - BELOUSOVA, N. V.
Investigating the process of paraformaldehyde reduction of palladium. In
TSVETNYE METALLY. ISSN 0372-2929, 2019, vol. 9, pp. 27-31., Registrované v:
SCOPUS

AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel’stvach

AABO1

WIMMER, Gejza - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, Viktor. Stochastické modely
merania. Bratislava : Grafické stadio Ing. Peter Juriga, 2001. 115 s. ISBN
80-968449-2-X

Citacie:

1. [2.1] KELEMENOVA, Tatiana - DOVICA, Miroslav - KELEMEN, Michal.
Condition of Magnetostrictive Sensor for Position Measurement. In 12TH
INTERNATIONAL CONFERENCE ON MEASUREMENT (MEASUREMENT
2019), 2019, pp. 278-281., Registrované v. WOS

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO01

ACCARDO, A. - STROLKA, Igor - TOFFANIN, R. - VITTUR, F. Medical imaging
analysis of the three dimensional (3D) architecture of trabecular bone: techniques and
their applications. In Medical Imaging Systems Technology : Methods in General
Anatomy. - World Scientific Publishing Company, 2005, p. 1-42. Dostupné na:
https://doi.org/10.1142/9789812701060_0001

Citacie:

1. [1.1] SINGHAL, Vivek - ASHOK, Pradeepkumar - VAN OORT, Eric. X-ray
densitometry of drilling fluids at the rig standpipe. In JOURNAL OF PETROLEUM
SCIENCE AND ENGINEERING. ISSN 0920-4105, 2019, vol. 181., Registrované v:
WOS
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ABCO02

ABCO03

ABCO04

CAPEK, Ignéac. Dispersions based on carbon nanotubes — biomolecules conjugates. In
Carbon Nanotubes : Growth and Applications. - Rijeka, Croatia : InTech, 2011, p.
75-96. ISBN 978-953-307-566-2.

Citacie:

1. [1.1] WADHERA, Tanu - KAKKAR, Deepti - WADHWA, Girish - RAJ,

Balwinder. Recent Advances and Progress in Development of the Field Effect

Transistor Biosensor: A Review. In JOURNAL OF ELECTRONIC MATERIALS.

ISSN 0361-5235, 2019, vol. 48, no. 12, pp. 7635-7646., Registrované v: WOS

2. [1.1] WANG, Hui - RAMNANI, Pankaj - PHAM, Tung - VILLARREAL, Claudia

Chaves - YU, Xuejun - LIU, Gang - MULCHANDANI, Ashok. Gas Biosensor

Arrays Based on Single-Stranded DNA-Functionalized Single-Walled Carbon

Nanotubes for the Detection of Volatile Organic Compound Biomarkers Released

by Huanglongbing Disease-Infected Citrus Trees. In SENSORS, 2019, vol. 19, no.

21., Registrovane v: WOS
PETRAK, Juraj - MRAVEC, Boris - JURANI, Marian - BARANOVSKA, Magda -
TILLINGER, Andrej - HAPALA, lvan - FROLLO, Ivan - KVETNANSKY, Richard.
Hypergravity-induced increase in plasma catecholamine and corticosterone levels in
telemetrically collected blood of rats during centrifugation. In Stress,
Neurotransmitters, and Hormones : Neuroendocrine and Genetic Mechanisms. -
Wiley-Blackwell, 2008, vol. 1148, p. 201-208. ISBN 978-1-57331-692-7. Dostupné
na: https://doi.org/10.1196/annals.1410.060

Citacie:

1. [1.1] MASTRANDREA, Carmelo - VICO, Laurence. Centrifugation and

Hypergravity in the Bone. In ENCYCLOPEDIA OF BIOMEDICAL

ENGINEERING, VOL 2, 2019, pp. 59-69., Registrované v. WOS

2. [1.1] SMITH, Benjamin J. H. - USHERWOOD, James R. An instrumented

centrifuge for studying mouse locomotion and behaviour under hypergravity. In

BIOLOGY OPEN. ISSN 2046-6390, 2019, vol. 8, no. 6., Registrované v: WOS
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based on the Cauchy distribution in the octave frequency band. In SCIENCERISE.
ISSN 2313-6286, 2019, vol. 59, no. 6, pp. 25-29.

SRAMEK, Milo§ - KAUFMAN, A. Object voxelization by filtering. In |EEE

Symposium on Volume Visualization. - IEEE, 1998, p. 111-118.
Citacie:
1. [1.2] KIM, Kimin - PARK, Jinah. Voxel-based haptic rendering using adaptive
sampling of a local distance map. In  JOURNAL OF COMPUTING SCIENCE
AND ENGINEERING. ISSN 1976-4677, 2019, vol. 13, no. 2, pp. 66-77.,
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Registrované v: SCOPUS

AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

AFDO01

AFD02

AFDO03

AFDO04

CHVALA, A. - NAGY, L. - MAREK, J. - PRIESOL, J. - DONOVAL, D. - VILHAN
Martin - BLAHO, Michal - GREGUSOVA, Dagmar - KUZMIK, Jan - SATKA, A.
Simulation analysis of InAIN/GaN monolithic NAND logic cell. In ASDAM 2018 :
The Twelfth International Conference on Advanced Semiconductor Devices and
Microsystems. Editors: J. Breza, D. Donoval, E. Vavrinsky. - IEEE, 2018, p. 167-170.
ISBN 978-1-5386-7488-8.

Citacie:

1. [1.1] DING, You - ZHOU, Zhou - WANG, ZhengPing - LIU, HongJun - WANG,

KeLei. Bionic Stiffener Layout Optimization with a Flexible Plate in

Solar-Powered UAV Surface Structure Design. In APPLIED SCIENCES-BASEL,

2019, vol. 9, no. 23., Registrované v. WOS

2. [1.1] PALACIOS RODRIGUEZ, Susana - ANAYA DIAZ, Jesus - CRUZ LOPEZ,

Borja. Lightweight construction design with bearing surfaces. Thin-walled

structures. In REVISTA DE LA CONSTRUCCION. ISSN 0718-915X, 2019, vol. 18,

no. 2, pp. 398-408., Registrované v. WOS
KADANEC, Jan - ZELINKA, Jan - BUKOR, Gabriel - TYSLER, Milan. ProCardio 8
- system for high resolution ECG mapping. In MEASUREMENT 2017 : Proceedings
of the 11th International Conference on Measurement. Editors: J. Maiika, M. Tysler,
V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava, Slovakia : Institute of Measurement Science,
Slovak Academy of Sciences, 2017, p. 263-266. ISBN 978-80-972629-0-7. Dostupné
na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT.2017.7983586

Citacie:

1. [1.1] KANIA, Michal - MANIEWSKI, Roman - ZACZEK, Rajmund -

KOBYLECKA, Malgorzata - ZBIEC, Anna - KROLICKI, Leszek - OPOLSKI,

Grzegorz. High-Resolution Body Surface Potential Mapping in Exercise

Assessment of Ischemic Heart Disease. In ANNALS OF BIOMEDICAL

ENGINEERING. ISSN 0090-6964, 2019, vol. 47, no. 5, pp. 1300-1313.,

Registrované v: WOS
KRAKOVSKA, Anna - SKOVIERA, Radoslav - DORFFNER, G. - ROSIPAL
Roman. Does the complexity of sleep EEG increase or decrease with age? In
MEASUREMENT 2015 : 10th International Conference on Measurement. Editors J.
Marika, M. Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2015, p. 77-80. ISBN 978-80-969672-9-2.

Citacie:

1. [1.1] MENDONCA, Fabio - MOSTAFA, Sheikh Shanawaz - MORGADO-DIAS,

Fernando - RAVELO-GARCIA, Antonio G. - PENZEL, Thomas. A Review of

Approaches for Sleep Quality Analysis. In IEEE ACCESS. ISSN 2169-3536, 2019,

vol. 7, pp. 24527-24546., Registrované v: WOS
TEPLAN, Michal - BAJLA, Ivan - STRBAK, O. - CIFRA, M. Development of
experimental platform for investigation of biological response of cells to weak low
frequency electromagnetic fields. In MEASUREMENT 2017 : Proceedings of the
11th International Conference on Measurement. Editors: J. Manka, M. Tysler, V.
Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava, Slovakia : Institute of Measurement Science,
Slovak Academy of Sciences, 2017, p. 237-240. ISBN 978-80-972629-0-7. Dostupné
na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT.2017.7983580

Citacie:

1. [2.1] RADIL, Roman - BARABAS, Jan - KAMENCAY, Patrik - BAJTOS, Marek -

HARGASOVA, Klaudia. Targeting Ca2+ and K+ lons Using LF EMF to Induce
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AFDO05

Proliferation Response of S. Cerevisiae. In 2019 PROCEEDINGS OF THE 12TH

INTERNATIONAL CONFERENCE ON MEASUREMENT (MEASUREMENT

2019), 2019, pp. 119-122., Registrované v. WOS
WITKOVSKY. Viktor - WIMMER, Gejza - DURISOVA, Z. - DURIS, S. -
PALENCAR, R. Brief overview of methods for measurement uncertainty analysis:
GUM uncertainty framework, Monte Carlo method, characteristic function approach.
In MEASUREMENT 2017 : Proceedings of the 11th International Conference on
Measurement. Editors: J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava,
Slovakia : Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2017, p.

35-38. ISBN 978-80-972629-0-7. Dostupné na:
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT.2017.7983530
Citacie:

1. [1.2] SHARIFIAN, Seyedmehdi - SOTUDEH-GHAREBAGH, Rahmat -
ZARGHAMI, Reza - TANGUY, Philippe - MOSTOUFI, Navid. Uncertainty in
chemical process systems engineering: A critical review. In REVIEWS IN
CHEMICAL ENGINEERING. ISSN 0167-8299, 2019., Registrované v: SCOPUS

2. [3.1] ESPINEL-ORTEGA, Alvaro — VEGA, Adriana. Determination of
Uncertainty in Measuring Instruments in Electrical Engineering Programs. In
TECNOLOGICAS. ISSN 0123-7799, 2019, vol. 22, no. 46.

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFGO1

AFG02

ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Differences in sleep microstate curves
among healthy sleepers and patients after stroke. In Clinical Neurophysiology, 2016,
vol. 127, no. 3, p. e126. (2015: 3.426 - IF, Q2 - JCR, 1.582 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2016 - Current Contents). ISSN 1388-2457.
Citacie:
1. [1.1] MENDONCA, Fabio - MOSTAFA, Sheikh Shanawaz - MORGADO-DIAS,
Fernando - RAVELO-GARCIA, Antonio G. - PENZEL, Thomas. A Review of
Approaches for Sleep Quality Analysis. In IEEE ACCESS. ISSN 2169-3536, 2019,
vol. 7, pp. 24527-24546., Registrované v: WOS
2. [1.1] MENDONCA, Fabio - MOSTAFA, Sheikh Shanawaz - MORGADO-DIAS,
Fernando - RAVELO-GARCIA, Antonio G. - PENZEL, Thomas. Sleep quality of
subjects with and without sleep-disordered breathing based on the cyclic
alternating pattern rate estimation from single-lead ECG. In PHYSIOLOGICAL
MEASUREMENT. ISSN 0967-3334, 2019, vol. 40, no. 10., Registrované v: WOS
WITKOVSKY, Viktor. CharFunTool: The characteristic functions toolbox. In 11th
International Conference on Computational and Financial Econometrics (CFE 2017)
and 10th International Conference of the ERCIM (European Research Consortium for
Informatics and Mathematics) Working Group on Computational and Methodological
Statistics (CMStatistics 2017). - EcoSta Econometrics and Statistics, 2017, p. 126.
ISBN 978-9963-2227-4-2.
Citacie:
1. [1.1] VINOD, Abraham P. - SIVARAMAKRISHNAN, Vignesh - OISHI, Meeko
M. K. Sampling-Free Enforcement of Non-Gaussian Chance Constraints via
Fourier  Transforms. In 5TH INTERNATIONAL WORKSHOP ON
SYMBOLIC-NUMERIC METHODS FOR REASONING ABOUT CPS AND IOT
(SNR 2019), 2019, pp. 9-11., Registrované v: WOS
2. [3.1] DURIS, Stanislav — DURISOVA, Zuzana — DOVICA, Miroslav —
WIMMER, Gejza. EIV calibration of gas mixture of ethanol in nitrogen. In
ADVANCED MATHEMATICAL AND COMPUTATIONAL TOOLS IN
METROLOGY AND TESTING XI. ISBN 978-981-3274-29-7, World Scientific,
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2018.

AGJ Patentové prihlasky, prihlasky uZitkovych vzorov, prihlasky dizajnov, prihlasky
ochrannych znamok, Ziadosti o udelenie dodatkovych ochrannych osvedceni,...

AGJO1

KAWATE, E. - HAIN, Miroslav. Optical Characteristic Measuring Apparatus : Patent
US 8 982 345 B2. (Assignee: National Institute of Advanced Industrial Science and
Technology, Tokyo, Japan). United States Patent and Trademark Office, March 17,
2015

Citacie:

1. [3.1] KAUPP, Ansgar - SPRINGMANN, Soeren — LUETJENS, Dirk. Inspection
apparatus and inspection method for inspection of the surface appearance of a flat
item that represents a test specimen. US Patent 10215708B2, 2019.

GHG Prace zverejnené sposobom umoziujicim hromadny pristup

GHGO01

GHGO02

KRAKOVSKA, Anna - JAKUBIK, Jozef - BUDACOVA, Hana - HOLECYOVA,

Maria. Causality studied in reconstructed state space. Examples of uni-directionally
connected chaotic systems. In arXiv:1511.00505 [nlin.CD], 2015, p. 1-41.

Citacie:

1. [1.1] WANG, Yalin - HU, Fangxiang - CAO, Yue - YUAN, Xiaofeng - YANG,
Chunhua. Improved CCM for variable causality detection in complex systems. In
CONTROL ENGINEERING PRACTICE. ISSN 0967-0661, 2019, vol. 83, pp.
67-82., Registrované v: WOS

2. [3.1] RESTREPO, Juan F. — MATEOS, Diego M. — SCHLOTTHAUER, Gaston.
Transfer Entropy Rate Through Lempel-Ziv Complexity. In arXiv:1903.07720
[stat.AP], 2019.

KRAKOVSKA, H. - KRAKOVSKA, Anna. Fractal dimension of self-affine signals:
Four methods of estimation. In arXiv:1611.06190v1[math.DS], 2016, p. 1-8.

Citacie:

1. [1.1] NOLTE, Guido - ABURIDI, Mohammed - ENGEL, Andreas K. Robust
calculation of slopes in detrended fluctuation analysis and its application to
envelopes of human alpha rhythms. In SCIENTIFIC REPORTS. ISSN 2045-2322,
2019, vol. 9., Registrované v: WOS
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Semestralne cvicenia:

Seminére:

Terénne cvicenia:

Individudlne prednasky:
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Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Cesko Martin Ivan Frollo
12 1
Bereta
Michal 1
Teplan
Mad’arsko Alexander 1
Cigan
Andrej 5
Dvurecenskij
Melinda 1
Majerova
Jan Marka 1
Potet 1 12 6 10
vyslani spolu
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na ziklade dohod:
Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Australia Christopher 10
Green, Dr.
Pf)_éet,: 1 10
prijati spolu

(C) Uéast’ pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahranici (nezahrnutych v ""A"):

Krajina Niazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Portugalsko COST CA17115 Michal Teplan 4
Spolu 1 1 4

Skratky pouzité v tabul’ke C:

COST CA17115 - COST action CA17115 European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical

technologies
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Priloha F

Vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

. Miesto Datum alebo
1 r
Meno Spoluautori |[Typ Nazov zverejnenia | podet za rok
Tomografické metody|
Prof. Ing. Ivan Frollo, a systémy na baze .
DrSc. IN magnetickej web UM SAV 10.11.2020
rezonancie
; : RTG
RNDr. MILOSIaV Hain, IN |mikrotomografia- web UM SAV 10.11.2020
PhD. video prezentécia
Neurorehabilitaény
Ing. Mgl’. Roman [N [frening pomocou web UM SAV 10.11.2020
Ros|pa|, PhD. mentalnej predstavy
pohybu
. & Laboratérium na
Mgr. Mar;m Skrétek, IN |meranie magnetickych web UM SAV 10.11.2020
PhD. vlastnosti materialov
& . , , Meranie rychlosti
Ing. Jana Svchiikova,| Ing. Bedta IN_ |(trvania) reflexu web UMSAV | 10.11.2020
PhD. OndruSova Achillovej $Pachy
. Modelovanie
Ing. Jana Svehlikov4,| Ing. Bveatg |\ [lektrického polasrdeal L paay 10.11.2020
PhD. Ondrusova I Inverzna uloha
elektrokardiografie
. Modelovanie
Ing. Jana Svehlikova,| Ing. Bveatfl IN [elektrickéhopolasrdea 1 rgay 10.11.2020
PhD. OndruSova — Priama aloha
elektrokardiografie
] ) Meranie a analyza
Mgr. Michal Teplan, Hoang_Vu Viet, N Plyvu o web UM SAV 10.11.2020
PhD. Ivan Bajla elektromagnetickych
poli na bunky
. Mnohozvodové
DOCLIng' Milan IN |meranie a mapovanie web UM SAV 10.11.2020
Tysler, CSc. EKG potencidlov
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