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1. Základné údaje o organizácii  
  
 
 

1.1. Kontaktné údaje  
  
Názov:     Ústav merania SAV  
Riaditeľ:     Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
Zástupca riaditeľa:   Ing. Ján Maňka, CSc.  
Vedecký tajomník:   Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
Predseda vedeckej rady:  Ing. Ján Maňka, CSc.  
Člen Snemu SAV:   Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
Adresa:     Dúbravská cesta 9, 841 04 Bratislava  
  
    http://www.um.sav.sk   
  
Tel.:     02/ 591045 kl. 11, 91  
 
E-mail:     umersekr@savba.sk  
  
 
Názvy a adresy organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  
 
Organizačné zložky:   nie sú  
 
Detašované pracoviská:  nie sú  
 
 
Vedúci organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  
 
Organizačné zložky:   nie sú  
 
Detašované pracoviská:  nie sú  
 
 
Členovia Snemu SAV za organizačné zložky:  
 
    nie sú  
 
 
Typ organizácie:   Príspevková od roku 1993  
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1.2. Údaje o zamestnancoch  
 
Tabuľka 1a Počet a štruktúra zamestnancov 

 Štruktúra zamestnancov  K 
K 

K  
do 35  
rokov F P T O 

M Ž M Ž 

 Celkový počet zamestnancov 66 43 23 8 3 62 48.15 29.72 7.6 

 Vedeckí pracovníci 35 27 8 4 1 31 25.2 25.2 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (výskumní a vývojoví zamestnanci1) 11 9 2 4 1 11 4.62 4.52 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (ostatní zamestnanci2) 2 0 2 0 0 2 2 0 0 

 Odborní pracovníci ÚS 12 6 6 0 1 12 11 0 6.6 

 Ostatní pracovníci 6 1 5 0 0 6 5.33 0 1 
1 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 5  
2 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 3 a č. 4  
  
K – kmeňový stav zamestnancov v pracovnom pomere k 31.12.2019 (uvádzať zamestnancov v pracovnom pomere, vrátane 
riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí, v štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, 
zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 
F – fyzický stav zamestnancov k 31.12.2019 (bez riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí v 
štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 
P – celoročný priemerný prepočítaný počet zamestnancov 
T – celoročný priemerný prepočítaný počet riešiteľov projektov 
O – celoročný priemerný prepočítaný počet obslužného personálu podieľajúceho sa na riešení projektov (technikov, 
laborantov, projektových manažérov a pod.) mimo zamestnancov v administratíve, správe a údržbe budov, upratovačiek, 
vodičov a pod. 
M, Ž – muži, ženy 
 
Tabuľka 1b Štruktúra vedeckých pracovníkov (kmeňový stav k 31.12.2019) 

 Rodová 
skladba  

 Pracovníci s hodnosťou   Vedeckí pracovníci v stupňoch 

  DrSc.  CSc./PhD.  prof.   doc.   I.   II.a.   II.b.  

 Muži  2 25 4 5 5 15 7 

 Ženy  0 8 0 1 0 2 6 

  
Tabuľka 1c Štruktúra pracovníkov podľa veku a rodu, ktorí sú riešiteľmi projektov 

 Veková 
štruktúra 

(roky)  
 < 31   31-35   36-40  41-45  46-50  51-55  56-60   61-65  > 65 

 A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

 Muži  4 2.6 3 1.2 5 4.2 2 1.5 1 1.0 1 0.2 5 4.4 2 2.0 9 7.1

 Ženy  2 2.0 1 1.0 0 0.0 1 1.0 1 0.5 0 0.0 3 3.0 1 0.1 0 0.0
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A - Prepočet bez zohľadnenia úväzkov zamestnancov  
B - Prepočet so zohľadnením úväzkov zamestnancov  
  
Tabuľka 1d Priemerný vek zamestnancov organizácie k 31.12.2019 

  Kmeňoví zamestnanci   Vedeckí pracovníci   Riešitelia projektov  

 Muži  51.6 52.2 51.8 

 Ženy  50.4 45.4 46.2 

 Spolu  51.2 50.7 50.6 

  
  
1.3. Iné dôležité informácie k základným údajom o organizácii a zmeny za posledné obdobie (v 
zameraní, v organizačnej štruktúre a pod.) 
  
Predsedníctvo SAV na svojom 17. zasadnutí dňa 13.12.2018 schválilo uznesením č. 581 
vymenovanie doc. RNDr. Viktora Witkovského, CSc. do funkcie riaditeľa Ústavu merania SAV s 
účinnosťou od 1.1.2019 na obdobie 4 rokov. 
 
V súlade s organizačným poriadkom riaditeľ ústavu vydal Smernicu č.1 Štruktúra ústavu a poradné 
orgány s platnosťou od 1.1.2019, kde stanovil štruktúru ústavu a poradné orgány takto: 
  
ZÁSTUPCA RIADITEĽA: 

 Ing. Ján MAŇKA, CSc. 
  
VEDECKÝ TAJOMNÍK: 

 Doc. Ing. Milan TYŠLER, CSc. 
  
VEDECKÁ RADA: 

 Ing. Ján MAŇKA, CSc. (predseda) 
 Ing. Jana ŠVEHLÍKOVÁ, PhD. (podpredseda) 
 Prof. Ing. Ivan FROLLO, DrSc. (interný člen) 
 RNDr. Miroslav HAIN, PhD. (interný člen) 
 Mgr. Vladimír JURÁŠ, PhD. (interný člen) 
 Prof. Ing. Alexander ŠATKA, CSc. (interný člen) 
 Ing. Juraj LAPIN, DrSc. (externý člen) 
 Prof. Ing. Rudolf PALENČÁR, CSc. (externý člen) 
 Prof. Ing. Viktor SMIEŠKO, PhD. (externý člen) 

  
ZÁSTUPCA ÚSTAVU V SNEME SAV: 

 Doc. Ing. Milan TYŠLER, CSc.  
  
ÚSTAVNÁ RADA: 

 Doc. Ing. Milan TYŠLER, CSc. 
 Ing. Ján MAŇKA, CSc. 
 Ing. Mária JUSKOVÁ 
 Ing. Vlado JACKO, PhD. 

  
VEDECKOVÝSKUMNÝ ÚSEK: 
Oddelenie optoelektronických meracích metód 

 RNDr. Miroslav HAIN, PhD. (vedúci) 
 Ing. Ľubomír ONDRIŠ, CSc.; od 1.12.2019 Ing. Vlado Jacko, PhD. (zástupca); 
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Oddelenie magnetometrie 

 Ing. Ján MAŇKA, CSc. (vedúci) 
 RNDr. Alexander CIGÁŇ, CSc. (zástupca) 

  
Oddelenie teoretických metód 

 RNDr. Anna KRAKOVSKÁ, CSc. (vedúca) 
 Ing. Mgr. Roman ROSIPAL, PhD. (zástupca) 

  
Oddelenie zobrazovacích metód 

 Prof. Ing. Ivan FROLLO, DrSc. (vedúci) 
 Ing. Peter ANDRIS, PhD. (zástupca) 

  
Oddelenie biomeraní 

 Doc. Ing. Milan TYŠLER, CSc. (vedúci) 
 Ing. Jana ŠVEHLÍKOVÁ, PhD. (zástupkyňa) 

  
SEKRETARIÁT RIADITEĽA:             

 Eva GURIŠOVÁ 
  
KNIŽNICA a ZIS:         

 Katarína KOZÁKOVÁ (vedúca) 
  
ÚSEK EKONOMIKY A SPRÁVY:         

 Ing. Mária JUSKOVÁ (vedúca) 
 Ing. Margita JUHANESOVIČOVÁ (zástupkyňa vedúcej) 

  
PRACOVISKO TECH. ZABEZPEČENIA:     

 Ing. Vlado JACKO, PhD. (vedúci) 
  
ATESTAČNÁ KOMISIA: 

 Prof. Ing. Ivan FROLLO, DrSc. (predseda) 
 Doc. Ing. Milan TYŠLER, CSc. (interný člen) 
 Prof. Ing. Alexander ŠATKA, CSc. (interný člen) 
 Doc. RNDr. Viktor WITKOVSKÝ, CSc. (interný člen) 
 RNDr. Anna KRAKOVSKÁ, CSc. (interný člen) 
 Ing. Vlado JACKO, PhD. (interný člen, zástupca odborov) 
 Prof. RNDr. Gejza WIMMER, DrSc. (externý člen MÚ SAV) 
 Prof. RNDr. Peter BABINEC, CSc. (externý člen FMFI UK) 

  
KOMISIA PRE VYNÁLEZY A OBJAVY: 

 RNDr. Miroslav HAIN, PhD. (predseda) 
  
  
Ostatné poradné orgány  a pracovné komisie sú špecifikované v Smernici ÚM SAV č. 1 - Štruktúra 
ústavu a poradné orgány. 
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2. Vedecká činnosť  
 
2.1. Domáce projekty  
  
Tabuľka 2a Domáce projekty riešené v roku 2019 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B

A B 

Zo zdrojov 
SAV 

Z iných zdrojov 
Zo 

zdrojov 
SAV 

Z iných 
zdrojov

Spolu
Pre 

organi-
záciu

Spolu
Pre  

organi- 
záciu 

 1. Projekty VEGA 5 4 52890 51890 - - 6698 - 

 2. Projekty APVV 3 3 - - 124290 73560 - 39924 

 3. Projekty OP ŠF 0 0 - - - - - - 

 4. Projekty SASPRO 0 0 - - - - - - 

 5. Iné projekty (FM EHP, ŠPVV,  
 Vedecko-technické projekty, ESF,  
 na objednávku rezortov a pod.) 

0 0 - - - - - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 
  
Tabuľka 2b Domáce projekty podané v roku 2019 
Štruktúra projektov Miesto podania Organizácia je 

nositeľom 
projektu 

Organizácia sa 
zmluvne podieľa 
na riešení
projektu 

1. Účasť na nových výzvach APVV 
r. 2019 

- 4 2 

2. Projekty výziev OP ŠF 
podané r. 2019 

Bratislava   3 
Regióny   2 

  
Účasť na nových výzvach APVV v roku 2019 
  
Organizácia je nositeľom projektu: 
  

 APVV-19-0032 ETMP: Vývoj a realizácia etalónu statického magnetického poľa na báze 
magnetickej rezonancie (Development and realisation of the standard of the static magnetic 
field based on a magnetic resonance). Projekt aplikovaného výskumu. Odbor vedy a techniky: 
20218 - Metrológia. Žiadateľská organizácia: Ústav merania SAV. Zodpovedný vedúci 
projektu: Ing. Peter Andris, PhD. Doba riešenia: 01.07.2020-30.06.2023. 
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 APVV-19-0211 AVDLMRI: Automatické vyhodnocovanie dát z longitudinálnych 
kvantitatívnych MRI štúdií kĺbových chrupaviek (Automatic data evaluation from 
longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage). Projekt základného výskumu. 
Odbor vedy a techniky: 30213 - Röntgenológia a rádiológia. Žiadateľská organizácia: Ústav 
merania SAV. Zodpovedný vedúci projektu: Mgr. Vladimír Juráš, PhD. Doba riešenia: 
01.07.2020-30.06.2024. 

 APVV-19-0415 CAUSALITY: Kauzálne vzťahy v nameraných časových radoch (Causal 
relations in measured time series). Projekt základného výskumu. Odbor vedy a techniky: 
10102 - Aplikovaná matematika (aj pre technické vedy). Žiadateľská organizácia: Ústav 
merania SAV. Zodpovedný vedúci projektu: RNDr. Anna Krakovská, CSc. Doba riešenia: 
01.07.2020-30.06.2024. 

 APVV-19-0531 ReSynCard: Personalizovaná optimalizácia resynchronizačnej liečby 
srdcového zlyhávania na základe mnohozvodového merania EKG – (Personalized 
Optimisation of Cardiac Resynchronization Therapy in Heart Failure Based on Multiple Lead 
ECG Measurement). Projekt aplikovaného výskumu. Odbor vedy a techniky: 20217 - Meracia 
technika. Žiadateľská organizácia: Ústav merania SAV. Zodpovedný vedúci projektu: doc. 
Ing. Milan Tyšler, CSc. Doba riešenia: 01.07.2020-30.06.2023. 

  
  
Organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu: 
  

 APVV-19-0589 FA2020SK: Výskum a aplikácia progresívnych metód funkčnej 
diagnostiky a analýzy porúch polovodičových prvkov (Research and application of 
advanced methods for function diagnostics and failure analysis of semiconductor devices). 
Projekt základného výskumu. Odbor vedy a techniky: 20211 - Mikroelektronika. Žiadateľská 
organizácia: FEI STU v Bratislave. Zodpovedný vedúci projektu: prof. Ing. Alexander Šatka, 
CSc. Zodpovedný riešiteľ ÚM SAV: RNDr. Miroslav Hain, PhD. Doba riešenia: 
01.07.2020-30.06.2024. 

 APVV-19-0589 K-And-K: Komplexná adaptácia novej definície fyzikálnej jednotky 
termodynamickej teploty kelvin (Complex adaptation of the new definition of the physical 
unit of thermodynamic temperature, Kelvin). Projekt základného výskumu. Odbor vedy a 
techniky: 20218 - Metrológia. Žiadateľská organizácia: Slovenský metrologický ústav. 
Zodpovedný vedúci projektu: Ing. Peter Pavlásek, PhD. Zodpovedný riešiteľ ÚM SAV: doc. 
RNDr. Viktor Witkovský, CSc. Doba riešenia: 01.07.2020-30.06.2023. 

  
  
Projekty výziev OP ŠF podané v roku 2019 
  
Organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu (miesto podania Bratislava): 
  

 Inteligentné technológie na manažment zdravotného stavu rizikovej skupiny tehotných 
žien - IntelPreg. Operačný program: 313000 - Operačný program Výskum a inovácie. 
Žiadateľ: Matematický ústav SAV. Kód výzvy: OPVaI-VA/DP/2018/1.2.1-08. Kód žiadosti o 
NFP: NFP313010V547. Požadovaná výška NFP: 6937643,39 EUR. Dátum odoslania: 
29.3.2019 23:00. Projekt patrí do domény inteligentnej špecializácie RIS3 SK - Zdravie 
obyvateľstva a zdravotnícke technológie. Žiadateľ: Matematický ústav Slovenskej akadémie 
vied. Partneri: 1. Ústav merania SAV, 2. Biomedicínske centrum SAV, 3. Centrum 
experimentálnej medicíny SAV, 4. Centrum biológie rastlín a biodiverzity SAV, 5. Lekárska 
fakulta UK, 6. Fakulta chemickej a potravinárskej technológie STU, 7. Slovenská 
poľnohospodárska univerzita v Nitre, 8. Regenmed spol. s r. o., 9. Stredoslovenský ústav 
srdcových a cievnych chorôb, a.s.  

 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

7

 Strategický výskum v oblasti testovania systémov pre rôzne stupne autonómnej jazdy a 
ich kompatibilita s cestnou a komunikačnou infraštruktúrou Slovenskej Republiky. 
Operačný program: 313000 - Operačný program Výskum a inovácie. Žiadateľ: Ústav 
informatiky SAV. Kód výzvy: OPVaI-VA/DP/2018/1.2.1-04. Kód žiadosti o NFP: 
NFP313010V775. Požadovaná výška NFP: 14980228,92 EUR. Dátum odoslania: 29.3.2019 
17:51. Projekt patrí do domény inteligentnej špecializácie RIS3 SK - Dopravné prostriedky 
pre 21. storočie. Žiadateľ: Ústavu informatiky Slovenskej akadémie vied SR Partneri: 1. 
Výskumný ústav dopravný, a.s., 2. Slovenská technická univerzita v Bratislave, 3. Ústav 
merania Slovenskej akadémie vied, 4. Ústav súdneho inžinierstva Žilinskej univerzity, 5. GX 
Solutions, a.s., 6. Orange Slovensko, a.s., 7. Univerzita Komenského v Bratislave, 8. 
BRAIN:IT s.r.o., 9. Žilinská Univerzita. 

 Pokročilý materiálový výskum GaAs detektorov pre využitie v priemysle a medicíne. 
Operačný program: 313000 - Operačný program Výskum a inovácie. Žiadateľ: 
Elektrotechnický ústav Slovenskej akadémie vied. Kód výzvy: OPVaI-VA/DP/2018/1.2.1-05. 
Kód žiadosti o NFP: NFP313010V982. Požadovaná výška NFP: 9999989,28 EUR. Dátum 
odoslania: 29.3.2019 20:19. Projekt patrí do domény inteligentnej špecializácie RIS3 SK - 
Priemysel pre 21. storočie. Žiadateľ: Elektrotechnický ústav Slovenskej akadémie vied. 
Partneri: 1. Ústav nerania SAV, 2. Fyzikálny ústav SAV, 3. Ústav informatiky SAV, 4. 
Centrum pre využitie pokročilých materiálov SAV, 5. Vysoká škola zdravotníctva a sociálnej 
práce sv. Alžbety 6. EVPÚ, a.s., 7. GX Solutions, a.s. 

  
  
Organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu (miesto podania regióny): 
  

 Výskum fyzikálnych, technických a materiálových aspektov rýchleho plynom 
chladeného reaktora IV. generácie ALLEGRO. Operačný program: 313000 - Operačný 
program Výskum a inovácie. Žiadateľ VUJE, a.s. Kód výzvy: OPVaI-VA/DP/2018/1.2.1-05. 
Kód žiadosti o NFP: NFP313010V444. Požadovaná výška NFP: 13774135,49 EUR. Dátum 
odoslania:29.3.2019 10:21. Projekt patrí do domény inteligentnej špecializácie RIS3 SK - 
Priemysel pre 21. storočie. Partneri projektu: 1. VÚEZ, a. s., 2. Slovenská technická univerzita 
v Bratislave, 3. Ústav materiálov a mechaniky strojov SAV 4. Ústav anorganickej chémie 
SAV 5. Fyzikálny ústav SAV 6. Ústav Merania SAV 7. YMS, a.s. 8.  Technická univerzita v 
Košiciach 9. UNIZA. 

 Výskum progresívnych metód hodnotenia a prezentácie dopadov bezdrôtových 
technológií na spoločnosť a zdravie jedinca. Operačný program: 313000 - Operačný 
program Výskum a inovácie. Žiadateľ: Univerzita Komenského v Bratislave. Kód výzvy: 
OPVaI-VA/DP/2018/1.2.1-07. Kód žiadosti o NFP: NFP313010V449. Požadovaná výška 
NFP: 9989235,87 EUR. Dátum odoslania: 28.3.2019 12:10. Projekt patrí do domény 
inteligentnej špecializácie RIS3 SK - Digitálne Slovensko a kreatívny priemysel. Žiadateľ: 
Jesseniova lekárska fakulta Univerzity Komenského v Martine (JLF UK). Partneri projektu: 1. 
Fakulta elektrotechniky a informačných technológií Žilinskej univerzity v Žiline, 2. Ústav 
merania Slovenskej akadémie vied, 3. Biomedicínske centrum Slovenskej akadémie vied, 4. 
VUJE, a. s., 5. YMS, a. s., 6. Qintec, a. s. 7. Quantlab, s.r.o. 

  
  
Iné podané domáce projekty 
  

 VEGA 2/0003/20 - Zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre medicínsku 
diagnostiku a materiálový výskum. Zodpovedný riešiteľ:  Ing. Peter Andris, PhD. Žiadateľ: 
Ústav merania SAV. Doba riešenia: 01.01.2020-31.12.2022. Požadované financie: 56280 €. 
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2.2. Medzinárodné projekty  
 
2.2.1. Medzinárodné projekty riešené v roku 2019  
 
Tabuľka 2c Medzinárodné projekty riešené v roku 2019 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B

A B 

Zo zdrojov 
SAV 

Z iných zdrojov 
Zo 

zdrojov 
SAV 

Z iných 
zdrojov

Spolu
Pre 

organi-
záciu

Spolu
Pre  

organi- 
záciu 

 1. Projekty 7. RP EÚ a  
 Horizont 2020 0 0 - - - - - - 

 2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 
0 0 - - - - - - 

 3. Projekty COST 
0 5 - - - - - 5004 

 4. Projekty EUREKA, NATO,  
 UNESCO, CERN, IAEA, IVF,  
 ERDF a iné 

0 0 - - - - - - 

 5. Projekty v rámci medzivládnych 
 dohôd 0 0 - - - - - - 

 6. Bilaterálne projekty MAD 
1 0 362 362 - - - - 

 7. Bilaterálne projekty ostatné 
2 0 - - - - - - 

 8. Podpora MVTS z národných  
 zdrojov okrem SAV (APVV a iné) 0 4 - - - - - 17403 

 9. Iné projekty 
0 0 - - - - - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu   
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2.2.2. Medzinárodné projekty Horizont 2020 podané v roku 2019 
  
Tabuľka 2d Počet projektov Horizont 2020 v roku 2019 

  A B 
Počet podaných projektov Horizont 2020 1 -  
A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 
  
Podané projekty Horizont 2020 
  

 Establishing Advanced Biomedical Data Science at the Slovak Academy of Sciences. 
Proposal acronym: BIOMATH. Žiadateľ: Ústav merania Slovenskej akadémie vied. Horizon 
2020 Framework Programme (H2020) Coordination and Support Actions. Work Programme: 
Spreading Excellence and Widening Participation. ERA Chairs ID: WIDESPREAD-06-2020. 
Proposal ID: 951891. Požadovaná výška príspevku: 2498937,50 EUR. Dátum odoslania: 
13.11.2019 14:26:57. 

  
  
2.2.3. Zámery na čerpanie štrukturálnych fondov EÚ v ďalších výzvach 
- 
  
2.3. Najvýznamnejšie výsledky vedeckej práce  
  
2.3.1. Základný výskum 
  
 
Metóda merania anorganického fosfátu a intracelulárneho pH v zdravom srdci a pri 
hypertrofickej kardiomyopatii za použitia kardiovaskulárnej magnetickej rezonancie  
(Riešiteľ: L. Valkovič) 

Zlyhávajúce srdce je možné prirovnať k pumpe bez paliva, kedy okrem znižovania energetickej 
zásobárne dochádza aj ku acidifikácii tkaniva. Meranie intramyokardiálneho pH pomocou 
magnetickej rezonancie je však pri bežných metódach znemožnené dominantným signálom z krvi, 
ktorý prekrýva signál anorganického fosfátu (Pi). Preto bola vyvinutá metóda využívajúca dlhý čas 
opakovania a adiabatickú excitáciu na vysokopoľovom systéme o magnetickej indukcii 7 Tesla, ktorá 
umožňuje so 100% úspešnosťou detekovať Pi a teda merať pH v srdci. Metóda bola demonštrovaná i 
na malej skupine pacientov s hypertrofickou kardiomyopatiou, kde odhalila zvýšenú koncentráciu Pi. 
Táto nová technika umožní riešiť rad klinicky relevantných otázok týkajúcich sa úlohy Pi a pH pri 
rôznych srdcových a systematických ochoreniach. Bola tiež demonštrovaná vysoká 
reprodukovateľnosť merania energetického metabolizmu srdca na 7 Teslových systémoch. Popísaná 
nová metóda bude zdrojom pre ďalší výskum metabolizmu srdca. 
  

Súvisiace projekty:  

 VEGA 2/0001/17 - Meracie a zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre 
materiálový a biomedicínsky výskum. 

 APVV-15-0029 - Výskum komparatívnych zobrazovacích metód na báze magnetickej 
rezonancie na diagnostiku neurologických a muskuloskeletálnych ochorení. 
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Obr. Vľavo: Typický výsledok analýzy nameraných dát z medzikomorového septa so zvýrazneným výsledným fitom 
(hore); jednotlivými metabolitmi (stred) a rezíduom (dole). Vpravo: Typické spektrá z medzikomorového septa s 
lokalizačnými obrázkami zo zdravého dobrovoľníka (a, c) a pacienta s hypertrofickou kardiomyopatiou (b, d) 
  

Publikácie:  

 VALKOVIČ, Ladislav – CLARKE, W.T. – SCHMID, A.I. – RAMAN, B. – ELLIS, J. – 
WATKINS, H. – ROBSON, M.D. – NEUBAUER, S. – RODGERS, C.T. Measuring 
inorganic phosphate and intracellular pH in the healthy and hypertrophic cardiomyopathy 
hearts by in vivo 7T 31P-cardiovascular magnetic resonance spectroscopy. In Journal of 
Cardiovascular Magnetic Resonance, 2019, vol. 21, p. 19. ISSN 1097-6647. (5.070-IF2018), 
Q1. 

 ELLIS, J. – VALKOVIČ, Ladislav – PURVIS, L.A.B. – CLARKE, W.T. – RODGERS, C.T. 
Reproducibility of human cardiac phosphorus MRS (31P-MRS) at 7 T. In NMR in 
Biomedicine, 2019, vol. 32, no. 6, p. e4095. ISSN 0952-3480. (3.414-IF2018), Q1. 

 PURVIS, L.A.B. – VALKOVIČ, Ladislav – ROBSON, M.D. – RODGERS, C.T. Feasibility 
of absolute quantification for 31P MRS at 7 T. In Magnetic Resonance in Medicine, 2019, vol. 
82, no. 1, p. 49-61. ISSN 0740-3194. (3.858-IF2018), Q1. 

 SEDIVY, P. – DEZORTOVA, M. – RYDLO, J. – DROBNY, M. – KRŠŠÁK, M. – 
VALKOVIČ, Ladislav – HAJEK, M. MR compatible ergometers for dynamic 31P MRS. In 
Journal of Applied Biomedicine, 2019, vol. 17, no. 2, p. 91-98. ISSN 1214-021X. 
(1.573-IF2018), Q2. 

  
  
Účinky terapie zrkadlovým boxom na moduláciu senzoricko-motorických EEG oscilačných 
rytmov  
(Riešitelia: R. Rosipal, N. Porubcová, Z. Rošťáková) 

Zrkadlová terapia je novým nástrojom rehabilitácie poškodených motorických dráh a funkcií 
pacientov po mozgovej príhode. Jej základom je vizuálna spätná väzba imitujúca pohyb poškodenej 
končatiny. V štúdii sme ukázali, že zrkadlová terapia je spojená s dlhotrvajúcimi zmenami elektrickej 
aktivity mozgu. Použitím presných meraní a novej metodológie extrakcie  oscilačných EEG zložiek, 
sme u pacienta po ischemickej mozgovej príhode poukázali na to, že terapia vyvolala dlhodobé 
zmeny motorických oscilačných rytmov, najmä signifikantné zvýšenie motorického m-rytmu 
zaznamenaného v oboch hemisférach. Jedná sa o úplne nový, doteraz nepublikovaný poznatok, 
indikujúci, že terapia zlepšuje poškodenú motoriku nielen na behaviorálnej úrovni, ale taktiež vedie k 
zmenám mozgovej plasticity a poskytuje objektívny neurálny korelát efektu terapie. Použitú 
metodológiu sme rozvinuli a aplikovali v oblastiach spracovania EEG signálu a taktiež pri 
konštrukcii modelov riadiacich systém robotického ramena skonštruovaného pre účely efektívnej 
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motorickej neurorehabilitácie.  
  

Súvisiace projekty:  

 APVV-0668-12 
 VEGA-2/0011/16 

 
  
Obr. Spriemerovaná harmonická časť frekvenčného spektra EEG počas relaxovaného stavu so zavretými očami pred 
cvičením (čierna čiara) a po cvičení (červená čiara). Hodnoty sú spriemerované pre všetky dostupné dni (51) a pre každú 
z 11 použitých elektród EEG. 
  

Publikácie:  

 ROSIPAL, Roman – PORUBCOVÁ, Natália – BARANČOK, P. – CIMROVÁ, B. – 
FARKAŠ, I. – TREJO, L.J. Effects of mirror-box therapy on modulation of sensorimotor EEG 
oscillatory rhythms: A single-case longitudinal study. In Journal of Neurophysiology, 2019, 
vol. 121, no. 2, p. 620-633. ISSN 0022-3077. (2.614-IF2018) Q1 

 ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – ROSIPAL, Roman. Profiling continuous sleep representations for 
better understanding of the dynamic character of normal sleep. In Artificial Intelligence in 
Medicine, 2019, vol. 97, p. 152-167. ISSN 0933-3657. (3.574-IF2018) Q1 

 ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Three-way analysis of multichannel EEG data 
using the PARAFAC and Tucker models. In MEASUREMENT 2019 : Proceedings of the 
12th International Conference on Measurement. - Bratislava, Slovakia : Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 127-130. ISBN 
978-80-972629-2-1. Ocenené cenou: The Young Investigator Award. 

 Reportáž VaT (Veda a Technika) RTVS 26/10/2019. 
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Bizmutom dopované hlinitanové sklá s gelenitovou matricou  
(Riešiteľ: M. Majerová) 

Hlinitanové sklá sú zaujímavé z hľadiska ich základnej štruktúry. Hlavným sieťotvorným prvkom v 
nich je hliník, kým v bežných sklách je to napr. kremík. Hlinitanové sklá majú výborné mechanické 
vlastnosti, výbornú odolnosť voči korózií, vykazujú lepšiu svetelnú a tepelnú odolnosť a lepšiu 
svetelnú vodivosť ako klasické kremičitanové sklá. Ďalšou dôležitou vlastnosťou týchto skiel je, že 
sú priepustné pre ultrafialové, viditeľné a infračervené žiarenie a preto môžu byť použité ako 
hostiteľské matrice pre opticky aktívne látky. Dopovaním vhodnými prvkami z kovov vzácnych 
zemín s fotoluminiscenčnými vlastnosťami nachádzajú uplatnenie ako luminofory v polovodičových 
laseroch, optických kábloch a LED diódach. Použitie prvkov vzácnych zemín v poslednej dobe 
ohrozuje bezproblémovú výrobu LED diód, v dôsledku prudkého nárastu ich cien, nedostatku na trhu 
a obmedzenými surovinovými zdrojmi. Preto je dôležité, aby sa pre výrobu  luminoforov vyvinuli 
postupy a technológie, ktoré nevyžadujú použitie iónov vzácnych zemín. Jedným riešením je použitie 
iónov prechodných kovov, ktoré sú opticky aktívne. Gelenitové sklá patria do skupiny 
vápenato-hlinitanokremičitanových skiel, ktoré tvoria podskupinu hlinitanových skiel. Boli 
sledované optické vlastnosti gelenitových sklených mikroguľôčok, ktoré boli opticky aktivované 
prídavkom Bi. Bolo zistené, že pripravené sklá emitujú svetlo vo viditeľnej, hlboko-červenej a v 
blízkej infračervenej oblasti spektra, čo dokazuje, že Bi je zabudovaný do štruktúry gelenitu v troch 
oxidačných stupňoch: Bi3+, Bi2+ a Bi+. 
  

Súvisiace projekty: 

 VEGA 2/0164/17. 
  
Výsledky boli dosiahnuté v spolupráci s Centrom kompetencie pre výskum skla VITRUM 
LAUGARICIO a Centrom pre funkčné a povrchovo funkcionalizované sklá FunGlass, Trenčianskej 
univerzity Alexandra Dubčeka v Trenčíne. 
  

Publikácia: 

 MAJEROVÁ, Melinda – KLEMENT, R. – PRNOVÁ, A. – KRAXNER, J. – BRUNEEL, E. – 
GALUSEK, D. Crystallization and visible–near-infrared luminescence of Bi-doped gehlenite 
glass. In Royal Society Open Science, 2018, vol. 5, no. 12, p. 181667. ISSN 2054-5703. 
(2.504-IF2017), Q1. 

  
  
Realistická simulácia aktivácie srdca a povrchových potenciálov pri stimulácii pravej komory 
(Riešitelia: J. Švehlíková, E. Cocherová, J. Zelinka, M. Haška, M. Tyšler) 

Na realistickej geometrii srdca pacienta boli pomocou modelov šírenia aktivácie na báze celulárneho 
automatu (CA) a reakčno-difúznych rovníc (RD) simulované priebehy aktivácie komôr srdca pri 
stimulácii pravej komory. S použitím RD modelu bola nasimulovaná aj normálna aktivácia komôr, 
ktorá vizuálne zodpovedala publikovaným výsledkom experimentov in vivo. Súčasne bolo možné 
sledovať rozdielnu dynamiku aktivácie v oboch modeloch, pričom na rozdiel od konštantnej rýchlosti 
postupu frontu v CA modeli, bola v RD modeli rýchlosť závislá na tvare šíriaceho sa frontu. Na 
realistickom modeli hrudníka pacienta, získanom z CT, boli pomocou CA modelu vypočítané 
povrchové potenciálové mapy počas prvých 20 ms simulovanej aktivácie, ktoré boli porovnané s 
mapami nameranými na tom istom pacientovi počas stimulácie katétrom umiestneným v pravej 
srdcovej komore. Najvyššia priemerná  korelácia medzi nameranými a simulovanými mapami bola 
0,89 v homogénnom, resp. 0,91 v nehomogénnom hrudníku. Táto bola získaná pri pozícii 
štartovacieho bodu simulovanej aktivácie 23, resp. 22 mm od skutočnej pozície katétra. Táto štúdia 
ukázala, do akej miery je uvedené modely možné použiť na simuláciu aktivácie komôr a overovanie 
výsledkov získaných pri lokalizácii zdrojov komorových arytmií. 
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Súvisiaci projekt:  

 VEGA 2/0125/19 - Meranie a modelovanie elektrického poľa srdca na neinvazívnu 
identifikáciu a interpretáciu štrukturálnych zmien komorového myokardu vedúcich k 
ventrikulárnym arytmiám. 

  
  

 
Obr. Vľavo: Realistická geometria srdca (spredu, vo zvislej polohe) s vyznačeným bodom stimulácie (hore) a aktivovaná 
oblasť komôr v čase 12 ms po stimulácii (pohľad od bázy srdca k apexu). V strede: nehomogénny model hrudníka 
pacienta a pozície meracích elektród. Vpravo: nameraná (hore) a simulovaná (dole) mapa povrchových potenciálov [mV] 
v čase 12 ms po stimulácii v pravej komore. 
  

Publikácie: 

 ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – ZELINKA, Ján – HAŠKA, Miroslav – TYŠLER Milan. Simulation of 
measured body surface potential map during early right ventricular pacing. In 
MEASUREMENT 2019: Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 34-37. ISBN 
978-80-972629-2-1. 

 COCHEROVÁ, Elena – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TYŠLER Milan. Evaluation of activation 
times in ventricular model with realistic geometry and conduction system. In 
MEASUREMENT 2019: Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 26-29. ISBN 
978-80-972629-2-1.  

 COCHEROVÁ, Elena – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TYŠLER, Milan. Activation in cardiac 
ventricular model with patient specific geometry and conduction system. In Trendy v 
biomedicínskom inžinierstve 2019: 13. konferencia slovenských a českých pracovísk 
biomedicínskeho inžinierstva. – Žilina, Slovak Republic: University of Žilina, 2019. ISBN 
978-80-554-1587-1. 

  
  
2.3.2. Aplikačný typ  
  
Využitie metód röntgenovej mikrotomografie na 3D zobrazovanie v paleontológii  
(Riešiteľ: M. Hain) 

Metódy röntgenovej mikrotomografie s vysokým rozlíšením pomohli evolučnej biológii (tím vedený 
prof. Klembarom) rozriešiť už viac ako sto rokov existujúci problém, týkajúci sa pôvodu amniotov a 
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tým aj dôležitej etapy evolúcie stavovcov. Táto etapa evolúcie je dôležitá tým, že štvornožce pretŕhali 
svoje väzby s vodným prostredím a začínali osídľovať súš. Dve skupiny ranných štvornožcov a 
predchodcov amniotov  -  skamenelé nálezy zástupcov diadectomorfov  a seymouriamorfov - boli 
analyzované pomocou rtg mikrotomografie, konkrétne ich labyrint vnútorného ucha.  Získané 3D 
dáta boli následne po mikroCT  meraniach podrobené matematickému spracovaniu a časovo 
extrémne náročnej segmentácii dát s cieľom odlíšenia skamenených štruktúr od sedimentu. Výsledky 
boli nakoniec podrobené kladistickej analýze a poskytli tak  paleobiológom poznatky, ktoré 
umožnili určiť nové zatriedenie týchto skupín vo vývojovom kladograme. 

Aplikátor výsledku: 

 Prírodovedecká fakulta UK 
  

 
 
Obr.  Skamenená lebka zástupcu Diadectes absitus a mikrotomografická virtuálna 3D rekonštrukcia štruktúr vnútorného 
ucha. 
  

Publikácie: 

 KLEMBARA, J. – HAIN, Miroslav – RUTA, M. – BERMAN, D.S. – PIERCE, S.E. – 
HENRICI, A.C. Inner ear morphology of diadectomorphs and seymouriamorphs (Tetrapoda) 
uncovered by high?resolution x?ray microcomputed tomography, and the origin of the 
amniote crown group. In Palaeontology, 2019, p. 1-24. ISSN 0031-0239. (2.632-IF2018) Q1 
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/pala.12448 

 KLEMBARA, J. – HAIN, Miroslav – ČERŇANSKÝ, A. The first record of anguine lizards 
(Anguimorpha, Anguidae) from the early Miocene locality Ulm – Westtangente in Germany. 
In Historical Biology, 2019, vol. 31, no. 8, p. 1016-1027. ISSN 0891-2963. (1.489-IF2018) 
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Q2, https://doi.org/10.1080/08912963.2017.1416469 
 ČERŇANSKÝ, A. – YARYHIN, O. – CICEKOVÁ, J. – WERNEBURG, I. – HAIN, 

Miroslav – KLEMBARA, J. Vertebral comparative anatomy and morphological differences in 
anguine lizards with a special reference to Pseudopus apodus. In The Anatomical Record, 
2019, vol. 302, no. 2, p. 232-257. ISSN 1932-8486. (1.329-IF2018) Q2, 
https://doi.org/10.1002/ar.23944 

  
 
2.3.3. Medzinárodné vedecké projekty 
  
Aplikácia štatistických metód na analýzu efektívnosti kognitívnych stratégii na potláčanie 
bolesti  
(Riešiteľ: V. Witkovský) 

Jedným z hlavných cieľov v oblasti výskumu bolesti je hľadanie a objasnenie mechanizmov na 
zmiernenie utrpenia. V spolupráci so zahraničnými partnermi bol realizovaný experiment zameraný 
na skúmanie efektívnosti kognitívnych stratégii na potláčanie bolesti. S použitím 7T fMRI bol 
skúmaný efekt troch stratégii na potláčania bolesti u zdravých jedincov: a) rozptyľovanie výpočtovou 
úlohou - sčítavanie postupnosti čísel odzadu, b) rozptyľovanie imaginárnou predstavou bezpečného a 
šťastného miesta, c) prehodnocovanie valencie bolesti. Na základe výsledkov štatistickej analýzy 
nameraných údajov, pomocou nami vytvorených algoritmov v prostredí MATLAB (HPMIXED - the 
High Performance Mixed Effects Model Toolbox), sa podarilo odhaliť typické zmeny v kortikálnej 
aktivite mozgu pre uvažované kognitívne stratégie. V následnej štúdii boli odhalené zvýšené 
prepojenia mozgových oblastí, ktoré podporujú kognitívne stratégie na potláčanie bolesti. Dôležitým 
aspektom nášho výskumu je pozorovaná variabilita. Zistili sme, že každý subjekt vykazuje 
individuálny stupeň modulácie mozgu. Ukazujeme, že malé zníženie mozgovej aktivity u jedného 
subjektu môže byť rovnako účinné pri zmene vnímania a správania ako veľké zníženie mozgovej 
aktivity u iného subjektu. 

Zahraniční partneri: 

 Department of Neurology, Ludwig-Maximilians-Universität München, Munich, Germany 
 Wellcome Centre for Integrative Neuroimaging, FMRIB, Nuffield Department of Clinical 

Neurosciences, University of Oxford, Oxford, UK. 
  

Súvisiace projekty: 

 nepriama súvislosť s projektom VEGA 2/0054/18 (zatiaľ neexistuje formálna projektová 
spolupráca). 
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Obr.1. Ukážka zmeny kortikálnej aktivity na úrovni jedného pokusu pre tri stratégie kognitívnej intervencie (A-C). 

Publikácie: 

 SCHULZ, E. – STANKEWITZ, A. – WITKOVSKÝ, Viktor – WINKLER, A.M. – TRACEY, 
I. Strategy-dependent modulation of cortical pain circuits for the attenuation of pain. In 
Cortex, 2019, vol. 113, p. 255-266. ISSN 0010-9452. (4.275-IF2018) Q1. 

 SCHULZ, E. – STANKEWITZ, A. – WINKLER, A.M. – IRVING, S. – WITKOVSKÝ, 
Viktor TRACEY, I. Ultra-high field imaging reveals increased whole brain connectivity 
underpins cognitive strategies that attenuate pain. bioRxiv, 2019, DOI: 10.1101/802306. 

 WITKOVSKÝ, Viktor. HPmixed - The MATLAB High Performance Mixed Effects Model 
Toolbox, 2019. https://github.com/witkovsky/HPmixed. 

  
  
Porovnanie T2 mapovania chrupaviek magnetickou rezonanciou na 3 T a 7 T MRI pre 
neliečené poškodenia chrupavky v počiatočnom štádiu (Riešitelia: V. Juráš, P. Szomolányi, L. 
Valkovič) 

Cieľom výskumu bolo navrhnúť metódu mapovania T2-relaxačných parametrov ako možný marker 
pre neliečené ľudské kĺbové chrupavky počas doby jedného roka, sledovanie možných zmien a 
porovnať spoľahlivosť a citlivosť navrhnutej metódy pri vysokom magnetickom poli (3 T) a 
ultra-vysokom magnetickom poli (7 T) MRI zobrazovacích systémov. Zmena hodnôt T2 získaná na 
3T MRI bola nameraná metódou "three-dimensional triple-echo steady-state" môže slúžiť ako 
potenciálny marker jemných zmien kolagénovej štruktúry chrupavky v priebehu vývoja lézie. 7 T T2 
mapovanie neodráža tieto zmeny pravdepodobne kvôli veľmi krátkym T2 komponentom.  Nová 
metóda má možné využitie v klinickej praxi a ako zdroj pre ďalší výskum. 

Zahraničný partner: 

 MR Center, Highfield MR, Department of Radiology, Medical University of Vienna, Austria. 
 

Súvisiace projekty: 

 ASC-2020, Komparatívne zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie  
(Comparative imaging methods based on magnetic resonance). Zahraničný partner: 
Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of Radiology, 
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Medical University of Vienna, Austria. 
 VEGA 2/0001/17 - Meracie a zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre 

materiálový a biomedicínsky výskum. 
 APVV-15-0029 - Výskum komparatívnych zobrazovacích metód na báze magnetickej 

rezonancie na diagnostiku neurologických a muskuloskeletálnych ochorení. 
  

 
 
Obr. 1. Príklad T2 máp a segmentácia chrupavky dvojitej vrstvy chrupavky u pacienta s poškodením chrupavky v 
počiatočnom štádiu získanej pri 7 T. A) Obrázok získaný pomocou „three-dimensional double-echo steady-state“ 
sekvenciou s léziou vymedzenou žltými šípkami. B) T2 mapa reprezentovaná F0 kontrastom zo sekvencie 
„three-dimensional double-echo steady-state“. Hodnoty T2 farebnej škály v milisekundách. 

Publikácie: 

 JURÁŠ, Vladimír – SCHREINER, M. – LAURENT, D. – ZBÝŇ, Š. – MLYNARIK, V. – 
SZOMOLÁNYI, Pavol – HAGER, B. – SCOTTI, C. – GOLDHAHN, J. – HEULE, R. – 
BIERI, O. – TRATTNIG, S. The comparison of the performance of 3 T and 7 T T2 mapping 
for untreated low-grade cartilage lesions. In Magnetic Resonance Imaging, 2019, vol. 55, p. 
86-92. ISSN 0730-725X. (2.112-IF2018) Q1. 

 JURÁŠ, Vladimír – MLYNARIK, V. – SZOMOLÁNYI, Pavol – VALKOVIČ, Ladislav – 
TRATTNIG, S. Magnetic resonance imaging of the musculoskeletal system at 7T: 
Morphological imaging and beyond. In Topics in Magnetic Resonance Imaging, 2019, vol. 28, 
no. 3, p. 125-135. ISSN 0899-3459. 

 HAGER, B. – WALZER, S.M. – DELIGIANNI, X. – BIERI, O. – BERG, A. – SCHREINER, 
M.M. – ZALAUDEK, M. – WINDHAGER, R. – TRATTNIG, S. – JURÁŠ, Vladimír. 
Orientation dependence and decay characteristics of T2* relaxation in the human meniscus 
studied with 7 Tesla MR microscopy and compared to histology. In Magnetic Resonance in 
Medicine, 2019, vol. 81, no. 2, p. 921-933. ISSN 0740-3194. (3.858-IF2018) Q1. 

 SZOMOLÁNYI, Pavol – ROHRER, M. – FRENZEL, T. – NOEBAUER-HUHMANN, I.M. – 
JOST, G. – ENDRIKAT, J. – TRATTNIG, S. – PIETSCH, H. Comparison of the relaxivities 
of macrocyclic gadolinium-based contrast agents in human plasma at 1.5, 3, and 7 T, and 
blood at 3 T. In Investigative Radiology, 2019, vol. 54, no. 9, p. 559-564. ISSN 0020-9996. 
(6.091-IF2018) Q1. 

 BRISTELA, M. – SKOLKA, A. – EDER, J. – SZOMOLÁNYI, Pavol – WEBER, M. – 
PIEHSLINGER, E. – SCHMID-SCHWAP, M. – TRATTNIG, S. T2 mapping with 3.0?T 
MRI of the temporomandibular joint disc of patients with disc dislocation. In Magnetic 
Resonance Imaging, 2019, vol. 58, p. 125-134. ISSN 0730-725X. (2.112-IF2018) Q1. 

 RAUDNER, M, – SCHREINER, M. M., – JURAS, V. –WEBER, M. – STELZENEDER, D.  
–KRONNERWETTER, C.  –WINDHAGER, R. –TRATTNIG, S.   Prediction of Lumbar 
Disk Herniation and Clinical Outcome Using Quantitative Magnetic Resonance Imaging.  A 
5-Year Follow-Up Study. Investigative Radiology •  Volume 54, Number 3, March 2019. p. 
183-189. (6.091-IF2018) Q1.  
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Vplyv predspracovania signálov na neinvazívnu lokalizáciu zdroja komorovej stimulácie 
(Riešitelia: Švehlíková, J. - Zelinka, J. - Dogrusoz, Y. S. - Good, W. -Tyšler, M. – Bear, L.) 

V rámci spolupráce s konzorciom pre EKG zobrazovanie (The Consortium for ECG Imaging – CEI, 
www.ecg-imaging.org) sme sa podieľali na štúdii o vplyve metód predspracovania EKG na výsledok 
inverzných riešení. Dáta boli poskytnuté z IHU-LIRYC, Bordeaux. EKG signály boli namerané pri in 
vivo experimente na prasati počas stimulácie pravej komory, pričom bolo súčasne meraných 128 
EKG signálov na torze a 108 signálov na epikarde. Na EKG signály boli aplikované kombinácie 7 
rôznych metód odstránenia vysokofrekvenčného šumu a 4 metód odstránenia kolísania nulovej línie. 
Vyšetrovali sme vplyv týchto metód na presnosť našej metódy lokalizácie miesta stimulácie riešením 
inverznej úlohy s jednoduchým dipólom. Najväčší vplyv na presnosť lokalizácie mal konštantný 
posun signálu (offset), ktorý zostal po aplikácii rôznych horno- a dolnopriepustných filtrov. Po 
odstránení posunu sa chyba lokalizácie podstatne zmenšila, z 5,5 cm na 0,7 až 1,3 cm. V ďalších 
nadväzujúcich publikáciách boli použité tie isté spracované signály ako vstupné dáta pre iné inverzné 
riešenia, ktoré sa snažia z povrchových EKG zrekonštruovať celý časový priebeh aktivácie komôr. 

Zahraničný partner: 

 The Consortium for ECG Imaging – CEI, www.ecg-imaging.org  (11 organizácií) 
  

Súvisiaci projekt: 

 VEGA 2/0125/19 “Meranie a modelovanie elektrického poľa srdca na neinvazívnu 
identifikáciu a interpretáciu štrukturálnych zmien komorového myokardu vedúcich k 
ventrikulárnym arytmiám.”  

 
 
Obr. Vľavo: Stredná kvadratická hodnota (RMS) originálneho nameraného signálu (30 s). Vpravo: RMS spriemerneného 
signálu po aplikácii 4 rôznych metód na odstránenie kolísania nulovej línie, po 3 metódach ostal výrazný posun signálu.  
 

Publikácie: 

 SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - DOGRUSOZ, Yesim Serinagaoglu - GOOD, Wilson 
- TYSLER, Milan - BEAR, Laura: Impact of Signal Preprocessing on the Inverse Localization 
of the Origin of Ventricular Pacing. Computing in Cardiology 2018, Maastricht, Netherlands, 
Sept. 23-26, vol. 45, ISSN: 2325-887X DOI: 10.22489/CinC.2018.315 

 BEAR, Laura - DOGRUSOZ, Yesim Serinagaoglu - SVEHLIKOVA, Jana - COLL-FONT, 
Jaume - GOOD, Wilson - vanDAM, Eelco - MacLEOD, Rob - ABELL, Emma - WALTON, 
Richard - CORONEL, Ruben - HAISSAGUERRE, Michel – DUBOIS, Remi: Effects of ECG 
Signal Processing on the Inverse Problem of Electrocardiography. Computing in Cardiology 
2018, Maastricht, Netherlands, Sept. 23-26. vol. 45, ISSN: 2325-887X DOI: 
10.22489/CinC.2018.070 
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 DOGRUSOZ, Yesim Serinagaoglu - BEAR, Laura - SVEHLIKOVA, Jana - GOOD, Wilson - 
COLL-FONT, Jaume - vanDAM, Eelco - DUBOIS, Remi - MacLEOD, Robert S.: Reduction 
of Effects of Noise on the Inverse Problem of Electrocardiography with Bayesian Estimation. 
Computing in Cardiology 2018, Maastricht, Netherlands, Sept. 23-26. vol. 45, ISSN: 
2325-887X DOI: 10.22489/CinC.2018.3095. 
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2.4. Publikačná činnosť (zoznam je uvedený v prílohe C)  
 
Tabuľka 2e Štatistika vybraných kategórií publikácií    

 PUBLIKAČNÁ A EDIČNÁ ČINNOSŤ  
Počet v r. 2019/ 

doplnky z r. 2018
 1. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v domácich  
 vydavateľstvách (AAB, ABB) 

0 / 0 

 2. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v zahraničných  
 vydavateľstvách (AAA, ABA) 

0 / 0 

 3. Odborné monografie, vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  
 v domácich vydavateľstvách (BAB, ACB, CAB) 

0 / 0 

 4. Odborné monografie a vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  
 v zahraničných vydavateľstvách (BAA, ACA, CAA) 

0 / 0 

 5. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v domácich  
 vydavateľstvách (ABD) 

0 / 0 

 6. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v zahraničných  
 vydavateľstvách (ABC) 

2 / 0 

 7. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  
 a učebných textoch vydaných v domácich vydavateľstvách (BBB, ACD) 

0 / 0 

 8. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  
 a učebných textoch vydaných v zahraničných vydavateľstvách  
 (BBA, ACC) 

0 / 0 

 9. Vedecké práce registrované v Current Contents Connect  
 (ADCA, ADCB, ADDA, ADDB) 

18 / 0 

 10. Vedecké práce registrované vo Web of Science Core Collection alebo  
 Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB) 

33* / 1 

 11. Vedecké práce v ostatných domácich časopisoch  
 (ADFA, ADFB) 

0 / 0 

 12. Vedecké práce v ostatných zahraničných časopisoch  
 (ADEA, ADEB) 

4 / 1 

 13. Vedecké práce v domácich recenzovaných zborníkoch  
 (AEDA) 

0 / 0 

 14. Vedecké práce v zahraničných recenzovaných zborníkoch  
 (AECA) 

0 / 0 

 15. Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  
 (AFB, AFD) 

7 / 0 

 16. Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 (AFA, AFC) 

0 / 0 

 17. Vydané periodiká evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 1
 18. Ostatné vydané periodiká 0
 19. Zostavovateľské práce knižného charakteru  
 (FAI) 

1 / 0 

 20. Preklady vedeckých a odborných textov  
 (EAJ) 

0 / 0 

 21. Heslá v odborných terminologických slovníkoch a encyklopédiách  
 (BDA, BDB) 

0 / 0 

 22. Recenzie v časopisoch a zborníkoch  
 (EDI) 

0 / 0 

Evidujú len tie práce zamestnancov a doktorandov, v ktorých je uvedená afiliácia k organizácii  
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Tabuľka 2f Štatistika vedeckých prác podľa kvartilu vedeckého časopisu 
 
 Kvartil vedeckého časopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu
 Podľa IF z r. 2018 (zdroj JCR)  
 Počet článkov / doplnky 2017 

10 / 0 4 / 0 4 / 0 2 / 0 20 / 0 

 Podľa SJR z r. 2018 (zdroj Scimago)
 Počet článkov / doplnky 2017 

13 / 0 8 / 0 3 / 1 27* / 0 51 / 1 

*Z toho 21 prác bolo publikovaných v zborníku z medzinárodnej konferencie Measurement 2019 vydanom v spolupráci 
s vydavateľstvom IEEE a evidovanom v databázach WOS a SCOPUS. Podľa inštrukcie Ústrednej knižnice SAV boli tieto 
publikácie zaradené do kategórie publikácií "Vedecké práce registrované vo Web of Science Core Collection alebo 
Scopus" a do štvrtého kvartilu podľa SJR. 
   
Tabuľka 2g Ohlasy 
 OHLASY Počet v r. 2018/ 

doplnky z r. 2017
 Citácie vo WOS (1.1, 2.1) 725 / 14 
 Citácie v SCOPUS (1.2, 2.2) 93 / 7 
 Citácie v iných citačných indexoch a databázach (9, 10,  
 3.2, 4.2) 

3 / 0 

 Citácie v publikáciách neregistrovaných v citačných  
 indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)

101 / 1 

 Recenzie na práce autorov z organizácie (5, 6, 7, 8) 0 / 0 
  
2.5. Aktívna účasť na vedeckých podujatiach 
  
Tabuľka 2h Vedecké podujatia 
Prednášky a vývesky na medzinárodných vedeckých podujatiach 47 
Prednášky a vývesky na domácich vedeckých podujatiach 2 
  
 
2.6. Vyžiadané prednášky 
Ak boli príspevky publikované, sú súčasťou prílohy C, kategória (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, AFH) 
  
 

2.6.1. Vyžiadané prednášky na medzinárodných vedeckých podujatiach 

 CHVOSTEKOVÁ, Martina. 6. - 7. 11. 2019 Testing linear Granger causality - Invited lecture, 
Workshop on characterization of interactions in nonlinear systems, Institute of Computer 
Science Czech Academy of Sciences, Prague, Czech republic 

 KRAKOVSKÁ, Anna. 6. - 7. 11. 2019 Causal analysis in reconstructed state spaces – Invited 
lecture, Workshop on characterization of interactions in nonlinear systems, Institute of 
Computer Science Czech Academy of Sciences, Prague, Czech republic 

 JURÁŠ, Vladimír. 21.11.2019 GLCM with T2 Mapping – What is it and How to do it, ICRS 
Focus meeting, High Field MR Center, Medical University Vienna, Vienna, Austria 

 JURÁŠ, Vladimír. 21.11.2019 Artificial Intelligence in Cartilage Imaging Methods, ICRS 
Focus meeting, High Field MR Center, Medical University Vienna, Vienna, Austria 

 SZOMOLÁNYI, Pavol. 21.11.2019 T2 Mapping from Sequence to Postprocessing to Clinical 
Trials, ICRS Focus meeting, High Field MR Center, Medical University Vienna, Vienna, 
Austria 

 SZOMOLÁNYI, Pavol. From nice Pictures to solid Data, 16.01.2019, 2nd INTERREG - 7th 
TERMIS Winterschool 2019 “Musculoskeletal Tissue Regeneration:  From Mechanobiology 
to in Vitro/in Vivo Models and Advanced Imaging", Radstadt Austria 
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2.6.2. Vyžiadané prednášky na domácich vedeckých podujatiach 
-  
 
2.6.3. Vyžiadané prednášky na významných vedeckých inštitúciách 

 MAJEROVÁ, Melinda. Thermal and photoluminiscence properties of Bi-doped aluminate 
glass microspheres with gehlenite matrix. Department Inorganic and Physical Chemistry, 
Faculty of Sciences, Ghent University, Ghent, Belgium. 13.11.2019. Pozvanie: Prof. Dr. 
Klaartje De Buysser. 

  
 
2.7. Patentová a licenčná činnosť na Slovensku a v zahraničí v roku 2019  
 
2.7.1. Vynálezy, na ktoré bol v roku 2019 udelený patent  
 
a) na Slovensku  
- 
 
b) v zahraničí  
     
Názov vynálezu: Systém pro měření biologických a technických veličin v prostředí silného a 
proměnlivého elektromagnetického pole     
Číslo patentu: 307 752     
Dátum priority: 14.09.2006     
Majiteľ / spolumajiteľ: ČVUT v Praze FBMI, Kladno, CZ     
Pôvodcovia vynálezu: Pavel Smrčka Ing. Ph.D., Praha, CZ, Karel Hána Ing. Ph.D., Říčany u Prahy, 
CZ, Jan Kašpar Ing., Jičín, CZ, Peter Kneppo Prof. Ing. DrSc., Bratislava, SK, Milan Tyšler, doc. Ing. 
CSc. 
   
2.7.2. Vynálezy prihlásené v roku 2019  
 
a) na Slovensku  
- 
 
b) v iných krajinách ako prioritná prihláška  
- 
 
c) PCT  
- 
 
d) EP  
- 
 
e) v iných krajinách v rámci tzv. národnej fázy po PCT, resp. po validácii EP  
- 
 
2.7.3. Úžitkové vzory na Slovensku  
 
a) prihlásené v roku 2019  
- 
 
b) udelené v roku 2019  
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- 
 
2.7.4. Realizované vynálezy  
 
a) predané patenty resp. prihlášky vynálezov (v prípade úplnej zmeny majiteľa patentu)  
- 
 
b) predané licencie (v prípade že majiteľom ostáva organizácia SAV)  
- 
 
2.8. Účasť expertov na hodnotení národných projektov (APVV, VEGA a iných)  
 
Tabuľka 2i Experti hodnotiaci národné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 
Počet 

hodnotených 
projektov

   Tyšler Milan     SAIA štipendiá 2019 61 
  
  
2.9. Účasť na spracovaní hesiel do encyklopédie Beliana  
 
Počet autorov hesiel: 0  
  
 
2.10. Recenzovanie publikácií a príspevkov vo vedeckých časopisoch  
  
Tabuľka 2j Počet recenzovaných monografií, článkov, zborníkov 

Meno pracovníka 
Knižné monografie Príspevky v časopisoch Zborníky 

Domáce 
Zahra- 
ničné

WoS, 
SCOPUS

Iné 
databázy

Ostatné Domáce 
Zahra- 
ničné

 Andris Peter 0 0 0 0 0 2 0 

 Bajla Ivan 0 0 2 0 0 1 0 

 Cigáň Alexander 0 0 0 0 0 1 0 

 Frollo Ivan 0 0 9 0 0 5 0 

 Hain Miroslav 0 0 1 0 0 7 0 

 Krakovská Anna 0 0 2 0 0 3 0 

 Maňka Ján 0 0 0 0 0 3 0 

 Přibil Jiří 0 0 6 0 0 5 3 

 Přibilová Anna 0 0 2 1 0 0 0 

 Szomolányi Pavol 0 0 0 0 0 1 0 

 Švehlíková Jana 0 0 4 0 0 7 0 

 Teplan Michal 0 0 4 0 0 3 0 

 Tyšler Milan 0 0 2 0 0 8 0 

 Witkovský Viktor 0 0 15 4 0 5 0 

 Spolu 0 0 47 5 0 51 3 
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2.11. Iné informácie k vedeckej činnosti. 

Pracovníci ÚM SAV sa podieľali svojou expertnou činnosťou na posudzovaní vedeckých projektov, 
ako aj na recenznom posudzovaní vedeckých článkov a knižných publikácií. 

Okrem pravidelných pracovných seminárov vedeckých oddelení v roku 2019 Ústav merania SAV 
organizoval aj vedecké semináre pozvaných domácich aj zahraničných expertov, resp. hosťujúcich 
vedeckých pracovníkov, viď. časť 9.7. 
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3. Doktorandské štúdium, iná pedagogická činnosť a budovanie ľudských 
zdrojov pre vedu a techniku  
  
 
3.1. Údaje o doktorandskom štúdiu  
 
Tabuľka 3a Počet doktorandov v roku 2019 

Forma Počet k 31.12.2019 
Počet 

doktorandov 
po 

doktorandskej 
skúške 

Počet ukončených doktorantúr v 
r. 2019 

Ukončenie z dôvodov 

 

celkový počet z toho 
novoprijatí 

ukončenie 
úspešnou 

obhajobou

predčasné 
ukončenie 

neúspešné 
ukončenie 

M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž 

 Denná zo zdrojov SAV 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Denná z iných zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Externá 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Spolu 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Súhrn 4 1 0 0 0 0 
Uvádzajte len doktorandov organizácie ako externej vzdelávacej inštitúcie.  
Riadok „Spolu“ je súčtom troch riadkov nad ním. Každá bunka v „Súhrn“ je súčtom dvoch buniek nad ňou. V stĺpci 
„Počet doktorandov po doktorandskej skúške“ sa uvádza počet doktorandov, ktorí počas roku 2019 boli aspoň 1 deň 
doktorandami po doktorandskej skúške. Sú číselne zahrnutí aj v predchádzajúcich stĺpcoch.  
  
  
 
3.2. Zmena formy doktorandského štúdia  
  
 
Tabuľka 3b Počty preradení z dennej formy na externú a z externej na dennú 

Pôvodná 
forma 

Denná z 
prostriedkov 

SAV

Denná z 
prostriedkov 

SAV 

Denná z 
iných 

zdrojov

Denná z 
iných 

zdrojov
Externá Externá 

Nová forma 
Denná z 

iných 
zdrojov

Externá 
Denná z 

prostriedkov 
SAV

Externá 
Denná z 

prostriedkov 
SAV 

Denná z 
iných 

zdrojov

Počet 0 0 0 0 0 0 

  
  
3.3. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou  
  
 
Tabuľka 3c Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2019 úspešnou obhajobou 

Meno 
doktoranda 

Forma 
DŠ 

Mesiac, 
rok 

nástupu 
na DŠ 

Mesiac, 
rok 

obhajoby

Číslo a názov 
študijného 

odboru 

Meno a 
organizácia 

školiteľa 

Fakulta 
udeľujúca 
vedeckú 
hodnosť
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3.4. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou v 
nadštandardnej dĺžke štúdia  
  
 
Tabuľka 3d Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2019 úspešnou obhajobou v 
nadštandardnej dĺžke štúdia 

Meno 
doktoranda 

Forma 
DŠ 

Mesiac, 
rok 

nástupu 
na DŠ 

Mesiac, 
rok 

obhajoby

Číslo a názov 
študijného 

odboru 

Meno a 
organizácia 

školiteľa 

Fakulta 
udeľujúca 
vedeckú 
hodnosť

  
  
3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského štúdia  
  
Tabuľka 3e Prehľad uplatnenia absolventov doktorandského štúdia 

Počet absolventov 
PhD. štúdia v 

roku 2019 
(obhajoba leto 

2019) 

z toho koľkí sa 
zamestnali vo 

výskume (SAV, 
univerzity, 
rezortné 

výskumné ústavy)

z toho koľkí sa 
zamestnali v praxi 

mimo výskum, 
kde využívajú 

svoju kvalifikáciu

z toho koľkí sa 
zamestnali v 
praxi, kde 

nevyužívajú svoju 
kvalifikáciu 

z toho koľkí boli 
nejaký čas 

nezamestnaní 

0 0 0 0 0 

  
  
Zoznam interných a externých doktorandov je uvedený v prílohe A. 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

27

3.6. Medzinárodné doktorandské štúdium  
 
Tabuľka 3f Počet študentov v medzinárodných programoch doktorandského štúdia 

Cotutelle Co-direction Iné 
Zahraniční doktorandi 
štátne občianstvo/počet 

0 0 0 IRN/1 
Zahraniční doktorandi sú doktorandi v dennej alebo externej forme štúdia, ktorí sú občanmi iných krajín.  
Doktorandi školení v rámci Cotutelle alebo Co-direction sa do posledného stĺpca nezapočítavajú.  
 
3.7. Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s uvedením 
VŠ  
 
Tabuľka 3g Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s uvedením 
univerzity/vysokej školy a fakulty, kde sa doktorandský študijný program uskutočňuje 

Názov študijného odboru (ŠO) Číslo ŠO
Doktorandské štúdium uskutočňované na 

 (univerzita/vysoká škola a fakulta) 

 meracia technika  5.2.54  Fakulta elektrotechniky a informatiky STU 
 
  
Tabuľka 3h Účasť na pedagogickom procese  
 Menný prehľad pracovníkov,  
 ktorí boli menovaní  
 do spoločných odborových  
 komisií pre doktorandské  
 štúdium 

 Menný prehľad pracovníkov,  
 ktorí pôsobili ako členovia  
 vedeckých rád univerzít,  
 správnych rád univerzít a fakúlt

Menný prehľad pracovníkov,  
 ktorí získali vyššiu vedeckú,  
 pedagogickú hodnosť  
 alebo vyšší kvalifikačný stupeň 

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 
(meracia technika) 

 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 
(Fakulta biomedicínského 
inženýrství ČVUT v Praze, 
Kladno) 

 Ing. Melinda Majerová, PhD. 
(IIb) 

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 
(metrológia) 

    Mgr. Martin Škrátek, PhD. (IIa)

 Doc. Mgr. Marián Grendár, 
PhD. (aplikovaná matematika) 

    Ing. Jana Švehlíková, PhD. (IIa)

 Doc. RNDr. František Rublík, 
CSc. (aplikovaná matematika) 

   
 Ing. Melinda Majerová, PhD. 
(PhD., Fakulta chemickej a 
potravinárskej technológie STU)

 Prof. Ing. Alexander Šatka, 
CSc. (meracia technika) 

      

 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 
(teoretická elektrotechnika) 

      

 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 
(biomedicínske inžinierstvo) 

      

 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 
(meracia technika) 

      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 
CSc. (meracia technika) 

      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 
CSc. (metrológia) 

      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 
CSc. (pravdepodobnosť a 
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matematická štatistika) 

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 
CSc. (aplikovaná matematika) 
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3.8. Údaje o pedagogickej činnosti  
  
Tabuľka 3i Prednášky a cvičenia vedené v roku 2019 

PEDAGOGICKÁ ČINNOSŤ 
Prednášky Cvičenia a semináre 

doma v zahraničí doma v zahraničí

 Počet prednášateľov alebo vedúcich cvičení 1 1 7 0 

 Celkový počet hodín v r. 2019 70 2 70 0 
Prehľad prednášateľov predmetov a vedúcich cvičení, s uvedením názvu predmetu, úväzku, katedry, fakulty, 
univerzity/vysokej školy je uvedený v prílohe D.  
  
 
Tabuľka 3j Aktivity pracovníkov na VŠ 

1. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako vedúci alebo konzultanti  
 diplomových a bakalárskych prác 

3 

2.  Počet vedených alebo konzultovaných diplomových a bakalárskych prác 4 

3.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.) 3 

4.  Počet školených doktorandov (aj pre iné inštitúcie) 5 

5.  Počet oponovaných dizertačných a habilitačných prác 4 

6.  Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce 3 

7. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby DrSc.  
 prác 

0 

8. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD.  
 prác 

2 

9. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti  
 v inauguračnom alebo habilitačnom konaní na vysokých školách 

2 

   
Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako vedúci alebo konzultanti diplomových a bakalárskych 
prác: 

 J. Švehlíková 1 (konzultant DP: Bc. Eliška Kramárová, FEI STU Bratislava) 
 A. Krakovská 3 (Vedenie BP: Jana Suroviaková odbor Biomedicínske inžinierstvo, Žilinská 

Univerzita: Higuchiho fraktálna dimenzia EEG signálu, Vedenie 2 DP Univerzita 
Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Katedra algebry, 
geometrie a didaktiky matematiky, Štefan Pócoš a Iveta Bečková) 

 Z. Rošťáková 1 (oponovanie BK: Jana Suroviaková, odbor Biomedicínske inžinierstvo, 
Žilinská Univerzita) 

  

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.): 

 M. Tyšler 3 (Ing. Miroslav Haška, ÚM SAV, Ing. Elena Deutsch, FBMI ČVUT Praha, 
Kladno, ČR - obhájila 2019, Ing. Ksenia Sedova, PhD., FBMI ČVUT Praha, Kladno, ČR - 
obhájila 2019) 

 R. Rosipal (Ing. Saman Seifpour, ÚM SAV) 
 A. Šatka (Ing. Martin Vilhan, ÚM SAV)       
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Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce: 

 M. Tyšler 1  (Ing.Václav Křemen, PhD., ČVUT v Prahe, Kladno) 
 V. Witkovský 2 (Mgr. Katarína Sternmullerová, FMFI UK v Bratislave, Mgr. Andrej Gajdoš, 

PrF UPJŠ v Košiciach) 
 I. Frollo (Ing. Ondrej Macíček, Ústav biomedicínského inženýrství, na Fakultě 

elektrotechniky a komunikačních technologií VUT v Brně.) 
  

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD. prác: 

 A. Přibilová 1 (Ing. Martin Hrabina, FEKT ČVUT Brno) 
 V. Witkovský 1 (Ing. Eduard Jakubkovič SF TU v Košiciach) 

  

Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti v inauguračnom alebo 
habilitačnom konaní na vysokých školách 

 M. Tyšler 1 (Ing.Václav Křemen, PhD., ČVUT v Prahe, Kladno) 
 V. Witkovský 1 x oponent (doc. RNDr. Ivan Žežula, CSc. inauguračné konanie na SvF STU v 

Bratislave bude 14.2.2020) 
   

Iné: 

 M. Tyšler - predseda komisie pre ŠZŠ bakalárskeho štúdia na FBMI ČVUT Praha, Kladno, 
ČR 

 V. Witkovský - člen komisie pre dizertačnú a rigoróznu skúšku, Mgr. Juraj Hudák, PrF UPJŠ 
v Košiciach 

  
  
3.9. Iné dôležité informácie k pedagogickej činnosti 
  

V roku 2019 sa na pôde ÚM SAV opäť uskutočnili cvičenia a exkurzie v laboratóriách ústavu v 
oblasti biomeraní a biomedicínskeho inžinierstva. 

 Pre 17 študentov Katedry teoretickej elektrotechniky a biomedicínskeho inžinierstva Fakulty 
elektrotechniky a informačných technológií Žilinskej univerzity sa konala exkurzia v ÚM 
SAV dňa 16.4.2019. 

 Pre študentov z Katedry biomedicínskeho inžinierstva a merania Strojníckej fakulty TU 
Košice  boli pripravené cvičenia a exkurzia pre 16 študentov v dňoch 25. a 26.4.2019. 

 Pre 30 študentov 3. ročníka z Ústavu elektroniky a fotoniky, Fakulty elektrotechniky a 
informatiky STU v Bratislave bola dňa 4.3.2019 pripravená exkurzia v Oddelení biomeraní, 
kde bolo v 3 skupinách prezentované viaczvodové meranie EKG a meranie reflexu Achillovej 
šľachy. 
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4. Medzinárodná vedecká spolupráca  
 
4.1. Medzinárodné vedecké podujatia  
 
4.1.1. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré organizácia SAV organizovala v roku 2019 alebo 
sa na ich organizácii podieľala, s vyhodnotením vedeckého a spoločenského prínosu podujatia  
  
Measurement 2019, KC Smolenice SAV, 75 účastníkov, 27.05.-29.05.2019 

Dvanásta medzinárodná konferencia MEASUREMENT 2019 sa uskutočnila v Kongresovom centre 
SAV v Smoleniciach v dňoch 27. - 29.5.2019.  

Organizátorom podujatia bol Ústav merania SAV a podujatie bolo technicky sponzorované 
Československou sekciou IEEE, výbormi TC7 a TC13 konfederácie IMEKO, Slovenskou 
metrologickou spoločnosťou, Slovenským národným komitétom U.R.S.I. a Spoločnosťou 
biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS. Konferencia je organizovaná v 
pravidelných dvojročných intervaloch od roku 1997 a je tradične venovaná trom základným 
tematickým blokom: teoretické problémy merania, meranie fyzikálnych veličín, meranie v 
biomedicíne. Témy jednotlivých sekcií pokrývajú oblasti od definície základných jednotiek, 
teoretických problémov metrológie a stanovenia neurčitosti meraní, cez výskum meracích metód pre 
biológiu, medicínu, strojárstvo, elektrotechniku a energetiku, až po riešenie meracích systémov pre 
aplikácie v uvedených oblastiach. V roku 2019 bola konferencia rozšírená o špeciálne sekcie:   

- Metódy na vyhodnotenie meraní v metrológii  
- Zobrazovacie metódy pre biologické objekty  
- Kauzálne vzťahy v nameraných údajoch  
- Pokročilé merania EKG, simulácia a vyhodnotenie  

Na konferencii sa v tomto roku zúčastnilo 75 registrovaných účastníkov z 11 krajín (Česká republika, 
Čile, Chorvátsko, Maďarsko, Nemecko, Poľsko, Rakúsko, Rusko, Slovensko, Turecko a Ukrajina). 
Aj počas tohto ročníka konferencie sa konala súťaž o Cenu mladých výskumníkov, v ktorej bola 
vybraná najlepšia prednáška a najlepší posterový príspevok. Všetci účastníci konferencie dostali 
počas konferencie zborníky príspevkov na USB kľúčoch, elektronická verzia príspevkov je dostupná 
v IEEE Xplore Digital Library a ich abstrakty aj v databázach Scopus a WoS.  
 
mODa12, KC Smolenice SAV, 78 účastníkov, 23.06.-28.06.2019 
V dňoch 23.-28. júna 2019 sa v Kongresovom centre SAV v Smoleniciach konala dvanásta 
medzinárodná konferencia o modelovo orientovanej analýze údajov a optimálnom dizajne (mODa - 
Model-Oriented Data Analysis and Optimum Design). Konferenciu v Smoleniciach spoločne 
zorganizovali Ústav merania SAV a Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave. 
Cyklus konferencií mODa sa organizuje každé tri roky. Je to medzinárodné fórum pre pozvaných 
výskumníkov (účasť je len na pozvanie programového výboru konferencie), ktorí prezentujú a 
diskutujú o najnovších pokrokoch, nových technikách a aplikáciách v oblasti optimálneho 
experimentálneho dizajnu. Konferencie mODa 12 v Smoleniciach sa zúčastnilo 78 vedcov z 15 krajín 
(Austria, Belgium, Egypt, France, Germany, Italy, Poland, Singapore, Slovakia, Spain, Sweden, 
Switzerland, United Kingdom, USA). Medzi významných účastníkov konferencie patrili Anthony C. 
Atkinson (UK) Barbara Bogacka (UK) Valerii V. Fedorov (USA) Joachim Kunert (GER) Jesús 
López-Fidalgo (SP) Christine Müller (GER) Werner G. Müller (AT) Andrej Pázman (SK) Luc 
Pronzato (FR) Dariusz Uciński (PL) Anatoly A. Zhigljavsky (UK). Okrem toho je jedným z jeho 
hlavných cieľov ponúknuť mladým vedeckým pracovníkom možnosť nadviazať osobné kontakty s 
vedúcimi špecialistami v tejto oblasti matematickej štatistiky. Účastníci konferencie mali možnosť 
publikovať svoje príspevky v špeciálnom čísle časopisu Statistical Papers (vydavateľ Springer), ktoré 
bolo publikované v čase konania konferencie. Vysokú vedeckú úroveň konferencie doplnil bohatý 
kultúrny, športový a spoločenský program.  
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4.1.2. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizácia SAV v roku 2020 
(anglický a slovenský názov podujatia, miesto a termín konania, meno, telefónne číslo a e-mail 
zodpovedného pracovníka)  
  
LinStat 2020 - The International Conference on Trends and Perspectives in Linear Statistical 
Inference / LinStat 2020 - Medzinárodná konferencia o trendoch a perspektívach v lineárnej 
štatistickej inferencii, Hotel Atrium, Nový Smokovec, Vysoké Tatry, Slovensko, 29.06.-03.07.2020, 
(Viktor Witkovský, 02/ 591045 30, witkovsky@savba.sk) 

Medzinárodná konferencia LinStat 2020 nadväzuje na sériu medzinárodných konferencií LinStat, 
ktoré sa konali v poľskom Będlewe (2008, 2012, 2018), v Tomare v Portugalsku (2010), v švédskom 
Linköpingu (2014) a v tureckom Istanbule (2016). V roku 2020 konferenciu organizuje Ústav 
matematických vied Prírodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Šafárika (PF UPJŠ) v 
Košiciach. Ústav merania SAV je spoluorganizátor - člen organizačného výboru. Účelom stretnutia 
je spojiť vedcov, ktorí zdieľajú záujem o rôzne aspekty štatistiky a jej aplikácií, ako aj o analýzu 
matíc a jej aplikácie pre štatistiku, a ponúknuť im možnosť diskutovať o aktuálnom vývoji v týchto 
oblastiach. Konferencia sa bude zameriavať najmä na niekoľko tém, ktoré zahŕňajú teóriu odhadu, 
predikciu a testovanie v lineárnych modeloch, robustnosť relevantných štatistických metód, odhad 
variančných komponentov vyskytujúcich sa v lineárnych modeloch, zovšeobecnenie na nelineárne 
modely, návrh a analýzu experimentov vrátane optimality a porovnania lineárnych modelov a 
aplikácie maticových metód v štatistike.  
 

 
4.1.3. Počet pracovníkov v programových a organizačných výboroch medzinárodných 
konferencií  
 
Tabuľka 4a Programové a organizačné výbory medzinárodných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný

 Bajla Ivan 1 0 0 
 Cocherová Elena 1 0 0 
 Dvurečenskij Andrej 0 2 0 
 Frollo Ivan 1 0 0 
 Gogola Daniel 0 1 0 
 Gurišová Eva 0 2 0 
 Haška Miroslav 0 1 0 
 Chvosteková Martina 0 2 0 
 Jakubík Jozef 0 1 0 
 Krafčík Andrej 0 1 0 
 Maňka Ján 0 0 1 
 Rošťáková Zuzana 0 1 0 
 Škrátek Martin 0 1 0 
 Švehlíková Jana 2 0 0 
 Teplan Michal 0 1 0 
 Tyšler Milan 1 0 0 
 Witkovský Viktor 0 0 2 
 Spolu 6 13 3 
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4.2. Členstvo a funkcie v medzinárodných orgánoch  
 
4.2.1. Členstvo a funkcie v medzinárodných vedeckých spoločnostiach, úniách a národných 
komitétoch SR  
 
Prof. RNDr. Ignác Capek, DrSc.  
 

Indian Society for Surface Science and Technology (ISSST), India (funkcia: člen)  
 

Ing. Elena Cocherová, PhD.  
 

IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers (funkcia: člen výboru čs. sekcie, 
2018 - trvá) 
IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: výbor čs. sekcie, predseda 
2017-19, podpredseda 2019-trvá) 
IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: člen)  
 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  
 

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: člen) 
Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: člen) 
IEEE (funkcia: IEEE life member) 
International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: člen) 
Národný komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident 
národného komitétu) 
Spoločnosť IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: člen) 
Spoločnosť IEEE Magnetics Society (funkcia: člen) 
Technický komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského 
technického subkomitétu)  
 

RNDr. Anna Krakovská, CSc.  
 

Complex Systems Society (funkcia: member)  
 

Ing. Jana Švehlíková, PhD.  
 

ISCE - International Society for Computerized Electrocardiology (funkcia: člen)  
 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: člen výboru čs. sekcie) 
IEEE Measurement Society (funkcia: člen) 
IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: člen) 
ISE - International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member od r.2000, Secretary 
2014-2019)  
 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: člen)  
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4.3. Účasť expertov na hodnotení medzinárodných projektov (EÚ RP, ESF a iných)  
 
Tabuľka 4b Experti hodnotiaci medzinárodné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 
Počet 

hodnotených 
projektov

   Witkovský Viktor     
Science Fund of the Republic of Serbia - 

PROMIS  
3 

  
4.4. Najvýznamnejšie prínosy MVTS ústavu vyplývajúce z mobility a riešenia medzinárodných 
projektov a iné informácie k medzinárodnej vedeckej spolupráci 
  
Spolupráca s medzinárodným konzorciom CEI 

Pokračovala neformálna spolupráca v rámci konzorcia pre EKG zobrazovanie (The Consortium for 
ECG Imaging – CEI, www.ecg-imaging.org), pričom sme zapojení do skupiny, ktorá sa zaoberá 
spracovaním nameraných EKG signálov pred ich použitím v inverznej úlohe elektrokardiografie. 
Zúčastňujeme sa na pravidelných stretnutiach skupiny (1x za mesiac) formou videokonferencie. V 
súčasnosti je v revíznom procese spoločná publikácia v karentovanom časopise. 

  
Postdoktorandský výskumný pobyt - SAIA 

V rámci postdoktorandského výskumného pobytu (Martin Bereta) na Ústave fotoniky a elektroniky 
Akademie věd ČR, v.v.i., podporeného Národným štipendijnym programom SR (SAIA, n.o.) boli 
realizované experimenty na sledovanie účinkov nízkofrekvenčného magnetického poľa a pulzného 
elektrického poľa na bunky kvasiniek Saccharomyces cerevisiae. Výsledky ukázali zmeny v 
časovom vývoji biologickej autoluminiscencie (BAL) z buniek počas ich expozície magnetickému 
poľu a zvýšenie intenzity BAL pri aplikácii pulzného elektrického poľa. Okrem toho boli 
uskutočnené experimenty na sledovanie efektov oxidačného stresu buniek prostredníctvom merania 
BAL. Výsledky potvrdili predpoklad, že pri zvyšovaní miery oxidatívneho stresu (zvyšovaním 
koncentrácie peroxidu vodíka) sa zvyšuje aj intenzita BAL. Táto skutočnosť poukazuje na vhodnosť 
použitia tejto neinvazívnej medódy na sledovanie chemicky indukovaného oxidatívneho stresu v 
biologických systémoch. 

  
Spolupráca pri výskume efektívnosti kognitívnych stratégii na potláčanie bolesti  

V spolupráci s Dr. Enricom Schulzom (Department of Neurology, Ludwig-Maximilians-Universität 
München, Germany) a ďalšími spolupracovníkmi (Department of Clinical Neurosciences, University 
of Oxford, UK) bol realizovaný experiment zameraný na skúmanie efektívnosti kognitívnych 
stratégii na potláčanie bolesti. S použitím 7T fMRI bol skúmaný efekt troch stratégii na potláčania 
bolesti u zdravých jedincov: a) rozptyľovanie výpočtovou úlohou - sčítavanie postupnosti čísel 
odzadu, b) rozptyľovanie imaginárnou predstavou bezpečného a šťastného miesta, c) 
prehodnocovanie valencie bolesti. Na základe výsledkov štatistickej analýzy nameraných údajov, 
pomocou nami vytvorených algoritmov v prostredí MATLAB (HPMIXED - the High Performance 
Mixed Effects Model Toolbox), sa podarilo odhaliť typické zmeny v kortikálnej aktivite mozgu pre 
uvažované kognitívne stratégie. Boli odhalené zvýšené prepojenia mozgových oblastí, ktoré 
podporujú kognitívne stratégie na potláčanie bolesti. V roku 2019 spolupráca priniesla dve spoločné 
publikácie: 

 SCHULZ, E. – STANKEWITZ, A. – WITKOVSKÝ, Viktor – WINKLER, A.M. – TRACEY, 
I. Strategy-dependent modulation of cortical pain circuits for the attenuation of pain. In 
Cortex, 2019, vol. 113, p. 255-266. ISSN 0010-9452. (4.275-IF2018) Q1. 
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 SCHULZ, E. – STANKEWITZ, A. – WINKLER, A.M. – IRVING, S. – WITKOVSKÝ, 
Viktor TRACEY, I. Ultra-high field imaging reveals increased whole brain connectivity 
underpins cognitive strategies that attenuate pain. bioRxiv, 2019, DOI: 10.1101/802306. 

  
Spolupráca v oblasti výskumu a vývoja metód a algoritmov na spracovanie meraní 

Na základe Memoranda o porozumení (MoU) medzi ÚM SAV a OAA Computing Ltd (Bicester, 
Oxfordshire, United Kingdom) a v spolupráci s Matematickým ústavom SAV sme pokračovali vo 
výskume a vývoji metód a algoritmov na spracovanie meraní, analýzy a vyjadrovania neistôt v 
meraní a metrológii a pri riešení aplikačných problémov. V roku 2019 sme pokračovali sme vo 
výskume metód a algoritmov na výpočet charakteristickej funkcie Weibullovho rozdelenia. Okrem 
toho sme navrhli neparametrickú metódu a algoritmus na odhad rozdelenia pravdepodobnosti 
stochastického súčtu nezávislých identicky rozdelených spojitých náhodných premenných, ktorý je 
založený na kombinovaní a numerickom invertovaní súvisiacej empirickej charakteristickej funkcie 
(CF) odvodenej z pozorovaných údajov. Toto je motivované klasickými problémami v oblasti 
riadenia finančných rizík, aktuárskych vied a hydrologického modelovania. Výsledky prijaté na 
publikovanie v roku 2019: 

 WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G. - DUBY, T.: Estimating the distribution of a stochastic 
sum of iid random variables. Mathematica Slovaca (Accepted for Publication), 2019.  

  
Nové integrované prístupy k výskumu biomedicínskych účinkov pulzných elektrických polí 
(MAD projekt "Novel integrated approaches for research of biomedical effects of pulsed electric 
fields") 

Počas prvej návštevy sme zostavili a otestovali aparatúru na generovanie pulzných elektrických polí 
do tekutých vzoriek. Ďalej sme naprogramovali spracovanie a analýzu 3D mikroskopických obrazov 
získaných špeciálnym holotomografickým mikroskopom (Nanolive), nasnímaných na českom 
pracovisku. Tiež sme pokročili v analýze lokálnej kinetiky buniek kvasiniek, ktorá vychádza zo 
spracovania 2D mikroskopických obrazov, nasnímaných na bratislavskom pracovisku. Počas druhej 
návštevy partnerského pracoviska sme realizovali experimenty na sledovanie biologických účinkov 
pulzného elektrického poľa (PEF) prostredníctvom meraní biologickej autoluminiscencie z buniek 
kvasiniek. V laboratóriu bol nadizajnovaný experimentálny protokol a uskutočnený súbor 
experimentov so širokou škálou parametrov aplikovaného PEF. Venovali sme sa tiež spracovaniu a 
analýze nameraných dát v programovom prostredí Matlabu. Ďalšou aktivitou bola analýza dát 
tkanivových vzoriek počas elektroporácie pomocou PEF. Analyzovali sme výstupy namerané u 
kolegov na univerzite v Ljubljane metód Poincaire plots a Detrended fluctuation analysis. 

  
Korelované multimodálne zobrazovanie vo vedách o živej prírode (COST projekt CA 17121 
"Correlated Multimodal Imaging in Life Sciences") 

Cieľom projektu je urýchliť naliehavo potrebnú spoluprácu v oblasti korelovaného multimodálneho 
zobrazovania (CMI), propagovať a šíriť jeho výhody. CMI kombinuje dva alebo viac zobrazovacích 
spôsobov na zhromažďovanie informácií o tej istej vzorke. Vytvára zložený pohľad na vzorku s 
viacrozmernými informáciami o jej makro-, mezo- a mikro-skopickej štruktúre, dynamike, funkcii a 
chemickom zložení. Pretože žiadna individuálna zobrazovacia technika nemôže odhaliť všetky tieto 
podrobnosti, CMI je jediný spôsob, ako dosiahnuť tieto ciele. V roku 2019 sme v rámci projektu 
rozpracovali metódy korelovaného multimodálneho zobrazovania založené na röntgenovom 
mikrotomografickom zobrazovaní a nukleárnom magnetickom zobrazovaní. 

  
Multimodálne zobrazovanie dôkazov forenznej vedy - nástroje pre forenznú vedu (COST 
projekt CA16101 "MULTI-modal Imaging of FOREnsic SciEnce Evidence (MULTI-FORESEE) - 
tools for Forensic Science") 
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V roku 2019 sme pokračovali spolu s ÚMMS SAV  v rámci pracovnej skupiny WG1 projektu v 
riešení problematiky návrhu metód na overovanie pravosti a integrity tlačených a ručne podpísaných 
dokumentov s použitím metód optickej spektroskopie, FTIR mikroskopie, skenovacej elektrónovej 
mikroskopie a ultrafialovej indukovanej fluorescencie. Dňa 12.apríla 2019 sme sa zúčastnili v 
rakúskej Viedni v rámci projektu COST jednodňového workshopu „Industry meets academia and end 
users“ v rámci projektu COST CA16101, Multimodálne zobrazovanie dôkazov forenznej vedy 
(MULTI-FORESEE) - nástroje pre forenznú vedu. Workshop bol zameraný na prezentáciu výrobcov 
najnovších technológií v oblasti optických meracích a spektroskopických metód, použiteľných na 
identifikáciu, analýzu a dokumentáciu forenzných dôkazov. Prezentované boli  najmä infračervené 
spektroskopické metódy a  hmotnostné spektroskopické MALDI (Matrix-assisted laser 
desorption/ionization) metódy. V dňoch 8. – 10. júla 2019 sme sa zúčastnili v portugalskom Porte v 
rámci projektu pracovného stretnutia WG1 projektu zameraného na analýzu a prípravu prezentácie 
výsledkov získaných jednotlivými partnermi projektu v rámci round-robin testu. 

1. NOSKO, M. – HAIN, M. – PLEVA, M. – ŠIŠKOVÁ, A. Ako zlepšiť analýzy 
kriminalistických dôkazov? In Veda na dosah, január 2019. 

  
   
Porozumenie a modelovanie združených klimatických a meteorologických javov (COST projekt 
CA17109 "Understanding and modeling compound climate and weather events") 

V dňoch 17.6.-20.6. prebehlo na University of Graz, Wegener Center For Climate And Global 
Change stretnutie 4. pracovnej skupiny zameranej na vývoj nových štatistických prístupov k 
modelovaniu zložených udalostí, ktoré sa vyznačujú vysokou dimenziou a nízkym počtom 
pozorovaní. Pozornosť bola zameraná na prístupy založené na kopulách a viacrozmernej štatistike 
extrémnych hodnôt. Výročné stretnutie v rámci 2nd grand period prebehlo v dňoch 25.11. – 28.11. 
2019, Tallinn, Estónsko. Ťažiskom stretnutia bolo predstavenie definície zložených udalostí a 4 
topológií zložených udalostí, ktoré budú analyzované v nasledujúcom období projektu. 

  
Nositeľné robotické zariadenia pre posilnenie, podporu alebo náhradu motorických funkcií 
človeka (COST projekt CA16116 "Wearable Robots for Augmentation, Assistance or Substitution of 
Human Motor Functions") 

Výročné stretnutie riadiaceho výboru akcie COST CA16116 k zhodnoteniu druhého obdobia grantu a 
k vedeckému plánovaniu tretieho obdobia grantu sa konalo v Bukurešti dňa 18.3.2019. Súčasne boli 
prezentované príspevky v rámci stretnutia pracovnej skupiny zameranej na základnú vedu (WG 1) a 
pracovnej skupiny zameranej na etické, právne a sociálne otázky (WG 4). V dňoch 22.-23.10.2019 sa 
v Berlíne konala medzinárodná výstava a konferencia pre exoskeletony a ľudské posilňovacie 
systémy. Súčasťou tohto podujatia boli aj stretnutia pracovných skupín COST CA16116 zameraných 
na etické, právne a spoločenské hľadisko (WG 4), vzdelávanie a propagáciu (WG 5) a na témy 
týkajúce sa vzájomnej spolupráce medzi skupinami (WG 6). 

  
Európska sieť pre pokrok v elektromagnetických hypertermických medicínskych 
technológiách (COST projekt CA17115 "European network for advancing Electromagnetic 
hyperthermic medical technologies") 

Zúčastnili sme sa COST meetingu pre Work group 1 a 2,  ktorý sa konal na pôde participujúceho 
pracoviska, Univerzity Sibiu, Rumunsko. Meeting sa fokusoval na tematiku merania dielektrických 
vlastností tkanív s dôrazom na ich variabilitu vzhľadom na vplyv teploty, dehydratácie a s tým 
súvisiacou problematikou kalibrácie.  Druhá časť meetingu bola zameraná na magnetickú 
hypertermiu pomocou nanočastíc. Pre hypertermiu, ako jednu z moderných modalít spadajúcich pod 
fyzikálne terapie onkologických ochorení, je potrebné dostatočne poznať dielektrické vlastnosti 
biologických vzoriek. Na našom pracovisku budujeme komplexnú experimentálnu platformu, ktorej 
jedna z meracích staníc sa zameriava na snímanie impedančnej spektroskopie. Impedančná 
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spektroskopia umožňuje získavanie dielektrických vlastností buniek a tkanív. 

 
Príprava a štúdium vlastností prekurzorov pre vývoj nanomateriálov na báze oxidov kovov 
(MAD projekt "Preparation and study of the precursor properties for development of nanomaterials 
based on metal oxides") 

V rámci dohody o vedeckej spolupráci sa uskutočnil pracovný pobyt Ing. Melindy Majerovej, PhD. 
na spolupracujúcom pracovisku v dňoch 3.11.2019 – 19.11.2019. Pobyt bol zameraný na prípravu 
prekurzorov pre syntézu hlinitanových skiel sól-gél metódou. V rámci spolupráce bolo zrealizované 
meranie TGA/DTA východiskových chemikálií použitých pri príprave roztokov sól-gél metódou, za 
účelom zistenia obsahu vody. Bola pripravená séria východiskových roztokov pre výrobu 
gelenitového prekurzorového prášku a bolo zrealizované sušenie a výpal jednotlivých roztokov. Bola 
zrealizovaná XPS (X-ray Photoelectron Spectroscopy) analýza Bi-dopovaných gelenitových 
mikroguľôčok a ich skryštalizovaných analógov (1000 °C/10hod) pripravených metódou reakcie v 
tuhej fáze a plameňovou syntézou, za účelom potvrdenia prítomnosti Bi v rôznych oxidačných 
stavoch (Bi3+, Bi2+, Bi+). Na ÚM SAV boli merané a analyzované magnetické vlastnosti gelenitových 
a Ni-dopovaných gelenitových a kryštalických vzoriek. Hlavné výsledky spolupráce v oblasti 
materiálového výskumu hlinitanových skiel s gelenitovou matricou sú prezentované v publikáciách 
[1, 2].  

Publikácie:  

 MAJEROVÁ, Melinda – KLEMENT, R. – PRNOVÁ, A. – KRAXNER, J. – BRUNEEL, E. – 
GALUSEK, D. Crystallization and visible–near-infrared luminescence of Bi-doped gehlenite 
glass. In Royal Society Open Science, 2018, vol. 5, no. 12, p. 181667. ISSN 2054-5703. 
(2.504-IF2017) 

 MAJEROVÁ, Melinda – ŠKRÁTEK, Martin – PRNOVÁ, A. – DVUREČENSKIJ, Andrej – 
KRAXNER, J. – ŠVANČÁREK, P. – CIGÁŇ, Alexander – MAŇKA, Ján – GALUSEK, D. 
Preparation and characterization of Ni doped Ca2Al2SiO7 glass microspheres. In 
MEASUREMENT 2019 : Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 282-285. ISBN 
978-80-972629-2-1. 

  
  
 
Prehľad údajov o medzinárodnej mobilite pracovníkov organizácie je uvedený v Prílohe E. 
Prehľad a údaje o medzinárodných projektoch sú uvedené v kapitole 2 a Prílohe B. 
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizácie  
  
5.1. Odporúčania z posledného pravidelného hodnotenia organizácií SAV (akreditácie) 
  
Na základe uznesenia Predsedníctva SAV č. 1212.C zo dňa 9. februára 2017 bol Ústav merania SAV 
zaradený do kategórie s charakteristikou: Výskum je viditel'ný na európskej úrovni. Organizácia 
dosiahla hodnotné príspevky v danej oblasti v rámci Európy (B). 
  
Medzinárodný hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnotení organizácie uviedol tieto odporúčania na 
ďalšie zlepšovanie organizácie: 
 
Pripomienky a odporúčania na ďalšie zlepšovanie organizácie 

Okrem všeobecných pripomienok, ktoré sa v rôznej miere vzťahujú na všetky organizácie, sa 
predkladajú tieto konkrétne odporúčania a pripomienky: 

 Strategické plánovanie a prideľovanie zdrojov bolo na pohovore lepšie vysvetlené, ako by sa 
dalo odvodiť z predloženej správy. Ďalším spojením tohto plánu by sa lepšie pochopili ciele 
spolupráce s inými národnými a regionálnymi zdrojmi; napríklad v spolupráci so Slovenským 
metrologickým ústavom (SMÚ). 

 Spomína sa spolupráca s Vedeckou radou ÚM SAV s cieľom zlepšiť ukazovatele a zabezpečiť 
systematický rozvoj infraštruktúry a získavanie externých zdrojov financovania. Bolo by 
dobré, aby sa tieto ciele stali explicitnými, kvantifikovateľnými a na časovej osi. 

 Medzinárodný rozmer by sa mal zvýšiť vo všetkých aspektoch (vrátane financovania, 
spolupráce, doktorandov). 

 Existuje väčší priestor pre spoluprácu s externými stranami (priemysel, verejný sektor, 
akademický sektor) prostredníctvom spoločných doktorátov alebo iných nových 
mechanizmov. 

 Propagácia inštitútu by prospela väčšej zrozumiteľnosti pri opise alebo pomenovaní 
jednotlivých oblastí výskumu; napr. Biomedicína, štrukturálna integrita atď. 

 Existuje značný priestor na zlepšenie výsledkov výskumu prostredníctvom príjmov z 
medzinárodných projektov v súlade s poslaním organizácie. 

  
 
5.2. Hlavné body Akčného plánu organizácie a stav ich plnenia 
  
Akčný plán Ústavu merania SAV na obdobie rokov 2017 - 2022 
  

V súlade so stratégiou ústavu formulovanou pri akreditácii ústavu a v nadväznosti na ciele Stratégie 
výskumu a inovácií pre inteligentnú špecializáciu Slovenskej republiky (RIS3) sa výskum v Ústave 
merania bude orientovať na 

 matematické modelovanie meraných objektov, výskum štatistických metód na určenie neistôt 
meraní a ich minimalizáciu a ich aplikáciu vo výskume aj v spoločenskej praxi. 

 metódy nedeštruktívneho testovania na báze optoelektronických, tomografických a 
mikrotomografických metód predovšetkým v materiálovom výskume, v strojárstve a 
elektrotechnike zamerané na 3D vizualizáciu vnútorných štruktúr, meranie vnútorných 
rozmerov 3D objektov a identifikáciu vnútorných porúch v prípadoch, kde konvenčné metódy 
vedú k deštrukcii alebo poškodeniu meraných objektov. 

 pokročilé a vysoko citlivé magnetometrické metódy na výskum vlastností nových substancií a 
nových materiálov vedúce k pochopeniu štrukturálnych fyzikálnych a chemických vlastností 
meraných objektov s možnosťou aplikácie v materiálovom výskume, biológii a medicíne. 

 merania v biológii a medicíne zamerané na využitie pokročilých a mnohokanálových 
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elektrických a magnetických meraní v kombinácii s tomografickými metódami na báze 
magnetickej rezonancie (pracujúcimi s jadrami vodíka, fosforu alebo sodíka) na neinvazívnu a 
funkčnú diagnostiku najmä srdca a mozgu, riadenie terapie a kontrolovaný transport liečiv. 

  

Na zabezpečenie plnenia strategických cieľov a v nadväznosti na výsledky akreditačného hodnotenia 
ústavu boli definované úlohy pre nasledovné oblasti: 

A. Zvyšovanie kvality výstupov výskumu 

 Aktualizovať zásady hodnotenia publikačných a ďalších výstupov jednotlivcov a výskumných 
kolektívov. 

Stav plnenia: 

V súlade s platnými princípmi výkonového financovania boli aktualizované vnútorné pravidlá 
a súvisiace smernice na hodnotenie publikačnej činnosti, získavanie projektov, vedenie 
doktorandov a hospodárskej činnosti. 

 Aplikovať zásady hodnotenia vedeckých výstupov do úloh v rámci komplexných hodnotení 
vedeckých pracovníkov a doktorandov. 

Stav plnenia: 

Princípy výkonového financovania sú aplikované pri pravidelných komplexných 
hodnoteniach vedeckých pracovníkov. Cieľom komplexných hodnotení vedeckých 
pracovníkov je objektívne posúdenie a ohodnotenie výkonov jednotlivcov v súlade s 
princípmi výkonového financovania a plánom na zvyšovanie kvalifikačnej štruktúry 
pracoviska. V súčasnosti komplexné hodnotenie jednotlivcov prebieha v pravidelnom 
dvojročnom cykle. 

 Prepracovať a doplniť pravidlá na uzatváranie pracovných zmlúv, určovanie osobných 
hodnotení a odmeňovanie vedeckých a výskumných pracovníkov. 

Stav plnenia: 

Formálne pravidlá na uzatváranie pracovných zmlúv a princípy odmeňovania vedeckých a 
výskumných pracovníkov neboli doriešené. Vedenie ústavu v spolupráci s Ústavnou radou a 
Vedeckou radou pripraví v roku 2020 nové princípy uzatvárania pracovných zmlúv a 
hodnotenia vedeckých pracovníkov aj v závislosti s novoprijatými princípmi mzdovej 
reformy SAV. 

B. Zvyšovanie kvality doktorandského štúdia 

 Administratívne zjednodušiť podmienky pre prijímanie a štúdium zahraničných študentov. 

Stav plnenia: 

V spolupráci s FEI STU sa ústav kontinuálne snaží o zjednodušenie administratívnej záťaže a 
podmienok pre prijímanie a štúdium zahraničných študentov. Napriek tomu, reálne skúsenosti 
poukázali na veľké množstvo bariér s prijmaním študentov z tretích krajín, ktoré je potrebné 
riešiť na úrovni P SAV. 

 Zlepšiť propagáciu štúdia v zahraničí. 

Stav plnenia: 

ÚM SAV pracuje na zlepšení propagácie na vlastnej webovej stránke a plánuje zvýšť 
propagáciu na externých stránkach pre doktorandské štúdium v rámci EÚ. 

 Aktualizovať interné kritériá ústavu pre kvalitu doktorandského štúdia a schvaľovanie 
školiteľov. Prípravu vhodných tém pre školenie doktorandov zahrnúť do kritérií pre 
hodnotenie vedeckých pracovníkov. 
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Stav plnenia: 

ÚM SAV pripraví v roku 2020 Vnútorný systém zabezpečenia kvality doktorandského štúdia. 
Ústav pripravuje novú rámcová dohodu s FMFI UK o spolupráci pri podieľaní sa na 
uskutočňovaní doktorandského študijného programu Aplikovaná matematika. V súčasnosti 
ÚM SAV spolupracuje s FEI STU na uskutočňovaní doktorandského študijného programu 
Meracia technika, v rámci tejto spolupráce s FEI STU je každoročne vypísaných niekoľko tém 
na doktorandské štúdium. 

 Organizovať a napomáhať v realizácií stáží našich doktorandov na prestížnych zahraničných 
pracoviskách a recipročne umožniť stáže zahraničných doktorandov na ústave. 

Stav plnenia: 

V spolupráci so zahraničnými partnermi vyhľadávame možnosti pre zahraničné stáže 
doktorandov (v spolupráci s Lekárskou univerzitou a Technickou univerzitou vo Viedni a 
s ďalšími partnermi v zahraničí). 

 Výsledky doktorandov a stav doktorandského štúdia v organizácii pravidelne vyhodnocovať. 

Stav plnenia: 

Výsledky doktorandov a stav doktorandského štúdia je pravidelne hodnotený školiteľmi, 
garantom doktorandského štúdia a na seminároch doktorandov. V roku 2020 ÚM SAV 
pripravuje nový Vnútorný systém zabezpečenia kvality doktorandského štúdia. 

C. Personálny rozvoj ústavu 

 Omladiť výskumné kolektívy, personálne posilniť kolektívy v strategických oblastiach 
výskumu, zlepšiť ich rodové zastúpenie. 

Stav plnenia: 

V roku 2019 boli prijatí 3 pracovníci, z toho dve ženy a dvaja mladí pracovníci po skončení 
štúdia. 

 V rámci komplexných hodnotení vedeckých pracovníkov explicitne formulovať úlohy na 
zvyšovanie kvalifikáčného rastu. 

Stav plnenia: 

Ústav podporuje mladých pracovníkov pri podávaní projektov v rámci existujúcich schém v 
SAV, SR a EÚ. V roku 2019 bol podaný jeden projekt v rámci výzvy DoktoGrant (neúspešne) 
a jeden projekt APVV pod vedením mladého vedeckého pracovníka. Mladí vedeckí 
pracovníci sú aktívní v zapájaní sa do medzinároných projektov COST a MAD. 

 Zvýšiť aktivitu v oblasti propagácie ústavu  pre prijímanie vedeckých a výskumných 
pracovníkov zo zahraničia. 

Stav plnenia: 

Ústav pripravuje aktívnu propagáciu  pre prijímanie vedeckých a výskumných pracovníkov 
zo zahraničia prostredníctvom svojej webovej stránky a cez relevantné sociálne siete. V roku 
2019 bol podaný projekt ERA Chairs –  čo v prípade úspechu projektu zlepší potencionálna 
možnosť prijať pracovníkov zo zahraničia. 

 Stanoviť podmienky na uzatváranie pracovných zmlúv v závislosti od kvalifikácie a výkonu 
vedeckých pracovníkov a tieto uplatňovať pri uzatváraní a predlžovaní zmlúv. 

Stav plnenia: 

Ústav pripraví v roku 2020 nové princípy uzatvárania pracovných zmlúv a hodnotenia 
vedeckých pracovníkov aj v závislosti s novoprijatými princípmi mzdovej reformy SAV. 
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 Aktualizovať štatút a postavenie emeritných vedeckých pracovníkov ústavu. 

Stav plnenia: 

V súčasnosti je na ústave jeden emeritný pracovník. 

D. Účasť na riešení a zvyšovanie  úspešnosti pri získavaní výskumných grantov, osobitne 
zahraničných a európskych 

 Dosiahnuť trvale zapojenie všetkých výskumníkov do grantových projektov, zvýšiť počet 
pripravených návrhov projektov, najmä v kategórii medzinárodných a európskych projektov. 

Stav plnenia: 

V roku 2019 ústav podal návrh projektu BIOMATH - Establishing Advanced Biomedical 
Data Science at the Slovak Academy of Sciences, H2020 Coordination and Support Actions. 
Work Programme: Spreading Excellence and Widening Participation. ERA Chairs ID: 
WIDESPREAD-06-2020. Proposal ID: 951891. 

 V rámci individuálnych hodnotení vedeckých pracovníkov identifikovať potenciálnych 
podávateľov žiadostí o grant a pracovať s nimi. 

Stav plnenia:  

Plán kvalifikačného rastu je predmetom pravidelných komplexných hodnotení vedeckých 
pracovníkov, priebežne sa plní. 

 Skvalitniť stimuly pre prípravu a podávanie medzinárodných grantov. 

Stav plnenia: priebežne sa plní. 

 Stimulovať účasť mladých vedeckých pracovníkov v domácich a medzinárodných súťažiach a 
prehliadkach vedeckých prác.  

Stav plnenia:  

V roku 2019 sa dve vedecké pracovníčky úspešne zapojili do Súťaže mladých vedeckých 
pracovníkov SAV do 35 rokov, kde získali ocenenia. 

 E. Spolupráce s výskumnou, podnikateľskou a verejnou sférou 

 Rozvíjať multidisciplinárny výskum v spolupráci s inými vedeckými organizáciami SAV a 
mimo SAV a získať preň doplňujúce finančné zdroje. 

Stav plnenia: 

Ústav dlhodobo spolupracuje s viacerými organizáciami SAV (ElÚ, ÚMMS, ÚNPF CEM, 
ÚACH, ÚI) a tiež s STU a UK v Bratislave, ŽU v Žiline a s TU v Košiciach. V roku 2019 sa 
ústav zapojil ako partner 5 konzorcií do prípravy návhu projektov vo Výzve na podporu 
dlhodobého strategického výskumu Operačného programu Výskum a inovácie. 

 Zintenzívniť projektovú spoluprácu s pracoviskami SAV s nadväzujúcim výskumným 
zameraním. 

Stav plnenia: 

Ústav aktívne spolupracuje s ústavmi SAV na spoločných projektoch VEGA, APVV a ŠF. 

 Vyhľadávať témy spolupráce s podnikateľskými subjektmi a so spoločenskou sférou. 

Stav plnenia:  

Ústav má tradičnú a dlhodobú spoluprácu s priemyselnými partnermi, podnikateľskými 
subjektmi a so spoločenskou sférou: napr. Slovenské elektrárne, Atómová elektráreň 
Mochovce a Jaslovské Bohunice a DATALAN, a.s. a vyhľadáva nové možnosti pre 
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spoluprácu, aj v rámci spoločných projektov vo Výzve na podporu dlhodobého strategického 
výskumu Operačného programu Výskum a inovácie. 

 Zvýšiť náročnosť pri vnútroústavnej príprave a schvaľovaní grantových projektov. 

Stav plnenia: plní sa priebežne. 

 F. Budovanie a prevádzkovanie výskumnej infraštruktúry ústavu 

 Zlepšiť systematičnosť v budovaní infraštruktúry a jej súlad so strategickými zámermi ústavu, 
zefektívniť jej využívanie a vytvorenie lepších ekonomických podmienok na jej prevádzku. 

Stav plnenia: plní sa priebežne. 

 Pripraviť plán rozvoja a prevádzkovania výskumnej infraštruktúry ústavu v súlade s jeho 
strategickými zámermi a tento kontrolovať a aktualizovať. 

Stav plnenia: 

Podľa finančných možností sa priebežne plní. 

 Zverejňovať na web stránke ústavu informácie o možnosti a podmienkach využitia výskumnej 
infraštruktúry ústavu. 

Stav plnenia: plní sa priebežne. 

G. Manažment ústavu 

 Optimalizovať zameranie ústavu a tomu zodpovedajúcu štruktúru ústavu na zmenené 
podmienky, dosiahnuť optimálnu veľkosť riešiteľských kolektívov na riešenie strategických 
zámerov ústavu, zefektívniť výkon podporných činností na ústave a zlepšiť viditeľnosť 
ústavu. 

Stav plnenia: priebežne sa plní. 

  

5.3. Aktualizácia Akčného plánu organizácie v roku 2019 

Na základe vývoja podmienok výskumu v SAV boli v roku 2019 aktualizované a akcentované najmä 
nasledovné aktivity Akčného plánu ÚM SAV: 

 A. V oblasti zvyšovanie kvality výstupov výskumu 

 Boli aktualizované zásady hodnotenia kvality výstupov výskumu v súlade s kritériami 
výkonového financovania v SAV, ktoré uprednostňujú excelentné výsledky. 

B. V oblasti zvyšovania kvality doktorandského štúdia 

 Bola vyvinutá mimoriadna snaha o prijatie kvalitného zahraničného doktoranda, 
 Boli pripravené početné výskumné témy pre výchovu doktorandov. 

C. V oblasti personálneho rozvoja ústavu 

 Ústav veľmi aktívne vystupoval na trhu práce, pri propagačných a pedagogických aktivitách a 
podarilo sa získať 3 nových, vrátane mladších vedeckých a výskumných pracovníkov. 

 D. V rámci zvyšovanie  úspešnosti pri získavaní výskumných grantov, osobitne zahraničných a 
európskych 

 Ústav podal 6 nových návrhov projektov v rámci všeobecnej výzvy APVV a ako partner 
podal 5 žiadostí o nenávratný finančný príspevok vo Výzve na podporu dlhodobého 
strategického výskumu Operačného programu Výskum a inovácie. 
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 Bola vyvinutá a stimulovaná mimoriadna snaha o podanie projektu H2020 ERA Chairs v 
rámci Coordination and Support Actions. Work Programme: Spreading Excellence and 
Widening Participation.  

 Bola iniciovaná účasť mladých vedeckých pracovníkov v domácich a medzinárodných 
súťažiach. 

 E. V rámci spolupráce s výskumnou, podnikateľskou a verejnou sférou 

 Boli iniciované a dohodnuté spolupráce s organizáciami SAV (ElÚ, ÚMMS, ÚNPF CEM, 
ÚACH, ÚI) a s FMFI UK v Bratislave, OAA Computing Ltd, Oxfordshire, United Kingdom, 
Slovenským metrologickým ústavom, Slovenskou metrologickou spoločnosťou, Slovenskou 
legálnou metrológiou, European Metrology Network - MATHMET. 

 F. V oblasti budovania a prevádzkovania výskumnej infraštruktúry ústavu 

 Boli na webstránke ústavu aktualizované informácie o možnosti a podmienkach využitia 
výskumnej infraštruktúry ústavu pre vonkajších záujemcov. 

 G. V oblasti manažmentu ústavu 

 Vedecká rada Ústavu merania SAV schválila zahraničných expertov do Medzinárodného 
poradného výboru ÚM SAV (International Advisory Board of the IMS SAS) v zložení:  

- Dr. Rainer Koening, Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Germany;  
- Prof. Damian John Tyler, University of Oxford, UK;  
- Prof. Isabel van Driessche, Faculty of Sciences, Ghent University, Belgium;  
- Prof. Júlia Volaufová, LSU Health Sciences Center, Louisiana State University, 

New Orleans, USA;  
- Ing. Pavel Jurák, Ph.D., Institute of Scientific Instruments of the Czech Academy of 

Sciences, Czech Republic. 
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6. Spolupráca s univerzitami/vysokými školami a inými subjektmi v oblasti vedy 
a techniky, okrem aktivít uvedených v kap. 2, 3, 4  
  
 

6.1. Spoločné pracoviská organizácie  
 
6.1.1. Spolupráca s univerzitami/VŠ (fakultami)  
     
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Fakulta biomedicínského inženýrství ČVUT v Praze, 
Kladno     
Oblasť spolupráce: Vzdelávanie a výskum v oblasti biomedicínskej meracej techniky     
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      
Začiatok spolupráce: 2012     
Zhodnotenie: V roku 2019 bola spolupráca zameraná na spoluprácu v doktorandskom štúdiu a vo 
výskume metód na neinvazívnu lokalizáciu ohniska predčasnej komorovej kontrakcie s využitím 
EKG mapovania, CT-zobrazovania a inverzného riešenia s dipólovým modelom srdcového 
generátora. Uskutočnila sa jedna prednáška a úspešne obhájili PhD. práce dve študentky školiteľa 
doc. Tyšlera a bol pripravený spoločný príspevok na konferenciu Measurement 2019:  
DEUTSCH, E. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TYŠLER, Milan – SEDOVA, K. – SEDLACEK, K. – 
OSMANCIK, P. – ZDARSKA, J. – KNEPPO, P. Use of autocorrelation maps for evaluation of CRT 
pacing settings. In MEASUREMENT 2019 : Proceedings of the 12th International Conference on 
Measurement. Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: 
Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 215-218. ISBN 
978-80-972629-2-1.      
       
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Prírodovedecká fakulta UK     
Oblasť spolupráce: Mechanochemické syntézy nových materiálov a vyšetrovanie ich magnetických 
vlastností     
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):      
Začiatok spolupráce: 2001     
Zhodnotenie: Obsah spolupráce bol zameraný na mechanochemickú syntézu ZnO a na meranie 
magnetických vlastností uhlíkových práškov.Mechanochemická syntéza ZnO bola vykonaná na 
prototype nutačného mlynu s názvom NUTATOR. Výskum bol zameraný na štúdium mechanizmu 
tvorby ZnO, pričom ako reaktanty boli zvolené ZnCl2 a Na2CO3. Výsledky syntéz poukazujú na 
krokovú premenu prekurzorov (napr. Znx(OH)yClz a Na2[ZnCl4]) až na Zn5(OH)2(CO3)6 a NaCl. 
Následne je Zn5(OH)2(CO3)6 postupne rozkladaný na ZnO, H2O a CO2.Na Prírodovedeckej fakulte 
UK bola tiež vykonaná syntéza uhlíkových práškov a na Ústave merania boli následne merané ich 
magnetické vlastnosti. Výsledky analýz vyžijú Dr. Šimon (PriF UK) a Dr. Škrátek (ÚM SAV) v 
pripravovanej publikácii.      
       
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Vysoká škola výtvarných umení v Bratislave     
Oblasť spolupráce: Rozvoj a aplikácia nedeštruktívneho testovania umeleckých artefaktov     
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): ÚM SAV     
Začiatok spolupráce: 2000     
Zhodnotenie: Spoločné laboratórium fyzikálneho nedeštruktívneho prieskumu umeleckých diel je 
zamerané na rozvoj a aplikáciu metód a technických prostriedkov optického nedeštruktívneho 
testovania, najmä infračervenej reflektografie, infračervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie, 
RTG rádiografie a mikrotomografie. ÚM SAV sa v rámci spolupráce venuje rozvoju a aplikácii 
nedeštruktívnych testovacích metód a metód digitálneho spracovania obrazových dát, Katedra 
reštaurovania VŠVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje výsledky 
nedeštruktívneho testovania v rôznych štádiách reštaurovania týchto artefaktov. V roku 2019 bola 
táto spolupráca formalizovaná  aj v rámci riešenia spoločného grantu APVV-14-0719 "Fyzikálne 
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nedeštruktívne metódy pre komplexné testovanie a analýzu artefaktov kultúrneho dedičstva", 
zameraného na problematiku nedeštruktívneho testovania kultúrnych artefaktov.       
   
Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 
pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu  
 
6.1.2. Spoločné pracoviská s inými organizáciami SAV  
 
Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 
pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu  
 
6.2. Spoločné pracoviská organizácie s inými inštitúciami mimo SAV a VŠ  
     
Názov inštitúcie: VUJE, a. s. Trnava     
Oblasť spolupráce: Výskum termohydraulických procesov, hodnotenia experimentálnych 
programov a metrológie fyzikálnych procesov     
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): VUJE, a. s., Zavarská cesta 11, 917 01 Trnava     
Začiatok spolupráce: 2019     
Zhodnotenie: V rámci výzvy OPVAI-VNDP/2018/1.2.1 - VÝZVA NA PODPORU 
DLHODOBÉHO STRATEGICKÉHO VÝSKUMU A VÝVOJA- PRIEMYSEL PRE 21. 
STOROČIE- VUJE, a.s. ako žiadateľ o NFP spolu s partnermi konzorcia predložili na Výskumnú 
agentúru, ako vyhlasovateľa tejto výzvy, projekt s názvom Výskum fyzikálnych, technických a 
materiálových aspektov rýchleho plynom chladeného reaktora IV. generácie. Súčasťou riešenia 
navrhovaného projektu bolo vytvorenie spoločného výskumného pracoviska VUJE a.s., Slovenskej 
technickej univerzity v Bratislave a Ústavu merania Slovenskej akadémie vied a spoločné využívanie 
výskumnej infraštruktúry v súvislosti s riešením navrhovaného projektu. Spoločné teoretické a 
experimentálne pracovisko bude zamerané najmä na oblasť výskumu termohydraulických procesov, 
hodnotenia experimentálnych programov a metrológie fyzikálnych procesov.       
   
Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 
pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu  
 
6.3. Spoločné projekty s univerzitami a ostatnými inštitúciami mimo SAV  
     
Názov projektu:  Nové štatistické metódy pre špeciálne triedy rozdelení pravdepodobnosti a ich 
aplikácie     
Agentúra: VEGA     
číslo projektu: VEGA 2/0054/18     
Spolupracujúce inštitúcie: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Matematický ústav SAV, 
Ústav merania SAV     
Koordinátora projektu: Matematický ústav SAV     
Začiatok spolupráce: 2018     
Koniec spolupráce: 2020     
Zhodnotenie: Cieľom riešenia projektu je analýza špeciálnych tried rozdelení pravdepodobnosti a 
návrh nových metód pre odhady parametrov, testy dobrej zhody a parametrickú resp. neparametrickú 
štatistickú inferenciu v týchto triedach rozdelení. Súčasťou projektu je tvorba výpočtových metód a 
algoritmov pre tieto štatistické postupy. V roku 2019 sme navrhli metódu pre presný výpočet 
pravdepodobnostného rozdelenia korigovanej štatistiky Bartlettovho testu pre testovanie homogenity 
rozptylov v niekoľkých normálnych populáciách a neparametrickú metódu a algoritmus na odhad 
rozdelenia stochastického súčtu nezávislých identicky rozdelených spojitých náhodných 
premenných.      
         
Názov projektu: Vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily aplikáciou 
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silových účinkov konvenčnej etalonáže      
Agentúra: APVV     
číslo projektu: APVV-18-0066     
Spolupracujúce inštitúcie: Slovenská legálna metrológia n.o., Strojnícka fakulta ŽU, Strojnícka 
fakulta STU, Matematický ústav SAV, Ústav merania SAV     
Koordinátora projektu: Slovenská legálna metrológia, n.o.     
Začiatok spolupráce: 2019     
Koniec spolupráce: 2022     
Zhodnotenie: V roku 2019 bola urobená predbežná teoretická analýza pre model merania, výpočty a 
bilancie neistôt. Uvažovali sme tradičné a alternatívne (nové) princípy pri spracovaní neistôt merania. 
Čerpané financie: 1800 €.                
         
Názov projektu: Výskum komparatívnych zobrazovacích metód na báze magnetickej rezonancie na 
diagnostiku neurologických a muskuloskeletálnych ochorení     
Agentúra: APVV     
číslo projektu: APVV-15-0029     
Spolupracujúce inštitúcie: Slovenská technická univerzita v Bratislave - Fakulta chemickej a 
potravinárskej technológie, Ústav merania SAV     
Koordinátora projektu: Ústav merania SAV     
Začiatok spolupráce: 2016     
Koniec spolupráce: 2019     
Zhodnotenie: Spolupráca pokračovala v štvrtom, záverečnom roku riešenia výskumom v týchto 
oblastiach: Experimentálny a aplikovaný výskum MR metód zobrazovania a merania 
prostredníctvom tvorby a výberu najvhodnejších meracích sekvencií a optimálneho prístrojového 
vybavenia s cieľom komparatívneho zobrazovania a mapovania organických a syntetických 
materiálov a objektov s použitím zobrazovacích zariadení s magnetickým poľom 4,7 Tesla (MRI 
zariadenie patriace pracovisku STU v Bratislave - Fakulta chemickej a potravinárskej technológie).       
         
Názov projektu: Pokročilé štatistické a výpočtové metódy pre meranie a metrológiu     
Agentúra: APVV     
číslo projektu: APVV-15-0295     
Spolupracujúce inštitúcie: Slovenský metrologický ústav, Strojnícka fakulta STU, Matematický 
ústav SAV, Ústav merania SAV     
Koordinátora projektu: Ústav merania SAV     
Začiatok spolupráce: 2016     
Koniec spolupráce: 2020     
Zhodnotenie: V roku 2019 sme rozvíjali a aplikovali metódu numerického invertovania 
charakteristických funkcií. Navrhli sme novú metódu pre dvojrozmernú komparatívnu kalibráciu. 
Skúmali sme vplyv použitia inverzného vzťahu pri modelovaní kalibračnej funkcie, tj zmenou úlohy 
stimulu a odozvy v uvažovanej kalibračnej funkcii. Navrhli sme novú metódu konštrukcie intervalov 
spoľahlivosti viacnásobného použitia (MUCI's) pomocou invertovania tolerančného pásma pre 
lineárnu regresiu. Čerpané financie: 22500 €.      
         
Názov projektu: Vylepšovanie kognície a motorickej rehabilitácie s využitím zmiešanej reality     
Agentúra: APVV     
číslo projektu: APVV-16–0202     
Spolupracujúce inštitúcie: Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta matematiky, fyziky a 
informatiky, Technická univerzita v Košiciach - Fakulta elektrotechniky a informatiky, Ústav 
merania SAV     
Koordinátora projektu: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK     
Začiatok spolupráce: 2017     
Koniec spolupráce: 2021     
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Zhodnotenie: V roku 2019 pokračovala spolupráca s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK 
v Bratislave na riešení spoločného projektu APVV-16–0202 s názvom "Vylepšovanie kognície a 
motorickej rehabilitácie s využitím zmiešanej reality”. Projekt sa zameriava na dva ciele, orientované 
na zdravých jedincov ako aj na hemiparetických pacientov po cievnej mozgovej príhode. V roku 
2019 sme pracovali na oboch hlavných častiach projektu: i) analyzovali sme ERP data namerané 
počas kognitívnych testov zameraných na meranie vplyvu virtuálnej hry na vizuálnu pracovnú pamäť 
a schopnosti filtrovania distrahujúcej informácie, ii) analyzovali sme EEG dáta získané počas 
neurorehabilitačného tréningu pacientov po mozgovej príhode pomocou robotického systém 
vyvinutého na Ústave merania SAV. V spolupráci s pracoviskom TU sme spolupracovali na dizajne a 
implementácií vizualizácii v prostredí zmiešanej reality pre účely neurorehabilitácie pacientov po 
mozgovej príhode.      
     
Pozn.: uviesť konkrétne spoločné aj bilaterálne projekty na základe platnej zmluvy o spolupráci  
 
6.4. Iné typy spoločných aktivít s inštitúciami mimo SAV  
     
Dohoda o vedecko-technickej spolupráci medzi ÚM SAV a Universiteit Gent (Ghent University, 
Department of Inorganic and Physical Chemistry) zameraná na riešenie problémov výskumu a 
aplikácie, ktoré sú v súlade s ich súčasnými vedeckými úlohami v rámci tejto dohody o vedeckej a 
technologickej spolupráci. Medzi témy spoločného záujmu patria tieto hlavné oblasti: 1) Príprava a 
charakterizácia prekurzorových roztokov alebo nanočasticových suspenzií na báze kovov a oxidov 
kovov, 2) skúmanie fyzikálnych vlastností týchto materiálov pomocou magnetických meraní, 3) 
štúdie povrchových vlastností nanočastíc a nanokryštálov bez ligandov a s rôznymi ligandami a ich 
interakcie v koloidných tekutinách a s koloidnými tekutinami, 4) spolupráca pri vývoji 
nanoprekurzorov pri vývoji nových multifunkčných materiálov alebo povlakov na báze kovov a 
oxidov kovov pre priemyselné aplikácie, 5) vývoj a charakterizácia multifunkčných nanočastíc a 
nanokoloidov pre aplikácie v biotechnológii a biomedicíne s cieľom prípravy spoločných 
výskumných projektov v rámci programov EÚ, 6) vývoj nanokoloidov kovových častíc pomocou 
iónových kvapalín, 7) zverejňovanie výsledkov spolupráce v oblasti vedy. Zmluva vstúpila do 
platnosti dňa 13.7.2016 s platnosťou do 31.12.2020.      
       
Dohoda o vydávaní časopisu Measurement Science Review medzi ÚM SAV (vlastník časopisu) a 
spoločnosťou SCIENDO (vydavateľ De Gruyter Poland Sp. z o.o., ul. Bogumila Zuga 32A, 01-811 
Warsaw, Poland). Spoločnosť Sciendo poskytuje produkčné, marketingové, distribučné a školiace 
služby, v súlade s podmienkami dohody, pre časopis Measurement Science Review. Zmluva vstúpila 
do platnosti dňa 21.10.2019 s platnosťou do 31.12.2022.      
       
Memorandum o porozumení (MoU) medzi ÚM SAV a European Association of National Metrology 
Institutes (EURAMET) o účasti v európskej metrologickej sieti EMN (European Metrology 
Network) MATHMET, https://mathmet.org/. MATHMET je sieť, ktorej cieľom je vytvoriť 
udržateľnú štruktúru v oblasti matematicko-štatistických metód pre metrologické aplikácie, ktorá je 
oblasťou strategického významu pre budúcnosť európskej metrológie. Medzi hlavné ciele EMN 
MATHMET patrí: 1) Vytváranie a šírenie vedomostí, 2) získanie medzinárodného vodcovstva a 
uznania, 3) budovanie koordinovanej infraštruktúry,4) nadviazanie vzťahov so zúčastnenými 
stranami (stakeholder relations). MATHMET spolupracuje s ostatnými národnými, európskymi a 
medzinárodnými organizáciami zaoberajúcimi sa matematikou a štatistikou a stavia na prepojeniach, 
ktoré existujú medzi národnými metrologickými inštitútmi (NMI), akademickou obcou a 
reprezentantmi priemyselných odvetví. ÚM SAV sa stal oficiálnym partnerom vyhlásením o 
pristúpení k EMN MATHMET dňa 2.9.2019 s platnosťou na dobu neurčitú.      
       
Memorandum o porozumení (MoU) medzi ÚM SAV a OAA Computing Ltd (Bicester, Oxfordshire, 
United Kingdom) ohľadne výskumu a vývoja metód a algoritmov pre spracovanie meraní, analýzy a 
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vyjadrovania neistôt v meraní a metrológii. Na základe predchádzajúcich odborných kontaktov sa 
ÚM SAV a OAA Computing Ltd rozhodli formalizovať dlhodobú spoluprácu medzi nimi pri riešení 
výskumných a aplikačných problémov, ktoré sú v súlade s ich vedeckými a technologickými 
záujmami. Predpokladá sa, že to posilní spoluprácu medzi partnermi. Témy a činnosti obsiahnuté v 
MOU sú: 1) Výskum a vývoj metód a algoritmov na hodnotenie meraní, analýzu a vyjadrenie neistoty 
v meraní a metrológiu, 2) publikácie vo vedeckých časopisoch, 3) vývoj softvérových produktov 
spojených s vyššie uvedenými metódami a algoritmami. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 22.2.2019 s 
platnosťou do 31.12.2022.      
       
Memorandum o spolupráci (MoU) medzi ÚM SAV a Univerzitou Komenského v Bratislave (vecne v 
pôsobnosti Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK) uzatvorené na realizáciu študijného 
programu Dátová veda. Cieľom tohto memoranda je spolupráca pri výchove novej generácie 
dátových analytikov prostredníctvom realizácie študijného programu Dátová veda na Fakulte 
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave. Cieľom je zabezpečenie 
vysokej kvality výučby v tejto oblasti, prepojenie teórie a praxe a zabezpečenie vynikajúcej 
pripravenosti študentov na výkon profesie. Ciele tohto memoranda možno napĺňať aj spoluprácou v 
ďalších projektoch a oblastiach, ak sa na tom účastníci dohodnú. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 
9.12.2019 s platnosťou na dobu neurčitú.      
       
Rámcová zmluva o vzájomnej spolupráci (MoU) medzi ÚM SAV a Slovenskou legálnou 
metrológiou, n. o. V záujme zvýšenia kvality vedeckovýskumnej činnosti s cieľom uplatňovania 
najmodernejších poznatkov vedy sa Slovenská legálna metrológia, n. o. a Ústav merania SAV 
dohodli na spoločnom postupe pri zabezpečení spolupráce v oblasti vedeckovýskumnej, vzdelávacej, 
podnikateľskej a prepojenia teórie a praxe.Oblasti a formy spolupráce: a) Oblasť výskumu a vývoja - 
zosúladiť výskumné aktivity vedúce k obojstrannému prospechu, využívaním intelektuálnych, 
materiálno-technických a priestorových zdrojov zmluvných strán nasledujúcimi formami: 1) 
kooperácia medzi zmluvnými stranami s cieľom výmeny dôležitých vedeckých informácií z oblastí, v 
ktorých pôsobia obidva subjekty, 2) spolupráca pri organizovaní slovenských i medzinárodných 
odborných a vedeckých podujatí, 3) vzájomná pomoc a poradenstvo pri budovaní svojich 
technologických parkov a prístrojového vybavenia a v prípade potreby aj vzájomné zapožičiavanie 
prístrojového vybavenia s cieľom zefektívniť vedeckú spoluprácu a zaistiť synergiu, 4) výber 
spoločných oblastí výskumu, v ktorých bude následne rozvíjaná spoločná výskumnovedecká 
spolupráca. Podmienky riešenia spoločných výskumných úloh môžu byť dohodnuté osobitnými 
zmluvami, 5) príprava a riešenie spoločných výskumno-vedeckých projektov, 6) spoločný výskum a 
vývoj. a následný transfer výsledkov základného a aplikovaného výskumu do praxe, 7) spolupráca 
vedúca k vytváraniu spoločných produktov. b) Oblasť podnikateľská - zosúladiť spoločné aktivity 
vedúce k efektívnemu využívaniu intelektuálnych, materiálovo-technických a priestorových zdrojov 
oboch zmluvných strán a to nasledujúcimi formami: 1) spoločné riešenie komerčných úloh, alebo 
vstup spolu s tretími subjektmi do spoločných konzorcií s cieľom podieľať sa na riešení komerčných 
úloh, 1) vzájomná personálna výpomoc a vzájomné zapožičiavanie prístrojového vybavenia pre účely 
riešenia komerčných úloh, 2) vzájomná poradenská a expertízna činnosť. Zmluva vstúpila do 
platnosti dňa 21.8.2019 s platnosťou na dobu neurčitú.      
       
Spolupráca so Stavebnou fakultou STU zameraná na oblasť Inžinierskej geodézie a výskumnú a 
pedagogickú činnosť. Spolupráca trvá od roku 2003. Zhodnotenie: Spolupráca v rámci spoločného 
vedecko-výskumného laboratória zameraného na návrh a vývoj nových meracích prístrojov pre 
aplikácie v inžinierskej geodézii a na výchovu študentov a  mladých vedeckých pracovníkov - 
doktorandov v špecializácii inžinierska geodézia.      
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7. Aplikácia výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi  
  
 
7.1. Výsledky výskumu organizácie aplikované v praxi  
 
7.2. Kontraktový – zmluvný výskum (vrátane zahraničných kontraktov)  
     
Názov/účel kontraktového výskumu: Kalibrácia, servis a korektívna údržba systému SAV     
Zadávateľ výskumného kontraktu: Slovenské elektrárne, Atómová elektráreň Mochovce a Jaslovské 
Bohunice     
Začiatok spolupráce: 2001     
Ukončenie spolupráce: trvá     
Finančný prínos pre organizáciu (€): 25200  
     
Názov/účel kontraktového výskumu: Vývoj a výroba mechanických častí špeciálnych 
optoelektronických meracích sond     
Zadávateľ výskumného kontraktu: DATALAN a.s.     
Začiatok spolupráce: 2010     
Ukončenie spolupráce: trvá     
Finančný prínos pre organizáciu (€): 12919  
     
Názov/účel kontraktového výskumu: Dostavba jadrovej elektrárne Mochovce 3,4     
Zadávateľ výskumného kontraktu: VUJE, a. s.     
Začiatok spolupráce: 2011     
Ukončenie spolupráce: trvá     
Finančný prínos pre organizáciu (€): 2279  
 
7.3. Iné formy aplikácie výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi  
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8. Aktivity pre Národnú radu SR, vládu SR, ústredné orgány štátnej správy SR a 
iné organizácie  
  
 
8.1. Členstvo v poradných zboroch vlády SR, Národnej rady SR, ministerstiev SR, orgánoch 
EÚ, EP, NATO a pod.  
 
Tabuľka 8a Členstvo v poradných zboroch Národnej rady SR, vlády SR, ministerstiev SR, orgánoch 
EÚ, EP, NATO a pod. 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 

 Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,
PhD. 

Výbor pre koordináciu spolupráce SR so 
SÚJV Dubna 

 člen 

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.Člen stálej pracovnej skupiny 
Akreditačnej komisie MŠ SR 

 člen 

 Doc. Ing. Milan Tyšler, 
CSc. 

Výberová komisia Národného 
štipendijného programu MŠVVaŠ SR 

 člen 

 Doc. RNDr. Viktor 
Witkovský, CSc. 

Technická komisia TK71 pri ÚNMS SR: 
Aplikácie štatistických metód 

 člen 

 Výbor Certifikačného orgánu na 
certifikáciu výrobkov, Slovenský 
metrologický ústav 

 člen 

 ISO Technical Committee ISO/TC 69: 
Applications of statistical methods, 
International Organization for 
Standardization 

 člen 

  
8.2. Expertízna činnosť a iné služby pre štátnu správu a samosprávy  
 - 
 
8.3. Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO  
 
Tabuľka 8b Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 

  
8.4. Prehľad aktuálnych spoločenských problémov, ktoré riešilo pracovisko v spolupráci s 
Kanceláriou prezidenta SR, s vládnymi a parlamentnými orgánmi alebo pre ich potrebu 
 -
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9. Vedecko-organizačné a popularizačné aktivity  
  
 
9.1.Vedecko-popularizačná činnosť  
 
Tabuľka 9a Súhrnné počty vedecko-popularizačných činností organizácie SAV 

Typ Počet Typ Počet Typ Počet 

prednášky/besedy 3 tlač 5 TV 1 
rozhlas 0 internet 7 exkurzie 7 

publikácie 0 multimediálne nosiče 0 dokumentárne filmy 0 
iné 2     

  
 
9.2. Vedecko-organizačná činnosť  
 
Tabuľka 9b Vedecko-organizačná činnosť 

Názov podujatia 
Domáca/ 

medzinárodná
Miesto Dátum konania 

Počet 
účastníkov

 Measurement 2019 
medzinárodná 

KC Smolenice 
SAV 

27.05.-29.05.2019 75 

 mODa12 
medzinárodná 

KC Smolenice 
SAV 

23.06.-28.06.2019 78 

  
9.3. Účasť na výstavách  
 - 
 
9.4. Účasť v programových a organizačných výboroch národných konferencií  
  
Tabuľka 9c Programové a organizačné výbory národných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný

 Cocherová Elena 1 0 0 
 Tyšler Milan 1 0 0 
 Spolu 2 0 0 
  
 
9.5. Členstvo v redakčných radách časopisov  
 
 
Prof. RNDr. Ignác Capek, DrSc.  
 

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: člen)  
 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  
 

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)  
 

Ing. Mgr.  Roman Rosipal, PhD.  
 

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, IGI Global  (funkcia: 
člen redakčnej rady) 
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: člen redakčnej rady)  
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Mgr. Michal Teplan, PhD.  
 

General physiology and biophysics (funkcia: editor)  
 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnický časopis  (funkcia: člen Advisory Editorial 
Board) 
Lékař a technika / Clinician and Technology (funkcia: člen Editorial Board) 
Measurement Science Review (funkcia: člen redakčnej rady) 
Metrológia a skúšobníctvo (funkcia: člen redakčnej rady)  
 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor) 
Colloquium Biometricum (funkcia: člen redakčnej rady) 
Journal of Breath Research (funkcia: člen International Advisory Board) 
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)  
 

9.6. Činnosť v domácich vedeckých spoločnostiach  
  
 
Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.  
 

Slovenská chemická spoločnosť (funkcia: člen)  
 

Ing. Elena Cocherová, PhD.  
 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 
Spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky (funkcia: člen výboru)  
 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  
 

Spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS (funkcia: člen výboru)  
 

Ing. Ján Maňka, CSc.  
 

Slovenská lekárska spoločnosť, sekcia: Biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky  
(funkcia: člen)  
 

Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.)  
 

Slovenská lekárska spoločnosť, SBIMI (funkcia: Revízna komisia - člen)  
 

Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 

Spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS (funkcia: predseda)  
 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 

Jednota slovenských matematikov a fyzikov (funkcia: člen výboru a revízor pobočky JSMF 
Bratislava I)  
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9.7. Iné dôležité informácie o vedecko-organizačných a popularizačných aktivitách 
 
Ústav merania SAV organizoval v roku 2019 vedecké semináre pozvaných zahraničných expertov: 
 

 Workshop – recoveriX: Motor Recovery Neurotechnology, Francisco Fernandez, 10. máj 
2019, 

 vedecká prednáška s názvom Near-exact distributions: Closer to exact distributions than 
common asymptotic distributions, Carlos de Coelho, Portugalsko, 9. máj 2019, 

 vedecký seminár s názvom Exploration of the electroporation process through dynamical 
methods of signal processing, Djamel Eddine Chafai, 25. júl 2019. 
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10. Činnosť knižnično-informačného pracoviska  
 
10.1. Knižničný fond 
  
Tabuľka 10a Knižničný fond 

Knižničné jednotky spolu 11122 

z toho 

knihy a zviazané periodiká 10567 

audiovizuálne dokumenty 0 

elektronické dokumenty (vrátane digitálnych) 166 

mikroformy 0 

iné špeciálne dokumenty - dizertácie, výskumné správy 389 

Rukopisy, vzácne tlače 0 

Počet titulov dochádzajúcich periodík 5 

  z toho zahraničné periodiká 3 

Ročný prírastok knižničných jednotiek 5 

v tom 

kúpou 5 

darom 0 

výmenou 0 

bezodplatným prevodom 0 

náhradou 0 

Úbytky knižničných jednotiek 0 

Knižničné jednotky spracované automatizovane 10573 

Výraz „v tom“ označuje úplné (vyčerpávajúce) údaje, ktorých súčet sa musí rovnať údaju v riadku 
„spolu“, čiže nadradenému riadku. 
Výraz „z toho“ označuje neúplné (výberové) údaje, ktorých súčet sa nemusí rovnať údaju v riadku 
„spolu“. 
  
10.2. Výpožičky a služby 
  
Tabuľka 10b Výpožičky a služby 

Výpožičky spolu (riadok 1) 565 

v tom z 
r. 1 

prezenčné výpožičky 497 

absenčné výpožičky 61 

v tom z 
r. 1 

odborná literatúra pre dospelých 61 

výpožičky periodík 436 

MVS iným knižniciam 8 

MVS z iných knižníc 6 

MMVS iným knižniciam 0 

MMVS z iných knižníc 2 

Počet vypracovaných bibliografií 0 
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Počet vypracovaných rešerší 212 

  
10.3. Používatelia  
  
Tabuľka 10c Používatelia 

Registrovaní používatelia 81 

Návštevníci knižnice spolu (bez návštevníkov podujatí) 126 

  
10.4. Iné údaje 
  
Tabuľka 10d Iné údaje 

On-line katalóg knižnice na internete ( 1=áno, 0=nie) 1 

Náklady na nákup knižničného fondu v € 1280 

  
10.5. Iné informácie o knižničnej činnosti 
- Evidencia publikačnej činnosti 
- Evidencia citácií 
- Reprografické služby 
- Hrebeňová väzba 
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11. Aktivity v orgánoch SAV  
  
 
11.1. Členstvo vo Výbore Snemu SAV  
-  
 
11.2. Členstvo v Predsedníctve SAV a vo Vedeckej rade SAV  
 - 
 
11.3. Členstvo vo vedeckých kolégiách SAV  
 
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  
 
- VK SAV pre elektroniku, materiálový výskum a technológie (člen)  
 
Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 
- VK SAV pre elektroniku, materiálový výskum a technológie (člen)  
 
Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 
- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (člen)  
  
 
11.4. Členstvo v komisiách SAV  
 
Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  
 
- Dislokačná komisia SAV (člen)  
 
Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 
- Edičná rada SAV (člen)  
  
 
11.5. Členstvo v orgánoch VEGA  
 
Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.  
 
- Komisia VEGA č. 5 pre elektrotechniku, automatizáciu a riadiace systémy a príbuzné odbory 
informačných a komunikačných technológií (člen)  
 
Ing. Ján Maňka, CSc.  
 
- Komisia VEGA č. 7 pre strojárstvo a príbuzné odbory informačných a komunikačných technológií a 
materiálové inžinierstvo (člen)  
 
Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
 
- Komisia VEGA č.1 pre matematické vedy, počítačové a informatické vedy a fyzikálne vedy 
(podpredseda)  
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12. Hospodárenie organizácie  
  
 
12.1. Výdavky organizácie 
  
Tabuľka 12a Výdavky organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2019 v €) 

Typ organizácie (RO,PO)   Zdroje, z ktorých sa kryli jednotlivé výdavky

Výdavky Spolu 
kapitola 

SAV (111)

iné štátne 
a verejné 

zdroje

ostatné 
zdroje 

% krytia z 
kapitoly 

SAV

1. Bežné výdavky  1528247 1217481 191130 119636 79.66 

z toho:   mzdy (610) 887247 796728 48492 42027 89.79 

  vedecká výchova štipendiá 
(640) 

22799 22799 0 0 100.00 

  poistné a príspevok do 
poisťovní (620) 

304626 275518 17315 11793 90.44 

  tovary a služby (630) 263843 122436 78265 63142 0 

  transfery partnerom projektov 
(640) 

46750 7500 39250 0 0 

2. Kapitálové výdavky 0 0 0 0 0 

z toho:   obstarávanie 
kapitálových aktív 

0 0 0 0 0 

  kapitálové transfery 0 0 0 0 0 
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12.2. Zdroje financovania organizácie 
  
Tabuľka 12b Zdroje financovania organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2019 v €) 

Typ organizácie (RO,PO)   Z toho kategórie 

Zdroje Spolu 
Kapitálové 

zdroje 
zdroje na 

mzdy (610)

zdroje na 
odvody do 
poisťovní 

(620) 

zdroje na 
transfery 

partnerom 
projektov

1. kapitola SAV (111) 1217481 0 0 275518 0 

z toho:  VEGA 58588 0 0 616 0 

  MVTS výskumné projekty 17403 0 0 0 0 

  MVTS podpora 0 0 0 0 0 

  SASPRO/MOREPRO 0 0 0 0 0 

  Vydávanie časopisov 4431 0 0 1008 0 

  Vedecká výchova (štipendiá) 22799 0 0 0 0 

  OTAS (630) 0 0 0 0 0 

2. ŠF EÚ vr. fin. zo ŠR 0 0 0 0 0 

3. medzinárodné grantové  
projekty 

0 0 0 0 0 

  z toho H2020 0 0 0 0 0 

4. iné štátne a verejné zdroje  
(spolu) 

165564 0 0 0 0 

z toho:  APVV 124290 0 48492 17315 48870 

  podpora z kapitoly MŠVVaŠ  
SR (stimuly) 

0 0 0 0 0 

5. ostatné zdroje 124698 0 42027 11793 0 

z toho:  príjmy z prenájmu 9327 0 0 0 0 

  príjmy z podnikateľskej  
činnosti 

0 0 0 0 0 

  príjmy z expertnej činnosti a  
služieb 

113972 0 42027 11793 0 
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13. Nadácie a fondy pri organizácii SAV  
- 

  
14. Iné významné činnosti organizácie SAV  
  
Ústav merania SAV spolu ďalšími inštitúciami aj v roku 2019 aktívne pôsobil v Národnom centre 
magnetickej rezonancie (NC MR) – pracovisku špičkového výskumu, http://www.nmr.sk. 
Permanentnou povinnosťou NC NMR, okrem základného výskumu, je aj zabezpečenie výchovy 
študentov na všetkých  stupňoch vysokoškolského vzdelávania v oblasti NMR a jej aplikácií ako aj 
vzdelávanie, osveta a propagácia dosiahnutých výsledkov a možnosti využitia NMR metodík pre 
širšiu odbornú i laickú verejnosť. 

NC MR vzniklo v roku 2007 a tvoria ho štyri univerzitné pracoviská a dve pracoviská SAV. Národné 
centrum NMR riešilo projekt Štátneho programu  výskumu a vývoja s cieľom vybudovať špičkové 
výskumné laboratóriá so zameraním na NMR spektroskopiu a zobrazovanie. Koordinátorom projektu 
bola Fakulta chemickej a potravinárskej technológie STU v Bratislave. V rámci tohto projektu bolo 
vytvorené Centrum pre NMR zobrazovanie materiálov v Ústave merania SAV, 
(http://www.nmr.sk/index.php?page=um-sav ), ktoré úspešne rieši výskumné projekty merania 
biologických a fyzikálnych parametrov a ich zobrazovania pomocou magnetickej rezonancie, 
projekty: APVV, VEGA, a ďalšie projekty medzinárodnej spolupráce. 

V roku 2019 to bol predovšetkým spoločný projekt s Fakultou chemickej a potravinárskej 
technológie STU v Bratislave:  APVV-15-0029 “Výskum komparatívnych zobrazovacích metód na 
báze magnetickej rezonancie na diagnostiku neurologických a muskuloskeletálnych ochorení”. 
Projekt bol v roku 2019 ukončený. 

Ústav merania SAV je riadnym členom Zväzu strojárskeho priemyslu SR, ktorý združuje 
významné slovenské podniky strojárskeho priemyslu, vysoké školy, vedecké a výskumné ústavy s 
týmto zameraním. Hlavným cieľom zväzu je pozitívne ovplyvňovať legislatívne procesy a zákony 
dotýkajúce sa podnikateľského prostredia, vývoja, výskumu a vzdelávania v oblasti strojárskeho 
priemyslu. 

V roku 2019 bola na pôde zväzu pod vedením jeho prezidenta Ing. A. Beljajeva venovaná pozornosť 
ďalšiemu prehlbovaniu prepojenia výrobných podnikov s vedou, výskumom a vysokými školami, 
zatraktívneniu štúdia s technickým, najmä strojárskym zameraním na vysokých a stredných školách 
pre mladých ľudí. 

Aktuálnym problémom v SR je  nedostatok kvalifikovanej sily v automobilovom a strojárskom 
priemysle, ktorý je v súčasnosti riešený zjednodušením legislatívnych pravidiel pri zamestnávaní 
zahraničných pracovníkov pochádzajúcich z krajín mimo EÚ. 
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15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovníkom organizácie v roku 
2019  
  

15.1. Domáce ocenenia  
 
15.1.1. Ocenenia SAV        
 
Chvosteková Martina       
Súťaž mladých vedeckých pracovníkov SAV do 35 rokov       
Oceňovateľ: SAV     
Opis: 2. miesto (I. OV SAV) za prácu "Modifikovaná Grangerova kauzalita"        
 
Rošťáková Zuzana       
Fond Štefana Schwarza       
Oceňovateľ: SAV     
Opis: Získanie podporného fondu Štefana Schwarza na základe výsledkov konkurzu na obsadenie 
pracovných miest najlepšími absolventmi doktorandského štúdia        
 
Rošťáková Zuzana       
Súťaž mladých vedeckých pracovníkov SAV do 35 rokov       
Oceňovateľ: SAV     
Opis: Čestné uznanie (I. OV SAV) za prácu "Funkcionálna dátová analýza štruktúry spánku"  
 
15.1.2. Iné domáce ocenenia        
 
Frollo Ivan       
Cenu za vedu a techniku 2019 za celoživotné zásluhy v oblasti vedy a techniky       
Oceňovateľ: MŠVVaŠ SR     
Opis: Cena za vedu a techniku 2019 v kategórii Celoživotné zásluhy v oblasti vedy a techniky za 
mimoriadne celoživotné zásluhy o rozvoj vedného odboru Meracia technika  
 
15.2. Medzinárodné ocenenia 
- 
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16. Poskytovanie informácií v súlade so zákonom č. 211/2000 Z. z. o slobodnom 
prístupe k informáciám v znení neskorších predpisov (Zákon o slobode 
informácií)  
  
 
Informácie podľa zákona č. 211/2000 Z. z. o slobodnom prístupe k informáciám a o zmene a doplnení 
niektorých zákonov (Zákon o slobode informácií) môžu záujemcovia dostávať viacerými spôsobmi: 

 Informácie o zameraní vedeckého výskumu Ústavu merania SAV, o štruktúre vedeckých 
oddelení a o výsledkoch dosiahnutých pri riešení vedeckých projektov, možno získať 
elektronicky na internetovej stránke Ústavu merania SAV: https://www.um.sav.sk/. 

 Ústav merania SAV zverejňuje informácie o zmluvách, objednávkach a uhradených faktúrach 
podľa zákona č. 546/2010 (č.III, §5a a §5b), ktorým sa dopĺňa zákon č. 40/1964 Zb. 
Občiansky zákonník v znení neskorších predpisov a ktorým sa menia a dopĺňajú niektoré iné 
zákony ako zákon č.211/2000 Z. z. o slobodnom prístupe k informáciám. Informácie sú 
dostupné na internetovej stránke Ústavu merania SAV: 
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/. 

 Ostatné informácie možno získať podľa požiadavky písomne (poštou), elektronickou poštou, 
faxom, telefonicky, alebo osobne na sekretariáte riaditeľa Ústavu merania SAV (poverená 
osoba na poskytovanie informácií verejnosti je Eva Gurišová), Dúbravská cesta 9, 841 04 
Bratislava, Tel.: +421-2-5910-4511, Fax: +421-2-5910-4594, E-mail: umersekr@savba.sk, v 
pracovných dňoch od 9:00 do 14:00. 

 V súvislosti s nariadením Európskeho parlamentu a Rady EÚ 2016/679 (GDPR) si Ústav 
merania SAV plní informačnú povinnosť v súvislosti so spracúvaním osobných údajov. 
Dohľadom nad dodržiavaním ochrany osobných údajov je poverená zodpovedná osoba, ktorú 
môžete kontaktovať elektronicky na adrese: gdpr-um@savba.sk. Podrobné informácie o 
spôsobe spracúvania osobných údajov v Ústave merania SAV sú publikované na internetovej 
stránke Ústavu merania SAV: https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/. 

  
V roku 2019 nebola vyžiadaná žiadna informácia v súlade so zákonom o slobodnom prístupe k 
informáciám.  
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17. Problémy a podnety pre činnosť SAV  
  
V roku 2019 pretrvávali problémy v získavaní doktorandov a ich udržaní po ukončení štúdia 
spôsobené najmä nízkym počtom končiacich študentov inžinierskeho resp. magisterského štúdia. 
Výška štipendií sa síce zvýšila, ale stále výrazne zaostáva za priemernými nástupnými platmi 
absolventov STU, ktorí vyštudovali odbor, v ktorom ústav zabezpečuje doktorandské štúdium. 

V roku 2019 podal ústav (ako partnerské pracovisko) 5 žiadostí o nenávratný finančný príspevok 
(ŽoNFP) vo Výzve na podporu dlhodobého strategického výskumu Operačného programu „Výskum 
a inovácie“. Termín podávania ŽoNFP sa niekoľkokrát posúval až napokon bol realizovaný termín 
29. marca 2019. O zdĺhavosti a komplikovanosti celého procesu vyhodnocovania žiadostí svedčí aj 
fakt, že až po desiatich mesiacoch začala Výskumná agentúra posielať prvé výzvy na formálne 
a vecné doplnenie ŽoNFP. Výzvy na doplnenie ŽoNFP požadujú rozsiahle doplnenia a úpravy, ktoré 
sú často nelogické, nesplniteľné resp. administratívne náročné, že ich je nemožné splniť v stanovenej 
15 dňovej lehote. Ako príklad možno uviesť požiadavku na doplnenie chýbajúceho prieskum trhu na 
nešpecifikované domáce cestovné náklady, ktoré sa budú realizovať v závislosti od priebehu a 
výsledkov riešenia projektu, resp. vyžadovanie úradného prekladu stoviek strán cenových ponúk (v 
zmysle platnej príručky pre žiadateľa ŽoNFP), ktoré boli získané v anglickom jazyku od 
zahraničných dodávateľov špecializovaných tovarov a služieb, čo predstavuje časovo a finančne 
náročný proces. Za týchto podmienok je veľmi zložité reálne plánovať kapacity, témy výskumných 
úloh a celkovú stratégiu rozvoja. Súčasnú situáciu pri realizácii Výzvy na podporu dlhodobého 
strategického výskumu Operačného programu „Výskum a inovácie“ považujeme za kritickú, a preto 
požadujeme súčinnosť a podporu SAV. 
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Správu o činnosti organizácie SAV spracoval(i):  
 
Eva Gurišová, 02/ 591045 kl. 11, 91 
Ing. Ján Maňka, CSc., 02/ 591045  kl. 20, 27  
  
  
  
 
  
   

Riaditeľ organizácie SAV  Predseda vedeckej rady
 
 
 
 
 

..................................................................  ........................................ 
Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  Ing. Ján Maňka, CSc. 
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Prílohy  
  
Príloha A 
Zoznam zamestnancov a doktorandov organizácie k 31.12.2019  
 
Zoznam zamestnancov podľa štruktúry 

 Meno s titulmi 
Úväzok   
(v %) 

Ročný prepočítaný 
úväzok 

 Vedúci vedeckí pracovníci DrSc. 

1.  Prof. RNDr. Ignác Capek, DrSc. 20 0.20 

2.  Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 100 1.00 

 Vedúci vedeckí pracovníci CSc., PhD. 

1.  Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 80 0.80 

2.  Prof. Ing. Alexander Šatka, CSc. 50 0.50 

3.  Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 100 1.00 

 Samostatní vedeckí pracovníci 

1.  Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00 

2.  Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.00 

3.  RNDr. Alexander Cigáň, CSc. 100 1.00 

4.  Doc. Mgr. Marián Grendár, PhD. 20 0.00 

5.  RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00 

6.  Mgr. Vladimír Juráš, PhD. 40 0.28 

7.  RNDr. Andrej Krafčík, PhD. 100 1.00 

8.  RNDr. Anna Krakovská, CSc. 100 0.85 

9.  Ing. Ján Maňka, CSc. 100 1.00 

10.  Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.) 90 0.90 

11.  Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00 

12.  Doc. RNDr. František Rublík, CSc. 100 0.60 

13.  Ing. Dr. Pavol Szomolányi, (PhD.) 20 0.20 

14.  Mgr. Martin Škrátek, PhD. 100 1.00 

15.  Ing. Jana Švehlíková, PhD. 100 1.00 

16.  Ing. Ladislav Valkovič, PhD. 15 0.15 

17.  Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 100 1.00 

 Vedeckí pracovníci 

1.  Ing. Martin Bereta, PhD. 100 1.00 

2.  Ing. Elena Cocherová, PhD. 50 0.50 

3.  Ing. Andrej Dvurečenskij, PhD. 100 1.00 
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4.  Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00 

5.  Mgr. Martina Chvosteková, PhD. 100 1.00 

6.  Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00 

7.  Mgr. Jozef Jakubík, PhD. 50 0.50 

8.  Ing. Melinda Majerová, PhD. 100 1.00 

9.  Mgr. Kristína Mezeiová, PhD. 100 0.00 

10.  Doc. Ing. Anna Přibilová, PhD. 100 0.33 

11.  Mgr. Zuzana Rošťáková, PhD. 100 1.00 

12.  Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00 

13.  Mgr. Gejza Wimmer, PhD. 20 0.17 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci) 

1.  Ing. Gabriel Bukor 50 0.50 

2.  Mgr. Andrej Burda 100 0.29 

3.  Ing. Tomáš Dermek 100 1.00 

4.  Ing. Miroslav Haška 10 0.10 

5.  RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10 

6.  Ing. Dušan Krušinský 100 1.00 

7.  Ing. Beáta Ondrušová 100 0.33 

8.  MUDr. Natália Porubcová 15 0.15 

9.  MSc. Saman Seifpour 10 0.05 

10.  Ing. Martin Vilhan 10 0.10 

11.  Ing. Ján Zelinka 100 1.00 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (ostatní zamestnanci) 

1.  Ing. Margita Juhanesovičová 100 1.00 

2.  Ing. Mária Jusková 100 1.00 

 Odborní pracovníci ÚSV 

1.  Eva Gurišová 100 1.00 

2.  Manfréd Gürth 100 1.00 

3.  Ľubomír Hrabina 40 0.40 

4.  Margita Jánošíková 40 0.40 

5.  Štefan Kovačič 120 1.20 

6.  Katarína Kozáková 100 1.00 

7.  Andrej Kulišov 100 1.00 

8.  Zuzana Miškufová 100 1.00 

9.  Eva Nagyová 100 1.00 
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10.  Peter Ondrejkovič 100 1.00 

11.  Andrea Štrbová 100 1.00 

12.  Marian Trutz 100 1.00 

 Ostatní pracovníci 

1.  Mária Brunovská 100 0.81 

2.  Soňa Králová 87 0.87 

3.  Stanislava Škrátková 70 0.70 

4.  Eva Švrčičová 70 0.12 

5.  Rudolf Tanglmajer 100 1.00 

6.  Mária Zátopková 87 0.87 

  
Zoznam zamestnancov, ktorí odišli v priebehu roka 

 Meno s titulmi Dátum odchodu
Ročný prepočítaný 

úväzok 

 Vedúci vedeckí pracovníci CSc., PhD. 

1.  Ing. Ľubomír Ondriš, CSc. 30.11.2019 0.22 

 Ostatní pracovníci 

1.  Iveta Horváthová 14.1.2019 0.03 

2.  Irena Kocmundová 30.6.2019 0.35 

3.  Joana Kuruczová 31.10.2019 0.58 

  
Zoznam doktorandov 

 Meno s titulmi Škola/fakulta Študijný odbor 

 Interní doktorandi hradení z prostriedkov SAV 

 1.  Ing. Miroslav Haška  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

 2.  Mgr. Saman Seifpour  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

 3.  Ing. Martin Vilhan  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

 Interní doktorandi hradení z iných zdrojov 

organizácia nemá interných doktorandov hradených z iných zdrojov 

 Externí doktorandi 

 1.  Ing. Daniel Kosnáč  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

  
Zoznam zamestnancov prijatých do jedného roka od získania PhD. 

 Meno s titulmi 
Dátum 

obhajoby 
Dátum prijatia 

Úväzok  
(v %) 
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Zoznam emeritných vedeckých zamestnancov 
 

 Meno s titulmi 

1.  RNDr. Karol Karovič, DrSc. 
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Príloha B  
Projekty riešené v organizácii  
 
Medzinárodné projekty  
 
Programy: Medziakademická dohoda (MAD)  
 
 
1.) Nové integrované prístupy pre výskum biomedicínskych účinkov pulzných elektrických 
polí (Novel integrated approaches for research of biomedical effects of pulsed electric fields)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020 
Evidenčné číslo projektu: SAV-18-11 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: SAV: 362 €           
 
Dosiahnuté výsledky: 

Počas prvej návštevy sme zostavili a otestovali aparatúru na generovanie pulzných elektrických polí 
do tekutých vzoriek. Ďalej sme naprogramovali spracovanie a analýzu 3D mikroskopických obrazov 
získaných špeciálnym holotomografickým mikroskopom (Nanolive), nasnímaných na českom 
pracovisku. Tiež sme pokročili v analýze lokálnej kinetiky buniek kvasiniek, ktorá vychádza zo 
spracovania 2D mikroskopických obrazov, nasnímaných na bratislavskom pracovisku.  
Počas druhej návštevy partnerského pracoviska sme realizovali experimenty na sledovanie 
biologických účinkov pulzného elektrického poľa (PEF) prostredníctvom meraní biologickej 
autoluminiscencie z buniek kvasiniek. V laboratóriu bol nadizajnovaný experimentálny protokol a 
prevedený súbor experimentov so širokou škálou parametrov aplikovaného PEF. Venovali sme sa 
tiež spracovaniu a analýze nameraných dát v programovom prostredí Matlabu.  
Ďalšou aktivitou bola analýza dát tkanivových vzoriek počas elektroporácie pomocou PEF. 
Analyzovali sme výstupy namerané u kolegov na univerzite v Ljubljane metód Poincaire plots a 
Detrended fluctuation analysis.  

Publikácie:  
  
BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. - RADIL, R. - CIFRA, M.: Monitoring of low frequency 
magnetic and pulsed electric field biological effects on yeast cells using biological autoluminescence, 
BioEM2019, International conference on bioelectromagnetics, June 24-28 in Montpellier, France, 
2019, p. 413-415.  
  
BERETA, M. - TEPLAN, M. - VAHALOVÁ, P. - CIFRA, M.: Monitoring of hydroxyl radical 
induced oxidation of yeast cells using biological autoluminescence, In: MEASUREMENT 2019. 
12th International Conference on Measurement, Bratislava, Slovak Republic, Institute of 
Measurement Science, SAS, 2019, p. 248-251.  
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Programy: COST  
 
2.) Korelované multimodálne zobrazovanie vo vedách o živej prírode (Correlated Multimodal 
Imaging in Life Sciences)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 11.10.2022 
Evidenčné číslo projektu: CA 17121 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: BioImaging Austria 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

17  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Česko: 2, Nemecko: 1, Dánsko: 1,
Estónsko: 1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Grécko: 0,
Chorvátsko: 0, Maďarsko: 0, Švajčiarsko: 1, Írsko: 0, Izrael: 1, 
Taliansko: 1, Malta: 0, Holandsko: 0, Nórsko: 0, Poľsko: 2,
Portugalsko: 1, Rumunsko: 0, Srbsko: 0, Slovinsko: 0, Turecko: 1 

Čerpané financie: -  
COST: 1407 €  
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 4113 €      

Dosiahnuté výsledky: 

Cieľom projektu je urýchliť naliehavo potrebnú spoluprácu v oblasti korelovaného multimodálneho 
zobrazovania (CMI), propagovať a šíriť jeho výhody. CMI kombinuje dva alebo viac zobrazovacích 
spôsobov na zhromažďovanie informácií o tej istej vzorke. Vytvára zložený pohľad na vzorku s 
viacrozmernými informáciami o jej makro-, mezo- a mikro-skopickej štruktúre, dynamike, funkcii a 
chemickom zložení. Pretože žiadna individuálna zobrazovacia technika nemôže odhaliť všetky tieto 
podrobnosti, CMI je jediný spôsob, ako dosiahnuť tieto ciele. 

V roku 2019 sme v rámci projektu rozpracovali metódy korelovaného multimodálneho zobrazovania 
založené na röntgenovom mikrotomografickom zobrazovaní a nukleárnom magnetickom 
zobrazovaní.  

V dňoch 21.- 23.1.2019 sme sa zúčastnili stretnutia riadiaceho výboru a pracovných skupín projektu v 
portugalskom Porte.  

V dňoch 20. - 22.11.2019 sme predniesli príspevok na konferencii Correlated Multimodal Imaging 
2019 a zúčastnili sme sa na zasadnutí riadiaceho výboru a pracovných skupín riešiteľov projektu v 
rakúskej Viedni. 

Publikácie CC:  

ČERŇANSKÝ, A. – YARYHIN, O. – CICEKOVÁ, J. – WERNEBURG, I. - HAIN, M. – 
KLEMBARA, J. Vertebral comparative anatomy and morphological differences in anguine lizards 
with a special reference to Pseudopus apodus. In The Anatomical Record, 2019, vol. 302, no. 2, p. 
232-257.  

KLEMBARA, J. – HAIN, M. – ČERŇANSKÝ, A. The first record of anguine lizards (Anguimorpha, 
Anguidae) from the early Miocene locality Ulm – Westtangente in Germany. In Historical Biology, 
2019, vol. 31, no. 8, p. 1016-1027.  
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3.) Multimodálne zobrazovanie dôkazov forenznej vedy - nástroje pre forenznú vedu 
(MULTI-modal Imaging of FOREnsic SciEnce Evidence (MULTI-FORESEE) - tools for Forensic 
Science)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 
Trvanie projektu: 1.8.2018 / 1.3.2021 
Evidenčné číslo projektu: CA16101 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Prof. Simona Francese, Sheffield Hallam University Howard Street,
S1 1WB Sheffield, UK 

Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

28  - Albánsko: 1, Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,
Česko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Estónsko: 1, Francúzsko: 1, Veľká
Británia: 1, Grécko: 1, Chorvátsko: 1, Švajčiarsko: 1, Izrael: 1,
Taliansko: 1, Litva: 1, Lotyšsko: 1, Severné Macedónsko: 1, Malta: 1, 
Čierna Hora: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: COST: 1674 €  
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 3797 €      

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2019 sme pokračovali spolu s ÚMMS SAV  v rámci pracovnej skupiny WG1 projektu v 
riešení problematiky návrhu metód na overovanie pravosti a integrity tlačených a ručne podpísaných 
dokumentov s použitím metód optickej spektroskopie, FTIR mikroskopie, skenovacej elektrónovej 
mikroskopie a ultrafialovej indukovanej fluorescencie.   

Dňa 12. apríla 2019 sme sa zúčastnili v rakúskej Viedni v rámci projektu COST jednodňového 
workshopu „Industry meets academia and end users“ v rámci projektu COST CA16101, 
Multimodálne zobrazovanie dôkazov forenznej vedy (MULTI-FORESEE) - nástroje pre forenznú 
vedu. Workshop bol zameraný na prezentáciu výrobcov najnovších technológií v oblasti optických 
meracích a spektroskopických metód, použiteľných na identifikáciu, analýzu a dokumentáciu 
forenzných dôkazov. Prezentované boli  najmä infračervené spektroskopické metódy a  hmotnostné 
spektroskopické MALDI (Matrix-assisted laser desorption/ionization) metódy.  

V dňoch 8. – 10. júla 2019 sme sa zúčastnili v portugalskom Porte v rámci projektu pracovného 
stretnutia WG1 projektu zameraného na analýzu a prípravu prezentácie výsledkov získaných 
jednotlivými partnermi projektu v rámci round-robin testu.  

V dňoch 14. – 19. septembra 2019 sme sa zúčastnili v talianskej Katánii v rámci projektu zasadnutia 
riadiaceho výboru, pracovných skupín a konferencie „Interdisciplinary Forensics; government, 
academia and industry interaction”.  

NOSKO, M. – HAIN, M. – PLEVA, M. – ŠIŠKOVÁ, A. Ako zlepšiť analýzy kriminalistických 
dôkazov? In Veda na dosah, január 2019.   
 
  
4.) Porozumenie a modelovanie združených klimatických a meteorologických javov 
(Understanding and modeling compound climate and weather events)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Martina Chvosteková 
Trvanie projektu: 14.9.2018 / 13.9.2022 
Evidenčné číslo projektu: CA17109 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 
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Koordinátor: Dr. Jakob Zscheischler, University of Bern, Švajčiarsko 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

33  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, 
Česko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Estónsko: 1, Fínsko:
1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Maďarsko: 1,
Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1,
Severné Macedónsko: 1, Malta: 1, Čierna Hora: 1, Holandsko: 1, 
Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Švédsko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: COST: 1102 €  
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 4430 €      

Dosiahnuté výsledky: 

V dňoch 17.6.-20.6. prebehlo na University of Graz, Wegener Center For Climate And Global 
Change stretnutie 4. pracovnej skupiny zameranej na vývoj nových štatistických prístupov k 
modelovaniu zložených udalostí, ktoré sa vyznačujú vysokou dimenziou a nízkym počtom 
pozorovaní. Pozornosť bola zameraná na prístupy založené na kopulách a viacrozmernej štatistike 
extrémnych hodnôt.  
Výročné stretnutie v rámci 2. grand period prebehlo v dňoch 25.11. – 28.11. 2019, Tallinn, Estónsko. 
Ťažiskom stretnutia bolo predstavenie definície zložených udalostí a 4 topológii zložených udalostí, 
ktoré budú analyzované v následujúcom období projektu.  
  
5.) Nositeľné robotické zariadenia pre posilnenie, podporu alebo náhradu motorických funkcií 
človeka (Wearable Robots for Augmentation, Assistance or Substitution of Human Motor Functions)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Anna Přibilová 
Trvanie projektu: 15.3.2017 / 14.3.2021 
Evidenčné číslo projektu: CA16116 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr Jan VENEMAN, Hocoma AG, Industriestrasse 4, Switzerland,
Volketswil 

Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

36  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,
Cyprus: 1, Česko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Estónsko:
1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Chorvátsko:
1, Maďarsko: 1, Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko:
1, Litva: 1, Lotyšsko: 1, Severné Macedónsko: 1, Malta: 1, Čierna
Hora: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Švédsko: 1,
Turecko: 1 

Čerpané financie: -           

 

Dosiahnuté výsledky: 

Výročné stretnutie riadiaceho výboru akcie COST CA16116 k zhodnoteniu druhého obdobia grantu a 
k vedeckému plánovaniu tretieho obdobia grantu sa konalo v Bukurešti dňa 18.3.2019. Súčasne boli 
prezentované príspevky v rámci stretnutia pracovnej skupiny zameranej na základnú vedu (WG 1) a 
pracovnej skupiny zameranej na etické, právne a sociálne otázky (WG 4).  

V dňoch 22.- 23.10.2019 sa v Berlíne konala medzinárodná výstava a konferencia pre exoskeletony a 
ľudské posilňovacie systémy. Súčasťou tohto podujatia boli aj stretnutia pracovných skupín COST 
CA16116 zameraných na etické, právne a spoločenské hľadisko (WG 4), vzdelávanie a propagáciu 
(WG 5) a na témy týkajúce sa vzájomnej spolupráce medzi skupinami (WG 6).  
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6.) Európska sieť pre pokrok v elektromagnetických hypertermických medicínskych 
technológiách (European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical 
technologies.)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 
Trvanie projektu: 4.9.2018 / 3.9.2022 
Evidenčné číslo projektu: COST action CA17115 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr Lourdes Farrugia, University of Malta, Malta 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

29  - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 1, Česko: 1,
Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1,
Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Chorvátsko: 1, Maďarsko: 1,
Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Severné Macedónsko: 
1, Malta: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: COST: 821 €  
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 5063 €     

Dosiahnuté výsledky:  

Zúčastnili sme sa COST meetingu pre Work group 1 a 2,  ktorý sa konal na pôde participujúceho 
pracoviska, Univerzity Sibiu, Rumunsko. Meeting sa fokusoval na tematiku merania dielektrických 
vlastností tkanív s dôrazom na ich variabilitu vzhľadom na vplyv teploty, dehydratácie a s tým 
súvisiacou problematikou kalibrácie.  Druhá časť meetingu bola zameraná na magnetickú 
hypertermiu pomocou nanočastíc. Pre hypertermiu, ako jednu z moderných modalít spadajúcich pod 
fyzikálne terapie onkologických ochorení, je potrebné dostatočne poznať dielektrické vlastnosti 
biologických vzoriek. Na našom pracovisku budujeme komplexnú experimentálnu platformu, ktorej 
jedna z meracích staníc sa zameriava na snímanie impedančnej spektroskopie. Impedančná 
spektroskopia umožňuje získavanie dielektrických vlastností buniek a tkanív.  
  
Publikácie:  

TEPLAN, M. - BAJLA, I. - BERETA, M.: Spontaneous motility of yeast cells as a tool for biological 
electromagnetic effect assessment, BioEM2019, International conference on bioelectromagnetics, 
June 24-28 in Montpellier, France, 2019, p. 319-320.  

BERETA, M. - TEPLAN, M. - CHAFAI, D. - RADIL, R. - CIFRA, M.: Monitoring of low frequency 
magnetic and pulsed electric field biological effects on yeast cells using biological autoluminescence, 
BioEM2019, International conference on bioelectromagnetics, June 24-28 in Montpellier, France, 
2019, p. 413-415.  
  
  
Programy: Bilaterálne - iné  
 

7.) Príprava a štúdium vlastností prekurzorov pre vývoj nanomateriálov na báze oxidov kovov 
(Preparation and study of the precursor properties for development of nanomaterials based on metal 
oxides)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Alexander Cigáň 
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 31.12.2020 
Evidenčné číslo projektu: AI5/TT/1170 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 
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Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

1  - Belgicko: 1 

Čerpané financie: -           

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci dohody o vedeckej spolupráci sa uskutočnil pracovný pobyt Ing. Melindy Majerovej, PhD. 
na spolupracujúcom pracovisku v dňoch 3.11.2019 – 19.11.2019. Pobyt bol zameraný na prípravu 
prekurzorov pre syntézu hlinitanových skiel sól-gél metódou. V rámci spolupráce bolo zrealizované 
meranie TGA/DTA východiskových chemikálií použitých pri príprave roztokov sól-gél metódou, za 
účelom zistenia obsahu vody. Bola pripravená séria východiskových roztokov pre výrobu 
gelenitového prekurzorového prášku a boli zrealizované sušenie a výpal jednotlivých roztokov. Bola 
zrealizovaná XPS (X-ray Photoelectron Spectroscopy) analýza Bi-dopovaných gelenitových 
mikroguľôčok a ich skryštalizovaných analógov (1000 °C/10hod) pripravených metódou reakcie v 
tuhej fáze a plameňovou syntézou, za účelom potvrdenia prítomnosti Bi v rôznych oxidačných 
stavoch (Bi3+, Bi2+, Bi+). Na ÚM SAV boli merané a analyzované magnetické vlastnosti gelenitových 
a Ni-dopovaných gelenitových a kryštalických vzoriek.  

Hlavné výsledky spolupráce v oblasti materiálového výskumu hlinitanových skiel s gelenitovou 
matricou sú prezentované v publikáciách [1, 2].   

Publikácie:   

1. MAJEROVÁ, Melinda – KLEMENT, R. – PRNOVÁ, A. – KRAXNER, J. – BRUNEEL, E. – 
GALUSEK, D. Crystallization and visible–near-infrared luminescence of Bi-doped gehlenite 
glass. In Royal Society Open Science, 2018, vol. 5, no. 12, p. 181667. ISSN 2054-5703. 
(2.504-IF2017) 

2. MAJEROVÁ, Melinda – ŠKRÁTEK, Martin – PRNOVÁ, A. – DVUREČENSKIJ, Andrej – 
KRAXNER, J. – ŠVANČÁREK, P. – CIGÁŇ, Alexander – MAŇKA, Ján – GALUSEK, D. 
Preparation and characterization of Ni doped Ca2Al2SiO7 glass microspheres. In 
MEASUREMENT 2019 : Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 282-285. ISBN 
978-80-972629-2-1.  

  
8.) Komparatívne zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie  (Comparative 
imaging methods based on magnetic resonance)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Ivan Frollo 
Trvanie projektu: 1.3.2017 / 31.12.2020 
Evidenčné číslo projektu: ASC-2020 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

1  - Rakúsko: 1 

Čerpané financie: 0           

Dosiahnuté výsledky: 

Mapovanie chrupaviek magnetickou rezonanciu na 3 T a 7 T MRI pre neliečené poškodenia 
chrupavky v počiatočnom štádiu.  

Výskum bol orientovaný na návrh metódy mapovania T2-relaxačných parametrov ako možný marker 
pre neliečené ľudské kĺbové chrupavky počas doby jedného roka, sledovanie možných zmien a 
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porovnať spoľahlivosť a citlivosť navrhnutej metódy pri vysokom magnetickom poli (3 T) a 
ultra-vysokom magnetickom poli (7 T) MRI zobrazovacích systémov. Zmena hodnôt T2 získaná na 
3T MRI bola nameraná metódou " three-dimensional triple-echo steady-state " môže slúžiť ako 
potenciálny marker jemných zmien kolagénovej štruktúry chrupavky v priebehu vývoja lézie. 7 T T2 
mapovanie neodráža tieto zmeny pravdepodobne kvôli veľmi krátkym T2 komponentom. Nová 
metóda má možné využitie v klinickej praxi a ako zdroj pre ďalší výskum.  

Publikácie:     

1. JURÁŠ, Vladimír – SCHREINER, M. – LAURENT, D. – ZBÝŇ, Š. – MLYNARIK, V. – 
SZOMOLÁNYI, Pavol – HAGER, B. – SCOTTI, C. – GOLDHAHN, J. – HEULE, R. – BIERI, 
O. – TRATTNIG, S. The comparison of the performance of 3 T and 7 T T2 mapping for untreated 
low-grade cartilage lesions. In Magnetic Resonance Imaging, 2019, vol. 55, p. 86-92. ISSN 
0730-725X. (2.112-IF2018) Q1  

2. JURÁŠ, Vladimír – MLYNARIK, V. – SZOMOLÁNYI, Pavol – VALKOVIČ, Ladislav – 
TRATTNIG, S. Magnetic resonance imaging of the musculoskeletal system at 7T: Morphological 
imaging and beyond. In Topics in Magnetic Resonance Imaging, 2019, vol. 28, no. 3, p. 125-135. 
ISSN 0899-3459.  

3. SZOMOLÁNYI, Pavol – ROHRER, M. – FRENZEL, T. – NOEBAUER-HUHMANN, I.M. – 
JOST, G. – ENDRIKAT, J. – TRATTNIG, S. – PIETSCH, H. Comparison of the relaxivities of 
macrocyclic gadolinium-based contrast agents in human plasma at 1.5, 3, and 7 T, and blood at 3 
T. In Investigative Radiology, 2019, vol. 54, no. 9, p. 559-564. ISSN 0020-9996. (6.091-IF2018) 
Q1  

   
Domáce projekty  
 

Programy: VEGA  
 
1.) Meracie a zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre materiálový a 
biomedicínsky výskum (Measuring and imaging methods based on magnetic resonance for 
material and biomedical research)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Peter Andris 
Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2019 
Evidenčné číslo projektu: 2/0001/17 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA-SAV: 15535 €           

Dosiahnuté výsledky: 

Projekt pokračoval v riešení v treťom roku výskumom v týchto oblastiach:   

Analýza energetických vzťahov medzi hlukom a vibráciami produkovaných nízkopolovými MRI 
systémami. Analýza hlukovej postavy NMR spektrometra. T2 mapovanie s 3 T MRI 
temporomandibulárneho kĺbu pacientov s dislokáciou. Orientačná závislosť a charakteristika rozpadu 
T2 * relaxácie v ľudskom menisku vyšetrovanom pomocou 7 Tesla MR mikroskopiou a v porovnaní 
s histológiou. Porovnanie výkonnosti mapovania 3 T a 7 T - T2 pre neliečené lézie chrupavky s 
nízkou úrovňou kvality. Magnetická separácia s vysokým gradientom za použitia Bassetovej sily: 
Konfigurácia s jedným axiálnym vodičom. Porovnanie relaxivity kontrastných látok založených na 
makrocyklickom gadolíniu v ľudskej plazme pri 1,5, 3 a 7 T a krvi pri 3 T.  
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Meranie anorganického fosfátu a intracelulárneho pH v zdravom a hypertrofickom 
kardiomyopatickom srdci in vivo pri 7T 31P-kardiovaskulárnej magneticko rezonančnej 
spektroskopii. Analýza vplyvu rôznych nastavení parametrov sekvencie skenovania vibrácií a hluku 
vytváranom v oblasti skenovania metódami MRI. Zobrazovanie magnetickou rezonanciou 
pohybového aparátu pri 7T: morfologické zobrazovanie. Výskum dynamiky toku iónov pomocou 
rýchlej metódy zobrazovania magnetickou rezonanciou. Význam vývoja Basset -histórie sily pre opis 
magneticky riadeného pohybu magnetických častíc vo vzduchu.  

Výber publikácií:   

1. PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, A. – FROLLO, Ivan. Analysis of energy relations between noise and 
vibration produced by a low-field MRI device. In Noise and Vibration Control : From Theory to 
Practice. Editor E. N. Farsangi. – IntechOpen, 2019, p. 89-110. ISBN 978-1-78984-771-0.  

2. ANDRIS, Peter – EMERY, E.F. – FROLLO, Ivan. Analysis of NMR spectrometer receiver noise 
figure. In Mathematical Problems in Engineering, 2019, vol. 2019, art. ID 1083706. ISSN 
1024-123X. (1.179-IF2018) Q2  

3. BRISTELA, M. – SKOLKA, A. – EDER, J. – SZOMOLÁNYI, Pavol – WEBER, M. – 
PIEHSLINGER, E. – SCHMID-SCHWAP, M. – TRATTNIG, S. T2 mapping with 3.0?T MRI of 
the temporomandibular joint disc of patients with disc dislocation. In Magnetic Resonance 
Imaging, 2019, vol. 58, p. 125-134. ISSN 0730-725X. (2.112-IF2018) Q1  

4. ELLIS, J. – VALKOVIČ, Ladislav – PURVIS, L.A.B. – CLARKE, W.T. – RODGERS, C.T. 
Reproducibility of human cardiac phosphorus MRS (31P-MRS) at 7 T. In NMR in Biomedicine, 
2019, vol. 32, no. 6, p. e4095. ISSN 0952-3480. (3.414-IF2018) Q1  

5. JURÁŠ, Vladimír – SCHREINER, M. – LAURENT, D. – ZBÝŇ, Š. – MLYNARIK, V. – 
SZOMOLÁNYI, Pavol – HAGER, B. – SCOTTI, C. – GOLDHAHN, J. – HEULE, R. – BIERI, 
O. – TRATTNIG, S. The comparison of the performance of 3 T and 7 T T2 mapping for untreated 
low-grade cartilage lesions. In Magnetic Resonance Imaging, 2019, vol. 55, p. 86-92. ISSN 
0730-725X. (2.112-IF2018) Q1  

6. KRAFČÍK, Andrej – BABINEC, M. – BABINCOVA, I. – FROLLO, Ivan. High gradient 
magnetic separation with involved Basset history force: Configuration with single axial wire.In 
Powder Technology, 2019, vol. 347, p. 50-58. ISSN 0032-5910. (3.413-IF2018) Q1  

7. PURVIS, L.A.B. – VALKOVIČ, Ladislav – ROBSON, M.D. – RODGERS, C.T. Feasibility of 
absolute quantification for 31P MRS at 7 T. In Magnetic Resonance in Medicine, 2019, vol. 82, 
no. 1, p. 49-61. ISSN 0740-3194. (3.858-IF2018) Q1  

8. SZOMOLÁNYI, Pavol – ROHRER, M. – FRENZEL, T. – NOEBAUER-HUHMANN, I.M. – 
JOST, G. – ENDRIKAT, J. – TRATTNIG, S. – PIETSCH, H. Comparison of the relaxivities of 
macrocyclic gadolinium-based contrast agents in human plasma at 1.5, 3, and 7 T, and blood at 3 
T. In Investigative Radiology, 2019, vol. 54, no. 9, p. 559-564. ISSN 0020-9996. (6.091-IF2018) 
Q1  

9. VALKOVIČ, Ladislav – CLARKE, W.T. – SCHMID, A.I. – RAMAN, B. – ELLIS, J. – 
WATKINS, H. – ROBSON, M.D. – NEUBAUER, S. – RODGERS, C.T. Measuring inorganic 
phosphate and intracellular pH in the healthy and hypertrophic cardiomyopathy hearts by in vivo 
7T 31P-cardiovascular magnetic resonance spectroscopy. In Journal of Cardiovascular Magnetic 
Resonance, 2019, vol. 21, p. 19. ISSN 1097-6647. (5.070-IF2018) Q1  

10. ANDRIS, Peter – DERMEK, Tomáš – FROLLO, Ivan. Noise matching of the NMR scanner 
receiver. In MEASUREMENT 2019 : Proceedings of the 12th International Conference on 
Measurement. Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: 
Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 274-277. ISBN 
978-80-972629-2-1.  

11. FROLLO, Ivan – KRAFČÍK, Andrej – GOGOLA, Daniel – DERMEK, Tomáš – BAČIAK, L. 
Ions flow dynamics research using fast magnetic resonance imaging method. In 
MEASUREMENT 2019 : Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of 
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Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 145-148. ISBN 
978-80-972629-2-1.  

 

2.) Vplyv ultra malých superparamagnetických nanočastíc železa na kardiovaskulárny systém 
potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku (Effect of ultrasmall superparamagnetic iron 
oxide nanoparticles on the cardiovascular system of rats with high blood pressure)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Iveta Bernátová 
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV: 

Ján Maňka 

Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020 
Evidenčné číslo projektu: 2/0160/17 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Centrum experimentálnej medicíny SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 1000 €           

Dosiahnuté výsledky: 

V spolupráci s ÚNPF CEM SAV boli vykonané magnetické merania vzoriek obličiek, srdca a pečene 
laboratórnych zvierat za účelom možnosti kvantifikácie aplikovaných nanočastíc USPION, 
potencionálne využiteľných v biomedicíne. Na potkanoch Wistar-Kyoto bola vykonaná štúdia 
vplyvu PEG Fe2O3 nanočastíc na génovú expresiu génov zapojených do regulácie homeostázy 
železa. Boli použité nanočastice s hydrodynamickým priemerom ~ 51 nm aplikované intravenózne (1 
mg Fe/kg vo fyziologickom roztoku) počas 10 min. 90 min po aplikácii boli vyšetrované biochemické 
parametre: skúmané nanočastice zvyšovali expresiu vybraných génov proteínov akútnej fázy (iNOS, 
hepcidín, feritín H) a neoplyvňovali expresiu transferínu. Prítomnosť nanočastíc v pečeni bola určená 
SQUID magnetometrom MPMS XL-7 pri teplotách 2 K až 300K a magnetických poliach 0 T až 7 T.  
Získané výsledky boli prezentované na medzinárodnej konferencii NANOCON 2019.  

BERNATOVA, I. - BALIS, P. - KLUKNAVSKY, M. - MICUROVA, A. - ŠKRÁTEK, Martin - 
MAŇKA, Ján. Polyethylene glycol-coated magnetite nanoparticles alter gene expressions of acute 
phase proteins involved in iron metabolism in Wistar-Kyoto rats. In NANOCON 2019 : 11th 
International Conference on Nanomaterials - Reseach & Application. - Brno, 2019, p. 114. 

  

3.) Morfológia fosílnych jašterov s použitím zobrazovacích techník počítačovej 
mikrotomografie, ich fylogenetické vzťahy, paleobiogeografia - migrácie a zmeny spoločenstiev 
odrážajuce postupné klimatické zmeny kenozoika (Morfology of fossil lizards using 
micro-computed tomography, their phylogeny, paleobiogeography - migrations and faunal changes 
during the climatic changes of Cenozoic)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020 
Evidenčné číslo projektu: 1/0209/18 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Prírodovedecká fakulta UK 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 555 €           



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

77

Dosiahnuté výsledky:  

V projekte boli ďalej rozpracované nové špecifické metodiky rtg mikrotomografického zobrazovania 
fosílnych objektov a následného počítačového spracovania a segmentácie 3D obrazov. Výsledky boli 
aplikované pri analýzach vzácnych fosílnych nálezov a následne publikované v karentovaných 
časopisoch.  

Publikácie CC:  

KLEMBARA, J. – HAIN, M. – ČERŇANSKÝ, A. The first record of anguine lizards (Anguimorpha, 
Anguidae) from the early Miocene locality Ulm – Westtangente in Germany. In Historical Biology, 
2019, vol. 31, no. 8, p. 1016-1027.  

ČERŇANSKÝ, A. – YARYHIN, O. – CICEKOVÁ, J. – WERNEBURG, I. - HAIN, M. – 
KLEMBARA, J. Vertebral comparative anatomy and morphological differences in anguine lizards 
with a special reference to Pseudopus apodus. In The Anatomical Record, 2019, vol. 302, no. 2, p. 
232-257.  
  
4.) Pôvod amniótov: identifikácia kľúčových štruktúr najbazálnejších amniótov využitím 
počítačovej mikrotomografie (Origin of amniotes: identification of key structures of the most-basal 
amniotes using computed microtomography)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Kabát 
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV: 

Miroslav Hain 

Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 
Evidenčné číslo projektu: 1/0228/19 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Prírodovedecká fakulta UK 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 1110 €           

Dosiahnuté výsledky:  

V projekte boli rozpracované nové špecifické metodiky rtg mikrotomografického  zobrazovania 
fosílnych objektov a následného  počítačového spracovania a segmentácie 3D obrazov. Výsledky 
boli aplikované pri nedeštruktívnych analýzach a vizualizácii vnútorných štruktúr vzácnych fosílnych 
nálezov a následne publikované v karentovaných časopisoch.  

Publikácie CC:  

KLEMBARA, J. – HAIN, M. – ČERŇANSKÝ, A. The first record of anguine lizards (Anguimorpha, 
Anguidae) from the early Miocene locality Ulm – Westtangente in Germany. In Historical Biology, 
2019, vol. 31, no. 8, p. 1016-1027.  

ČERŇANSKÝ, A. – YARYHIN, O. – CICEKOVÁ, J. – WERNEBURG, I. - HAIN, M. – 
KLEMBARA, J. Vertebral comparative anatomy and morphological differences in anguine lizards 
with a special reference to Pseudopus apodus. In The Anatomical Record, 2019, vol. 302, no. 2, p. 
232-257.  
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5.) Analýza viacrozmerných časových radov a jej aplikácie na výskum funkčných prepojení v 
mozgu (Analysis of multivariate time series and its application to research of functional connectivity 
in the brain)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Anna Krakovská 
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0081/19 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 9461 €           

 Dosiahnuté výsledky:  

Projekt je zameraný na analýzu zložitých experimentálnych časových radov, s dôrazom na štúdium 
kauzálnych vzťahov. 

Za najvýznamnejší výsledok prvého roku riešenia projektu považujeme návrhy a publikovanie 
nových a modifikovaných testov na odhalenie kauzálneho prepojenia. Nový navrhnutý test využíva 
odhad zložitosti (konkrétne korelačnej dimenzie) procesov generujúcich namerané signály [1]. Ďalšie 
testy predstavujú zovšeobecnené a optimalizované varianty štandardného testu Grangerovej 
kauzality. Na rozdiel od Grangerovho testu, novo-navrhnuté metódy dokážu lepšie odhaliť kauzálne 
väzby, keď skúmané časové rady pochádzajú z nelineárnych systémov, alebo sú nelineárne prepojené 
[2, 6-8, 12]. Pri návrhu metodiky a tvorbe softvéru prechádzame od bivariátnych prístupov k vývoju 
multivariátnych kauzálnych metód. Multivariátne dáta boli intenzívne študované z teoretického, 
štatistického pohľadu (kalibrácia, intervaly spoľahlivosti, presné odhady rozdelení študovaných 
štatistík) [5,14,15]. Našou primárnou aplikačnou oblasťou sú ale mnohokanálové 
elektroencefalografické (EEG) signály z ľudského mozgu. Analýza celej informácie z 
viackanálového, priestorovo distribuovaného EEG je výhodnejšia ako samostatná analýza signálov z 
jednotlivých elektród. Skryté zdroje neuronálnej aktivity však nemožno spoľahlivo odhaliť 
štandardnými štatistickými metódami, ako je analýza hlavných komponentov alebo faktorová 
analýza. Preto za ďalší významný výsledok doterajšej práce na projekte považujeme porovnanie 
výkonnosti tzv. Tuckerovho modelu a modelov paralelnej faktorovej analýzy (PARAFAC) na 
reálnych EEG signáloch. Z viacerých dôvodov (napr. nižší počet komponentov potrebných na 
opísanie variability údajov) navrhujeme pri ďalších analýzach uprednostniť Tuckerov model [9, 13].  

Publikácie registrované v CC, Web of Science alebo SCOPUS:  

1. KRAKOVSKÁ, Anna. Correlation dimension detects causal links in coupled dynamical systems. 
In Entropy, 2019, vol. 21, no. 9, p. 818. ISSN 1099-4300. (2.419-IF2018) Q2 

2. CHVOSTEKOVÁ, Martina. Modified Granger causality in selected neighborhoods. Theory and 
Applications of Time Series Analysis, Book Series: Contributions to Statistics, Selected 
Contributions from ITISE 2018,  pp. 31- 42, Published 2019, Valenzuela, O., Rojas, F., Pomares, 
H., Rojas, I. (Eds.), Springer Nature Switzerland AG 

3. CHVOSTEKOVÁ, Martina. Multiple use confidence intervals for a univariate statistical 
calibration. In Measurement Science Review, 2019, vol. 19, no. 6, p. 264-270. ISSN 1335-8871. 
(1.122-IF2018) Q2 

4. BAJLA, Ivan – TEPLAN, Michal – CHVOSTEKOVÁ, Martina. Image decoloring via optimized 
predominant component analysis for segmentation of microscopic yeast cell images. In 
MEASUREMENT 2019: Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 190-194. ISBN 
978-80-972629-2-1.  
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5. CHVOSTEKOVÁ, Martina. A comparison of multiple-use confidence regions for multivariate 
calibration. In MEASUREMENT 2019: Proceedings of the 12th International Conference on 
Measurement. Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: 
Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 244-247. ISBN 
978-80-972629-2-1. 

6. CHVOSTEKOVÁ, Martina. Granger causality inference and time reversal. In MEASUREMENT 
2019: Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. Editors: J. Maňka, J. 
Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, 
Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 110-113. ISBN 978-80-972629-2-1. 

7. JAKUBÍK, Jozef. Notes to time reverse methods for detecting causality of dynamical systems. In 
MEASUREMENT 2019: Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 106-109. ISBN 
978-80-972629-2-1. 

8. KRAKOVSKÁ, Anna. Some peculiarities of causal analysis of coupled chaotic systems. In 
MEASUREMENT 2019: Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 102-105. ISBN 
978-80-972629-2-1. 

9. ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – ROSIPAL, Roman. Three-way analysis of multichannel EEG data 
using the PARAFAC and Tucker models. In MEASUREMENT 2019: Proceedings of the 12th 
International Conference on Measurement. Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. 
Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 
2019, p. 127-130. ISBN 978-80-972629-2-1. 

10. WITKOVSKÝ, Viktor – WIMMER G. Inverse and direct prediction and its effect on 
measurement uncertainty in polynomial comparative calibration. In MEASUREMENT 2019: 
Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. Editors: J. Maňka, J. 
Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, 
Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 62-65. ISBN 978-80-972629-2-1. 

11. WITKOVSKÝ, Viktor. Computing the exact distribution of the Bartlett's test statistic by 
numerical inversion of its characteristic function. In Journal of Applied Statistics, 1-16. 2019.  

Konferenčné príspevky: 

12. CHVOSTEKOVÁ, Martina. Inferring causal interactions in bivariate time series. In Olomoucian 
Days of Applied Mathematics (ODAM 2019): Book of Abstracts. Editors: E. Fišerová, K. Hron. – 
Olomouc, Czech Republic: Palacký University in Olomouc, 2019, p. 24. 

13. ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – ROSIPAL, Roman. The parallel factor analysis and the Tucker model: 
A simulation study. In Olomoucian Days of Applied Mathematics (ODAM 2019): Book of 
Abstracts. Editors: E. Fišerová, K. Hron. – Olomouc, Czech Republic: Palacký University in 
Olomouc, 2019, p. 43. 

14. CHVOSTEKOVÁ, Martina. Calibration experiment for multivariate statistical calibration. In 
Model-Oriented Data Analysis and Optimum Design (mODa 12). – Bratislava, Slovakia: Faculty 
of Mathematics, Physics and Informatics, Comenius University in Bratislava, 2019, p. 18. 

15. WITKOVSKÝ, Viktor. Computing the exact distribution of selected test statistics in multivariate 
analysis. In Book of Abstracts, International Conference on Multivariate and Mixed Linear 
Models and Big Data Analytics & Applications Symposium, April 29 –May 4, 2019, p. 52. 

16. WITKOVSKÝ, Viktor – WIMMER Gejza. On Inverse and Direct Prediction in Polynomial 
Comparative Calibration. MATHMET 2019, International Workshop,  Lisbon (Portugal), 20–22 
November 2019. 

17. WIMMER Gejza - WITKOVSKÝ, Viktor. Confidence Regions for Parameters in 
Two-Dimensional Linear Comparative Calibration Model. MATHMET 2019, International 
Workshop,  Lisbon (Portugal), 20–22 November 2019. 
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18. WITKOVSKÝ, Viktor. Development of the Characteristic Functions Toolbox for Matlab. In 
Book of Abstracts, International Workshop, Model-Oriented Data Analysis and Optimum 
Design, Smolenice, Slovakia, June 23 – 28, 2019, p. 52  

Pozvané prednášky:  

KRAKOVSKÁ, Anna. Causal analysis in reconstructed state spaces. In Workshop on Characterizing 
Interactions in Complex Systems: Book of Abstracts. – Prague, Czech Republic: Czech Academy of 
Sciences, 2019, p. 5.  

CHVOSTEKOVÁ, Martina. Testing linear Granger causality. In Workshop on Characterizing 
Interactions in Complex Systems: Book of Abstracts. – Prague, Czech Republic: Czech Academy of 
Sciences, 2019, p. 5.  

Diplomové a bakalárske práce súvisiace s projektom: 

Jana Suroviaková (odbor Biomedicínske inžinierstvo, Žilinská Univerzita): Higuchiho fraktálna 
dimenzia EEG signálu. Bakalárska práca bola v júni 2019 obhájená so známkou A. Školiteľ: A. 
Krakovská  

Štefan Pócoš: Výber oblastí zložitých atraktorov pre optimalizáciu kauzálnej analýzy. Prvý rok 
diplomového projektu, Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a 
informatiky, Katedra algebry, geometrie a didaktiky matematiky. Školiteľ: A. Krakovská  

Iveta Bečková: Korelačná fraktálna dimenzia prepojených dynamických systémov. Prvý rok 
diplomového projektu, Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a 
informatiky, Katedra algebry, geometrie a didaktiky matematiky. Školiteľ: A. Krakovská  

 

6.) Výskum možností a rozvoj SQUID magnetometrie pre vybrané aplikácie v biomedicíne a 
materiálovom výskume (Research on possibilities and development of SQUID magnetometry for 
selected applications in biomedicine and material research)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Maňka 
Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020 
Evidenčné číslo projektu: 2/0164/17 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 9590 €           

Dosiahnuté výsledky:  

V spolupráci s Trenčianskou univerzitou Alexandra Dubčeka v Trenčíne boli reakciou v tuhej fáze a 
následnou plameňovou syntézou pripravené gelenitové mikroguľôčky a vyšetrované ich 
elektrochemické, magnetické, luminescenčné a štrukturálne vlastnosti. Mikroguľôčky vykazujú 
komplexné magnetické správanie: diamagnetizmus a slabý feromagnetizmus pri 300 K alebo 
paramagnetizmus pri 2 K. Toto správanie je funkciou teploty a veľkosti pôsobiaceho magnetického 
poľa. Výsledky boli publikované v publikáciách [1], [2] a [3].  

V rámci spolupráce s s FChPT STU pokračovali merania magnetických vlastností vzoriek 
biodegenerovateľných polymérov na báze Haloyzitu a Polykaprolaktózy s obsahom železných 
nanočastíc. Celkovo bolo nameraných 8 vzoriek. Namerané hysterézne slučky dokumentujú ich 
superparamagnetický charakter. Čiastkové výsledky boli prezentované na medzinárodnej konferencii 
Eurofillers 2019, publikácia [4].  
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1. MAJEROVÁ, Melinda – PRNOVÁ, A. – KLEMENT, R. – ŠKRÁTEK, Martin – CIGÁŇ, 
Alexander – DVUREČENSKIJ, Andrej – ŠVANČÁREK, P. – KRAXNER, J. – MAŇKA, Ján – 
GALUSEK, D. Ni-doped gehlenite glass microspheres: Preparation and characterization. In 
Processing and Properties of Advanced Ceramics and Glasses. Editor: J. Valúchová. – Bratislava, 
Slovak Republic: Institute of Inorganic Chemistry, SAS, 2019, p. 125-134. ISBN 
978-80-971648-8-1.  

2. MAJEROVÁ, Melinda – ŠKRÁTEK, Martin – PRNOVÁ, A. – DVUREČENSKIJ, Andrej – 
KRAXNER, J. – ŠVANČÁREK, P. – CIGÁŇ, Alexander – MAŇKA, Ján – GALUSEK, D. 
Preparation and characterization of Ni doped Ca2Al2SiO7 glass microspheres. In 
MEASUREMENT 2019 : Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 282-285. ISBN 
978-80-972629-2-1.  

3. MAJEROVÁ, Melinda – PRNOVÁ, A. – PLŠKO, A. – HRUŠKA, B. – VALÚCHOVÁ, J. – 
KRAXNER, J. – BRUNEEL, E. – GALUSEK, D. Crystallization kinetics of Ni-doped 
Ca2Al2SiO7 glass microspheres. In CEEC-TAC5 & Medicta 2019 : 5th Central and Eastern 
European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry (CEEC-TAC5) and 14th 
Mediterranean Conference on Calorimetry and Thermal Analysis (Medicta2019). Book of 
Abstracts. Editors: A. Rotaru, S.V. Ciprioti. – Central and Eastern European Committee for 
Thermal Analysis and Calorimetry, 2019, p. 479. ISBN 978-3-940237-59-0.  

4. KHUNOVA, V. – ŠKRÁTEK, Martin – PAVLINAKOVA, V. – PAVLINAK, D. – SAFARIK, I. 
Biodegradable softmagnetic polymer nanofibres based on functionalised halloysite. In Eurofillers 
Polymerblends: 50 years of Polymer Research at the University of Palermo in Honour of the 
Retirement of Prof. Francesco Paolo La Mantia. – Palermo, Italy: University of Palermo, 2019.  

  
7.) Meranie a modelovanie elektrického poľa srdca na neinvazívnu identifikáciu a 
interpretáciu štrukturálnych zmien komorového myokardu vedúcich k ventrikulárnym 
arytmiám (Measurement and modeling of the cardiac electrical field for noninvasive identification 
and interpretation of structural changes of the ventricular myocardium leading to ventricular 
arrhythmias)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 
Evidenčné číslo projektu: 2/0125/19 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 12071 €           

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci riešenia projektu boli spracované merania z 15 pacientov so spontánnou predčasnou 
komorovou aktivitou. Zdroj predčasnej komorovej aktivity (PKA) bol modelovaný ako jednoduchý 
dipól a jeho lokalizácia bola počítaná inverznou úlohou pre individualizovaný model hrudníka 
každého pacienta, ktorý bol vytvorený segmentáciou z CT zobrazenia. Zamerali sme sa na skúmanie 
vplyvu spracovania nameraných EKG signálov na výsledok inverzného riešenia. Porovnávali sme 
lokalizáciu zdroja PKA získanú zo spriemerneného signálu s lokalizáciou získanou z individuálnych 
srdcových cyklov [6]. Tiež sme skúmali vplyv určenia nulových bodov izolínie pri korekcii tzv. 
“plávania izolínie” na výsledky inverzného riešenia.  

V spolupráci s University of Birmingham (prof. Tiňo) sme pôvodné inverzné riešenie rozšíríli tak, 
aby sme využili štatistickú informáciu zo spriemernených EKG signálov na odhad stability riešenia. 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

82

Metódu sme verifikovali na stimulovaných signáloch pacienta s implantovaným kardiostimulátorom 
[7]. Možnosť verifikácie inverznej úlohy pomocou simulácie komorovej aktivácie v modeli 
myokardu konkrétneho pacienta sme skúmali v [4]. Zo šírenia aktivácie na princípe celulárneho 
automatu počas prvých 20 ms srdcovej aktivity boli vypočítané povrchové potenciálové mapy a 
porovnané s mapami nameranými na hrudníku pacienta. Korelácia simulovaných a nameraných máp 
bola najväčšia ak bol modelovaný zdroj vo vzdialenosti asi 20 mm od skutočného zdroja signálu.  
Zaoberali sme sa aj alternatívnou možnosťou simulácie komorovej aktivácie na princípe riešenia 
sústavy diferenciálnych rovníc (tzv. reakčno-difúzny model) [1, 5]. Bola simulovaná normálna 
aktivácia prechádzajúca vodivým systémom komôr aj predčasná aktivácia z jedného alebo viacerých 
bodov. Jej trvanie a vizualizovaný priebeh zodpovedali publikovaným výsledkom experimentov in 
vivo.  

Na meranie povrchových potenciálových máp v 128 bodoch na hrudníku bol používaný 
mnohozvodový merací systém ProCardio 8 vyvinutý na našom pracovisku. Boli analyzované 
možnosti využitia najnovších elektronických komponent a bezdrôtových technológií pri návrhu 
ďalšej generácie systému, ktorá by bola výkonnejšia a pohodlnejšia pre pacienta aj obsluhu 
zariadenia [3].  

Súvisiace publikácie:   

1. COCHEROVÁ, Elena – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TYŠLER Milan. Evaluation of activation times 
in ventricular model with realistic geometry and conduction system. In MEASUREMENT 2019 : 
Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. Editors: J. Maňka, J. 
Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, 
Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 26-29. ISBN 978-80-972629-2-1.  

2. DEUTSCH, E. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TYŠLER, Milan – SEDOVA, K. – SEDLACEK, K. – 
OSMANCIK, P. – ZDARSKA, J. – KNEPPO, P. Use of autocorrelation maps for evaluation of 
CRT pacing settings. In MEASUREMENT 2019 : Proceedings of the 12th International 
Conference on Measurement. Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – 
Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 
215-218. ISBN 978-80-972629-2-1.  

3. HAŠKA, Miroslav – TYŠLER, Milan. Multichannel wireless bioelectric potential measurement: 
State of the art and applicability for BSP mapping. In MEASUREMENT 2019 : Proceedings of 
the 12th International Conference on Measurement. Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. 
Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, Slovak Academy 
of Sciences, 2019, p. 211-214. ISBN 978-80-972629-2-1.  

4. ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – ZELINKA, Ján – HAŠKA, Miroslav – TYŠLER Milan. Simulation of 
measured body surface potential map during early right ventricular pacing. In MEASUREMENT 
2019 : Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. Editors: J. Maňka, J. 
Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, 
Slovak Academy of Sciences, 2019, p. 34-37. ISBN 978-80-972629-2-1.  

5. COCHEROVÁ, Elena – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TYŠLER, Milan. Activation in cardiac 
ventricular model with patient specific geometry and conduction system. In Trendy v 
biomedicínskom inžinierstve 2019 : 13. konferencia slovenských a českých pracovísk 
biomedicínskeho inžinierstva. – Žilina, Slovak Republic: University of Žilina, 2019. ISBN 
978-80-554-1587-1.  

6. TYŠLER, Milan – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – ZELINKA, Ján – HAŠKA, M. – HATALA, R. 
Noninvasive localization of the origin of ectopic ventricular activation. In Trendy v 
biomedicínskom inžinierstve 2019 : 13. konferencia slovenských a českých pracovísk 
biomedicínskeho inžinierstva. – Žilina, Slovak Republic: University of Žilina, 2019. ISBN 
978-80-554-1587-1. 

7. ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – ZELINKA, Ján - TYŠLER, Milan – TIŇO, Peter. Multiobjective 
Optimization Approach to Localization of Ectopic Beats by Single Dipole: Case Study. 
Computing in Cardiology 2019, Singapore, Sept. 08-11, 2019. (v tlači).  
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8.) Vývoj experimentálnej platformy a nástrojov analýzy na meranie účinkov 
nízkofrekvenčných elektromagnetických polí na biologické systémy (Development of 
experimental platform and analytical tools for measurement of low frequency electromagnetic field 
effects on biological systems)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021 
Evidenčné číslo projektu: 2/0157/19 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: VEGA SAV: 5233 €           

Dosiahnuté výsledky:  

Inverzná svetelná mikroskopia pripojená k digitálnej kamere sa použila ako nástroj na monitorovanie 
kvantitatívnej charakterizácie pohyblivosti a morfológie kvasinkových buniek v tekutom roztoku. 
Preskúmali sa algoritmy na predspracovanie obrazu vrátane segmentácie s následným trekovaním 
segmentovaných obrazových objektov. Ďalej sme vyvíjali odfarbovanie obrazu prostredníctvom 
optimalizovanej analýzy dominantných komponentov využiteľnej na segmentáciu mikroskopických 
záznamov buniek. Bol skonštruovaný špeciálny farebný fantóm pre obrazy kvasinkových buniek. 
Bola nájdená optimálna kombinácia dvoch riadiacich parametrov tejto metódy odfarbovania 
aplikáciou operácie adaptívneho prahovania pre segmentáciu farebného fantómu a s využitím ROC 
charakteristík špecificity a senzitivity vo vzťahu k zlatému štandardu (“Ground truth”).  

Uskutočnili sme experimenty s monitorovaním oxidácie kvasinkových buniek vyvolanej 
hydroxylovými radikálmi pomocou biologickej autoluminiscencie (BAL). Ukázali sme, že je možné 
neinvazívne monitorovanie oxidačného stresu buniek kvasiniek Saccharomyces cerevisiae pomocou 
biologického BAL. Výsledky potvrdzujú predpoklad, že intenzita BAL je modulovaná 
hydroxylovým radikálom, ktorý je produkovaný Fentonovou reakciou, spôsobuje oxidáciu buniek a 
iniciuje biochemické reakcie vedúce k tvorbe BAL. Ďalšia séria experimentov sa zaoberala 
monitorovaním biologických účinkov nízkofrekvenčného magnetického a pulzného elektrického 
poľa na kvasinkové bunky pomocou BAL. Bunková kultúra (Saccharomyces cerevisiae) bola 
vystavená nízkofrekvenčnému magnetickému poľu a pulznému elektrickému poľu. Výsledky 
naznačujú zistiteľné rozdiely v dynamike BAL pri použití nízkofrekvenčného magnetického alebo 
pulzného elektrického poľa.  

Publikácie:  

BAJLA, I. – TEPLAN, M. – CHVOSTEKOVÁ, M.: Image decoloring via optimized predominant 
component analysis for segmentation of microscopic yeast cell images. In MEASUREMENT 2019: 
Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, 
V. Witkovský, I. Frollo. – Bratislava, Slovakia: Institute of Measurement Science, Slovak Academy 
of Sciences, 2019, p. 190-194. ISBN 978-80-972629-2-1.  

BERETA, M. - TEPLAN, M. - VAHALOVÁ, P. - CIFRA, M.: Monitoring of hydroxyl radical 
induced oxidation of yeast cells using biological autoluminescence, In: MEASUREMENT 2019. 
12th International Conference on Measurement, Bratislava, Slovak Republic, Institute of 
Measurement Science, SAS, 2019, p. 248-251.  
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9.) Nové štatistické metódy pre špeciálne triedy rozdelení pravdepodobnosti a ich aplikácie 
(New statistical methods for special families of probability distributions and their applications)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Gejza Wimmer 
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV: 

Viktor Witkovský 

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020 
Evidenčné číslo projektu: 2/0054/18 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Inštitút matematiky a informatiky MÚ SAV v B. Bystrici 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

3  - Slovensko: 3 

Čerpané financie: VEGA SAV: 4033 €           

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2019 pokračovalo riešenie projektu projektu, ktorého cieľom je analýza špeciálnych tried 
rozdelení pravdepodobnosti a návrh nových metódy pre odhady parametrov, testy dobrej zhody a 
parametrickú resp. neparametrickú štatistickú inferenciu v týchto triedach rozdelení. Súčasťou 
projektu je tvorba výpočtových metód a algoritmov pre tieto štatistické postupy.  

V roku 2019 sme dosiahli nasledujúce výsledky:  

 Pokračoval rozvoj metód a algoritmov pre výpočet charakteristických funkcií v prostredí 
MATLAB a R v rámci balíka CharFunTool, https://github.com/witkovsky/CharFunTool.  

 Navrhli sme metódu pre presný výpočet pravdepodobnostného rozdelenia korigovanej štatistiky 
Bartlettovho testu pre testovanie homogenity rozptylov v niekoľkých normálnych populáciách. 
Vyjadrili sme explicitný tvar charakteristickej funkcie tejto testovacej štatistiky za platnosti 
nulovej hypotézy. Keďže analytická inverzia tejto charakteristickej funkcie vedie ku 
komplikovaným výrazom, pre výpočet distribučnej funkcie a zodpovedajúcich kvantilov sme 
navrhli použiť metódu numerického invertovania CF. V práci [1] uvádzame explicitnú 
charakteristickú funkciu korigovanej štatistiky Bartlettovho testu spolu s výpočtovo rýchlou a 
efektívnou implementáciou prístupu založeného na numerickej inverzii tejto charakteristickej 
funkcie.   

 Navrhli sme neparametrickú metódu a algoritmus na odhad rozdelenia pravdepodobnosti 
stochastického súčtu nezávislých identicky rozdelených spojitých náhodných premenných, ktorý 
je založený na kombinovaní a numerickom invertovaní súvisiacej empirickej charakteristickej 
funkcie (CF) odvodenej z pozorovaných údajov. Toto je motivované klasickými problémami v 
oblasti riadenia finančných rizík, aktuárskych vied a hydrologického modelovania. Tento prístup 
môže byť prirodzene zovšeobecnený aj na zložitejšie semiparametrické modelovanie a 
odhadovacie metódy, napr. začlenením zovšeobecneného Paretovho rozdelenia vhodného na 
modelovanie ťažkých chvostov uvažovaných spojitých náhodných premenných alebo použitím 
váženej zmesi parametrických CF (použitých na začlenenie expertných znalostí) ) a empirické CF 
(používané na začlenenie poznatkov na základe pozorovaných alebo historických údajov). Náš 
numerický prístup je založený na numerickom invertovaní CF pomocou metódy Gil-Pelaeza a 
lichobežníkového kvadratúrneho pravidla použitého pre požadovanú numerickú integráciu. V 
práci sme ukázali, že prezentovaná neparametrická metóda odhadu súvisí s metódou bootstrap.  

Vybrané publikácie:  

1. WITKOVSKÝ, V.: Development of the characteristic functions toolbox for Matlab. In:  mODa 
12 - Model-Oriented Data Analysis and Optimum Design. Smolenice Castle, Slovakia, June 
23-28, 2019, 2019, 56. Faculty of Mathematics, Physics and Informatics, Comenius University in 
Bratislava, Slovakia Bratislava, June 2019.  
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2. WITKOVSKÝ, V.: Computing the exact distribution of the Bartlett's test statistic by numerical 
inversion of its characteristic function. Journal of Applied Statistics (Accepted for Publication), 
2019, https://doi.org/10.1080/02664763.2019.1675608.  

3. WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G. - DUBY, T.: Estimating the distribution of a stochastic sum of 
iid random variables. Mathematica Slovaca (Accepted for Publication), 2019.  

 

Programy: APVV  
 

10.) Výskum magnetických foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch 
správania (Research of magnetic forms of iron in development of cardiovascular diseases and 
behavioural disorders)  
 
Zodpovedný riešiteľ: Iveta Bernátová 
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV: 

Ján Maňka 

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021 
Evidenčné číslo projektu: APVV-16-0263 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Centrum experimentálnej medicíny SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

3  - Slovensko: 3 

Čerpané financie: APVV: 11000 €           

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2019 ďalej pokračovali intenzívne magnetické merania biologických vzoriek v celkovom 
počte 85. Pozornosť bola venovaná zakúpeným vzorkám proteínov, menovite feritínu, apoferitínu, 
transferínu a apotransferínu. Po vyhodnotení nameraných výsledkov sa predpokladá využitie týchto 
poznatkov pri kvantifikácii jednotlivých foriem biogénneho železa vo vzorkách tkanív laboratórnych 
zvierat.   

V spolupráci s ÚNPF CEM SAV bol vyšetrovaný vplyv epikatechínu na krvný tlak a metabolizmus 
železa v organizme. Bol zistený 54 % pokles saturačnej magnetizácie vo vzorkách krvi laboratórnych 
zvierat pod vplyvom aplikácie epikatechínu. Výsledky štúdie boli zaslané vo forme publikácie do 
časopisu Antioxidants.  

Zaslaná publikácia:  

Michal Kluknavsky, Peter Balis, Martin Skratek, Jan Manka, Iveta Bernatova. Epicatechin reduces 
the blood pressure of young borderline hypertensive rats during the post-treatment period. Časopis: 
Antioxidants.  

  
11.) Výskum komparatívnych zobrazovacích metód na báze magnetickej rezonancie na 
diagnostiku neurologických a muskuloskeletálnych ochorení (Research of comparative imaging 
methods based on magnetic resonance for diagnostics of neurological and musculoskeletal diseases)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Ivan Frollo 
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2019 
Evidenčné číslo projektu: APVV-15-0029 
Organizácia je
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
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Počet spoluriešiteľských
inštitúcií: 

1  - Slovensko: 1 

Čerpané financie: APVV: 33610 €           

Dosiahnuté výsledky: 

Výskumné práce boli vykonané v rámci harmonogramu a najvýznamnejšie výsledky boli 
publikované následovne:    

 Analýza NMR prijímača spektrometra z hľadiska šumového čísla.  
 Porovnanie výkonov 7 T a 3 T z hľadiska T2 mapovania pre neošetrené lézie chrupavky.   
 Separáciu izotopov za použitia vysokých gradientov zapojených metódou Basset, konfigurácia 

jediného axiálneho vodiča.  
 Merania anorganického fosfátu a intracelulárneho pH v srdciach zdravých a postihnutých 

hypertrofickou kardiomyopatiou in vivo za použitia 7T 31P-kardiovaskulárnej 
magneticko-rezonančnej spektroskopie.   

 T2 mapovanie s 3 T MRI čeľustnej kĺbovej platničky u pacientov s platničkovou dislokáciou.   
 Reprodukovateľnosť fosforu ľudského srdca metódou MRS (31P MRS) 7 T.  
 Orientačná závislosť a oneskorené vlastnosti T2 * relaxácie v ľudskom menisku študované pri 7 T 

MR mikroskopii a v porovnaní s histológiou.   
 Možnosti absolútnej kvantifikácie pre 31P MRS pri magnetickom poli 7 T.  
 Difúzne tenzorové zobrazovanie: nástroj na sledovanie zranení chrbticových vlákien u pokusných 

zvierat.   

Vybrané publikácie:   

1. ANDRIS, Peter  -  EMERY, Earl F.    - FROLLO, Ivan.  Analysis of NMR Spectrometer 
Receiver Noise Figure. In Mathematical Problems in Engineering, 2019. Volume 2019, Article 
ID 1083706, pages 1-7, https://doi.org/10.1155/2019/1083706  

2. JURÁŠ, Vladimír – SCHREINER, M. – LAURENT, D. – ZBÝŇ, Š. – MLYNARIK, V. – 
SZOMOLÁNYI, Pavol – HAGER, B. – SCOTTI, C. – GOLDHAHN, J. – HEULE, R. – BIERI, 
O. – TRATTNIG, S. The comparison of the performance of 3 T and 7 T T2 mapping for untreated 
low-grade cartilage lesions. In Magnetic Resonance Imaging, 2019, vol. 55, p. 86-92. ISSN 
0730-725X. (2.112-IF2018)   

3. KRAFČÍK, Andrej – BABINEC, M. – BABINCOVA, I. – FROLLO, Ivan. High gradient 
magnetic separation with involved Basset history force: Configuration with single axial wire.In 
Powder Technology, 2019, vol. 347, p. 50-58. ISSN 0032-5910. (3.413-IF2018)  

4. VALKOVIČ, Ladislav – CLARKE, W.T. – SCHMID, A.I. – RAMAN, B. – ELLIS, J. – 
WATKINS, H. – ROBSON, M.D. – NEUBAUER, S. – RODGERS, C.T. Measuring inorganic 
phosphate and intracellular pH in the healthy and hypertrophic cardiomyopathy hearts by in vivo 
7T 31P-cardiovascular magnetic resonance spectroscopy. In Journal of Cardiovascular Magnetic 
Resonance, 2019, vol. 21, p. 19. ISSN 1097-6647. (5.070-IF2018)  

5. BRISTELA, M. – SKOLKA, A. – EDER, J. – SZOMOLÁNYI, Pavol – WEBER, M. – 
PIEHSLINGER, E. – SCHMID-SCHWAP, M. – TRATTNIG, S. T2 mapping with 3.0?T MRI of 
the temporomandibular joint disc of patients with disc dislocation. In Magnetic Resonance 
Imaging, 2019, vol. 58, p. 125-134. ISSN 0730-725X. (2.112-IF2018)  

6. ELLIS, J. – VALKOVIČ, Ladislav – PURVIS, L.A.B. – CLARKE, W.T. – RODGERS, C.T. 
Reproducibility of human cardiac phosphorus MRS (31P-MRS) at 7 T. In NMR in Biomedicine, 
2019, vol. 32, no. 6, p. e4095. ISSN 0952-3480. (3.414-IF2018)  

7. HAGER, B. – WALZER, S.M. – DELIGIANNI, X. – BIERI, O. – BERG, A. – SCHREINER, 
M.M. – ZALAUDEK, M. – WINDHAGER, R. – TRATTNIG, S. – JURÁŠ, Vladimír. 
Orientation dependence and decay characteristics of T2* relaxation in the human meniscus 
studied with 7 Tesla MR microscopy and compared to histology. In Magnetic Resonance in 
Medicine, 2019, vol. 81, no. 2, p. 921-933. ISSN 0740-3194. (3.858-IF2018)  

8. PURVIS, L.A.B. – VALKOVIČ, Ladislav – ROBSON, M.D. – RODGERS, C.T. Feasibility of 
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absolute quantification for 31P MRS at 7 T. In Magnetic Resonance in Medicine, 2019, vol. 82, 
no. 1, p. 49-61. ISSN 0740-3194. (3.858-IF2018)  

9. MURGOCI, Adriana-Natalia, BACIAK, Ladislav, CUBINKOVA, Veronika, SMOLEK, Tomas, 
TVRDIK, Tomas, JURANEK,  Ivo, KAFKA, Jozef, CIZKOVA Dasa. Diffusion tensor imaging: 
tool for tracking injured spinal cord fibres in rat. Neurochemical Research, p. 1-8,  
https://doi.org/10.1007/s11064-019-02801-9.   

  
12.) Fyzikálne nedeštruktívne metódy pre komplexné testovanie a analýzu artefaktov 
kultúrneho dedičstva. (Physical non-destructive methods for complex testing and analysis of 
cultural heritage artefacts.)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 
Trvanie projektu: 1.7.2015 / 30.6.2019 
Evidenčné číslo projektu: APVV-14-0719 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 17450 €           

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci celého riešenia projektu boli rozvinuté parciálne metodiky použitia nedeštruktívnych 
fyzikálnych metód vo výskume artefaktov kultúrneho dedičstva, zahŕňajúce metódy röntgenovej 
mikrotomografie, RTG mikroskopie, elektrónovej skenovacej mikroskopie, energo-disperznej 
spektrometrie, UV fluorescencie, infračervenej reflektografie, FTIR spektrometrie, UV, VIS, NIR 
spektrometrie a aktívnej IR termografie. Následne bola vytvorená komplexná metodika použitia 
nedeštruktívnych fyzikálnych metód vo výskume artefaktov kultúrneho dedičstva, integrujúca 
korelovaným spôsobom výsledky z týchto parciálnych metód.   

Prepájanie získaných parciálnych poznatkov a metodík z jednotlivých fyzikálnych metód bolo 
zamerané na dosiahnutie synergického efektu, keď parciálne informácie o skúmanom artefakte 
získané z viacerých fyzikálnych zobrazovacích, meracích a testovacích metód a následne spolu 
korelovane spracované a komplexne prepojené poskytli kvalitatívne hlbšiu, komplexnejšiu 
informáciu o skúmanom artefakte kultúrneho dedičstva, jeho stave, pôvode, pravosti a prípadných 
reštaurátorských zásahoch v minulosti.  

V r. 2019 kolektív riešiteľov projektu v súlade s harmonogramom pokračoval v riešení štvrtej, 
záverečnej etapy projektu. Etapa bola zameraná na optimalizáciu v projekte navrhnutých a 
rozpracovaných metodík komplexného fyzikálneho multimodálneho testovania artefaktov 
kultúrneho dedičstva, a to na základe výsledkov ich experimentálneho overovania v tretej etape 
riešenia. Súčasťou štvrtej etapy projektu bola aj prezentácia výsledkov a ich a odovzdávanie do 
praxe, a to v úzkej spolupráci so spoluriešiteľom VŠVU a reštaurátormi z Komory reštaurátorov. V 
tejto poslednej etape riešenia boli optimalizované na jednej strane parciálne metódy fyzikálneho 
nedeštruktívneho prieskumu vyvíjané v rámci projektu s využitím najmodernejšieho prístrojového a 
technického vybavenia, a na druhej strane bola optimalizovaná navrhnutá komplexná metodika 
prepájania jednotlivých zobrazovacích, testovacích a meracích metód projektu, ktorá bola 
experimentálne overovaná v tretej etape projektu.  

Publikácie CC:   

KLEMBARA, J. – HAIN, M. – RUTA, M. – BERMAN, D.S. – PIERCE, S.E. – HENRICI, A.C. 
Inner ear morphology of diadectomorphs and seymouriamorphs (Tetrapoda) uncovered by 
high?resolution x?ray microcomputed tomography, and the origin of the amniote crown group. In 
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Palaeontology, 2020, vol. 36, no. 1, p. 131-154. (CC, Q1)  

  
13.) Vylepšovanie kognície a motorickej rehabilitácie s využitím zmiešanej reality (Enhancing 
cognition and motor rehabilitation using mixed reality )  
 

Zodpovedný riešiteľ: Roman Rosipal 
Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021 
Evidenčné číslo projektu: APVV-16-0202 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: FMFI, Univerzita Komenského v Bratislave 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

0  

Čerpané financie: APVV: 27124 €           

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2019 sme pracovali na oboch častiach projektu  

(i) Zozbierali sme experimentálne ERP (event-related potential) data, kde sme sa zamerali na zmeny 
tzv. aktivity kontralaterálneho oneskorenia (CDA or contralateral delay actvity) ovplyvnené 
tréningom virtuálnej hry. U aktívnej skupiny subjektov sme vykonali primárnu analýzu CDA a 
identifikovali sme hlavné zložky tejto ERP odpovede. Pokračujeme v analýze a pripravujeme 
zber údajov kontrolnej skupiny.  

(ii) Pokračovali sme v podrobnom porovnaní tenzorových modelov PARAFAC a Tucker a dokázali 
sme výhody nezápornej verzie modelu Tucker pre analýzu nameraných EEG dát. Kompaktnosť 
modelu bola demonštrovaná a overená na EEG dátach nameraných u troch pacientov počas 
neuro-rehabilitačného tréningu pomocou robotického ramena BCI-RAS. Výsledky sme zhrnuli a 
prezentovali na konferenciách a zaslali sme článok na publikovanie.  

  
14.) Pokročilé štatistické a výpočtové metódy pre meranie a metrológiu (Advanced statistical and 
computational methods for measurement and metrology)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2020 
Evidenčné číslo projektu: APVV-15-0295 
Organizácia je 
koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

4  - Slovensko: 4 

Čerpané financie: APVV: 22500 €           

Dosiahnuté výsledky:  

Cieľom projektu je rozvoj matematicko-štatistických metód a algoritmov pre vyhodnocovanie 
meraní s dôrazom na rozvoj modelov a metód v oblasti viacrozmernej kalibrácie meradiel a metód a 
algoritmov pre stanovenie neistôt v meraní pomocou určenia exaktných resp. aproximatívnych 
pravdepodobnostných rozdelení výsledkov merania.  

V roku 2019 boli dosiahnuté nové výsledky. Navrhli sme nový model komparatívnej kalibrácie s 
lineárnou kalibračnou funkciou, ktorá stanovuje vzťah medzi dvomi meracími prístrojmi (meracími 
zariadeniami), pričom každý z nich meria dvojrozmerné signály. Návrh modelu takejto 
dvojrozmernej kalibrácie je založený na metrologickom prístupe vyjadrenia neistôt v meraní. Takto 
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získaný model kalibrácie je z matematicko-štatistického hľadiska model s chybami v premenných 
(errors-in-variables (EIV ) model). Teda model nelineárny v parametroch. Avšak po vhodnej 
linearizácii parametre kalibračnej funkcie môžu byť odhadnuté použitím optimálnych odhadovacích 
algoritmov vyvinutých pre lineárne regresné modely s ohraničeniami typu II na parametre modelu. 
Na základe toho sa navrhol iteratívny algoritmus pre optimálne odhady parametrov lineárnej 
kalibračnej funkcie a tiež metóda pre vyhodnotenie neistôt pri meraní kalibrovaným meradlom. 
Skúmali sme vplyv použitia inverzného vzťahu pri modelovaní kalibračnej funkcie, tj zmenou úlohy 
stimulu a odozvy v uvažovanej kalibračnej funkcii. Ďalej boli skonštruované asymptotické 
konfidenčné  intervaly  obdĺžnikového tvaru (na rozdiel od klasických viacrozmerných elipsoidov) 
pre rozdiel pravdepodobnostných vektorov,  ktoré sú založené na multinomickom rozdelení. Toto 
môže slúžiť na detekovanie rozdielu v jednorozmerných kontigenčných tabuľkách. Navrhli sme nové 
intervalové odhady pre nepozorovateľné hodnoty vysvetľujúcej premennej zodpovedajúce 
neobmedzenému počtu budúcich pozorovaní odozvy. Intervalový odhad sa počíta pre hodnotu x 
vysvetľujúcej premennej po pozorovaní odozvy Y_x pomocou rovnakých kalibračných údajov z 
jedného kalibračného experimentu a nazýva sa interval spoľahlivosti pri viacnásobnom použití 
kalibrácie (multiple use calibration). V práci predpokladáme, že normálne rozdelená náhodná 
premenná Y_x súvisí s vysvetľujúcou premennou x prostredníctvom lineárneho regresného modelu - 
polynomická regresia je pravdepodobne najčastejšie používaný model v priemyselných aplikáciách. 
Metóda konštrukcie intervalov spoľahlivosti viacnásobného použitia (MUCI's) pomocou 
invertovania tolerančného pásma pre lineárnu regresiu bola uvažovaná viacerými autormi, ale 
výsledné MUCI sú konzervatívne. Naša nová metóda na výpočet MUCI bola navrhnutá tak, aby 
spĺňala požadované predpoklady o pokrytí skutočných ale neznámych hodnôt vysvetľujúcej 
premennej. Pomocou simulácií sme ukázali, že navrhované MUCI spĺňajú požiadavky na 
pravdepodobnosti pokrytia MUCI veľmi dobre a sú užšie ako doteraz známe metódy. Praktická 
implementáciu navrhovaných MUCI sme podrobne ilustrovali na príklade.   

Vybrané publikácie:  

1. CHVOSTEKOVÁ, M.: Calibration experiment for multivariate statistical calibration. In:  mODa 
12 - Model-Oriented Data Analysis and Optimum Design. Smolenice Castle, Slovakia, June 
23-28, 2019, 2019, 18-19. Faculty of Mathematics, Physics and Informatics, Comenius 
University in Bratislava, Slovakia Bratislava, June 2019.  

2. CHVOSTEKOVÁ, M.: A comparison of multiple-use confidence regions for multivariate 
calibration. In: Maňka, J., Švehlíková, J., Witkovský, V., Frollo, I., editors, MEASUREMENT 
2019, Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, 
May 27-29, 2019, 244-247. IEEE & Institute of Measurement Science, Slovak Academy of 
Sciences, Bratislava. 

3. CHVOSTEKOVÁ, M.: Multiple use confidence intervals for a univariate statistical calibration. 
Measurement Science Review 19(6), 2019, 264-270.  

4. ĎURIŠ, S. - ĎURIŠOVÁ, Z. - PALENČÁR, J. - PAVLÁSEK, P. - WIMMER, G. - 
WITKOVSKÝ, V.: Alternative methods for determination of certified value and its uncertainty: 
Case study of using the gravimetric method for preparation of gaseous primary reference material 
of ethanol in nitrogen at the Slovak Institute of Metrology. Measurement Techniques 62(4), 2019, 
312-318.  

5. ĎURIŠ, S. - ĎURIŠOVÁ, Z. - PALENČÁR, J. - PAVLÁSEK, P. - WIMMER, G. - 
WITKOVSKÝ, V.: Evaluation of gas mixture components dosing using the gravimetric method 
for preparation of primary reference material of ethanol in nitrogen (in Russian). Izmeritelnaja 
Technika 62(4), 2019, 14-18.  

6. RUBLÍK, F.: Asymptotic multivariate confidence rectangles and multiple comparisons methods 
for difference of vectors of proportions. In: Maňka, J., Švehlíková, J., Witkovský, V., Frollo, I., 
editors, MEASUREMENT 2019, Proceedings of the 12th International Conference on 
Measurement. Smolenice, Slovakia, May 27-29, 2019, 173-176. IEEE & Institute of 
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.  
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7. WIMMER, G. - WITKOVSKÝ, V.: Confidence regions for parameters in two-dimensional linear 
comparative calibration model. In:  MATHMET 2019 - International Workshop. LNEC – 
National Laboratory for Civil Engineering, Lisbon, Portugal, November 20–22, 2019, 2019. 
MATHMET - The European Centre for Mathematics and Statistics in Metrology.  

8. WIMMER, G. - WITKOVSKÝ, V.: Two-dimensional linear comparative calibration and 
measurement uncertainty. In: Maňka, J., Švehlíková, J., Witkovský, V., Frollo, I., editors, 
MEASUREMENT 2019, Proceedings of the 12th International Conference on Measurement. 
Smolenice, Slovakia, May 27-29, 2019, 66-69. IEEE & Institute of Measurement Science, Slovak 
Academy of Sciences, Bratislava.  

9. WIMMER, G. - WITKOVSKÝ, V.: On uncertainty analysis in the calibration of gauge block: 
Another look at example S4 from EA-4/02. Measurement Techniques 62(4), 2019, 319-326.  

10. WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G.: Inverse and direct prediction and its effect on measurement 
uncertainty in polynomial comparative calibration. In: Maňka, J., Švehlíková, J., Witkovský, V., 
Frollo, I., editors, MEASUREMENT 2019, Proceedings of the 12th International Conference on 
Measurement. Smolenice, Slovakia, May 27-29, 2019, 62-65. IEEE & Institute of Measurement 
Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.  

11. WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G.: On inverse and direct prediction in polynomial comparative 
calibration. In:  MATHMET 2019 - International Workshop. LNEC – National Laboratory for 
Civil Engineering, Lisbon, Portugal, November 20–22, 2019, 2019. MATHMET - The European 
Centre for Mathematics and Statistics in Metrology.  

  
15.) Vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily aplikáciou silových 
účinkov konvenčnej etalonáže (Development of innovative methods for primary metrology torque 
forces by force effects of the conventional standards)  
 

Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 
Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2022 
Evidenčné číslo projektu: APVV-18-0066 
Organizácia je
koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Slovenská legálna metrológia, n.o. 
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií: 

4  - Slovensko: 4 

Čerpané financie: APVV: 1800 €           

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2019 sme v spolupráci s partnermi projektu (Slovenská legálna metrológia, n.o., Strojnícka 
fakulta STU, Strojnícka fakulta ŽU, Matematický ústav SAV) začali riešenie projektu aplikovaného 
výskumu zameraného vývoj inovatívnych metód pre primárnu metrológiu momentu sily.  

Krútiaci moment je jedným z hlavných ukazovateľom pri testovaní, resp. skúšaní širokého spektra 
rotujúcich strojov a zariadení. Meranie v danej oblasti za posledné desaťročia vykazuje rastúci trend 
týkajúci sa kvantity ako aj požiadaviek na kvalitu. K tomuto faktoru prispieva aj nárast 
automobilového priemyslu na Slovensku. S meraním momentu sily neodmysliteľne súvisí aj 
metrologická nadväznosť a rozvoj priemyselnej, ako aj sekundárnej metrológie. V súčasnosti ale SR 
nedisponuje laboratóriom, ktoré by svojim technickým vybavením a metrologickou kvalitou 
reprezentovalo najvyššiu úroveň, primárnu metrológiu. Kalibračné laboratória momentu sily v SR sú 
nútené hľadať zdroje metrologickej nadväznosti v zahraničí. Zámerom projektu je teda položiť 
základy primárnej metrológie momentu sily.  

Strategickým cieľom projektu je využitie najmodernejších metód a prístupov pri vývoji metodiky a 
automatizovaného meracieho systému na realizáciu primárnej etalonáže momentu sily.  
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- Teoretický a experimentálny vývoj metód.  
- Štandardizácia pri zohľadnení pokrytia meracieho rozsahu.  
- Analýza požiadaviek na presnosť a stabilitu.  
- Identifikácia, kvantifikácia a korelácia v nadväznosti na bilanciu neistôt merania.  
- Návrh riešenia meracieho systému.  
- Automatizácia a softvérová podpora.  
- Vývoj prototypu.  
- Validácia meracieho systému v nadväznosti na očakávané CMC.  

Vroku 2019 boli urobená predbežná teoretická analýza pre model merania, výpočty a bilancie neistôt. 
Uvažovali sme tradičné a alternatívne (nové) princípy pri spracovaní neistôt merania.   
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Príloha C  
Publikačná činnosť organizácie (generovaná z ARL)  
  
 

ABC Kapitoly vo vedeckých monografiách vydané v zahraničných vydavateľstvách  
 
ABC01 GRENDÁR, Marián - LODERER, D. - ŠVECOVÁ, I. - LAUČEKOVÁ, Z. -

HRTÁNKOVÁ, M. - HORNÁKOVÁ, A. - NAGY, B. - ŽÚBOR, P. - LASABOVÁ, 
Z. - DANKO, J. Non-invasive prenatal screening: From counting chromosomes to
estimation of the degree of mosaicism. In Advances in Medicine and Biology. Vol. 
140. - Nova Science Publishers, 2019, p. 85-126. ISBN 978-1-53615-335-4. 

ABC02 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Analysis of energy relations 
between noise and vibration produced by a low-field MRI device. In Noise and 
Vibration Control : From Theory to Practice. - IntechOpen, 2019, p. 89-110. ISBN 
978-1-78984-771-0. 

  
ADCA Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch – impaktovaných  
 
ADCA01 ANDRIS, Peter - EMERY, E.F. - FROLLO, Ivan. Analysis of NMR spectrometer 

receiver noise figure. In Mathematical Problems in Engineering, 2019, vol. 2019, art.
no. 1083706. (2018: 1.179 - IF, Q3 - JCR, 0.270 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). 
(2019 - Current Contents). ISSN 1024-123X. 

ADCA02 BRISTELA, M. - SKOLKA, A. - EDER, J. - SZOMOLÁNYI, Pavol - WEBER, M. -
PIEHSLINGER, E. - SCHMID-SCHWAP, M. - TRATTNIG, S. T2 mapping with 
3.0 T MRI of the temporomandibular joint disc of patients with disc dislocation. In
Magnetic Resonance Imaging, 2019, vol. 58, p. 125-134. (2018: 2.112 - IF, Q3 - JCR, 
0.977 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 
0730-725X. 

ADCA03 ČERŇANSKÝ, A. - YARYHIN, O. - CICEKOVÁ, J. - WERNEBURG, I. - HAIN, 
Miroslav - KLEMBARA, J. Vertebral comparative anatomy and morphological
differences in anguine lizards with a special reference to Pseudopus apodus. In The
Anatomical Record, 2019, vol. 302, no. 2, p. 232-257. (2018: 1.329 - IF, Q3 - JCR, 
0.525 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 
1932-8486. 

ADCA04 ELLIS, J. - VALKOVIČ, Ladislav - PURVIS, L.A.B. - CLARKE, W.T. - RODGERS, 
C.T. Reproducibility of human cardiac phosphorus MRS (31P-MRS) at 7 T. In NMR 
in Biomedicine, 2019, vol. 32, no. 6, p. e4095. (2018: 3.414 - IF, Q1 - JCR, 1.708 -
SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 0952-3480. 

ADCA05 HAGER, B. - WALZER, S.M. - DELIGIANNI, X. - BIERI, O. - BERG, A. -
SCHREINER, M. - ZALAUDEK, M. - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S. -
JURÁŠ, Vladimír. Orientation dependence and decay characteristics of T2* 
relaxation in the human meniscus studied with 7 Tesla MR microscopy and compared
to histology. In Magnetic Resonance in Medicine, 2019, vol. 81, no. 2, p. 921-933. 
(2018: 3.858 - IF, Q1 - JCR, 1.985 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 -
Current Contents). ISSN 0740-3194. 

ADCA06 JURÁŠ, Vladimír - SCHREINER, M. - LAURENT, D. - ZBÝŇ, Š. - MLYNÁRIK, V. 
- SZOMOLÁNYI, Pavol - HAGER, B. - SCOTII, C. - GOLDHAHN, J. - HEULE, R. 
- BIERI, O. - TRATTNIG, S. The comparison of the performance of 3 T and 7 T T2 
mapping for untreated low-grade cartilage lesions. In Magnetic Resonance Imaging,
2019, vol. 55, p. 86-92. (2018: 2.112 - IF, Q3 - JCR, 0.977 - SJR, Q1 - SJR, 
karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 0730-725X. 

ADCA07 KLEMBARA, J. - HAIN, Miroslav - ČERŇANSKÝ, A. The first record of anguine 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

93

lizards (Anguimorpha, Anguidae) from the early Miocene locality Ulm –
Westtangente in Germany. In Historical Biology, 2019, vol. 31, no. 8, p. 1016-1027. 
(2018: 1.489 - IF, Q2 - JCR, 0.569 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2019 -
Current Contents). ISSN 0891-2963. 

ADCA08 KRAFČÍK, Andrej - BABINEC, P. - BABINCOVA, M. - FROLLO, Ivan. High 
gradient magnetic separation with involved Basset history force: Configuration with
single axial wire. In Powder Technology, 2019, vol. 347, p. 50–58. (2018: 3.413 - IF, 
Q1 - JCR, 0.968 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). 
ISSN 0032-5910. 

ADCA09 KRAKOVSKÁ, Anna. Correlation dimension detects causal links in coupled
dynamical systems. In Entropy, 2019, vol. 21, no. 9, art. no. 818. (2018: 2.419 - IF, Q2 
- JCR, 0.524 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 
1099-4300. 

ADCA10 PURVIS, L.A.B. - VALKOVIČ, Ladislav - ROBSON, M.D. - RODGERS, C.T. 
Feasibility of absolute quantification for 31P MRS at 7 T. In Magnetic Resonance in
Medicine, 2019, vol. 82, no. 1, p. 49-61. (2018: 3.858 - IF, Q1 - JCR, 1.985 - SJR, Q1 
- SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 0740-3194. 

ADCA11 RAUDNER, M. - SCHREINER, M. - JURÁŠ, Vladimír - WEBER, M. -
STELZENEDER, D. - KRONNERWETTER, C. - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, 
S. Prediction of lumbar disk herniation and clinical outcome using quantitative
magnetic resonance imaging: A 5-year follow-up study. In Investigative Radiology, 
2019, vol. 54, no. 3, p. 183-189. (2018: 6.091 - IF, Q1 - JCR, 3.761 - SJR, Q1 - SJR, 
karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 0020-9996. 

ADCA12 ROSIPAL, Roman - PORUBCOVÁ, N. - BARANČOK, P. - CIMROVÁ, B. -
FARKAŠ, I. - TREJO, L.J. Effects of mirror-box therapy on modulation of 
sensorimotor EEG oscillatory rhythms: A single-case longitudinal study. In Journal of 
Neurophysiology, 2019, vol. 121, no. 2, p. 620-633. (2018: 2.614 - IF, Q2 - JCR, 
1.690 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 
0022-3077. 

ADCA13 ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Profiling continuous sleep 
representations for better understanding of the dynamic character of normal sleep. In
Artificial Intelligence in Medicine, 2019, vol. 97, p. 152-167. (2018: 3.574 - IF, Q1 -
JCR, 1.025 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 
0933-3657. 

ADCA14 SCHULZ, E. - STANKEWITZ, A. - WITKOVSKÝ, Viktor - WINKLER, A.M. -
TRACEY, I. Strategy-dependent modulation of cortical pain circuits for the 
attenuation of pain. In Cortex, 2019, vol. 113, p. 255-266. (2018: 4.275 - IF, Q1 - JCR, 
2.347 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 
0010-9452. 

ADCA15 SZOMOLÁNYI, Pavol - ROHRER, M. - FRENZEL, T. - NOEBAUER-HUHMANN, 
I.M. - JOST, G. - ENDRIKAT, J. - TRATTNIG, S. - PIETSCH, H. Comparison of the 
relaxivities of macrocyclic gadolinium-based contrast agents in human plasma at 1.5, 
3, and 7 T, and blood at 3 T. In Investigative Radiology, 2019, vol. 54, no. 9, p. 
559-564. (2018: 6.091 - IF, Q1 - JCR, 3.761 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). 
(2019 - Current Contents). ISSN 0020-9996. 

ADCA16 VALKOVIČ, Ladislav - CLARKE, W.T. - SCHMID, A.I. - RAMAN, B. - ELLIS, J. -
WATKINS, H. - ROBSON, M.D. - NEUBAUER, S. - RODGERS, C.T. Measuring 
inorganic phosphate and intracellular pH in the healthy and hypertrophic
cardiomyopathy hearts by in vivo 7T 31P-cardiovascular magnetic resonance 
spectroscopy. In Journal of Cardiovascular Magnetic Resonance, 2019, vol. 21, p. 19. 
(2018: 5.070 - IF, Q1 - JCR, 2.896 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2019 -
Current Contents). ISSN 1097-6647. 
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AFH Abstrakty príspevkov z domácich konferencií  
 
AFH01 BYSTRICKÝ, Roman - ŠKRÁTEK, Martin - SEDLÁČEK, Jaroslav - RUSNÁK, 

Jaroslav - ŠAJGALÍK, Pavol. Electrical and magnetic properties of SiC with Ti and
NbC as sintering aids. In Engineering Ceramics 2019, Advanced Research Workshop:
Ceramics for people, Smolenice castle, May 12-16, 2019 : book of abstracts. -
Bratislava, Slovakia : Institute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of Sciences,
2019, p. 67. ISBN 978-80-971648-7-4.(Engineering Ceramics 2019 : Ceramics for 
people). 

  
AGJ Patentové prihlášky, prihlášky úžitkových vzorov, prihlášky dizajnov, prihlášky 
ochranných známok, žiadosti o udelenie dodatkových ochranných osvedčení,...  
 
AGJ01 SMRČKA, P. - HÁNA, K. - KAŠPAR, J. - KNEPPO, P. - TYŠLER, Milan. Systém 

pro měření biologických a technických veličin v prostředí silného a proměnlivého
elektromagnetického pole : Patent CZ 307 752. (Majitel patentu: České vysoké učení
technické v Praze, Praha, CZ). Praha, ČR : Úřad průmyslového vlastnictví,
06.03.2019. 

  
FAI Zostavovateľské práce knižného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalógy, 
slovníky, zborníky, atlasy ...)  
 
FAI01 Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2019] I. Frollo, executive editors 

[2001-2019] V. Witkovský, I. Prokopčáková. Warsaw, Poland : DE GRUYTER
Poland, 2001-. 6x ročne. ISSN 1335-8871. 

FAI02 MEASUREMENT 2019 : Proceedings of the 12th International Conference on
Measurement. Editors: J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský, I. Frollo. Bratislava,
Slovakia : Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2019.
ISBN 978-80-972629-2-1. 

  
GII Rôzne publikácie a dokumenty, ktoré nemožno zaradiť do žiadnej z predchádzajúcich 
kategórií  
 
GII01 BERETA, Martin - TEPLAN, Michal - CHAFAI, D. - RADIL, R. - CIFRA, M. 

Monitoring of low frequency magnetic and pulsed electric field biological effects on
yeast cells using biological autoluminescence. In The Joint Annual Meeting of the
Bioelectromagnetics Society and the European BioElectromagnetics Association
(BioEM 2019). - The Bioelectromagnetics Society, 2019, p. 413-415. 

GII02 CHVOSTEKOVÁ, Martina. Calibration experiment for multivariate statistical
calibration. In Model-Oriented Data Analysis and Optimum Design (mODa 12). -
Bratislava, Slovakia : Faculty of Mathematics, Physics and Informatics, Comenius
University in Bratislava, 2019, p. 18. 

GII03 CHVOSTEKOVÁ, Martina. Testing linear Granger causality. In Workshop on
Characterizing Interactions in Complex Systems : Book of Abstracts. - Prague, Czech 
Republic : Czech Academy of Sciences, 2019, p. 5. 

GII04 CHVOSTEKOVÁ, Martina. Conditional modified Granger causality analysis of 
complex systems. In Conference on Complex Systems 2019 (CCS 2019), Singapore,
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September 30 - October 4, 2019. - 2019. 
GII05 CHVOSTEKOVÁ, Martina. Inferring causal interactions in bivariate time series. In

Olomoucian Days of Applied Mathematics (ODAM 2019) : Book of Abstracts. -
Olomouc, Czech Republic : Palacký University in Olomouc, 2019, p. 24. 

GII06 JAKUBÍK, Jozef. S&P 500 and DAX relationships from point of view of dynamical
systems. In Conference on Complex Systems 2019 (CCS 2019), Singapore, 
September 30 - October 4, 2019. - 2019. 

GII07 KHUNOVÁ, V. - ŠKRÁTEK, Martin - PAVLIŇÁKOVÁ, V. - PAVLIŇÁK, D. -
ŠAFAŘÍK, I. Biodegradable softmagnetic polymer nanofibres based on
functionalised halloysite. In Eurofillers PolymerBlends : 50 years of Polymer 
Research at the University of Palermo in Honour of the Retirement of Prof. Francesco
Paolo La Mantia. - Palermo, Italy : University of Palermo, 2019. 

GII08 KRAKOVSKÁ, Anna. Causal analysis in reconstructed state spaces. In Workshop on 
Characterizing Interactions in Complex Systems : Book of Abstracts. - Prague, Czech 
Republic : Czech Academy of Sciences, 2019, p. 5. 

GII09 KRAKOVSKÁ, Anna. Fractal dimension as a useful tool for EEG analysis. In
Conference on Complex Systems 2019 (CCS 2019), Singapore, September 30 -
October 4, 2019. - 2019. 

GII10 ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - ROSIPAL, Roman. The parallel factor analysis and the 
Tucker model: A simulation study. In Olomoucian Days of Applied Mathematics
(ODAM 2019) : Book of Abstracts. - Olomouc, Czech Republic : Palacký University 
in Olomouc, 2019, p. 43. 

GII11 TEPLAN, Michal - BAJLA, Ivan - BERETA, Martin. Spontaneous motility of yeast 
cells as a tool for biological electromagnetic effect assessment. In The Joint Annual
Meeting of the Bioelectromagnetics Society and the European BioElectromagnetics
Association (BioEM 2019). - The Bioelectromagnetics Society, 2019, p. 319-320. 

GII12 WIMMER, Gejza - WITKOVSKÝ, Viktor. Confidence regions for parameters in 
two-dimensional linear comparative calibration model. In MathMet 2019 : Book of 
Abstracts. - Lisbon, Portugal : LNEC – National Laboratory for Civil Engineering, 
2019, p. 46. 

GII13 WITKOVSKÝ, Viktor. Development of the characteristic functions toolbox for
MATLAB. In Model-Oriented Data Analysis and Optimum Design (mODa 12). -
Bratislava, Slovakia : Faculty of Mathematics, Physics and Informatics, Comenius
University in Bratislava, 2019, p. 56. 

GII14 WITKOVSKÝ, Viktor - WIMMER, Gejza. On inverse and direct prediction in
polynomial comparative calibration. In MathMet 2019 : Book of Abstracts. - Lisbon, 
Portugal : LNEC – National Laboratory for Civil Engineering, 2019, p. 47. 

GII15 WITKOVSKÝ, Viktor. Computing the exact distribution of selected test statistics in
multivariate analysis. In International Conference on Multivariate and Mixed Linear
Models and Big Data Analytics & Applications Symposium (MMLM 2019) : Book of
Abstracts. - Poznań, Poland : Poznań University of Life Sciences, 2019, p. 52. 

  
  
Ohlasy (citácie):  
  
 
AAA Vedecké monografie vydané v zahraničných vydavateľstvách  
 
AAA01 CAPEK, Ignác. Noble Metal Nanoparticles : Preparation, Composite Nanostructures,

Biodecoration and Collective Properties. Tokyo : Springer, 2017. xvii, 554 p.
Nanostructure Science and Technology. ISBN 978-4-431-56554-3. 

Citácie: 
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1. [1.1] BAZAN-DIAZ, Lourdes - MENDOZA-CRUZ, Ruben - 
VELAZQUEZ-SALAZAR, J. Jesus - PLASCENCIA-VILLA, German - MIGUEL 
ASCENCIO-AGUIRRE, Francisco - JOAZET OJEDA-GALVAN, H. - 
HERRERA-BECERRA, Raul - GUISBIERS, Gregory - JOSE-YACAMAN, Miguel. 
Synthesis and Properties of the Self-Assembly of Gold-Copper Nanoparticles into 
Nanoribbons. In LANGMUIR. ISSN 0743-7463, 2018, vol. 34, no. 32, pp. 
9394-9401., Registrované v: WOS 
2. [1.1] DZHARDIMALIEVA, Gulzhian I. - UFLYAND, Igor E. Preparation of 
metal-polymer nanocomposites by chemical reduction of metal ions: functions of 
polymer matrices. In JOURNAL OF POLYMER RESEARCH. ISSN 1022-9760, 
2018, vol. 25, no. 12., Registrované v: WOS 
3. [1.1] IVANISEVIC, Irena - RUKAVINA, Vanja - KASSAL, Petar - 
MILARDOVIC, Stjepan. Impact of Weak Organic Acids on Precipitation of 
Poly(acrylic acid) Stabilized Silver Nanoparticles; an Electrochemical Approach. 
In CROATICA CHEMICA ACTA. ISSN 0011-1643, 2018, vol. 91, no. 4, pp. 
491-499., Registrované v: WOS 
4. [1.1] RAHMAN, Farheen - RAFIQUEE, M. Z. A. Studies on the influence of 
surfactant on the kinetics of formation of silver nanoparticles by using Croton 
bonplandianum as green reducing agent. In JOURNAL OF MOLECULAR 
LIQUIDS. ISSN 0167-7322, 2018, vol. 258, pp. 269-274., Registrované v: WOS  
 

AAB Vedecké monografie vydané v domácich vydavateľstvách  
 
AAB01 KUBÁČEK, L. - KUBÁČKOVÁ, L. - VOLAUFOVÁ, Júlia. Statistical Models with 

Linear Structures. Bratislava : Veda, 1995. 471 s. 
Citácie: 
1. [1.2] MAREK, Jaroslav - NEDVĚDOVÁ, Marie. Uncertainty in two-stage 
measurement: Explanation using simulation studies. In 30th European Modeling 
and Simulation Symposium, EMSS 2018, 2018, pp. 336-342., Registrované v: 
SCOPUS  
 

ABC Kapitoly vo vedeckých monografiách vydané v zahraničných vydavateľstvách  
 
ABC01 BILLIK, Peter - ČAPLOVIČOVÁ, M. Mechanochemical synthesis of oxide

nanopowders. In Advances in Nanotechnology : Volume 8. - Hauppauge NY, USA : 
Nova Science Publishers, 2012, p. 111-164. ISBN 978-1-61324-062-5. 

Citácie: 
1. [1.1] LOZANOV, V. V. - PROKIP, V. E. - SHAYAPOV, V. R. - BEREZIN, A. S. - 
BAKLANOVA, N. I. Photoluminescence properties of zirconium and hafnium 
germanates obtained through different chemical routes. In CERAMICS 
INTERNATIONAL. ISSN 0272-8842, 2018, vol. 44, no. 15, pp. 19049-19053., 
Registrované v: WOS 

ABC02 PETRÁK, Juraj - MRAVEC, Boris - JURÁNI, Marián - BARANOVSKÁ, Magda -
TILLINGER, Andrej - HAPALA, Ivan - FROLLO, Ivan - KVETŇANSKÝ, Richard. 
Hypergravity-induced increase in plasma catecholamine and corticosterone levels in 
telemetrically collected blood of rats during centrifugation. In Stress,
Neurotransmitters, and Hormones : Neuroendocrine and Genetic Mechanisms. -
Wiley-Blackwell, 2008, vol. 1148, p. 201-208. ISBN 978-1-57331-692-7. 

Citácie: 
1. [1.1] BALESTRA, Costantino - MACHADO, Marie-Laure - THEUNISSEN, 
Sigrid - BALESTRA, Ambre - CIALONI, Danilo - CLOT, Christian - BESNARD, 
Stepane - KAMMACHER, Laura - DELZENNE, Julie - GERMONPRE, Peter - 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

103

LAFERE, Pierre. Critical Flicker Fusion Frequency: A Marker of Cerebral 
Arousal During Modified Gravitational Conditions Related to Parabolic Flights. In 
FRONTIERS IN PHYSIOLOGY. ISSN 1664-042X, 2018, vol. 9, no., pp., 
Registrované v: WOS 
2. [1.1] MOROZ, Gennady A. - KRIVENTSOV, Maxim A. - KUTIA, Sergey A. 
Morphofunctional changes in the adrenal glands of juvenile rats systematically 
exposed to hypergravity. In RUSSIAN OPEN MEDICAL JOURNAL. ISSN 
2304-3415, 2018, vol. 7, no. 4, pp., Registrované v: WOS 
3. [3.1] MOROZ, G.A. - SHAPOVALOVA, Y.Y. -  KUTYA, S.A. Structural and 
functional transformations in the adrenal glands  of the rats under the influence of 
gravitation overloads  and protection from their action. In JOURNAL OF NEW 
MEDICAL TECHNOLOGIES. ISSN 1609-2163, 2018, no. 6. 

ABC03 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna. Comparison of complementary spectral features of
emotional speech for German, Czech, and Slovak. In Cognitive Behavioural Systems.
- Berlin : Springer-Verlag, 2012, p. 236-250. ISBN 978-3-642-34583-8. 

Citácie: 
1. [1.1] SENG, Kah Phooi - ANG, Li-Minn - OOI, Chien Shing. A Combined 
Rule-Based & Machine Learning Audio-Visual Emotion Recognition Approach. In 
IEEE TRANSACTIONS ON AFFECTIVE COMPUTING. ISSN 1949-3045, 2018, 
vol. 9, no. 1, pp. 3-13., Registrované v: WOS 

ABC04 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna. Spectral flatness analysis for emotional speech 
synthesis and transformation. In Cross-Modal Analysis of Speech, Gestures, Gaze and 
Facial Expressions. - Berlin : Springer-Verlag, 2009, p. 106-115. ISBN 
978-3-642-03319-3. 

Citácie: 
1. [1.1] AGURTO, Carla - NOREL, Raquel - OSTRAND, Rachel - BEDI, Gillinder 
- DE WIT, Harriet - BAGGOTT, Matthew I. - KIRKPATRICK, Matthew G. - 
WARDLE, Margaret - CECCHI, Guillermo A. Phonological markers of Oxytocin 
and MDMA ingestion. In 18TH ANNUAL CONFERENCE OF THE 
INTERNATIONAL SPEECH COMMUNICATION ASSOCIATION 
(INTERSPEECH 2017), VOLS 1-6. ISSN 2308-457X, 2017, pp. 3142-3146., 
Registrované v: WOS 

ABC05 ROSIPAL, Roman. Nonlinear partial least squares: An overview. In
Chemoinformatics and Advanced Machine Learning Perspectives : Complex 
Computational Methods and Collaborative Techniques. - Hershey, PA, USA : 
Medical Information Science Reference, 2011, p. 169-189. ISBN 978-1-61520-911-8.

Citácie: 
1. [1.1] CHEMURA, A. - MUTANGA, O. - SIBANDA, M. - CHIDOKO, P. Machine 
learning prediction of coffee rust severity on leaves using spectroradiometer data. 
In TROPICAL PLANT PATHOLOGY. ISSN 1983-2052, 2018, vol. 43, no. 2, pp. 
117-127., Registrované v: WOS 
2. [1.1] DA SILVA, D.J. - WIEBECK, H. CARS-PLS regression and ATR-FTIR 
spectroscopy for eco-friendly and fast composition analyses of LDPE/HDPE 
blends. In JOURNAL OF POLYMER RESEARCH. ISSN 1022-9760, 2018, vol. 25, 
no. 5., Registrované v: WOS 
3. [1.1] LEE, J. - CICCARELLO, S. - ACHARJEE, M. - DAS, K. Dimension 
reduction of gene expression data. In JOURNAL OF STATISTICAL THEORY AND 
PRACTICE. ISSN 1559-8608, 2018, vol. 12, no. 2, pp. 450-461., Registrované v: 
WOS 
4. [1.1] SONG, W. - WANG, H. - MAGUIRE, P. - NIBOUCHE, O. Nearest clusters 
based partial least squares discriminant analysis for the classification of spectral 
data. In ANALYTICA CHIMICA ACTA. ISSN 0003-2670, 2018, vol. 1009, pp. 
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27-38., Registrované v: WOS 
5. [3.1] ISACHENKO, R. - VLADIMIROVA, M. – STRIJOV, V. Dimensionality 
Reduction for Time Series Decoding and Forecasting Problems. In IX International 
Conference on Optimization and Applications (OPTIMA 2018). ISBN: 
978-1-60595-587-2, 2018, p. 286-296.  
 

ABD Kapitoly vo vedeckých monografiách vydané v domácich vydavateľstvách  
 
ABD01 MARKOŠOVÁ, Mária. Jazyk ako sieť malého sveta. In Jazyk a kognícia. - Bratislava 

: Kalligram, 2005, s. 306-322. 
Citácie: 
1. [1.2] SOKOLOVÁ, Jana. Semantically resonant attributions of the first, second 
and third prenominal zones (Part I). In Slovenska Rec. ISSN 00376981, 2017, vol. 
82, no. 2, pp. 116-128., Registrované v: SCOPUS  
 

*ADC Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch  
 
ADC01 HANIC, František - HARTMANOVÁ, Mária - KUNDRACIK, F. - LOMONOVA, 

E.E. Stabilization and properties of high temperature forms of zirconia. In Solid State 
Phenomena, 2003, vol. 90-91, p. 303-308. 

Citácie: 
1. [1.1] BRAUN, Reinhold - SCHULZ, Uwe - PORTEBOIS, Leo - MATHIEU, 
Stephan - VILASI, Michel - DRAWIN, Stefan. Environmental protection of 
Nb/Nb5Si3-based alloys by E/TBC systems. In INTERMETALLICS. ISSN 
0966-9795, 2018, vol. 93, pp. 169-179., Registrované v: WOS 
2. [1.1] SAVIN, Adriana - CRAUS, Mihail Liviu - TURCHENKO, Vitaly - NOVY, 
Frantisek - MOCANU, Aura C. - SOARE, Marian - GNUN, Jancz - 
DOROSHKEVICH, Oleksandr Sergiyovich. Complementary Methods for 
Evaluation of Yttria Stabilized Zirconia Coatings used as Thermal Barrier Coating. 
In STROJNISKI VESTNIK-JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING. ISSN 
0039-2480, 2018, vol. 64, no. 11, pp. 706-715., Registrované v: WOS  
 

ADCA Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch – impaktovaných  
 
ADCA01 ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Measurement of magnetic field with background

using a low field NMR scanner. In Measurement Science and Technology, 2012, vol.
23, no. 6, art. no. 065006. (2011: 1.494 - IF, 0.844 - SJR, karentované - CCC). (2012 -
Current Contents). ISSN 0957-0233. 

Citácie: 
1. [1.2] FATMARYANTI, S. D. - AL HAKIM, Y. - ASHARI. Comparative study of 
magnetic fields measurements with logger lite and Arduino on electronic devices. 
In IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. ISSN 17578981, 
2018, vol. 403, no. 1., Registrované v: SCOPUS 

ADCA02 ANDRIS, Peter - JACKO, Vlado - DERMEK, Tomáš - FROLLO, Ivan. Noise 
measurement of a preamplifier with high input impedance using an NMR console. In 
Measurement, 2014, vol. 55, p. 408-412. (2013: 1.526 - IF, 0.572 - SJR, karentované -
CCC). (2014 - Current Contents). ISSN 0263-2241. 

Citácie: 
1. [1.1] GUPTA, Manish - SAFVAN, C. P. - SINGH, Kundan - LOBIYAL, D. K. 
Modeling and Simulation of On-chip Probe for Portable NMR Applications. In 
2018 PROGRESS IN ELECTROMAGNETICS RESEARCH SYMPOSIUM 
(PIERS-TOYAMA). ISSN 1559-9450, 2018, pp. 1918-1924., Registrované v: WOS 
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ADCA03 ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomáš - FROLLO, Ivan. Simplified matching and 
tuning experimental receive coils for low-field NMR measurements. In Measurement, 
2015, vol. 64, p. 29-33. (2014: 1.484 - IF, Q2 - JCR, 0.682 - SJR, Q1 - SJR, 
karentované - CCC). (2015 - Current Contents). ISSN 0263-2241. 

Citácie: 
1. [1.1] GUPTA, Manish - SAFVAN, C. P. - SINGH, Kundan - LOBIYAL, D. K. 
Modeling and Simulation of On-chip Probe for Portable NMR Applications. In 
2018 PROGRESS IN ELECTROMAGNETICS RESEARCH SYMPOSIUM 
(PIERS-TOYAMA). ISSN 1559-9450, 2018, pp. 1918-1924., Registrované v: WOS 

ADCA04 APPRICH, S. - WELSCH, G.H. - MAMISCH, T.C. - SZOMOLÁNYI, Pavol -
MAYERHOEFER, M.E. - PINKER, K. - TRATTNIG, S. Detection of degenerative 
cartilage disease: Comparison of high-resolution morphological MR and quantitative 
T2 mapping at 3.0 Tesla. In Osteoarthritis and Cartilage, 2010, vol. 18, no. 9, p.
1211-1217. (2009: 3.888 - IF, karentované - CCC). (2010 - Current Contents). ISSN 
1063-4584. 

Citácie: 
1. [1.1] ALBANO, Domenico - CHIANCA, Vito - CUOCOLO, Renato - BIGNONE, 
Rodolfo - CICCIA, Francesco - SCONFIENZA, Luca Maria - MIDIRI, Massimo - 
BRUNETTI, Arturo - LAGALLA, Roberto - GALIA, Massimo. T2-mapping of the 
sacroiliac joints at 1.5 Tesla: a feasibility and reproducibility study. In SKELETAL 
RADIOLOGY. ISSN 0364-2348, 2018, vol. 47, no. 12, pp. 1691-1696., 
Registrované v: WOS 
2. [1.1] RECHSTEINER, Jan - HIRSCHMANN, Michael T. - DORDEVIC, Milos - 
FALKOWSKI, Anna L. - TESTA, Enrique A. - AMSLER, Felix - HIRSCHMANN, 
Anna. Meniscal pathologies on MRI correlate with increased bone tracer uptake in 
SPECT/CT. In EUROPEAN RADIOLOGY. ISSN 0938-7994, 2018, vol. 28, no. 11, 
pp. 4696-4704., Registrované v: WOS 
3. [1.1] SHAKOOR, Delaram - GUERMAZI, Ali - KIJOWSKI, Richard - FRITZ, 
Jan - JALALI-FARAHANI, Sahar - MOHAJER, Bahram - ENG, John - DEMEHRI, 
Shadpour. Diagnostic Performance of Three-dimensional MRI for Depicting 
Cartilage Defects in the Knee: A Meta-Analysis. In RADIOLOGY. ISSN 
0033-8419, 2018, vol. 289, no. 1, pp. 71-82., Registrované v: WOS 
4. [3.1] KABALYK, M.A. Opportunities of magnetic resonance imaging in 
diagnosis of microstructural changes of articular cartilage in osteoarthritis. In 
PERM MEDICAL JOURNAL. ISSN 0136-1449, 2018, vol. 35, no. 3, pp. 15-23. 

ADCA05 ARENDACKÁ, Barbora. Generalized confidence intervals on the variance
component in mixed linear models with two variance components. In Statistics, 2005, 
vol. 39, no. 4, p. 275-286. (2004: 0.323 - IF, karentované - CCC). (2005 - Current 
Contents). ISSN 0233-1888. 

Citácie: 
1. [1.1] LI, Xinmin - SU, Haiyan - LIANG, Hua. Fiducial generalized p-values for 
testing zero-variance components in linear mixed-effects models. In SCIENCE 
CHINA-MATHEMATICS. ISSN 1674-7283, 2018, vol. 61, no. 7, pp. 1303-1318., 
Registrované v: WOS 
2. [1.1] XU, Liwen - GUO, Hongxia - YU, Shenghua. Generalized p value tests for 
variance components in a class of linear mixed models. In STATISTICAL PAPERS. 
ISSN 0932-5026, 2018, vol. 59, no. 2, pp. 581-604., Registrované v: WOS 
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MATEASIK, A. - TYŠLER, Milan. QRS complex waveform indicators of ventricular 
activation slowing: Simulation studies. In Journal of Electrocardiology, 2016, vol. 49,
no. 6, p. 790-793. (2015: 1.290 - IF, Q4 - JCR, 0.513 - SJR, Q2 - SJR, karentované -
CCC). (2016 - Current Contents). ISSN 0022-0736. 
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CHINA INTERNATIONAL FORUM ON SOLID STATE LIGHTING (SSLCHINA) : 
INTERNATIONAL FORUM ON WIDE BANDGAP SEMICONDUCTORS (IFWS), 
2017, pp. 105-108., Registrované v: WOS 

ADNA08 WITKOVSKÝ, Viktor. Estimation, testing, and prediction regions of the fixed and
random effects by solving the Henderson';s mixed  model equations. In Measurement
Science Review, 2012, vol. 12, no. 6, p. 234-248. (2011: 0.418 - IF, 0.273 - SJR). 
(2012 - WOS, SCOPUS). ISSN 1335-8871. 

Citácie: 
1. [3.1] ROSSIKOPOULOS, Dimitrios A. Residual Analysis and Detection of 
Outliers in Mixed Linear Models. In QUOD ERAT DEMONSTRANDUM – IN 
QUEST OF THE ULTIMATE GEODETIC INSIGHT. Special issue for Professor 
Emeritus Athanasios Dermanis. ISBN 978-960-89704-4-1, School of Rural and 
Surveying Engineering, AUTh, 2018.  
 

ADNB Vedecké práce v domácich neimpaktovaných časopisoch registrovaných v databázach 
Web of Science alebo SCOPUS  
 
ADNB01 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna. Statistical analysis of spectral properties and 

prosodic parameters of emotional speech. In Measurement Science Review, 2009, vol.
9, no. 4, p. 95-104. (2009 - WOS, SCOPUS). ISSN 1335-8871. 

Citácie: 
1. [1.1] PATEL, Sona - OISHI, Kenichi - WRIGHT, Amy - 
SUTHERLAND-FOGGIO, Harry - SAXENA, Sadhvi - SHEPPARD, Shannon M. - 
HILLIS, Argye E. Right Hemisphere Regions Critical for Expression of Emotion 
Through Prosody. In FRONTIERS IN NEUROLOGY. ISSN 1664-2295, 2018, vol. 
9., Registrované v: WOS  
 

*AEC Vedecké práce v zahraničných recenzovaných vedeckých zborníkoch, monografiách  
 
AEC01 CIMROVÁ, Barbora - FARKAŠ, Igor - ROSIPAL, Roman. Využitie rozhrania 

mozog-počítač pri neurorehabilitácii: prehľad aktuálneho výskumu [Application of
brain-computer interface in neurorehabilitation: current research overview]. In 
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Kognitivní věda a umělý život II. Zostavili: Jozef Kelemen, Šárka Vavrečková. -
Opava : Slezská univerzita v Opavě, 2014, s. 33-38. ISBN 978-80-7248-951-0. 

Citácie: 
1. [3.1] KOCTÚROVÁ, M.- JUHÁR, J. (2018, August). An overview of BCI-based 
speech recognition methods. In 2018 World Symposium on Digital Intelligence for 
Systems and Machines (DISA),pp. 327-330. IEEE, DOI: 
10.1109/DISA.2018.8490536 

AEC02 GRENDÁR JR., Marián - GRENDÁR, M. Maximum entropy and maximum
probability methods: Bayesian interpretation. In 23rd International Workshop on
Bayesian Inference and Maximum Entropy Methods in Science and Engineering. Vol.
707. Editors G. Erickson, Y. Zhai. - Melville, NY, USA : AIP, 2004, p. 490-494. 
ISBN 0-7354-0182-9. 

Citácie: 
1. [1.1] BICKEL, David R. Bayesian revision of a prior given prior-data conflict, 
expert opinion, or a similar insight: a large-deviation approach. In STATISTICS. 
ISSN 0233-1888, 2018, vol. 52, no. 3, p. 552-570., Registrované v: WOS 

AEC03 ROSIPAL, Roman - TREJO, L.J. - MATTHEWS, B. Kernel PLS-SVC for linear and 
nonlinear classification. In Twentieth International Conference on Machine Learning
(ICML-2003). Editors T. Fawcett, N. Mishra. - 2003, p. 640-647. ISBN 
0-1-57735-189-4. 

Citácie: 
1. [1.1] MOU, Y. - ZHOU, L. - CHEN, W. - FAN, J. - ZHAO, X. Maximum 
correntropy criterion partial least squares. In OPTIK. ISSN 0030-4026, 2018, vol. 
165, pp. 137-147., Registrované v: WOS 
2. [1.2] GHRIB, M. - RÉBILLAT, M. - VERMOT DES ROCHES, G. - MECHBAL, 
N. Automatic damage type classification and severity quantification using signal 
based and nonlinear model based damage sensitive features. In Journal of Process 
Control. ISSN 09591524, 2018., Registrované v: SCOPUS  
 

*AED Vedecké  práce  v  domácich   recenzovaných   vedeckých zborníkoch, 
monografiách  
 
AED01 HAIN, Miroslav - BARTL, Ján - JACKO, Vlado. Active infrared thermography in 

non-destructive testing. In MEASUREMENT 2009 : 7th International Conference on
Measurement. Editor Milan Tyšler, Ján Maňka, Viktor Witkovský. - Bratislava : 
Institute of Measurement Science SAS, 2009, p. 339-343. ISBN 978-80-969672-1-6.

Citácie: 
1. [1.1] SCHWARZ, Katharina - HEITKOETTER, Julian - HEIL, Jannis - 
MARSCHNER, Bernd - STUMPE, Britta. The potential of active and passive 
infrared thermography for identifying dynamics of soil moisture and microbial 
activity at high spatial and temporal resolution. In GEODERMA. ISSN 0016-7061, 
2018, vol. 327, pp. 119-129., Registrované v: WOS 
2. [1.1] VALLE, Saul Hernandez - PETERS, Kara. Numerical simulation of phase 
images and depth reconstruction in pulsed phase thermography. In 
THERMOSENSE: THERMAL INFRARED APPLICATIONS XL. ISSN 0277-786X, 
2018, vol. 10661., Registrované v: WOS 

AED02 TEPLAN, Michal - KRAKOVSKÁ, Anna. EEG features of psycho-physiological 
relaxation. In ISABEL 2009 : 2nd International Symposium on Applied Sciences in
Biomedical and Communication Technologies. Editors F. Lehocki, N. Marchetti, S.
Frattasi. - Bratislava : STU, 2009. ISBN 978-80-227-3216-1. 

Citácie: 
1. [1.2] DERAMAN, S. N. - DAVID, N. V. Gamma-domain brainwave stimulation 
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using isochronic tones. In JOURNAL OF SCIENCE AND TECHNOLOGY IN THE 
TROPICS. ISSN 1823-5034, 2017, vol. 13, no. 2, pp. 75-84., Registrované v: 
SCOPUS 

AED03 TEPLAN, Michal - KRAKOVSKÁ, Anna - ŠTOLC, Svorad. EEG characterization of 
psycho-physiological rest and relaxation. In MEASUREMENT 2009 : 7th
International Conference on Measurement. Editors M. Tyšler, J. Maňka, V.
Witkovský. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2009, p. 161-164. 
ISBN 978-80-969672-1-6. 

Citácie: 
1. [1.1] ARIS, Siti Armiza Mohd - JALIL, Siti Zura A. - BANI, Nurul Aini - KAIDI, 
Hazilah Mad - MUHTAZARUDDIN, Mohd Nabil. Statistical Feature Analysis of 
EEG Signals for Calmness Index Establishment. In INTERNATIONAL JOURNAL 
OF INTEGRATED ENGINEERING. ISSN 2229-838X, 2018, vol. 10, no. 7, pp. 
23-33., Registrované v: WOS  
 

AFC Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 
AFC01 JAKUBÍK, Jozef. Convex method for variable selection in high-dimensional linear 

mixed models. In Proceedings of the 19th European Young Statisticians Meeting.
Editor S. Nagy. - Prague, Czech Republic : MatfyzPress, 2015, p. 64-68. ISBN 
978-80-7378-301-3. 

Citácie: 
1. [1.1] GHOSH, Abhik - THORESEN, Magne. Non-concave penalization in linear 
mixed-effect models and regularized selection of fixed effects. In 
ASTA-ADVANCES IN STATISTICAL ANALYSIS. ISSN 1863-8171, 2018, vol. 102, 
no. 2, pp. 179-210., Registrované v: WOS 
2. [3.1] TAN, Zilong -  ROCHE, Kimberly – ZHOU, Xiang – MUKHERJEE, 
Sayan. Scalable Algorithms for Learning High-Dimensional Linear Mixed Models. 
In arXiv:1803.04431 [stat.ML], 2018. 

AFC02 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Automatic GMM-based 
evaluation of noise suppression in the speech signal recorded during phonation in the
open-air MRI. In 40th International Conference on Telecommunications and Signal
Processing (TSP 2017). Editor: Herencsar, N. - Brno, Czech Republic : Faculty of 
Electrical Engineering and Communication, Brno University of Technology, 2017, p.
350-353. ISBN 978-1-5090-3982-1. 

Citácie: 
1. [1.1] HUANG, Shin-Jhe - WU, Chi-Jui - CHEN, Chien-Chang. Pattern 
Recognition of Human Postures Using the Data Density Functional Method. In 
APPLIED SCIENCES-BASEL, 2018, vol. 8, no. 9., Registrované v: WOS 

AFC03 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna. Formant features statistical analysis of male and
female emotional speech in Czech and Slovak. In 35th International Conference on
Telecommunications and Signal Processing (TSP). - IEEE, 2012, p. 427-431. ISBN 
978-1-4673-1116-8. 

Citácie: 
1. [1.1] ABSA, Ahmed H. Abo - DERICHE, M. A two-stage Hierarchical 
Multilingual Emotion Recognition System Using Hidden Markov Models and 
Neural Networks. In 2017 9TH IEEE-GCC CONFERENCE AND EXHIBITION 
(GCCCE). ISSN 2473-9383, 2018, pp. 50-55., Registrované v: WOS 

AFC04 ŠRÁMEK, Miloš - KAUFMAN, A. Object voxelization by filtering. In IEEE
Symposium on Volume Visualization. - IEEE, 1998, p. 111-118. 

Citácie: 
1. [1.1] ZHANG, Yumin - GARCIA, Steven - XU, Weiwei - SHAO, Tianjia - YANG, 
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Yin. Efficient voxelization using projected optimal scanline. In GRAPHICAL 
MODELS. ISSN 1524-0703, 2018, vol. 100, pp. 61-70., Registrované v: WOS 

AFC05 ŠTOLC, Svorad - BAJLA, Ivan. Application of the computational intelligence
network based on Hierarchical Temporal Memory to face recognition. In Artificial
Intelligence and Applications (AIA 2010) : 10th IASTED International Conference.
Editor M.H. Hamza. - ACTA Press, 2010, p. 185-192. ISBN 978-0-88986-817-5. 

Citácie: 
1. [1.2] KOTSERUBA, Iuliia - TSOTSOS, John K. 40 years of cognitive 
architectures: core cognitive abilities and practical applications. In Artificial 
Intelligence Review. ISSN 02692821, 2018., Registrované v: SCOPUS  
 

AFD Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  
 
AFD01 ŠKOVIERA, Radoslav - BAJLA, Ivan. Image classification based on hierarchical 

temporal memory and color features. In MEASUREMENT 2013 : 9th International
Conference on Measurement. Editors J. Maňka, M. Tyšler, V. Witkovský, I. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 63-66. ISBN 
978-80-969-672-5-4. 

Citácie: 
1. [1.1] KHAN, Muhammad Attique - AKRAM, Tallha - SHARIF, Muhammad - 
AWAIS, Muhammad - JAVED, Kashif - ALI, Hashim - SABA, Tanzila. CCDF: 
Automatic system for segmentation and recognition of fruit crops diseases based on 
correlation coefficient and deep CNN features. In COMPUTERS AND 
ELECTRONICS IN AGRICULTURE. ISSN 0168-1699, 2018, vol. 155, pp. 
220-236., Registrované v: WOS 

AFD02 WITKOVSKÝ, Viktor - WIMMER, Gejza - ĎURIŠOVÁ, Z. - ĎURIŠ, S. -
PALENČÁR, R. Brief overview of methods for measurement uncertainty analysis:
GUM uncertainty framework, Monte Carlo method, characteristic function approach. 
In MEASUREMENT 2017 : Proceedings of the 11th International Conference on
Measurement. Editors: J. Maňka, M. Tyšler, V. Witkovský, I. Frollo. - Bratislava, 
Slovakia : Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2017, p.
35-38. (2017 - IEEE Xplore, SCOPUS). ISBN 978-80-972629-0-7. 

Citácie: 
1. [1.2] CHUMMANO, Nareerat - CHUMMANO, Prayuth - THEPMANEE, 
Teerawat. Uncertainty analysis for determination of long-term drift and mounting 
position for pressure transmitter calibration. In ICIC Express Letters. ISSN 
1881803X, 2018, vol. 12, no. 7, p. 663-669., Registrované v: SCOPUS  
 

AFG Abstrakty príspevkov zo zahraničných konferencií  
 
AFG01 WITKOVSKÝ, Viktor. CharFunTool: The characteristic functions toolbox. In 11th

International Conference on Computational and Financial Econometrics (CFE 2017)
and 10th International Conference of the ERCIM (European Research Consortium for
Informatics and Mathematics) Working Group on Computational and Methodological
Statistics (CMStatistics 2017). - EcoSta Econometrics and Statistics, 2017, p. 126. 
ISBN 978-9963-2227-4-2. 

Citácie: 
1. [1.1] PARIGGER, Christian G. - DRAKE, Kyle A. - HELSTERN, Christopher M. 
- GAUTAM, Ghaneshwar. Laboratory Hydrogen-Beta Emission Spectroscopy for 
Analysis of Astrophysical White Dwarf Spectra. In ATOMS. ISSN 2218-2004, 2018, 
vol. 6, no. 3., Registrované v: WOS 

AFG02 ZBÝŇ, Š. - JURÁŠ, Vladimír - BOGNER, W. - SZOMOLÁNYI, Pavol - WELSCH, 
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G.H. - BITTŠANSKÝ, M. - MLYNÁRIK, V. - MOSER, E. - TRATTNIG, S. Sodium 
in vivo measurement of T1 and T2* relaxation times of articular cartilage at 7 Tesla. In
17th Annual ISMRM Scientific Meeting and Exhibition 2009, p. 4578. 

Citácie: 
1. [1.1] LEROI, Lisa - COSTE, Arthur - DE ROCHEFORT, Ludovic - SANTIN, 
Mathieu D. - VALABREGUE, Romain - MAUCONDUIT, Franck - GIACOMINI, 
Eric - LUONG, Michel - CHAZEL, Edouard - VALETTE, Julien - LE BIHAN, Denis 
- POUPON, Cyril - BOUMEZBEUR, Fawzi - RABRAIT-LERMAN, Cecile - 
VIGNAUD, Alexandre. Simultaneous multi-parametric mapping of total sodium 
concentration, T-1, T-2 and ADC at 7 T using a multi-contrast unbalanced SSFP. 
In MAGNETIC RESONANCE IMAGING. ISSN 0730-725X, 2018, vol. 53, pp. 
156-163., Registrované v: WOS  
 

GHG Práce zverejnené spôsobom umožňujúcim hromadný prístup  
 
GHG01 KRAKOVSKÁ, Anna - JAKUBÍK, Jozef - BUDÁČOVÁ, Hana - HOLECYOVÁ, 

Mária. Causality studied in reconstructed state space. Examples of uni-directionally 
connected chaotic systems. In arXiv:1511.00505 [nlin.CD], 2015, p. 1-41. 

Citácie: 
1. [3.1] PUKENAS, Kazimieras. An algorithm based on the convergent cross 
mapping method for the detection of causality in uni-directionally connected 
chaotic systems. In MATHEMATICAL MODELS IN ENGINEERING. ISSN 
2351-5279, 2018, vol. 4, no. 3, pp. 145-150. 

GHG02 KRAKOVSKÁ, H. - KRAKOVSKÁ, Anna. Fractal dimension of self-affine signals: 
Four methods of estimation. In arXiv:1611.06190v1[math.DS], 2016, p. 1-8. 

Citácie: 
1. [1.1] PISKORSKI, J. - KOSMIDER, M. - MIESZKOWSKI, D. - KRAUZE, T. - 
WYKRETOWICZ, A. - GUZIK, P. Properties of Asymmetric Detrended Fluctuation 
Analysis in the time series of RR intervals. In PHYSICA A-STATISTICAL 
MECHANICS AND ITS APPLICATIONS. ISSN 0378-4371, 2018, vol. 491, pp. 
347-360., Registrované v: WOS 
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Príloha D  
 

Údaje o pedagogickej činnosti organizácie  
   
Semestrálne prednášky:  
 
Ing. Martin Bereta, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Biofyzika a rádiológia 
Počet hodín za semester: 28 
Názov katedry a vysokej školy: Katolícka univerzita v Ružomberku, Katedra rádiologickej techniky  
 
Ing. Martin Bereta, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Rádiologická fyzika 1 
Počet hodín za semester: 42 
Názov katedry a vysokej školy: Katolícka univerzita v Ružomberku, Katedra rádiologickej techniky  
 
Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 
Názov semestr. predmetu: Metodologie výzkumu v BMI / Možnosti využití mapování a modelování 
elektrického pole srdce v kardiologické diagnostice 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Fakulta biomedicínského inženýrství ČVUT v Praze, Kladno, 
Katedra biomedicínské techniky  
  
 
Semestrálne cvičenia:  
 
Ing. Peter Andris, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Biomerania 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Strojnícka fakulta TUKE, Katedra biomedicínskeho inžinierstva, 
automatizácie a merania  
 
Ing. Martin Bereta, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Biofyzika a rádiológia 
Počet hodín za semester: 14 
Názov katedry a vysokej školy: Katolícka univerzita v Ružomberku, Katedra rádiologickej techniky  
 
Ing. Martin Bereta, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Rádiologická fyzika 1 
Počet hodín za semester: 42 
Názov katedry a vysokej školy: Katolícka univerzita v Ružomberku, Katedra rádiologickej techniky  
 
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 
Názov semestr. predmetu: Biomerania 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Strojnícka fakulta TUKE, Katedra biomedicínskeho inžinierstva, 
automatizácie a merania  
 
Ing. Miroslav Haška 
Názov semestr. predmetu: Biomerania 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Strojnícka fakulta TUKE, Katedra biomedicínskeho inžinierstva, 



 
Správa o činnosti organizácie SAV 

 

212

automatizácie a merania  
 
Ing. Jana Švehlíková, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Biomerania 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Strojnícka fakulta TUKE, Katedra biomedicínskeho inžinierstva, 
automatizácie a merania  
 
Mgr. Michal Teplan, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Biomerania 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Strojnícka fakulta TUKE, Katedra biomedicínskeho inžinierstva, 
automatizácie a merania  
 
Mgr. Michal Teplan, PhD. 
Názov semestr. predmetu: Biomerania 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Elektrotechnická fakulta ŽU, Katedra teoretickej elektrotechniky a 
biomedicínskeho inžinierstva  
 
Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 
Názov semestr. predmetu: Biomerania 
Počet hodín za semester: 2 
Názov katedry a vysokej školy: Strojnícka fakulta TUKE, Katedra biomedicínskeho inžinierstva, 
automatizácie a merania  
  
 
Semináre:  
 - 
 
Terénne cvičenia:  
 - 
 
Individuálne prednášky:  
 - 
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Príloha E  
 
Medzinárodná mobilita organizácie        
 
(A) Vyslanie vedeckých pracovníkov do zahraničia na základe dohôd:       
 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y
 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 
 Meno 

pracovníka 
Počet dní Meno 

pracovníka
Počet dní Meno 

pracovníka 
Počet dní 

 Belgicko  Melinda 
Majerová 

18 
  

 
  

 

 Česko  Martin 
Bereta 

10 
  

 
 Martina 

Chvosteková 
6 

  Jana 
Švehlíková 

1 
  

 
 Jiří Přibil 

3 

  Michal 
Teplan 

5 
  

 
 Anna 

Přibilová 
1 

  Michal 
Teplan 

5 
  

 
 Milan Tyšler 

1 

  Milan Tyšler 1     Milan Tyšler 1 
        Milan Tyšler 2 
        Milan Tyšler 1 
        Milan Tyšler 3 
 Počet 
vyslaní spolu 

6 40   8 18 

 
 
 
 
                  
(B) Prijatie vedeckých pracovníkov zo zahraničia na základe dohôd:       
 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y
 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 
 Meno 

pracovníka 
Počet dní Meno 

pracovníka
Počet dní Meno 

pracovníka 
Počet dní 

 Česko  Djamel 
Chafai, PhD. 

5 
  

 
  

 

 Nemecko   
 

  
 

 Yvonne 
Haba 

1 

 Portugalsko   
 

  
 

 Carlos 
Coelho 

5 

 Veľká 
Británia 

  
 

  
 

 Tomas Duby 
11 

 Počet 
prijatí spolu 

1 5   3 17 
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(C) Účasť pracovníkov pracoviska na konferenciách v zahraničí (nezahrnutých v "A"):   
 Krajina Názov konferencie Meno pracovníka Počet dní
 Česko  CICS 2019 Martina Chvosteková 4 
  Anna Krakovská 4 
  ODAM 2019 Martina Chvosteková 3 
  Zuzana Rošťáková 3 
  SignalPlant Anna Přibilová 1 
  TD 2019 Miroslav Hain 1 
  Vlado Jacko 1 
 Estónsko  COST CA17109 Martina Chvosteková 4 
 Francúzsko  BioEM 2019 Martin Bereta 6 
  Michal Teplan 6 
 Kanada  ISMRM 2019 Ladislav Valkovič 8 
 Maďarsko  JTAAC+V4 2019 Melinda Majerová 4 
 Poľsko  MMLM 2019 Viktor Witkovský 8 
 Portugalsko  COMULIS Miroslav Hain 4 
  COST WG1 Miroslav Hain 3 
  MATHMET 2019 Viktor Witkovský 5 
 Rakúsko  CMI 2019 COST Miroslav Hain 3 
  COST IMAEU Miroslav Hain 1 
  COST WG4 Martina Chvosteková 4 
 Rumunsko  COST CA17115 Michal Teplan 4 
 Singapur  CCS 2019 Martina Chvosteková 10 
  Jozef Jakubík 10 
  Anna Krakovská 10 
  CinC 2019 Jana Švehlíková 7 
 Srbsko  ICE 2019 Milan Tyšler 5 
 Taliansko  COST WG1 a WG2 Miroslav Hain 6 
 Spolu 20 26 125 
  
Vysvetlivky: MAD - medziakademické dohody, KD - kultúrne dohody, VTS - vedecko-technická spolupráca v rámci 
vládnych dohôd  
 
Skratky použité v tabuľke C:  
   

BioEM 2019 - The International Conference on Bioelectromagnetics 
CCS 2019 - Conference on Complex Systems 2019 
CICS 2019 - Workshop on Characterizing Interactions in Complex Systems 
CinC 2019 - Computing in Cardiology 2019 
CMI 2019 COST - Correlated Multimodal Imaging 2019 
COMULIS - COST CA17121 
COST CA17109 - Understanding and modeling compound climate and weather events 
COST CA17115 - European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical technologies 
COST IMAEU - Industry meets academia and end users 
COST WG1 - COST CA16101 
COST WG1 a WG2 - Interdisciplinary Forensics; Government, Academia and Industry Interaction 
COST WG4 - Understanding and modeling compound climate and weather events 
ICE 2019 - 46th International Congress on Electrocardiology 
ISMRM 2019 - International Society for Magnetic Resonance in Medicine 2019 
JTAAC+V4 2019 - 2nd Journal of Thermal Analysis and Calorimetry Conference and 7th V4 
MATHMET 2019 - MATHMET 2019 International Workshop 
MMLM 2019 - Multivariate and Mixed Linear Models  
ODAM 2019 - Olomoucian Days of Applied Mathematics 2019 
SignalPlant - Workshop SignalPlant 
TD 2019 - Technology Day 2019 
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Príloha F  
 
Vedecko-popularizačná činnosť pracovníkov organizácie SAV  
 

Meno Spoluautori Typ1 Názov 
Miesto 

zverejnenia 
Dátum alebo 
počet za rok

Prof. Ing. Ivan Frollo, 
DrSc. 

  IN 

 Komparatívne 
zobrazovacie metódy 
na báze magnetickej 
rezonancie

 
https://vedanadosah.cv

tisr.sk/ 
6.2.2019 

Prof. Ing. Ivan Frollo, 
DrSc. 

  IN 

 Profesor Ivan Frollo 
získal Cenu za 
celoživotné zásluhy v 
oblasti vedy a techniky 
2019

 
https://vedanadosah.cv

tisr.sk/ 
8.11.2019 

Prof. Ing. Ivan Frollo, 
DrSc. 

  IN 
 Ústav merania SAV- 
oddelenie 
zobrazovacích metód 

 
https://www.youtube.c
om/watch?v=XCOEtx

MKtEU 
30.10.2019 

Prof. Ing. Ivan Frollo, 
DrSc. 

  IN 

 Vedcom sa podarilo 
určiť nové metodiky 
stanovenia 
oxidatívneho 
metabolizmu 
kostrového svalstva

 
https://vedanadosah.cv

tisr.sk/ 
25.2.2019 

Prof. Ing. Ivan Frollo, 
DrSc. 

 A. Krafčík, D. 
Gogola, T. 
Dermek 

iné 
 Magnetická 
rezonancia- pohľad do 
vnútra objektov 

 Víkend so SAV- 
Primaciálne námestie v 

Bratislave 
21.6.2019 

Prof. Ing. Ivan Frollo, 
DrSc. 

 D. Gogola, J. 
Přibil 

EX  Život v magnetickom 
poli 

 Európska noc 
výskumníkov 2019- 

Stará tržnica Bratislava
27.9.2019 

Prof. Ing. Ivan Frollo, 
DrSc. 

 Martin 
Bystriansky 

IN 
 Aktuality: Oddelenie 
zobrazovacích metód 
ÚM SAV – video. 

 
https://www.um.sav.sk
/aktuality/oddelenie-zo
brazovacich-metod-um

-sav  

22.10.2019 

Ing. Mgr.  Roman 
Rosipal, PhD. 

  IN 
 Článok- VaT v 
RTVS: Robotický 
asistenčný systém

 Aktuality SAV 29.10.2019 

Ing. Mgr.  Roman 
Rosipal, PhD. 

  TV
 Relácia RTVS VaT – 
Robotický asistenčný 
systém

 RTVS 2 26.10.2019 

Ing. Jana Švehlíková, 
PhD. 

 M. Haška EX
 Exkurzia pre 
študentov FEI STU v 
Bratislave

 Ústav merania SAV 4.3.2019 

Ing. Jana Švehlíková, 
PhD. 

 M. Haška, M. 
Škrátek, M. Hain,
I. Frollo, P. 
Andris, M. 
Teplan, M. 
Bereta 

EX  Deň otvorených dverí  Ústav merania SAV 6.11.2019 

Mgr. Michal Teplan, 
PhD. 

M. Bereta EX

 Majú 
elektromagnetické 
polia vplyv na život 
buniek?

 Európska noc 
výskumníkov 2019- 

Stará tržnica Bratislava
27.9.2019 

Doc. Ing. Milan 
Tyšler, CSc. 

  TL 

 Kronika Monitoru 
medicíny SLS: K 
životnému jubileu 
prof. Frolla, DrSc.

 Monitor medicíny 
SLS 1.11.2019 
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Doc. Ing. Milan 
Tyšler, CSc. 

  PB  Nové technológie pri 
liečbe srdca 

 SAVinci- cyklus 
prednášok, Westend 

plazza Bratislava 
30.10.2019 

Doc. Ing. Milan 
Tyšler, CSc. 

  PB 

 Pokročilé technológie 
na podporu 
diagnostiky a terapie 
srdcových ochorení

 Víkend so SAV - Živá 
kniha, Primaciálne 

námestie v Bratislave 
22.6.2019 

Doc. Ing. Milan 
Tyšler, CSc. 

  TL 
 Prof. Ing. Ivan Frollo, 
DrSc. oslávil životné 
jubileum

 Metrológia a 
skúšobníctvo 1.12.2019 

Doc. Ing. Milan 
Tyšler, CSc. 

  IN 
 SAVinci: Nové 
technológie pri liečbe 
srdca

 www.sav.sk, 
Aktuality 29.10.2019 

Doc. Ing. Milan 
Tyšler, CSc. 

 J. Švehlíková, 
M. Haška 

iné 
 Neinvazívna 
lokalizácia zdroja 
srdcových arytmií 

 Víkend so SAV - 
výstavný stánok, 

Primaciálne námestie, 
Bratislava 

22.6.2019 

Doc. Ing. Milan 
Tyšler, CSc. 

 P. Andris, M.  
Škrátek, M. 
Majerová, M. 
Hain 

EX
 Exkurzia pre 
študentov SjF TU 
Košice 

 Ústav merania SAV 26.4.2019 

Doc. Ing. Milan 
Tyšler, CSc. 

 M. Teplan, J. 
Švehlíková, M. 
Haška, I. Frollo, 
P. Andris, M. 
Škrátek, M. 
Majerová, M. 
Hain 

EX
 Exkurzia pre 
študentov FEIT ŽU v 
Žiline 

 Ústav merania SAV 16.4.2019 

Doc. RNDr. Viktor 
Witkovský, CSc. 

  PB 
 Výskumné aktivity a 
vedecké smerovanie 
Ústavu merania SAV

 Elektrotechnický 
ústav SAV 14.6.2019 

Doc. RNDr. Viktor 
Witkovský, CSc. 

  TL 

 Vedy o meraní 
skúmajú chod sŕdc i 
bezpečnosť jadrových 
elektrární

 Správy SAV 1 

Doc. RNDr. Viktor 
Witkovský, CSc. 

 prof. RNDr. 
Anatolij 
Dvurečenskij, 
DrSc. 

TL 
 Prof. RNDr. Gejza 
Wimmer, DrSc. – A 
Septuagenerian? 

 Mathematica Slovaca 
69(2), 2019, 253-256. 1 

Doc. RNDr. Viktor 
Witkovský, CSc. 

 prof. RNDr. 
Anatolij 
Dvurečenskij, 
DrSc. 

TL 
 Profesor Gejza 
Wimmer, 
sedemdesiatnik? 

 Obzory matematiky, 
fyziky a informatiky, 
2019, roč. 48, č. 1, s. 

46-50. ISSN 
1335-4981. 

1 

  
1 PB - prednáška/beseda, TL - tlač, TV - televízia, RO - rozhlas, IN - internet, EX - exkurzia, PU - publikácia, MM - 
multimédiá, DO - dokumentárny film 


