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1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV

Riaditel’: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Ing. Jan Maiika, CSc.

Predseda vedeckej rady:  Ing. Jan Marika, CSc.

Zastupca riaditel’a:
Vedecky tajomnik:

Clen snemu SAV: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava
http://www.um.sav.sk

Tel.: 02/ 5910 4511, 02/ 5910 4591

Fax: 02/59104594

E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy detasovanych pracovisk: nie su
Vedici detaSovanych pracovisk: nie st

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993

1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabul’ka 1a Pocet a Struktura zamestnancov

K

" K do 35
Struktira zamestnancov K rokov F P T

M| Z | M| Z
Celkovy pocet zamestnancov 63 41 | 22 | 6 3 60 50.75 | 313
Vedecki pracovnici 33 27 | 6 4 2 30 26.1 25.9
Odborni pracovnici VS 9 71921210 9 543 | 54
(vyskumni a vyvojovi zamestnanci') ' '
Odborni pracovnici VS 2 ol 210lo0 5 5 0
(ostatni zamestnanci?)
Odborni pracovnici US 12 6 | 6 | 0|1 12 11.2 0
Ostatni pracovnici 7 1 6 0 0 7 6.02 0



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
http://www.um.sav.sk/
mailto:umersekr@savba.sk
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Tabulka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmetiovy stav k 31.12.2018)

Rodova , , , , «
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupiioch
DrSc. |CSc./PhD. prof. doc. . Il.a. 1.b.
Muzi 2 25 4 5 6 14 7
Zeny 0 6 0 0 0 1 5
Tabul’ka 1c Struktira pracovnikov podla veku a rodu, ktori su riesitemi projektov
Vek"g‘of:;;‘kt“m <31 | 31-35| 36-40 | 41-45| 46-50 | 51-55| 56-60| 61-65| > 65
Muzi 3 4 2 1 2 4 2 10
Zeny 1 1 1 2 1 0
Tabul'ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizécie k 31.12.2018
Kmenovi zamestnanci Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
A B A B A B
Muzi 52.8 53.9 53.0 53.5 53.5 54.3
Zeny 49.9 48.4 43.0 42.1 46.3 43.0
Spolu 51.8 51.9 51.2 51.2 52.1 52.2

1.3. Iné dalezité informacie k zakladnym dajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v
zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

Ustav merania Slovenskej akadémie vied existoval a posobil do 30. jina 2018 ako $tatna organizacia
s prispevkovou formou hospodarenia (prispevkova organizacia). Na zaklade ustanovenia § 2la
zékona ¢. 133/2002 Z. z. o Slovenskej akadémii vied sa Ustav merania SAV transformoval od 1. jula
2018 na pravny subjekt v pravnej forme verejnych vyskumnych institacii (v sulade so zakonom ¢.
243/2017 Z.z. o verejnej vyskumnej institacii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov).

V juli 2018 boli kreované organy Ustavu merania SAV, v.v.i. a nasledne boli prijaté vnutorné
predpisy organizacie (v stlade so zakonom ¢. 243/2017 Z.z.).

K 1.7.2018 P SAV menovalo Dozorna radu UM SAV, v.v.i. v zloZeni:
e Dr. Ing. Frantisek Simancik
e prof. Ing. Dusan Petras PhD.
¢ Ing. Romana Jurkiewiczova

Diia 24.7.2018 sa konali vol'by &lenov Spravnej rady Ustavu merania SAV, v.v.i. Za &lenov SR UM
SAV boli zvoleni:

e doc. Ing. Milan Tysler, CSc. (¢len a predseda v stlade so zakonom ¢. 243/2017 Z.z.)

e RNDr. Miroslav Hain, PhD.

e Ing. Maria Juskova
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e Mgr. Martin Skratek, PhD.
e doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Diia 24.7.2018 bolo aktualizované zloZenie ¢lenov Vedeckej rady UM SAV, v.v.i. (po abdikacii doc.
RNDr. V. Witkovského, CSc. a ukon¢eni ¢lenstva RNDr. M. Haina, PhD. - na zaklade zvolenia do
SR UM SAV, v.v.i.):

¢ Ing. Jan Marika, CSc. (podpredseda povereny vedenim VR)

e Ing. Jana Svehlikova, PhD.

e prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

e prof. Ing. Alexander Satka, CSc.
prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD.
prof. Ing. Rudolf Palencar, PhD.
Ing. Juraj Lapin, DrSc.

V stlade s ustanovenim § 21a ods. 3 zakona o SAV malo Ministerstvo skolstva, vedy a vyskumu a
Sportu SR zapisat’ verejné vyskumné institacie podla § 21la ods. 1 zakona o SAV do registra
verejnych vyskumnych institacii od 1. jala 2018. V pripade Ustavu merania SAV, Vv.v.i., (sidlo:
Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava, ICO: 00598411) sa tak nestalo.

Kedze do registra neboli zapisané ziadne verejné vyskumné institacie zriadené Slovenskou
akadémiou vied, diom nadobudnutia G¢innosti novely zakona o SAV (vid’. zakon ¢. 270/2018 Z.z.)
sa vsetky organizacie SAV diom 26.9.2018 znovu stali Statnymi organizaciami s formou
hospodarenia, ktora mali pred 1.7.2018 — teda prispevkovou resp. rozpoctovou. Od 26.9.2018 je
Ustav merania SAV opitovne $tatnou organizaciou v pravnej forme prispevkovej organizacie.

Od 26.9.2018 Vedecka rada UM SAV pracovala v zloZeni:
¢ Ing. Jan Marika, CSc. (podpredseda povereny vedenim VR)
Ing. Jana Svehlikova, PhD.
prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
RNDr. Miroslav Hain, PhD.
Mgr. Vladimir Juras, PhD. (novy ¢len VR, zvoleny nahradnik)
prof. Ing. Alexander Satka, CSc.
prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD.
prof. Ing. Rudolf Palencar, PhD.
Ing. Juraj Lapin, DrSc.

Diia 26.11.2018 bol za predsedu Vedeckej rady UM SAV zvoleny Ing. Jan Marnka, CSc., za
podpredsednicku VR UM SAYV bola zvolena Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Diia 28.11.2018 sa konalo zasadnutie vyberovej komisie P SAV a zhromazdenie akademickej obce
UM SAV na vyber kandidata na funkciu riaditela Ustavu merania SAV pre funkéné obdobie
2019-2022. Komisia odporuéila menovat’ do funkcie doc. RNDr. V. Witkovského, CSc. Nasledne, na
svojom 17. zasadnuti dna 13.12.2018 Predsednictvo SAV schvalilo uznesenim ¢. 581 vymenovanie
doc. RNDr. Viktora Witkovského, CSc. do funkcie riaditel'a Ustavu merania SAV s u¢innostou od
1.1.2019 na obdobie 4 rokov.
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Domace projekty rieSené v roku 2018

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov |, . _
Z. inych zdrojov|
AlB SAV Z0 .
zdrojov Z inych
Pre Pre SAV zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. Projekty VEGA 51 3]49053 | 49053 - - 7773 -
2. Projekty APVV 412 - - |205896| 138035 - 39924
3. Projekty OP SF 0(0] - - - - - -
4. Projekty SASPRO 00 - - - - - -
5. Projekty centier excelentnosti SAV| 0 | 0 - - - - - -
6. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technické projekty, ESF, |0 |0 - - - - - -
na objednavku rezortov a pod.)
Tabul’ka 2b Domace projekty podané v roku 2018
Struktira projektov Miesto podania |Organizacia jelOrganizacia sa
nositePom zmluvne podiel’a
projektu na rieseni
projektu
1. Uast’ na novych vyzvach APVV 2 2
r. 2018
2. Projekty vyziev OP SF Bratislava
podané r. 2018 Regiony
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Ugast’ na novych vyzvach APVV v roku 2018

Organizacia je nositel'om projektu:

APVV-18-0101 EtalonMP: Etalon stacionarneho magnetického pol'a na baze magnetickej
rezonancie (The standard of the stationary magnetic field based on a magnetic resonance).
Projekt aplikovaného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20217 — Meracia technika.
Ziadatel'ska organizacia: Ustav merania SAV. Zodpovedny vedutci projektu: Ing. Peter
Andris, PhD. Doba riesenia: 01.07.2019 - 30.06.2022.

APVV-18-0399 MoReDiV: Monitorovanie zivotnych funkcii a manazment zachrany obeti
nest’asti (Monitoring of Vital Functions and Rescue Management of Disaster Victims). Projekt
aplikovaného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20217 — Meracia technika. Ziadatel'sk4
organizacia: Ustav merania SAV. Zodpovedny veduci projektu: doc., Ing. Milan Tysler, CSc.
Doba riesenia: 01.07.2019 - 30.06.2022.

Organizacia sa zmluvne podiel’a na rieSeni projektu:

APVV-18-0066 DIMPP: Vyvoj inovativnych metoéd pre primarnu metrologiu momentu sily
aplikaciou silovych ucinkov konvenénej etalonaze (Development of innovative methods for
primary metrology torque forces by force effects of the conventional standards). Projekt
aplikovaného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20218 Metrologia. Ziadatel'ska organizacia:
Slovenska legalna metrologia, n.o. Zodpovedny veduci projektu: prof., Ing. Cubo§ Kucera,
PhD. Zodpovedny riesitel UM SAV: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Doba riesenia:
01.07.2019 - 30.06.2022.

APVV-18-0294 And-K: Adaptacia novej definicie fyzikalnej jednotky termodynamickej
teploty kelvin v SR (Adaptation of new unit definition of thermodynamic temperature within
SR). Projekt zakladného vyskumu. Odbor vedy a techniky: 20218 Metrolégia. Ziadatel'sk4
organizacia: Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Strojnicka fakulta. Zodpovedny
veduci projektu: prof. Ing. Stanislav Duri§, PhD. Zodpovedny riesite UM SAV: doc. RNDr.
Viktor Witkovsky, CSc. Doba riesenia: 01.07.2019-30.06.2022.

Iné podané projekty:

VEGA 2/0125/19 — Meranie a modelovanie elektrického pola srdca na neinvazivnu
identifikaciu a interpretaciu Strukturalnych zmien komorového myokardu veducich k
ventrikularnym arytmiam. Zodpovedny riesitel’: Ing. Jana Svehlikova, PhD. Ziadatel: Ustav
merania SAV, spoluriesitel: Medzinarodné laserové centrum (pozadované finanéné
prostriedky 45 288 € + 10 143 € v MLC).

VEGA 1/0228/19 — Poévod amniotov: identifikacia klacovych struktar najbazalnejsich
amnidtov vyuzitim poéitatovej mikrotomografie. Zodpovedny riesitel’ za UM SAV: RNDr.
Miroslav Hain, PhD. Ziadatel’: Prirodovedecka fakulta UK.

VEGA 2/0081/19 — Analyza viacrozmernych casovych radov a jej aplikacie na vyskum
funkénych prepojeni v mozgu. Zodpovedny riesitel: RNDr. Anna Krakovska, CSc. Ziadatel’:
Ustav merania SAV (pozadované finanéné prostriedky 43320 €).

VEGA 2/0157/19 — Vyvoj experimentalnej platformy a nastrojov analyzy na meranie ucinkov
nizkofrekven¢nych elektromagnetickych poli na biologické systémy. Zodpovedny rieSitel”:
Mgr. Michal Teplan, PhD. Ziadatel: Ustav merania SAV, (pozadované finanéné prostriedky
28050 €).
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2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2018

Tabul'ka 2¢c Medzinarodné projekty riesené v roku 2018

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKT(]RA PROJEKTOV Zo zd roj oV . .
SAV Z inych zdrojov
AlB ZO_ Z inych
Pre Pre stl:g{?v zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu Zaciu

1. Projekty 7. RP EU a
Horizont 2020 00 - - - - - -
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP

00 - - - - - -
3. Projekty COST

0|4 - - - - - 2630
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 00 - - - - - -
ERDF a iné
5. Projekty v ramci medzivladnych
dohod 00 - - - - - -
6. Bilateralne projekty MAD

110 777 77 - - - -
7. Bilateralne projekty ostatné

2|0 - - - - - -
8. Podpora MVTS z narodnych
zdrojov (SAV, APVYV a iné) 02 - - - - - 5973
9. Iné projekty

00 - - - - - -
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2.2.2. Medzinarodné projekty Horizont 2020 podané v roku 2018

Tabul'ka 2d Pocet projektov Horizont 2020 v roku 2018

A B

Pocet podanych projektov Horizont 2020 - -

A - organizdcia je nositelom projektu

B - organizdcia sa zmluvne podiela na rieseni projektu

Udaje k domdcim a medzindrodnym projektom si uvedené v Prilohe B.
Iné podané medzinarodné projekty:

NATO project G5582 - MoCAT — Management of Consequences After Terrorist Attacks.
Zodpovedny riesitel: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. Ziadatel: Ustav merania SAV, Bratislava,
Slovakia, spoluriesitelia: Faculty of Computer Sciences and Informatics, University Sts Cyril
and Methodius, Skopje, FYR Macedonia, Lekarska fakulta UK, Bratislava, Slovakia
(pozadované finan¢né prostriedky 398 460 €).

2.2.3. Zamery na &erpanie $trukturalnych fondov EU v d’al§ich vyzvach

1.

GAMA — Vyskum fyzikalnych, technickych a materialovych aspektov rychleho plynom
chladen¢ho reaktora IV. generacie ALLEGRO. Projekt patri do domény inteligentnej
$pecializacie RIS3 SK - Priemysel pre 21. storo¢ie. Ziadatel: VUJE, a. s. Partneri: 1. VUEZ, a.
s., 2. Slovenska technicka univerzita v Bratislave, 3. Ustav materidlov a mechaniky strojov
SAV 4. Ustav anorganickej chémie SAV 5. Fyzikalny tstav SAV 6. Ustav merania SAV 7.
YMS, a.s. 8. Technicka univerzita v Kosiciach 9. UNIZA.

WIRELIFE — Vyskum progresivnych metod hodnotenia a prezentacie dopadov bezdrétovych
technologii na spolo¢nost a zdravie jedinca. Projekt patri do domény inteligentnej
Specializacie RIS3 SK - Digitalne Slovensko a kreativny priemysel.

Ziadatel’: Jesseniova lekarska fakulta Univerzity Komenského v Martine (JLF UK). Partneri:
1. Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline, 2. Ustav merania Slovenskej
akadémie vied, 3. Biomedicinske centrum Slovenskej akadémie vied, 4. VUJE, a. s., 5. YMS,
a. s., 6. Qintec, a. s. 7. Quantlab, s.r.o.

INTELPREG - Inteligentné technolégie na manazment zdravotného stavu rizikovej skupiny
tehotnych zien. Projekt patri do domény inteligentnej Specializacie RIS3 SK - Zdravie
obyvatel'stva a zdravotnicke technolégie. Ziadatel: Matematicky ustav Slovenskej akadémie
vied. Partneri: 1. Ustav merania SAV, 2. Biomedicinske centrum SAV, 3. Centrum
experimentalnej mediciny SAV, 4. Centrum biologie rastlin a biodiverzity SAV, 5. Lekarska
fakulta UK, 6. Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU, 7. Slovenska
pol'nohospodarska univerzita v Nitre, 8. Regenmed spol. s r. 0., 9. Stredoslovensky ustav
srdcovych a cievnych choréb, a.s.

AUTOMOTIVE - Strategicky vyskum v oblasti testovania systémov pre rézne stupne
autonémne;j jazdy a ich kompatibilita s cestnou a komunikac¢nou infrastruktarou Slovenskej
Republiky. Projekt patri do domény inteligentnej Specializacie RIS3 SK - Dopravné
prostriedky pre 21. storo¢ie. Ziadatel: Ustavu informatiky Slovenskej akadémie vied SR
Partneri: 1. Vyskumny ustav dopravny, a.s., 2. Slovenska technicka univerzita v Bratislave, 3.
Ustav merania Slovenskej akadémie vied, 4. Ustav sudneho inZinierstva Zilinskej univerzity,
5. GX Solutions, a.s., 6. Orange Slovensko, a.s., 7. Univerzita Komenského v Bratislave, 8.
BRAIN:IT s.r.0., 9. Zilinska Univerzita.

GaAs — Pokroc¢ily materialovy vyskum GaAs detektorov pre vyuZitie v priemysle a medicine.
Projekt patri do domény inteligentnej Specializacie RIS3 SK - Priemysel pre 21. storocie.
Ziadatel: Elektrotechnicky ustav Slovenskej akadémie vied. Partneri: 1. Ustav merania SAV,
2. Fyzikalny tstav SAV, 3. Ustav informatiky SAV, 4. Centrum pre vyuzitie pokro&ilych
materialov SAV, 5. Vysoka skola zdravotnictva a socialnej prace sv. Alzbety 6. EVPU, a.s., 7.
GX Solutions, a.s.
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2.3. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace

2.3.1. Zakladny vyskum

Nanotechnolégia koloidov kovovych nanocastic s vyuzitim ionovych kvapalin (Riesitelia: A.
Cigan, A. Dvurecenskij, M. Skratek, M. Majerova, J. Marika)

I6nové kvapaliny - kvapaliny zlozené iba z ionov, maja jedineéné fyzikalno-chemické vlastnosti, ako
su vysoka tepelna a chemicka stabilita, schopnost’ rozpustat' rozne latky a zanedbatelny tlak par.
Tieto vlastnosti davaju predpoklad ich vyuzitia pre vyvoj novych technolégii vyroby kovovych
nanocastic alebo ich koloidov pre priemyselné a biomedicinske aplikacie. Nasa pozornost’ bola
zameranad na pripravu a charakterizovanie koloidov Ni a NiFe nanocastic magnetréonovym
naprasovanim priamo na povrch dvoch ionovych kvapalin [BMIM].[PF6] a [BMIM].[Tf2N] pri
izbovej teplote. Podrobné vysledky stadia najma magnetickych vlastnosti pripravenych koloidov Ni a
NiFe nanocastic v priebehu ich uskladnenia po dobu 34 mesiacov umoznuji lepsie pochopenie
interakcii medzi ionovymi kvapalinami a nanoc¢asticami, ako aj ich teoretické modelovanie. Ziskané
vysledky naznacuju novu cestu pripravy stabilnych magnetickych kvapalin. Nanocastice s rozmerom
Ni~10 nm a NiFe ~12 nm boli stabilné po dobu viac ako 2 roky bez naznakov aglomeracie a ich
sedimentacie. I6nova kvapalina samotna chrani nanocastice pred ich degradaciou. Nanocastice
vykazuju superparamagneticky charakter s blokovacou teplotou okolo 2,5 K.

Suavisiace projekty:
e VEGA 2/0164/17
e VEGA 2/0149/17
e APVV-16-0263
e projekt SF EU 26240120019 (CENTE 1)

1.5 (— :
1.0 (— v !
i R&C Ni [Tf2N]

S 40} —o— 20 Oe
E_ —O— 20 Oe*
8 —0— 2000 Oe*
3 .
£ :
9 05¢}F :
N

0.0 . .................... e e e

0 20 40 60 80
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Obr. 1. Paramagneticka zlozka FC molarnej magnetickej susceptibility ye verzus T koloidu nanocastic Ni v i6novej
kvapaline [BMIM.Tf2N] pred (trojuholnik) a po 32-mesacnom starnuti (kosostvorec) pri 20 Oe a pri magnetickom poli 2
kOe (Stvorec). Na vlozenom grafe je zodpovedajuca ZFC charakteristika uvedeného nanokoloidu.

Vysledok bol dosiahnuty v spolupraci s Elektrotechnickym tstavom SAV, Centre for Energy
Research, Hungarian Academy of Sciences a Ustavom polymérov SAV.
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Publikacia:

1. CIGAN, Alexander — LOBOTKA, P. — DVURECENSKIJ, Andrej — SKRATEK, Martin —
RADNOCZI, G. — MAJEROVA, Melinda — CZIGANY, Z. - MANKA, Jan — VAVRA, . —
MICUSIK, M. Characterization and magnetic properties of nickel and nickel-iron nanoparticle
colloidal suspensions in imidazolium-based ionic liquids prepared by magnetron sputtering. In
Journal of Alloys and Compounds, 2018, vol. 768, p. 625-634. ISSN 0925-8388. (3.779-1F2017).

Vyvoj a testovanie metod kauzalnej analyzy nameranych ¢asovych radov a paradoxné
vysledky pri aplikaciach (Riesitelia: A. Krakovska, M. Chvostekova, J. Jakubik)

Kauzalna analyza vel’kych objemov nameranych dat sa stava horacou témou vyskumu. Ukazuje sa,
ze doteraz existujuce techniky su nedostato¢né a ich nekritické pouzivanie Casto vedie k uplne
nespravnym zaverom.

Danej téme sa intenzivne venujeme uz niekol'’ko rokov. Testujeme existujuce metody a navrhujeme
vlastné riesenia. V rozsiahlej porovnavacej studii sme ukazali, ze klasicky test Grangerovej kauzality
je vhodné pouzit’ vyhradne v pripadoch, umoznujacich autoregresivne modelovanie. Novo-navrhnuté
metody su ucinnejsie v komplikovanych pripadoch, ako st prepojenie medzi zlozitymi nelinearnymi
systémami, alebo zdanliva kauzalita v dosledku externych vplyvov [1].

Ukazalo sa ale, Ze ziadna z metdd nie je bez vyhrad pouzitel'na, ked” je kauzalny G¢inok vyraznejsie
oneskoreny. Pre testované prepojené chaotické systémy je najvhodnejsou metoda vyhodnotenia
vzajomnej informacie, kym pri diskrétnych systémoch lepsie uspeli metody v rekonstruovanych
priestoroch, medzi ktoré patri aj nami navrhnuta metoda [4]. Ak vsak dynamika Studovanych
systémov obsahovala silnt oscilujucu zlozku, potom vsetky metody zlyhali. Publikovali sme preto
Stadiu, v ktorej upozorniujeme, Ze detekcia oneskorenej kauzality patri K vaznym nevyriesenym
problémom [3].

Dalsi vyznamny paradox, na ktory sme upozornili, sa tyka pravidla, Ze pri¢ina vzdy predchadza
dosledok. Uvedena ¢asova naslednost’ predstavuje prvy princip pri definicii kauzality. Ak nejaky
namerany casovy rad oto¢ime v Case, oCakavame, ze matematické metody detekcie kauzality
prehodia pric¢inu a nasledok. To sa pri bezne skamanych linearnych systémoch naozaj aj stane, nie
vsak pri pocitacovo generovanych chaotickych systémoch.

Tato prekvapiva skuto¢nost’ méze mat’ zaujimavé dosledky. Predstavme si napriklad, ze — tak ako je
to na nasledujacom obrazku - v ramci kauzalnej analyzy namerané udaje oto¢ime v Case a pricina si
nevymeni ulohu s nasledkom.

Jednym z realnych prikladov, pri ktorom na uvedeny paradox narazime, je analyza toho, ako rytmus
dychania ovplyviuje rytmus srdca. Moze nase pozorovanie byt signalizaciou, ze skimané data
pochadzaja z chaotického procesu? Podporilo by to niektoré davnejsie vyskumy, ktoré sa na
kardio-respiracné viazby pozerali v kontexte interakcie nelinearnych, potencionalne chaotickych
oscilatorov.

Paradox ohladne toku ¢asu v kauzalne prepojenych dynamickych systémoch zatial' nedokazeme
uspokojivo vysvetlit. Zavaznost' tohto problému je ale obrovska. Ako sme zdoéraznili v stadii,
vypracovanej s kolegami z Ustavu informatiky AV CR, v mnohych ohladoch opit’ stojime pred
vyzvou prehodnotit’ od zakladov sacasné techniky kauzalnej analyzy [2].
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Obr. 1. Detekcia kauzality pre dva chaotické Rosslerove systémy X a 'Y, prepojené jednosmerne so silou vazby od 0 do
0.2. Obrazky (a), (c) a (e) ukazujia vysledky troch roznych kauzalnych metod, testovanych v ¢lanku [2]. Skutoénému
smeru kauzalneho prepojenia X — Y zodpoveda Cervena Ciara, opaénému (neprepojenému) smeru Cierna prerusovana
Ciara. Paradoxne, ak rady oto¢ime v ¢ase (obr. (b), (d), (f)), kauzalne met6édy zopakuju predchadzajuce vysledky, hoci by
sme ocakavali, ze prehodia pri¢inu a nasledok. Keby boli X a Y definované ako linearne prepojené autoregresné procesy,
tento paradox by sme nepozorovali.

Suavisiace projekty:
e VEGA 2/0011/16
e MAD - Bilateralny mobilitny projekt, SAV-AV CR 15-18
e APVV -15-0295

Publikacie:

1. KRAKOVSKA, A. — JAKUBIK, J. - CHVOSTEKOVA, M. — COUFAL, D. - JAJCAY, N. —
PALUS, M. Comparison of six methods for the detection of causality in a bivariate time series. In
Physical Review E, 2018, vol. 97, p. 042207. ISSN 2470-0045. (2.284-1F2017)

2. PALUS, M. - KRAKOVSKA, A. — JAKUBIK, J. - CHVOSTEKOVA, M. Causality, dynamical
systems and the arrow of time. In Chaos: An Interdisciplinary Journal of Nonlinear Science, 2018,
vol. 28, no. 7, p. 075307. ISSN 1054-1500. (2.415-1F2017)

3. COUFAL, D. - JAKUBIK, J. - JAJCAY, N. - HLINKA, J. - KRAKOVSKA, A. - PALUS, M.
Detection of coupling delay: A problem not yet solved. In Chaos, 2017, vol. 27, no. 8, p. 083109.
ISSN 1054-1500. (2.283-1F2016)

4. KRAKOVSKA, A. - HANZELY, Filip. Testing for causality in reconstructed state spaces by an
optimized mixed prediction method. In Physical Review E, 2016, vol. 94, no. 5, p. 052203. ISSN
2470-0045. (2.252-1F2015).

Geometrické ohrani€enie zdrojov pri neinvazivnej lokalizacii loZiska komorovych arytmii
(Riesitelia: J. Svehlikova, M. Teplan, M. Tysler)

V simulacnej stadii sme riesili inverznu ulohu elektrokardiografie EKG s cielom vyhodnotit’

moznost’ lokalizacie predéasnej komorovej aktivity (PCA) simulovanej v 8 réznych bodoch
realistického modelu srdcovych komoér. Pouzili sme simulované data, ktoré poskytol Ustav
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biomedicinskeho inzinierstva Karlsruhe, Nemecko v ramci spoluprace Konzorcia pre EKG
zobrazovanie. K simulovanym povrchovym potencidlovym mapam (BSPM) bol pridany Sum s
pomerom signal-sum (SNR) 20, 15 a 10 dB. Pri rieseni inverznej tlohy sme skamali tri typy modelov
ekvivalentného elektrického generatora srdca: transmembranové napitia, epikardialne potencialy a
dipoly. Namiesto regularizacie vo vseobecnosti zle podmieneného inverzného problému sme
uplatnili predpoklad bodového ekvivalentného zdroja ako reprezentanta pociatoénej PCA. Chyba
lokalizacie (LE) jednotlivych zdrojov PCA bola viac zavisla od polohy ako od typu generatora. Ak sa
zdroj PCA nachadzal na volnej stene I'avej komory, alebo na anteriornej stene pravej komory, LE
bola stabilna do 20 mm a robustna voci sSumu do SNR 10dB. Pre SNR 10dB boli vysledky nestabilné
a ak sa zdroj PCA nachadzal v septe alebo posteriorne v pravej komore, LE dosiahla az 50 mm.
Spolo¢né vyhodnotenie vysledkov pre rozne typy generatorov viedlo pre vsetky simulované polohy
zdroja PCA k zmenseniu LE.

LE [mm] SNR 10 dB
ETMV_vol BTMV_enep MEP_enep MEP_peri MDIP_enep M DIP_vol
O LVANT 70

50 % 7l

RVANT
) © sepcen %LVLAT 40 . ‘

LVLATEN

i v
Ouapex VAT ig r K oy .J I-{“ l_f~ ~‘7‘. - e

rvPOST )
SEPCEN  LVIAT  LVAPX  LVANT  RVPOS RVANT  LVLEP  LVLEN

Obr.1. Vlavo: Simulované pozicie PVC (RV — prava komora, LV —I'ava komora, ANT — anteriorne, POST — posteriorne,
LAT - lateralne, APEX — apikalne, EP — epikardialne, CEN — centralne). Vpravo: chyby lokalizacie [mm] pri najvaésom
sume (10 dB) pre jednotlivé pozicie zdrojov PVC a rozne typy modelovych generatorov znazornené pomocou
krabicovych grafov.

Suavisiace projekty:
e APVV-14-0875 “Neinvazivna lokalizacia ektopickych arytmii srdcovych komor pomocou
EKG mapovania a jej vyuzitie pre ucely kauzalnej liecby.”
e VEGA 2/0071/16 “Modelovanie elektrického pol'a srdca na vyskum prejavov funkénych a
strukturalnych zmien myokardu v meranych EKG signaloch.”

Publikacie:

1. SVEHLIKOVA, J. - TEPLAN, M. - TYSLER, M. Geometrical constraint of sources in
noninvasive localization of premature ventricular contractions. In Journal of Electrocardiology,
2018, vol. 51, no. 3, p. 370-377.

2. SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan. Noninvasive Localization of Premature Ventricular

Activity using Different Equivalent Point Sources. Computing in Cardiology 2016; 43:313-316.
ISSN 2325-8861-2.

2.3.2. Aplikaény typ
Pouzitie metéd rontgenovej mikrotomografie v komparativnej anatomii (Riesitel: M. Hain)

RTG mikrotomograficka metéda 3D zobrazovania biologickych objektov bola pouzita v rozsiahlej
stadii zameranej na komparativnu anatomiu beznohych jasteric (Anguine Lizards) s dérazom na druh

11
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Pseudopus Apodus. V ramci optimalizovaného mikroCT zobrazovania boli rozpracované metody
filtracie dat, renderovania a segmentacie obrazu.

Porovnanie poukazalo na vyznamné morfologické rozdiely stavcov Pseudopa v porovnani s
Anguisom a Ophisaurusom, vysledky boli publikované v CC ¢asopise [1].

Suvisiace projekty:
e VEGA 1/0209/18 — Morfologia fosilnych jasterov s pouzitim zobrazovacich technik
pocitacovej mikrotomografie, ich fylogenetické vztahy, paleobiogeografia - migracie a zmeny
spoloc¢enstiev odrazajice postupné klimatické zmeny kenozoika.

neural

canal
/

postzyga-
pophysis Z

condyle

2 mm

Obr. 1: Mikrotomograficky snimok sakralneho stavca Pseudopus Apodus

Aplikator vysledku:
e Prirodovedecka fakulta UK

Publikacie:

1. CERNANSKY A. - YARYHIN O. - CICEKOVA J. - WERNEBURG I. - HAIN M. -
KLEMBARA J.Vertebral Comparative Anatomy and Morphological Differences in Anguine
Lizards With a Special Reference to Pseudopus apodus. In The anatomical record, 2018. DOI:
10.1002/ar.23944.

Homogenita magnetického pola pre zobrazovaci systém na baze magnetickej rezonancie,
teoria, vypocet a experiment (Riesitelia: 1. Frollo, P. Andris, A. Kraf¢ik, D. Gogola, T. Dermek)

Zobrazovanie na baze magnetickej rezonancie vyzaduje zdroj magnetického pola najvyssej
homogenity pre cely objem skamaného objektu. Ciel'om tohto vysledku je prezentacia metoéd navrhu
korek¢nych (shim) cievok, teoretické vypocty a tprava homogenity celotelového tomografu, na
zaklade troch metod merania statického magnetického pora.

12
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Merania sa vykonali pomocou: magnetometra na zaklade Hallovho javu, bodového MR
magnetometra a Gradient-echo zobrazovacej metody aplikované na testovacie kruhové skamavky.
Vsetky merania magnetického pol'a boli orientované na jeden bod v strede kruhu a 12 meracich
bodov na jeho obvode. Sustava linearnych rovnic, urovanie cielovej funkcie a optimalizacia
vypoctov st postupy, ktoré zabezpecuju optimalne hodnoty pradov korekénych cievok. Vysledky
vsetkych troch metod boli porovnané a analyzované.

Navrhované metody su vhodné pre pravidelné testovanie a korekcie nehomogenit zdrojov
magnetického pol'a pre MRI pristroje.

Vyvinuty matematicky nastroj je mozné vyuzit’ aj na inych fyzikalnych objektoch, ktorych parametre
su ovplyvniteI'né externym zdrojmi poli, signalov ¢i ziareni.

Vysledok je produktom niekolkorocnej prace vedeckého kolektivu. Jednotlivé vysledky boli
priebezne publikované v prilozenych publikaciach.
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Obr.1.a) Zobrazenie vybranych korekénych cievok celotelového NMR tomografu. b) Kruhovy meraci modul osadeny
meracimi kapsulami. c) Grafické zobrazenie hodnét magnetického pola v troch rovinach (Fava, centralna, prava),
originalne hodnoty a korigované hodnoty.

Suavisiace projekty:
e VEGA 2/0001/17 — Meracie a zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie pre
materialovy a biomedicinsky vyskum.
e APVV-15-0029 — Vyskum komparativnych zobrazovacich metéod na baze magnetickej
rezonancie na diagnostiku neurologickych a muskuloskeletalnych ochoreni.

Aplikator vysledku:
e Vysledok je mozné aplikovat’ pre pravidelné testovanie a korekcie nehomogenit zdrojov
magnetického pol'a pre MRI pristroje. Zaujem prejavila firma: Wega-MS spol. s r.o.
Moravany nad Vahom.

Publikacie:

1. FROLLO, Ivan—ANDRIS, Peter — KRAFCIK, Andrej — GOGOLA, Daniel - DERMEK, Tomas.
Magnetic field homogeneity adjustment for magnetic resonance imaging equipment. In IEEE
Transactions on Magnetics, 2018, vol. 54, no. 5, p. 6500309. ISSN 0018-9464. (1.467-1F2017)

2. FROLLO, Ivan— ANDRIS, Peter - KRAFCIK, Andrej — GOGOLA, Daniel - DERMEK, Tomas.
Comparative magnetic field measurements for homogeneity adjustment of magnetic resonance
imaging equipments. In MEASUREMENT 2017: Proceedings of the 11th International
Conference on Measurement. Editors: J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. — Bratislava,
Slovakia: Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2017, p. 259-262.
ISBN 978-80-972629-0-7.

3. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Optimized measurement of magnetic field maps using nuclear
magnetic resonance (NMR). In Measurement Science and Technology, 2011, vol. 22, no. 4, art.
no. 045501. ISSN 0957-0233. (1.350-1F2010)
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2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

Rozpoznavanie objektov vo farebnych obrazoch komplexnej scény na zaklade hierarchickej
temporalnej pamaiti v kombinacii s detekciou vyznaénych oblasti (Riesitel: I. Bajla)

K uspesnym hlbokym inteligentnym sietam patri i biologicky inspirovana hierarchicka temporalna
pamat’ (HTM). Jej nevyhodou vsak je, Ze sa neda pouzit’ priamo na riesenie detekcie a rozpoznavania
objektov v multiobjektovych farebnych obrazoch komplexnej scény. Zakladnym cielom nasho
vyskumu bolo najst’ sposob prepojenia HTM siete s aparatom vizualnej pozornosti, ktory by umoznil
aplikaciu HTM na ulohu rozpoznavania objektov v komplexnych farebnych obrazoch. Nové riesenie
tejto ulohy sme zalozili na nasom navrhu paralelného HTM systému pre tri rozne priznaky objektov
(farbu, textaru a tvar), ktory sme skombinovali s inovovanym vypoctovym modelom vizualnej
pozornosti, v ktorom sa vyuzivaja mapy vizualnej vyznamnosti (tzv. salientné mapy). Nami
navrhnuty viactupniovy algoritmus umoziuje lokalizovat’ jednotlivé objekty vo farebnom obraze
komplexnych scén. Navrhnuty kombinovany systém HTM siete a algoritmu vizualnej pozornosti
preukazal lepsie charakteristiky (tzv. zachytu a uspesnosti detekcie objektov v obraze) ako dva
porovnavané rozpoznavacie pristupy (kaskadové detektory a porovnavanie vzorov — ,template
matching®). S'ubné vysledky boli ziskané v dizerta¢nej praci doktoranda, na ktoré sa nadviazalo
pocas jeho postdoktorandského pobytu na Ceskej technickej univerzite v Prahe.

Obr. 1. Ukazka mapy vyznamnosti, skombinovanej priznakovej mapy a procesu vypoctu pozicie okna pre aplikaciu HTM
siete v dvoch typoch obrazov —na &iasto¢ne skreslenom pozadi (Favy stipec) a na uplne skreslenom pozadi (pravy stipec):
1 - vstupny obraz komplexnosti 4, stvorce nakreslené hrubou ¢iarou reprezentuju okna s realnymi objektmi, 2 - vstupny
obraz komplexnosti 2, hrubé stvorce - podobne ako v obrazku 1, 3,4 - prislusné skombinované priznakové mapy, 5,6 -
prislusné koneéné mapy vyznamnosti (salient maps). Hviezdicky oznacuju pozicie lokalnych maxim vyznamnosti,
prerusované stvorce oznacujt oblasti — vyrezy, z ktorych su vypocitané obrazové centroidy (zobra-zené trojuholnikmi).
Centroidy pocitané zo samotnych map vyznamnosti st oznacené $tvoréekmi.
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Zahrani¢ny partner:
e Czech Institute of Informatics, Robotics, and Cybernetics, Czech Technical University in
Prague

Suvisiace projekty:
e VEGA 2/0043/13
e VEGA 2/0138/16
e European Regional Development Fund (CZ.02.1.01/0.0/0.0/15_0 03/0 0 0 0470)

Publikacie:

1. SKOVIERA, R. — BAJLA, I. - SKOVIEROVA, J.: Object recognition in clutter color images
using Hierarchical Temporal Memory combined with Salient-region detection. Neurocomputing,
2018, 307, 5.172-183. (CC, IF=3,39).

2. SKOVIERA, R. — BAJLA, I. — KUCEROVA, J. : Object Recognition in Clutter Color Images
using Hierarchical Temporal Memory combined with Salient-Region Detection. In: M.H.Hamza
(ed), IASTED 2015, Proc. of the Int. Conf. on Computational Intelligence, Innsbruck, Austria,
February 16 - 17, 2015, s. 245-254, (I1SI-WoS).

3. SKOVIERA, R.: Vyuzitie samoorganizovaného ucenia v hierarchickych HTM sietach na
rozpoznavanie vizualnych objektov v obrazovych databazach. Dizerta¢na praca, 2015, FMFI UK
a UM SAV, Bratislava, 131 s.

4. SKOVIERA, R. —BAIJLA, I.: Image classification based on Hierarchical Temporal Memory and
color features. In: J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, Frollo, (eds), MEASUREMENT 2013,
Proc. of the 9th Int. Conf. on Measurement, Smolenice, Slovakia, May 27-30, 2013, s. 63-66.
Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, (ISI-WoS)

Vyuzitie multimodalneho zobrazovania vo forenznej vede (Riesitel: M. Hain)

Do europskeho projektu COST ,,Multi-modal imaging of forensic science evidence — tools for
forensic science* (Multimodalne zobrazovanie dokazov forenznej vedy - nastroje pre forenznt vedu)
je zapojenych celkovo 32 krajin. Cielom projektu je podporit vznik inovativnych,
multi-informativnych a prakticky vyuzitelnych multimodalnych zobrazovacich metéd na analyzu
forenznych (kriminalistickych) dokazov. Zobrazovacie technologie zahfiaju optické, hmotnostné
spektrometrické, spektroskopické, chemické, fyzikalne a digitalne forenzné techniky doplnené
metodami pocitacového modelovania a spracovania obrazov.

V ramci pracovnej skupiny WG1 tohto projektu sme sa zapojili spolu s UMMS a UPo SAV do
rieSenia problematiky overovania pravosti a integrity dokumentov s pouzitim metod optickej
spektroskopie, FTIR mikroskopie, skenovacej elektronovej mikroskopie a ultrafialovej indukovanej
fluorescencie. Vysledky sme prezentovali na konferencii COST v Dubrovniku [1].

Zahranic¢ni partneri: celkovo 21
e Albansko: 1, Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Cesko: 1, Nemecko: 1,
Dansko: 1, Estonsko: 1, Franctzsko: 1, Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1,
Svajéiarskoz 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, Lotyssko: 1, Macedonsko: 1, Malta: 1, Cierna
Hora: 1, Holandsko: 1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Turecko: 1

Publikacia:

1. Nosko, M. - Sipos, E. - Siskova, A. - Kleinova, A. - Gigac, J. - Hain, M. Forensic study of
paper documentation for contractual fraud revelation purposes. In Forensic imaging techniques —
an exploration of their potential as standalone tools and within a multimodal approach.
Dubrovnik, COST CA16101, 2018, p. 46.
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2.4. Publika¢na ¢innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST Pocet vr. 2018/
dopinky z r. 2017

1. Vedecké monografie a monografické stiudie vydané v domacich 0/0
vydavatelstvach (AAB, ABB)
2. Vedecké monografie a monografické Studie vydané v zahrani¢nych 1/0
vydavatelstvach (AAA, ABA)
3. Odborné monografie, vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)
4. Odborné monografie a vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvaich (BAA, ACA, CAA)
5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domacich 0/0
vydavatelstvach (ABD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 270
vydavatelstvach (ABC)
7. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a u¢ebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvach (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach
a u¢ebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(BBA, ACC)
9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 17/1
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)
10. Vedecké prace registrované vo Web of Science Core Collection alebo 11/2
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)
11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 0/0
(ADFA, ADFB)
12. Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 270
(ADEA, ADEB)
13. Vedecké prace v domacich recenzovanych zbornikoch 0/0
(AEDA)
14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 270
(AECA)
15. Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 4/0
(AFB, AFD)
16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 6/0
(AFA, AFC)
17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 1
18. Ostatné vydané periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru 0/0
(FAID)
20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)
21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)
22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0
(EDI)
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Tabul’ka 2f Statistika vedeckych prac podl'a kvartilu vedeckého ¢asopisu

Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu
Podla IF z r. 2017 (zdroj JCR)
Pocet clankov / doplnky 2016 8/1 6/0 6/0 3/0 23/1
PodPa SJR z r. 2017 (zdroj Scimago)
Pocet clankov / doplnky 2016 1271 91 3/0 4/l 2813
Tabul'ka 2g Ohlasy
OHLASY Pocet v r. 2017/
dopinky z r. 2016
Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 674 /8
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 88 /4
Citacie v inych citacnych indexoch a databazach (9, 10, 0/0
3.2,4.2)
Citacie v publikaciach neregistrovanych v citatnych 86 /75
indexoch (3, 4, 3.1,4.1)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0
2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach
Tabul’ka 2h Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 49
Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach 3

2.6. Vyziadané prednasky

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

JURAS, Vladimir. High-field MRI, PET-MRI and new horizon. In EMRI Erasmus Course
Musculoskeletal MRI-Joints (finger to toe). Vienna, February 12-16, 2018.

SZOMOLANY!I, Pavol. Applied use of imaging in cartilage repair. In ICRS 2018 : 14th World
Congress. Macau, China, April 4-8, 2018.

SZOMOLANY!I, Pavol. From nice pictures to solid data. In First INTERREG - 6th TERMIS
Winterschool 2018 : Mechanobiology in Musculoskeletal Tissue Regeneration - In Vitro/In
Vivo Preclinical Models and Imaging. Radstadt, Austria, January 14-17, 2018.
WITKOVSKY, Viktor. Computational tools and methods for statistical inference based on
using the characteristic functions. In 12th International Conference on Computational and
Financial Econometrics (CFE 2018) and 11th International Conference of the ERCIM WG on
Computational and Methodological Statistics (CMStatistics 2018). University of Pisa, Italy,
December 14-16, 2018.

WITKOVSKY, Viktor. Development of tools for numerical inversion of the characteristic
functions and the exact distributions of multivariate test statistics. In 12th Workshop on
Statistics, Mathematics and Computation (WSMC12) : In Honour of Professor Carlos
Braumann. Covilha, Portugal, November 9-10, 2018.

2.6.2. Vyziadané prednasky na domacich vedeckych podujatiach

17



Sprava o €innosti organizacie SAV

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych institaciach
e TEPLAN, Michal. Biorezonance — mytus nebo realita? Parazitologicky seminaf, Masarykova
Univerzita, P¥irodovédecka fakulta, Brno, Ceska republika. 12.4. 2018. Pozvanie: Dr. Martin
Kasny.
e TEPLAN, Michal. Biorezonance — mytus nebo realita? Seminar Katedry parazitologie,
Karlova Univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Praha. 24.4. 2018. Pozvanie: Dr. Iva Kolafova.

Ak boli prispevky publikované, su sucastou prilohy C, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, AFH)

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahranici v roku 2018

2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent

2.7.2. Prihlasené vynalezy

2.7.3. Predané licencie

2.7.4. Realizované patenty

2.8. Ukast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul'ka 2i Experti hodnotiaci ndrodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov

Bajla Ivan VEGA 1
Cigan Alexander VEGA 1
Hain Miroslav APVV 2
Marka Jan VEGA 1
Svehlikova Jana KEGA 1
Tysler Milan SAIA - projekty na Stipendijné pobyty 62

VEGA 1
Witkovsky Viktor APVV 1

2.9. Ukast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana

Pocet autorov hesiel: 0
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2.10. Recenzovanie publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch

Tabul'ka 2j Pocet recenzovanych monografii, ¢lankov, zbornikov

Knizné monografie| Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Meno pracovnika Domace Zahra- | WosS, Iné Ostatné | Domace Zahra-
niéné |SCOPUS|databazy ni¢né
Bajla Ivan 0 0 3 0 0 0 0
Bereta Martin 0 0 1 0 0 0 0
Frollo lvan 0 0 1 0 0 0 43
Jakubik Jozef 0 0 1 0 0 0 0
Juras Vladimir 0 0 13 0 0 0 0
Krakovskd Anna 0 0 2 0 0 0 0
Ptibil Jiti 0 0 8 0 0 0 4
Rosipal Roman 0 0 7 0 0 0 0
Szomolanyi Pavol 0 0 2 0 0 0 0
Svehlikova Jana 0 0 3 0 0 0 0
Tysler Milan 0 0 1 0 0 0 0
Valkovi¢ Ladislav 0 0 10 0 0 0 0
Witkovsky Viktor 0 0 9 5 1 0 0
Spolu 0 0 61 5 1 0 47

2.11. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.

Pracovnici UM SAV sa podiel’ali svojou expertnou ¢innost'ou na posudzovani vedeckych projektov,
ako aj na recenznom posudzovani vedeckych ¢lankov a kniznych publikacii.

Okrem pravidelnych pracovnych seminarov vedeckych oddeleni v roku 2018 Ustav merania SAV
organizoval aj vedecké seminare pozvanych domacich aj zahrani¢nych expertov, resp. hostujacich
vedeckych pracovnikov, vid’. ¢ast’ 9.7.
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabul’ka 3a Pocet doktorandov v roku 2018

Forma Potet k 31.12.2018 Pocet ukoncéenych doktorantur v
r. 2018
Doktorandi Ukoncenie z dovodov
z toho ukonCenie redCasné | neuspesné
celkovy pocet .. .. | po skuske uspesnou predeasn pesh
novoprijati obhajobou ukoncenie | ukoncenie
M| Z|M|Z|M|Z|M|Z|M|Z|M]|Z
Denna zo zdrojov SAV 2 0 2 0 0 0 1 1 0 1 0 0
Denna z inych zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 3 0 2 0 0 0 1 1 0 1 0 0
Sthrn 3 2 2 1 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabul'ka 3b Pocty preradeni z dennej formy na externt a z externej na denni
Povodna Denna z Denna z Denna z Denna z
forma prostriedkov|prostriedkov|  inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denna z Denna z Denna z Denna z
Nova forma inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0

3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukonc¢ili doktorandské $tadium uspesnou obhajobou

Tabulka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2018 tispeSnou obhajobou

Mesiac, . . . Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a A
Meno Forma| rok v qss x P udelujica
& . rok Studijného organizacia ,
doktoranda DS | nastupu obhaiob odboru SKolitel'a vedecku
na DS JODy hodnost’
interné
Studium Doc. RNDr.
hradené . Viktor Fakulta
MJQ; Jgff 2 |9/2013|8/2018 5'2't§§hrr?fkr:c'a Witkovsky CSc., elektrotechniky a
axubt prostrie Ustav merania |informatiky STU
dkov SAV
SAV
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Mgr. Zuzana
Rost'akova

interné
Stadium
hradené
z
prostrie
dkov

SAV

9/2015

8/2018

5.2.54 meracia
technika

Ing. Mgr. Roman
Rosipal PhD.,
Ustav merania

SAV

Fakulta
elektrotechniky a
informatiky STU

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.

3.4. Medzinarodné doktorandské studium

Tabul'ka 3d Pocet Studentov v medzinarodnych programoch doktorandského $tudia

Cotutelle

Co-direction

Iné

Zahrani¢ni doktorandi

0

0

3.5. Zoznam akreditovanych $tudijnych odborov s uvedenim VS

Tabul'ka 3e Zoznam akreditovanych Studijnych odborov s uvedenim univerzity/vysokej Skoly a
fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutociuje

. v yes & o1& Doktorandské Stidium uskutociiované na
Nazov Studijn¢ho odboru (SO) Cislo SO (univerzita/vysoka $kola a fakulta)
meracia technika 5.2.54 | Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
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Tabul'ka 3f Ugast’ na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani

do spolo¢nych odborovych
komisii pre doktorandské
studium

Menny prehlad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakalt

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vy$Siu vedecku,
pedagogicku hodnost’

alebo vysSi kvalifika¢ny stupen

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,
PhD. (telekomunikécie)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta biomedicinského
inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno)

Mgr. Jozef Jakubik, PhD. (1Ib)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(kvantova elektronika a optika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

RNDr. Andrej Kraf¢ik, PhD.
(l1a)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(metrologia)

Mgr. Zuzana Rost’dkova, PhD.
(11b)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(meracia technika)

Mgr. Jozef Jakubik, PhD. (PhD.,
Slovenska technicka univerzita v
Bratislave)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(metrologia)

Mgr. Zuzana Rostakova, PhD.
(PhD., Slovenska technicka
univerzita v Bratislave)

Doc. Mgr. Maridn Grendar,
PhD. (aplikovana matematika)

Doc. RNDr. Frantisek Rublik,
CSc. (aplikovana matematika)

Prof. Ing. Alexander Satka,
CSc. (meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(teoretickd elektrotechnika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(biomedicinske inZinierstvo)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (meracia technika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovana matematika)
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3.6. Udaje o pedagogickej ¢innosti
Tabul'ka 3g Prednasky a cvicenia vedené v roku 2018

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢ii doma |v zahraniéi
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 0 1 9 0
Celkovy pocet hodin v r. 2018 0 2 18 0

Tabul’ka 3h Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
1| . . . 6
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 7
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 4
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 6
5. | Pocet oponovanych dizertaénych a habilita¢nych prac 5)
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertané a habilitacné prace 2
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
" | prac
8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 5
| prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 0
" | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych $koliach

3.7. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

V roku 2018 pokra¢ovali na péde UM SAV cvidenia a exkurzie v laboratoriach tistavu v oblasti
biomerani a biomedicinskeho inzinierstva.

Pre studentov z Katedry biomedicinskeho inzinierstva a merania Strojnickej fakulty TU Kosice boli
zorganizované cvicenia a exkurzia pre 11 studentov v diloch 10. a 11.5.2018.

Pre 26 studentov Katedry teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva EF Zilinskej
univerzity sa konala exkurzia v UM SAV dna 20.4.2018.

Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych

prac:

K. Bartosova (1 x diplomova praca - Andrea Hrabekova ZU Zilina),

A. Krakovska (1 x bakalarska praca - Jana Suroviakova, ZU Zilina, 2 x diplomova praca -
Stefan Pocos, FMFI UK, Bratislava, Iveta Be¢kova, FMFI UK Bratislava)

P. Szomolanyi (1 x bakalarska praca - Bc. Karin Vanéikova, FMFI UK Bratislava),

M. Skratek (1 x bakalarska praca - Bc. Veronika Bilynské, ZU Zilina),

R. Rosipal (1 x diplomova praca - Bc. Lucia Strizencova, FMFI UK Bratislava).
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Pocet pracovnikov, ktori posobili ako skolitelia doktorandov (PhD.):

P. Billik (1 x $kolitel’ PhD.- Mgr. Erik Simon, PriF UK Bratislava),

V. Juras (1 x skolitel’ PhD.- Mag. Benedikt Hager, Medical University of Vienna, Austria),
R. Rosipal (1 x 8kolitel’ PhD. - Mgr. Zuzana Rostdkova UM SAV Bratislava),

M. Tysler (3 x $kolitel’ PhD. - Ing. Miroslav Hagka (UM SAV), Ing. Elena Deutsch (Olena
Punshchykova, FBMI CVUT Praha, Kladno, CR), Mgr. Ksenia Sedova, PhD. (FBMI CVUT
Praha, Kladno, CR).

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilita¢né prace:

M. Tysler (2 x oponent dizertaénej prace - Ing. Maros Smondrk, EF ZU Zilina, Ing. Michaela
Snajdarova, EF ZU Zilina),

V. Witkovsky (3 x oponent dizertatnej prace: Mgr. Pavla Krajickova, Piirodovedecka fakulta,
Masarykova univerzita, Ustav matematiky a statistiky, Brno CR, RNDr. Veronika Kop&ova,
UMV PF UPJS Kosice, Mgr. Petra Rébotiova, Piirodovédecka fakulta, Masarykova
univerzita, Ustav matematiky a statistiky, Brno CR).

Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac:

Iné:

. Frollo (1 x ¢len komisie pre obhajobu dizertaénych prac- Mgr. Jozef Jakubik UM SAV
Bratislava),

R. Rosipal (1 x ¢len komisie pre obhajobu dizertaénych prac- Mgr. Jozef Jakubik UM SAV
Bratislava),

A. Satka (2 x ¢len komisie pre obhajobu dizertaénych prac- Mgr. Zuzana Rostakova a Mgr.
Jozef Jakubik UM SAV Bratislava),

M. Tysler (4 x &len komisie pre obhajobu dizertaénych prac - Ing. Maro§ Smondrk, EF ZU
Zilina, Ing. Michaela Snajdarov4, EF ZU Zilina, Ing. Luk4$ Behu, EF ZU Zilina, Mgr.
Zuzana Rostakova UM SAV Bratislava),

V. Witkovsky (2 x ¢len komisie pre obhajobu dizertaénych prac - Veronika Kopéova, UMV
PF UPJS Kogsice, Mgr. Zuzana Rostakova UM SAV Bratislava).

M. Tysler (predseda komisie pre SZS bakalarskeho $tidia na FBMI CVUT Praha, Kladno,
CR),

J. Svehlikova (2x oponent diplom. prace: Vladimir Duréek, FEI STU Bratislava, Viktorija
Galinyte, FBMI CVUT Kladno).
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2018 alebo
sa na ich organizacii podiel’ala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu podujatia

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2019

Measurement 2019/Measurement 2019, KC Smolenice SAV, 27.05.-29.05.2019. (Jan Maiika, 02/
5910 45 Kkl. 20, 27, umermana@savba.sk)

Dvanasta medzinarodna konferencia MEASUREMENT 2019 sa uskuto¢ni v Kongresovom centre
SAV v Smoleniciach v diioch 27. - 29.5.2019. Podrobnejsie informacie o konferencii mozno najst’ na
jej webovej stranke www.measurement.sk/M2019.

Organizatorom podujatia je Ustav merania SAV a podujatic bude technicky sponzorovat
Ceskoslovenska sekcia IEEE, vybory TC7 a TC13 konfederacie IMEKO, Slovenska metrologicka
spolo¢nost’, Slovensky ndrodny komitét U.R.S.I. a Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a
medicinskej informatiky SLS.

Konferencia, ktora sa kona v dvojrocnych intervaloch od roku 1997, je zamerana do troch hlavnych
tematickych blokov: - teoretické problémy merania, - meranie v biomedicine, - meranie fyzikalnych
veli¢in. Témy jednotlivych sekcii pokryvaji oblasti od definicie zakladnych jednotiek, teoretickych
problémov metrologie a stanovenia neurcitosti merani, cez vyskum meracich metod pre biologiu,
medicinu, strojarstvo, elektrotechniku a energetiku, az po rieSenie meracich systémov pre aplikacie v
uvedenych oblastiach.

Model-Oriented Data Analysis and Optimum Design/mODal2, KC Smolenice SAV,
23.06.-28.06.2019. (Viktor Witkovsky, 02/ 5910 45 kl. 30, witkovsky@savba.sk)

Medzinarodna konferencia o modelovo orientovanej analyze tdajov a optimalnom dizajne (mODa).
mODA je medzinarodné forum na vysokej trovni pre vyskumnikov, ktori prezentuju a diskutuji o
najnovsich pokrokoch, novych technikdch a aplikaciach v oblasti optimédlneho experimentalneho
dizajnu. Okrem toho je jednym z jeho hlavnych ciel'ov ponuknut’ mladym vedeckym pracovnikom
moznost nadviazat' osobné kontakty s vedlicimi Specialistami v tejto oblasti. Jeho Specifickost
spociva v tom, Ze ucast je len na pozvanie programového vyboru konferencie. mODa sa organizuje
kazdé tri roky s predchadzajicim mODall, ktoré sa konalo v meste Hamminkeln-Dingden v
Nemecku. 12. ro¢nik sa bude konat’ na Slovensku, v KC SAV v Smoleniciach.

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organizaé¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul’ka 4a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organizacny Programovy i organizacny
Bajla Ivan 1 0 0
Svehlikova Jana 1 0 0
Tysler Milan 1 0 0
Witkovsky Viktor 1 0 0
Spolu 4 0 0
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4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, tiniach a narodnych
komitétoch SR

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Opticka spole¢nost CR a SR, nastupnicka organizacia The International Society for Optical
Engineering (SPIE CZ) (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Indian Society for Surface Science and Technology (ISSST), India (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherové, PhD.

IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie)
IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: predseda vyboru ¢s. sekcie)
IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: ¢len)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)

Narodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)

Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

ISE - International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member od r.2000, Secretary
od r. 2014)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
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4.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Erollo Ivan Slovak — Hunggrian Bilateral Project 1
Cooperation SAS — HAS

4.4. Najvyznamnejsie prinosy MVTS ustavu vyplyvajace z mobility a riesenia medzinarodnych
projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Analyza vnimania intenzity bolesti pomocou analyzy EEG neuronalnych oscilacii (Analysis of
pain perception by analysis of EEG neoronal oscillations). Department of Neurology,
Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Munich (Germany) a Wellcome Centre for Integrative
Neuroimaging, FMRIB, Nuffield Department of Clinical Neurosciences, University of Oxford,
Oxford (UK).

V roku 2018 pokrac¢ovala vedecka spolupraca v oblasti analyzy vztahu medzi vnimanim réznych
typov bolesti a intenzitou neuronalnych signalov meranych pomocou fMRI a EEG v réznych
frekvenénych pasmach. V spolupraci s partnermi  sme spoloéne pripravili rukopis ¢lanku pre ¢asopis
CORTEX:

e SCHULZ E.-STANKEWITZ, A. - WITKOVSKY, V. - WINKLER, A.M. - TRACEY, I.:
Strategy-dependent modulation of cortical pain circuits for the attenuation of pain. Cortex.
Accepted Manuscript, 2019, (CORTEX 2508) https://doi.org/10.1016/j.cortex.2018.12.014

Spolupraca s medzinarodnym konzorciom CELl. V ramci neformalnej spoluprace v konzorciu pre
EKG zobrazovanie (The Consortium for ECG Imaging — CEI, www.ecg-imaging.org) sme
publikovali simula¢nu Stadiu s pouzitim dat z databazy EDGAR v casopise Journal of
Electrocardiology:

e SVEHLIKOVA, Jana — TEPLAN, Michal — TYSLER, Milan. Geometrical constraint of
sources in noninvasive localization of premature ventricular contractions. In Journal of
Electrocardiology, 2018, vol. 51, no. 3, p. 370-377. ISSN 0022-0736. (1.421-1F2017).

Okrem toho sme sa podielali na priprave spolocnych publikacii s medzinarodnym autorskym
kolektivom:

e CLUITMANS, MIM — GHIMIRE, S. - DHAMALA, J. - COLL-FONT, J. — TATE, J. -
SVEHLIKOVA, J. et al. Noninvasive localization of premature ventricular complexes?: a
research- community-based approach. EP Europace, Volume 20, Issue suppl_1, 1 March
2018, Pages 1210, [ISSN: 1099-5129, E-ISSN: 1532-2092. (5.231-1F2017).
https://doi.org/10.1093/europace/euy015.611

e CLUITMANS, Matthijs - BROOKS, Dana H. - MACLEOD, Rob - DOSSEL, Olaf -
GUILLEM, Maria S. - van DAM, Peter M. - SVEHLIKOVA, Jana - HE, Bin - SAPP, John -
WANG, Linwei - BEAR, Laura: Validation and Opportunities of Electrocardiographic
Imaging: From Technical Achievements to Clinical Applications, Frontiers in Physiology,
2018, WVol. 9, no 1305 ISSN: 1664-042X (3.394-IF2017, Q1). DOI:
https://doi.org/10.3389/fphys.2018.01305
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V skupine zaoberajtcej sa vplyvom spracovania EKG signalu na vysledky inverznej ulohy boli
pripravené 3 spolo¢né prispevky na konferenciu Computing in Cardiology 2018:

e SVEHLIKOVA*, Jana - ZELINKA, Jan - DOGRUSOZ, Yesim Serinagaoglu - GOOD,
Wilson - TYSLER, Milan - BEAR, Laura: Impact of Signal Preprocessing on the Inverse
Localization of the Origin of Ventricular Pacing. Computing in Cardiology 2018, Maastricht,
Netherlands, Sept. 23-26. (v tlaci)

e BEAR¥*, Laura - DOGRUSOZ, Yesim Serinagaoglu - SVEHLIKOVA, Jana - COLL-FONT,
Jaume - GOOD, Wilson - vanDAM, Eelco - MacLEOD, Rob - ABELL, Emma - WALTON,
Richard - CORONEL, Ruben - HAISSAGUERRE, Michel — DUBOIS, Remi: Effects of ECG
Signal Processing on the Inverse Problem of Electrocardiography. Computing in Cardiology
2018, Maastricht, Netherlands, Sept. 23-26. (v tlaci)

e DOGRUSOZ*, Yesim Serinagaoglu - BEAR, Laura - SVEHLIKOVA, Jana - GOOD, Wilson
- COLL-FONT, Jaume - vanDAM, Eelco - DUBOIS, Remi - MacLEOD, Robert S.:
Reduction of Effects of Noise on the Inverse Problem of Electrocardiography With Bayesian
Estimation. Computing in Cardiology 2018, Maastricht, Netherlands, Sept. 23-26. (v tlaci)

Priprava a stadium vlastnosti prekurzorov pre vyvoj nanomaterialov na baze oxidov kovov
(Preparation and study of the precursor properties for development of nanomaterials based on metal
oxides)

V ramci dohody o vedeckej spolupraci sa uskuto¢nil pracovny pobyt Ing. Melindy Majerovej na
spolupracujiicom pracovisku v dioch 27.6.2018 — 14.7.2018. Pobyt bol zamerany na pripravu
prekurzorov pre syntézu hlinitanovych skiel sol-gél metédou. V ramci spoluprace bolo zrealizované
meranie TGA/DTA vychodiskovych chemikalii pouzitych pri priprave roztokov sol-gél metodou, za
ucelom zistenia obsahu vody. Boli vyrobené vychodiskové roztoky pre vyrobu gelenitového
prekurzorového prasku bez obsahu dopantov, ako aj s obsahom Ni, s6l-gél metodou a ich nasledné
susenie a vypal. Boli zrealizované pokusy o pripravu vychodiskového roztoku pre vyrobu
gelenitového prekurzorového prasku s obsahom Bi. Na medzinarodnom sympoéziu  “The
International Symposium on Inorganic and Environmental Materials 2018« (ISIEM2018) boli
prezentované vysledky pripravy a stadia vlastnosti sklenenych gelenitovych a Bi-dopovanych
gelenitovych mikrogul'6¢ok pripravenych metodou reakcie v tuhej faze a plamenovou syntézou; a
tiez vysledky vplyvu Zihania mikroguliciek pri teplote 1500 °C a porovnanie optickych vlastnosti
amorfnych mikrogul'6éok a (poly)krystalickych Bi-dopovanych vzoriek [1]. Na UM SAV boli
merané a analyzované magnetické vlastnosti gelenitovych a Bi-dopovanych gelenitovych a
krystalickych vzoriek. Krystalizacia zakladnej gelenitovej vzorky vedie k vyraznému zvysenie jej
hmotnostnej magnetizacie oproti amorfnej vzorke pri 300 K. Pre vyssie arovne dopovania bizmutom
je tento rozdiel potlaceny.

Hlavné vysledky spoluprace v oblasti materialového vyskumu hlinitanovych skiel s gelenitovou
matricou su prezentované v publikacii [2].

Publikacie:

e MAJEROVA, Melinda— KLEMENT, R. — PRNOVA, A. — GALUSEK, D. Preparation of
Bi-doped gehlenite glass microspheres. In ISIEM 2018 : International Symposium on
Inorganic and Environmental Materials. Ghent University, Belgium, June 17-21, 2018.

e MAJEROVA, Melinda— KLEMENT, R. — PRNOVA, A. - KRAXNE,R J. - BRUNEEL, E.
Crystallization and VIS-NIR luminescence of Bi-doped gehlenite glass. Royal Society Open
Science, 2018, prijaté na publikovanie.
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Multimodalne zobrazovanie dékazov forenznej vedy - nastroje pre forenzna vedu (COST
projekt CA 16101 ,,Multi-modal imaging of forensic science evidence - tools for forensic science®)

Ciel'om projektu je podporit’ vznik inovativnych, multi-informativnych a prakticky vyuzitelnych
multimodalnych zobrazovacich metéd na analyzu forenznych (kriminalistickych) dokazov.
Zobrazovacie technologie =zahinaju optické, hmotnostné spektrometrické, spektroskopické,
chemické, fyzikalne a digitalne forenzné techniky doplnené metédami pocitatového modelovania a
spracovania obrazov.

V roku 2018 sa Ustav merania SAV sa v ramci pracovnej skupiny WG1 projektu zapojil spolu s
UMMS a UPo SAV do riesenia problematiky overovania pravosti a integrity dokumentov s pouzitim
metod optickej spektroskopie, FTIR mikroskopie, skenovacej elektronovej mikroskopie a
ultrafialovej indukovanej fluorescencie. Vysledky sme prezentovali na konferencii COST v
Dubrovniku [1].

e NOSKO, M. - SIPOS, E. - SISKOVA, A. - KLEINOVA, A. - GIGAC, J. - HAIN, M.
Forensic study of paper documentation for contractual fraud revelation purposes. In Forensic
imaging techniques — an exploration of their potential as standalone tools and within a
multimodal approach. Dubrovnik, COST CA16101, 2018, p.46

Skamanie interakcii elektromagnetickych poli s bunkami (Investigation of electromagnetic field
interactions with cells). Oddelenie Bioelektrodynamiky, Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.,
Praha (CR) v ramci MAD.

V roku 2018 sme pokracovali vo vyskume rezonan¢nych modov interakcii elektromagnetickych poli
v biologickych systémoch. Zaoberali sme sa aj analyzou a interpretaciou dielektrickych spektier
biologickych a komplexnych systémov. Ziskané poznatky boli vyuzité pri budovani komplexnej
experimentalnej platformy na meranie t¢inkov slabych nizkofrekvenénych elektromagnetickych poli
na bunkové kultary. Vysledky boli prezentované na konferenciach:

e TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAJLA, I. - BARTOSOVA, K. - DERMEK, T.- HABA, Y. -
CIFRA, M.: Measurement of Weak Low Frequency Electromagnetic Field Effects on Cells,
EMF-Med 2018 - 1st EMF-Med World Conference on Biomedical Applications of
Electromagnetic Fields, Split, 10-13 September, 2018.

e TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAJLA, |. - HABA, Y. — CIFRA, M.: Experimental Platform
for Measurement of Biological Response of Cells to Weak Low Frequency Magnetic Fields,
BioEM2018, International conference on bioelectromagnetics, June 24-29 in Portoroz,
Slovenia, 2018, p. 101.

Ultra-slaba fotonicka emisia ako metoda na neinvazivny monitoring bioefektov
elektromagnetickych poli (Ultra-weak photon emission as a method for noninvasive monitoring of
EM field bioeffects). Oddelenie Bioelektrodynamiky, Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.,
Praha (CR) v ramci pobytu NSP - SAIA.

Na partnerskom pracovisku sme zrealizovali pripravna fazu experimentu, pri ktorom meriame vel'mi
slabé vyzarovanie fotonov zo vzoriek kvasiniek pocas expozicie v slabom nizkofrekvenénom
magnetickom poli. Definovali sme experimentalny protokol a setup. Namerali sme Casové priebehy
teplotnych charakteristik tmavych komoér. Uskutocnili sme meranie okamzitych efektov
magnetického pola na mnozZstvo ultraslabej emisie fotonov z kvasiniek. V stadiu pripravy je
publikacia:
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e BERETA, M. -TEPLAN, M. - BARABAS, J. - RADIL, R. - JANOUSEK, L. - CHAFAI, D. -
VAHALOVA, P. - HAVELKA, D. — CIFRA, M.: Ultra-weak photon emission as a method for
noninvasive monitoring of EM field bioeffects: example of yeast cells. In Scientific Reports.

Numerické modelovanie distribucie elektromagnetického poPa pre aplikaciu impedancnej
spektroskopie (Numerical modelling of electromagnetic field distribution for application of
impedance spectroscopy). Department of Orthopaedics, Biomechanics and Implant Technology
Research Laboratory, University Medicine Rostock, Rostock (Germany).

V ramci rozvoja metéd merania impedancnej spektroskopie v biomedicinskych aplikaciach sme
riesili ulohu modelovania distribucie elektrického pol'a pomocou FEM analyzy v Comsol
Multiphysics. Realizovali sme impedan¢né kalibratné merania a merania v roztoku bez a so
biologickymi vzorkami. Pre rozne geometrické konfiguracie elektrod sme stanovili koeficient medzi
mernou vodivostou a vodivostou. Odvodili sme vzorce pre uréenie komplexnej vodivosti a
permitivity potrebné pre charakterizaciu roztoku s bunkami. Pouzitim modelovania pomocou
ekvivalentnych elektrickych obvodov sme rozpracovali postup na uréenie elektrickych vlastnosti
buniek, ako napr. odpor bunkovej membrany a jej elektricka kapacita. Vysledkom boli prispevky na
konferencie:

e TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAILA, I. - HABA, Y. — CIFRA, M.: Experimental Platform
for Measurement of Biological Response of Cells to Weak Low Frequency Magnetic Fields,
BioEM2018, International conference on bioelectromagnetics, June 24-29 in Portoroz,
Slovenia, 2018, p. 101.

e TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAJLA, |. - BARTOSOVA, K. - DERMEK, T.-HABA, Y. —
CIFRA, M.: Measurement of Weak Low Frequency Electromagnetic Field Effects on Cells,
EMF-Med 2018 - 1st EMF-Med World Conference on Biomedical Applications of
Electromagnetic Fields, Split, 10-13 September, 2018.

30



Sprava o €innosti organizacie SAV

5. Vedna politika

Vedenie ustavu v spolupraci s vedeckou radou postupovalo v zmysle akéného planu, ktory bol
vypracovany v roku 2017 na zaklade vysledkov akreditacie.

V roku 2018 prebehlo pravidelné individualne komplexné dvojro¢né hodnotenie vedeckych
pracovnikov a doktorandov za ucasti vedenia tstavu a predsedu vedeckej rady. V ramci hodnoteni
boli formulované aj poziadavky na hodnotenych pracovnikov, najma na zvysovanie kvalifikacie,
podavanie vyskumnych projektov a skvalitnenie publika¢nej ¢innosti. Vysledky tohto hodnotenia
boli zohl'adnené pri uzatvarani a obnovovani pracovnych zmlav a pri ur¢ovani osobnych hodnoteni.

S cielom ziskat’ d’alSie prostriedky na vyskum (najmé mzdové prostriedky pre mladych vedeckych
pracovnikov) sa tstav podiel’al ako partner na priprave piatich projektov Strukturalnych fondov EU.

Pracovnici tstavu podali tiez 4 projekty APVV (z toho 2 ako spoluriesitelia), 4 projekty VEGA, 3
nové projekty COST a 1 NATO projekt.

Na tustave boli vytvorené zvyhodnené podmienky na prijatie dvoch konéiacich PhD Studentov, v
jednom pripade bolo ziskané aj dodato¢né financovanie z P SAV.

31



Sprava o €innosti organizacie SAV

6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi §kolami, Statnymi a neziskovymi
inStitaciami okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2017

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: V roku 2018 pokracovala spolupraca s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK
v Bratislave na rieSeni spolo¢ného projektu APVV-16-0202 s nazvom "VylepSovanie kognicie a
motorickej rehabilitacie s vyuZzitim zmieSanej reality”. Projekt sa zameriava na dva ciele, orientované
na zdravych jedincov ako aj na hemiparetickych pacientov po cievnej mozgovej prihode. V roku
2018 sme pracovali na oboch hlavnych castiach projektu: i) navrhli a overili sme protokol
kognitivnych testov zamerany na meranie vplyvu virtudlnej hry na vizudlnu pracovnil pamit’ a
schopnosti filtrovania u zdravych subjektov, ii) vylepsili sme existujtci roboticky neurorehabilita¢ny
systém vyvinuty na Ustave merania SAV.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedeckd fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolo¢né granty VEGA, spolo¢né publikacie
Zaciatok spoluprace: 2001

Zameranie: Mechanochemické syntézy novych materialov a vySetrovanie ich magnetickych
vlastnosti

Zhodnotenie: V priebehu minulého roka v ¢asovom rozsahu od januara do augusta Ustav merania
navitevoval PhD. §tudent Erik Simon (doktorand doc. Mgr. Petra Billika, PhD.). Praca, ktora
vykonaval na Ustave merania, bola zamerand na mechanochemickil syntézu nanodastic oxidu
zino¢natého. Syntéza bola realizovand na prototype mlynu s ndzvom Nutator. Mlyn Nutator
vykonava premenu mechanickej energie na chemicki pomocou tzv. nutaéného pohybu.
Mechanochemicky pripravené nanocastice oxidu zino¢natého budii pouzité na skimanie ich
fotokatalytickej aktivity.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Stavebna fakulta STU

Druh spoluprice (spoloéné pracovisko alebo iné): Spolo¢né pracovisko UM SAV s Katedrou
geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2003

Zameranie: Inzinierska geodézia - vyskumna a pedagogicka ¢innost’

Zhodnotenie: Spolupraca v ramci spolo¢ného vedecko-vyskumného laboratoria zameraného na
navrh a vyvoj novych meracich pristrojov pre aplikdcie v inZinierskej geodézii a na vychovu
Studentov a mladych vedeckych pracovnikov - doktorandov v Specializacii inzinierska geodézia.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Strojnicka fakulta STU

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2016

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu APVV-15-0295: Pokrocilé Statistické a
vypoctové metddy pre meranie a metrologiu. Ciel'om projektu je rozvoj matematicko-Statistickych
metod a algoritmov pre vyhodnocovanie merani s dérazom na rozvoj modelov a metdd v oblasti
viacrozmernej kalibracie meradiel a metod a algoritmov pre stanovenie neistot v merani pomocou
urcenia exaktnych resp. aproximativnych pravdepodobnostnych rozdeleni vysledkov merania. V
roku 2018 sme rozvijali a aplikovali metédu numerickeho invertovania charakteristickych funkcii.
Metoda bola aplikovana na odhad distribucie parametrov kalibra¢nej funkcie pre polynomicku
komparativnu kalibraciu, pricom zdroje neistot mézu zahfiiat' neistoty typu A (charakterizované
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Statistickymi metddami) ako aj neistoty typu B (uréené na zaklade expertnej znalosti odbornika).

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoké Skola vytvarnych umeni v Bratislave

Druh spoluprice (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢né laboratorium UM SAV a VSVU
zamerané na fyzikalny nedestruktivny prieskum historickych a umeleckych artefaktov, spolo¢ny
grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2000

Zameranie: Rozvoj a aplikacia nedestruktivneho testovania umeleckych artefaktov

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratorium fyzikalneho nedestruktivneho prieskumu umeleckych diel je
zamerané na rozvoj a aplikaciu metod a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho
testovania, najmé infracervenej reflektografie, infracervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie,
RTG radiografie a mikrotomografie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju a aplikacii
nedestruktivnych testovacich metéd a metéd digitalneho spracovania obrazovych dat, Katedra
reftaurovania VSVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje vysledky
nedestruktivneho testovania v roznych Stadiach reStaurovania tychto artefaktov. V roku 2018 bola
tato spolupraca formalizovand aj v ramci rieSenia spoloéného grantu APVV-14-0719 "Fyzikalne
nedestruktivne metddy pre komplexné testovanie a analyzu artefaktov kultirneho dedicstva",
zameran¢ho na problematiku nedestruktivneho testovania kulturnych artefaktov.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolocny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2016

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca pokracovala v tretom roku rieSenia vyskumom v tychto oblastiach:Navrh
a aplikacia metdd navrhu korekénych cievok, teoretické vypocty a iprava homogenity celotelového
tomografu, na zéklade troch metdd merania statického magnetického pol'a. Merania sa vykonali
pomocou: magnetometra na zaklade Hallovho javu, bodového MR magnetometra a Gradient-echo
zobrazovace] metody aplikované na testovacie kruhové objekty. Sustava linearnych rovnic,
urcovanie cielovej funkcie a optimalizacia vypoctov su postupy, ktoré zabezpeCuju optimalne
hodnoty pradov korekénych cievok. Vysledky vSetkych troch metéd boli porovnané a
analyzované.Na vyskum metabolizmu 'udského kostrového svalstva pocas tréningov a ochoreni bola
pouzita multinuklearna magneticko rezonan¢né spektroskopia. Metddy multinukledrnej magneticko
rezonancnej spektroskopie pri magnetickom poli 7 Tesla boli aplikované na vyskum v oblasti
detekcie rozdielov svalového metabolizmu triatlonistov a normalnych aktivnych dobrovolnikov.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze,

Kladno

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): neformalna dvojstranna spolupraca

Zaciatok spoluprace: 2018

Zameranie: Vzdelavanie a vyskum v oblasti biomedicinskej meracej techniky

Zhodnotenie: V roku 2018 bola spolupraca zamerana na vyskum metdd na neinvazivnu lokalizaciu

ohniska pred¢asnej komorovej kontrakcie na bdze EKG mapovania, CT-zobrazovania a inverzného

rieSenia s dipdlovym modelom srdcového generatora. Boli pripravené 3 spolocné prezentacie na

EKG kongres v Chiba, Japonsko a kongres IUPESM 2018 v Prahe:

e DEUTSCH, Elena - TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA, Jana - KNEPPO, Peter: The Accuracy
of Noninvasive Localization of Ectopic Focus: Simulation Study of the Impact of Focus Position
and Used ECG Leads. Journal of Electrocardiology, Abstracts, 51 (2018), 1161-1185.

e TYSLER, M. - SVEHLIKOVA, J. - DEUTSCH, E. - OSMANCIK, P. - HATALA, R.
Noninvasive imaging of the origin of premature ventricular activity, (2019) IFMBE Proceedings,
68 (1), 97-101.

e DEUTSCH, E. - SVEHLIKOVA, J. - TYSLER, M. - OSMANCIK, P. - ZDARSKA, J. -
KNEPPO, P.: Effect of elimination of noisy ECG leads on the noninvasive localization of the
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focus of premature ventricular complexes, (2019) IFMBE Proceedings, 68 (1), 75-79.

6.2. Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej praxi alebo vyrieSenie problému
pre Statnu alebo neziskovu inStittciu

6.3. Ina ¢innost’ vyuZite’'na pre potreby spolo¢enskej praxe

7. Spolupraca s aplikacnou a hospodarskou sférou okrem aktivit uvedenych v
kap. 2, 3,4

7.1. Spolo¢né pracoviska s aplikaénou sférou
7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahraniénych kontraktov)

Nazov kontraktu: Kalibracia, servis a korektivna idrzba systému SAV

Partner(i): Slovenské elektrarne, Atomova elektraren Mochovce a Jaslovské Bohunice

Zaciatok spoluprace (v stilade s podpisanym kontraktom): 2001

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 21116

Struény opis vystupu/vysledku: Vedecka, metodicka a technickd spolupraca pri merani naklonu
objektov jadrovych reaktorov

Zhodnotenie: V roku 2018 bola uskutocnené kazdoro¢na prevadzkova tdrzba systémov na meranie
naklonu reaktorov v atdmovych elektrariiach Jaslovské Bohunice a Mochovce, vyvinutych v UM
SAV a bola uskuto¢nena pravidelna kalibracia tychto meracich systémov.

Nazov kontraktu: Vyvoj a vyroba mechanickych casti Specialnych optoelektronickych meracich
sond

Partner(i): DATALAN a.s.

Zaciatok spoluprace (v stilade s podpisanym kontraktom): 2010

Ukoncenie spolupréce (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 19151

Strucény opis vystupu/vysledku: Vyvoj a vyroba mechanickych Casti Specialnych optoelektronickych
meracich sond pre automobilovy priemysel

Zhodnotenie: V roku 2018 sa na zéklade zmluvy o spolupraci s firmou Datalan uskuto¢nil vyvoj a
vyroba mechanickych ¢asti Specidlnych optoelektronickych meracich sond a ich zostav ur¢enych na
testovanie funk¢nosti zlozitych odliatkov v automobilovom priemysle.

Nézov kontraktu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4

Partner(i): VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace (v stilade s podpisanym kontraktom): 2011

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 28385

Struény opis vystupu/vysledku: Cielom projektu je ndvrh a realizacia elektronického meracieho
systému na meranie naklonu jadrovych reaktorov.

Zhodnotenie: V roku 2018 bol nainstalovany nami vyvinuty a otestovany meraci systém na meranie
naklonu reaktora 3-tieho bloku Atomovej elektrarne v Mochovciach

7.3. Ina ¢innost’ vyuZitel’'na pre potreby hospodarskej praxe
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8. Aktivity pre Narodni radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR a
iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabulka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,|Vybor pre koordinaciu spoluprace SR so| ¢len
PhD. SUJV Dubna
RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. [Rada Narodného programu kvality SR | ¢len
Prof. RNDr. Ignac Capek, | Board of Faculty of Science, Cairo ¢len komisie pre vedu
DrSc. University, Egypt
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.Clen stalej pracovnej skupiny ¢len
Akredita¢nej komisie MS SR
Doc. Ing. Milan Tysler, Vyberova komisia Narodné¢ho ¢len
CSc. Stipendijného programu MSVVaS SR
Rady pre technické vedy APVV ¢len
Doc. RNDr. Viktor ISO Technical Committee ISO/TC 69: | ¢len
Witkovsky, CSc. Applications of statistical methods,
International Organization for
Standardization
Technicka komisia TK71 pri UNMS SR:| ¢len
Aplikacie Statistickych metod
Vybor Certifika¢ného organu na ¢len
certifikaciu vyrobkov, Slovensky
metrologicky Ustav

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzZby pre Statnu spravu a samospravy

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. Prehlad aktualnych spolo¢enskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu

35



Sprava o €innosti organizacie SAV

9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity
9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabul'ka 9a Stthrnné pocty vedecko-popularizaénych Cinnosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 2 tla¢ 3 TV 0
rozhlas 0 internet 1 exkurzie 3
publikécie 0 multimedialne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 0

9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabul'ka 9b Vedecko-organizacna Cinnost’

, . L Domaca/ . , . Pocet
Nazov podujatia .. . Miesto Datum konania | . ;
medzinarodna ucastnikov

9.3. Utast’ na vystavach
9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul'ka 9¢ Programové a organiza¢né vybory narodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny
Tysler Milan 1 0 0
Spolu 1 0 0

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Jemna mechanika a optika (vydavatel’ FzZU AVCR a OS/CS),  (funkcia: &len redakénej rady)
Measurement Science Review (funkcia: ¢len redakénej rady)
Metrologia a skuSobnictvo (vydavatel UNMS SR) (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

Ing. Mar. Roman Rosipal, PhD.

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, 1GI Global (funkcia:
¢len redakcnej rady)
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redak¢énej rady)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Clinician and Technology (funkcia: ¢len Editorial Board)
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Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnicky ¢asopis (funkcia: ¢len Advisory Editorial
Board)

Measurement Science Review (funkcia: ¢len redakénej rady)

Metrologia a skiiSobnictvo (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakcnej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

9.6. Cinnost’ v domiacich vedeckych spolo¢nostiach

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Slovenska metrologicka spolo¢nost’ (SMS) (funkcia: predseda reviznej komisie )
Slovensky opticky komitét (funkcia: ¢len vyboru)

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Slovenské chemicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherovéa, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. Jan Manka, CSc.

Slovenska lekarska spoloc¢nost’, sekcia: Biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky
(funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jifi Pfibil, (PhD.)

Slovenska lekarska spolocnost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

IMEKO - International Measurement Confederation (funkcia: Predseda slov. narodného
komitétu, predseda slov. technického komitétu TC-13)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: predseda)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSMF
Bratislava I)
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9.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organizacnych a popularizaénych aktivitach

Ustav merania SAV organizoval v roku 2018 vedecké seminare pozvanych zahraniénych expertov,
resp. hostujucich vedeckych pracovnikov:
e Vedecky seminar: Impedance spectroscopy in biophysical applications, Dr. Yvonne Haba,
Rostock University, Germany, 1. februar 2018.
e Vedecky seminar: Cortical encoding of the subjective experience of pain. Dr. Enrico Schulz,
Department of Neurology, Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Munich, Germany,
21. jan 2018.
e Odborny seminar: Uvod do IBM SPSS. Mgr. Robert Ziivala, Centrum dopravniho vyzkumu
V.V.i., Brno, CR, 13. november 2018.
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska
10.1. KniZni¢ny fond

Tabul'ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11117
knihy a zviazané periodika 10562
audiovizualne dokumenty 0

2 toho elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 166
mikroformy 0
iné specialne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 389
Rukopisy, vzacne tlace 0

Pocet titulov dochadzajucich periodik 6

z toho zahrani¢né periodika 3

Rocny prirastok knizni¢nych jednotiek 6
kapou 6
darom 0

vtom |vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0
nahradou 0

Ubytky knizni¢nych jednotiek 112

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10568

Vyraz ,,v tom* oznacuje uplné (vycerpavajuce) udaje, ktorych sucet sa musi rovnat’ udaju v riadku

,,Spolu“, ¢ize nadradenému riadku.

Vyraz ,,z toho* oznacuje neuplné (vyberové) udaje, ktorych sucet sa nemusi rovnat’ udaju v riadku

,,Spolu“.
10.2. Vypozic¢ky a sluzby

Tabul'ka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozi¢ky spolu (riadok 1) 562
v tom z |prezencné vypozicky 512
r.l absen&né Vypozicky 53
v tom z |odborna literatara pre dospelych 53
r.1 vypozicky periodik 512
MVS inym knizniciam 12
MVS z inych kniznic 7
MMVS inym knizniciam 0
MMVS z inych kniznic 3
Pocet vypracovanych bibliografii 0
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Pocet vypracovanych resersi 152
10.3. Pouzivatelia
Tabul'ka 10c Pouzivatelia
Registrovani pouzivatelia 79
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 111
10.4. Iné udaje
Tabul’ka 10d Iné udaje
On-line katalog kniznice na internete ( 1=ano, O=nie) 1
Naklady na nakup knizni¢ného fondu v € 1340

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publikac¢nej ¢innosti

- Evidencia citacii

- Reprografické sluzby

- Hrebenova vizba
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technolédgie (¢len)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

- VK SAV pre elektroniku, materialovy vyskum a technologie (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)
11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

- Dislokac¢na komisia SAV (Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Edi¢né rada SAV (¢len)
11.5. Clenstvo v organoch VEGA

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informa¢nych a komunika¢nych technolégii (¢len)

Ing. Jan Manka, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informac¢nych a komunikacnych technologii a
materialové inzinierstvo (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikdlne vedy
(predseda do 06/2018 nasledne podpredseda)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Vydavky PO SAV

Tabul'ka 12a Vydavky PO SAV (v €)

aktiv

Skutocnost’ |v tom:
Vydavky I;pfihlZ.ZOlS ZOOSFE od |zvlastnych |zinych Z toho:
;rlad ovatel’ |zdrojov zdrojov SEEU

Vydavky spolu 1520893 1023704 216431 280758 -
Bezné vydavky 1399928 1023704 95466 280758 -
v tom:
mzdy (610) 815390 680613 49915 84862 -
poistné a prispevok do 279202 232842 16223 30137 -
poistovni (620)
tovary a sluzby (630) 225198 100008 27757 97433 -
z toho: ¢asopisy 5732 5668 64 - -
VEGA projekty 56826 56826 - - -
MVTS projekty 5973 5973 - - -
CE - - - - -
vedecka vychova 640 640 - - -
bezné transfery (640) 80138 10241 1571 68326 -
z toho: stipendia 10241 10241 - - -
transfery partnerom 68326 - - - -
projektov
Kapitalové vydavky 120965 - 120965 - -
v tom:
obstaravanie kapitalovych 120965 - 120965 - -

kapitalové transfery

z toho: transfery
partnerom projektov
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12.2. Prijmy PO SAV

Tabul'ka 12b Prijmy PO SAV (v €)

Prijmy Skuto¢nost’ |v tom:

k 31.12.2018 e 2

U rozpoctove |z .
SPO mimoroz
p. zdrojov

Prijmy spolu 1407085* | 1023704** | 383381
Nedarnové prijmy 121704 - 121704
v tom:
prijmy z prenajmu 4213 - 4213
prijmy z predaja vyrobkov| 103912 - 103912
a sluzieb
iné 13579 - 13579
Granty a transfery 261677 - 261677
(mimo zdroja 111)
v tom:
tuzemské - - -
z toho: APVV 221753 - 221753
iné 39924 - 39924
zahrani¢né - - -

z toho: projekty
ramcového programu EU

iné

* VVI 233125, PO 1173960

**VVI 233125, PO 790579
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV

14. Iné vyznamné Cinnosti organizacie SAV

Ustav merania SAV spolu d’alsimi institaciami aktivne posobil v Narodnom centre magnetickej
rezonancie (NC MR) — pracovisku $pi¢kového vyskumu, http://www.nmr.sk. Permanentnou
povinnostou NC NMR, okrem zakladného vyskumu, je aj zabezpecenie vychovy studentov na
vsetkych stupnioch vysokoskolského vzdelavania v oblasti NMR a jej aplikacii ako aj vzdelavanie,
osveta a propagacia dosiahnutych vysledkov a moznosti vyuzitia NMR metodik pre $irsiu odborna i
laicka verejnost’.

NC MR vzniklo v roku 2007 a tvoria ho styri univerzitné pracoviska a dve pracoviska SAV. Narodné
centrum NMR riesi projekt Statneho programu vyskumu a vyvoja s cielom vybudovat’ §pickové
vyskumné laboratoria so zameranim na NMR spektroskopiu a zobrazovanie. Koordinatorom projektu
je Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave. V ramci tohto projektu bolo
vytvorené Centrum pre NMR zobrazovanie materialov v Ustave merania SAV,
(http://www.nmr.sk/index.php?page=um-sav), ktoré tuspesne riesi vyskumné projekty merania
biologickych a fyzikalnych parametrov a ich zobrazovania pomocou magnetickej rezonancie,
projekty: APVV, VEGA, a d’alsie projekty medzinarodnej spoluprace.

Ustav merania SAV je riadnym ¢lenom Zvizu strojarskeho priemyslu SR, ktory zdruzuje okolo
sedemdesiat vyznamnych slovenskych podnikov strojarskeho priemyslu, vysokych skol, vedeckych a
vyskumnych ustavov s tymto zameranim. Cielom zvdzu je pozitivne ovplyviiovat legislativne
procesy a zakony dotykajuce sa podnikatel'ského prostredia, vyvoja, vyskumu a vzdelavania v oblasti
strojarskeho priemyslu.

V roku 2018 bola na péde zvazu pod vedenim jeho prezidenta Ing. A. Beljajeva venovana pozornost’
d’alsiemu prehibeniu prepojenia vyrobnych podnikov s vedou, vyskumom a vysokymi skolami,
zatraktivneniu stadia s technickym, najma strojarskym zameranim na vysokych a strednych skolach
pre mladych Tudi, tiez skvalitneniu tejto vyuéby a dalsiemu prehibeniu dudlneho vzdelavania na
strednych skolach s priamym prepojenim na vyrobnua prax. Aktualnym problémom v SR sa stava
nedostatok kvalifikovanej sily v automobilovom a strojarskom priemysle, ktory bol umocneny
prichodom novej automobilky. Na zasadnutiach zvazu bol tento problém analyzovany a okrem
opatreni v Skolstve suvisiacich so zatraktivnenim technicky zameraného stadia, bude potrebné
podporovat’ aj uvolnenie pracovného trhu pre zahrani¢nych pracovnikov.

V ramci postupnej obnovy priestorov tustavu bola v roku 2018 zrealizovana kompletna
rekonstrukcia 2. poschodia hlavnej budovy ustavu. Celkova obnova zahtnala vymenu podlah a
stropov, obnovu omietok, vymenu elektrickych rozvodov a osvetlenia, obnovu komunika¢nych sieti,
vymenu dveri, sanity a vacsiny vykurovacich telies. Vsetky priestory boli vybavené novym
nabytkom. Rekonstrukcia bola hradena z vlastnych prostriedkov ustavu (v roku 2018: projektova
dokumentacia 816 €, rekonstrukcia a modernizacia budovy 91971 €, interiérové vybavenie 28178 €,
vsetky ceny sa vratane DPH).
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15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2018

15.1. Domace ocenenia
15.1.1. Ocenenia SAV

Billik Peter

Vyro¢na cena SAV

Ocenovatel: SAV

Opis: Ocenenie za vedecku publikaciu s vysokym poctom citacii

15.1.2. Iné domace ocenenia

Capek Ignac

Prémia za vedecku odbornu literatiru za rok 2017 v kategorii prirodnych a technickych vied
Ocenovatel Literdarny fond

Opis: Ocenenie Literdrneho fondu, Sekcia pre vedecki a odbornu literatiuru a pocitacové programy:
Prémia za vedecku odbornu literaturu za rok 2017 v kategorii prirodnych a technickych vied za
dieloNoble Metal Nanoparticles, Preparation, Composite Nanostructures, Biodecoration and
Collective Properties. Bratislava, 27. septembra 2018.

Teplan Michal

Prémia za trojro¢ny vedecky ohlas
Ocenovatel’: Literarny fond
Opis: Ocenenie Literarneho fondu, Sekcia pre vedecku a odbornu literatiru a pocitacové programy:
Prémia za trojrocny vedecky ohlas v kategorii technické vedy a geovedy ako prejav verejného
uznania za vyrazny vedecky ohlas za predchadzajiice tri roky. Bratislava, 27. septembra 2018.

15.2. Medzinarodné ocenenia
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16. Poskytovanie informacii v silade so zdkonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorSich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informacie podl'a zakona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (Zakon o slobode informacii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi sposobmi:

e priamo v Ustave merania SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava, poverena osoba na
poskytovanie informacii verejnosti: Eva Gurisova (tel. +421-2-5910 4511, fax 421-2-5910
4594, e-mail: umersekr@savba.sk). Informacie sa poskytuja telefonicky, elektronickou
postou, faxom, osobne na vyssie uvedenej adrese, v pracovnych dnoch od 9:00 do 14:00 h.

e Internetova stranka Ustavu merania SAV, http://www.um.sav.sk, poskytuje rozsiahle
informacie o zamerani vedeckého vyskumu na tustave, o struktare vedeckych oddeleni a o
vysledkoch dosiahnutych pri rieseni vedeckych projektov.

V roku 2018 nebola vyziadana ziadna informacia v sulade so zakonom o slobodnom pristupe k
informaciam. Ustav zverejiiuje na svojej web stranke informacie o zmluvach, objednavkach a
uhradenych faktarach podl'a zakona &. 546/2010 (&.I11, §5a a §5b), ktorym sa dopiia zédkon &. 40/1964
Zb. Obgiansky zakonnik v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliiaji niektoré iné
zakony ako zakon ¢.211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam.
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17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

Na zaklade ustanovenia § 21a zékona ¢. 133/2002 Z. z. o Slovenskej akadémii vied sa Ustav merania
SAV transformoval od 1. jula 2018 na pravny subjekt v pravnej forme verejnej vyskumnej institacie
(v sulade so zakonom ¢&. 243/2017 Z. z. o verejnej vyskumnej institacii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov).

V juli 2018 boli kreované organy Ustavu merania SAV, v.v.i. a nasledne, v sulade so zakonom ¢&.
243/2017 Z.z., boli prijaté vnatorné predpisy organizacie. Ukony s tym spojené boli ¢asovo aj
organizac¢ne naro¢né aj pre vsetkych vedeckych pracovnikov tustavu. Na realizaciu transformacie
organizacie na v.v.i. bolo v priebehu roku 2018 vykonané mnozstvo pripravnych prac a usilia
predovsetkym veducich pracovnikov a pracovnikov ekonomiky a spravy a ako aj vsetkych ostatnych
¢lenov akademickej obce UM SAV.

Ked’ze MSVVaS SR neakceptovalo dodanie vnatornych predpisov organizacie (nad ramec zakona,
zakonom stanoveny termin bol do 31.12.2018) a doplnenie dalSich pozadovanych dokladov
(poziadavka na predlozenie vstupnych savah V'V a zaslanie protokolov o majetku statu MSVVaS SR
a MF SR) po 1.7.2018, do registra VVI napokon neboli zapisané ziadne vyskumné instittcie zriadené
SAV. Od 26.9.2018 (nadobudnutie u¢innosti novely zakona o SAV, zakon &. 270/2018 Z.z.) je Ustav
merania SAV opitovne statnou organizaciou v pravnej forme prispevkovej organizacie. Proces
spitného prechodu UM SAV na prispevkovi formu hospodarenia bol naro¢ény najmi pre
ekonomickych pracovnikov tstavu.

Obdobie od 1.7.2018 do 10.9.2018 (rozhodnutie MSVVaS SR o zastaveni konania vo veci registracie
ustavov SAV ako VVI z dovodu neodstranenia nedostatkov navrhov na zapis do registra VVI v
zikonom ustanovenej lehote, t.j. do 31.05.2018) bolo pre UM SAV obdobim neistoty, kedze
MSVVaS SR spochybnilo pravnu subjektivitu organizacii SAV. Kvéli tejto neistote bola
spochybnena aj opravnenost’ pouzivania finanénych prostriedkov pridelenych z rozpoctu (okrem
mzdovych prostriedkov). V. UM SAV bolo v tomto obdobi pozastavené resp. prisne obmedzené
Cerpanie finan¢nych prostriedkov z tychto zdrojov. Tato situacia rozhodne neprispela k pracovnej
pohode na pracovisku, viedla k spochybneniu stability postavenia SAV, a napokon este zhorsila
situaciu s odchodom najma mladych pracovnikov zo SAV, ktora savisi aj s ich neprimerane nizkym
platovym ohodnotenim v porovnani s inymi sférami hospodarstva aj so zahranicim.

V roku 2018 pretrvavali problémy pri ziskavani novych doktorandov, ktoré majua pri¢inu jednak v
malom pocte konciacich Studentov technickych univerzit a jednak v nizkych Stipendiach a
nastupnych platoch skoncenych doktorandov. Na druhej strane, oceitujeme aktivitu P SAV pre
udrzZanie si a ziskavanie kvalitnych mladych vedcov na SAV a udelenie kompenza¢ného prispevku
pre nasu uspesnu doktorandku Mgr. Zuzanu Rostakovu, PhD.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Eva GuriSova, 02/ 5910 4511, 02/ 5910 4591
Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., 02/ 5910 45 kl. 30

Riaditel’ organizacie SAV Predseda vedeckej rady

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Ing. J4n Marika, CSc.
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Prilohy

Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2018

Zoznam zamestnancov podla Struktiry (nadvézne na udaje v Tabulke 1a)

Meno s titulmi U(zi;)")k R"é“yﬁggzg‘l’f“a“y
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. | Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc. 20 0.20
2. | Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc. 100 1.00
Veditci vedecki pracovnici CSc., PhD.
1. | Prof. RNDr. Ing. lvan Bajla, PhD. 80 0.73
2. | Ing. Cubomir Ondris, CSc. 40 0.40
3. | Prof. Ing. Alexander Satka, CSc. 100 1.00
4. | Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici
1. | Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00
2. | Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.52
3. | RNDr. Alexander Cigan, CSc. 100 1.00
4. | Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.10
5. | RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
6. | Mgr. Vladimir Juras, PhD. 40 0.40
7. | RNDr. Andrej Kraf¢ik, PhD. 100 1.00
8. | RNDr. Anna Krakovska, CSc. 80 0.80
9. | Ing. Jan Marnika, CSc. 100 1.00
10. | Dr. Ing. Jifi Ptibil, (PhD.) 90 0.90
11. | Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00
12. | Doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc. 100 0.60
13. | Ing. Dr. Pavol Szomolanyi, (PhD.) 20 0.20
14. | Ing. Ladislav Valkovi¢, PhD. 15 0.15
15. | Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici
1. | Ing. Martin Bereta, PhD. 100 1.00
2. | Ing. Elena Cocherova, PhD. 50 0.45
3. | Ing. Andrej Dvurecenskij, PhD. 100 1.00
4. | Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6963
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=753
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=858
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9055
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10178
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=2082
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6964
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=717
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=755
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4707
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9054
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=772
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4530
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8627
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=784
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=791
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7357
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11014
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8553
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7358
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7900
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5. | Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 1.00
6. | Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
7. | Mgr. Jozef Jakubik, PhD. 50 0.50
8. | Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.00
9. | Mgr. Zuzana Rostakova, PhD. 100 0.57
10. | Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
11. | Ing. Jana Svehlikova, PhD. 100 1.00
12. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. | Ing. Gabriel Bukor 50 0.45
2. | Ing. Tomas Dermek 100 1.00
3. | Ing. Miroslav Haska 10 0.70
4. | RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10
5. | Ing. DuSan KruSinsky 100 1.00
6. | Ing. Melinda Majerova 100 1.00
7. | MUDr. Natalia Porubcova 15 0.15
8. | Ing. Martin Vilhan 10 0.03
9. | Ing. Jan Zelinka 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)
1. | Ing. Margita Juhanesovicova 100 1.00
2. | Ing. Maria Juskova 100 1.00
Odborni pracovnici USV
1. | Eva GuriSova 100 1.00
2. | Manfréd Giirth 100 1.00
3. | Cubomir Hrabina 40 0.40
4. | Margita Janosikova 40 0.60
5. | Stefan Kovagi¢ 120 1.20
6. | Katarina Kozékova 100 1.00
7. | Andrej KuliSov 100 1.00
8. | Zuzana Miskufova 100 1.00
9. | Eva Nagyova 100 1.00
10. | Peter Ondrejkovic 100 1.00
11. | Andrea Strbova 100 1.00
12. | Marian Trutz 100 1.00
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https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6623
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=759
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9484
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4528
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10079
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5023
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=796
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3391
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8554
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4710
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11007
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=767
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=773
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3858
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11010
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11520
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9853
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10024
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=764
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5622
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=754
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=757
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=760
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=771
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=770
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=774
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10193
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=776
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=779
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9982
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=799
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Ostatni pracovnici

1. | Leona Brehovska 82 0.82
2. | Irena Kocmundova 82 0.82
3. | Sona Kralova 87 0.87
4. | Joana Kuruczova 82 0.82
5. | Stanislava Skratkova 82 0.82
6. | Rudolf Tanglmajer 100 1.00
7. | Maria Zatopkova 87 0.87

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Roc¢ny prepocitany

Meno s titulmi Datum odchodu avizok

Samostatni vedecki pracovnici

1. | RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. 19.10.2018 0.80
Vedecki pracovnici

1. | Ing. Katarina BartoSova, PhD. 31.7.2018 0.58

2. | Mgr. Hana Budéacova, PhD. 10.9.2018 0.20
Ostatni pracovnici

1. | Leona Brehovska 31.12.2018 0.82

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostrie

dkov SAV

1. | Ing. Miroslav Haska

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

2. | Ing. Martin Vilhan

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

1.

Fakulta elektrotechniky a

Ing. Daniel Kosna¢

informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.

. . Datum . .. .. | Uvizok
Meno s titulmi obhajoby Datum prijatia (v %)
1. | Mgr. Jozef Jakubik, PhD. 28.8.2018 1.9.2018 50
2. | Mgr. Zuzana Rost’dkova, PhD. 28.8.2018 1.9.2018 100
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https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10570
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https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11015
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11009
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=797
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Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov

Meno s titulmi

1. | RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Nové integrované pristupy pre vyskum biomedicinskych tcinkov pulznych elektrickych
poli (Novel integrated approaches for research of biomedical effects of pulsed electric fields)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020
Evidencné Cislo projektu: SAV-18-11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 777 €

Dosiahnuté vysledky:

Na bratislavskom pracovisku sme sa zaoberali metodologickymi problémami suvisiacimi s
budovanim komplexnej experimentdlnej platformy sluziacej na meranie vplyvu slabych
nizkofrekven¢nych magnetickych poli na biologické vzorky. RieSili sme viaceré aspekty
automatizovanej procediry monitoringu. Analyzovali sme moznosti vyskytu rezonancii
elektromagnetickych poli v biologickych systémoch. Na prazskom pracovisku sme v ramci
experimentalneho setupu vylad’ovali teplotné charakteristiky tmavych komor a vzoriek kvasiniek.
Uskutoc¢nili sme meranie okamzitého vplyvu striedavého magnetického pol’a s réznou frekvenciou na
mnozstvo ultraslabej emisie fotonov emitovanych bunkami vo vodnom roztoku. Realizovali sme
predbezné spracovanie a analyzu dat s cielom zistenia moZznych okamzitych efektov magnetického
pol'a na spominanu ultraslaba fotonickll emisiu z buniek Saccharomyces cerevisiae.

e TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAJLA, I|. - HABA, Y. — CIFRA, M.: Experimental Platform for
Measurement of Biological Response of Cells to Weak Low Frequency Magnetic Fields,
BioEM2018, International conference on bioelectromagnetics, June 24-29 in Portoroz, Slovenia,
2018, p. 101.

e TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAJLA, I. - BARTOSOVA, K. - DERMEK, T. - HABA, Y. —
CIFRA, M.: Measurement of Weak Low Frequency Electromagnetic Field Effects on Cells,
EMF-Med 2018 - 1st EMF-Med World Conference on Biomedical Applications of
Electromagnetic Fields, Split, 10-13 September, 2018.

Programy: COST

2.) Multimodalne zobrazovanie dékazov forenznej vedy - nastroje pre forenznu vedu
(MULTI-modal Imaging of FOREnsic SciEnce Evidence (MULTI-FORESEE) - tools for Forensic
Science)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain
Trvanie projektu: 1.8.2018/1.3.2021
Eviden¢né Cislo projektu: CA16101
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:
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Koordinator: Prof. Simona Francese, Sheffield Hallam University Howard Street,
S1 1WB Sheffield, UK

Pocet spoluriesitel’'skych 28 - Albansko: 1, Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,

inStitucii: Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, Estonsko: 1, Franctizsko: 1, Velka
Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, §Vajéiarsk0: 1, Izrael: 1,
Taliansko: 1, Litva: 1, LotySsko: 1, Macedonsko: 1, Malta: 1, Cierna
Hora: 1, Holandsko: 1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Turecko: 1

Cerpané financie: COST: 907 €
Podpora medzinarodnej spoluprace z ndrodnych zdrojov: 2240 €

Dosiahnuté vysledky:
Cielom projektu je podporit’ vznik inovativnych, multi-informativnych a prakticky vyuziteInych
multimodéalnych zobrazovacich metéd na analyzu forenznych (kriminalistickych) dokazov.
Zobrazovacie technologie zahfnaju optické, hmotnostné spektrometrické, spektroskopické,
chemické, fyzikdlne a digitdlne forenzné techniky doplnené metdédami pocitaového modelovania a
spracovania obrazov.

V ramci pracovnej skupiny WG1 tohto projektu sme sa zapojili spolu s UMMS a UPo SAV do
rieSenia problematiky overovania pravosti a integrity dokumentov s pouzitim metéd opticke;
spektroskopie, FTIR mikroskopie, skenovacej elektronovej mikroskopie a ultrafialovej indukovane;j
fluorescencie. Vysledky sme prezentovali na konferencii COST v Dubrovniku.

Publikacie:

e NOSKO, M. - SIPOS, E. - SISKOVA, A. - KLEINOVA, A. - GIGAC, J. - HAIN, Miroslav.
Forensic study of paper documentation for contractual fraud revelation purposes. In Forensic
imaging techniques — an exploration of their potential as standalone tools and within a multimodal
approach. Dubrovnik, COST CA16101, 2018, p. 46

3.) Porozumenie a modelovanie zdruZenych klimatickych a meteorologickych javov
(Understanding and modeling compound climate and weather events)

Zodpovedny riesitel’: Martina Chvostekova

Trvanie projektu: 14.9.2018 / 13.9.2022

Eviden¢né Cislo projektu: CA17109

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr. Jakob Zscheischler, University of Bern, Svajéiarsko

Pocet spoluriesitel’skych 33 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1,
inStitucii: Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 1, Estonsko: 1, Finsko:

1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1, Grécko: 1, Madarsko: 1,
Svajéiarskoz 1, frsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: I,
Macedoénsko: 1, Malta: 1, Cierna Hora: 1, Holandsko: 1, Nérsko: 1,
Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1,
Slovinsko: 1, Svédsko: 1, Turecko: 1

Cerpané financie: COST: 512 €

Dosiahnuté vysledky:

COST akcia ‘Understanding and modeling compound climate and weather events (CA 17109)'
oficialne zacala 14. septembra 2018 na stretnuti v Bruseli. Hlavnymi bodmi na stretnuti riadiaceho
vyboru CA 17109 bolo zvolenie nominantov na klicové pozicie, vytvorenie a sformulovanie
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zamerania pracovnych skupin a odsthlasenie rozpoc¢tu na najblizSie obdobie. Vzniklo pét pre
naplnenie cielov projektu relevantnych pracovnych skupin. U¢ast Mgr. Martiny Chvostekovej,
Ph.D. na rieSeni CA 17109 bola potvrdené 30. novembra 2018. Prvé verejné stretnutie rieSitelov CA
17109 sa konalo 17.-18. decembra 2018 v Prahe, CR. Na tomto stretnuti sa G&astnici roztriedili do
vytvorenych pracovnych skupin a v ramci kazdej z nich sa Specifikovali konkrétne ulohy na
nasledujtice obdobie.

4.) Eurépska siet’ pre inovativne vyuZitie elektro-magnetickych poli v biomedicinskych
aplikaciach (European network for innovative uses of EMFs in biomedical applications)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 16.4.2014 / 15.10.2018

Eviden¢né ¢islo projektu: BM1309

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr Antonio Sarolic, FESB, University of Split, Rudjera Boskovica 32

21000, Split Croatia

Pocet spolurieSitel’'skych 29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 0, Cesko: 1,

inStitucii: Nemecko: 1, Spanielsko: 1, Estonsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1,
Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Madarsko: 1,
gvajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Maceddnsko: 1, Malta:
1, Holandsko: 1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1,
Srbsko: 1, Slovensko: 2, Slovinsko: 1, Svédsko: 1

Cerpané financie: COST: 596 €
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 3733 €

Dosiahnuté vysledky:

V zéverecnom roku trvania COST projektu sme v naSej skupine pokracovali v budovani komplexne;j
experimentalnej platformy na meranie biologickej odozvy jednobunkovych organizmov na externé
elektromagnetické polia. Zostavili sme experimentdlne tepelné boxy s reguldciou. Za ucelom
ziskania maximalneho magnetického pol'a boli v Matlabe modelované Helmholzove cievky, pre
ktoré sme ziskali optiméalne parametre v pripade bez a s limitom na joulov ohrev cievok. Navrhli sme
proceduru na meranie impedancie v roztoku bez a s bunkami kvasiniek, vratane kalibracnych merani.
Pomocou vyvinutych algoritmov spracovania mikroskopickych digitalnych obrazov sme vyvinuli
nastroj na detekciu a popis pohybovych mikro-fluktuécii jednotlivych buniek v subhertzovej
frekvenc¢nej oblasti.

e TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAJLA, |. - HABA, Y. — CIFRA, M.: Experimental Platform for
Measurement of Biological Response of Cells to Weak Low Frequency Magnetic Fields,
BioEM2018, International conference on bioelectromagnetics, June 24-29 in Portoroz, Slovenia,
2018, p. 101.

e TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAJLA, I. - BARTOSOVA, K. - DERMEK, T. - HABA, Y. —
CIFRA, M.: Measurement of Weak Low Frequency Electromagnetic Field Effects on Cells,
EMF-Med 2018 - 1st EMF-Med World Conference on Biomedical Applications of
Electromagnetic Fields, Split, 10-13 September, 2018.
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5.) Europska siet’ pre pokrok v elektromagnetickych hypertermickych medicinskych
technolégiach (European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical
technologies.)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 4.9.2018 / 3.9.2022

Eviden¢né Cislo projektu: COST action CA17115

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr Lourdes Farrugia, University of Malta, Malta

Pocet spoluriesitel’skych 29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 1, Cesko: 1,
inStitucii: Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1,

Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Madarsko: 1,
gvajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Maceddnsko: 1, Malta:
1, Holandsko: 1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1,
Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Turecko: 1

Cerpané financie: COST: 615 €

Dosiahnuté vysledky:

RieSend téma projektu spada pod SirSiu oblast vyskumu pozitivnych ucinkov neionizujiceho
elektromagnetického (EM) ziarenia a jeho vyuzitia v biomedicinskych aplikaciach. Pri vyvoji
fyzikalnych terapii onkologickych ochoreni, medzi ktoré patri aj EM hypertermia, je potrebné
dostatocne poznat’ elektrické vlastnosti biologickych vzoriek. Tejto téme sa venujeme v ramci Work
group 1 tohto Cost projektu. Na naSom pracovisku budujeme komplexnu experimentalnu platformu,
ktorej jedna z meracich stanic sa zameriava na snimanie impedancnej spektroskopie. Impedan¢na
spektroskopia umoziuje ziskavanie informacii o dielektrickych vlastnostiach buniek a tkaniv. Pri
samotnej terapii su tiez dolezité charakteristiky EM radiofrekvenéného pola, okrem iného jeho
frekvencia. Pri modifikovanej hypertermii sa aplikuje signal, ktory je nizkofrekven¢ne modulovany.
V naSich experimentoch sa zameriavame na skimanie odozvy kvasinkovych buniek prave na slabé
nizkofrekven¢né EM polia.

Programy: Bilateralne - iné

6.) Priprava a Studium vlastnosti prekurzorov pre vyvoj nanomaterialov na baze oxidov kovov
(Preparation and study of the precursor properties for development of nanomaterials based on metal
oxides)

Zodpovedny riesitel’: Alexander Cigan
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 31.12.2020
Eviden¢né Cislo projektu: AI5/TT/1170
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Belgicko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

V ramci dohody o vedeckej spolupréci sa uskutocnil pracovny pobyt Ing. Melindy Majerovej na
spolupracujucom pracovisku v dnoch 27.6.2018 — 14.7.2018. Pobyt bol zamerany na pripravu
prekurzorov pre syntézu hlinitanovych skiel s61-gél metoédou. V ramci spoluprace bolo zrealizované
meranie TGA/DTA vychodiskovych chemikalii pouZzitych pri priprave roztokov s6l-gél metddou, za
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ucelom zistenia obsahu vody. Boli vyrobené vychodiskové roztoky pre vyrobu gelenitového
prekurzorového prasku bez obsahu dopantov, ako aj s obsahom Ni, s6l-gél metédou a ich nasledné
suSenie a vypal. Boli zrealizované pokusy o pripravu vychodiskového roztoku pre vyrobu
gelenitového prekurzorového prasku s obsahom Bi. Na medzindrodnom sympoziu  “The
International Symposium on Inorganic and Environmental Materials 2018 (ISIEM2018) boli
prezentované vysledky pripravy a §tidia vlastnosti sklenenych gelenitovych a Bi-dopovanych
gelenitovych mikrogul’6¢ok pripravenych metddou reakcie v tuhej faze a plameniovou syntézou; a
tiez vysledky vplyvu Zihania mikroguliciek pri teplote 1500 °C a porovnanie optickych vlastnosti
amorfnych mikrogul'6¢ok a (poly)krystalickych Bi-dopovanych vzoriek [1]. Na UM SAV boli
merané a analyzované magnetické vlastnosti gelenitovych a Bi-dopovanych gelenitovych a
krystalickych vzoriek. Krystalizacia zadkladnej gelenitovej vzorky vedie k vyraznému zvySenie jej
hmotnostnej magnetizacie oproti amorfnej vzorke pri 300 K. Pre vyssie irovne dopovania bizmutom
je tento rozdiel potlaceny.

Hlavné vysledky spoluprace v oblasti materidlového vyskumu hlinitanovych skiel s gelenitovou
matricou su prezentované v publikacii [2].

Publikacie:

1. MAJEROVA, Melinda — KLEMENT, R. — PRNOVA, A. — GALUSEK, D. Preparation of
Bi-doped gehlenite glass microspheres. In ISIEM 2018 : International Symposium on Inorganic
and Environmental Materials. Ghent University, Belgium, June 17-21, 2018.

2. MAJEROVA, Melinda — KLEMENT, R. — PRNOVA, A. - KRAXNER, J.. - BRUNEEL, D.
Crystallization and VIS-NIR luminescence of Bi-doped gehlenite glass. Royal Society Open
Science, 2018, prijaté na publikovanie.

7.) Komparativne zobrazovacie metédy na baze magnetickej rezonancie (Comparative
imaging methods based on magnetic resonance)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.3.2017 / 31.12.2020
Eviden¢né Cislo projektu: ASC-2020
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Rakusko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Metabolizmus Tl'udského kostrového svalu pocas tréningu a ochoreni bol vySetrovany pomocou
multinukledrnej magneticko rezonancnej spektroskopie. Experimenty boli vykonané s cielom zistit
rozdiely svalového metabolizmu triatlonistov a normalne aktivnych dobrovol'nikov a vySetrované
pomocou multinukledrnej magneticko rezonancnej spektroskopie pri magnetickom poli 7 Tesla.
Degenerativne zmeny kibového disku a Gelustného kibu boli skimané pomocou oneskorenej
gadolinium-podporovanej MRI sekvencie pri 3 Tesla.

Publikacie:
e VALKOVIC, Ladislav —- KLEPOCHOVA, R. — KRSSAK, M. Multinuclear magnetic resonance

spectroscopy of human skeletal muscle metabolism in training and disease. In Muscle Cell and
Tissue : Current Status of Research Field. Editor K. Sakuma. — IntechOpen, 2018. ISBN
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978-1-78984-006-3, p. 33-62.

e KLEPOCHOVA, R. - VALKOVIC, Ladislav — HOCHWARTNER, T. - TRISKA, C. - BACHL,
N. — TSCHAN, H. — TRATTNIG, S. — KREBS, M. — KRSSAK, M. Differences in muscle
metabolism between triathletes and normally active volunteers investigated using multinuclear
magnetic resonance spectroscopy at 7T. In Frontiers in Physiology, 2018, vol. 9, art. 300. ISSN
1664-042X. (3.394-1F2017)

e EDER, J.—- SCHMID-SCHWAP, M. — SZOMOLANYT, Pavol — BRISTELA, M. - SKOLKA, A.
—PIEHSLINGER, E. - TRATTNIG, S. Detection of degenerative changes in the articular disc of
the temporomandibular joint using delayed gadolinium-enhanced MRI at 3 Tesla — a case report.
In The Journal of Dentist, 2018, vol. 6, p. 17-19. E-ISSN 2311-8695.

Domace projekty
Programy: VEGA

1.) Meracie a zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie pre materialovy a
biomedicinsky vyskum

Zodpovedny rieSitel’: Peter Andris

Trvanie projektu: 1.1.2017/ 31.12.2019
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0001/17
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA-SAV: 14730 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt pokracoval v rieSeni v druhom roku vyskumom v tychto oblastiach:

Multinukledrna magneticko rezonanc¢na spektroskopia metabolizmu l'udského kostrového svalstva
pocas tréningov a ochoreni.

Vyskum v oblasti detekcie rozdielov svalového metabolizmu triatlonistov a normélnych aktivnych
dobrovolnikov, vySetrovanie pomocou multinukledrnej magneticko rezonancnej spektroskopie pri
magnetickom poli 7 Tesla.

Vyskum homogenity magnetického pola a aplikicie pre zobrazovacie zariadenia na principe
magnetickej rezonancie. Navrhy a kons$trukcie novych snimacich systémov pre tomografiu na baze
magnetickej rezonancie s nizkym magnetickym pol'om.

Analyzy vplyvu cievok gradientového systému na vlastnosti vibracii a uroven hlu¢nosti
generovanych MRI pristrojmi s nizkym magnetickym polom. Merania vibracii a hluku pri aplikacii
magnetickej rezonancie hlasového traktu: rozdiely medzi celotelovymi a open-air zobrazovacimi
zariadeniami.

Dosiahnuté vysledky boli publikované v roku 2018.
Vyber publikacii:
e VALKOVIC, Ladislav —- KLEPOCHOVA, R. — KRSSAK, M. Multinuclear magnetic resonance

spectroscopy of human skeletal muscle metabolism in training and disease. In Muscle Cell and
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Tissue : Current Status of Research Field. Editor K. Sakuma. — IntechOpen, 2018. ISBN
978-1-78984-006-3, p. 33-62.

e FROLLO, Ivan—ANDRIS, Peter - KRAFCIK, Andrej — GOGOLA, Daniel - DERMEK, Tom4s.
Magnetic field homogeneity adjustment for magnetic resonance imaging equipment. In IEEE
Transactions on Magnetics, 2018, vol. 54, no. 5, p. 6500309. ISSN 0018-9464. (1.467-1F2017)

e GOGOLA, Daniel - SZOMOLANYI, Pavol — SKRATEK, Martin — FROLLO, lvan. Design and
construction of novel instrumentation for low-field MR tomography. In Measurement Science
Review, 2018, vol. 18, no. 3, p. 107-112. ISSN 1335-8871. (1.345-1F2017)

e PRIBIL, Jiri; PRIBILOVA, Anna; FROLLO, Ivan. Analysis of Influence of Coil Gradient
System on Vibration Properties and Acoustic Noise Level Generated by the Low Field MRI
Device. In Measurement Science Review, Volume: 18, Issue: 5, Pages: 193-200 Published:
Oct. 2018. ISSN 1335-8871. (1.345-1F2017)

e PRIBIL, Jifi — PRIBILOVA, A. — FROLLO, lvan. Vibration and noise in magnetic resonance
imaging of the vocal tract: Differences between whole-body and open-air devices. In Sensors,
2018, vol. 18, no. 4, p. 1112. ISSN 1424-8220. (2.475-1F2017)

2.) Vplyv ultra malych superparamagnetickych nanocastic Zeleza na kardiovaskularny systém
potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku (Effect of ultrasmall superparamagnetic iron
oxide nanoparticles on the cardiovascular system of rats with high blood pressure)

Zodpovedny rieSitel’: Iveta Bernatova
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Manka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0160/17
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum experimentalnej mediciny SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 1000 €

Dosiahnuté vysledky:

Boli vykonané merania magnetickych vlastnosti tkaniv a zloZiek krvi v ramci experimentu Uspion
Ul a U2. Bol optimalizovany spdsob merania: 1. na vySetrenie pritomnosti a kvantifikaciu
magnetickych nanocastic s vhodné MH merania pri teplote 300K a pri magnetickom poli do 1T.
Dochadza ku skrateniu ¢asu merania o 70%. 2. kvapalné vzorky (krv, krvna plazma) je vhodné
pripravit’ na podlozke z bieleho kancelarskeho papiera a potom vékuovo vysusit.

Z urcenych hodnot koncentracii Zeleza v tkanivach a krvi sa zistilo, Ze u jedincov WKY potkanov 2 h
exponovanych nanocasticami, najvyssia koncentracia nanocastic bola namerand v krvi, a najmé v
krvnej plazme. Pocas 2 hodinovej expozicie dochddza len k ve'mi malému zadrZaniu nanocastic v
tkanive 'avej komory srdca, erytrocity pritomnost’ nanocastic nevykazuji. Faktor stresu sa prejavil v
celkovom poklese nameranej koncentracie nanocastic.

3.) Morfolégia fosilnych jaSterov s pouZitim zobrazovacich technik pocitacovej
mikrotomografie, ich fylogenetické vzt’ahy, paleobiogeografia - migracie a zmeny spolo¢enstiev
odraZzajuce postupné klimatické zmeny kenozoika (Morfology of fossil lizards using
micro-computed tomography, their phylogeny, paleobiogeography - migrations and faunal changes
during the climatic changes of Cenozoic)
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Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020
Evidenéné ¢islo projektu: 1/0209/18

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prirodovedecka fakulta UK
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 711 €
Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu boli rozpracované nové Specifické metodiky mikroCT zobrazovania, pocitacového
spracovania a segmentécie 3D obrazov fosilnych objektov.

Vysledky boli publikované v CC Casopise:

e ANDREJ CERNANSKY, OLEKSANDR YARYHIN, JANA CICEKOVA, INGMAR
WERNEBURG, MIROSLAV HAIN, JOZEF KLEMBARA Vertebral Comparative Anatomy
and Morphological Differences in Anguine Lizards With a Special Reference to Pseudopus
apodus. In The anatomical record, 2018. DOI: 10.1002/ar.23944

4.) Analyza kauzalnych vztahov v zlozZitych systémoch s dorazom na biomedicinske aplikacie
(Analysis of causal relationships in complex systems with an emphasis on biomedical applications)

Zodpovedny riesitel’: Anna Krakovska
Trvanie projektu: 1.1.2016/ 31.12.2018
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0011/16
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 9857 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na analyzu kauzélnych vzt'ahov v zlozitych systémoch, s aplikaciami najmé z
oblasti biomediciny.

V roku 2018 sme publikovali rozsiahlu porovnavaciu $tadiu, v ktorej sme demonstrovali, ze v
sucasnosti pouzivané kauzalne techniky su nedostato¢né a ich nekritické pouzivanie ¢asto vedie k
nespravnym zaverom [1]. Klasicky test Grangerovej kauzality je pouzitelny len pri datach,
umoznujucich autoregresivne modelovanie. Novo-navrhnuté metddy st u€innejsie v pripadoch, ked’
mame do ¢inenia s prepojenim medzi zloZitymi nelinedrnymi systémami, alebo so zdanlivou
kauzalitou v désledku externych vplyvov [2 - 4].

Za d’alsi vyznamny vysledok tohto roku povazujeme c¢lanok, ktory je vysledkom spoluprace s
kolegami z Ustavu informatiky AV CR [5]. V ¢lanku sme upozornili na paradox, ktory sa tyka prvého
principu kauzality, ktorym je, Ze pri¢ina vzdy predchadza dosledok. Ak namerant postupnost’ hodnot
oto¢ime v Case, oCakdvame, ze matematické metddy detekcie kauzality prehodia pricinu a nasledok.
To sa ale pri pocitacovo generovanych chaotickych systémoch nestane. Obc¢as na uvedeny paradox
narazime aj pri redlnych datach. Prikladom méze byt analyza toho, ako rytmus dychania ovplyviluje
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rytmus srdca. Pozorovany paradox je v tomto pripade zaujimavy v kontexte toho, ze existuju studie,
ktoré sa snazia kardio-respiracné vazby modelovat” ako interakcie nelinearnych, potencionalne
chaotickych oscilatorov.

K aktudlnym problémom detekcie objektov a analyze priestorovych vztahov v komplexnych
systémoch patri aj problematika biologicky inSpirovanych hlbokych inteligentnych sieti v oblasti
rozpoznavania vizualnych scén. K tejto tlohe sa viaze d’alSia tohtoro¢na publikacia, ktord navrhuje
kombinovany systém siete HTM (hierarchicko temporalna pamét’) a algoritmu vizudlnej pozornosti.
Navrhovany pristup preukazal lepSie charakteristiky (tzv. zachytu a Gspesnosti detekcie objektov v
obraze) ako charakteristiky dosiahnuté pomocou dvoch Standardnych algoritmov (kaskadové
detektory a porovnavanie vzorov) [6].

Studovali sme aj kauzalne vztahy medzi mnozinou elektroencefalografickych (EEG) oscilaénych
rytmov a imaginarnou predstavou pohybu. Podarilo sa ndm detekovat’ Specifické oscilaéné rytmy u
pacientov po mozgovej prihode. Detekované rytmy sme pouzili pri ndvrhu a experimentalnom
overeni niekol’kych procedur pohybovej neurorehabiliticie, zaloZenych na principe rozhrania mozog
- pocita¢. Proceduru a vysledky neurorchabiliticie sme prezentovali na konferencii The Seventh
International BCI Meeting [7]. Kauzalnych zmien vybranych motorickych oscilacnych rytmov ako
dosledku neurorehabilitaéného tréningu, ako aj inych biomedicinskych aplikacii sa tento rok tykalo
niekol’ko d’al$ich publikaci [8 - 12].

Vybrané publikécie:

1. KRAKOVSKA, A. - JAKUBIK, J. - CHVOSTEKOVA, M. — COUFAL, D. - JAJCAY, N. —
PALUS, M. Comparison of six methods for the detection of causality in a bivariate time series. In
Physical Review E, 2018, vol. 97, p. 042207. ISSN 2470-0045. (2.284-1F2017)

2. KRAKOVSKA, Anna. Power laws in stock market and fractal complexity of S&P500 and DAX.
In ITISE 2018: International Conference on Time Series and Forecasting. Editors: O. Valenzuela,
F. Rojas, H. Pomares, I. Rojas. — Granada, Spain: Godel Impresiones Digitales, S.L., 2018, Vol.
2,p.1113-1124. ISBN 978-84-17293-57-4

3. CHVOSTEKOVA, Martina. Modified Granger causality in selected neighborhoods. In ITISE
2018: International Conference on Time Series and Forecasting. Editors: O. Valenzuela, F. Rojas,
H. Pomares, I. Rojas. — Granada, Spain: Godel Impresiones Digitales, S.L., 2018, Vol. 2, p.
614-624. ISBN 978-84-17293-57-4

4. JAKUBIK, Jozef. Nonlinear relationship detection using pseudocorrelation. In ITISE 2018:
International Conference on Time Series and Forecasting. Editors: O. Valenzuela, F. Rojas, H.
Pomares, I. Rojas. — Granada, Spain: Godel Impresiones Digitales, S.L., 2018, Vol. 3, p.
1265-1269. ISBN 978-84-17293-57-4

5. PALUS, M. - KRAKOVSKA, A. — JAKUBIK, J. - CHVOSTEKOVA, M. Causality, dynamical
systems and the arrow of time. In Chaos: An Interdisciplinary Journal of Nonlinear Science, 2018,
vol. 28, no. 7, p. 075307. ISSN 1054-1500. (2.415-1F2017)

6. SKOVIERA, R. — BAJLA, Ivan — SKOVIEROVA, J. Object recognition in clutter color images
using Hierarchical Temporal Memory combined with salient-region detection. In
Neurocomputing, 2018, vol. 307, p. 172-183. ISSN 0925-2312. (3.241-1F2017)

7. ROSIPAL, Roman—PORUBCOVA, Natalia— CIMROVA, B. — FARKAS, 1. Mirror-therapy as a
way to start BCI robot-assisted rehabilitation: A single case longitudinal study of a patient with
hemiparesis. In Seventh International BCl Meeting: Abstract Book. — BCI Society, 2018, p.
112-113

8. ROSTAKOVA, Zuzana — ROSIPAL, Roman. Time alignment as a necessary step in the analysis
of sleep probabilistic curves. In Measurement Science Review, 2018, vol. 18, no. 1, p. 1-6. ISSN
1335-8871. (1.345-1F2017)

9. ROSTAKOVA, Zuzana — ROSIPAL, Roman. Relationship between sleep structure of patients
after ischemic stroke and daily measures. In Journal of Sleep Research, 2018, 27, suppl. 1, p. 144.
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ISSN 0962-1105. (3.433-1F2015)

10. ROSTAKOVA, Zuzana — ROSIPAL, Roman. Changes in sleep electroencephalogram in patients
following an ischemic stroke. In Proceedings of ELITECH '18: 20th Conference of Doctoral
Students. Editor: A. Kozakova; Reviewers: J. Ciganek, D. Rosinova. — Bratislava, Slovak
Republic: Slovak University of Technology, 2018. ISBN 978-80-227-4794-3

11. ROSTAKOVA, Zuzana — ROSIPAL, Roman. Relationship between sleep structure of patients
after  ischemic  stroke and daily measures. In 24th  Congress of the
European-Sleep-Research-Society (ESRS). Basel, Switzerland, September 25-28, 2018

12. ROSIPAL, R. — TREJO, L. J. - ROSTAKOVA, Z. — CIMROVA, B. Atomic Decomposition of
Human EEG Oscillations In Medical Research And Pharmaceutical Trials. Talk at The 20th
Biennial IPEG Meeting, Zurich, Switzerland, November 21-25, 2018

13. CHVOSTEKOVA, Martina. Viacnasobne pouzitené oblasti spolahlivosti pre viacrozmernt
kalibraciu. In ROBUST 2018: Sbornik abstrakti. — Praha, CR: JCMF, 2018, p. 7

14. JAKUBIK, Jozef. Nelinearna Grangerova kauzalita pomocou neurénovych sieti. In ROBUST
2018: Sbornik abstraktd. — Praha, CR: JCMF, 2018, p.7

5.) Vyskum moznosti a rozvoj SQUID magnetometrie pre vybrané aplikiacie v biomedicine a
materialovom vyskume (Research on possibilities and development of SQUID magnetometry for
selected applications in biomedicine and material research)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Manka

Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0164/17
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 10370 €
Dosiahnuté vysledky:

V spolupraci s Elektrotechnickym ustavom SAV, Centre for Energy Research, Hungarian Academy
of Sciences a Ustavom polymérov SAV boli pripravené a charakterizované koloidy Ni a NiFe
nanoCastic magnetronovym napraSovanim priamo na povrch dvoch i6novych kvapalin
[BMIM].[PF6] a [BMIM].[Tf2N] pri zbovej teplote. Podrobné vysledky stiidia, najmi magnetickych
vlastnosti, pripravenych koloidov Ni a NiFe nanocastic v priebehu ich uskladnenia po dobu 34
mesiacov umoziuju lepsie pochopenie interakcii medzi ionovymi kvapalinami a nanocasticami, ako
aj ich teoretické modelovanie. Ziskané vysledky naznacujii novl cestu pripravy stabilnych
magnetickych kvapalin. Nanocastice s rozmerom Ni~10 nm a NiFe ~12 nm boli stabilné po dobu viac
ako 2 roky bez ndznakov aglomerdcie a ich sedimentdcie. Ionova kvapalina samotnd chrani
nanoCastice pred ich degradaciou. NanocCastice vykazuju superparamagneticky charakter s
blokovacou teplotou okolo 2,5 K. Vysledky boli publikované v publikacii [1].

e CIGAN, Alexander — LOBOTKA, P. — DVURECENSKIJ, Andrej — SKRATEK, Martin —
RADNOCZI, G. — MAJEROVA, Melinda — CZIGANY, Z. —- MANKA, Jan — VAVRA, L. —
MICUSIK, M. Characterization and magnetic properties of nickel and nickel-iron nanoparticle
colloidal suspensions in imidazolium-based ionic liquids prepared by magnetron sputtering. In
Journal of Alloys and Compounds, 2018, vol. 768, p. 625-634. ISSN 0925-8388. (3.779-1F2017).
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6.) Modelovanie elektrického pol'a srdca na vyskum prejavov funkénych a Strukturalnych
zmien myokardu v meranych EKG signaloch (Modeling of cardiac electrical field for the study of
manifestation of funtional and structural changes in myocardium in measured ECG signals)

Zodpovedny rieSitel’: Jana Svehlikové
Trvanie projektu: 1.1.2016/ 31.12.2018
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0071/16
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 8780 €

Dosiahnute vysledky:

Algoritmus celularneho automatu bol upraveny na précu s realistickym modelom srdca. V sucasnosti
nie je dokoncené programové vybavenie na modifikdciu modelu samotného s cielom definovat
oblasti tkaniva réznych vlastnosti. Tieto vlastnosti st funkciou transmurilnej polohy/vrstvy.
Simulacia pociatku depolarizacie, kde sa roznorodost’ vlastnosti eite neprejavi, je mozna. Dalej bol
rozpracovany algoritmus definovania vodivostného tenzoru srdcového tkaniva ako funkcie jeho
transmuralnej polohy a algoritmus postupu aktivaéného frontu, ktorého rychlost’ je funkciou tohto
tenzora.

Bol vytvoreny individualizovany model torza s nehomogenitami a model pracovného myokradu
komor pacienta P034, na ktorom bolo v spolupriaci s NUSCH v Bratislave uskutoénené
mnohozvodové meranie EKG v 128 bodoch na hrudniku a nasledné CT snimanie hrudnika s
naloZzenymi elektrodami. Vybrany pacient mal kardiostimulator, preto bude mozné Startovat
aktivaciu jednak z polohy stimulaéného katétra a tieZ z polohy uspesSnej ablacie extrasystoly.
Simulované povrchové mapy bude mozné porovnat’ s nameranymi. Simulacia komorovej aktivity
zatial’ nebola zrealizovand, ale bude mozné ju uskutocnit’ v kratkom case.

Porovnanie aktivaénych casov (AT) ziskanych zo simulacie reakéno-difuznych rovnic (RD) v
prostredi COMSOL Multiphysics a z vysledkov Sirenia v modeli na baze celularneho automatu (CA)
bolo vykonané pre model komdr s analytickou geometriou s vodivou vrstvou alebo bez nej. Pri
pouziti modelu bez vodivej vrstvy a s viacerymi Startovacimi bodmi a modelu s vodivou vrstvou a s
jednym Startovacim bodom bol dosiahnuty realisticky cas celkovej aktivacie (v rozmedzi 85 az 105
ms). NizSie aktivacné ¢asy boli dosiahnuté¢ v modeli s vodivou vrstvou a s viacerymi Startovacimi
bodmi. Rozdiely AT medzi RD a CA pristupmi boli mensie nez 10 ms. V DR modeli s realistickou
geometriou bez vodive] vrstvy a s jednym Startovacim bodom bol dosiahnuty AT nad 200 ms
zodpovedajuci ektopickej aktivacii.

Vysledky boli prezentované na konferencii YBERC a IUPESM.

Vybrané publikécie:

1. JANUSEK, D. — SVEHLIKOVA, Jana — ZELINKA, Jan — WEIGL, W. — ZACZEK, R. —
OPOLSKI, G. - TYSLER, Milan — MANIEWSKI, R. The roles of mid-myocardial and epicardial
cells in T-wave alternans development: A simulation study. In BioMedical Engineering OnLine,
2018, vol. 17, no. 1, p. 57. ISSN 1475-925X. (1.676-1F2017)

2. COCHEROVA, E. - SVEHLIKOVA, J. - TYSLER, M: Activation propagation in cardiac
ventricles using the model with the conducting system, (2019) IFMBE Proceedings, 68 (1), pp.
799-802. DOI: 10.1007/978-981-10-9035-6_147.

3. COCHEROVA, Elena: Evaluation of activation times in ventricular models with realistic and
analytical geometry. In YBERC 2018 [elektronicky zdroj]: The 8th Young Biomedical Engineers
and Researchers Conference. KoSice, Slovakia. October 3-5, 2018. KoSice : Technicka univerzita
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v Kosiciach, 2018, USB, [5] s. ISBN 978-80-8086-271-8.

7.) Meranie biologickej odozvy slabych nizkofrekvencnych elektromagnetickych poli
(Measurement of biological response to weak low-frequency electromagnetic fields)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan
Zodpovedny rieSitel’ v Michal Teplan
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2016/ 31.12.2018
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0138/16
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 5316 €

Dosiahnuté vysledky:

Pokracovali sme v budovani experimentdlnej platformy na meranie vplyvu slabych
nizkofrekvencnych elektromagnetickych poli na bunkovej trovni. Boli zrealizované experimentalne
tepelné boxy s regulaciou. Za ucelom vytvarania maximdlneho magnetického pola boli v Matlabe
modelované Helmholzove cievky, pre ktoré sme ziskali optimalne parametre v pripade bez a s
limitom na joulov ohrev cievok. V spolupraci s Dr. Yvonne Haba z Rostock University, Nemecko,
sme navrhli procediru na meranie impedancie v roztoku bez a s bunkami kvasiniek, vratane
kalibraénych merani. V ramci vyskumu pokrocilych algoritmov spracovania mikroskopickych
digitalnych obrazov sme sa sustredili na niekol’ko klI'i€ovych operécii s farebnym obrazom v ramci
predspracovania, segmentécie a klasifikacie obrazov. Pomocou vyvinutych procedir spracovania
obrazu sa nam podarilo detegovat’ a popisat pohybové mikro-fluktuacie jednotlivych buniek v
subhertzovej frekvenénej oblasti. Uspe$ne sme tiez riesili ulohu rozpoznavania objektov vo
farebnych obrazoch komplexnej scény na zaklade hierarchickej temporalnej pamiti (HTM) v
kombindcii s detekciou vyznacnych (salientnych) oblasti.

Publikacie:

1. TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAJLA, I. - HABA, Y. - CIFRA, M.: Experimental Platform for
Measurement of Biological Response of Cells to Weak Low Frequency Magnetic Fields,
BioEM2018, International conference on bioelectromagnetics, June 24-29 in Portoroz, Slovenia,
2018, p. 101.

2. TEPLAN, M. - BERETA, M. - BAJLA, I. - BARTOSOVA, K. — DERMEK, T. - HABA, Y. —
CIFRA, M.: Measurement of Weak Low Frequency Electromagnetic Field Effects on Cells,
EMF-Med 2018 - 1st EMF-Med World Conference on Biomedical Applications of
Electromagnetic Fields, Split, 10-13 September, 2018.

3. SKOVIERA, R. - BAJLA, I. - SKOVIEROVA, J.: Object recognition in clutter color images
using Hierarchical Temporal Memory combined with salient-region detection, Neurocomputing®,
2018, 307, pp.172-183.

4, SVEHLIKOVA, J. - TEPLAN, M. -TYSLER, M.: Geometrical Constraint of Sources in
Noninvasive Localization of Premature Ventricular Contractions, Journal of Electrocardiology
51, 370-377, 2018.
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8.) Nové Statistické metody pre Specidlne triedy rozdeleni pravdepodobnosti a ich aplikacie
(New statistical methods for special families of probability distributions and their applications)

Zodpovedny riesitel’: Gejza Wimmer
Zodpovedny rieSitel’ v Viktor Witkovsky
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020

Evidenéné Cislo projektu: 2/0054/18

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Institat matematiky a informatiky MU SAV v B. Bystrici
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA SAV: 6062 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2018 zacalo rieSenie projektu, ktorého cielom je analyza Specidlnych tried rozdeleni

pravdepodobnosti a navrh novych metdd pre odhady parametrov, testy dobrej zhody a parametricka

resp. neparametricku Statisticka inferenciu v tychto triedach rozdeleni. Sucast’ou projektu je tvorba

vypoctovych metdd a algoritmov pre tieto Statistické postupy.

V ramci rieSenia projektu sme sa v roku 2018 sustredili na rozvoj parametrickych, neparametrickych

a semi-parametrickych metdod Statistickej inferencie zalozenych na invertovani charakteristicke;

funkcie a rozvoj pravdepodobnostnych modelov a metdd pre kombinovanie informacii z réznych

zdrojov a ich aplikacie v metrologii.

Pokracoval rozvoj metdd a algoritmov pre vypocet charakteristickych funkcii v prostredi MATLAB a

R. V ramci rozvoja balika CharFunTool (https://github.com/witkovsky/CharFunTool) boli v roku

2018 implementované nové algoritmy na vypocet charakteristickych funkcii a algoritmov na ich

numerické invertovanie. V sti€asnosti balik obsahuje:

e Algoritmy pre numerické invertovanie charakteristickych funkcii

e Algoritmy pre vypocet charakteristickej funkcie vybratych spojitych pravdepodobnostnych
rozdeleni (viac ako 30 Standardnych aj necentralnych pravdepodobnostnych rozdeleni)

e Algoritmy pre vypocet charakteristickej funkcie diskrétnych pravdepodobnostnych rozdeleni
(cca 10 rozdeleni)

e Algoritmy pre vypocet charakteristickej funkcie log-transformovanych nahodnych premennych
(cca 25 rozdeleni)

e Algoritmy pre vypocet empirickej charakteristickej funkcie z dat (4 metddy)

e Algoritmy pre vypocet charakteristickej funkcie vybranych testovacich Statistik (7 Standardnych
testov mnohorozmerne;j Statistickej analyzy dat)

Uvedené metody a implementované algoritmy boli aplikované pre analyzu neistot vysledkov

merania, polynomickl komparativnu kalibraciu a pre odvodenie metrologickych intervalov pokrytia.

Vybrané publikacie:

1. WITKOVSKY, Viktor — WIMMER, G. Generalized polynomial comparative calibration:
Parameter estimation and applications. In Advances in Measurements and Instrumentation:
Reviews, Vol. 1. Editor: S.Y. Yurish. — International Frequency Sensor Association (IFSA)
Publishing, 2018, p. 15-52. ISBN 978-84-09-07321-4.

2. WIMMER, G. - WITKOVSKY, Viktor. Model of polynomial calibration. In Journal of Physics:
Conference Series, 2018, vol. 1065, p. 072011. ISSN 1742-6588.

3. WIMMER, G. - DURIS, S. - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, Viktor. EIV calibration model
of thermocouples. In Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and
Testing XI. Editors: A.B. Forbes, N.-F. Zhang, A. Chunovkina, S. Eichstédt, F. Pavese. — World
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Scientific Publishing Company, 2018, p. 401-408. ISBN 978-981-3274-29-7.

4. WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, G. — DURISOVA, Z. — DURIS, S. - PALENCAR, R. —
PALENCAR, J. Modeling and evaluating the distribution of the output quantity in measurement
models with copula dependent input quantities. In Advanced Mathematical and Computational
Tools in Metrology and Testing XI. Editors: A.B. Forbes, N.-F. Zhang, A. Chunovkina, S.
Eichstdadt, F. Pavese. — World Scientific Publishing Company, 2018, p. 409-416. ISBN
978-981-3274-29-7.

5. WITKOVSKY, V.: Exact distribution of selected multivariate test criteria by numerical inversion
of their characteristic functions. arXiv:submit/2123180 [stat.CO] 7 Jan 2018, 2018.

Programy: APVV

9.) Vyskum magnetickych foriem Zeleza v rozvoji kardiovaskularnych chorob a porich
spravania (Research of magnetic forms of iron in development of cardiovascular diseases and
behavioural disorders)

Zodpovedny rieSitel’: Iveta Bernatova
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Manka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-16-0263
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum experimentalnej mediciny SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 11000 €
Dosiahnuté vysledky:

Bol Studovany vplyv veku na magnetizaciu tkaniva l'avej srdcovej komory (LHV) 7-tyzdiovych
(mladych) a 52-tyzdiovych (starych) spontdnne hypertenznych potkanov (SHR) voci
zodpovedajucim normotenznym potkanom Wistar-Kyoto (WKY). VSetky potkany boli chované za
rovnakych podmienok. Magnetické vlastnosti boli merané pomocou magnetometra Quantum Design
MPMS XL7 SQUID. Hysterézne krivky vakuovo suSenych a vo formaline stabilizovanych tkaniv
boli merané pri teplote 2 K and magnetickych poliach do 1 T.

Krvny tlak, srdcovy tep (HR) a relativna hmotnost LHV starych SHR boli vyrazne zvysené voci
mladym SHR. Pre oba veky boli krvny tlak, HR a elativna hmotnost’ LHV zvySené oproti WKY.
Remanentna magnetizacia (MR) a magnetizacia pri poli 1T (M1T) pre LHV mladych SHR boli
priblizne 21 pemu/g a 16 memu/g. Oba parametre, MR and M1T, boli vyrazne zvySené pre staré SHR
voc¢i mladym SHR priblizne 0 93% a 125% v uvedenom poradi. Avsak, neboli pozorované vekovo
zavislé rozdiely v koercivite Hc pre SHR. LHV magnetizacia MIT bola zvySena u mladych SHR
oproti WKY, avS§ak podobné hodnoty boli pozorované pre staré potkany oboch plemien.

Kedze vsetky vzorky boli vysuSené, voda (hlavna diamagneticka zlozka v tkanive) bola odstranena,
zmeny v magnetickych vlastnostiach SHR mozu byt zapri¢inené zvac¢Senim obsahu ferimagneticke;j
fazy zeleza, predpokladame, ze biogénneho magnetitu. ZvySena magnetizacia tkaniv mladych SHR
voci WKY naznacuje skoré zmeny v metabolizme Zeleza, ¢o moze urychlit’ rozvoj hypertenzie, LHV
hypertrofie a steatozy.
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e SKRATEK, Martin —- DVURECENSKIJ, Andrej — PUZSEROVA, A. — BALIS, P. — SVOREN,
P.—BILYNSKA, V. — CIGAN, Alexander - MANKA, Jan — BERNATOVA, I. Age-dependent
differences in the left heart ventricle tissue magnetization of spontaneously hypertensive rats. In
Pathophysiology, 2018, vol. 25, p. 182. ISSN 0928-4680.

10.) Vyskum komparativnych zobrazovacich metod na baze magnetickej rezonancie na
diagnostiku neurologickych a muskuloskeletalnych ochoreni (Research of comparative imaging
methods based on magnetic resonance for diagnostics of neurological and musculoskeletal diseases)

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2019
Evidencné Cislo projektu: APVV-15-0029
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 63911 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt pokracoval v tretom roku rieSenia vyskumom v tychto oblastiach:

Navrh a aplik4cia metdd navrhu korekénych (shim) cievok, teoretické vypocCty a iprava homogenity
celotelového tomografu, na zaklade troch metdd merania statického magnetického pol'a. Merania sa
vykonali pomocou: magnetometra na zdklade Hallovho javu, bodového MR magnetometra a
Gradient-echo zobrazovacej metddy aplikované na testovacie kruhové skumavky. VSetky merania
magnetického pol'a boli orientované na jeden bod v strede kruhu a 12 meracich bodov na jeho
obvode. Sustava linearnych rovnic, ur€ovanie ciel'ovej funkcie a optimalizacia vypoctov su postupy,
ktoré zabezpe€uju optimalne hodnoty pridov korekénych cievok. Vysledky vsetkych troch metod
boli porovnané a analyzované.

Z hladiska aplikacii, navrhované metddy su vhodné pre pravidelné testovanie a korekcie
nehomogenit zdrojov magnetického pol'a pre MRI pristroje.

Vyvinuty matematicky nastroj je mozné vyuZit' aj na inych fyzikalnych objektoch, ktorych parametre
st ovplyvnitel'né externym zdrojmi poli, signélov ¢i Ziareni.

Néavrhy a konstrukcie novych snimacich systémov pre tomografiu na baze magnetickej rezonancie s
nizkym magnetickym pol'om.

Na vyskum metabolizmu l'udského kostrového svalstva pocas tréningov a ochoreni bola pouZzita
multinukledrna magneticko rezonan¢na spektroskopia.

Metody multinuklearnej magneticko rezonancnej spektroskopie pri magnetickom poli 7 Tesla boli
aplikované na vyskum v oblasti detekcie rozdielov svalového metabolizmu triatlonistov a
normalnych aktivnych dobrovolnikov.

Bola vypracovana metodika na analyzu vplyvu cievok gradientového systému na vlastnosti vibracii a
uroven hlucnosti generovanych MRI pristrojmi s nizkym magnetickym polom. Boli vykonané
merania vibrécii a hluku pri aplikacii magnetickej rezonancie hlasového traktu: boli vySetrované
rozdiely medzi celotelovymi a open-air zobrazovacimi zariadeniami.

Dosiahnuté vysledky boli publikované v roku 2018.

Vybrané publikacie:
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1. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - KRAFCIK, Andrej - GOGOLA, Daniel - DERMEK, Tomas.
Magnetic field homogeneity adjustment for magnetic resonance imaging equipment. In IEEE
Transactions on Magnetics, 2018, vol. 54, no. 5, p. 6500309. ISSN 0018-9464. (1.467-1F2017)

2. GOGOLA, Daniel - SZOMOLANYI, Pavol — SKRATEK, Martin — FROLLO, Ivan. Design and
construction of novel instrumentation for low-field MR tomography. In Measurement Science
Review, 2018, vol. 18, no. 3, p. 107-112. ISSN 1335-8871. (1.345-1F2017)

3. VALKOVIC, Ladislav — KLEPOCHOVA, R. — KRSSAK, M. Multinuclear magnetic resonance
spectroscopy of human skeletal muscle metabolism in training and disease. In Muscle Cell and
Tissue : Current Status of Research Field. Editor K. Sakuma. — IntechOpen, 2018. ISBN
978-1-78984-006-3, p. 33-62.

4. PRIBIL, Jiri; PRIBILOVA, Anna; FROLLO, Ivan. Analysis of Influence of Coil Gradient
System on Vibration Properties and Acoustic Noise Level Generated by the Low Field MRI
Device. In Measurement Science Review, Volume: 18, Issue: 5, Pages: 193-200
Published: Oct. 2018. ISSN 1335-8871. (1.345-1F2017)

11.) Fyzikalne nedesStruktivne metédy pre komplexné testovanie a analyzu artefaktov
kultirneho dedi¢stva. (Physical non-destructive methods for complex testing and analysis of
cultural heritage artefacts.)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain
Trvanie projektu: 1.7.2015/ 30.6.2019
Evidencné Cislo projektu: APVV-14-0719
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 27649 €

Dosiahnute vysledky:

V roku 2018 sa v prvej polovici roka riesitel'sky kolektiv podl'a planu projektu FYZKUL zameral na
dokoncenie testovanie novych metodik v oblasti nedestruktivnych fyzikalnych metod pre analyzu a
testovanie objektov hmotného kultirneho dedi¢stva. Boli uskuto¢nené, analyzované a vyhodnotené
komplexné, navzijom korelované zobrazovacie testy artefaktov metodami ultrafialovej
fluorescencie, infracervenej reflektografie, RTG tiefiovej radiografie/mikroskopii a tiez metddami
rontgenovej mikrotomografie, elektronovej skenovacej mikroskopie, energo-disperznej
spektrometrie, FTIR spektrometrie a aktivnej infracervenej termografie. Testovania metdd boli
uskutoénené na vyznamnych artefaktoch narodného kulturneho dediéstva — viac ako tridsiatich
obrazoch vyznamnych slovenskych maliarov Fulla, Benka, Hloznik, Mednyanszky, Galanda,
Mudroch, Jasusch, Alexy, Bazovsky a d’alSich. V druhej polovici roka zacala posledna etapa rieSenia
projektu venovand optimalizacii metodik navrhnutych a experimentdlne overovanych v
predchadzajtcich etapach projektu.

Publikacie:

e BARTL, J. — Hain, M. Rontgenova mikrotomografia pri nedestruktivnom vySetrovani. In
Metrologia a skuSobnictvo, 2018, ro€. 23, ¢. 4

e BARTL, J. — Hain, M. Fyzikalny prieskum oltarnej skrine a tabulovych malieb v chrame sv.
Jakuba v Levoci. In Technicky tydenik, 2018, ¢. 24
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12.) VylepSovanie kognicie a motorickej rehabilitacie s vyuZitim zmieSanej reality (Enhancing
cognition and motor rehabilitation using mixed reality )

Zodpovedny riesitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: FMFI, Univerzita Komenského v Bratislave
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: APVV: 28924 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2018 sme pracovali na oboch hlavnych castiach projektu

i) navrhli aoverili sme protokol kognitivnych testov zamerany na meranie vplyvu navrhnutej
virtualnej hry na vizudlnu pracovnu pamét’ a schopnosti filtrovania u zdravych subjektov. Pouzili sme
paradigmu kontralaterdlnej oneskorenej aktivity ako miery vizudlnej pracovnej pamite a kapacity
filtrovania. Vyvinuli sme koéd a spustili sme sériu prvych testov na subore zdravych dobrovolnikov.
Pripravili sme protokol pre d’alsie $irSie testovanie protokolu, ktoré prebehne v roku 2019.

ii) vylepsili sme existujici roboticky neurorchabilitaény systém vyvinuty na Ustave merania tym, Ze
sme do systému zaclenili komponent funkcnej elektrickej stimulacie. Na konci roku 2018 sme systém
pouzili na intenzivne trénovanie pacienta po mozgovej prihode. S d’al$im pacientom pokracujeme v
overovani a testovani systému v roku 2019. Zaroven vyvijame novy protokol ako alternativu
robotickej spitnej viazby. Tento novy protokol je zalozeny na odmenovani motorickych timyslov
pacientov v prostredi zmieSanej reality.

13.) Neinvazivna lokalizacia ektopickych arytmii srdcovych komor pomocou EKG mapovania
a jej vyuZitie pre ucely kauzalnej lie¢by (Noninvasive localization of ectopic arrhythmias of heart
ventricles using ECG mapping and its use for causal therapy)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.7.2015/ 30.6.2018
Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-14-0875
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 23975 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2018 bolo riesenie projektu na Ziadost riesitelov prediZzené o 6 mesiacov do konca roku 2018
tak, aby mohli byt uskutocnené a spracované d’alSie experimentalne merania v spolupraci s NUSCH
v Brartislave. RieSenie projektu sa ststredilo na planované etapy 4 a 5.

V ramci etapy 4 ,,Overovanie metédy neinvazivnej lokalizacie arytmogénnych oblasti srdca na
pacientskych datach* bolo v roku 2018 uskuto¢nenych celkom 17 mnohozvodovych merani EKG
spolu s CT hrudnika v spolupraci s NUSCH v Bratislave, pri¢om celkovy podet nameranych
pacientov v NUSCH dosiahol 37. Z nich bolo doteraz spracovanych 12 pacientov a ablaéna terapia,
ktora umoznila porovnanie neinvazivnej lokalizacie s poziciou abla¢ného katétra pri tispeSnej ablécii
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bola realizovana u 14 pacientov. Vysledky prvej skupiny vyhodnotenych pacientov boli publikované
[5]. Okrem toho bolo ukonc¢ené overovanie a vyhodnotenie metédy u 10 pacientov (z 18 nameranych)
v nemocnici Kralovské Vinohrady v Prahe [7, 9, 10].

V ramci etapy 5 ,Optimalizdcia a testovanie navrhnutej neinvazivnej metddy lokalizacie
arytmogénnych substratov v srdci a ich korelacia s intrakardidlnym katétrovym mapovanim* boli
hl'adané postupy, ktoré vedu k najvicsej presnosti a spol’'ahlivosti metody.

V nadvéznosti na navrh pouzitej inverznej metddy boli v prostredi COMSOL Multiphysics na
modeloch srdcovych komor s analytickou aj realistickou geometriou overované algoritmy Sirenia
aktivacie a boli hodnotené celkové aktivacné Casy pri simulacii pomocou reakéno-difiiznych rovnic
(RD) pre pripad Sirenia aktivacie vodivym systémom srdca (tvorenym vodivou vrstvou a subor
deviatich Startovacich aktivaénych bodov) a pre pripad Sirenia aktivacie z jedného Startovacieho
aktiva¢ného bodu modelom bez vodivej vrstvy. V pripade Sirenia aktivicie v modeli s vodivym
systémom dosahoval celkovy ¢as aktivacie hodnotu okolo 100 ms (z rozsahu hodnét pri fyziologicke;j
¢innosti). V modeloch bez vodivej vrstvy a s jednym S$tartovacim bodom boli dosiahnuté celkové
aktivacné Casy nad 200 ms zodpovedajtiice hodnotam pri ektopickej aktivacii [6, 8].

V ramci vyvoja, vyberu a optimalizacie metéd merania a spracovania EKG bolo zrealizované
rozSirenie systému ProCardio s aktivhymi elektrodami na 128 hrudnych zvodov pre dalSiu
spolupracu s LF UK v Bratislave. Na datach ziskanych z Electrophysiology and Heart Modelling
Institute (IHU-LIRYC), Bordeaux, France boli Studované r6zne metddy spracovania nameranych
signalov pouzitych pre identifikdciu zdroja komorovych extrasystol. Vysledky boli prezentované na
konferencii Computing in Cardiology 2018 [4]. Z vysledkov vyplynulo, Ze lokalizacia ektopicke;j
aktivity pomocou dipélu je citlivd na spravne urcenie nulovej linie Studovaného signalu. Nulovy bod
by mal byt v ¢asovom okamihu predpokladaného zaciatku ektopickej aktivity. Pri takomto
spracovani sme dosiahli chybu lokalizacie stimulovanej aktivity do 12 mm.

V ramci optimalizacie metody na tvorbu individudlneho modelu hrudnika pacienta z tomogramu v
spolupraci s firmou TatraMed boli spracované individudlne modely hrudnika a srdca z CT
zobrazenia pre 9 pacientov, u ktorych bola vykonana abldcia systtmom NAVX. Ukazalo sa, ze
najvhodnejSie pre dalSie spracovanie je konturovat povrch myokardu a srdcovych komor v
horizontalnej rovine tak, aby platné kontury jednotlivych povrchov lezali v tej istej rovine. Ako
problematické sa vSak ukazuje spojenie geometrie vytvorenej z CT s geometriou zo systému NAVX
vo formate *.xml. Preto boli pripravené subory geometrie z vybranych pacientov a uskuto¢nené
pokusy o spojenie geometrii ziskanych z tychto dvoch zdrojov. Vysledky su zatial’ rozpacité, pretoze
tvary tych istych objektov z réznych systémov sa lisia viac, ako sme predpokladali (aj viac ako 2 cm).
Objekty zo systému NAVX vacsinou nie st uplné a je tazké posudit’ nielen presnost’, ale aj spravnost’
spojenia dvoch objektov. DoterajSie vysledky bude potrebné prekonzultovat’ detailnejsie s lekarmi a
d’al§imi pracovnikmi NUSCH.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov bolo cielom navrhnat optimdlny prakticky postup na
neinvazivnu identifikaciu ektopickej srdcovej aktivity ako aj vhodné prostriedky na meranie a
spracovanie dat. Navrh postupu vzh'adom na mnozstvo ovplyviiujucich faktorov a obmedzeny pocet
pacientov nemozno povazovat’ za ukonceny. V sucasnosti su robené vypocty inverznej Glohy pre
homogénny aj nehomogénny model hrudnika, pre okamihové aj integralové povrchové mapy.
Vstupnymi datami st spriemernené signaly ziskané zvéacSa z niekolkych desiatok ektopickych
uderov srdca (v zavislosti od pacienta). Z predbeznych vysledkov sa ukazuje, Ze najvhodnej$imi
vstupnymi datami pre inverzna tlohu su okamihové mapy vypocitané zo spriemernené¢ho signalu,
stabilnejSie rieSenie inverznej ulohy sa dosahuje pri pouziti homogénneho modelu hrudnika a
ekvivalentny generator srdca je vhodne reprezentovany jednoduchym dip6lom [1].

Do uzivatel'ského systému ProCardio boli implementované novo vyvinuté softvérové prostriedky na
meranie EKG. Spracovanie EKG a vypocet inverznej Glohy sa vzh'adom na potrebu moznych tprav
pouzitych metéod a algoritmov vykonavaju zatial  efektivnejSie v povodnom, variabilnom
vyvojovom prostredi.
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DEUTSCH, Elena: Noninvasive Localization of the Focus of Ectopic Ventricular Activation.
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Dosiahnute vysledky:

Cielom projektu je rozvoj matematicko-Statistickych metéod a algoritmov pre vyhodnocovanie
merani s dorazom na rozvoj modelov a metdd v oblasti viacrozmernej kalibracie meradiel a metod a
algoritmov pre stanovenie neistot v merani pomocou urcenia exaktnych resp. aproximativnych
pravdepodobnostnych rozdeleni vysledkov merania.

V roku 2018 sa vyskum v UM SAV sustredil na d’ali rozvoj metéd a algoritmov pre vypodet,
kombinovanie a numerické invertovanie charakteristickych funkcii, ktoré charakterizuja
‘state-of-knowledge' rozdelenie vystupnej premennej v rovnici merania. Pokraoval rozvoj metod a
algoritmov pre vypocet charakteristickych funkcii v prostredi MATLAB a R. V rdmci rozvoja balika
CharFunTool (https://github.com/witkovsky/CharFunTool) boli v roku 2018 implementované nové
algoritmy na vypocet charakteristickych funkcii a algoritmov na ich numerické inverovanie.

Nov¢ vysledky boli dosiahnuté v oblasti komparativnej polynomickej kalibracie a pri vyhodnocovani
neistdt vysledkov merania kalibrovanym pristrojom.

V oblasti matematického modelovania bola Studovand problematika modelovania a odhadovania
kauzality v ¢asovych radoch.
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Priloha C
Publikaéna ¢innost’ organizacie (generovand z ARL)
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AAA01 CAPEK, Ignac. Noble Metal Nanoparticles : Preparation, Composite Nanostructures,
Biodecoration and Collective Properties. Tokyo : Springer, 2017. xvii, 554 p.
Nanostructure Science and Technology. ISBN 978-4-431-56554-3.

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1 VALKOVIC, Ladislav - KLEPOCHOVA, R. - KRSSAK, M. Multinuclear magnetic
resonance spectroscopy of human skeletal muscle metabolism in training and disease.
In Muscle Cell and Tissue : Current Status of Research Field. - London : IntechOpen,
2018, p. 33-62. ISBN 978-1-78984-006-3.

ABCO02 WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, Gejza. Generalized polynomial comparative
calibration: Parameter estimation and applications. In Advances in Measurements and
Instrumentation : Reviews, Vol. 1. - International Frequency Sensor Association
(IFSA) Publishing, 2018, p. 15-52. ISBN 978-84-09-07321-4.

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01 CAPEK, Ignac. Polymer decorated gold nanoparticles in nanomedicine conjugates. In
Advances in colloid and interface science, 2017, vol. 249, p. 386-399. (7.223 -
IF2016). (2017 - Current Contents). ISSN 0001-8686.

ADCA02  CIGAN, Alexander - LOBOTKA, Peter - DVURECENSKIJ, Andrej - SKRATEK,
Martin - RADNOCZI, G. - MAJEROVA, Melinda - CZIGANY, Zs. - MANKA, Jén -
VAVRA, Ivo - MICUSIK, Matej. Characterization and magnetic properties of nickel
and nickel-iron nanoparticle colloidal suspensions in imidazolium-based ionic liquids
prepared by magnetron sputtering. In Journal of Alloys and Compounds, 2018, vol.
768, p. 625-634. (3.779 - IF2017). (2018 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN
0925-8388.

ADCAO03 FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - KRAFCIK, Andrej - GOGOLA, Daniel -
DERMEK, Tomas. Magnetic field homogeneity adjustment for magnetic resonance
imaging equipment. In IEEE Transactions on Magnetics, 2018, vol. 54, no. 5, p.
6500309. (1.467 - IF2017). (2018 - Current Contents). ISSN 0018-9464.

ADCA04 GIRGEL, I. - SATKA, Alexander - PRIESOL, J. - COULON, P.-M. - LE BOULBAR,
E.D. - BATTEN, T. - ALLSOPP, D.W.E. - SHIELDS, P.A. Optical characterization
of magnesium incorporation in p-GaN layers for core—shell nanorod light-emitting
diodes. In Journal of Physics D: Applied Physics, 2018, vol. 51, no. 15, p. 155103.
(2.373 - IF2017). (2018 - Current Contents). ISSN 0022-3727.

ADCAO5  KOVAC, Pavol - KOPERA, Cubomir - KOVAC, Jan - HAIN, Miroslav - MELISEK,
Tibor - KULICH, Miloslav - HUSEK, Imrich. Rutherford cable made of internal
magnesium diffusion MgB2 wires sheathed with Al-Al203 particulate metal matrix
composite. In Superconductor Science and Technology, 2018, vol. 31, no. 015015.
(2.861 - IF2017). (2018 - Current Contents). ISSN 0953-2048.

ADCA06  KRAFCIK, Andrej - BABINEC, P. - FROLLO, Ivan. Stokes versus Basset:
Comparison of forces governing motion of small bodies with high acceleration. In
European Journal of Physics, 2018, vol. 39, p. 035805. (0.642 - IF2017). (2018 -
Current Contents). ISSN 0143-0807.

ADCA0O7  KRAKOVSKA, Anna - JAKUBIK, Jozef - CHVOSTEKOVA, Martina - COUFAL,

73



Sprava o €innosti organizacie SAV

ADCAO08

ADCA09

ADCAI10

ADCAI11

ADCA12

ADCAI13

ADCA14

D. - JAICAY, N. - PALUS, M. Comparison of six methods for the detection of
causality in a bivariate time series. In Physical Review E, 2018, vol. 97, p. 042207.
(2.284 - IF2017). (2018 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2470-0045.
NYBLOVA, Daniela - BILLIK, Peter - NOGA, Jozef - SIMON, Erik - BYSTRICKY,
Roman - CAPLOVICOVA, Maria - NOSKO, Martin. Degradation of Al4C3 due to
atmospheric humidity. In JOM : Journal of the Minerals, Metals and Materials
Society, 2018, vol. 70, no. 19, p. 2378-2384. (2.145 - 1IF2017). (2018 - Current
Contents). ISSN 1047-4838.(Vega ¢. 2/0158/16 : Vyskum metodik pripravy
ultrajemnych a jemnozrnnych materialov na baze Al a AlTi pre mikro$truktitnu
charakterizaciu pomocou EBSD metody. Efektivne riadenie vyroby a spotreby
energie z obnovitelnych zdrojov : akronym ENERGOZ. ITMS 26240120006 -
CEKOMAT 1 : Vytvorenie CE na vyskum a vyvoj konstrukénych kompozitnych
materidlov pre strojarske, stavebné a medicinske aplikacie. ITMS 26240120020 -
CEKOMAT 1II : Centrum excelentnosti na vyskum a vyvoj konstrukénych
kompozitnych materidlov pre strojarske, stavebné a medicinske aplikacie II).
PALUS, M. - KRAKOVSKA, Anna - JAKUBIK, Jozef - CHVOSTEKOVA, Martina.
Causality, dynamical systems and the arrow of time. In Chaos : An Interdisciplinary
Journal of Nonlinear Science, 2018, vol. 28, no. 7, p. 075307. (2.415 - IF2017). (2018
- Current Contents). ISSN 1054-1500.

PRNOVA, Anna - PLSKO, Alfonz - KLEMENT, Rébert - VALUCHOVA, Jana -
HALADEJOVA, Katarina - SVANCAREK, Peter - MAJEROVA, Melinda -
GALUSEK, Dusan. Crystallization kinetics of binary La203-Al203 glass. In Journal
of Non-Crystalline Solids, 2018, vol. 501, p. 55-61. (2.488 - IF2017). (2018 - Current
Contents). ISSN 0022-3093.

STEIN, George Juraj - KRAFCIK, Andrej - TOBOLKA, Peter - FROLLO, lvan.
Oscillating ferromagnetic yoke in the magnetic field of a permanent magnet. In IEEE
Transactions on Magnetics, 2018, vol. 54, no. 4, p. 8000911. (1.467 - IF2017). (2018 -
Current Contents). ISSN 0018-9464.

SKOVIERA, R. - BAJLA, Ivan - SKOVIEROVA, J. Object recognition in clutter
color images using Hierarchical Temporal Memory combined with salient-region
detection. In Neurocomputing, 2018, vol. 307, p. 172-183. (3.241 - IF2017). (2018 -
Current Contents). ISSN 0925-2312.

SVEHLIKOVA, Jana - TEPLAN, Michal - TYSLER. Milan. Geometrical constraint
of sources in noninvasive localization of premature ventricular contractions. In
Journal of Electrocardiology, 2018, vol. 51, no. 3, p. 370-377. (1.421 - IF2017). (2018
- Current Contents). ISSN 0022-0736.

TRAFIMOW, D. - AMRHEIN, V. - ARESHENKOFF, C.N. - BARRERA-CAUSIL,
C.J. - BEH, E.J. - BILGIC, Y.K. - BONO, R. - BRADLEY, M.T. - BRIGGS, W. -
CEPEDA-FREYRE, H.A. - CHAIGNEAU, S.E. - CIOCCA, D.R. - CORREA, J.C.
COUSINEAU, D. - DE BOER, M.R. - DHAR, S.S. - DOLGOV, I -
GOMEZ-BENITO, J. - GRENDAR, Marian - GRICE, JW. -
GUERRERO-GIMENEZ, M.E. - GUTIERREZ, A. - HUEDO-MEDINA, T.B.
JAFFE, K. - JANYAN, A. - KARIMNEZHAD, A. - KORNER-NIEVERGELT, F. -
KOSUGI, K. - LACHMAIR, M. - LEDESMA, R.D. - LIMONGI, R. - LIUZZA, M.T.
- LOMBARDQO, R. - MARKS, M.J. - MEINLSCHMIDT, G. - NALBORCZYK, L. -
NGUYEN, H.T. - OSPINA, R. - PEREZGONZALEZ, J.D. - PFISTER, R. -
RAHONA, JJ. - RODRIGUEZ-MEDINA, D.A. - ROMiO, X. -
RUIZ-FERNANDEZ, S. - SUAREZ, I. - TEGETHOFF, M. - TEJO, M. - VAN DE
SCHOOT, R. - VANKOV, LI. - VELASCO-FORERO, S. - WANG, T. - YAMADA,
Y. - ZOPPINO, F.C.M. - MARMOLEJO-RAMOS, F. Manipulating the alpha level
cannot cure significance testing. In Frontiers in Psychology, 2018, vol. 9, art. no. 699.
(2.089 - IF2017). (2018 - Current Contents). ISSN 1664-1078.

74



Sprava o €innosti organizacie SAV

ADCAI15

YADAYV, S. - KURITKA, Ivo - HAVLICA, Jaromir - HNATKO, Miroslav - CIGAN
Alexander - MASILKO, J. - KALINA, L. - HAJDUCHOVA, M. - RUSNAK,
Jaroslav - ENEV, V. Structural, magnetic, elastic, dielectric and electrical properties
of hot-pressed sintered Col-xZnxFe204 (x = 0.0, 0.5) spinel ferrite nanoparticles. In
Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 2018, vol. 447, p. 48-57. (3.046 -
IF2017). (2018 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0304-8853.

ADDA Vedecké prace v domacich karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADDAO01

ADDAOQ2

ADDAO3

GOGOLA, Daniel - SZOMOLANYI, Pavol - SKRATEK, Martin - FROLLO, lvan.
Design and construction of novel instrumentation for low-field MR tomography. In
Measurement Science Review, 2018, vol. 18, no. 3, p. 107-112. (1.345 - IF2017).
(2018 - Current Contents). ISSN 1335-8871.

PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Analysis of influence of coil
gradient system on vibration properties and acoustic noise level generated by the low
field MRI device. In Measurement Science Review, 2018, vol. 18, no. 5, p. 193-200.
(1.345 - IF2017). (2018 - Current Contents). ISSN 1335-8871.

ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Time alignment as a necessary step in
the analysis of sleep probabilistic curves. In Measurement Science Review, 2018, vol.
18, no. 1, p. 1-6. (1.345 - IF2017). (2018 - Current Contents). ISSN 1335-8871.

ADEB Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch — neimpaktovanych

ADEBO01

ADEBO02

BARTL, Jan. Zariadenie na kalibraciu nastavnych krtizkov. In Jemna mechanika a
optika, 2018, ro€. 63, ¢. 3, s. 75-77. ISSN 0447-6441.

EDER, J. - SCHMID-SCHWAP, M. - SZOMOLANYI, Pavol - BRISTELA, M. -
SKOLKA, A. - PIEHSLINGER, E. - TRATTNIG, S. Detection of degenerative
changes in the articular disc of the temporomandibular joint using delayed
gadolinium-enhanced MRI at 3 Tesla — a case report. In The Journal of Dentist, 2018,
vol. 6, p. 17-19. ISSN 2311-8695.

ADMA Vedecké prace v zahraniénych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMAO1

ADMAO02

ADMAO03

ADMAO04

CLUITMANS, M. - BROOKS, D.H. - MACLEOD, R. - DOSSEL, O. - GUILLEM,
M.S. - VAN DAM, P.M. - SVEHLIKOVA, Jana - HE, B. - SAPP, J. - WANG, L. -
BEAR, L. Validation and opportunities of electrocardiographic imaging: From
technical achievements to clinical applications. In Frontiers in Physiology, 2018, vol.
9, art. no. 1305. (3.394 - IF2017). ISSN 1664-042X.

JANUSEK, D. - SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - WEIGL, W. - ZACZEK, R.
- OPOLSKI, G. - TYSLER, Milan - MANIEWSKI, R. The roles of mid-myocardial
and epicardial cells in T-wave alternans development: A simulation study. In
BioMedical Engineering OnLine, 2018, vol. 17, no. 1, p. 57. (1.676 - IF2017). (2018 -
WOS, Scopus). ISSN 1475-925X.

KLEPOCHOVA, R. - VALKOVIC, Ladislav - HOCHWARTNER, T. - TRISKA, C. -
BACHL, N. - TRATTNIG, S. - KREBS, M. - KRSSAK, M. Differences in muscle
metabolism between triathletes and normally active volunteers investigated using
multinuclear magnetic resonance spectroscopy at 7T. In Frontiers in Physiology,
2018, vol. 9, art. no. 300. (3.394 - IF2017). ISSN 1664-042X.

MAJEROVA, Melinda - KLEMENT, R. - PRNOVA, Anna - KRAXNER, J. -
BRUNEEL, E. - GALUSEK, Dus$an. Crystallization and visible—near-infrared
luminescence of Bi-doped gehlenite glass. In Royal Society Open Science, 2018, vol.
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5,n0. 12, p. 181667. (2.504 - IF2017). ISSN 2054-5703.

ADMAO5  PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Vibration and noise in magnetic
resonance imaging of the vocal tract: Differences between whole-body and open-air
devices. In Sensors, 2018, vol. 18, no. 4, p. 1112. (2.475 - IF2017). ISSN 1424-8220.

ADMB Vedecké prace v zahraniénych neimpaktovanych c¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMB01  KHUNOVA, V. - PAVLINAKOVA, V. - SKRATEK, Martin - SAFARIK, 1. -
PAVLINAK, D. Magnetic halloysite reinforced biodegradable nanofibres: New
challenge for medical applications. In AIP Conference Proceedings, 2018, vol. 1981,
p. 020074. ISSN 0094-243X.

ADMB02  PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. Evaluation of synthetic speech
quality by statistical analysis of voiced and unvoiced part durations. In 41st
International Conference on Telecommunications and Signal Processing (TSP 2018).
- Brno, Czech Republic : Faculty of Electrical Engineering and Communication, Brno
University of Technology, 2018, p. 396-399. ISBN 978-1-5386-4695-3.

ADMBO03  PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. Automatic evaluation of synthetic
speech quality by a system based on statistical analysis. In Text, Speech, and Dialogue
: 21st International Conference (TSD 2018). - Springer International Publishing, 2018,
p. 315-323. ISBN 978-3-030-00793-5.

ADMB04  SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Inverse localization of intraventricular
pacing sites by equivalent dipole source. In Computing in Cardiology, 2017, vol. 44,
p. 1-4. ISSN 2325-8861.

ADMBO05 TEPLAN, Michal - BERETA, Martin - BAJLA, Ivan - BARTOSOVA, Katarina -
DERMEK, Tomas - HABA, Y. - CIFRA, M. Measurement of weak low frequency
electromagnetic field effects on cells. In EMF-Med 2018 : 1st World Conference on
Biomedical Applications of Electromagnetic Fields. - Split, Croatia : FESB,
University of Split, 2018, p. 10-13. ISBN 978-953-290-080-4.

ADMBO06 WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Model of polynomial calibration. In
Journal of Physics: Conference Series, 2018, vol. 1065, no. 7, art. no. 072011. ISSN
1742-6588.

ADNA Vedecké prace v domacich impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADNAO1  PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. Evaluation of speaker
de-identification based on voice gender and age conversion. In Journal of Electrical
Engineering, 2018, vol. 69, no. 2, p. 138-147. (0.508 - IF2017). (2018 - SCOPUS,
WOS). ISSN 1335-3632.

ADNB Vedecké prace v domacich neimpaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADNBO1 DYDA, M. - RUZICKA, P. - HAIN, Miroslav. Crystal size distribution (CSD) of
titanite inclusions in grossular from a calc-silicate rock in the Malé Karpaty Mts.,
Slovakia. In Mineralia Slovaca, 2017, vol. 49, no. 2, p. 113-123. ISSN 0369-2086.

AECA Vedecké prace vzahraniénych recenzovanych zbornikoch a KkratSie Kkapitoly/state
v zahrani¢nych vedeckych monografiich alebo VS uéebniciach

AECAO01 WIMMER, Gejza - DURIS, S. - PALENCAR, R. - WITKOVSKY. Viktor. EIV
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AECAO02

calibration model of thermocouples. In Advanced Mathematical and Computational
Tools in Metrology and Testing XI. - World Scientific Publishing Company, 2018, p.
401-408. ISBN 978-981-3274-29-7.

WITKOVSKY. Viktor - WIMMER, Gejza - DURISOVA, Z. - DURIS, S. -
PALENCAR, R. - PALENCAR, J. Modeling and evaluating the distribution of the
output quantity in measurement models with copula dependent input quantities. In
Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing XI. -
World Scientific Publishing Company, 2018, p. 409-416. ISBN 978-981-3274-29-7.

AEMA Abstrakty vedeckych prac v zahrani¢nych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science Core Collection alebo SCOPUS

AEMAO1

AEMAO02

DORFFNER, G. - PICHLER, L. - GRUBER, G. - ROSTAKOVA, Zuzana -
ROSIPAL, Roman. Effects of ischemic stroke on sleep architecture: A retrospective
study. In Journal of Sleep Research, 2018, vol. 27, suppl. 1, p. 308. (3.433 - IF2017).
(2018 - Current Contents). ISSN 0962-1105.

ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Relationship between sleep structure of
patients after ischemic stroke and daily measures. In Journal of Sleep Research, 2018,
vol. 27, suppl. 1, p. 144. (3.433 - IF2017). (2018 - Current Contents). ISSN
0962-1105.

AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFCO1

AFC02

AFCO03

AFC04

AFCO05

AFCO06

CIMROVA, Barbora - ROSTAKOVA, Zuzana - VARGA DOLEZALOVA, Monika -
FARKAS, 1. - ROSIPAL, Roman. Hrladanie suvislosti medzi charakteristikami
spanku a kognitivnym vykonom pacientov s loziskovou ischémiou mozgu. In
Kognice a umély zivot 2018 : sbornik pfispévku. - Brno : Flow, z.s., 2018, s. 11-12.
ISBN 978-80-88123-24-8.(MZ SR 2012/56-SAV-6 : Zmeny architektiry spanku u
pacientov s loZiskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie. VEGA ¢.
2/0151/18 : Interakcia metabolickych faktorov a neurogénnej signalizacie pri
experimentalnych modeloch depresie. 18. rocnik Cesko-slovenské konference
Kognice a umély zivot, 30.5 - 1.6.2018, Brno).

CHVOSTEKOVA, Martina. Modified Granger causality in selected neighborhoods.
In ITISE 2018 : International Conference on Time Series and Forecasting. Editors: O.
Valenzuela, F. Rojas, H. Pomares, I. Rojas. - Granada, Spain : Godel Impresiones
Digitales, S.L., 2018, p. 614-624. ISBN 978-84-17293-57-4.

JAKUBIK, Jozef. Nonlinear relationship detection using pseudocorrelation. In ITISE
2018 : International Conference on Time Series and Forecasting. Editors: O.
Valenzuela, F. Rojas, H. Pomares, I. Rojas. - Granada, Spain : Godel Impresiones
Digitales, S.L., 2018, p. 1265-1269. ISBN 978-84-17293-57-4.

KORECKO, S. - HUDAK, M. - SOBOTA, B. - MARKO, M. - CIMROVA, B. -
FARKAS, 1. - ROSIPAL, Roman. Assessment and training of visuospatial cognitive
functions in virtual reality: Proposal and perspective. In CoginfoCom : 9th IEEE
International Conference on Cognitive InfoCommunications. - IEEE, 2018, p. 39-43.
ISBN 978-1-5386-7094-1.

KRAKOVSKA, Anna. Power laws in stock market and fractal complexity of S&P500
and DAX. In ITISE 2018 : International Conference on Time Series and Forecasting.
Editors: O. Valenzuela, F. Rojas, H. Pomares, I. Rojas. - Granada, Spain : Godel
Impresiones Digitales, S.L., 2018, p. 1113-1124. ISBN 978-84-17293-57-4.

STEIN, George Juraj - KRAFCIK, Andrej - TOBOLKA, Peter - FROLLO, Ivan.
Attenuation of beam transversal vibrations by electro-magnetic means. In
Mechatronika (ME) 2018 : Proceedings of the 18th International Conference on
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Mechatronics. Editors: D. Maga, A. Stefek, T. Brezina. - Brno, Czech Republic : Brno
University of Technology, 2018, p. 47-52. ISBN 978-80-214-5543-6.

AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciich

AFDO01

AFD02

AFDO03

AFDO04

COCHEROVA, Elena. Evaluation of activation times in ventricular models with
realistic and analytical geometry. In YBERC 2018 : The 8th Young Biomedical
Engineers and Researchers Conference. - Kosice, Slovak Republic : Technical
University of Kosice, 2018, 2018, p. non. ISBN 978-80-8086-271-8.

CHVALA, A. - NAGY, L. - MAREK, J. - PRIESOL, J. - DONOVAL, D. - VILHAN
Martin - BLAHO, Michal - GREGUSOVA, Dagmar - KUZMIK, Jan - SATKA, A.
Simulation analysis of INAIN/GaN monolithic NAND logic cell. In ASDAM 2018 :
The Twelfth International Conference on Advanced Semiconductor Devices and
Microsystems. Editors: J. Breza, D. Donoval, E. Vavrinsky. - IEEE, 2018, p. 167-170.
ISBN 978-1-5386-7488-8.

PRIBIL. Jifi - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Analysis of vibration properties
depending on a lying person weight in the scanning area of open and closed MRI
device. In Noise and Vibration in Practice : Peer-reviewed Scientific Proceedings.
Vol. 23. Editor: S. Ziaran. - Bratislava, Slovak Republic : Slovak University of
Technology, 2018, p. 79-84. ISBN 978-80227-4800-1.

ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Changes in sleep electroencephalogram
in patients following an ischemic stroke. In Proceedings of ELITECH ;18 : 20th
Conference of Doctoral Students. Editor: A. Kozékova; Reviewers: J. Ciganek, D.
Rosinova. - Bratislava, Slovak Republic : Slovak University of Technology, 2018,
2018, p. non. ISBN 978-80-227-4794-3.

AFE Abstrakty pozvanych prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFEOQ1

AFEQ2

WITKOVSKY, Viktor. Development of tools for numerical inversion of the
characteristic functions and the exact distributions of multivariate test statistics. In
12th Workshop on Statistics, Mathematics and Computation (WSMC12) : In Honour
of Professor Carlos Braumann. Book of Abstracts. - Covilha, Portugal : University of
Beira Interior, 2018, p. 8-9.

WITKOVSKY, Viktor. Computational tools and methods for statistical inference
based on using the characteristic functions. In 12th International Conference on
Computational and Financial Econometrics (CFE 2018) and 11th International
Conference of the ERCIM WG on Computational and Methodological Statistics
(CMStatistics 2018). - EcoSta Econometrics and Statistics, 2018, p. 46.

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFGO01

AFG02

AFG03

BARTOSOVA, Katarina. Klasifikicia zaSumenych dat pre rastici poéet vstupnych
premennych. In ROBUST 2018 : Sbornik abstraktil. - Praha, CR : JCMF, 2018, p. 1.

CLUITMANS, M.J.M. - GHIMIRE, S. - DHAMALA, J. - COLL-FONT, J. - TATE,
J.D. - GIFFARD-ROISIN, S. - SVEHLIKOVA, Jana - DOESSEL, O. - GUILLEM,
M.S. - BROOKS, D.H. - MACLEOD, R.S. - WANG, L. Noninvasive localization of
premature ventricular complexes: A research-community-based approach. In
Europace, 2018, vol. 20, suppl. 1, p. i1210. (5.231 - IF2017). (2018 - Current Contents).
ISSN 1099-5129.

DURIS, S. - DURISOVA, Z. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor -
PAVLASEK, P. - PALENCAR, J. Determination of certified value and its uncertainty
by several methods showed on gaseous primary reference material of ethanol in
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AFG04

AFGO05

AFG06

AFGO7

AFG08

AFG09

AFG10

AFG11

AFG12

AFG13

AFG14

nitrogen prepared by gravimetric method. In Mathematics, Statistics and Computation
to Support Measurement Quality (MSCSMQ 2018) : Book of Abstracts. - St.
Petersburg, Russia : Mendeleyev Institute for Metrology, 2018, p. 158-159.

ELLIS, J. - VALKOVIC, Ladislav - PURVIS, L.A.B. - CLARKE, W.T. - RODGERS,
C.T. Reproducibility of cardiac 31P MRS at 7 T. In Joint Annual Meeting
ISMRM&ESMRMB. - International Society for Magnetic Resonance in Medicine,
2018, 2018, vol. 26, p. 0621. ISSN 1545-4428.

CHVOSTEKOVA, Martina. Viacnasobne pouzitelné oblasti spolahlivosti pre
viacrozmernt kalibraciu. In ROBUST 2018 : Sbornik abstrakti. - Praha, CR : JCMF,
2018, p. 7.

JAKUBIK., Jozef. Nelinearna Grangerova kauzalita pomocou neurdénovych sieti. In
ROBUST 2018 : Sbornik abstraktii. - Praha, CR : JCMF, 2018, p. 7.

MAJEROVA, Melinda - KLEMENT, Rébert - PRNOVA, Anna - GALUSEK, Dusan.
Preparation of Bi-doped gehlenite glass microspheres. In ISIEM 2018 : International
Symposium on Inorganic and Environmental Materials. - Society of Inorganic
Materials, 2018, p. P1-FUN-2.

NOSKO, Martin - SIPOS, Eduard - SISKOVA, Alena - KLEINOVA, Angela -
GIGAC, Juraj - HAIN, Miroslav. Forensic study of paper documentation for
contractual fraud revelation purposes. In Forensic Imaging Techniques - an
exploration of their potential as standalone tools and wthin a multimodal approach :
book of abstracts. - Zagreb : Ruder Boskovi¢ Institute, 2018, p.46. ISBN
978-953-79-41-25-3.

ROSIPAL, Roman - PORUBCOVA, N. - CIMROVA, Barbora - FARKAS, 1.
Mirror-therapy as a way to start BCI robot-assisted rehabilitation: a single case
longitudinal study of a patient with hemiparesis. In BCIs: Not Getting Lost in
Translation, 7th International BCl Meeting : abstract book. - Pacific Grove : BCI
Society, 2018, p. 112-113.(7th International BCI Meeting, May 21-25, 2018, Pacific
Grove, California).

SCHMID, A.l. - VALKOVIC, Ladislav - TUNNICLIFFE, M. - RODGERS, C.T.
Unambiguous detection of cardiac Pi using long TM 31P STEAM. In Joint Annual
Meeting ISMRM&ESMRMB. - International Society for Magnetic Resonance in
Medicine, 2018, 2018, vol. 26, p. 3990. ISSN 1545-4428.

TEPLAN, Michal - BERETA, Martin - BAJLA, lvan - HABA, Y. - CIFRA, M.
Experimental platform for measurement of biological response of cells to weak low
frequency magnetic fields. In Joint Meeting of the Bioelectromagnetics Society and
the European BioElectromagnetics Association (BioEM2018). - Frederick, MD, US :
Bioelectromagnetics Society, 2018, p. 101. ISBN 978-1-5108-7133-5.

VALKOVIC, Ladislav - SCHMID, A.l. - PURVIS, L.A.B. - ELLIS, J. - ROBSON,
M.D. - NEUBAUER, S. - RODGERS, C.T. Quantification of human cardiac
inorganic phosphate content in vivo by P-MRSI at 7T. In Joint Annual Meeting
ISMRM&ESMRMB. - International Society for Magnetic Resonance in Medicine,
2018, 2018, vol. 26, p. 3995. ISSN 1545-4428.

VALKOVIC, Ladislav - BATZAKIS, A. - ELLIS, J. - PURVIS, L. - SCHMID, A.l. -
ROBSON, M.D. - KLOMP, D.W.J. - RODGERS, C.T. Whole-body 7T 31P birdcage
transmit coil driven by a 35kW RF amplifier with an integrated 30-element 31P
receive array and an 8-element 1H transmit/receive array. In Joint Annual Meeting
ISMRM&ESMRMB. - International Society for Magnetic Resonance in Medicine,
2018, 2018, vol. 26, p. 0143. ISSN 1545-4428.

VALKOVIC, Ladislav - LAU, J.Y.C. - ABDESSELAM, I. - RIDER, O. - TYLER,
D.J. - RODGERS, C.T. - MILLER, J.J.J.J. The effects of iodinated CT contrast agent
on phosphorus MRS. In Joint Annual Meeting ISMRM&ESMRMB. - International
Society for Magnetic Resonance in Medicine, 2018, 2018, vol. 26, p. 3882. ISSN
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AFG15

AFG16

AFG17

AFG18

AFG19

1545-4428.

WIMMER, Gejza - WITKOVSKY. Viktor. Revisited S4 from EA-4/02 (Calibration
of a gauge block of nominal length 50 mm). In Mathematics, Statistics and
Computation to Support Measurement Quality (MSCSMQ 2018) : Book of Abstracts.
- St. Petersburg, Russia : Mendeleyev Institute for Metrology, 2018, p. 152-153.
WITKOVSKY. Viktor. Application of the least squares method for the calibration
problem by using the characteristic functions approach. In Mathematics, Statistics and
Computation to Support Measurement Quality (MSCSMQ 2018) : Book of Abstracts.
- St. Petersburg, Russia : Mendeleyev Institute for Metrology, 2018, p. 74-75.
WITKOVSKY. Viktor. A Note on computing the exact distribution of selected
multivariate test criteria. In ROBUST 2018 : Sbornik abstraktd. - Praha, CR : JCMF,
2018, p. 19.

WITKOVSKY, Viktor. Computing the exact statistical distributions of selected
multivariate test statistics. In LinStat 2018 : International Conference on Trends and
Perspectives in Linear Statistical Inference. Book of Abstracts. - Poznan, Poland :
Bogucki Wydawnictwo Naukowe, 2018, p. 149-150.

YOUNG, L.AJ. - CERESA, C.D.L. - MILLER, J. - VALKOVIC, Ladislav - VOYCE,
D. - TUNNICLIFFE, M. - ELLIS, J. - TYLER, D.J. - FRIEND, P.J. - COUSSIOS,
C.C. - RODGERS, C.T. Assessing metabolism and function of normothermically
perfused ex vivo livers by multinuclear MR imaging and spectroscopy. In Joint
Annual Meeting ISMRM&ESMRMB. - International Society for Magnetic
Resonance in Medicine, 2018, 2018, vol. 26, p. 0446. ISSN 1545-4428.

AFK Postery zo zahrani¢nych konferencii

AFKO01

BERNATOVA, Iveta - SKRATEK, Martin - PUZSEROVA, Angelika - BALIS, Peter
- SVOREN, Pavol - CIGAN, Alexander - MANKA, Jan. Strain- and age-dependent
differences in tissue magnetisation of normotensive and spontaneously hypertensive
rats. In European Iron Club Annual Meeting 2018, Ziirich, 8. - 11.2.2018 : abstract
book. - Ziirich, 2018, p. 112.(APVV-16-0263 : Vyskum magnetickych foriem zeleza v
rozvoji kardiovaskuldrnych chordb a portch spravania. VEGA ¢. 2/0160/17 : Vplyv
ultra malych superparamagnetickych nanocastic Zeleza na kardiovaskularny systém
potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku. Vega ¢. 2/0190/17 : Mechanizmy
zahrnuté v endotelovej dysfunkcii indukovanej kyselinou mocovou v zavislosti od
veku a genetickej predispozicie k hypertenzii. VEGA ¢. 2/0164/17 : Vyskum
moznosti a rozvoj SQUID magnetometrie pre vybrané aplikacie v biomedicine a
materidlovom vyskume. Grant SKS : Vekom podmienené zmeny vo funkcii endotelu
v experimentalnej hypertenzii).

AFL Postery z domacich konferencii

AFLO1

SKRATEK, Martin - PUZSEROVA, Angelika - BALIS, Peter - BILYNSKA, V. -
CIGAN, Alexander - MANKA, Jan - BERNATOVA, Iveta. Hypertension is
associated with elevated tissue magnetisation in young spontaneously hypertensive
rats. In Nitric Oxide: From Basic Regulations to Lifestyle-Related Diseases 2018 :
proceedings of the 10th International Symposium, Smolenice Castle, Slovakia, 3-5
September 2018. - Bratislava : Centre of Experimental Medicine SAS, p. 45-46. ISBN
978-80-89991-01-3.(APVV-16-0263 : Vyskum magnetickych foriem zeleza v rozvoji
kardiovaskularnych chorob a porach spravania. VEGA ¢. 2/0160/17 : Vplyv ultra
malych superparamagnetickych nanocastic Zeleza na kardiovaskularny systém
potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku. Vega ¢. 2/0190/17 : Mechanizmy
zahrnuté v endotelovej dysfunkcii indukovanej kyselinou mocovou v zavislosti od
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veku a genetickej predispozicie k hypertenzii. Grant SKS : Vekom podmienené
zmeny vo funkcii endotelu v experimentalnej hypertenzii. International Symposium
Nitric Oxide: From Basic Regulations To Lifestyle-Related Diseases 2018).

AFL02 SKRATEK, Martin - DVURECENSKIJ, Andrej - PUZSEROVA, Angelika - BALIS,
Peter - SVOREN, Pavol - BILYNSKA, V. - CIGAN, Alexander - MANKA, Jan -
BERNATOVA, Iveta. Age-dependent differences in the left heart ventricle tissue
magnetization of spontaneously hypertensive rats. In Pathophysiology : The Official
Journal of the International Society for Pathophysiology, 2018, vol. 25, no. 3, p. 182,
ISSN 0928-4680.(8th International Congress of Pathophysiology, 5-8 September
2018, Bratislava, Slovakia. APVV-16-0263 : Vyskum magnetickych foriem Zeleza v
rozvoji kardiovaskularnych choréb a poruch spravania. VEGA ¢. 2/0160/17 : Vplyv
ultra malych superparamagnetickych nanocastic zeleza na kardiovaskuldrny systém
potkana v podmienkach vysokého krvného tlaku. Vega ¢. 2/0190/17 : Mechanizmy
zahrnuté v endotelovej dysfunkcii indukovanej kyselinou mocovou v zavislosti od
veku a genetickej predispozicie k hypertenzii. VEGA ¢. 2/0164/17 : Vyskum
moznosti a rozvoj SQUID magnetometrie pre vybrané aplikacie v biomedicine a
materialovom vyskume. Grant SKS : Vekom podmienené zmeny vo funkcii endotelu
v experimentalnej hypertenzii).

BDE Odborné prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch

BDEO1 BARTL, Jan - HAIN, Miroslav. Fyzikalny prieskum oltarnej skrine a tabulovych
malieb v chrdme sv. Jakuba v Levoci. In Technicky tydenik, 2018, ro¢. LXVI, €. 24, s.
20-21. ISSN 0040-1064.

BDF Odborné prace v ostatnych domécich ¢asopisoch

BDFO1 BARTL, Jan. Hodnotenie mikrobialnej deterioracie meranim drsnosti. In Metrologia a
skuSobnictvo, 2018, ro¢. 23, ¢. 1, s. 13-17. ISSN 1335-2768.
BDFO02 BARTL, Jan. Mikroskop na diagnostikovanie obeZnych drah loZisk pre spriadacie

stroje. In Metrologia a sktiSobnictvo, 2018, ro¢. 23, €. 1, s. 18-19. ISSN 1335-2768.

BEF Odborné prace v domacich zbornikoch (konferenénych aj nekonferencnych,
recenzovanych a nerecenzovanych)

BEFO1 BARTL, Jan. Uvod do metrologie. In Meranie dizky a kalibracia meradiel dizky v
praxi. - Bratislava : Kalibra¢né zdruzenie SR, 2018, s. 3-18.

BEF02 BARTL, Jan. Fyzikéalne zaklady merania dizky a geometrickych veli¢in. In Meranie
dizky a kalibracia meradiel dizky v praxi. - Bratislava : Kalibra¢né zdruzenie SR,
2018, s. 19-31.

FAI Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalogy,
slovniky, zborniky, atlasy ...)

FAIO1 Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2018] I. Frollo, executive editors
[2001-2018] V. Witkovsky, 1. Prokopcakova. Warsaw, Poland : DE GRUYTER
Poland, 2001-. 6x roéne. ISSN 1335-8871.

GHG Prace zverejnené sposobom umozitujicim hromadny pristup

GHGO1 WITKOVSKY., Viktor. Exact distribution of selected multivariate test criteria by
numerical inversion of their characteristic functions. In arXiv:1801.02248 [stat.CO],
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2018, 13 p.

Ohlasy (citacie):

AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel’stvach

AABO1

AAB02

WIMMER, Gejza - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, Viktor - DURIS, 8.
Vyhodnotenie kalibracie meradiel : Statistické metody pre analyzu neistot v
metrologii [Evaluation of calibration the measuring instruments. Statistical methods
for the analysis of uncertainties in metrology]. Recenzenti: L. Kubacek, M. Terek, M.
Dovica. Bratislava : Nakladatel'stvo STU, 2015. xviii, 173 s. ISBN
978-80-227-4374-7.
Citacie:
1. [2.2] RABONOVA, P. Polynomial calibration with use of linearized model wiht
errors in variables, and kenward roger type of approximation. In 16TH
CONFERENCE ON APPLIED MATHEMATICS, APLIMAT 2017 - Proceedings,
2017, p. 1283-1293., Registrované v: SCOPUS
WIMMER, Gejza - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, Viktor. Stochastické modely
merania. Bratislava : Grafické stidio Ing. Peter Juriga, 2001. 115 s. ISBN
80-968449-2-X.
Citacie:
1. [3.1] MUDARRI, T. - LACIAK, M. — RASKAYOVA, D. Possibilities of indirectly
measured variables in the extraction and processing of raw materials. In
INTERNATIONAL JOURNAL OF INTERDISCIPLINARITY IN THEORY AND
PRACTICE. ISSN 2344-2409, 2017, no. 12, p. 72-717.

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

ACCARDO, A. - STROLKA, Igor - TOFFANIN, R. - VITTUR, F. Medical imaging
analysis of the three dimensional (3D) architecture of trabecular bone: techniques and
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GOGOLA, Daniel - STRBAK, O. - SKRATEK. Martin - FROLLO, Ivan. Contrast
agents based on magnetic nanoparticles and its interaction with surrounding
environment during contrast imaging. In MEASUREMENT 2013 : 9th International
Conference on Measurement. Editors J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 299-302. ISBN
978-80-969-672-5-4.
Citacie:
1. [1.1] JAVED, Y. - AKHTAR, K. - ANWAR, H. - JAMIL, Y. MRI based on iron
oxide nanoparticles contrast agents: effect of oxidation state and architecture. In
JOURNAL OF NANOPARTICLE RESEARCH. ISSN 1388-0764, NOV 5 2017, vol.
19, no. 11., Registrované v. WOS
2. [1.1] KHIABANI, S.S. - FARSHBAF, M. - AKBARZADEH, A. - DAVARAN, S.
Magnetic nanoparticles: preparation methods, applications in cancer diagnosis
and cancer therapy. In ARTIFICIAL CELLS NANOMEDICINE AND
BIOTECHNOLOGY. ISSN 2169-1401, FEB 2017, vol. 45, no. 1, p. 6-17.,
Registrované v: WOS
PUTIS, M. - RADVANEC, M. - HAIN, Miroslav - KOLLER, F. - KOPPA, M. -
SNARSKA, B. 3-D analyza perovskitu v mikrostavbe serpentinitu (lom Dobgin)
metodou RTG mikrotomografie [3-D analysis of perovskite in serpentinite (Dobsina
quarry) by X-ray micro-tomography]. In PETROS 2011 : Termodynamické
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modelovanie petrologickych procesov. Editori M. Ondrejka, K. Sarinova. - Bratislava
: Univerzita Komenského, 2011, s. 33-37. ISBN 978-80-223-3002-2.
Citacie:
1. [1.1] SHEN, T. - WU, F. - ZHANG, L. - HERMANN, J. - LI, X. - DU, J. In-situ
U-Pb dating and Nd isotopic analysis of perovskite from a rodingite blackwall
associated with UHP serpentinite from southwestern Tianshan, China. In
CHEMICAL GEOLOGY. ISSN 0009-2541, AUG 1 2016, vol. 431, p. 67-82.,
Registrované v: WOS
AEDO04 ROSIK, Vladimir - TYSLER, Milan - TURZOVA, Marie. Portable device for ECG
mapping. In MEASUREMENT ';97 : International Conference on Measurement.
Editor Ivan Frollo, Anna Plackova. - Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 1997, p. 367-370. ISBN 80-967402-1-0.
Citacie:
1. [1.1] TRNKA, M. - KOZLIKOVA, K. Comparison of Ventricular Depolarization
and Repolarization in Autocorrelation Maps of Healthy Children. In 2017 11TH
INTERNATIONAL CONFERENCE ON MEASUREMENT. 2017, p. 255-258.,
Registrované v: WOS
AEDO5 SAVIN, Alexander - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. On Kenward-Roger
confidence intervals for common mean in interlaboratory trials. In MEASUREMENT
2003 : 4th International Conference on Measurement. Editors I. Frollo, M. Tysler, A.
Plackova. - Bratislava, Slovakia : Institute of Measurement Science, SAS, c2003, p.
79-82. ISBN 80-967402-6-1.(MEASUREMENT 2003 : International Conference on
Measurement).
Citacie:
1. [1.1] PARTLETT, C. - RILEY, R.D. Random effects meta-analysis: Coverage
performance of 95% confidence and prediction intervals following REML
estimation. In STATISTICS IN MEDICINE. ISSN 0277-6715, JAN 30 2017, vol. 36,
no. 2, Sl, p. 301-317., Registrované v: WOS
AEDO6 SVEHLIKOVA, Jana - KANIA, M. - MANIEWSKI, R. - TYSLER, Milan. Impact of
the heart rate on normal STT integral body surface potential maps. In
ELECTROCARDIOLOGY 2014 : Proceedings of the 41th International Congress on
Electrocardiology. Editors M. Tysler, J. Svehlikova, L. Bacharova, K. Kozlikova. -
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2014, p. 155-158. ISBN
978-80-969-672-7-8.
Citacie:
1. [1.2] KELLEROVA, E. - SZATHMARY, V. Dynamic beat-to-beat changes of the
cardiac electric field due to psycho-emotional load [Dynamické zmeny elektrického
pola srdca od uderu k uderu, vyvolané psycho-emociondlnou zatazou]. In
CARDIOLOGY LETTERS. ISSN 1338-3655, 2017, vol. 26, no. 1, p. 33-38.,
Registrované v: SCOPUS
AEDOQ7 WITKOVSKY, Viktor. On exact multiple-use linear calibration confidence intervals.
In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J.
Marika, M. TySler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 35-38. ISBN 978-80-969-672-5-4.
Citacie:
1. [1.1] PALENCAR, R. - SOPKULIAK, P. - PALENCAR, J. - DURIS, S. -
SUROVIAK, E. - HALAJ, M. Application of Monte Carlo Method for Evaluation of
Uncertainties of ITS-90 by Standard Platinum Resistance Thermometer. In
MEASUREMENT SCIENCE REVIEW. ISSN 1335-8871, JUN 2017, vol. 17, no. 3,
p. 108-116., Registrované v: WOS

*AEE Vedecké prace v zahrani¢nych nerecenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach
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AEEO1

ROSIPAL, Roman - TREJO, LJ. - MATTHEWS, B. - WHEELER, K. Nonlinear
kernel-based chemometric tools: a machine learning approach. In Proceedings of 3rd
International Symposium on PLS and Related Methods (PLS';03). - 2003, p.
249-260.(PLS and Related Methods (PLS';03) : 3rd international symposium).
Citacie:
1. [3.1] WANG, L. — ZHAO, C. Endmember Extraction Technique of HIS. In
HYPERSPECTRAL IMAGE PROCESSING. Springer, 2016, p. 79-104.

AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

AFCO1

PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, A. Formant features statistical analysis of male and
female emotional speech in Czech and Slovak. In 35th International Conference on
Telecommunications and Signal Processing (TSP). - IEEE, 2012, p. 427-431. ISBN
978-1-4673-1116-8.
Citacie:
1. [1.1] DERICHE, M. - ABSA, A.H.A. A Two-Stage Hierarchical Bilingual
Emotion Recognition System Using a Hidden Markov Model and Neural Networks.
In ARABIAN JOURNAL FOR SCIENCE AND ENGINEERING. ISSN 2193-567X,
DEC 2017, vol. 42, no. 12, p. 5231-5249., Registrované v: WOS
2. [1.1] ZHU, L.Z. - CHEN, L.M. - ZHAO, D.H. - ZHOU, J.H. - ZHANG, W.S.
Emotion Recognition from Chinese Speech for Smart Affective Services Using a
Combination of SVM and DBN. In SENSORS. ISSN 1424-8220, JUL 2017, vol. 17,
no. 7., Registrovanée v: WOS

BDCA Odborné prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

BDCAO1

BARTL, Jan. Preparation of depth-setting standards of type Al at the Slovak Institute
of Metrology. In Metrologia, 2002, vol. 39, p. 355-360. (2002 - Current Contents).
ISSN 0026-1394.
Citacie:
1. [1.1] BARSIC, G. - KATIC, M. - SIMUNOVIC, V. Long term stability of silicon
roughness standards. In PRECISION ENGINEERING-JOURNAL OF THE
INTERNATIONAL SOCIETIES FOR PRECISION ENGINEERING AND
NANOTECHNOLOGY. ISSN 0141-6359, APR 2017, vol. 48, p. 352-356.,
Registrované v: WOS

GHG Prace zverejnené spésobom umoziiujiicim hromadny pristup

GHGO1

GHGO02

GRENDAR, Marian - JUDGE, G.G. Consistency of empirical likelihood and
maximum A-posteriori probability under misspecification : CUDARE Working
Papers [elektronicky zdroj]. Berkeley, CA : University of California, 2008. Dostupné
na internete: <http://escholarship.org/uc/item/4b78z47x>.

Citacie:

1. [3.1] GERDJIKQV, S. — SCHULZ, K.U. Corpus analysis without prior linguistic

knowledge - unsupervised mining of phrases and subphrase structure. In

arXiv:1602.05772 [cs.CL], 2016.
KRAKOVSKA, Anna - JAKUBIK, Jozef - BUDACOVA, Hana - HOLECYOVA,
Maria. Causality studied in reconstructed state space. Examples of uni-directionally
connected chaotic systems. In arXiv:1511.00505 [nlin.CD], 2015, p. 1-41.

Citacie:

1. [1.1] VERMA, AK. - GARG, A. - XU, D. - BRUNER, M. - FAZEL-REZAI, R. -
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BLABER, A.P. - TAVAKOLIAN, K. Skeletal Muscle Pump Drives Control of
Cardiovascular and Postural Systems. In SCIENTIFIC REPORTS. ISSN
2045-2322, MAR 27 2017, vol. 7., Registrované v: WOS

2. [1.1] VERMA, AK. - XU, D. - GARG, A. - COTE, AT. - GOSWAMI, N. -
BLABER, A.P. - TAVAKOLIAN, K. Non-linear Heart Rate and Blood Pressure
Interaction in Response to Lower-Body Negative Pressure. In FRONTIERS IN
PHYSIOLOGY. ISSN 1664-042X, OCT 24 2017, vol. 8., Registrované v: WOS
3.[1.1] XU, D. - VERMA, AK. - GARG, A. - BRUNER, M. - FAZEL-REZAI, R. -
BLABER, A.P. - TAVAKOLIAN, K. Significant role of the cardiopostural
interaction in blood pressure regulation during standing. In AMERICAN
JOURNAL OF PHYSIOLOGY-HEART AND CIRCULATORY PHYSIOLOGY.
ISSN 0363-6135, SEP 2017, vol. 313, no. 3, p. H568-H577., Registrované v: WOS

180



Sprava o €innosti organizacie SAV

Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Pokroky v biomedicinském inzenyrstvi

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej $koly: Fakulta biomedicinského inZenyrstvi CVUT v Praze, Kladno,
Katedra biomedicinské techniky

Semestralne cvienia:

Ing. Peter Andris, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania

Ing. Martin Bereta, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania

RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta STU, Katedra biomedicinskeho inzinierstva,
automatizacie a merania

Ing. Miroslav HaSka

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania
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Ing. Jana Svehlikové, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania

Seminare:

Terénne cvicenia:

Individualne prednasky:
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Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Belgicko Melinda
) . 18
Majerova
Cesko Martin 5 Daniel 1
Bereta Gogola
Michal Vladimir
) L 1
Teplan Juras
Michal 2 Roman 1
Teplan Rosipal
Zuzana 1
Rostakova
Michal 1
Teplan
Milan Tysler 1
Milan Tysler 1
Milan Tysler 3
Viktor 1
Witkovsky
Viktor 1
Witkovsky
Rakusko Daniel Roman
1 . 1
Gogola Rosipal
Zuzana 1
Rost’akova
USA Roman
. 12
Rosipal
Potet 5 31 13 26
vyslani spolu|
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zaklade dohéd:
Krajina D ruh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Cesko Djamel 3 Mgr. Robert 31
Chafai, PhD. Zuvala
Ing. Daniel
Havelka, 3
PhD.
Ing. Jifi 3
Prisa
Ing. Michal 3
Cifra, PhD.
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Ing. Michal 3
Cifra, PhD.
Ing. Ondrej 3
Krivosudsky
Mgr. Petra 3
Vahalova
Nemecko Dr. Enrico 5
Schulz
Yvonne
Haba 11
Pocet 21 3 44
rijati spolu
(C) Ukast pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahraniéi (nezahrnutych v "A"):
Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Belgicko ISIEM 2018 Melinda Majerova 6
Cesko COST Martina Chvostekova 4
ESoH 2018 Milan Tysler 1
IUPESM 2018 Elena Cocherova 6
Milan Tysler 6
ROBUST 2018 Katarina Bartosova 6
Martina Chvostekova 6
Jozef Jakubik 6
Viktor Witkovsky 6
SignalPlant 2018 Miroslav Haska 1
Jana Svehlikova 1
Cina ICRS 2018 Vladimir Jura§ 4
Franctzsko ISMRM ESMRMB Ladislav Valkovi¢ 6
meeting 2018
Holandsko CinC 2018 Jana Svehlikova 8
Chorvatsko COST Miroslav Hain 6
EMF-Med 2018 Martin Bereta 8
Michal Teplan 8
Japonsko ICE 2018 Milan Tysler 7
Malta MyWAVE - COST Michal Teplan 2
Action CA17115
Pol'sko LINSTAT 2018 Viktor Witkovsky 6
Portugalsko WSMC12 2018 Viktor Witkovsky 8
Rakusko EFMC12 2018 Andrej KrafC¢ik 5
Rusko MSCSMQ 2018 Viktor Witkovsky 6
Slovinsko BioEM 2018 Michal Teplan 7
Spanielsko ITISE 2018 Martina Chvostekova 5
Jozef Jakubik 5
Anna Krakovska 5
Svajéiarsko EIC 2018 Martin Skratek 5
ESRS 2018 Zuzana Rostakova 3
IPEG 2018 Roman Rosipal 5
Taliansko CMStatistics 2018 Viktor Witkovsky 5
USA 7th IBCIM Roman Rosipal 5
i2i Workshop 2018 Vladimir Juras 5
Spolu 25 33 173
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Skratky pouzité v tabul’ke C:

7th IBCIM - 7th International BCI Meeting

BioEM 2018 - BioEM 2018

CinC 2018 - Computing in Cardiology 2018

CMsStatistics 2018 - The 11th International Conference of the ERCIM WG on Computational and Methodological
Statistics

COST - COST

COST - Forensic Imaging Techniques - an exploration of their potential as standalone tools and within a multimodal
approach.

EFMC12 2018 - The 12th European Fluid Mechanics Conference

EIC 2018 - The European Iron Club 2018

EMF-Med 2018 - 1st EMF-Med World Conference

ESoH 2018 - Electrical signals of the heart: from Myocardial potential to ECG

ESRS 2018 - 24th Congress of the European Sleep Research Society 2018

i2i Workshop 2018 - i2i Workshop 2018 From Innovation to Implementation in Imaging

ICE 2018 - 44th International Congress on Electrocardiology

ICRS 2018 - 14th ICRS World Congress 2018

IPEG 2018 - 20th Biennal IPEG Meeting in Zurich

ISIEM 2018 - The International Symposium on Inorganic and Environmental Materials 2018

ISMRM ESMRMB meeting 2018 - ISMRM ESMRMB meeting 2018

ITISE 2018 - International conference on Time Series and Forecasting 2018

IUPESM 2018 - World Congress on Medical Physics and Biomedical Engineering

LINSTAT 2018 - The International Conference on Trends and Perspectives in Linear Statistical Inference 2018
MSCSMQ 2018 - Mathematics, Statistics and Computation to Support Measurement Quality 2018

MyWAVE - COST Action CA17115 - An international workshop on Electromagnetic hyperthermic technologies,
establishing the way forward

ROBUST 2018 - ROBUST 2018

SignalPlant 2018 - SignalPlant 2018 workshop

WSMC12 2018 - XIl Workshop on Statistics, Mathematics and Computation 2018
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Priloha F

Vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Meno Spoluautori | Typ! Nazov Miesto Datum alebo
zveregjnenia pocet za rok
65. vyroCie zaloZenia
RNDr. Ing. Jan Bartl, Ustavu merania Metrologia a
CSc. TL Slovenskej akadémie sktisobnictvo 31.1.2018
vied
RNDr. Ing. Jan Bartl, Prieskum umeleckych .
CSc. TL liel RTG 1aemi TechMagazin 30.8.2018
Akadémia/Spravy
SAV E. 5
INoc vyskumnikov: https://www.sav.sk/ind
Prof. IngE.) Igan Frollo, TL [prezentacia pre ex.php?lang=sk&doc=| 22.10.2018
rsc. ucastnikov, hosti. services-news&source
_no=20&news_no=78
88
Prezentacia na web
stranke SAV,
, I Aktuality:
Prof. Ing. Ivan Frollo, IN Noc vyskumnikov: e sav.skiind 4.10.2018
prezentécia pre _ _ 10,
DrSc. “sastnikov. hosti ex.php?lang=sk&doc=
| Castikoy, Host. services-news&source
_no=20&news_no=78
54
RNDr. A.
KrafCik, PhD., INoc vyskumnikov: L
Prof. IngE.) I;an Frollo, RNDr.Ing. J. PB |prezentacia pre Sé?;;g;g;ca’ 28.9.2018
rsc. Bartl, CSc., Ing. ucastnikov, hosti.
T. Dermek
Doc. Ing. Milan Ing.M. Haska, . . Stara trznica,
Tyler, CSc. Ing. J. Zelinka, PB [Noc vyskumnikov Bratislava 28.9.2018
Mgr. M. Teplan,
PhD., Ing. J.
Svehlikova,
PhD., prof.Ing. I.
Doc. Ing. Milan  |Frollo, DrSc., Deti otvorenych dveri | - .
: - Ust SAV | 6.11.
Tysler, CSc.  [Ing. P. Andris, | £ UM SAV stav merania 6.11.2018
CSc., Mgr. M.
Skratek, PhD.,
Ing. M. Hain,
CSc.
Mgr. M. Teplan,
PhD., Ing. M.
Bereta, PhD.,
Ing. J.
Doc. Ing. Milan Svehlikova, Exkurzi Student
Ty.élerg. cge PhD. Ing.Mgr. | EX [EXST Bre SISO oy merania SAV | 20.4.2018
’ ' R. Rosipal, PhD.,
prof.Ing. I.
Frollo, DrSc.,
Ing. P. Andris,
CSc., Mgr. M.
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Skratek, PhD.,
RNDr. J.

Bartl,CSc., Ing.

M. Hain, CSc.

Doc. Ing. Milan
Tysler, CSc.

Mgr. Martin
Skratek, PhD.

EX

Exkurzia pre Studentov
SjF TU Kosice

Ustav merania SAV

11.5.2018
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