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Sprava o €innosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV

Riaditel’: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Zastupca riaditel’a: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Vedecky tajomnik: Ing. Jan Manka, CSc.

Predseda vedeckej rady:  Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Clen snemu SAV: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava
http://www.um.sav.sk

Tel.: 02/ 5910 4511, 02/ 5910 4591

Fax: 02/59104594

E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy detaSovanych pracovisk: nie st
Vedici detaSovanych pracovisk: nie st

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993
1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabul’ka 1a Pocet a Struktura zamestnancov

K

. K do 35
Struktiira zamestnancov K rokov F P T

M| Z | M| Z
Celkovy pocet zamestnancov 68 42 | 26 7 5 63 52,74 | 32,75
Vedecki pracovnici 36 28 8 5 2 32 26,83 | 26,83
Odborni pracovnici VS 10 7 3 2 2 9 592 592
(vyskumni a vyvojovi zamestnanci') ! !
Odborni pracovnici VS 2 0 2 0 0 2 2 0
(ostatni zamestnanci?)
Odborni pracovnici US 11 56|01 11 | 10,57 0
Ostatni pracovnici 9 2 7 0 0 9 7,42 0



http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
http://www.um.sav.sk/
mailto:umersekr@savba.sk
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Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2016)

Rodova , . R , , .
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupiioch
DrSc. [CSc./PhD.| prof. doc. l. Il.a. 11.b.
Muzi 2 24 4 5 6 14 8
Zeny 0 8 0 0 0 1 7
Tabulka Ic Struktira pracovnikov podla veku a rodu, ktori st riesitel’mi projektov

Vek"Zfof(t;)“kt“” <31 | 31-35| 36-40| 41-45| 46-50 | 51-55| 56-60| 61-65| >65
Muzi 3 4 4 2 3 3 3 3 9
Zeny 1 1 1 1 1 2 0 0 0

Tabul'ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizdcie k 31.12.2016

Kmernovi zamestnanci Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Bez uvizku | S avizkom | Bez uvizku | S dvizkom | Bez tvizku | S uvizkom
Muzi 52,1 41,3 52,6 41,5 52,1 40,6
Zeny 49,3 42,2 41,8 35,9 41,9 31,9
Spolu 51,0 41,6 50,2 40,2 50,3 39,1

* Udaje uvedené ako priemerny vek zamestnancov organizdcie s uvdzkom boli generované automaticky v systéme ELVYS
a nekoresponduju so skutocnostou.

1.3. Iné dalezité informacie k zakladnym dajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v
zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

V roku 2016 nenastala zmena v zamerani ani v organiza¢nej struktire UM SAV.
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Pocet domacich projektov rieSenych v roku 2016

Pocet projektov

Cerpané financie

za rok 2016 (v €)
STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre. B
spolu organi-
zaciu

1. Vedecké projekty, ktoré boli
r. 2016 financované VEGA 6 2 56095 54095 9455
2. Projekty, ktoré boli r. 2016 )
financované APVV 6 0 305788 | 209465
3. Projekty OP SF 0 0 - - -
4. Projekty centier excelentnosti SAV 0 0 - - -
5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technické projekty, ESF, 1 1 14124 5725 1419
na objednavku rezortov a pod.)
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Tabul'ka 2b Zoznam domacich projektov podanych v roku 2016

r. 2016

Struktira projektov Miesto podania  |Organizacia jelOrganizacia sal
nosite’om zmluvne podiela
projektu na rieseni projektu

1. U&ast’ na novych vyzvach APVV |- 1 2

2. Projekty vyziev OP SF
podané r. 2016

Bratislava

Regiony

Ukast’ na novych vyzvach APVV r. 2016

e organizacia je nositel'om projektu:

1. APVV zodp. riesitel za UM SAV P. Billik s nazvom Velkoobjemova mechanochemicka
syntéza v planetarnom mlyne a analyza mlecieho procesu, ¢islo APVV-16-0532.

e Organizacia nie je nositel'om projektu:

1. APVV zodp. riesitel’ za UM SAV J. Maiika s nazvom Vyskum magnetickych foriem Zeleza v
rozvoji kardiovaskularnych choréb a porach spravania vplyvom starnutia, ¢islo APVV-16-

0263.

2. APVV zodp. riesitel za UM SAV R. Rosipal s nazvom Vylepsovanie kognicie a motorickej
rehabilitacie s vyuzitim zmiesanej reality, ¢islo APVV-16-0202.

Projekty vyziev OP SF podané r. 2016, kde sa organizacia zmluvne podiel’a na rie$eni projektu

(regiény):

1. OPVal Colosseo s nazvom Pokrocily materialovy vyskum novej generacie viacucelovych
teraherzovych a rontgenovych detektorov, ¢islo NFP313010C357.
2. OPVal Goldmann s nazvom Vyskumno-vyvojové centrum pre zdravotnicku informatiku, kod

ziadosti o NFP313010C034.

3. OPVal VUS s nazvom Komplexny vyskum ucinkov selektivheno a nizkouroviiového
elektromagnetického pol'a na priebeh nadorovych ochoreni a zdravie obyvatel'stva
(eCANCER), kod ziadosti o NFP313010C524.
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2.2. Medzinarodné projekty
2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2016

Tabul'ka 2¢ Zoznam medzinarodnych projektov rieSenych v roku 2016

Cerpané financie

Pocet projektov za rok 2016 (v €)

STRUKTURA PROJEKTOV A

A B pre B
spolu organi-

zaciu

1. Projekty 7. Ramcového
programu EU a Horizont 2020 0 0 - - -

2. Multilateralne projekty v ramci
vedeckych programov COST,
ERANET, INTAS, EUREKA,
ESPRIT, PHARE, NATO, UNESCO,
CERN, IAEA, ESF (European
Science Foundation), ERDF a iné

0 3 - - 1890

3. Projekty v ramci medzivladnych
dohdd o vedecko-technickej 0 0 - - -
spolupraci

4. Bilateralne projekty
5 0 4418 4418 -

5. Podpora medzinarodne;j
spoluprace z narodnych zdrojov 0 3 - - 10208
(MVTS, APVV,..)

6. Iné projekty financované alebo
spolufinancované zo zahrani¢nych 0 0 - - -
zdrojov
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2.2.2. Medzinirodné projekty v 7. RP EU a Horizont 2020 podané v roku 2016

Tabul’ka 2d Pocet projektov 7. RP EU a Horizont 2020 v roku 2016
A B

Poéet podanych projektov v 7. RP EU
Pocet podanych projektov Horizont 2020

2.2.3. Zamery na &erpanie §trukturalnych fondov EU v dalSich vyzvach
V roku 2016 sa Ustav merania angaZoval v priprave 3 zamerov na &erpanie SF EU:

1. Vyskumno-vyvojové centrum pre zdravotnicku informatiku
Vyzva:

e OPVal-VA/DP/2016/1.2.1-02 - Vyzva na predkladanie ziadosti 0 nenavratny financny
prispevok na podporu Priemyselnych vyskumno-vyvojovych centier v oblastiach $pecializacie
RIS3 SK

Kdd Ziadosti:

e NFP313010C034

Ziadatel”

e GOLDMANN SYSTEMS, A.S., ICO: 35794950
Partneri:

e Slovenska technicka univerzita v Bratislave, ICO: 00397687
e Ustav merania SAV, ICO: 00598411

Strucny popis projektu:

Predmetom predkladaného projektu je vytvorenie Vyskumno-vyvojového centra zdravotnickej
informatiky, pricom cielom vyskumnej témy je personalizacia telemedicinskych systémov,
technologii a sluZieb pre pacientov s chronickym zlyhanim srdca. U¢elom takto zvoleného ciel’a
je zvysenie kvality zivota pacientov prostrednictvom zlepsenia dostupnosti a kvality poskytovanej
zdravotnej starostlivosti zameranej na znizenie mortality pacientov, poctu opakovanych
hospitalizacii a dizky pobytu v nemocnici. Dany ciel’ bude napliany realizaciou vyskumu v
oblasti:

e metodologii  objektivnej kvantifikacie zdravotného stavu pacienta prostrednictvom
senzorovych systémov,

e predikénych modelov vyvoja zdravotného stavu na zaklade analyzy informacii o zdravotnom
stave pacienta pochadzajucich z heterogénnych datovych zdrojov.

Projekt bude realizovany vo Vyskumno-vyvojovom centre zdravotnickej informatiky v Trnave
zalozenom zo strany Ziadatel'a Goldmann Systems, a.s. a partnerov Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave a Ustavu merania SAV. Vyskumna ¢innost' bude realizovana aj v
Bratislave.
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2. Pokrocily materialovy vyskum novej generacie viacacelovych teraherzovych a
rontgenovych detektorov
Vyzva:
e OPVal-VA/DP/2016/1.2.1-03
Kad zZiadosti:
e NFP313010C357
Ziadatel”
o ColosseoEAS, as. , ICO: 47089849
Partneri:

Advanced Diagnostic Focus s. r. 0. Bratislava, 1CO: 36816621

Neulogy Bratislava, ICO: 36740454

Elektrotechnicky ustav Slovenskej akadémie vied Bratislava, ICO: 00598429

ideata Europe, s. r. 0. Bratislava, ICO: 47973650

Vysoka skola zdravotnictva a socialnej prace Sv. Alzbety, n.o. Bratislava, ICO: 31821979
Ustav merania SAV, ICO: 00598411

Strucny popis projektu:

Projekt sa zameriava na vyskum vyuzitia novych materialov s cielom vyvoja nového typu
detektora pre THz spektrum ziarenia a podstatné zdokonalenie detektorov nizkoenergetického
RTG ziarenia. Strategickym ciel'om je preskumat’ nové moznosti pre specialne skenery schopné
v jednom skenovacom cykle detegovat’ viacero energetickych urovni, a tak umoznit
multimodalitné skenovanie a presné prekryvanie, vd’aka ktorému do novych diagnostickych
metod a technickych odvetvi lekarstva, zdravotnictva, biomediciny ale aj d’alsich technickych
odvetvi prenika specialne pocitacové zobrazovanie a presna analyza. Cielom projektu je:

e preskimat moznosti vyuzitia aplikacie novych materialov v RTG detektoroch a THz
detektoroch,

e zostrojit prototyp cenovo dostupného THz detektora s vysokym rozlisenim,

e zostrojit’ prototyp RTG detektora s vysokym rozlisenim a vysokou citlivostou pri nizkych
davkach Ziarenia

e vyvinit nové techniky rozpoznavania typov materialov a objektov pomocou novych typov
detektorov

e potvrdit’ moznosti uplatnenia detektorov novej generacie v diagnostickych zobrazovacich
metodach a zvysenia ich ucinnosti,

e analyza moznosti vzniku kvalifikatora nadorov spojenim in vitro diagnostiky a pokrocilého
zobrazenia nadorov za pomoci inovativneho RTG detektora

e analyzovat mozné uplatnenie inovativnych detektorov v ramci inych odvetvi (napriklad
bezpecnost).

Pre naplnenie tychto cielov konzorcium definovalo aktivity nezavislého, zakladného a
priemyselného vyskumu, experimentalneho vyvoja. Projekt bude realizovany na vyskumnych
pracoviskach v Piestanoch, Novych Zamkoch, Kosiciach, Presove, ¢i Bratislave. Meratelné
ukazovatele na tirovni projektu zohladiiuju strategicky charakter projektu. Reflektuju nielen
planované investicie do vyskumnej infrastruktary, ale aj poéty novych pracovnych miest,
navrativsich a zahraniénych vyskumnikov a opatrenia na zvysenie spoluprace medzi institaciami
VaV a produktivnym sektorom s cielom budovania a posiliiovania medzinarodnej spoluprace a
spoluprace s priemyslom.
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3. Komplexny vyskum tcinkov selektivneho a nizkoiroviiového elektromagnetického pol’a na
priebeh nadorovych ochoreni a zdravie obyvatelPstva (¢CANCER)

Vyzva:
e OPVal-VA/DP/2016/1.2.1-03
Kod Ziadosti.:
e NFP313010C524
Ziadatel
e Vyskumny Gstav spojov, n.o., a.s. , ICO: 47089849
Partneri:
e Biomedicinske centrum SAV Bratislava, ICO: 50073869
e Univerzita Komenského v Bratislave, ICO: 00397865
e Ustav merania SAV, ICO: 00598411
e VUIE, a.s. Trnava, ICO: 31450474
e Zilinska univerzita v Ziline, ICO: 00397563

Strucny popis projektu:

Projekt je zamerany na vykonanie odbornych ¢innosti za uc¢elom objektivizacie (uskuto¢nenie
kritického prieskumu) arovni expozicie obyvatel'ov elektromagnetickému pol'u (EMP) na celom
uzemi SR (okrem Bratislavského kraja) a realizaciu biomedicinskeho vyskumu u¢inkov EMP, s
vyuzitim vysledkov objektivizacie. Vyskumné aktivity su rozdelené na dve témy: Objektivizacia
EMP na uzemi SR (na tato tému buda zamerané aktivity ziadatel'a - VUS a partnera 1 — VUJE,
a.s., Giasto¢ne aj partnera 4 - UM SAV) a Biomedicinsky vyskum vplyvu nizkourovitového EMP
na priebeh nadorovych ochoreni a zdravie obyvatel'stva (na uvedent tému budu zamerané aktivity
partnera 2 - EF UNIZA, partnera 3 - JLF UK, partnera 5 - UEO BMC SAYV a &iastoéne partnera
4 — UM SAV). Biomedicinsky vyskum bude realizovany v Bratislave (UEO BMC SAV, UM
SAV), Ziline (EF UNIZA), Martine (JLF UK) a Ruzomberku (UEO BMC SAV).

Vysledky projektu poskytnii unikatne a siroké spektrum vzajomne sa dopliiajacich informécii,
ktoré budu vyuziteI'né pri prevencii a zvysovani ochrany zdravia obyvatel'ov SR, mézu poskytnut’
terapeutické pristupy na liecbu nadorovych ochoreni sposobenych EMP a diagnostiku
elektromagnetickej intolerancie. Vysledky maju zaroven potencial poskytnit’ odborné argumenty
na prehodnotenie sucasne platnej legislativy, zameranej na ochranu osob pred nepriaznivymi
ucinkami EMP. Publikované informacie buda pre obyvatel'stvo, odbornikov, ale aj organy statnej
a verejnej spravy predstavovat’ dolezity zdroj udajov pre posudenie vplyvu elektromagnetického
ziarenia. Realizaciou aktivit buda naplnené meratelné ukazovatele ako modernizacia
infrastruktary, podpora existujucich a novych vyskumnych pracovnikov, patentové prihlasky,
prihlasky registracie prav dusevného vlastnictva, spolocné projekty a odborné publikacie. Projekt
prostrednictvom parcialnych opatreni je v sulade aj so strategickym cielom ¢.2 RIS3 SK
zameraného na zvysenie prispevku vyskumu k hospodarskemu rastu cestou globalnej
excelentnosti a lokalnej relevantnosti.
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2.3. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace
2.3.1. Zakladny vyskum

Modelovanie moZnych faktorov ovplyviiujucich zmeny QRS komplexu v EKG signaloch pri
hypertrofii Pavej komory srdca (Riesitelia: J. Svehlikova, J. Zelinka, L. Bacharova, M. Tysler)

Pomocou pocitacového modelu srdcovych komor sme simulovali a vizualizovali Sirenie aktivaéného
frontu v srdcovych komorach pri normalnej rychlosti sirenia, v pripadoch lokalneho spomalenia
postupu aktiva¢ného frontu, pri zhrubnuti steny 'avej komory a pri kombinacii oboch tychto faktorov
pritomnych pri hypertrofii. Zvacsené EKG signaly komorového komplexu QRS pri hypertrofii sa vo
vseobecnosti pripisuju zvacseniu lavej komory. Ukazali sme, ze na zvacsenie signalov vacsi vplyv
ako zhrubnutie steny l'avej komory ma spomalenie §irenia aktivacného frontu, ktoré sposobi jeho
dlhsiu pritomnost’ vo velkej oblasti myokardu, ¢o vedie k zvéacseniu potencialov nameranych na
povrchu hrudnika. Spomalenie vedenia vzruchu ani zhrubnutie steny komory o 50% nesposobovali
vyrazné predizenie trvania QRS komplexu. To nastalo len pri spomaleni $irenia aktivaéného frontu o
75% vo velkej ¢asti myokardu, resp. pri kombinacii spomalenia sirenia aktivacie so zhrubnutim steny
lavej komory. Takato situacia moze nastat’ pri kombinacii fibrozy a zhrubnutia srdcovej steny
hypertrofovaného srdca. Ziskané vysledky poukazuju na potrebu zmeny paradigmy diagnostiky
hypertrofie I'avej komory.

reference

41ms 45ms

ASmw_s50

41ms 45ms 50ms 55ms
Obr. 1. Vizualizacia aktivaéného frontu v roznych ¢asovych okamihoch QRS komplexu pri normalnom sireni (hore) a pri
spomaleni sirenia 0 50% v anteroseptalnej oblasti l'avej komory (dole).

Suavisiace projekty:

e VEGA 2/0071/16 “Modelovanie elektrického pol'a srdca na vyskum prejavov funkénych a
strukturalnych zmien myokardu v meranych EKG signaloch.”

e APVV-14-0875 “Neinvazivna lokalizacia ektopickych arytmii srdcovych komér pomocou EKG
mapovania a jej vyuzitie pre ucely kauzalnej liecby.”

Publikacie:

1. SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - BACHAROVA, L. - TYSLER, Milan. Modeling and
visualization of the activation wavefront propagation to improve understanding the QRS complex
changes indicating left ventricular hypertrophy. In Journal of Electrocardiology, 2016, vol. 49,
no. 5, p. 755-762. ISSN 0022-0736. (1.290-1F2015).

2. BACHAROVA, L. - SZATHMARY, V. - SVEHLIKOVA, Jana - MATEASIK, A. - GYHAGEN,
J. - TYSLER, Milan. The effect of conduction velocity slowing in left ventricular midwall on the
QRS complex morphology: A simulation study. In Journal of Electrocardiology, 2016, vol. 49,
no. 2, p. 164-170. ISSN 0022-0736. (1.290-1F2015).

3. BACHAROVA, L. - SZATHMARY, V. - SVEHLIKOVA, Jana - MATEASIK, A. - TYSLER
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Milan. QRS complex waveform indicators of ventricular activation slowing: Simulation studies.
In Journal of Electrocardiology, 2016, vol. 49, no. 6, p. 790-793. ISSN 0022-0736. (1.290-
IF2015).

Testovanie kauzality v rekonstruovanych stavovych priestoroch metéodou optimalizovanych
zmiesanych predikcii (Riesitelia: A. Krakovska, F. Hanzely)

Udaje, ktoré st predmetom kauzalnej analyzy, st ¢asto vo forme Gasovych radov. V takych pripadoch
obvykle siahame po standardnom teste Grangerovej kauzality. Ten je ale zalozeny na autoregresnych
modeloch a tspesne pouzitelny iba pri stochastickych, linearne vzajomne prepojenych systémov. Aj
metoda optimalizovanych zmiesanych predikcii (OMP), ktora bola vyvinuta v ramci tejto stadie,
vyhodnocuje predpovedatelnost. V tom je podobna pévodnému Grangerovmu pristupu. OMP ale
pracuje v rekonstruovanych stavovych priestoroch. Aby sme zistili, ¢i X kauzalne vplyva na Y,
stavovy priestor systému Y je rekonstruovany dvomi spésobmi: s pridanim a bez pridania informacie
0 X. Nasledne je porovnana predpovedatel'nost’ systému Y v danych dvoch priestoroch (obrazok 1).
Navyse, variancie chyb predikcii st podroben¢ statistickému testovaniu, ¢im odhadneme aj hladinu
vyznamnosti ohl'adom zaveru o pritomnosti kauzalnej vazby. Vysledky ukazuja, ze navrhnuta metoéda
umoznuje odhalit’ pritomnost’ a smer vazby a dokaze tiez odlisit’ kauzalitu od obycajnej korelacie.
OMP prinasa spravne zavery ohladne kauzality aj v takych komplikovanych pripadoch, ako je
prepojenie medzi zlozitymi nelinearnymi systémami, alebo zdanliva kauzalita v dosledku externych
vplyvov.
OMP, Rdassler — Lorenz

~o--Var(e)
B o —e—Var(e®)
08| ]
° |

Obr. 1. Test OMP metddou, ¢i X (chaoticky Rosslerov system) kauzalne vplyva na Y (chaoticky Lorenzov systém).
Znazornené su variancie chyb predikcii premennej z Y bez pouZitia a s pouzitim informacie o X. Pridanie informacie o
X zlepsilo predikciu, ¢o ukazuje, Ze X kauzalne vplyvana'yY.

Suvisiace projekty:

e VEGA 2/0011/16.

e APVV-15-0295.

e MAD - Bilateralny mobilitny projekt, SAV-AV CR 15-18.

Publikacia:

1. KRAKOVSKA, Anna - HANZELY, Filip. Testing for causality in reconstructed state spaces by

an optimized mixed prediction method. In Physical Review E, 2016, vol. 94, no. 5, p. 052203.
ISSN 2470-0045. (2.252-1F2015).
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Nové metodiky stanovenia oxidativneho metabolizmu kostrového svalstva pouzitim
fosforového MR satura¢ného transferu v pokoji a pocas cvi¢enia (Riesitelia: L. Valkovic, 1.
Frollo)

Srdcovocievne ochorenia, obezita, ¢i diabetes, st vel'mi ¢asto sprevadzané zmenami v energetickom
metabolizme kostrového svalstva. Preto moderna medicina kladie Coraz va¢si doraz na vyskum
novych neinvazivnych metod na meranie energetického metabolizmu. V sulade s tymto trendom boli
navrhnuté a overené nové metodiky na urCenie oxidativneho metabolizmu pouzitim statickej a
dynamickej 31P-MR. Vyuzitelnost pokojovych dat nameranych na MR systéme s intenzitou
magnetického pola 7 Tesla bola demonstrovana porovnanim metabolizmu obéznych sedavych
dobrovolnikov s trénovanymi jedincami. Metoda je mimoriadne aktualna pre vysetrenia pacientov
neschopnych dynamického merania (napriklad po zraneni svalu). Navrhnuta originalna metodika
merania saturaéného transferu pocas kratkeho (6 min.) cvicenia prinasa unikatnu moznost’ stanovit’
oxidativnu syntézu ATP vo svale neinvazivne. Takéto meranie ma velky potencial vo vyskume
metabolizmu svalov ¢loveka a mdze viest' k vyraznému zySeniu kvality zivota ¢oraz véacsieho
mnozstva pacientov.

b) PCr
Pi
J PDE
. —— Ob/Sed
o |PDE gac ;
| : - L/Ac
[lerc 3
]
ﬂp'? era
W \
,1 P[zi ”
== B L GP&' |
: o\ ;l
: +-ATP 2
L) 1H/31P Coil 9 ——— Pl PDE YA o éTP
| Y, IR I 1 0| Y | ' A
I*M-N—JIL_'J'L-.._JI\.,.JL.___I.._,J\A—-]
0. | 5 0 5 -0

Frequency [ppm]

Obr. 1. Stanovenie inovativnych parameterov energetického metabolizmu svalu. (a) obrazok svalu stehna s vyznaenim
polohy cievky; (b) vysoko-rozlisené 31P-MR spektra namerané v pokoji u obézneho sedavého (Ob/Sed) a trénovaného
(L/Ac) dobrovolnika. Spektra st skalované na intenzitu PCr signalu a oblast’ rezonancie Pi a PDE signalov je pribliZena.
Vsimnite si vy§8iu intenzitu Pi2 a niz$iu intenzitu PDE signalov u trénovaného dobrovolnika.

Suvisiace projekty:

e VEGA 2/0013/14.
e APVV-0513-10, (Ustav merania SAV).

Publikacie:

1. VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - UKROPCOVA, B. - HECKMANN, T. - BOGNER,
W. - FROLLO, Ivan - TSCHAN, H. - KREBS, M. - BACHL, N. - UKROPEC, J. - TRATTNIG
S. - KRSSAK, M. Skeletal muscle alkaline Pi pool is decreased in overweight-to-obese sedentary
subjects and relates to mitochondrial capacity and phosphodiester content. In Scientific Reports,
2016, vol. 6, p. 20087. ISSN 2045-2322. (5.228-1F2015).

2. VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - MEYERSPEER, M. - GAGOSKI, B. - RODGERS,
C.T. - KRSSAK, M. - ANDRONESI, O.C. - TRATTNIG, S. - BOGNER, W. Dynamic 31P -
MRSI using spiral spectroscopic imaging can map mitochondrial capacity in muscles of the
human calf during plantar flexion exercise at 7 T. In NMR in Biomedicine, 2016, vol. 29, no. 12,
p. 1825-1834. ISSN 0952-3480. (2.983 -1F2015).

3. SCHMID, A.l. - MEYERSPEER, M. - ROBINSON, S.D. - GOLUCH, S. - WOLZT, M. -
FIEDLER, G.B. - BOGNER, W. - LAISTLER, E. - KRSSAK, M. - MOSER, E. - TRATTNIG,
S.- VALKOVIC, Ladislav. Dynamic PCr and pH imaging of human calf muscles during exercise
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and recovery using 31P gradient-Echo MRI at 7 Tesla. In Magnetic Resonance in Medicine, 2016,
vol. 75, no. 6, p. 2324-2331. ISSN 0740-3194. (3.782-1F2015).

Biologicky rozloZitePny magneticky polymérny nanokompozit na zaklade prirodnych
nanotrubic (Riesitel: M. Skratek).

Biodegradovatel'né polymérne nanokompozity predstavujuo perspektivnu skupinu plastov
pouzitelnych na rézne bio- a enviro-friendly aplikacie ako napriklad nosice lieCiv, ¢i biologické
plasty s tvarovou paméitou. Polyméry vo vseobecnosti su elektricky nevodivé a nemagnetické
materialy. Na zlepsenie mechanickych vlastnosti polymérneho matrialu boli pouzité prirodné
Halloyzitové nanotrubice (HNT) modifikované nanocasticami oxidov Zeleza. Pri vyskume takychto
nanokompozitov je doélezité poznat' koncentraciu magnetickych nanocastic a ich magnetické
vlastnosti. Bolo zistené, ze modifikovanim HNT nanocasticami Zeleza vznikne superparamagneticka
latka so  skalovatelnou saturatnou magnetizaciou. Vysledny kompozitny material
polymér/modifikované HTN sa da =zaradit medzi magneticky makké latky a pritomnost
zmagnetizovanych HNT ma jednoznacne pozitivny vplyv aj na jeho mechanické vlastnosti.

Vysledky boli dosiahnuté v spolupraci s tymito pracoviskami:

e Oddelenie plastov, kaucuku a vlakien (UPSP FCHPT) v Bratislave

¢ Regionalni centrum pokrogilych technologii a materiali, Ceské Budgjovice, Ceska republika
e Ustav makromolekularni chemie Akademie véd Ceské republiky, Praha, Ceska republika
Suavisiace projekty:

e VEGA 2/0152/13

Publikacia:

1. KHUNOVA, V. - SAFARIK, 1. - SKRATEK, Martin - KELNAR, I. - TOMANOVA, K.
Biodegradable polymer nanocomposites based on natural nanotubes: Effect of magnetically
modified halloysite on the behaviour of polycaprolactone. In Clay Minerals, 2016, vol. 51, no. 3,
p. 435-444. ISSN 0009-8558. (0.874-1F2015).

2.3.2. Aplikacény typ
Nedestruktivne metody testovania kultirneho dedicstva (Riesitelia M. Hain, J. Bartl, V. Jacko).

Vysledky vyskumu Oddelenia optoelektronickych meracich metod boli aplikované v spolupraci s
restauratormi  Oblastného restauratorského ateliéru Levoca pri nedestruktivnom fyzikalnom
prieskume 6smych gotickych tabul'ovych malieb Oltara styroch sv. Janov rimskokatolickeho kostola
sv. Jakuba v Levoéi. Cielom optického nedestruktivneho prieskumu bolo zistenie pritomnosti a
zviditelnenie podkresieb, premalovanych textov a skrytych signatir pomocou IC reflektografie,
identifikacia neskorsich zasahov a pripadnych retusi do malieb pomocou metody UV fluorescencie.
Vysledky nedestruktivneho testovania sa mimoriadne doélezité pri stanovovani autenticity diela a
uréeni spravnych postupov pri jeho restaurovani.
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Obr. 1. Vlavo: infra (zviditenené podkresby). Stred: viditeI'né spektrum. Vpravo: ultrafialova fluorescencia (zviditenené
neskorsie zasahy).

Aplikator vysledku:
o Oblastny restauratorsky ateliér Levoc¢a, Pamiatkovy urad SR.

2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

Moderné vysetrovanie poskodeni chrupaviek pomocou kvantitativnej magnetickej rezonancie
(Riesitelia: V. Juras, P. Szomolanyi, 1. Frollo).

Hoci magneticka rezonancia je v stucasnosti povazovana za najpresnejsiu metodu pri vysetrovani
poskodeni chrupaviek, morfologické zobrazovanie Casto nestaci na uréenie stupnia poskodenia, a
nedeteguje ani skoré stadia degeneracii, ktoré sa prejavuja vyhradne zmenami vnuatornej struktary
chrupavky. Kvantitativna MRI poskytuje metody, pomocou ktorych je mozné analyzovat' stav
kolagénu (T2 mapovanie) a proteoglykanov (sodikové MRI). Vysledkom riesenia bola nova metoda
na mapovanie relaxacnej konstanty T2 (na baze tzv. steady-state free precision), ktora umoziuje
zrychlenie merania (skratenie z priblizne 4 minat na 2 minaty v porovnani s konvenénou metodou),
vyssie rozlisenie (faktor 1,5) a zvySenie poctu rezov (¢o sa najviac prejavuje na ultra vysokych
poliach, namiesto 4 rezov je mozné zobrazit’ 32). Tato metoda bola pouzita na detekciu rozdielov
kolagénovej matrice v chrupavke kolena a ¢lenka, ¢o ma Siroké uplatnenie v klinickej praxi pri
vysetrovani chrupaviek (Obr. 1). Na urcenie proteoglykanov bola pouzita d’alsia moderna metoda —
sodikova MR, ktora namiesto protonov zobrazuje sodikové iony, ktoré st priamo imerné mnozstvu
proteoglykanov. Ked'ze znizenie mnozstva proteoglykanov v chrupavke je prvy znak nastupujicej
degeneracie chrupavky, ma tato metoda vel’ky potencial stat’ sa sucastou skriningovych merani v
klinickej praxi.
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Obr. 1. Rozlozenie kolagénovych vlaken a distripﬁcia vody v chrupavke merana pomocou T2 mapovania: A) femoralna
a tibialna chrupavka, B) chrupavka ¢lenkového kibu, C) patelarna chrupavka.

Suavisiaci projekt:
e APVV 0431-12. (Ustav merania SAV).
Zahranic¢ny partner:

e Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of Radiology, Medical
University of Vienna, Austria.

Publikacie:

1. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - MLYNARIK, V. - SZOMOLANY]I, Pavol - HAGER, B. - BAER,
P. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. The compositional difference between ankle and knee
cartilage demonstrated by T2 mapping at 7 Tesla MR. In European Journal of Radiology, 2016,
vol. 85, no. 4, p. 771-777. ISSN 0720-048X. (2.593-1F2015)

2. JURAS, Vladimir - BOHNDORF, K. - HEULE, R. - KRONNERWETTER, C. - SZOMOLANY],
Pavol - HAGER, B. - BIERI, O. - ZBYN, S. - TRATTNIG, S. A comparison of multi-echo spin-
echo and triple-echo steady-state T2 mapping for in vivo evaluation of articular cartilage. In
European Radiology, 2016, vol. 26, no. 6, p. 1905-1912. ISSN 0938-7994. (3.640-1F2015)

3. ZBYN, S. - MLYNARIK, V. - JURAS, Vladimir - SZOMOLANYI, Pavol - TRATTNIG, S.
Evaluation of cartilage repair and osteoarthritis with sodium MRI. In NMR in Biomedicine, 2016,
vol. 29, no. 2, p. 206-215. ISSN 0952-3480. (2.983-1F2015)

Metéda na zrychlena simulaciu elektrickej aktivity anizotropického modelu srdca s pouZzitim
grafickych procesorov. (Riesitelia: P. Kalavsky, M. Potse, S. Pezzuto, M. Tysler)

Bola navrhnuta metoda na vypoctovo rychlu simulaciu elektrickej aktivacie anizotropického modelu
srdca na baze eikonalnych rovnic. Metoda bola implementovana v paralelnom programovacom
jazyku CUDA a podporuje masivne paralelné vypocty na grafickych procesoroch (GPU). Vypoctova
rychlost’ navrhnutej metody bola otestovana na styroch realistickych modeloch srdca s rozlisenim 1
mm, kedy dokazala nasimulovat’ aktiva¢nu sekvenciu a standardné 12-zvodové EKG v priebehu 3
sekand. Simulované aktivacné Casy a EKG signaly boli porovnané s hodnotami ziskanymi z
referencného reakéno-difuizneho modelu. Absolttna chyba aktiva¢nych ¢asov v priblizne 270 000
porovnavanych bodoch kolisala od 0 do 30 ms, v 94% bodov vsak nepresiahla 10 ms. Pri porovnavani
simulovanych EKG signalov boli akceptovatel'né rozdiely dosiahnuté u QRS komplexov, pre ktoré
bol priemerny korela¢ny koeficient 85% a vizualne sa vel’ka vacsina komplexov zhodovala tvarom,
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polaritou aj trvanim a vykazovala rozdiel priblizne 0.3 mV v amplitade vrcholu R viny. Porovnanie
T-vin EKG kriviek ukazalo vigsie rozdiely. Navrhnuta metoda je aktivne vyuzivana v Institute of
Computational Science, Universita della Svizzera Italiana v Lugane vo Svajéiarsku ako stcast
inverznych rieseni na neinvazivnu charakterizaciu abnormalit komorovej aktivacie.

25 50 75 100 125
u.lJIHHH ‘I,WL.LAIM
1.54 130

Propag

Propeiko

Obr. 1. Porovnanie aktivaénych ¢asov v srdcovych komorach ziskanych z referenéného modelu (horny rad) a pomocou
navrhnutej zrychlenej metody na baze eikonalnych rovnic (dolny rad). Obrazky predstavuji pohl'ad na srdce spredu,
zozadu (vl'avo) a v reze spredu a zozadu (vpravo).

Suavisiace projekty:

e VEGA 2/0071/16 “Modelovanie elektrického pol'a srdca na vyskum prejavov funkénych a
strukturalnych zmien myokardu v meranych EKG signaloch.”

e APVV-14-0875 “Neinvazivna lokalizacia ektopickych arytmii srdcovych komér pomocou EKG
mapovania a jej vyuzitie pre ucely kauzalnej liecby.”

e CATION - Cardiac activation time imaging for noninvasive characterisation of ventricular

conduction abnormalities, SCIEX-NMS project 14.158, Scientific Exchange Programme between
the New Members States of the EU and Swtzerland.

Publikacia:

1. KAILAVSKY Peter: GPU-accelerated model-based measuring methods for investigation of
cardiac electrical activity. Dizerta¢na praca, Ustav merania SAV, 2016.

Projekt COST TD1201 ,,Colour and Space in Cultural Heritage*. (Riesitel: M. Hain)

V europskom projekte COST ,,Colour and Space in Cultural Heritage* (Farba a priestor v kultarnom
dedicstve) sa riesitelia z UM SAV v r. 2016 aktivne zapajali do prace pracovnej skupiny WG2 a
riesenia stadie ,,Roman silver coins“. Na UM SAV boli rozvijané a aplikované rontgenové
mikrotomografické metédy na analyzu, testovanie a dokumentovanie historickych artefaktov
kultarneho dediGstva. V projekte je zapojenych okrem Ustavu merania aj mnoho vyznamnych
vedeckych institacii z 27 krajin Eurépy, pricom vedecky zaber pokryva oblasti multispektralneho a
hyperspektralneho zobrazovania, rtg pocitacovi tomografiu, skenovanie 3D objektov s vyuzitim
Struktarovaného osvetlenia, laserové skenovanie, terahertzové zobrazovanie a d’alSie optické —
fyzikalne metody. Projekt bol ukonceny na poslednom zasadnuti riadiaceho vyboru v Mainzi, SRN v
oktobri 2016. Vysledky boli prezentované aj formou posteru na medzinarodnej konferencii
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Conference on Computer Applications and Quantitative Methods In Archaeology, Siena,

Obr. 1. Posterova prezentacia vysledkov medzinarodného riesitel'ského kolektivu projektu COSCH na
Siene.

Multidisciplinary Analysis of Roman Coins

Lindsay MacDonald and Mona Hess, 3DIMPact research group,
Kafel, Vera M

of Civil, and Geomatic
nho de Almeida, Colour and Space in Cultural Heritage (COSCH); Miroslav Hain, Institute of Measurement Science, Bratislava, Slovakia; Eryk

UCL, UK; Anna Bentkowska-

Bunsch, Laboratory for 30 Documentation, Museum of King Jan lIl's Palace at Wilandw, Warsaw, Poland; Julio del Hoyo Melendez, Laboratory of Analysis and
Non-Destructive Investigation of Heritage Objects, Krakow, Poland; Dirk Rieke-Zapp, Breuckmann GmbH, Meersburg, Germany; Robert Sitnik, Institute of
Micromechanics and Photonics, Warsaw University of ;Technology, Poland; Aurore Mathys, Royal Belgian Museum of Natural Sciences, Brussels, Belgium.;
Jaroslav Valach, Institute of Theoretical and Applied Mechanics, Prague, Czech Republic

Project

The project is an exploratory, ir\terdjnszinhnalv study of ancient Roman
silver coins. The study involved examination and digitisation of the test
coins. A range of non-invasive imaging and analytical techniques to identify
and examine the properties and features of the coins, compare and
evaluate the methods and multimodal results. This two-year study (2014-
2016) was undertaken by a group of scientists, cultural heritage

and museum professionals participating in the
European ne(wavk Colour and Space in Cultural Heritage, supported by
the European Cooperation in Science and Technology between 2013-2016.
This trans-domain COST Action (TD1201) is exploring high-resolution
optical techniques, defining good practice and open standards for state-of-
the-art documentation of material cultural heritage.

Roman Coins Case study

One case study is applying imaging and analytical techniques to digitise
coins and evaluate 3D multimodal visualisation. Numismatic collections
continue to rely on traditional documentation methods, predominantly
black-and-white 20 photography. Such representations are not accurate in
terms of dimensional and spectroscopic information.

Two ancient Roman silver denarii were selected as test objects to establish
whether the proposed digital recording methods can support professional
comparison of features and properties. The coins raise many interesting
questions cancerning their provenance, authenticity, design, purpose of
issue and historic usage. They also pose considerable recording challenges
due to their material and surface properties. The coins have been
examined by the following techniques:

Photography and focus stacking (Fig. 1.and 3.)

Dome photography giving image sets for PTM/RTI visualisation and
photometric stereo (Fig. 2 and 6);

X-ray microtomography for detection of cracks or impurities (Fig. 8.);
Scanning electron microscopy (SEM) for detailed surface investigation
(Figure 8);

Energy-dispersive X-ray spectroscapy (EDX) for elemental analysis (Fig.
7

MicroX-ray fluarescence (XRF) spectrometry mapping;

Laser and structured light scanning for 3D spatial capture (Figures 5
and7);

. y with structure-f ion software

Hyperspectral imaging for reflectance over wide range of wavelengths.
Quantitative geometric comparison of 30 surface models (Fig. 9.)

The results will indicate the feasibility of such techniques for museum

and as to scientific of coins in
general. The target beneficiaries are numismatic researchers and
scientists, historians, collectors, conservators and educators.

Publications/ Website

The COSCH project website is at: www.cosch.info
The images and 3D datasets of the Roman Coins project and associated

reports will be accessible via: httos omancoins.wordpr
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2.4. Publika¢na €innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST

A
Pocet v r. 2016/
dopinky zr.
2015

B
Pocet vr. 2016/
doplnky z r.
2015

C
Pocet v r. 2016/
dopinky z r.
2015

1. Vedecké monografie a monografickeé
Stidie vydané v domacich vydavatel’stvach
(AAB, ABB)

0/0

0/0

0/0

2. Vedecké monografie a monografické
Stidie vydané v zahrani¢nych
vydavatel’stvach
(AAA, ABA)

0/0

0/0

0/0

3. Odborné monografie, vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v domacich
vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)

0/0

0/0

0/0

4. Odborné monografie a vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA,
CAA)

0/0

0/0

0/0

5. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v domacich vydavatel’stvach
(ABD)

0/0

0/0

0/0

6. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach
(ABC)

2/0

0/0

0/0

7. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoskolskych u¢ebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v domacich
vydavatel’stvach (BBB, ACD)

0/0

0/0

0/0

8. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoskolskych u¢ebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v zahrani¢nych
vydavatel’stvach (BBA, ACC)

0/0

0/0

0/0

9. Vedecké prace registrované v Current
Contents Connect
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)

21/1

0/0

0/0

10. Vedecké prace registrované vo Web of
Science Core Collection alebo Scopus
(ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)

410

0/0

0/0

11. Vedecké prace v ostatnych domacich
casopisoch
(ADFA, ADFB)

0/0

0/0

0/0

12. Vedecké prace v ostatnych
zahrani¢nych ¢asopisoch
(ADEA, ADEB)

3/0

0/0

0/0

13. Vedecké prace v domacich
recenzovanych zbornikoch
(AEDA)

0/0

0/0

0/0

14. Vedecké prace v zahrani¢nych
recenzovanych zbornikoch

0/0

0/0

0/0
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(AECA)

15. Publikované prispevky na domacich
vedeckych konferenciich
(AFB, AFD)

3/1

0/0

0/0

16. Publikované prispevky na
zahrani¢nych vedeckych konferenciach
(AFA, AFC)

3/0

0/0

0/0

17. Vydané periodika evidované v CCC,
WoS Core Collection, SCOPUS

18. Ostatné vydané periodika

19. Vydané alebo editované zborniky z
vedeckych podujati
(FAI)

0/0

0/0

0/0

20. Preklady vedeckych a odbornych
textov
(EAJ)

0/0

0/0

0/0

21. Hesla v odbornych terminologickych
slovnikoch a encyklopédiach
(BDA, BDB)

0/0

0/0

0/0

Tabulka 2f Statistika vedeckych prac podl'a kvartilu vedeckého Gasopisu

Kvartil vedeckého ¢asopisu podl’a IF
z r. 2015 (zdroj JCR)

Q1

Q2

Q3

Q4

spolu

Pocet clankov / doplnky

12/0

3/0

4/0

4/0

23/0

Kvartil vedeckého ¢asopisu podl’a
SJR z r. 2015 (zdroj Scimago)

\Pocet clankov

15

23
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Tabulka 2g Ohlasy

OHLASY A B
Pocet v r. 2015/ | Pocet v r. 2015/
dopinky z r. 2014 |dopinky z r. 2014

Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 532 /10 18/0
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 7818 4/2
Citacie v inych cita¢nych indexoch a databazach (9, 10, 0/0 0/0
3.2,4.2)
_Citzicie v publikaciach neregistrovanych v citacnych 11/3 0/0
indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0 0/0

2.5. Aktivna acast’ na vedeckych podujatiach

Tabul'ka 2h Vedecké podujatia

Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 33

Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach 5

2.6. Vyziadané prednasky

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

1.

SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. The noninvasive localization of premature
ventricular activity using different equivalent point sources. In Frontiers in Computational
Electrocardiology 2016: Electrocardiographic Imaging and Image Integration. Maastricht,
The Netherlands, September 29-30, 2016.

WITKOVSKY, Viktor. Vybrané metody a aplikacie 3tatististickej inferencie zalozené na
numerickej inverzii charakteristickej funkcie. In ROBUST 2016 : 19. letn/ skola JC(S)MF.
Rejhotice - Loué¢na nad Desnou, CR, 11.-16.9.2016.

2.6.2. Vyziadané prednasky na domacich vedeckych podujatiach

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych institaciach

1.

JAKUBIK, Jozef - KRAKOVSKA, Anna — CHVOSTEKOVA, Martina. Kauzalna analyza
EEG signalov, nameranych pocas audio-vizualnej stimulacie mozgu. In Synchronizdcia a
kauzalita v zlozitych systémoch: Metody analyzy c¢asovych radov. Ustav informatiky CAV,
21.6.2016.

KRAKOVSKA, Anna. Detekcia kauzalnych vztahov v rekonstruovanych stavovych
priestoroch. In Synchronizdcia a kauzalita v zlozZitych systémoch: Metody analyzy casovych
radov. Ustav informatiky CAV, 21.6.2016.

Ak boli prispevky publikované, su siucastou prilohy C, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, AFH)
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2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahranic¢i v roku 2016
2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent

V zahranici - pocet patentov: 2

o Cislo PV: CZ 306 088
Mena autorov: Hain Miroslav, Bartl Jan, Kir Jan, Kir Boris
Nazov vynalezu: Zpusob vyhledavani povrchovych defektd, zejména loziskovych krouzku, a
zafizeni pro provadéni tohoto zptisobu (Method of retrieving surface defects especially that of
bearing rings and device for making the same)
Majitel’ / spolumajitel’: Ustav merania SAV, Bratislava, SK; Mesing, s.r.0., Brno, CZ
Krajina: Cesko

o CisloPV: US 8982 345 B2
Mena autorov: Hain Miroslav, Kawate, Etsuo
Nézov vynalezu: Optical Characteristic Measuring Apparatus
Majitel’ / spolumajitel’: National Institute of Advanced Industrial Science and Technology, Tokyo,
Japan
Krajina: USA

2.7.2. Prihlasené vynalezy

2.7.3. Predané licencie

2.7.4. Realizované patenty

2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul'ka 21 Experti hodnotiaci narodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Bartl Jan APVV 3
UNMS SR 1
VEGA 1
Marka Jan APVV 2016 1
VEGA 2016 5
Tysler Milan KEGA 2016 2
VEGA 2016 1
Witkovsky Viktor VEGA 2016 1

20



Sprava o €innosti organizacie SAV

2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana

Pocet autorov hesiel: 0

2.10. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.

Pracovnici UM SAV sa podiel’ali svojou expertnou ¢innost'ou na posudzovani vedeckych projektov,
ako aj na recenznom posudzovani vedeckych ¢lankov a kniznych publikacii.

Okrem pravidelnych pracovnych seminarov vedeckych oddeleni v roku 2016 Ustav merania SAV
organizoval aj vedecké seminare pozvanych domacich aj zahrani¢nych expertov, resp. host'ujucich
vedeckych pracovnikov.
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabul’ka 3a Pocet doktorandov v roku 2016

Forma Potet k 31.12.2016 Pocet ukoncéenych doktorantur v
r. 2016
Doktorandi Ukoncenie z dovodov
L z toho u’kon§enie predéasné | netspesné
celkovy pocet .. . | uspeSnou . .
novoprijati . ukoncenie | ukoncenie
obhajobou
M| Z|M|Z|M|Z|M|Z|M]|?Z
Interna zo zdrojov SAV 1 2 0 0 0 0 1 0 0 0
Interna z inych zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0
Spolu 2 2 1 0 2 0 1 0 0 0
Stuhrn 4 1 2 1 0

3.2. Zmena formy doktorandského Stadia

Tabul’ka 3b Pocty preradeni z internych foriem na externé a z externej formy na interné

Povodns Intel_‘né z Intel_'nz’l z In.ter"né z In.telr'nzi z , )
forma prostriedkov|prostriedkov 1nyc_h 1nyc_h Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Interna z Interna z Interna z Interna z
Nova forma inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0
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3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiadium uspesSnou obhajobou

Tabulka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2016 tispeSnou obhajobou

Mesiac, . ., . Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a A
Meno Forma| rok v qss x c . udelujica
& . rok Studijného organizacia ,
doktoranda DS | nastupu obhaiob odboru Kolitel'a vedecku
na DS 10Dy hodnost’
. . .| Ing. Jan Manka Fakulta
I)ICELeAéggggr XS | 912010 | 8/2016 5.2.t§§hr:ie|::cua CSc., Ustav |elektrotechniky a
. merania SAV |informatiky STU
Doc. Ing. Milan
Ing. Peter | externé 5.2.54 meracia | Tysler CSc Fakulta
g. Feler jexteme | g, 9010 | 872016 | >4 ™M Y > lelektrotechniky a
Kalavsky |Stadium technika Ustav merania |. .
SAV informatiky STU

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.

3.4. Zoznam aKreditovanych $tudijnych odborov s uvedenim VS

Tabul'ka 3d Zoznam akreditovanych Studijnych odborov s uvedenim univerzity/vysokej Skoly a
fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutociuje

Nazov §tudijného odboru (SO)

Cislo SO

Doktorandské Studium uskuto¢iiované na
(univerzita/vysoka Skola a fakulta)

meracia technika

5.2.54

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
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Tabul’ka 3e Ucast’ na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani

do spolo¢nych odborovych
komisii pre doktorandské
Studium

Menny prehPad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakilt

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecku,
pedagogicki hodnost’

alebo vysSi kvalifika¢ny stupen

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,
PhD. (telekomunikécie)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.
(Fakulta priemyselnych
technologii TnUAD v Pachove)

Ing. Andrej Dvurecenskij, PhD.
(11b)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(kvantova elektronika a optika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta biomedicinského
inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno)

Ing. Peter Kal'avsky, PhD. (IIb)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(metrologia)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Ing. Andrej Dvurecenskij, PhD.
(PhD., Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(meracia technika)

Ing. Peter Kal'avsky, PhD.
(PhD., Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(metrologia)

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovana matematika)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik,
CSc. (aplikovanid matematika)

Prof. Ing. Alexander Satka,
CSc. (meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(teoretickd elektrotechnika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(biomedicinske inZinierstvo)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (meracia technika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metroldgia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovana matematika)
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3.5. Udaje o pedagogickej ¢innosti
Tabul'ka 3f Prednasky a cvicenia vedené v roku 2016

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |v zahraniéi
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cviceni 2 1 6 0
Celkovy pocet hodin v r. 2016 106 2 21 0

Tabul’ka 3g Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
1| . . . 5
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 6
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 6
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 9
5. | Pocet oponovanych dizertaénych a habilita¢nych prac 3
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertané a habilitacné prace 2
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
" | prac
8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 5
| prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 1
" | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych $kolach

3.6. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

Zagiatkom roku 2016 UM SAV opitovne ziskal akreditaciu ako externa vzdelavacia institacia FEI
STU pre studijny odbor 5.2.54 Meracia technika v dennom aj externom studiu podl'a Zakona o
vysokych skolach. Obe formy stadia boli akreditované na obdobie $tandardnej dizky stadia (denné
stadium do 31.8.2019, externé do 31.8.2020). Garantom doktorandského studia je prof. Ing.
Alexander Satka, PhD.

V laboratoriach tstavu pokracovali prednasky, cvicenia a exkurzie do laboratorii ustavu v oblasti
biomerani a biomedicinskeho inzinierstva v spolupraci s Katedrou biomedicinskeho inZinierstva a
merania Strojnickej fakulty TU Kosice (v dioch 28. a 29.4.2016, 14 studentov), Katedrou teoretickej
elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva Elektrotechnickej fakulty Zilinskej university (diia
22.4.2016, 30 studentov) a Fakultou elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave (20 studentov
dna 2.5.2016, 6 studentov dna 6.12.2016). Pracovnici ustavu tiez viedli viaceré diplomové prace z
tychto pracovisk.
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Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych
prac:
e A. Krakovska (1 x bakalarska praca - Filip Hanzely, FMFI UK Bratislava)
e A. Krakovska (1 x diplomova praca - Jakub Gladis, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej
univerzity v Ziline)
e J. Pfibil (1 x diplomova praca - Bc. Frantisek Svantner, KTEBI, Zilinské univerzita v Ziline)
e J. Svehlikova (2 x diplomova praca - Michal Chomist, EF ZU Zilina, Silvia Pomffyova EF
ZU v Ziline)
o V. Witkovsky (1 x bakalarska praca - Cudmila Simkova, FMFI UK Bratislava)
Pocet pracovnikov, ktori posobili ako $kolitelia doktorandov (PhD.):

e P.Billik (2 x 8kolitel’ PhD.- Mgr. D. Nyblové, Mgr. E. Simon, Prirodovedecka fakulta, Katedra

anorganickej chémie, UK v Bratislave)

I. Frollo (1 x kolitel’ PhD.- M. Kozelova, UM SAV Bratislava)

J. Maiika (1 x $kolitel' PhD. - A. Dvuregenskij UM SAV Bratislava)

R. Rosipal (1 x $kolitel’ PhD. - Mgr. Z. Rostakova UM SAV Bratislava)

M. Tysler (2 x $kolitel’ PhD. - Ing. P. Kalavsky UM SAV Bratislava, Ing. O. Punshchykova

FBMI CVUT Praha, Kladno)

e V. Witkovsky (2 x skolitel' PhD.- Mgr. J. Jakubik UM SAV Bratislava, Mgr. M. Majdis UM
SAV Bratislava)

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilita¢né prace:

e J. Pfibil (I x dizertatna praca - Ing. Miroslav Stafiek, UREL VUT Brno, CR)
e M. Tysler (2 x habilitacna praca - Ing. Marek Kukucka, PhD., FEI STU Bratislava, Ing. Jan
Majernik, PhD., SjF TU Kaosice)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac:

J. Bartl (1 x ¢len komisie- Ing. V. Brokes SMU Bratislava)

J. Marika (2 x &len komisie- Ing. P. Kal'avsky a Ing. A. Dvure¢enskij UM SAV Bratislava)

J. P¥ibil (1 x ¢len komisie- Ing. M. Stafiek, UREL VUT Brno, CR)

M. Tysler (2 x ¢len komisie- Ing. P. Kal'avsky a Ing. A. Dvureéenskij UM SAV Bratislava)
V. Witkovsky (2 x &len komisie- Ing. P. Kalavsky a Ing. A. Dvuregenskij UM SAV Bratislava)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inaugura¢nom alebo
habilita¢énom konani na vysokych skolach:

e M. Tysler (2 x habilitaéné komisie - Ing. Marek Kukucka, PhD., FEI STU Bratislava, Ing. Jan
Majernik, PhD., SjF TU Kaosice)

Iné:
e J. Bartl (1 x ¢len komisie pre statne zaverecné skasky na Katedre automatizacie a merania
SjF STU)
e |. Capek (1 x clen komisie pre Statne zavereéné skusky v odbore Technologia
makromolekulovych latok, FPT Puchov, Trencianska univerzita A. Dubceka)
e M. Tysler (1 x predseda komisie pre statne zaverecné skusky bakalarskeho stadia na FBMI
CVUT Praha, Kladno, CR)
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2016
alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolocenského prinosu
podujatia

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2017
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

Measurement 2017/Measurement 2017, KC Smolenice SAV, 80 udastnikov, 29.05.-31.05.2017,
(Eva GuriSova, 02/ 5910 4511, 02/ 5910 4591, umersekr@savba.sk)

Jedenasta medzinarodna konferencia o merani - MEASUREMENT 2017, sa uskuto¢ni v
Kongresovom centre SAV v Smoleniciach v diioch 29. - 31.5.2017. PodrobnejSie informécie o
konferencii mozno najst’ na jej webovej stranke www.measurement.sk/M2017.

Hlavnym organizatorom podujatia je Ustav merania SAV a d’aliim spoluorganizatorom je Fakulta
elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave. Podujatie bude technicky sponzorovat
Ceskoslovenska sekcia IEEE, vybory TC7 a TC13 konfederacie IMEKO, Slovenska metrologické
spolo¢nost’, Slovensky ndrodny komitét U.R.S.I. a Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a
medicinskej informatiky SLS.

Konferencia sa kond v dvojro¢nych intervaloch od roku 1997 a je tradi¢ne zamerand do troch
zékladnych tematickych blokov:

e teoretické problémy merania,

e meranie v biomedicine

e meranie fyzikalnych veli¢in.

Témy sekcii sit zamerané do viacerych oblasti merania od definicie zakladnych jednotiek, rieSenia
teoretickych problémov metroldgie a stanovenia neurcitosti merani, cez navrh novych meracich
metod pre bioldgiu a medicinu, strojarstvo, elektrotechniku a energetiku, az po rieSenie Specifickych
meracich systémov pre aplikacie v uvedenych oblastiach.

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinirodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizaény Programovy i organiza¢ny
Pocet Clenstiev 7 0 0
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4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, tiniach a narodnych
komitétoch SR

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Opticka spole¢nost CR a SR, nastupnicka organizacia The International Society for Optical
Engineering (SPIE CZ) (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Indian Society for Surface Science and Technology (ISSST), India (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherové, PhD.

IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: predseda vyboru ¢s. sekcie)
International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: ¢len)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)

Narodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)

Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len vyboru ¢s. sekcie)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)
International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member od r.2000, Secretary od r.
2014)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
4.3. Ukast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzindrodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
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4.4. Najvyznamnejsie prinosy MVTS ustavu vyplyvajice z mobility a riesenia medzinarodnych
projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Synchronizacia a kauzalita v zloZitych systémoch: Metody analyzy ¢asovych radov
(Synchronization and causality in complex systems: time series methods). Ustav informatiky AV CR,
v.v.i.,, Praha, CR. Spolupraca s Ul AV CR v ramci MAD v oblasti odhalovania kauzalnych
suvislosti.

V roku 2016 boli dosiahnuté nové vysledky, ktoré sme prezentovali vo forme prednasok na
partnerskom pracovisku:

e KRAKOVSKA, Anna: Detekcia kauzalnych vztahov v rekonstruovanych stavovych priestoroch.

e JAKUBIK, Jozef: Kauzalna analyza EEG signalov, naeranych pocas audio-vizualnej stimulacie
mozgu.

Prezentované vysledky sa tykali analyzy kauzality medzi ¢asovymi radmi. Zamerali sme sa na
pristupy, ktoré predpokladaju, ze skiimané ¢asové rady X a Y su (aspon do istej miery) prejavom
deterministickej dynamiky. Rekonstrukcia tejto dynamiky vo viac-rozmernom stavovom priestore
umoznuje odhalit’ pritomnost’ a smer kauzalnej vazby. Testované boli dve standardné metody, ako aj
nova metoda, ktora sme nazvali metédou zmiesanych predikcii. V nej porovnavame kvalitu predikcie
¢asového radu X v stavovom priestore rekonstruovanom len na zaklade informacie z X s kvalitou
predikcie v priestore rekonstruovanom na zaklade X aj Y. Metody boli aplikované na jednosmerne
prepojené chaotické systémy a na model dynamiky dvoch nezavislych populacii ryb, ktoré sua
kauzalne ovplyvnené tretim faktorom. Metoda bola publikovana v roku 2016 CC ¢asopise:

1. KRAKOVSKA, Anna - HANZELY, Filip. Testing for causality in reconstructed state spaces by

an optimized mixed prediction method. In Physical Review E, 2016, vol. 94, no. 5, p. 052203.
(2.252 - IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 2470-0045.

Analyza vnimania intenzity bolesti pomocou analyzy EEG neuronalnych oscilacii (Analysis of
pain perception by analysis of EEG neoronal oscillations). Department of Neurology, Technische
Universitat Miinchen (Germany) resp. Department of Clinical Neurosciences, University of Oxford
(UK).

Vedecka spolupraca v oblasti analyzy vzt'ahu medzi vnimanim roznych typov bolesti a intenzitou
neuronalnych signalov meranych pomocou fMRI a EEG v roznych frekvenénych pasmach. V roku
2016 sa podarilo dosiahnut’ a publikovat’ nové vysledky, ktoré dokazuja odlisny sposob neuronalneho
kodovania medzi vyvolanou bolest'ou a jednoduchym dotykom. Analyzou signalov modelovanych
pomocou zmiesanych linearnych modelov sme ukazali, Ze intenzita vnimania jednoduchych dotykov
je kodovany iba v pasme theta, a vnimanie bolesti je kodované v oblastiach theta, alfa aj gama. V
ramci spoluprace sa v roku 2016 uskutoc¢nila navsteva Dr. Enrico Schulza (TU Munich, Germany) na
UM SAV. Planujeme pokracovat’ v spolupraci aj v ramci nového navrhu vedeckého projektu pre
grantovu agenturu DFG (Germany): ,,Development of an individually tailored neurofeedback training
to alleviate pain in chronic pain patients®.

Publikacia:

1. MICHAIL, G. - DRESEL, C. - WITKOVSKY, Viktor - STANKEWITZ, A. - SCHULZ, E.
Neuronal oscillations in various frequency bands differ between pain and touch. In Frontiers in
Human Neuroscience, 2016, vol. 10, art. 182. (3.634 - IF2015). ISSN 1662-5161.
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Skumanie fyzikalnych zakladov interakcii elektromagnetickych poli s biomolekulami, bunkami
a tkanivom (Exploring physical basis of electromagnetic field interactions with biomolecules, cells
and tissue). Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i., Praha, CR.

V roku 2016 sme sa v ramci riesenia MAD projektu s UFE AVCR zaoberali §tidiom moznych
rezonan¢nych biologickych efektov pri interakcii s elektromagnetickym pol'om. Vramci vyvoja
novych pristupov na ziskanie elektromagnetickych charakteristik subbunkovych/bunkovych struktar
sme zacali budovat systém na experimentalne sledovanie biologickej odozvy obsahujuci
mikroskopicku, impedanénu, turbidimetricka a magneticka - expozi¢na Cast'.

Publikacie:

1. TEPLAN, Michal — STRBAK, Oliver — CIFRA, M. - BAJLA, lvan: Electromagnetic resonance
in biological systems, In: Book of abstracts, 10th International Frohlich's Symposium Biophysical
Aspects of Cancer, July 1—3, 2016, Prague, Czech Republic, Institute of Physics AS CR, p. 40.

Europska siet’ pre inovativne vyuzitie elektro-magnetickych poli v biomedicinskych aplikaciach
(European network for innovative uses of EMFs in biomedical applications) Program: COST Action
BM1309: European network for innovative uses of EMFs in biomedical applications - EMF-MED.

V roku 2016 riesenia projektu COST sa nasa skupina zamerala na studium metod schopnych
rozpoznat’ biologicki odozvu jednobunkovych organizmov na externé elektromagnetické polia.
Pokracovali sme v budovani systému zalozenom na monitoringu biologickej odozvy pomocou
impedancénej spektroskopie, turbidimetrie a mikroskopie, ktory posluzi na skiimanie elektrickych a
d’alsich fyziologickych vlastnosti biosystémov.

Publikacie:

1. TEPLAN, Michal — STRBAK, Oliver — CIFRA, M. - BAJLA, lvan: Electromagnetic resonance
in biological systems, In: Book of abstracts, 10th International Frohlich's Symposium Biophysical
Aspects of Cancer, July 1—3, 2016, Prague, Czech Republic, Institute of Physics AS CR, p. 40.

2. USICHENKO, T. — GOGOLA, Daniel — DERMEK, Tomas - TEPLAN, Michal: Method for
continuous multichannel measurement of impedance at the auricular sites innervated by various
cranial nerves, In: Book of abstracts, 6th International Conference on Transcranial Brain
Stimulation, September 7-10, 2016 Gottingen, Germany, p. 135.

Farba a priestor v kultarnom dedié¢stve (Colour and Space in Cultural Heritage). Program: COST,
akcia TD 1201 — COSCH.

V roku 2016 sa uskuto¢nili zasadnutia riadiaceho vyboru a pracovnych skupin projektu COST
,,Colour and Space in Cultural Heritage (COSCH)*“ vo Vallette (Malta), pracovné stretnutie skupiny
riesitel'ov pripadovej stadie COSCH ,,Rimske strieborné mince* v Londyne (UK), zorganizovali sme
,,COSCH core group meeting“ v Bratislave a projekt COSH bol ukon¢eny na zasadnuti riadiaceho
vyboru a konferencii v Mainzi (Nemecko). V zavere¢nom roku riesenia projektu sme v ramci
pracovnej skupiny WG2 projektu a skupiny riesitel'ov stadie "Roman silver coins™ uskuto¢nili v roku
2016 CT merania 3D tvaru a vnatornej struktary dvoch striebornych minci z rimskych ¢ias. Vysledky
boli prezentované na zavereénej konferencii projektu v Mainzi, Nemecko a formou posteru na
medzinarodnej konferencii Conference on Computer Applications and Quantitative Methods In
Archaeology, Siena, Italy.

Vznik a evolucia Zivota na Zemi a vo vesmire (Origins and evolution of lifer on Earth and in the
Universe). Program: COST, projekt TD1308. Koordinator: Dr Muriel Gargaud, Laboratoire
dAstrophysique de Bordeaux, 2 rue de lobservatoire 33271 Floirac, Francuzsko.

V roku 2016 sa Dr. Strbék aktivne zti¢astnil a prezentoval jeho vyskum na dvoch COST mitingoch
(Vilnius, Liblice) a jednej vyro¢nej astrobiologickej konferencii (EANA16, Athens). Bola nadviazana
priama spolupraca s timom Dr. Tetyany Milojevic z Oddelenia biofyzikalnej chémie na Chemickej
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fakulte Viedenskej univerzity, ktora vyustila do niekolkych vyskumnych pobytov (18/02/2016,
01/04/2016, 08/04/2016, 1-31/8/2016 ). Vysledkom spoluprace je pripravovana spolo¢na publikacia.
V ramci riesenia projektu COST sa Dr. Strbak v roku 2016 spolu so Zuzanou Kaiiuchovou z AU SAV
podielal na slovenskom preklade prezentaénych panelov o vzniku a evolucii zivota na Zemi "River
of Time". V roku 2016 vysla publikacia:

1. STRBAK, Oliver — Kanuchova, Z. - KRAFCIK, Andrej (2016), Proton gradients as a key physical
factor in the evolution of the forced transport mechanism across the lipid membrane, Origins of
Life and Evolution of Biospheres 46 523-531.

Spolupraca s Univerzitou v Gente

V ramci dohody o vedeckej spolupraci sa pokrac¢ovalo v stadiu vplyvu substitucie medi cinom vo
vysokoteplotnych supravodicoch typu Eu-123 pre vyssie arovne dopovania. Polykrystalické vzorky
s nominalnou kompoziciou EuBa>CuszxSnxO7-5, kde x = 0 az 1,5 boli pripravené metoédou reakcie v
tuhej faze pri teplote 1050 °C v kyslikovej atmosfére. Ich Strukturalne, supravodivé a magnetické
charakteristiky boli analyzované opierajuc sa o vysledky polariza¢nej optickej mikroskopie, XRD a
SQUID magnetometrickych merani. Narastajuci obsah cinu znizuje objem hlavnej supravodivej fazy.
Kriticka supravodiva teplota klesa z hodnoty 95 K pre x = 0 na hodnotu 82 K pre x = 0,7. Pre vyssi
obsah cinu dominujua polovodi¢ova tetragonalna faza Eu-336 (EusBasCusO14), paramagneticka alebo
diamagneticka Ba-Sn-O faza. Bola preukazana uzito¢nost’ merania ZFC a FC teplotnych zavislosti
magnetickych charakteristik pri stadiu systémov vyznacujucich sa stéasnou pritomnostou
supravodivého a magnetického usporiadania a pri ich separatnom hodnoteni. Hlavné vysledky boli
prezentované na medzinarodnej konferencii CSMAG 16 a su prijaté na publikovanie v ¢asopise Acta
Physica Polonica A [1].

1. DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - Van DRIESSCHE, I.- SKRATEK, Martin -
MAJEROVA, Melinda - BRUNEEL, E. — MANKA, Jan. Superconducting and magnetic
properties of Sn-doped EuBa>CuszO7-s compound. Acta Physica Polonica A, prijat¢é na
publikovanie.

Neformalna spolupraca s medzinarodnym konzorciom CEI

Oddelenie biomerani je v ramci rieSenia problematiky neinvazivneho zobrazovania v
elektrokardiologii (riesenia inverznych uloh) zapojené od r. 2015 do neformalnej spoluprace v
konzorciu pre EKG zobrazovanie (www.ecg-imaging.org) The Consortium for ECG Imaging (CEI).
Ciel'om konzorcia je spolupraca pri neinvazivnej identifikacii roznych patologii na srdci pomocou
mapovania elektrického pol'a srdca a modelovania hrudnika pacienta z CT obrazov. Sucastou
spoluprace je zdielanie nameranych a simulovanych dat z réznych pracovisk prostrednictvom
Specializovanej databazy EDGAR. V roku 2016 boli v oddeleni biomerani spracované simulované a
merané data z Karlsruhe Institute of Technology, Nemecko, ktoré boli vyuzité pri overovani vplyvu
formulacie ekvivalentného zdroja a geometrie na vysledky riesenia inverznej tlohy. Vysledky boli
prezentované na dvoch medzinarodnych konferenciach. V d’alsom obdobi okrem spracovania
existujucich dat v databaze planujeme poskytnut’ do databazy aj vlastné udaje ziskané pri meraniach
v ramci projektu APVV-14-0875.

Publikacie:

1. SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Geometrical Constraints in Noninvasive Localization
of Premature Ventricular Contractions. Abstracts. In ICE 4-6 June 2016, Balearic Islands, Spain

2. SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Noninvasive Localization of Premature Ventricular
Activity Using Different Equivalent Point Sources. In Computing in Cardiology 2016, Abstract
book, 11-14 Sept. 2016, Vancouver, Kanada. http://www.cinc.org/2016/Cinc2016Program.html
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5. Vedna politika

Vedenie ustavu v spolupraci s vedeckou radou sa aj v roku 2016 snazilo o dosiahnutie ¢o najlepsich
ukazovatel'ov kvality, vykonnosti a efektivnosti vedeckovyskumnej prace so zameranim na Kritéria
pouzivané pri akreditacii a evalvacii ustavov. Pritom sa zameralo najma na:

Uplatnenie parametrov kvality pri zarad’ovani a ohodnoteni pracovnikov - funk¢né zaradenie,
platy a odmeny pracovnikov boli ur¢ované na zaklade individualneho hodnotenia vyskumnych
kolektivov aj vsetkych tvorivych pracovnikov jednotlivo. Pri uzatvarani a obnovovani pracovnych
zmluv sa zohl'adiovalo plnenie uloh dohodnutych pri komplexnych hodnoteniach pracovnikov.

Pripravu novych projektov a ziskanie grantov na ich financovanie. — V roku 2016 boli v ustave
pripravené 4 nové projekty VEGA (z toho 2 ako spoluriesitelia) a 3 projekty APVV (z toho 2 ako
spoluriesitelia). Pracovnici ustavu sa tiez podielali na priprave 3 navrhov projektov strukturalnych
fondov.

Aplikovanie vysledkov vyskumu do spolo¢enskej a hospodarskej praxe. — Aj v roku 2016
pokracovali aktivity ustavu v spolupraci s Vyskumnym ustavom jadrovej energetiky pri realizacii
systémov na kontinualne meranie naklonu dvoch reaktorovych nadob jadrovej elektrarne v
Mochovciach a pri zabezpeCovani prevadzky a kalibracie podobnych systémov v JE Jaslovské
Bohunice. Navrhnuté optické meracie metody zamerané na zachovanie kultarneho dedi¢stva boli
vyuzivané v spolupraci s Oblastnym restauratorskym ateliérom v Levo¢i a Pamiatkovym tradom SR.
Metody z oblasti biomedicinskych merani (metédy MR tomografie, EKG zobrazovacie metody) boli
experimentalne  aplikované na lekarskych pracoviskach v Rakuasku v spolupraci s Medical
University of Vienna), v Cesku a na Slovensku v spolupraci s FBMI CVUT v Kladne a NUSCH v
Bratislave.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi Skolami, Statnymi a neziskovymi
inStiticiami okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2015

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0047/15: Diskrétne a spojité
pravdepodobnostné modely a ich aplikacie (spolupraca UM SAV, MU SAV a FMFI UK, veduci
projektu G. Wimmer). V roku 2016 sme podrobne rozpracovali metdédu numerického invertovania
charakteristickej funkcie na vypocet pravdepodobnostného rozdelenia ndhodnej premennej, ktora
vznika ako konvolucia alebo linearna kombindcia inych nezavislych ndhodnych premennych. Takyto
typ rozdeleni nachadza uplatnenie v metrologii na modelovanie rozdelenia vysledkov merani a
uréenie ich neistot. Dalej sme §tudovali zloZzené (compound) rozdelenia, ktoré mozno vyjadrit’ ako
stochasticku konvoluciu s ndhodnym poctom N (N ma diskrétne rozdelenie, napr. binomické,
Poissonovo, negativne-binomické) nezavislych rovnako rozdelenych ndhodnych premennych X so
spojitym rozdelenim (napr. exponencialne, gamma, log-normalne, Paretovo, Weibulovo rozdelenie).
Ziskané teoretick¢ vysledky boli implementované formou funkénych algoritmov v prostredi
MATLAB.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Druh spoluprace (spoloéné pracovisko alebo iné): spolocné granty VEGA, spolo¢né publikacie
Zaciatok spoluprace: 2001

Zameranie: Mechanochemické syntézy novych materidlov a vySetrovanie ich magnetickych
vlastnosti

Zhodnotenie: V ramci spoluprace medzi pracoviskami UM SAV a PRIF UK v Bratislave boli
ziskané cenné vysledky v charakterizacii magnetickych vlastnosti systémov na baze CUAIO2 a Ag20.
Oba oxidové systémy boli pripravené vyuzitim techniky vysokoenergetického mletia -
mechanochemicky v mlyne TB-2, ktory sa nachadza na Katedre anorganickej chémie PriF UK. V
pripade CuAlO; bola kalcinacia mletych vzoriek realizovand na UM SAV.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2014

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0092/14: Nové akustické Ziarice
v sonochémii (vediica projektu K. Hornisova, UM SAV). V roku 2016 sa skiimal jednorozmerny
model kmitania ultrazvukového Ziarica podla roéznych kritérii na ucely optimalizacie tvaru -
Rayleighova (Websterovej) rovnica s istymi okrajovymi podmienkami. T4 je Specidlnym pripadom
Sturmovej-Liouvillovej (SL) rovnice. V spolupraci s PrF UK sa podarilo vyvinat’ nové postupy
priprav oxidov, ako st Al2O3 a CuAlO2, mechanochemickymi postupmi, vychadzajtic z polymérneho
hydratovaného prekurzora na baze AI-O—CIl. Na rovnakom Al-O—Cl prekurezore bol sledovany tiez
vplyv vysokovykonného ultrazvuku. Vplyv ultrazvukovej kavitacie bol pomerne vyrazny, ¢o sa
prejavilo znizenim teploty tvorby alpha-Al;O3 z 1200 °C na teplotu ~800 °C.
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Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU
Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolocny projekt APVV

Zaciatok spoluprace: 2016

Zameranie: Zobrazovacie metddy na baze magnetickej rezonancie

Zhodnotenie: Zameranie: Vyskum komparativnych zobrazovacich metéd na baze magnetickej
rezonancie na diagnostiku neurologickych a muskuloskeletalnych ochoreni.Projekt je na zaciatku
rieSenia. Bol navrhnuty teoreticky model urc¢eny na experimentalny a aplikovany vyskum MR metod
zobrazovania a merania prostrednictvom tvorby a vyberu najvhodnej$ich meracich sekvencii a
optiméalneho pristrojového vybavenia s cielom komparativneho zobrazovania a mapovania
organickych a syntetickych materidlov a objektov.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU

Druh spoluprace (spoloéné pracovisko alebo iné): Statny program vyskumu a vyvoja (Komplexné

rieSenie podpory a efektivneho vyuzivania infrastruktiry vedy a vyskumu).

Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: NMR - materialové zobrazovanie

Zhodnotenie: Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného centra ako stcasti NC NMR pocas rieSenia

ulohy patrili:- vychova odbornikov pre meracie systémy na principoch NMR, odbornych i vedeckych

na baze doktorandského Studia,

e podsobenie ako inkuba¢né centrum pre podporu vzniku novych vyrobkov a technoldgii,

e podpora rieSenia vedecko-vyskumnych projektov (vlastné projekty, domace i zahrani¢né
projekty, odborny servis pre ostatné projekty),

e podpora ¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov (centra excelencie, ...).

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Stavebna fakulta STU

Druh spoluprace (spoloéné pracovisko alebo iné): Spoloéné pracovisko UM SAV s Katedrou
geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2003

Zameranie: Inzinierska geodézia - vyskumna a pedagogicka ¢innost’

Zhodnotenie: Spolupraca v ramci spolo¢ného vedecko-vyskumného laboratéria zameraného na
navrh a vyvoj novych meracich pristrojov pre aplikdcie v inZinierskej geodézii a na vychovu
Studentov a mladych vedeckych pracovnikov - doktorandov v zamerani na inZiniersku geodéziu.

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Strojnicka fakulta STU

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2016

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolocného projektu APVV-15-0295: Pokrocilé Statistické a
vypoctové metddy pre meranie a metrologiu. Cielom projektu je rozvoj matematicko-Statistickych
metod a algoritmov pre vyhodnocovanie merani s déorazom na rozvoj modelov a metdd v oblasti
viacrozmernej kalibracie meradiel a metdd a algoritmov pre stanovenie neistot v merani pomocou
urenia exaktnych resp. aproximativnych pravdepodobnostnych rozdeleni vysledkov merania.
Realizacia projektu zadala v juli 2017 v spolupraci §tyroch partnerskych institacii (UM SAV, MU
SAV, SjF STU a SMU Bratislava), s celkovou planovanou dobou riedenia v dizke 4 rokov. V roku
2016 boli dosiahnuté niektoré nové vysledky v oblasti rozvoja metdd a algoritmov pre urcenie
exaktnych resp. aproximativnych pravdepodobnostnych rozdeleni vhodnych pre vyhodnotenie
vysledkov merania a charakterizdciu neistot v metroldgii, v oblasti kalibracie a tolerancnych
intervalov, selekcie regresorov v zmieSanych modeloch a testovania kauzality.
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Nazov univerzity/vysokej skoly a fakulty: Vysoka skola vytvarnych umeni v Bratislave

Druh spoluprice (spoloéné pracovisko alebo iné): Spoloéné laboratérium UM SAV a VSVU
zamerané na fyzikalny nedestruktivny prieskum historickych a umeleckych artefaktov

Zaciatok spoluprace: 2000

Zameranie: Rozvoj a aplikacia nedestruktivneho testovania umeleckych artefaktov

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratorium fyzikalneho nedestruktivneho prieskumu umeleckych diel je
zamerané na rozvoj a aplikdciu metéd a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho
testovania, najmé infracervenej reflektografie, infracervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie,
RTG radiografie a mikrotomografie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju a aplikécii
nedestruktivnych testovacich metdod a metod digitalneho spracovania obrazovych dat, Katedra
re§taurovania VSVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje vysledky
nedestruktivneho testovania v roznych Stadiach reStaurovania tychto artefaktov. V roku 2016 bola
tato spolupraca formalizovana aj v rdmci rieSenia spolocného grantu APVV-14-0719 "Fyzikalne
nedestruktivne metddy pre komplexné testovanie a analyzu artefaktov kultirneho dedicstva",
zameraného na problematiku nedesStruktivneho testovania kultirnych artefaktov.

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Fakulta biomedicinského inZenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): neformalna dvojstranna spolupraca

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: Biomedicinska meracia technika

Zhodnotenie: V roku 2016 pokrac¢ovala neformalna vedecka spolupraca vo vyskume zameranom na
klinicky aplikovatel'ni metédu na neinvazivnu lokalizaciu ohniska pred¢asnej komorovej aktivacie s
vyuzitim inverzného rieSenia na baze dipolového modelu srdcového generatora. V. Nemocnici
Kralovské Vinohrady v Prahe bolo nameranych celkove 18 pacientov s cielom posudit’ vplyv
faktorov ovplyviiyjlicich presnost’” metody. Vysledky boli publikované v ¢asopise Measurement
Science Review, na medzindrodnom EKG kongrese v Spanielsku a na zjazde Slovenskej
kardiologickej spolo¢nosti v Bratislave.

6.2. Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej praxi alebo vyrieSenie problému
pre Statnu alebo neziskovu institiciu

6.3. Ina ¢innost’ vyuzZiteI’'na pre potreby spolo¢enskej praxe
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7. Spolupraca s aplikacnou a hospodarskou sférou okrem aktivit uvedenych v
kap. 2, 3,4

7.1. Spolo¢né pracoviska s aplika¢nou sférou

7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov kontraktu: Kalibracia, servis a korektivna tidrzba systému SAV

Partner(i): Slovenské elektrarne, Atdmova elektrarein Mochovce a Jaslovské Bohunice

Zaciatok spoluprace (v stulade s podpisanym kontraktom): 2001

Ukoncdenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 33233

Strucny opis vystupu/vysledku: Vedecka, metodicka a technickd spolupraca pri merani ndklonu
objektov jadrovych reaktorov

Zhodnotenie: V roku 2016 bola uskuto¢nena kazdoro¢na prevadzkova udrzba systémov na meranie
naklonu reaktorov v atdbmovych elektrarnach Jaslovské Bohunice a Mochovce, vyvinutych v UM
SAV a bola uskuto¢nena pravidelna rekalibracia tychto meracich systémov.

Nazov kontraktu: Vyvoj a vyroba mechanickych ¢asti Specialnych optoelektronickych meracich
sond

Partner(i): DATALAN a.s.

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2010

Ukonc¢enie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 15000

Stru¢ny opis vystupu/vysledku: Vyvoj a vyroba mechanickych casti Specidlnych
optoelektronickych meracich sond pre automobilovy priemysel

Zhodnotenie: V roku 2016 sa na zaklade zmluvy o spolupraci s firmou Datalan uskutoc¢nil vyvoj a
vyroba mechanickych ¢asti Specidlnych optoelektronickych meracich sond a ich zostav ur¢enych na
testovanie funkénosti zlozitych odliatkov v automobilovom priemysle.

Nazov kontraktu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4

Partner(i): VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace (v sulade s podpisanym kontraktom): 2011

Ukoncdenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 0

Stru¢ny opis vystupu/vysledku: Ciel'om projektu je navrh a realizacia elektronického meracicho
systému na meranie naklonu jadrovych reaktorov.

Zhodnotenie: V roku 2016 bol testovany nainstalovany meraci systém na meranie naklonu jadrového
reaktora pre treti blok jadrovej elektrarne v Mochovciach. Systém bude po spusteni tretieho bloku
AE uvedeny do kontinualnej prevadzky.

7.3. Ina ¢innost’ vyuZziteI’'na pre potreby hospodarskej praxe
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8. Aktivity pre Narodnu radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR
a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabul’ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nézov organu Funkcia
Prof. RNDr. Ing. Ivan Vybor pre koordinéciu spoluprace SR so| Clen
Bajla, PhD. SUJV Dubna
RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. Rada Narodného programu kvality SR | ¢len
Prof. RNDr. Ignac Capek, | Board of Faculty of Science, Cairo ¢len komisie pre vedu
DrSc. University, Egypt
Prof. Ing. Ivan Frollo, Clen stalej pracovnej skupiny ¢len
DrSc. Akreditacnej komisie MS SR
Doc. Ing. Milan Tysler, Vyberova komisia Narodného ¢len
CSc. Stipendijného programu MSVVaS SR
Vedecka rada Slovenského ¢len
metrologického tstavu
APVV ¢len “ Rady pre technické
vedy”
Doc. RNDr. Viktor ISO Technical Committee ISO/TC 69: | ¢len
Witkovsky, CSc. Applications of statistical methods,
International Organization for
Standardization
Technicka komisia TK71 pri UNMS SR:| ¢len
Aplikacie Statistickych metod
Vybor Certifika¢ného organu na ¢len
certifikaciu vyrobkov, Slovensky
metrologicky Ustav

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spriavu a samospravy

Nazov expertizy: Expertizna ¢innost’ pre UNMS SR

Adresat expertizy: Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skaSobnictvo Slovenskej republiky
Spracoval: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Struény opis: Oponentsky posudok tlohy UNMS SR &. 2016/900/005247/01697 s ndzvom:
Prirucka pre metrolégov v priemyselnej praxi

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. Prehlad aktualnych spolocenskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’
9.1.1. NajvyznamnejSia vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Tabul'ka 9a Vedecko-popularizacna ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Meno Spoluautori |Typ? Nazov Miesto Datum alebo
zverejnenia pocet za rok
Prispevok do ¢lanku:
Prof. Ing. Ivan Frollo,| Tomas TL [Dame Vim 300.... 0 Noviny SME, Veda a 18.11.2016
DrSc. Prokopcak Casopise Measurement | technika, str.14. S
v Science Review
Ing. Jana Svehlikova, | Ing. Cocherova, Exkurzia pr .
£ oD, Ph[%. EX | poradPe UM SAV 6.12.2016
Ing. Andris,
PhD., RNDr.
Doc. Ing. Milan  [Hain, PhD., Mgr. Exkurzia pre .
Tyéleg CSc.  [Skrétek, PhD.,g EX tudentov FEI STU UMSAV 2:5.2016
Ing. Svehlikova,
PhD.
Ing. Andris,
PhD., RNDr.
Hain, PhD.,
. RNDr. Ing Bartl, Exkurzia pre
D%(;gigf' CI\/Sllc!an g:Sc., Magr. EX ftudentov EF ZU UM SAV 22.4.2016
’ ‘ Skratek, PhD., Zilina
Ing. Svehlikova,
PhD., Mgr.
Teplan, PhD.
prof. Ing.
Frollo, DrSc.,
Ing. Andris,
PhD., RNDr.
; Hain, PhD., .. , .| Program Eurdpskeho
Dg‘;sigf (?"S':a” RNDT. Ing. Bartl,| EX | )57 ovorenyeh dveri tgy'z_dﬁa vedya | 8112016
’ : CSc., Mgr. techniky, UM SAV,
Skratek, PhD.,
Ing. Svehlikova,
PhD., Mgr.
Teplan, PhD.
Doc. RNDr. Viktor Prof. I. Frollo, | Sparkling Science: _
. , Dr. J. Marnka, Dr.| iné [FEM_Pers Conference Bratislava 22.9.2016
Witkovsky, CSc. M. Teplan Bratislava 2016
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9.1.2. Sihrnné poéty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Tabul'ka 9b Suhrnné pocty vedecko-popularizacnych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 0 tlac 1 TV 0
rozhlas 0 internet 0 exkurzie 4
publikacie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 1

9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabulka 9c Vedecko-organizac¢na ¢innost’

Doméaca/ Miesto Datum konania Pocet

Nazov podujatia . , . ,
p ) medzinarodna ucastnikov

9.3. Utast’ na vystavach

9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul'ka 9d Programové a organizané vybory narodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny

Pocet Clenstiev 0 0 0

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

Measurement Science Review (funkcia: ¢len redakcnej rady)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Jemna mechanika a optika (vydavatel F;U AVCR a OS/CS), (funkcia: ¢len redakénej rady)
Metrologia a skasobnictvo (vydavatel UNMS SR) (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

Doc. Mgr. Marian Grendéar, PhD.

Acta Universitatis Mathiae Belii Series Mathematics (funkcia: ¢len redakénej rady)

Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD.

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, 1GI Global (funkcia:
¢len redakcnej rady)
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redakénej rady)
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Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnicky ¢asopis (funkcia: ¢len Advisory Editorial
Board)

Measurement Science Review (funkcia: ¢len redakénej rady)

Metrologia a skiiSobnictvo (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakénej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

9.6. Cinnost’ v domiacich vedeckych spolo¢nostiach

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Slovenské metrologicka spolo¢nost’ (SMS) (funkcia: predseda reviznej komisie )
Slovensky opticky komitét (funkcia: ¢len vyboru)

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Slovenské chemicka spolocnost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherovéa, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Slovenska metrologicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. Jan Marnka, CSc.

Slovenska lekarska spolocnost’, sekcia: Biomedicinskeho inZinierstva a medicinske;j
informatiky (funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jifi Piibil

Slovenska lekarska spolocnost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

IMEKO - International Measurement Confederation (funkcia: Predseda slov. narodné¢ho
komitétu, predseda slov. technického komitétu TC-13)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: predseda)
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Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSMF
Bratislava I)

9.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organiza¢nych a populariza¢nych aktivitach

Diia 22. septembra 2016 sa v Ustave merania SAV uskuto¢nil medzinarodny rakasko-slovensky
seminar (workshop) pre studentov gymnazii pod nazvom Sparkling Sparkling Science: FEM_Pers
Conference Bratislava .

Hlavnym organizatorom seminara bol Breath Research Institute, University of Innsbruck, Raktsko a
Ustav merania SAV v spolupraci s Matematickym astavom SAV v Bratislave. Cielom seminara bolo
spopularizovat’ vedu a jej aplikacie predovsetkym talentovanym studentom gymnazii v Rakuasku a na
Slovensku. Seminara sa zacastnili studenti tychto skol: Bundesrealgymnasium in der AU, Innsbruck,
Gymnasium Adolf-Pichler Platz, Innsbruck, Akademisches Gymnasium, Innsbruck, Rakusko a
Gymnaziom Jura Hronca a Gymnazium Grosslingova 18 v Bratislave.
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska

10.1. KniZni¢ny fond

Tabul'ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11215
knihy a zviazané periodika 10548
audiovizualne dokumenty 0

ztoho |elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 278
mikroformy 0
iné specialne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 389

Pocet titulov dochadzajucich periodik 7

z toho zahrani¢né periodika 4

Rocny prirastok knizni¢nych jednotiek 10
kuapou 9

V tom darom 1
vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0

Ubytky knizni¢nych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10554

10.2. Vypozic¢ky a sluzby
Tabulka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozicky spolu 732
odborna literatara pre dospelych 114

ztoho |vypozicky periodik 618
prezencné Vypozicky 618

MVS inym knizniciam 12

MVS z inych kniznic 12

MMVS inym knizniciam 0

MMVS z inych kniznic 2

Pocet vypracovanych bibliografii 0

Pocet vypracovanych resersi 131

10.3. Pouzivatelia

Tabul'ka 10c Pouzivatelia
Registrovani pouzivatelia 79
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 86
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10.4. Iné udaje

Tabul’ka 10d Iné udaje

On-line katal6g kniznice na internete ( 1=ano, 0=nie)

Naklady na nakup knizni¢ného fondu v €

2038

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publikacnej ¢innosti

- Evidencia citacii

- Reprografické sluzby

- Hrebenova vizba
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technolédgie (¢len)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

- VK SAV pre elektroniku, materialovy vyskum a technolégie (€len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Dislokac¢né komisia SAV (€len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Edi¢né rada SAV (¢len)
- Rada programu centier excelentnosti SAV (¢len)

11.5. Clenstvo v organoch VEGA

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informaénych a komunika¢nych technologii (¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informac¢nych a komunika¢nych technolégii
a materialové inZinierstvo (podpredseda komisie)
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Ing. Jan Marika, CSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informac¢nych a komunikaénych technologii
a materialové inZinierstvo (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocCitacové a informatické vedy a fyzikalne vedy
(predseda komisie)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Vydavky PO SAV

Tabul'ka 12a Vydavky PO SAV (v €)

aktiv

Skutocnost’ |v tom:
Vydavky I;pfihlZ.ZOlG ZOOSFE od [zvlastnych |zinych z toho:
;rlad ovatel’ |zdrojov zdrojov SEEU
Vydavky spolu 1484798 942246 169808 372744 59920
Bezné vydavky 1367588 942246 52598 372744 59920
v tom:
mzdy (610) 767530 603703 17390 146437 50279
poistné a prispevok do 257743 207997 11633 38113 9640
poistovni (620)
tovary a sluzby (630) 214694 107508 20524 86662
z toho: Casopisy 10936 3711 7225
VEGA projekty 63550 63550
MVTS projekty 10208 10208
CE
vedecka vychova 22935 22935
bezné transfery (640) 127621 23038 3051 101532
z toho: stipendia 21495 21495
transfery partnerom 101532 101532
projektov
Kapitalové vydavky 117210 117210
v tom:
obstaravanie kapitalovych 117210 117210

kapitalové transfery

z toho: transfery
partnerom projektov
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12.2. Prijmy PO SAV

Tabul'ka 12b Prijmy PO SAV (v €)

Prijmy Skuto¢nost’ |v tom:

k 31.12.2016 < .

U rozpoctove |z .
SPo mimoroz
p. zdrojov

Prijmy spolu 1352178 942247 409931
Nedarnové prijmy 81472 81472
v tom:
prijmy z prenajmu 5336 5336
prijmy z predaja 74879 74879
vyrobkov a sluzieb
iné 1257 1257
Granty a transfery 328459 328459
(mimo zdroja 111)
v tom:
tuzemské 314204 314204
z toho: APVV 300070 300070
iné 14134 14134
zahrani¢né 14255 14255
z toho: projekty ’ 3280 3280
ramcového programu EU
iné 10975 10975

13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV
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14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Ustav merania je riadnym C&lenom Zvizu strojarskeho priemyslu SR, ktory zdruZzuje okolo
sedemdesiat vyznamnych podnikov strojarskeho priemyslu, vysokych 8§kol, vedeckych a
vyskumnych Ustavov s tymto zameranim. Cielom zvizu je pozitivne ovplyviiovat’ legislativne
procesy a zakony dotykajuce sa podnikatel'ského prostredia, vyvoja, vyskumu a vzdelavania v oblasti
strojarskeho priemyslu. V roku 2016 bola na pdode zviazu pod vedenim jeho prezidenta Ing. A.
Beljajeva venovand mimoriadna pozornost’ obnoveniu prepojenia vyrobnych podnikov s vedou,
vyskumom a vysokymi Skolami, zatraktivneniu Stidia s technickym / strojarskym zameranim na
vysokych a strednych Skolach pre mladych I'udi, tiez skvalitneniu tejto vyucby a zavedeniu dualneho
vzdeldvania na strednych skolach s priamym prepojenim na vyrobni prax.

V roku 2016 zacal tstav prostrednictvom Elektrotechnického ustavu SAV a prof. Balla z FEI STU
spolupracovat’ so Slovenskou organizaciou pre vesmirne aktivity (SOSA). Na UM SAV bolo
vytvorené spolocné pracovisko a napliou spoluprace bude jednak asistencia v oblasti problematiky
meracich metdd a jednak umoznenie vyuzitia unikatnych meracich zariadeni a technoldgii. Na
spolo¢nom pracovisku bude prebiehat’ aj vzdelavaci proces Studentov vysokych a strednych $kol.

Ustav merania SAV je ¢lenom Narodného centra nuklearnej magnetickej rezonancie na Slovensku
od jeho zalozenia v roku 2007. Narodné centrum NMR je zdruzenim pravnickych osdb zalozenym
na zaklade ustanovenia §829 Obcianskeho zdkonnika (od 11. maja 2007). Sidlom zdruZenia je Fakulta
chemickej a potravinarskej technologie STU v Bratislave. Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného
centra patri: vychova odbornikov pre meracie systémy na principoch NMR, doktorandské stadium,
posobenie ako inkuba¢né centrum na podporu vzniku novych vyrobkov a technologii, podpora
riesenia vedecko-vyskumnych projektov, podpora ¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov.
Vysledkom tejto spoluprace v roku 2016 boli vyskumné aktivity v rameci ,,Centra pre NMR
materialové zobrazovanie“ v Ustave merania SAV ako sucasti Narodného centra NMR. Bol podany
spolo¢ny APVV projekt: ,,Vyskum komparativnych zobrazovacich metdd na baze magnetickej
rezonancie na diagnostiku neurologickych a muskuloskeletalnych ochoreni®. Projekt APVV-15-
0029, doba riesenia: 07/2016 - 06/2019.
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15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2016

15.1. Domace ocenenia

15.1.1. Ocenenia SAV

15.1.2. Iné domace ocenenia

15.2. Medzinarodné ocenenia

16. Poskytovanie informacii v silade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciaim v zneni neskorSich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informéacie podl'a zakona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (Zakon o slobode informacii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi sposobmi:

e priamo v Ustave merania SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava, poverena osoba na
poskytovanie informacii verejnosti: Eva Gurisova (tel. +421-2-5910 4511, fax 421-2-5910 4594,
e-mail: umersekr@savba.sk). Informacie sa poskytuju telefonicky, elektronickou postou, faxom,
osobne na vyssie uvedenej adrese, v pracovnych dioch od 9:00 do 14:00 h.

e Internetova stranka Ustavu merania SAV, http://www.um.sav.sk, poskytuje rozsiahle informacie
0 zamerani vedeckého vyskumu na ustave, o Struktare vedeckych oddeleni a o vysledkoch
dosiahnutych pri rieseni vedeckych projektov.

V roku 2016 nebola vyziadana Ziadna informacia v sulade so zakonom o slobodnom pristupe k
informaciam. Ustav zverejiiuje na svojej web stranke informacie o zmluvach, objednavkach a
uhradenych faktarach podl'a zakona &. 546/2010 (&.I11, §5a a §5b), ktorym sa dopiiia zédkon &. 40/1964
Zb. Obgiansky zakonnik v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliiiaji niektoré iné
zakony ako zakon ¢.211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam.
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17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

Napriek stabilizovanému rozpoétu SAV v roku 2016 vznikali v UM SAV tazkosti s pokrytim
mzdovych nakladov v dosledku valorizacie miezd. Pre udrzanie celkovej urovne miezd voci
predchadzajucemu obdobiu boli roéné odmeny pracovnikov z vicsej asti pokryté z rezervy ustavu.

V roku 2016 sa prejavili zasadné problémy v ziskavani doktorandov a ich udrzani po ukonéeni Stadia.
V sucasnosti nastavena hladina stipendii je na arovni cca 50% priemernych nastupnych platov
absolventov technickej univerzity (napr. FEI STU, FIIT STU) a ¢isty prijem ukoncenych doktorandov
je este nizsi. V podmienkach sucasnej ekonomickej konjunktary preto mladi 'udia z oblasti vedy a
vyskumu (a nielen zo SAV) odchadzaja. Snaha P SAV o ciastkové riesenie tohto problému z
vlastnych zdrojov od roku 2017 tento problém zd’aleka nevyriesi a je ziaduce, aby sa SAV usilovala
0 riesenie problému na celostatnej arovni. Spoliehanie sa na prilev schopnych mladych I'udi z menej
vyvinutych krajin méze byt nielen scestné, ale aj iluzorne, pretoze v susednych krajinach moézu ziskat’
aj lepsie podmienky na kariéru. Navrat vysokokvalifikovanych odbornikov zo zahranicia
prostrednictvom projektového financovania je nesystémové, moze pomoct’ len kratkodobo a skor len
vo vyskumnych odboroch, kde sa tazsie nachadza priame uplatnenie v spoloc¢enskej praxi.

Dalsie namety pre ¢innost’' P SAV:

e Zabezpetit’ centralizovanu podporu pripravy velkych projektov cez U SAV.

e Presadzovat’ rieSenie problému s neefektivnostou spdsobu verejného obstaravania unikatnych
zariadeni pre vedecky vyskum.

e Presadzovat’ zniZenie administrativnej zataze pri podavani projektov SF a APVV. Vedenie a VR
UM SAV sa priklana k navrhu na zavedenie dvojkolového systému podavania navrhov projektov
SF aj APVV, na obmedzenie potreby detailného prieskumu trhu resp. zabezpedenia verejného
obstaravania a podrobnej specifikacie finanéného ¢erpania pridelenych prostriedkov na cela dobu
riesenia uz pri podavani projektu. V prvom kole podavania navrhu projektu by malo ist
predovsetkym o definovanie vecného obsahu a iba ramcova specifikaciu a zdévodnenie potreby
finan¢nych poziadaviek (mzdy, material, cestovné, sluzby, kapitalové prostriedky, atd’.) pricom
podrobné ¢lenenie finanénych poziadaviek, resp. prieskum trhu a zabezpecenie verejného
obstaravania, by malo byt pozadované az v druhom kole podavania navrhu projektu, resp.
upresiované kazdoro¢ne prostrednictvom elektronického systému pri podavani finan¢nych sprav.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Eva GuriSova, 02/ 5910 4511, 02/ 5910 4591
Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., 02/ 5910 45 kl. 30

Riaditel’ organizacie SAV Predseda vedeckej rady

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
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Prilohy
Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2016

Zoznam zamestnancov podla Struktiry (nadvézne na udaje v Tabul'ke 1a)

Meno s titulmi [gﬁo;)o)k ROényﬁgg‘Zfitany

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. | Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc. 20 0.25
2. | Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc. 100 1.00
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. | Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 80 0.80
2. | Ing. Cubomir Ondri§, CSc. 60 0.60
3. | Prof. Ing. Alexander Satka, CSc. 100 1.00
4. | Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici

1. | Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00
2. | RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. 100 1.00
3. | Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.60
4. | RNDr. Alexander Cigan, CSc. 100 1.00
5. | Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.20
6. | RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
7. | Mgr. Vladimir Juras, PhD. 40 0.40
8. | RNDr. Anna Krakovska, CSc. 80 0.80
9. | Ing. Jan Manika, CSc. 100 1.00
10. | Dr. Ing. Jifi Pribil 90 0.90
11. | Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00
12. | Doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc. 100 0.60
13. | Ing. Dr. Pavol Szomolanyi 20 0.20
14. | Ing. Ladislav Valkovi¢, PhD. 10 0.10
15. | Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici

1. | Ing. Katarina BartoSova, PhD. 100 0.00
2. | Mgr. Hana Budéacové, PhD. 100 0.00
3. | Ing. Elena Cocherova, PhD. 40 0.40
4. | Ing. Andrej Dvurecenskij, PhD. 100 1.00
5. | Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 0.59
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http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6963
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=753
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=858
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9055
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10178
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=2082
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3034
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6964
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=865
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=717
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=755
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4707
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=772
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4530
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8627
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=784
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=791
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7357
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5019
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9033
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8553
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7358
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7900
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6. | Mgr. Klara HorniSovéa, PhD. 80 0.80
7. | Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 1.00
8. | Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
9. | RNDr. Andrej Kraf¢ik, PhD. 100 1.00
10. | Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.00
11. | Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
12. | Mgr. Svorad Stolc, PhD. 20 0.00
13. | RNDr. Oliver Strbék, PhD. 10 0.78
14. | Ing. Jana Svehlikova, PhD. 100 1.00
15. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. | Ing. Gabriel Bukor 40 0.40
2. | Ing. Tomas Dermek 100 1.00
3. | Mgr. Jozef Jakubik 50 0.23
4. | Ing. Jan Kadanec 60 0.87
5. | RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10
6. | Ing. Marta Kozelova 10 0.15
7. | Ing. DuSan KruSinsky 100 1.00
8. | Ing. Melinda Majerova 100 1.00
9. | Mgr. Zuzana Rost'ékova 10 0.10
10. | Ing. Jan Zelinka 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)
1. | Ing. Margita Juhanesovicova 100 1.00
2. | Ing. Maria Juskova 100 1.00
Odborni pracovnici USV
1. | Eva GuriSova 100 1.00
2. | Cubomir Hrabina 40 0.40
3. | Margita Janosikova 80 0.80
4. | Stefan Kovagic 120 1.20
5. | Katarina Kozakova 100 1.00
6. | Andrej KuliSov 100 1.00
7. | Zuzana Miskufova 100 1.00
8. | Eva Nagyova 100 1.00
9. | Peter Ondrejkovic 100 1.00
10. | Andrea Strbova 100 1.00
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http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4461
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6623
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=759
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9054
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4528
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5023
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4241
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8039
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=796
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3391
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8554
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4710
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9484
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10081
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=767
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9794
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=773
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3858
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10079
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9853
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10024
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=764
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5622
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=757
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=760
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=771
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=770
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=774
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10193
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=776
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=779
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9982
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11. | Marian Trutz 100 1.00

Ostatni pracovnici
1. | Maria DaniZzova 82 0.82
2. | Manfréd Giirth 100 1.00
3. | Helena Havlikova 82 0.82
4. | Irena Kocmundova 82 0.28
5. | Somia Kralova 87 0.81
6. | Margita Sojakova 82 0.34
7. | Frantiska Stribrnska 82 0.82
8. | Rudolf Tanglmajer 100 1.00
9. | Maéria Zatopkova 87 0.81

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Ro¢ny prepocitany

Meno s titulmi Datum odchodu dviizok

Vedecki pracovnici

1. | RNDr. Lucia Balejcikova, PhD. 30.9.2016 0.68

2. | Ing. Peter Kalavsky, PhD. 31.10.2016 0.58

3. | RNDr. Anton Konakovsky, CSc. 30.6.2016 0.30

4. | Mgr. Radoslav Skoviera, PhD. 31.3.2016 0.25

5. | RNDr. Oliver Strbak, PhD. 31.12.2016 0.78
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)

1. | Mgr. Mojmir Majdis 9.9.2016 0.07
Odborni pracovnici USV

1. | Jarmila Horecka 29.2.2016 0.17
Ostatni pracovnici

1. | Jarmila Lukacovi¢ova 30.6.2016 0.34

2. | Danka Mihalyova 30.6.2016 0.38

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

, Fakulta elektrotechniky a . :
1. | Mgr. Jozef Jakubik informatiky STU 5.2.54 meracia technika

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

2. | Ing. Marta Kozelova

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

3. | Mgr. Zuzana Rost’akova

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov
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http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=799
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10237
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=754
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6050
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10570
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8638
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10568
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=6049
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=797
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9856
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10118
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10571
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9053
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8624
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8039
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10080
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=756
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10569
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10078
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organizdacia nemad internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

. L x Fakulta elektrotechniky a . .
1. | Ing. Daniel Kosna¢ informatiky STU 5.2.54 meracia technika

Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov

Meno s titulmi

1. | RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Synchronizacia a kauzalita v zlozitych systémoch: Metédy analyzy ¢asovych radov
(Synchronization and causality in complex systems: time series methods)

Zodpovedny rieSitel’: Anna Krakovska
Trvanie projektu: 1.1.2015/31.12.2017
Evidenéné &islo projektu: SAV-AV CR 15-18
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Potet spolurieSiteP’skych 2 - Cesko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: MAD: 470 €

Dosiahnuté vysledky:
V ramci projektu sa v roku 2016 zahrani¢nej cesty ztcastnili dvaja pracovnici — Anna Krakovska (20-
22.6.2016) a Jozef Jakubik (20-24. 6. 2016).

Na UI AV CR sme 21. 6. 2016 prezentovali najnovsie vysledky spoluprace vo forme prednasok:
e Anna Krakovska: Detekcia kauzalnych vzt'ahov v rekonstruovanych stavovych priestoroch.
e JozefJakubik: Kauzélna analyza EEG signalov, nameranych poc¢as audio-vizuélnej stimulacie
mozgul.
Prezentované vysledky sa tykali analyzy kauzality medzi ¢asovymi radmi. Zamerali sme sa na
pristupy, ktoré predpokladaju, Ze skimané Casové rady X a Y st (aspoil do istej miery) prejavom
deterministickej dynamiky. Rekonstrukcia tejto dynamiky vo viac-rozmernom stavovom priestore
umoziuje odhalit’ pritomnost’ a smer kauzalnej vizby. Testované boli dve Standardné metody, ako aj
nova metdda, ktort sme nazvali metdédou zmieSanych predikcii. V nej porovnavame kvalitu predikcie
casového radu X v stavovom priestore rekonstruovanom len na zéklade informacie z X s kvalitou
predikcie v priestore rekonStruovanom na zaklade X aj Y. Metddy boli aplikované na jednosmerne
prepojené chaotické systémy a na model dynamiky dvoch nezavislych populacii ryb, ktoré su
kauzalne ovplyvnené tretim faktorom. Metdda bola publikovana:

1. KRAKOVSKA, A. - HANZELY, F. Testing for causality in reconstructed state spaces by an
optimized mixed prediction method. In Physical Review E, 2016, vol. 94, no. 5, p. 052203. ISSN
2470-0045. (2.252-1F2015)

Cast’ softvéru, pripraveného v prostredi MatLab, sme spristupnili na Internete:

http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/52964-convergent-cross-mapping

Dalsie vysledky sa tykali analyzy elektrickych signalov z l'udského mozgu. Elektroencefalogramy,
namerané¢ pred, pocas a po audiovizualnej stimulacii (AVS) sme podrobili analyze v
rekonStruovanych stavovych priestoroch, ako aj klasickému testu Grangerovej kauzality. Stimulacia
mozgu spocivala v periodickych zableskoch LED diéd pred zatvorenymi ofami a v monotonnom
ozvuceni cez sluchadla. Priama reakcia mozgu na AVS bola najsilnejSia v okcipitalnej Casti kortexu,
kde sidli primérne zrakové centrum, ovplyvnené su ale aj zvy$né oblasti. Diskutovali sme moZnosti,
ako odhalit’ kauzalne stvislosti medzi EEG signalmi, nameranymi na Siestich r6znych miestach na
hlave.
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Kym kolegovia z prazského pracoviska vyvijaji miery typu podmienend vzajomna informaécia,
zname z teorie informacii, bratislavska skupina sa venuje metédam zalozenym na viacrozmernych
rekonstrukcidch stavového priestoru. V ramci jedného projektu vd’aka tomu dokazeme porovnat’
odlis$né pristupy, ktoré si konkuruju a v sti¢asnosti zazivaji velky rozvoj.

V decembri bol na pracovnej naviteve UM SAV kolega z prazského pracoviska RNDr. David Coufal,
CSc. (5-10. 12. 2016). Pocas tejto navstevy sme testovali schopnost’ testovanych metdd odhalit’ nielen
kauzalnu vézbu, ale aj jej pripadné Casové oneskorenie. K danej téme pripravujeme spolocnu
publikaciu.

2.) Skumanie fyzikalnych zakladov interakcii elektromagnetickych poli s biomolekulami,
bunkami a tkanivom (Exploring physical basis of electromagnetic field interactions with
biomolecules, cells and tissue)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan
Trvanie projektu: 1.1.2015/31.12.2017
Eviden¢né ¢islo projektu: SAV-AV CR 15-22
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Potet spolurieSiteP’skych 2 - Cesko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: MAD: 473 €

Dosiahnute vysledky:

V dalsom roku rieSenia MAD projektu s UFE AVCR sme sa zaoberali $tadiom moznych
rezonanénych biologickych efektov pri interakcii s elektromagnetickym polom. Vramci vyvoja
novych pristupov na ziskanie elektromagnetickych charakteristik subbunkovych/bunkovych Struktar
sme zacali budovat’ systém na  experimentalne sledovanie biologickej odozvy obsahujuci
mikroskopicku, impedanéntl, turbidimetrick a magnetickl - expozi¢nu Cast’.

1. TEPLAN, M.—-STRBAK, O.—CIFRA, M. - BAJLA, 1.: Electromagnetic resonance in biological
systems, In: Book of abstracts, 10th International Frohlich's Symposium Biophysical Aspects of
Cancer, July 1—3, 2016, Prague, Czech Republic, Institute of Physics AS CR, p. 40.

Programy: COST

3.) Farba a priestor v kultirnom dedi¢stve (Colour and Space in Cultural Heritage (COSCH))

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 7.11.2012/6.11.2016

Eviden¢né ¢islo projektu: COST TD1201

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof. Frank Boochs, University of Applied Sciences Mainz Lucy

Hillebrand Str. 2 55128 Mainz, Germany
Pocet spolurieiteP’skych 25 - Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Cyprus: 0, Cesko: 1,
institacii: Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 1, Finsko: 0, Franctzsko: 1,
Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Mad’arsko: 1,
gvajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Malta: 1, Holandsko:
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1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1

Cerpané financie: COST: 1890 €
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 3208 €

Dosiahnute vysledky:

V roku 2016 sa uskutocnili zasadnutia riadiaceho vyboru a pracovnych skupin projektu COST
,Colour and Space in Cultural Heritage (COSCH)* vo Vallette (Malta), pracovné stretnutie skupiny
riesitel'ov pripadovej stadie COSCH ,,Rimske strieborné mince* v Londyne (UK), zorganizovali sme
,COSCH core group meeting* v Bratislave a projekt COSH bol ukonceny na zasadnuti riadiaceho
vyboru a konferencii v Mainzi (Nemecko). V zavere¢nom roku rieSenia projektu sme v ramci
pracovnej skupiny WG2 projektu a skupiny riesitel'ov $tadie "Roman silver coins" uskutoc¢nili v roku
2016 CT merania 3D tvaru a vnutornej Struktiry dvoch striebornych minci z rimskych ¢ias. Vysledky
boli prezentované na zaverenej konferencii projektu v Mainzi, Nemecko a formou posteru na
medzinarodnej konferencii Conference on Computer Applications and Quantitative Methods In
Archaeology, Siena, Italy.

4.) Vznik a evolucia Zivota na Zemi a vo vesmire (Origins and evolution of lifer on Earth and in
the Universe)

Zodpovedny rieSitel’: Oliver Strbak

Trvanie projektu: 15.5.2014 / 31.12.2016

Eviden¢né Cislo projektu: TD1308

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr. Muriel GARGAUD, Laboratoire dAstrophysique de Bordeaux, 2

rue de lobservatoire 33271 FLOIRAC, FRANCE

Pocet spoluriesitel’'skych 29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1,

institacii: épanielsko: 1, Estonsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1, Velka Britania:
1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Mad’arsko: 1, Svajéiarskoz 1, frsko: 1,
Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, LotySsko: 1, Holandsko: 1,
Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1

Cerpané financie:
Podpora medzindrodnej spoluprace z ndrodnych zdrojov: 3500 €

Dosiahnute vysledky:

V roku 2016 sa Dr. Strbak aktivne za¢astnil nasledujicich podujati, ktoré sa tykali zamerania projektu
COST TD 1308:

e COST Meeting "From star and planet formation to early life, Vilnius, Lithuania, 25 - 28 April
2016, prispevok "Proton count rate of the photon-driven pumps in the proto-membranes”.

e COST Meeting "Evolution of chemical complexity: from simple inerstellar molecules to
terrestrial biopolymers, Liblice Castle, Czech Republic, 13 - 15 September 2016, prispevok:
"Magnetosensing mechanism in early life forms".

e 16 th Annual European Astrobiology Conference (EANAL6), Athens, Greece, 27 September - 2
Oktober 2016, prispevok: "Magnetosensing mechanism in early life forms".

V roku 2016 bola nadviazana aktivna spoluprdca s timom Dr. Tetyany Milojevic z Oddelenia
biofyzikalnej chémie na Chemickej fakulte Viedenskej univerzity, ktora vyustila do niekolkych
vyskumnych pobytov (18/02/2016, 01/04/2016, 08/04/2016, 1-31/8/2016 ). Cielom spoluprace a
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hlavnou tilohou Dr. Strbaka bolo pripravit’ a spustit’ fermentaénii aparatiru na rast extrémofilnych
mikrébov M. sedula na Styroch réznych typoch simulantov marsovskych pod. Nasledne boli vzorky
vyhodnocované s cielom zistit' vplyv jednotlivych druhov pdd na rast mikrébov a sledovanie
vylu¢ovanych metabolizmov, ktoré by mohli najst’ uplatnenie v d’alSom vyskume hl'adania Zivota na
Marse. Vysledkom spolupréce je pripravovana spolo¢na publikacia. V ramci rieSenia projektu COST
sa Dr. Strbak v roku 2016 spolu so Zuzanou Kaftuchovou z AU SAV podiel’al na slovenskom preklade
prezenta¢nych panelov o vzniku a evolucii zivota na Zemi "River of Time".

V roku 2016 vysla publikacia:
1. STRBAK, O. - KANUCHOVA, Z. — KRAFCIK, A. (2016), Proton gradients as a key physical

factor in the evolution of the forced transport mechanism across the lipid membrane, Origins of
Life and Evolution of Biospheres 46 523-531

5.) Eurdpska siet’ pre inovativne vyuZzitie elektro-magnetickych poli v biomedicinskych
aplikaciach (European network for innovative uses of EMFs in biomedical applications)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 16.4.2014 / 15.4.2018

Eviden¢né Cislo projektu: BM1309

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr Antonio Sarolic, FESB, University of Split, Rudjera Boskovica 32

21000, Split Croatia
Pocet spolurieSiteP’skych 29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 0, Cesko: 1,
inStitucii: Nemecko: 1, §panielsko: 1, Esténsko: 1, Finsko: 1, Franctzsko: 1,
Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Mad’arsko: 1,
évajéiarsko: 1, frsko: 1, Tzrael: 1, Taliansko: 1, Macedonsko: 1,
Malta: 1, Holandsko: 1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 2, Slovinsko: 1, Svédsko: 1
Cerpané financie:
Podpora medzindrodnej spoluprace z ndrodnych zdrojov: 3500 €

Dosiahnute vysledky:

Aj v d’alSom roku trvania COST projektu sa nasa skupina zameriava na $tddium metdd schopnych
rozpoznat’ biologickt odozvu jednobunkovych organizmov na externé elektromagnetické polia.
Pokracujeme v budovani systému zalozenom na monitoringu biologickej odozvy pomocou
impedancnej spektroskopie, turbidimetrie a mikroskopie, ktory poslizi na skimanie elektrickych a
d’alSich fyziologickych vlastnosti biosystémov.

1. TEPLAN, M.-STRBAK, O.—CIFRA, M. - BAJLA, 1.: Electromagnetic resonance in biological
systems, In: Book of abstracts, 10th International Frohlich's Symposium Biophysical Aspects of
Cancer, July 1—3, 2016, Prague, Czech Republic, Institute of Physics AS CR, p. 40.

2. USICHENKO, T. - GOGOLA, D. — DERMEK, T. - TEPLAN, M.: Method for continuous
multichannel measurement of impedance at the auricular sites innervated by various cranial
nerves, In: Book of abstracts, 6th International Conference on Transcranial Brain Stimulation,
September 7-10, 2016 Gottingen, Germany, p. 135.
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Programy: Bilateralne - iné

6.) Vyskum a aplikacie VT supravodicov (Research and applications on HTc superconductors)

Zodpovedny rieSitel’: Alexander Cigan
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 31.12.2020
Eviden¢né Cislo projektu: AI5/TT/1170
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Belgicko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

V ramci dohody o vedeckej spolupraci sa pokraovalo v Studiu vplyvu substiticie medi cinom vo
vysokoteplotnych supravodi¢och typu Eu-123 pre vyssie urovne dopovania. Polykrystalické vzorky
s nominalnou kompoziciou EuBa;Cuz.xSnxO7.5, kde X = 0 az 1,5 boli pripravené metddou reakcie v
tuhej faze pri teplote 1050 °C v kyslikovej atmosfére. Ich Strukturdlne, supravodivé a magnetické
charakteristiky boli analyzované opierajic sa o vysledky polariza¢nej optickej mikroskopie, XRD a
SQUID magnetometrickych merani. Narastajuci obsah cinu znizuje objem hlavnej supravodivej fazy.
Kriticka supravodiva teplota klesa z hodnoty 95 K pre x = 0 na hodnotu 82 K pre x = 0,7. Pre vyssi
obsah cinu dominuju polovodi¢ova tetragonalna faza Eu-336 (EusBasCueO14), paramagneticka alebo
diamagnetickd Ba-Sn-O faza. Bola preukdzana uZito¢nost’ merania ZFC a FC teplotnych zavislosti
magnetickych charakteristik pri Stidiu systémov vyznacujucich sa stcasnou pritomnostou
supravodivého a magnetického usporiadania a pri ich separatnom hodnoteni. Hlavné vysledky boli
prezentované na medzinarodnej konferencii CSMAG'16 a su prijaté na publikovanie v ¢asopise Acta
Physica Polonica A [1].

1. DVURECENSKIJ, A. - CIGAN, A. - Van DRIESSCHE, I. -SKRATEK, M. - MAJEROVA,
M. - BRUNEEL, E. —- MANKA, J. Superconducting and magnetic properties of Sn-doped
EuBa2Cu3O7-s compound. Acta Physica Polonica A, prijaté na publikovanie.

7.) Pokrocilé optické metody pre nanoelektroniku

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain
Trvanie projektu: 1.1.2006 / 31.12.2016
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Japonsko: 1
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

V roku 2016 bolo taZisko spoluprace Ustavu merania SAV a Electronics and Photonics Research
Institute, National Institute of Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba, Japonsko
zamerané na rozvoj optickych metdéd na meranie spektralnych vlastnosti reflektancie, transmitancie
a absorptancie optickych materidlov. Na vysledky dosiahnuté v rdmci tejto spoluprace bol udeleny
US patent:
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1. KAWATE, Etsuo — HAIN, Miroslav. Optical Characteristic Measuring Apparatus. Datum
vydania: 17.03.2015, ¢. patentu: US 8 982 345 B2, datum prihlasenia: 08.03.2012 (<.
PCT/JP2012/055945).

8.) Moduly registratorov traktovych cyklov RTS-02

Zodpovedny rieSitel’: DuSan KruSinsky
Trvanie projektu: 18.2.2016 / 31.12.2017
Eviden¢né ¢islo projektu: 08626319/16201274-74
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: JINR Dubna : 3475 €
Dosiahnuté vysledky:

Bol uskuto¢neny vyvoj pocitacovych modulov pre riadenie cyklu magnetického pol'a v urychl'ovaci
NUCLOTRON a bola zhotovena prislu§na vyrobna dokumentacia. Moduly st pripravené do vyroby.

Projekty narodnych agentur
Programy: VEGA

1.) Zobrazovanie a mapovanie organickych a syntetickych materialov a objektov metodami
magnetickej rezonancie. (Imaging and mapping of organic and synthetic materials and objects
using magnetic resonance imaging methods)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.1.2014/ 31.12.2016
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0013/14
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 15186 €
Dosiahnuté vysledky:

Metoda spektroskopického MR zobrazovania pre energetické metabolity obsahujice fosfor s
vysokym ¢asovym rozliSenim pre dynamické 31P MR merania bola navrhnuta: sekvencie $piralneho
koédovania pre rapidne zrychlenie snimania MRSI signalu, otestovanie tejto techniky na skupine
zdravych dobrovolnikov. Bola vyvinuta neinvazivna technika pre absolutnu kvantifikaciu
koncentracii energetickych metabolitov v 'udskom srdei pomocou 31P MRS. Aplikacia homogénnej
excitacie celého srdcového svalu 1 v pripade pouzitia povrchovych cievok a implementacie korekcie
pre signal pochadzajici z krvného riecista. Bola navrhnutd a implementovand metdodu na meranie
Sumu v priestore NMR tomografu s vyuzitim NMR konzoly. Vysledky ukazali, ze data, namerané
na vzorkdch odporov a prazdnych prijimacich cievkach su vo vybornej zhode s teoriou.
Experimentalny a teoreticky vyskum metdd merania a mapovania vlastnosti Specifickych fyzikalnych
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veli¢in organickych a syntetickych materiadlov a objektov bol vykonany. Ide o in-vitro experimenty
merania a zobrazovania tenkych slabomagnetickych vrstiev.

Vybrané publikacie v roku 2016:

1.

2.

ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Noise and interference in measured NMR images. In
Measurement, 2016, vol. 77, p. 29-33. ISSN 0263-2241. (1.742-1F2015)

JELENC, M.T. - CHMELIK, M. - BOGNER, W. - KRSSAK, M. - TRATTNIG, S. -
VALKOVIC, Ladislav. Feasibility and repeatability of localized 31P-MRS four-angle saturation
transfer (FAST) of the human gastrocnemius muscle using a surface coil at 7T. In NMR in
Biomedicine, 2016, vol. 29, no. 1, p. 57-65. ISSN 0952-3480. (2.983-1F2015)

JURAS, Vladimir - BOHNDORF, K. - HEULE, R. - KRONNERWETTER, C. - SZOMOLANYT,
Pavol - HAGER, B. - BIERI, O. - ZBYN, S. - TRATTNIG, S. A comparison of multi-echo spin-
echo and triple-echo steady-state T2 mapping for in vivo evaluation of articular cartilage. In
European Radiology, 2016, vol. 26, no. 6, p. 1905-1912. ISSN 0938-7994. (3.640-1F2015)
JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - MLYNARIK, V. - SZOMOLANYI, Pavol - HAGER, B. - BAER,
P. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. The compositional difference between ankle and knee
cartilage demonstrated by T2 mapping at 7 Tesla MR. In European Journal of Radiology, 2016,
vol. 85, no. 4, p. 771-777. ISSN 0720-048X. (2.593-1F2015)

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Comparison of mechanical vibration and
acoustic noise in the open-air MRI. In Applied Acoustics, 2016, vol. 105, p. 13-23. ISSN 0003-
682X. (1.462-1F2015)

TRATTNIG, S. - BOGNER, W. - GRUBER, S. - SZOMOLANYI, Pavol - JURAS, Vladimir -
ROBINSON, S. - ZBYN, S. - HANEDER, S. Clinical applications at ultrahigh field (7T). Where
does it make the difference? In NMR in Biomedicine, 2016, vol. 29, no. 9, p. 1316-1334. ISSN
0952-3480. (2.983 -1F2015)

VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - UKROPCOVA, B. - HECKMANN, T. - BOGNER,
W. - FROLLO, Ivan - TSCHAN, H. - KREBS, M. - BACHL, N. - UKROPEC, J. - TRATTNIG
S. - KRSSAK, M. Skeletal muscle alkaline Pi pool is decreased in overweight-to-obese sedentary
subjects and relates to mitochondrial capacity and phosphodiester content. In Scientific Reports,
2016, vol. 6, p. 20087. ISSN 2045-2322. (5.228-1F2015)

2.) Mechanizmus transportu magnetickych nanocastic oxidu Zeleza do Pudskych nadorovych a
normalnych (diploidnych) buniek (Mechanism of uptake and trafficking of magnetic iron oxide
nanoparticles into human tumor and normal (diploid) cells)

Zodpovedny rieSitel’: Alena Gébelova
Zodpovedny riesitel’ v Jan Manka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2016
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0143/13
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel'skych 2 - Slovensko: 2
inStiticii:

Cerpané financie: VEGA: 2000 €
Dosiahnuté vysledky:

Boli Studované magnetické vlastnosti troch typov l'udskych rakovinovych buniek A545 (plucne
bunky), HeG2 (peenové bunky), U20S (kostné bunky) a I'udské HaCaT kozné bunky, ktoré boli
internalizované magnetickymi nanocasticami s biokompatibilym obalom (BSA) po dobu 24 h pri ich
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koncentracii v kultivaénom mediu 0,1656 mmol. Vysledky boli porovnavané s odpovedajicou
kontrolnou skupinou l'udskych buniek. Vysledky SQUID magnetometrickej metody urcenia obsahu
Zeleza zachyteneho buneénymi kultarami, ktoré boli exponovane na magnetitové MNC@BSA, ako
aj kontrolnej skupiny, boli porovnané s vysledkami ziskanymi pomocou AAS (atdbmova absorpcna
spektroskopia) metddy, ktora patri medzi Standardné metddy urcovania obsahu zeleza.

1. BULIAKOVA, B. - SELC, M. - BABELOVA, A. - NEMETHOVA, V. - RAZGA, F. -
ZAVISOVA, V. - URSINYOVA, M. - MANKA, Jan - GABELOVA, A. Determination of
nanoparticle uptake by flow cytometry and atomic absorption spectrometry. In ICOETox 2016 :
International Conference of Environmental and Occupational Health and IMAMTOX 2016 :
Ibero-American Meeting on Toxicology and Environmental Health International. Abstract Book.
2016, p. 50.

3.) Nové akustické Ziari¢e v sonochémii (New acoustical horns in sonochemistry)

Zodpovedny rieSitel’: Klara HorniSova
Trvanie projektu: 1.1.2014/ 31.12.2016
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0092/14
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 844 €
Dosiahnuté vysledky:

Na ucely optimalizacie tvaru ultrazvukového Ziarica podla roznych kritérii sa skimal jednorozmerny
model jeho kmitania - Rayleighova (Websterovej) rovnica s istymi okrajovymi podmienkami. Ta je
$pecialnym pripadom Sturmovej-Liouvillovej (SL) rovnice.

Na numerické rieSenie tychto tloh sa zdal byt vhodny program [3], popisany v [1], rozSirend a
prepracovand verzia oproti predchadzajicej verzii [2]. Tu je implementovana perturbana metoda s
kon$tantnym referen¢nym potencialom (CPM), pri ktorej sa najprv koeficientové funkcie aproximuju
funkciami po Castiach konstantnymi, ¢o dava SL ulohu, ktorej presné rieSenie sa da jednoducho
analyticky vyjadrit’. Toto rieSenie je prvym ¢lenom rozvoja rieSenia povodnej ulohy do nekone¢ného
radu, ktorého d’alsie Cleny - perturbacné korekcie sa daju explicitne vyjadrit’, ak su koeficientové
funkcie na kazdom podintervale polynomické - ak nie s, tak sa aproximujui polynémami, ktorych
koeficienty sa pocitaju numericky - kvadraturou.

Program [3] uréeny na rieSenie SL uloh s dost’ vSeobecnymi predpokladmi o koeficientovych
funkciach a okrajovych podmienkach, ktoré zahfiiaji aj Rayleighove rovnice, vSak dava chybné
rieSenia pri velmi jednoduchych Rayleighovych okrajovych ulohach so znamymi analytickymi
rieSeniami. Takisto niekedy dava odliSné rieSenia pre rozli¢ne zadané, ale ekvivalentné SL ulohy. Pri
pouziti [3] sa stava, Ze zavislosti vypocitanej 2., 3., ... vlastnej hodnoty SL tilohy od istych parametrov
boli nespojité, nickde takmer v kazdom bode, hoci v skuto¢nosti st spojité (podl'a vety 4.4.1 z [4]).

Preto sa vyhotovili vlastné matlabovské programy na numerické rieSenie regularnych Rayleighovych
uloh. V nich sa dana uloha aproximuje Rayleighovou ulohou s jednoduchym explicitnym rieSenim.
Aproximujuca uloha sa ziska po castiach linedrnou interpolaciou istej vhodnej transformacie
koeficientovych funkcii pdvodnej tlohy, ktora vyplyva z Liouvillovej transformécie. Tento program
rieSi Rayleighove ulohy v zhode s analytickym rieSenim, ak je zndme, bez rozporu s vetou 4.4.1 z [4],
a aj rychlejsie ako [3]. Pravda, program [3] je urCeny na rieSenie ovel'a SirSicho okruhu SL uloh.
Okrem toho sa nasla aj zaujimava charakterizacia Liouvillovej transformacie.
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1. V. Ledoux, M. Van Daele (2016) Matslise 2.0: A Matlab toolbox for Sturm-Liouville
computations, ACM Trans. Math. Software 42 No. 4 Article 29 29:1-29:18.

2. V. Ledoux, M. Van Daele, G. Vanden Berghe (2005) MATSLISE: A Matlab package for the
numerical solution of Sturm-Liouville and Schrodinger equations, ACM Trans. Math. Software
31 532-554.

3. V. Ledoux, M. Van Daele, G. Vanden Berghe (2015) Matslise(2). Matlab package for the
numerical study of Sturm-Liouville problems, https:\\sourceforge.net\projects\matslise\

4. A. Zettl, Sturm-Liouville theory, AMS, Providence, 2005.

4.) Analyza kauzilnych vzt’ahov v zlozitych systémoch s dérazom na biomedicinske aplikacie
(Analysis of causal relationships in complex systems with an emphasis on biomedical applications)

Zodpovedny rieSitel’: Anna Krakovska
Trvanie projektu: 1.1.2016/ 31.12.2018
Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 2/0011/16
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 12022 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na analyzu kauzalnych vztahov v zlozitych systémoch, s aplikdciami najmi z
oblasti biomediciny. Jeho zakladnou tlohou je overit’ praktickd pouZiteI'nost’ nedavno navrhnutych
metod a navrhnat’ nové algoritmy na odhalenie pritomnosti a smerovania kauzalnych vizieb.

Hlavnou aplika¢nou oblastou st EEG data z 'udského mozgu a d’alSie fyziologické signaly, ako aj
rozne experimentalne casové rady.

V prvom roku rieSenia sme sa venovali nasledujicim ulohdm:

o Studium aktudlne;j literatiiry a priprava testovacich udajov. V prvej etape ide najmi o poéitatovo
generované data - rieSenia chaotickych systémov, budené s réznou silou vizby dalSim
chaotickym systémom (jednosmerne budené Hénonove, Lorenzove a Rdsslerove chaotické
oscilatory).

e Priprava databazy EEG merani zdravych subjektov a subjektov s poSkodenim mozgu.

e Priprava softvéru na kauzalnu analyzu. Vytvorenie programov pre linearnu Grangerovu analyzu,
ako aj pre metod detekcie kauzality v rekonsStruovanych stavovych priestoroch.

Vytvoreny softvér, ako aj vysledky jeho aplikacie a testov sme zverejnili na internete [Krakovska,
Jakubik, Budacova, Holecyova, 2016].

Za najvyznamnejsi vysledok povazujeme navrh a publikovanie nového testu na odhalenie kauzalneho
prepojenia. Nazvali sme ho metddou optimalizovanych zmieSanych predikcii (OMP). Vyhodnocuje
predpovedatelnost, podobne ako Standardny test Grangerovej kauzality. Ale na rozdiel od
Grangerovho testu, novo-navrhnuta OMP metdda pracuje v rekonsStruovanych stavovych priestoroch.
Pri zistovani, ¢i X kauzalne vplyva na Y, rekonstruujeme stavovy portrét dynamiky systému Y a to
dvomi sposobmi: s pridanim a bez pridania informacie o X. Nasledne je porovnana
predpovedatelnost’ systému Y v danych dvoch priestoroch. Ak pridanie informacie zo systému X
pomohlo predikcii, potom X kauzadlne vplyva na Y. Variancie chyb predikcii s podrobené
Statistickému testovaniu, takze vyhodnotime aj hladinu vyznamnosti ohl'adom zaveru o pritomnosti
kauzalnej vdzby. Testy ukazali, ze OMP prinaSa spravne zavery ohl'adne kauzality aj pri vdzbach
medzi zlozitymi nelinedrnymi systémami a odhali aj pripady, ked je kauzalita len zdanlivé, ako
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dosledok externého vplyvu [Krakovska, Hanzely, 2016]. V dalSej etape vyskumu planujeme
kauzalnu analyzu aplikovat’ na elektroencefalografické signaly. Budeme sa venovat’ aj fraktalnej
zlozitosti EEG signalov a preto sme uz v tejto etape testovali aj algoritmu na odhad fraktalnej
zlozitosti sebepodobnych signalov [Krakovska A., Krakovska H., 2016].

V roku 2016 sme sa zaoberali aj d’alsim vyskumom a pocitacovymi experimentami vyuzitia HTM
siete na rozpoznavanie objektov v obrazovych databazach. ISlo o originalne rozsirenie funkcionality
tejto inteligentne;j siete o rieSenie uloh rozpoznavania objektov v obrazoch s komplexnym obsahom.
Okrem aplikécie paralelného zapojenia HTM siete na tri Specialne obrazové priznaky sme uskutocnili
experimenty s pozornostnym systémom, ktory sme kombinovali s HTM sietou. Prvé vysledky z
hl'adiska miery Uplnosti a presnosti klasifikacie boli porovnateI'né s vysledkami inych klasifikatorov,
alebo ich v niektorych situdciach predcili. Podstatnym prinosom je vSak ziskanie moznosti aplikovat
samotni HTM siet’ na komplexné obrazy, o tato siet’ zatial neumoznovala. Pripravuje sa clanok do
¢asopisu Neurocomputing.

Vybrané publikécie:

1. KRAKOVSKA, Anna - HANZELY, Filip. Testing for causality in reconstructed state spaces by
an optimized mixed prediction method. In Physical Review E, 2016, vol. 94, no. 5, p. 052203.
ISSN 1539-3755.

2. KRAKOVSKA, Hana - KRAKOVSKA, Anna. Fractal Dimension of Self-Affine Signals: Four
Methods of Estimation. Poster presentation, XXXVI Dynamics Days Europe in Corfu, Greece,
arXiv:1611.06190v1 [math.DS], 8 pages, November 2016

3. KRAKOVSKA, Anna — JAKUBIK, Jozef — BUDACOVA, Hana — HOLECYOVA, Maria.
Causality studied in reconstructed state space. Examples of uni-directionally connected chaotic
systems. arXiv:1511.00505v2 [nlin.CD], 41 pages, 12 Dec 2016

4. WITKOVSKY, V.: Numerical inversion of a characteristic function: An alternative tool to form
the probability distribution of output quantity in linear measurement models. Acta IMEKO 5(3),
2016, 32-44.

5.) Rozvoj SQUID gradiometrickych a susceptometrickych metod pre bioaplikacie spojené s
homeostazou Zeleza (Development of SQUID Gradiometric and Susceptometric Methods for Iron
Homeostasis Related)

Zodpovedny riesitel’: Jan Manka

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2016
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0152/13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 10091 €
Dosiahnuté vysledky:

V spolupraci s UNPF SAV bola hlavna pozornost’ zamerané na $tidium vplyvu stresu na tri skupiny
potkanov Wistar (WKY, BHR a SHR). Pre uvedné skupiny potkanov boli odoberané vzorky krvi,
srdca sleziny a pecene a analyzované ich magnetické vlastnosti SQUID Magnetometrom QD MPMS
XL 7 AC. Uroven stresového &initela bola regulovana poétom zvierat v definovanom chovnom
priestore. DalSou $tudovanou otdzkou bol vplyv stresu v zavislosti od veku zvierat. Vysledky
stresovanych skupin zvierat boli porovnavané s kontrolnymi zvieratami. Z najvyznamnejSich
vysledkov boli pozorované zmeny v hmotnostnej magnetizacii pecefiového tkaniva normotenznych
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potkanov v porovnani s kontrolnou skupinou u 9-tyzdiiovych potkanov pri teplote 300 K. Prvé
orientatné experimenty naznacuju, ze kontrolnd skupina vykazuje paramagnetické priebehy oproti

stresovanym potkanom, ktoré vykazuji diamagnetické hysterézne priebehy pri aplikovanom poli 32
KA/m.

6.) Modelovanie elektrického pol'a srdca na vyskum prejavov funkénych a Strukturalnych
zmien myokardu v meranych EKG signaloch (Modeling of cardiac electrical field for the study of
manifestation of funtional and structural changes in myocardium in measured ECG signals)

Zodpovedny rieSitel’: Jana Svehlikové
Trvanie projektu: 1.1.2016/ 31.12.2018
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0071/16
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 10943 €

Dosiahnute vysledky:

V ramci modelovania elektrického pol'a srdca sme simulovali zmeny rychlosti aktivacie vo vybranych
oblastiach l'avej komory ako aj v celej 'avej komore a sledovali vplyv tychto zmien na velkost
srdcového vektora a na parametre QRS komplexu v 12-zvodovom EKG signale. Z vysledkov
vyplynulo, Ze spomalenie rychlosti Sirenia aktivacie vytvara zmeny v EKG signale, ktoré su
Standardne povazované za prejav hypertrofie 'avej komory. Ziskané vysledky poukazuji na moznu
nejednoznacnost’ interpretacie morfoldgie EKG signalov [1], [2], [3].

V snahe o zdokonalenie pouzivaného modelu srdcovych komdr boli nastudované spdsob
modelovania smerovania svalovych vlaken v myokarde a algoritmy na jeho implementéaciu do dané¢ho
modelu. TieZ boli navrhnuté a implementované¢ datové Struktiry potrebné na automaticku
identifikaciu jednotlivych Struktir tkaniva komor (epicard, endokard, septum, pravé/lavd komora)
pre zjednoduseny geometricky model srdca ako aj pre realisticky model srdca zadany
triangulovanymi povrchmi. Geometricky model srdca bol vytvoreny aj v prostredi COMSOL
Multiphysics, kde bolo Sirenie aktivacie simulované pomocou parcidlnych diferencidlnych rovnic
popisujucich transmembranové prady v bunkach srdca.

V ramci riesenia inverznych uloh boli spracované data, poskytnuté z KIT (Karlsruhe Institute of
Technology). Metoda lokalizdcie miesta predCasnej komorovej aktivity (PKA) pomocou
ekvivalentného generatora v tvare dip6élu bola aplikovana jednak na simulované data, ako aj na jeden
pripad spontannej ektopickej aktivity. Vysledky boli prezentované na konfenciach ICE 2016 a CinC
2016, pri€¢om sa ukézalo, Ze pouzitd metdda je schopnd zlokalizovat’ zdroj PKA s presnostou 1.5-2.5
cm v zavislosti od polohy hl'adaného zdroja.

Vybrané publikécie:

1. BACHAROVA, L.-SZATHMARY, V.- SVEHLIKOVA, Jana - MATEASIK, A. - GYHAGEN,
J. - TYSLER, Milan. The effect of conduction velocity slowing in left ventricular midwall on the
QRS complex morphology: A simulation study. In Journal of Electrocardiology, 2016, vol. 49,
no. 2, p. 164-170. ISSN 0022-0736. (1.290-1F2015)

2. SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - BACHAROVA, Ljuba- TYSLER, Milan. Modeling
and visualization of the activation wavefront propagation to improve understanding the QRS
complex changes indicating left ventricular hypertrophy. In Journal of Electrocardiology, 2016,
vol. 49, no. 5, p. 755-762. ISSN 0022-0736. (1.290-1F2015)
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3. BACHAROVA, Ljuba - SZATHMARY, Vavrinec - SVEHLIKOVA, Jana - MATEASIK, Anton
- TYSLER, Milan. QRS complex waveform indicators of ventricular activation slowing:
Simulation studies. . In Journal of Electrocardiology, 2016, vol. 49, no. 6, p. 790-793. ISSN 0022-
0736. (1.290-1F2015)

7.) Meranie biologickej odozvy slabych nizkofrekvenénych elektromagnetickych poli
(Measurement of biological response to weak low-frequency electromagnetic fields)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan
Zodpovedny riesitel’ v Michal Teplan
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2016/ 31.12.2018
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0138/16
Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 5009 €
Dosiahnuté vysledky:

V prvom roku rieSenia VEGA projektu sme sa zaoberali Stidiom moznych rezonan¢nych
biologickych efektov pri interakcii s elektromagnetickym polom. Rozsirili sme zariadenie vlastnej
konstrukcie na meranie impedancie o fazovl zlozku. Spolu s partnermi z Univerzity v Greifswalde
sme rozpracovali metddu mnohokanalového monitoringu impedancie v oblasti inervacie kranidlnymi
nervami za ucelom sledovania zmeny fyziologického stavu pacienta pocas operativneho zakroku.

Pokracovali sme aj v §tadiu problémov klasterizacie ¢asovych priebehov intrakranidlnych tlakov
pacientov po trazoch hlavy s ciel'om retrospektivneho navrhu predikéného mechanizmu indikujiceho
mozny kriticky vyvoj zdravotného stavu pacienta v I'ubovolnom okamihu jeho hospitalizacie.
Rozsirili sme podvodny GMM (Gaussian Mixture Model) pristup na hierarchicky GMM. Ku
globalnemu pohl'adu na retrospektivne data sme pridali lokalny pohlad, a to uZ na Grovni GMM.
Ocakéavame zlepSenu efektivitu nového druhu alarmov uréenych do medicinskej praxe pre jednotky
intenzivne;j starostlivosti.

1. TEPLAN, M.—-STRBAK, O.—CIFRA, M. - BAJLA, 1.: Electromagnetic resonance in biological
systems, In: Book of abstracts, 10th International Frohlich's Symposium Biophysical Aspects of
Cancer, July 1—3, 2016, Prague, Czech Republic, Institute of Physics AS CR, p. 40.

2. USICHENKO, T. - GOGOLA, D. — DERMEK, T. - TEPLAN, M.: Method for continuous
multichannel measurement of impedance at the auricular sites innervated by various cranial
nerves, In: Book of abstracts, 6th International Conference on Transcranial Brain Stimulation,
September 7-10, 2016 Goéttingen, Germany, p. 135.

8.) Diskrétne a spojité pravdepodobnostné modely a ich aplikacie (Discrete and continuous
probabilistic models and their applications)

Zodpovedny riesitel’: Gejza Wimmer
Zodpovedny rieSitel’ v Viktor Witkovsky
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2015/31.12.2017
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0047/15
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Organizicia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: VEGA: 7455 €

Dosiahnute vysledky:

V projekte sa skumaji vlastnosti diskrétnych a spojitych rozdeleni a ich aplikacie v oblasti merania,
metroldgie a Statistiky.

V roku 2016 sme sa sustredili na rozvoj metéd a algoritmov pre kombinovanie informécie z
nezavislych zdrojov pre vyjadrenie neistdt v merani a pre metrologické aplikacie. Podrobne boli
prestudované metoédy a algoritmy urcenia pravdepodobnostného rozdelenia linearnej kombinacie
nahodnych premennych so symetrickym rozdelenim okolo nuly (normdlne, rovnomerné,
trojuholnikove, trapezoidalne, arcus-sinusové a Studentovo t-rozdelenie) pomocou inverzie ich
charakteristickej funkcie. Takyto typ rozdeleni nachddza uplatnenie v metrolégii na modelovanie
rozdelenia vysledkov merani a uréenie ich neistot.

Dalej sme $tudovali zlozené (compound) rozdelenia, ktoré mozno vyjadrit ako stochasticku
konvolticiu s ndhodnym poctom N (N md diskrétne rozdelenie s hodnotami n = 0,1,..., napr.
binomické, Poissonovo, negativne-binomické) nezavislych rovnako rozdelenych ndhodnych
premennych X so spojitym rozdelenim (napr. exponencidlne, gamma, log-normélne, Paretovo,
Weibulovo rozdelenie), teda S = X 1 + ... + X N. Na odvodenie takychto zlozenych rozdeleni sme
vyuzili metodiku zaloZeni na numerickom invertovani zloZenej charakteristickej funkcie. Hlavné
uplatnenie tychto rozdeleni mozno najst’ v poistovnictve, risk manazmente, hydrologii a vSade tam,
kde treba modelovat’ efekt velkého mnozstva kumulovanych nezavislych ndhodnych udalosti.
Uvedené metody su obzvlast’ vyhodné, ked’ vstupné rozdelenie nahodnych premennych X ma tzv.
tazké chvosty, ¢o vedie k vyskytu zriedkavych ale extrémnych udalosti, ktoré je tazké modelovat
pomocou Standardnych metdd, zalozenych napr. na simulaciach Monte Carlo.

Ziskané teoretické vysledky boli implementované formou funkénych algoritmov v prostredi
MATLAB (pozri MATLAB Central File Exchange - baliky programov CF TOOLBOX a CRM Tool)
a v procese tvorby je aj verzia v prostredi R.

V oblasti rozvoja Statistickych metdd bola navrhnutd nova metéda odhadovania kovarianénej matice
pre vektor U-statistik a konfiden¢né intervaly pre vektor Kendalovych tau $tatistik.

Publikécie v ¢asopisoch:

1. RUBLIK, F.: Estimates of the covariance matrix of vectors of U-statistics and confidence regions
for vectors of Kendall's tau. Kybernetika 52(2), 2016, 280-293. DOI: 10.14736/kyb-2016-2-0280.

2. WITKOVSKY., V.: Numerical inversion of a characteristic function: An alternative tool to form
the probability distribution of output quantity in linear measurement models. Acta IMEKO 5(3),
2016, 32-44.

Prezentacie na konferenciach:

3. MAIJIDIS, M.: Computing the distribution of linear combination of independent random variables
using characteristic functions. In: MIST 2016 Mathematics in Science and Technologies. Hotel
KTak, Fackov, 2.1-7.1.2016, 2016.

4. WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Computing the distribution of collective risk models via
numerical inversion of the characteristic function. In: Blanco-Fernandez, A., Gonzales-
Rodriguez, G., editors, Book of Abstracts CFE-CMStatistics 2016. The 9th International
Conference of the ERCIM WG on Computational and Methodological Statistics. University of
Seville, Spain, December 9-11, 2016, 110.

5. WITKOVSKY., V.: On numerical inversion of the empirical characteristic function and its
applications. In: Blanco-Fernandez, A., Gonzales-Rodriguez, G., editors, Book of Abstracts CFE-
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CMStatistics 2016. The 9th International Conference of the ERCIM WG on Computational and
Methodological Statistics. University of Seville, Spain, December 9-11, 2016, 224.

6. WITKOVSKY, V.: On statistical inference based on numerical inversion of the empirical
characteristic function. In: Book of Abstracts ISNPS 1l 2016. The 3rd conference of the
International Society for Non-Parametric Statistics. Avignon, France, June 11-16, 2016, 97.

7. WITKOVSKY., V.: Methods and algorithms for computing the state-of-knowledge PDF and
intervals by numerical inversion of the characteristic function. In:  MATHMET 2016.
International Workshop on Mathematics and Statistics for Metrology. Physikalisch-Technische
Bundesanstalt Berlin, Germany, November 7-9, 2016.

Programy: APVV

9.) Vyskum komparativnych zobrazovacich metéd na biaze magnetickej rezonancie na
diagnostiku neurologickych a muskuloskeletalnych ochoreni (Research of comparative imaging
methods based on magnetic resonance for diagnostics of neurological and musculoskeletal
diseases)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2019
Evidencné Cislo projektu: APVV-15-0029
Organizicia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 37365 €

Dosiahnute vysledky:

Projekt je na zaciatku rieSenia. Bol navrhnuty teoreticky model uréeny na experimentalny a
aplikovany vyskum MR metdd zobrazovania a merania prostrednictvom tvorby a vyberu
najvhodnejSich meracich sekvencii a optimalneho pristrojového vybavenia s cielom komparativneho
zobrazovania a mapovania organickych a syntetickych materialov a objektov.

Dosiahnuté vysledky su planované publikovat’ v roku 2017.

10.) Fyzikilne nedeStruktivhe metédy pre komplexné testovanie a analyzu artefaktov
kultirneho dedié¢stva. (Physical non-destructive methods for complex testing and analysis of
cultural heritage artefacts.)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain
Trvanie projektu: 1.7.2015/ 30.6.2019
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-14-0719
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 36950 €
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Dosiahnute vysledky:

V roku 2016 sa riesitelia v sulade s planom projektu zamerali na vyskum a rozpracovanie novych
metodik v oblasti nedestruktivnych fyzikalnych metdd na analyzu a testovanie objektov hmotného
kultirneho dedi¢stva. Boli rozpracované parcidlne metodiky pre oblast rontgenovej
mikrotomografie, RTG mikroskopie, elektronovej skenovacej mikroskopie, energo-disperznej
spektrometrie, ultrafialovej fluorescencie, infracervenej reflektografie, FTIR spektrometrie, UV, VIS,
NIR spektrometrie a aktivnej infraCervenej termografie. V rdmci projektu bolo uskutocnené prvé
testovanie metéd na tabulovych malbach gotického oltara Baziliky sv. Kriza v Kezmarku v
spolupraci s partnerom projektu Katedrou restaurovania VSVU.

11.) Rozhranie mozog- pocita¢ s adaptivnym robotickym ramenom na rehabilitaciu (Brain-
computer interface with robot- assisted training for rehabilitation)

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal
Trvanie projektu: 1.10.2013/30.9.2016
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-0668-12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 20160 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2016 sme sa zamerali na validaciu a experimenty z navrhnutym a skonstruovanym robotickym
neurorehabilitanym ramenom na baze BCI (brain-computer interface) technologie.
Neurorehabilitaciu sme testovali na troch pacientoch s poSkodenymi motorickymi drdhami v
dosledku mozgovej porazky. Jeden z pacientov je dlhodobo testovany. Analyzou dat sme ukazali
effect zmien senzorimotorickych oscilaénych EEG rytmov. V poslednej faze projektu sa
zameriavame a dokladnu analyzu nameranych dat a publikovanie vyznamnych vysledkov.

12.) Vyvoj diagnostického nastroja pre kvantitativne MRI zobrazovanie biogénneho Zeleza v
klinickej praxi (Development of a diagnostic tool for quantitative MRI imaging of biogenic iron in
clinical practice)

Zodpovedny riesitel: Oliver Strbak
Trvanie projektu: 1.10.2013/30.9.2016
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-0431-12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 44740 €
Dosiahnuté vysledky:

Cielom projektu FerroQuant bolo vytvorenie novej metodiky - diagnostického néstroja na
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neinvazivnu diagnostiku patologickych procesov spojenych s akumuldciou Zeleza v tkanive. To
vznikd ako dosledok naruSenej homeostazy zeleza a zahffia najmd neurodegenerativne a
neurozapalové ochorenia, d’alej ochorenia pecene a srdca. Cely projekt FerroQuant bol rozdeleny do
troch hlavnych faz a Siestich etap. Prace na prvych Styroch etapach prebiehali simultdnne od zaciatku
rieSenia projektu (10/2013). Prace na piatej a Siestej etape sa zacali v roku 2015, resp. 2016. V roku
2016 sa podla planu dokoncili ciele na poslednych troch etapach: (i) dokoncila sa databaza
zaujmovych klinickych dat, kde sa hladala koreldcia medzi hypointenzivnymi artefaktmi a
pritomnostou ochorenia, (ii) optimalizovali sa nastroje pre kvantitativnu in-vivo analyzu, (iii)
prebehla zéverecna testovacia faza softvérového balika FerroQuant, kde sa pouzili redlne klinické
data z vytvorenej databazy.

Oproti predchddzajucemu planu sa v roku 2016 eSte doplnili urc¢ité vylepsenia, ktoré¢ vyplynuli z
novych poziadaviek pocas rieSenia. Napriklad:

e vytvorili sa vylepSené vzorieck koncentratnych gradientov s vlastnostami realnejSie
charakterizujic relaxatné pomery v mozgu - rekonstruovany feritin a magnetoferitin (v etape:
"Vytvorenie fantomov s koncentraénym gradientom castic. Kalibraéné merania na réznych
typoch MRI tomografov")

e doplnil sa Statisticky modul do balika FerroQuant, ktorym sa zvicSuje presnost’ kvantifikacie (v
etape: "Vyvoj softvérového nastroja FerroQuant na kvantitativnu analyzu MRI dat")

V ramci §tvrtej etapy "Vytvorenie a napliianie databazy klinickych MRI dat so zdujmovymi
pacientmi" boli doplnené a spracované nové MRI data, ktoré boli poskytnuté spoluriesitel'skou
organizaciou (doc. Botuta, SZU). Spolu sme obdrfzali data od 76 subjektov, z toho 31 kontrolnych a
45 trpiacich neurodegenerativnym ochorenim (Skler6za multiplex, Parkinsonova choroba).
Statisticky sme spracovali a vyhodnotili 46 Zien, z toho 20 z kontrolnej skupiny (priemerny vek 38,28
+ 15,15) a 26 z patologickej skupiny (priemerny vek 48,17 + 18,35). Spolu muzov bolo 30 subjektov,
z toho 11 v kontrolnej skupine (priemerny vek 44,6 + 19,03) a 19 v patologickej skupine (priemerny
vek 60,79 £ 9,71). Statistické zavery analyzy dat z databazy subjektov potvrdzujii nae oéakavania o
zmene v MRI signali jadierok bazalnych ganglii pacientov trpiacich na SM a PD. U pacientov
trpiacich na AD, sme tiito zmenu nepozorovali, preto boli vyluceny z konecnej Statistiky. V priebehu
spracovania dat sme zistili, Ze je nutné zahrnat’ do Statistického spracovania aj idaje o veku pacienta,
pretoze sa ukézalo, Ze aj niektory star$i jedinci bez neurodegenerativneho ochorenia majl v urcitej
miere zvy$ené hodnoty akumulovaného Zeleza. DalSou inovaciou je aj pridanie T1 vaZenych
obrazkov do spracovania, pretoze sa ukazalo, Ze niektoré hypointenzivne artefakty mozu stvisiet’ s
akumuléciou vapnika a nie Zeleza. A prave na ich rozliSenie sa daji pouZzit’ T1 vdzené obrazky.

Vysledky prace za rok 2016 boli uz publikované v piatich publikaciach (vSetky CC) Styri publikacie
boli prijaté a jedna je podana, rovnako do CC casopisu. Vysledky boli takisto prezentované ¢lenmi
rieSitel'ského kolektivu v piatich prispevkoch na troch medzinarodnych konferenciach (ESMRMB
2016 Viedeni, ISMRM 2016 Vancouver a CSMAG 2016 Kosice). Projekt bol zaroveii predstaveny
$irokej verejnosti na podujatiach ako st ,,Defi otvorenych dveri® na UM SAV a,,Noc vyskumnikov*.

Vydané CC publikacie (5):

1. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Noise and interference in measured NMR images. In
Measurement, 2016, vol. 77, p. 29-33. ISSN 0263-2241. (1.742-1F2015)

2. JURAS, Vladimir - BOHNDORF, K. - HEULE, R. - KRONNERWETTER, C. - SZOMOLANYI,
Pavol - HAGER, B. - BIERI, O. - ZBYN, S. - TRATTNIG, S. A comparison of multi-echo spin-
echo and triple-echo steady-state T2 mapping for in vivo evaluation of articular cartilage. In
European Radiology, 2016, vol. 26, no. 6, p. 1905-1912. ISSN 0938-7994. (3.640-1F2015)

3. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - MLYNARIK, V. - SZOMOLANYT, Pavol - HAGER, B. - BAER,
P. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. The compositional difference between ankle and knee
cartilage demonstrated by T2 mapping at 7 Tesla MR. InEuropean Journal of Radiology, 2016,
vol. 85, no. 4, p. 771-777. ISSN 0720-048X.(2.593-1F2015)

4. SCHMID, A.l. - MEYERSPEER, M. - ROBINSON, S.D. - GOLUCH, S. - WOLZT, M. -
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FIEDLER, G.B. - BOGNER, W. - LAISTLER, E. - KRSSAK, M. - MOSER, E. - TRATTNIG,
S. - VALKOVIC, Ladislav. Dynamic PCr and pH imaging of human calf muscles during exercise
and recovery using 31P gradient-Echo MRI at 7 Tesla. In Magnetic Resonance in Medicine, 2016,
vol. 75, no. 6, p. 2324-2331. ISSN 0740-3194. (3.782-1F2015)

VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - UKROPCOVA, B. - HECKMANN, T. - BOGNER,
W. - FROLLO, Ivan - TSCHAN, H. - KREBS, M. - BACHL, N. - UKROPEC, J. - TRATTNIG
S. - KRSSAK, M. Skeletal muscle alkaline Pi pool is decreased in overweight-to-obese sedentary
subjects and relates to mitochondrial capacity and phosphodiester content. In Scientific Reports,
2016, vol. 6, p. 20087. ISSN 2045-2322. (5.228-1F2015)

Prijaté CC publikacie (4):

1.

4.

L. BALEJCIKOVA, O. STRBAK, L. BACIAK, J. KOVAC, M. MASAROVA, A. KRAFCIK,
P. KOPCANSKY, D. DOBROTA, I. FROLLO. Differentiation of Native and Reconstructed
Ferritin using the MRI Gradient Echo Pulse Sequence. Accepted in Acta Physica Polonica.

M. MASAROVA, A. KRAFCIK, M. TEPLAN, O. STRBAK, D. GOGOLA, P. BORUTA, D.
DOBROTA, I. FROLLO. Comparison of lron Oxides-Related MRI Artifacts in Healthy and
Neuropathological Human Brain Tissue. Accepted in Acta Physica Polonica.

L. BALEJCIKOVA, O. STRBAK, L. BACIAK, J. KOVAC, M. MASAROVA, A. KRAFCIK, I.
FROLLO, D. DOBROTA, P. KOPCANSKY. Magnetic Resonance Imaging of Reconstructed
Ferritin as Iron-Induced Pathological Model System. Accepted in Journal of Magnetisim and
Magnetic Materials.

0. STRBAK, M. KUBOVCIKOVA, L. BACIAK, I. KHMARA, D. GOGOLA, M.
KONERACKA, V. ZAVISOVA, |. ANTAL, M. MASAROVA, A. KRAFCIK, P.
KOPCANSKY, D. DOBROTA, I. FROLLO. Effect of BSA Protein on the Contrast Properties of
Magnetite Nanoparticles during MRI. Submitted in Acta Physica Polonica.

Podané CC publikacie (1):

5.

0O.STRBAK, I. ANTAL, D. GOGOLA, L. BACIAK, M. KUBOVCIKOVA, M. KONERACKA,
V. ZAVISOVA, A. KRAFCIK, M. MASAROVA, P. KOPCANSKY, I. FROLLO. Measurement
of the Magnetite Nanoparticles' Relaxivity During Encapsulation into Polylactide Carriers.
Submitted in Measurement.

Konferen¢né prispevky (5):

ESMRMB 2016 Vieden

L. BACIAK, Z. GASPAROVA, |. JURANEK, T. LIPTAJ. In vivo MR evidence that trimethyltin
neurodegeneration in rats resembles Alzheimer's pathology. In the 33rd International Conference
of the European Society for Magnetic Resonance in Medicine and Biology, Vienna, Austria,
September 29 - October 1 2016.

SCAMC 2016 Vancouver

L. BALEJCIKOVA, O. STRBAK, L. BACIAK, M. MASAROVA, A. KRAFCIK, P.
KOPCANSKY, I. FROLLO. Disparity of Native and Reconstructed Ferritin in Low-field and
High-field MRI. In the 11th International Conference of the Scientific and Clinical Applications
of Magnetic Carriers, Vancouver, Canada, May 31 - June 4 2016.

CSMAG 2016 Kosice:

O. STRBAK, M. KUBOVCIKOVA, L. BACIAK, I. KHMARA, D. GOGOLA, M.
KONERACKA, V. ZAVISOVA, |. ANTAL, M. MASAROVA, A. KRAFCIK, P.
KOPCANSKY, D. DOBROTA, I. FROLLO. Effect of BSA Protein on the Contrast Properties of
Magnetite Nanoparticles during MRI. In the 16th Czech and Slovak Conference on Magnetism,
Kosice, Slovakia, June 13 - 17 2016.

L. BALEJCIKOVA, O. STRBAK, L. BACIAK, M. MASAROVA, A. KRAFCIK, M. PETERI,
P. KOPCANSKY, I. FROLLO. MRI Gradient Echo Pulse Sequence as a Physical Tool in
Differentiation of Native and Reconstructed Ferritin. In the 16th Czech and Slovak Conference
on Magnetism, Kosice, Slovakia, June 13 - 17 2016.
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5. M. MASAROVA, A.KRAFCIK, M.TEPLAN, O. STRBAK, D.GOGOLA, P. BORUTA, L
FROLLO. Comparison of iron oxides-related MRI artifacts in healthy and neuropathological
human brain tissue. In the 16th Czech and Slovak Conference on Magnetism, Kosice, Slovakia,
June 13 - 17 2016.

13.) Neinvazivna lokalizicia ektopickych arytmii srdcovych komor pomocou EKG mapovania
a jej vyuzitie pre ucely kauzalnej liecby (Noninvasive localization of ectopic arrhythmias of heart
ventricles using ECG mapping and its use for causal therapy)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.7.2015/ 30.6.2018
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-14-0875
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 59000 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2016 pokracovalo rieSenie projektu v planovanych etapach:

1. V nadvéznosti na predchadzajuce vysledky rieSenia etapy ,,Navrh neinvazivnej inverznej metody
na lokalizéciu zdrojov arytmii a jej overenie na simulovanych datach® boli ako alternativy
aktivacie na baze bunkového automatu [1] rieSené dve alternativne metody simulécie priebehu
aktivacie srdca a generovania povrchovych potencialov.

V ramci staze v Institute of Computational Science, Universita della Svizzera Italiana v Lugane
vo Svajéiarsku bola navrhnutd metéda na vypoétovo rychlu simuldciu elektrickej aktivacie
anizotropického modelu srdca na baze eikonalnych rovnic. Metdéda bola implementovana v
paralelnom programovacom jazyku CUDA a podporuje masivne paralelné vypocty na grafickych
procesoroch. Jej rychlost’ bola testovana na realistickych modeloch srdca s rozliSenim 1 mm, kedy
dokézala nasimulovat’ aktivaciu srdcovych komor a povrchové 12-zvodové EKG v priebehu 3
sekind. Porovnanie aktiva¢nych ¢asov s hodnotami z referen¢ného reakéno-difizneho modelu
ukazalo rozdiely od 0 do 30 ms, v 94% bodov vSak rozdiely nepresiahli 10 ms. Porovnanie
simulovanych EKG signalov ukézalo priemernu koreladciu QRS komplexov 85%, pricom velka
vit§ina komplexov sa zhodovala tvarom, polaritou aj trvanim. Porovnanie T-vin EKG kriviek
ukazalo vacsie rozdiely [2].

S vyuzitim prostriedkov softvéru COMSOL Multiphysics bola rieSena simuldcia aktivacie
myokardu na baze reak¢éno-difiznych rovnic s vyuzZitim modifikovaného FitzHugh-Nagumo
modelu. Boli skimané vplyvy parametrov modelu na velkost a trvanie akéného potencialu a na
rychlost’ Sirenia sa aktivacie. Boli pripravené moznosti simuldcii v realistickej geometrii komor.

Dal§im cielom bude porovnanie vysledkov uvedenych simulaénych metdd v realistickom modeli
srdca s cielom ziskat’ na overovanie inverzného rieSenia ¢o najvernejSie aktivaéné sekvencie a
povrchové EKG.

2. 'V ramci etapy ,,Metodicka a programova implementacia metody povrchového EKG mapovania”
bola meracia jednotka EKG rozSirena na plny pocet 128 hrudnych kanalov a tieto boli
skalibrované. Bol realizovany 128-zvodovy systém s nizkoSumovymi aktivnymi elektrodami
umiestnenymi v samolepivych péasoch. V ramci vyvoja programového vybavenia systému
pokracoval vyvoj modulov na spracovanie EKG signalov, bol vytvoreny modul na spriemernenie
signalov a zacala sa optimalizacia meracieho programu s cielom jeho zrychlenia a doplnenia o
funkcie ocakavané uzivatel'mi.

3. V ramci 3. etapy ,,Vyvoj a softvérova implementacia metddy na tvorbu individualneho modelu
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hrudnika pacienta z tomogramu” bola v spolupraci s firmou Tatramed rieSend moZznost’
automatickej detekcie pozicii EKG elektrod ako jednoduchych ,,bodov zaujmu“ v 3D, ktoré su
ulozené¢ v tej istej DICOM Struktare ako samostatné ROI (oblasti zaujmu). Bola tiez
rozpracovand moznost’ manualnej digitalizacie resp. korekcie pozicii EKG elektrod jednoduchym
kliknutim na pozicie viditeI'né na renderovanom povrchu hrudnika v 3D zobrazeni. Cielom je
presna semi-automatickd segmentacia vsetkych EKG elektréd.

V ramci etapy 4 ,,Overovanie metddy neinvazivnej lokalizacie arytmogénnych oblasti srdca na
pacientskych datach* pokracovali merania v spolupraci s s Fakultou biomedicinskeho inZinierstva
CVUT v Prahe, Kladno a nemocnicou Kralovské vinohrady v Prahe. Celkove bolo nameranych
18 pacientov s pouzitim 96 hrudnych EKG zvodov a prebieha ich vyhodnotenie. Predbezna stidia
na skupine 5 pacientov s pouzitim 3 modelov hrudnika a srdca s réznym stupfiom zahrnutia
nehomogenit ukézala, ze pri pouziti homogénneho hrudnika je rieSenie sice najstabilnejSie, ale
najlepsi sulad s poziciou loziska pred¢asnej komorovej aktivity zistenou invazivne poc¢as zakroku
v elektrofyziologickom laboratériu bol pri pouziti modelu zahrnujiiceho aj nehomogenity pl'uc,
srdcovych dutin a velkych ciev [3]. So spoluriesitelom — NUSCH v Bratislave boli pripravené
merania na pacientoch s pouzitim 128 EKG zvodov, uspesne bolo uskutocnené pilotné meranie a
bola ziskana sada kompletnych (EKG aj CT) dat. Neinvazivne zistené miesto zdroja ektopicke;j
aktivity suhlasilo s miestom ur¢enym pri invazivnom vysetreni, nebolo vSak potvrdené tspesnou
ablaciou, pretoze vzhl'adom na bezproblémovy stav pacienta a rizikovost’ zistenej pozicie (v
blizkosti Hisovho zvézku) abléacia nebola vykonana.

Vybrané publikacie:

1.

SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - BACHAROVA, Ljuba - TYSLER, Milan. Modeling
and visualization of the activation wavefront propagation to improve understanding the QRS
complex changes indicating left ventricular hypertrophy. In Journal of Electrocardiology, 2016,
vol. 49, no. 5, p. 755-762. ISSN 0022-0736.

KAI’AVSKY. Peter. GPU-accelerated model-based measuring methods for investigation of
cardiac electrical activity. Dissertation thesis. Institute of Measurement Science SAS, Bratislava,
2016. 149s.

PUNSHCHYKOVA, O. - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan - GRUNES, R. - SEDOVA,
K. - OSMANCIK, P. - ZDARSKA, J. - HERMAN, D. - KNEPPO, P. Influence of torso model
complexity on the noninvasive localization of ectopic ventricular activity. In Measurement
Science Review, 2016, vol. 16, no. 2, p. 96-102. ISSN 1335-8871.

14.) Pokrocilé Statistické a vypoctové metédy pre meranie a metrologiu (Advanced statistical and
computational methods for measurement and metrology)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2020
Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-15-0295
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel'skych 3 - Slovensko: 3
inStiticii:

Cerpané financie: APVV: 11250 €
Dosiahnuté vysledky:

Ciel'om projektu je rozvoj matematicko-Statistickych metod a algoritmov pre vyhodnocovanie merani
s dorazom na rozvoj modelov a metdod v oblasti viacrozmernej kalibracie meradiel a metdd a
algoritmov pre stanovenie neistot v merani pomocou urcenia exaktnych resp. aproximativnych
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pravdepodobnostnych rozdeleni vysledkov merania.

Realizacia projektu zacala v jli 2016 v spolupraci Styroch partnerskych institacii (UM SAV, MU
SAV, SjF STU a SMU Bratislava), s celkovou planovanou dobou riesenia v dlzke 4 rokov.

V roku 2016 sa vyskum v UM SAV sustredil na rozvoj metdd a algoritmov pre uréenie exaktnych
resp. aproximativnych pravdepodobnostnych rozdeleni vysledkov merania pomocou kombinovania
a invertovania charakteristickych funkcii rozdelenia vstupnych veli¢in a charakterizaciu neistot v
metrologii. Podrobne boli prestudované metddy a algoritmy urcenia pravdepodobnostného rozdelenia
linearnej kombinacie nahodnych premennych so symetrickym rozdelenim okolo nuly (normélne
rozdelenie, Studentovo t-rozdelenie, rovnomerné, trojuholnikove, trapezoidalne a arcus-sinusové
rozdelenie) pomocou inverzie ich charakteristickej funkcie. Bol rozpracovany postup pre numericku
inverziu characteristickych funkcii zalozenou na Gil-Pelaezovej metdde invertovania distribucnej
funkcie CDF a pomocou vyuzitia algoritmu rychlej Fourierovej transformacie (FFT). Takyto typ
rozdeleni nachadza uplatnenie v metrologii na modelovanie rozdelenia vysledkov merani a urcenie
ich neistot. Ziskané teoretické vysledky boli implementované formou funkénych algoritmov v
prostredi MATLAB (pozri MATLAB Central File Exchange - balicky programov CF TOOLBOX a
CRM Tool) a v procese tvorby je aj verzia v prostredi R. Dalsie nové vysledky boli dosiahnuté v
oblasti kalibracie a toleran¢nych intervalov, v oblasti selekcie regresorov v zmieSanych modeloch a
testovania kauzality, ako aj v oblasti characterizacie Specidlnych pravdepodobnostnych rozdeleni.

Publikacie 2016:

1. CHVOSTEKOVA, M.: Statisticka kalibracia a toleran¢né oblasti. In: Antoch, J., Dohnal, G.,
Hlubinka, D., editors, ROBUST 2016, 19. letni §kola JCMF. Sporthotel Kurzovni, Rejhotice -
Lou¢n4 nad Desnou, CR, September 11-16, 2016, 9.

2. JAKUBIK, J.: Vyber regresorov v linedrnych zmie$anychch modeloch s malym poétom
prediktorov. In: Antoch, J., Dohnal, G., Hlubinka, D., editors, ROBUST 2016, 19. letna skola
JCMF. Sporthotel Kurzovni, Rejhotice - Louéna nad Desnou, CR, September 11-16, 2016.

3. KRAKOVSKA, A. - HANZELY, F.: Testing for causality in reconstructed state spaces by an
optimized mixed prediction method. Physical Review E 94(5), 2016, 052203.

4. MAIDIS, M.: Linearna kombinacia nezavislych ndhodnych premennych s lognormalnym
rozdelenim. In: Antoch, J., Dohnal, G., Hlubinka, D., editors, ROBUST 2016, 19. letni skola
JCME. Sporthotel Kurzovni, Lou¢né nad Desnou, CR, September 11-16, 2016, 15-16.

5. WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Computing the distribution of collective risk models via
numerical inversion of the characteristic function. In: Blanco-Fernandez, A., Gonzales-
Rodriguez, G., editors, Book of Abstracts CFE-CMStatistics 2016. The 9th International
Conference of the ERCIM WG on Computational and Methodological Statistics. University of
Seville, Spain, December 9-11, 2016, 110.

6. WITKOVSKY. V.: Methods and algorithms for computing the state-of-knowledge PDF and
intervals by numerical inversion of the characteristic function. In.  MATHMET 2016.
International Workshop on Mathematics and Statistics for Metrology. Physikalisch-Technische
Bundesanstalt Berlin, Germany, November 7-9, 2016.

WITKOVSKY, V.: Numerical inversion of a characteristic function: An alternative tool to form
the probability distribution of output quantity in linear measurement models. Acta IMEKO 5(3),
2016, 32-44.

7. WITKOVSKY, V.: On numerical inversion of the empirical characteristic function and its
applications. In: Blanco-Fernandez, A., Gonzales-Rodriguez, G., editors, Book of Abstracts CFE-
CMStatistics 2016. The 9th International Conference of the ERCIM WG on Computational and
Methodological Statistics. University of Seville, Spain, December 9-11, 2016, 224.

8. WITKOVSKY, V.: On statistical inference based on numerical inversion of the empirical
characteristic function. In: Book of Abstracts ISNPS Il 2016. The 3rd conference of the
International Society for Non-Parametric Statistics. Avignon, France, June 11-16, 2016, 97.

9. WITKOVSKY, V.: Vybrané metody a aplikacie $tatististickej inferencie zaloZzené na numerickej
inverzii charakteristickej funkcie. In: Antoch, J., Dohnal, G., Hlubinka, D., editors, ROBUST
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2016, 19. letni $kola JCMF. Sporthotel Kurzovni, Rejhotice - Lou¢na nad Desnou, CR, September
11-16, 2016, 26-27.

Programy: Iné projekty

15.) Zmeny architektiry spanku u pacientov s loZiskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na
kognitivne funkcie (Effects of sleep disturbances on day-time neurocognitive performance in
patients with stroke )

Zodpovedny riesitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 2.7.2013/31.12.2016

Evidenéné ¢islo projektu: MZ 2012/56-SAV-6

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV

Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Slovensko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: Ministerstvo zdravotnictva : 5725 €

Dosiahnute vysledky:

V zévere¢nom roku projektu 2016 sme analyzovali subor spankovych dat pacientov po mozgovej
prihode. Spolu s polysomnografickymi datami sme analyzovali vysledky kognitivnych testov pocas
dila. Zamerali sme sa hlavne na lateralizovany test pozornosti (LANT, Green et al. 2008). Ukazali
sme suvis medzi niekorymi zlozkami testu a spankovou Struktiirou pocientov po mrtvici (Cimrova et
al., 2016). Sucastne sme pokracovali v Studiu metodoldgie zhlukovania a Casovej synchronizacie
posteriornych kriviek pravdepodobnostného spankového modelu (PSM). Navrhli sme a na realnych
spankovych datach testovali novi dvojkrokovii metodu kombinujucu synchronizéciu a zhlukovanie
PSM kriviek (Rostakova, Rosipal 2016 a RoStakova, Rosipal, Dorffner 2016).

Publikacie:

1. Greene, D. J., Barnea, A., Herzberg, K., Rassis, A., Neta, M., Raz, A., & Zaidel, E. (2008).
Measuring aMenlon in the hemispheres: The Lateralized Attention Network Test (LANT). Brain
and Cognition, 66, 21-31.

2. Cimrova B., Rostakova Z., Dolezalova M.V., Rybar J., Farkas I.,Rosipal R. Linking the quality
of sleep and cognitive performance in stroke patients. The 23rd Congress of the European Sleep
Research Society (ESRS'16), Bologna, Italy, September 13-16, 2016. Journal of Sleep Research,
25 (Suppl. 1, P516):253-254, 2016.

3. Rostakova Z., Rosipal R. A novel 2-step iterative approach for clustering functional data. The
22nd International Conference on Computational Statistics (COMPSTAT), Oviedo, Spain,
August 23-26, 2016. Book of Abstracts, COMPSTAT 2016, CP0505:61-61, 2016.

4. Rostakova Z., Rosipal R., Dorffner G. Continuous sleep profiles clustering with a novel 2-step
functional data approach. The 23rd Congress of the European Sleep Research Society (ESRS'16),
Bologna, Italy, September 13-16, 2016. Journal of Sleep Research, 25 (Suppl. 1, P508):251-251,
2016.
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Programy: Vedecko-technické projekty

16.) Zabezpecenie prevadzky pristrojového vybavenia pracoviska Narodného Centra NMR.
(Supporting of a top laboratory aimed at NMR research )

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.9.2013/31.12.2016

Evidencné Cislo projektu: 2003SP200280203

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU v Bratislave,

Radlinského 9, 812 37 Bratislava.
Pocet spolurieSitel'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:
Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

Projekt Narodného centra NMR (NC NMR) ¢. 2003SP200280203 ,,Dobudovanie Spickového
laboratoria so zameranim na nukledrnu magnetickt rezonanciu (NMR)* §tatneho programu vyskumu
a vyvoja ,,Komplexné rieSenie podpory a efektivneho vyuzivania infrastruktiry vedy a vyskumu®.
II. faza rieSenia, 2013-2016

Vysledky rie$enia pracoviska: Centrum NMR zobrazovania, Ustav merania SAV, Bratislava.

Ako to vyplyva z protokolu o odovzdani NC NMR do prevadzky, jeho hlavnou ulohou je v sti¢innosti
s MSVVaS$ SR zachovat’ plna funkénost NC NMR, zabezpetovat’ d’alsi rozvoj 'udskych zdrojov a
zvySovat’ Uroven prevadzkyschopnosti NC NMR tak, aby kvalita vybudovanej pristrojovej i
vedomostnej infrastruktiry a jej funkénost’ dosahovali eurdpsku urovenl. Permanentnou povinnostou
NC NMR je aj zabezpeCenie vychovy Studentov na vSetkych  stupnioch vysokoskolského
vzdelavania v oblasti NMR a jej aplikacii ako aj vzdelavanie, osveta a propagacia dosiahnutych
vysledkov a moznosti vyuzitia NMR metodik pre SirSiu odbornt i laickl verejnost’.

Vyskum v roku 2016 bol zamerany na tieto aspekty:

Vyskum metdd merania a mapovania vlastnosti Specifickych fyzikalnych veli¢in organickych a
syntetickych materidlov a objektov.

Boli presetrované Sumové pomery v signalovych cestach a ich interferencia a nameranymi obrazmi.
Boli skimané poskodenia chrupaviek pomocou kvantitativnej magnetickej rezonancie.

Nové metodiky stanovenia oxidativneho metabolizmu kostrového svalstva pouZzitim fosforového MR
saturacného transferu v pokoji a poc€as cvicenia boli navrhnuté a testované.

V ramci testovania kruhovych vzoriek, boli vypracovany matematicky model zobrazovania a
prezentované vysledné obrazy na baze magnetickej rezonancie.

Vybrané publikacie v roku 2016:

1. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Noise and interference in measured NMR images. In
Measurement, 2016, vol. 77, p. 29-33. ISSN 0263-2241. (1.742-1F2015)

2. JURAS, Vladimir - BOHNDORF, K. - HEULE, R. - KRONNERWETTER, C. - SZOMOLANYT,
Pavol - HAGER, B. - BIERI, O. - ZBYN, S. - TRATTNIG, S. A comparison of multi-echo spin-
echo and triple-echo steady-state T2 mapping for in vivo evaluation of articular cartilage. In
European Radiology, 2016, vol. 26, no. 6, p. 1905-1912. ISSN 0938-7994. (3.640-1F2015)

3. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - MLYNARIK, V. - SZOMOLANYT, Pavol - HAGER, B. - BAER,
P. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. The compositional difference between ankle and knee
cartilage demonstrated by T2 mapping at 7 Tesla MR. In European Journal of Radiology, 2016,
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vol. 85, no. 4, p. 771-777. ISSN 0720-048X. (2.593-1F2015)

4. VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - UKROPCOVA, B. - HECKMANN, T. - BOGNER,
W. - FROLLO, Ivan - TSCHAN, H. - KREBS, M. - BACHL, N. - UKROPEC, J. - TRATTNIG
S. - KRSSAK, M. Skeletal muscle alkaline Pi pool is decreased in overweight-to-obese sedentary
subjects and relates to mitochondrial capacity and phosphodiester content. In Scientific Reports,
2016, vol. 6, p. 20087. ISSN 2045-2322. (5.228-1F2015)

5. FROLLO, Ivan - KRAFCIK, Andrej - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jifi - DERMEK, Tomés.
Circular samples as objects for magnetic resonance imaging - mathematical simulation,
experimental results. In Measurement Science Review, 2015, vol. 15, no. 6, p. 313-318. ISSN
1335-8871. (0.989-1F2014)
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Priloha C

Publika¢na ¢innost’ organizacie (generovand z ARL)

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

.

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Analysis of acoustic noise and its
suppression in speech recorded during scanning in the open-air MRI. In Advances in
Noise Analysis, Mitigation and Control. - InTech, 2016, p. 205-228. ISBN 978-953-
51-4762-6.

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. Comparison of text-independent original speaker
recognition from emotionally converted speech. In Recent Advances in Nonlinear
Speech Processing. - Springer, 2016, p. 137-149. (2016 - SCOPUS). ISBN 978-3-319-

28107-0. ISSN 2190-3018.

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01

ADCA02

ADCAO03

ADCAO04

ADCAO05

ADCAO06

ADCAO07

ADCAO08

ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Noise and interference in measured NMR images.
In Measurement, 2016, vol. 77, p. 29-33. (1.742 - IF2015). (2016 - Current Contents).
ISSN 0263-2241.

BACHAROVA, L. - SZATHMARY, Vavrinec - SVEHLIKOVA, Jana -
MATEASIK, A. - GYHAGEN, J. - TYSLER, Milan. The effect of conduction velocity
slowing in left ventricular midwall on the QRS complex morphology: A simulation
study. In Journal of Electrocardiology, 2016, vol. 49, no. 2, p. 164-170. (1.290 -
IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 0022-0736.

BACHAROVA, L. - SZATHMARY, Vavrinec - SVEHLIKOVA, Jana -
MATEASIK, A. - TYSLER, Milan. QRS complex waveform indicators of ventricular
activation slowing: Simulation studies. In Journal of Electrocardiology, 2016, vol. 49,
no. 6, p. 790-793. (1.290 - IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 0022-0736.
CAPEK, Ignac. Photopolymerization of acrylamide in the very low monomer
concentration range. In Designed Monomers and Polymers, 2016, vol. 19, no. 4, p.
290-296. (1.497 - 1IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 1385-772X.

HLASNY, T.- TROMBIK, J. - HOLUSA, J. - LUKASOVA, K. - GRENDAR, Marién
- TURCANI, M. - ZUBRIK, M. - TABAKOVIC-TOSIC, M. - HIRKA, A. -
BUKSHA, I. - MODLINGER, R. - KACPRZYK, M. - CS0KA, G. Multi-decade
patterns of gypsy moth fluctuations in the Carpathian Mountains and options for
outbreak forecasting. In Journal of Pest Science, 2016, vol. 89, no. 2, p. 413-425.
(3.103 - IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 1612-4758.

JELENC, M.T. - CHMELIK, M. - BOGNER, W. - KRSSAK, M. - TRATTNIG, S. -
VALKOVIC, Ladislav. Feasibility and repeatability of localized 31P-MRS four-angle
saturation transfer (FAST) of the human gastrocnemius muscle using a surface coil at
7T. In NMR in Biomedicine, 2016, vol. 29, no. 1, p. 57-65. (2.983 - 1F2015). (2016 -
Current Contents). ISSN 0952-3480.

JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - MLYNARIK, V. - SZOMOLANYT, Pavol - HAGER,
B. - BAER, P. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. The compositional difference
between ankle and knee cartilage demonstrated by T2 mapping at 7 Tesla MR. In
European Journal of Radiology, 2016, vol. 85, no. 4, p. 771-777. (2.593 - 1F2015).
(2016 - Current Contents). ISSN 0720-048X.

JURAS, Vladimir - BOHNDORF, K. - HEULE, R. - KRONNERWETTER, C. -
SZOMOLANYT, Pavol - HAGER, B. - BIERI, O. - ZBYN, S. - TRATTNIG, S. A
comparison of multi-echo spin-echo and triple-echo steady-state T2 mapping for in
vivo evaluation of articular cartilage. In European Radiology, 2016, vol. 26, no. 6, p.
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ADCA09

ADCAI10

ADCAI11l

ADCA12

ADCAI13

ADCA14

ADCAI15

ADCAI16

ADCA17

ADCAI18

ADCA19

1905-1912. (3.640 - IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 0938-7994.
KHUNOVA, V. - SAFARIK, I. - SKRATEK, Martin - KELNAR, I. - TOMANOVA,
K. Biodegradable polymer nanocomposites based on natural nanotubes: Effect of
magnetically modified halloysite on the behaviour of polycaprolactone. In Clay
Minerals, 2016, vol. 51, no. 3, p. 435-444. (0.874 - IF2015). (2016 - Current Contents).
ISSN 0009-8558.

KRAKOVSKA, Anna - HANZELY, Filip. Testing for causality in reconstructed state
spaces by an optimized mixed prediction method. In Physical Review E, 2016, vol.
94, no. 5, p. 052203. (2.252 - IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 2470-0045.
KUKUROVA, LJ. - VALKOVIC, Ladislav - UKROPEC, Jozef - DE COURTEN, B.
- CHMELIK, M. - UKROPCOVA, Barbara - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M.
Improved spectral resolution and high reliability of in vivo 1H MRS at 7 T allow the
characterization of the effect of acute exercise on carnosine in skeletal muscle. In
NMR in Biomedicine, 2016, vol. 29, no. 1, p. 24-32. (2.983 - IF2015). (2016 - Current
Contents). ISSN 0952-3480.

KULICH, Miloslav - KOVAC, Pavol - HAIN, Miroslav - ROSOVA, Alica -
DOBROCKA, Edmund. High density and connectivity of a MgB2 filament made
using the internal magnesium diffusion technique. In Superconductor Science and
Technology, 2016, vol. 29, 035004. (2.717 - IF2015). (2016 - Current Contents, WOS,
SCOPUS). ISSN 0953-2048.

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Comparison of mechanical vibration
and acoustic noise in the open-air MRI. In Applied Acoustics, 2016, vol. 105, p. 13-
23. (1.462 - 1IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 0003-682X.

RUBLIK, Frantisek. Estimates of the covariance matrix of vectors of U-statistics and
confidence regions for vectors of Kendall's tau. In Kybernetika, 2016, vol. 52, no. 2,
p. 280-293. (0.628 - IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 0023-5954.
SCHMID, A. - MEYERSPEER, M. - ROBINSON, S. - GOLUCH, S. - WOLZT, M.
- FIEDLER, G.B. - BOGNER, W. - LAISTLER, E. - KRSSAK, M. - MOSER, E. -
TRATTNIG, S. - VALKOVIC, Ladislav. Dynamic PCr and pH imaging of human
calf muscles during exercise and recovery using 31P gradient-Echo MRI at 7 Tesla.
In Magnetic Resonance in Medicine, 2016, vol. 75, no. 6, p. 2324-2331. (3.782 -
IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 0740-3194.

STRBAK, Oliver - KANUCHOVA, Zuzana - KRAFCIK. Andrej. Proton gradients as
a key physical factor in the evolution of the forced transport mechanism across the
lipid membrane. In Origins of Life and Evolution of Biospheres, 2016, vol. 46, no. 4,
p. 523-531. (1.141 - 1F2015). (2016 - Current Contents, PubMed/Medline, Scopus,
Inspec). ISSN 0169-6149.(COST Action TD 1308 : Povod a evoltcia Zivota na Zemi
a vo vesmire).

SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - BACHAROVA, L. - TYSLER, Milan.
Modeling and visualization of the activation wavefront propagation to improve
understanding the QRS complex changes indicating left ventricular hypertrophy. In
Journal of Electrocardiology, 2016, vol. 49, no. 5, p. 755-762. (1.290 - IF2015). (2016
- Current Contents). ISSN 0022-0736.

TRATTNIG, S. - BOGNER, W. - GRUBER, S. - SZOMOLANYI, Pavol - JURAS,
Vladimir - ROBINSON, S. - ZBYN, S. - HANEDER, S. Clinical applications at
ultrahigh field (7T). Where does it make the difference? In NMR in Biomedicine,
2016, vol. 29, no. 9, p. 1316-1334. (2.983 - IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN
0952-3480.

VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - MEYERSPEER, M. - GAGOSKI, B. -
RODGERS, C.T. - KRSSAK, M. - ANDRONESI, O.C. - TRATTNIG, S. - BOGNER,
W. Dynamic 31P —MRSI using spiral spectroscopic imaging can map mitochondrial
capacity in muscles of the human calf during plantar flexion exercise at 7 T. In NMR
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in Biomedicine, 2016, vol. 29, no. 12, p. 1825-1834. (2.983 - IF2015). (2016 - Current
Contents). ISSN 0952-3480.

ADCA20  VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - UKROPCOVA, Barbara - HECKMANN,
T. - BOGNER, W. - FROLLO, Ivan - TSCHAN, H. - KREBS, M. - BACHL, N. -
UKROPEC, Jozef - TRATTNIG, S. - KR§§AK, M. Skeletal muscle alkaline Pi pool
is decreased in overweight-to-obese sedentary subjects and relates to mitochondrial
capacity and phosphodiester content. In Scientific Reports, 2016, vol. 6, article
number 20087. (5.228 - 1F2015). (2016 - Current Contents). ISSN 2045-2322.

ADCA21  ZBYN, S. - MLYNARIK, V. - JURAS, Vladimir - SZOMOLANYI, Pavol -
TRATTNIG, S. Evaluation of cartilage repair and osteoarthritis with sodium MRI. In
NMR in Biomedicine, 2016, vol. 29, no. 2, p. 206-215. (2.983 - 1F2015). (2016 -
Current Contents). ISSN 0952-3480.

ADCB Vedecké prace v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch — neimpaktovanych

ADCBO01 CAPEK, Ignac. Polymer-decorated plasmonic nanoparticles. In Polymer - Plastics
Technology and Engineering, 2015, vol. 54, no. 14, p. 1513-1523. (2015 - Current
Contents). ISSN 0360-2559.

ADEB Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch — neimpaktovanych

ADEBO01 CAPEK, Ignac. Noble metal nanoparticles and their (bio) conjugates. I. Preparation.
In International Journal of Chemistry, 2016, vol. 8, no. 1, p. 74-85. ISSN 1916-9701.

ADEBO02 CAPEK, Ignac. Noble metal nanoparticles and their (bio) conjugates. Il. Preparation.
In International Journal of Chemistry, 2016, vol. 8, no.1, p. 86-101. ISSN 1916-9701.

ADEBO03 HAIN, Miroslav - BARTL, Jan. Evaluation of profile shape in the device of the light-
cut. In Jemna mechanika a optika, 2016, ro€. 61, €. 3, s. 82-85. ISSN 0447-6441.

ADMA Vedecké prace v zahrani¢nych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMAO01 MICHAIL, G. - DRESEL, C. - WITKOVSKY, Viktor - STANKEWITZ, A. -
SCHULZ, E. Neuronal oscillations in various frequency bands differ between pain
and touch. In Frontiers in Human Neuroscience, 2016, vol. 10, art. 182. (3.634 -
IF2015). ISSN 1662-5161.

ADMB Vedecké prace v zahraniénych neimpaktovanych casopisoch registrovanych v

databazach Web of Science alebo SCOPUS

ADMBO01  PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Influence of the human body mass
in the open-air MRI on acoustic noise spectrum. In Acta IMEKO, 2016, vol. 5, no. 3,
p. 81-86. (2016 - Scopus). ISSN 2221-870X.

ADMBO02 WITKOVSKY, Viktor. Numerical inversion of a characteristic function: An
alternative tool to form the probability distribution of output quantity in linear
measurement models. In Acta IMEKO, 2016, vol. 5, no. 3, p. 32-44. (2016 - Scopus).
ISSN 2221-870X.

ADNA Vedecké prace v doméacich impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v databazach
Web of Science alebo SCOPUS

ADNAO1 PUNSHCHYKOVA, O. - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan - GRUNES, R. -
SEDOVA, K. - OSMANCIK, P. - ZDARSKA, J. - HERMAN, D. - KNEPPO, P.
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Influence of torso model complexity on the noninvasive localization of ectopic
ventricular activity. In Measurement Science Review, 2016, vol. 16, no. 2, p. 96-102.
(0.969 - IF2015). (2016 - WOS, Scopus). ISSN 1335-8871.

AEMA Abstrakty vedeckych prac v zahrani¢nych impaktovanych ¢asopisoch registrovanych v
databazach Web of Science Core Collection alebo SCOPUS

AEMAO1

AEMAO02

CIMROVA, Barbora - ROSTAKOVA, Zuzana - VARGA DOLEZALOVA, M. -
RYBAR, J. - FARKAS, L. - ROSIPAL, Roman. Linking the quality of sleep and
cognitive performance in stroke patients. In Journal of Sleep Research, 2016, vol. 25,
suppl. 1, p. 253-254. (3.093 - IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 0962-
1105.(MZ SR 2012/56-SAV-6 : Zmeny architektiry spanku u pacientov s loziskovou
ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie).

ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL, Roman - DORFFNER, G. Continuous sleep
profiles clustering with a novel two-step functional data approach. In Journal of Sleep
Research, 2016, vol. 25, suppl. 1, p. 251. (3.093 - IF2015). (2016 - Current Contents).
ISSN 0962-1105.

AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciich

AFCO01

AFC02

AFCO03

.

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. Evaluation of TTS personification
by GMM-based speaker gender and age classifier. In Text, Speech, and Dialogue :
19th International Conference (TSD 2016). Editors P. Sojka, A. Horak, I. Kopecek,
K. Pala. - Springer International Publishing Switzerland, 2016, p. 305-313. ISBN 978-
3-319-45509-9. ISSN 0302-9743.

PRIBIL. Jiii - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. GMM-based speaker gender and
age classification after voice conversion. In First International Workshop on Sensing,
Processing and Learning for Intelligent Machines (SPLINE 2016). - IEEE, 2016, p.
89-93. ISBN 978-1-4673-8916-7.

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. Comparison of one and two-level
architecture of the GMM-based speaker age classifier. In 39th International
Conference on Telecommunications and Signal Processing (TSP 2016). Editor N.
Herencsar. - Brno, Czech Republic : Faculty of Electrical Engineering and
Communication, Brno University of Technology, 2016, p. 299-302. ISBN 978-1-
5090-1287-9.

AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

AFDO01

AFDO02

KHUNOVA, V. - SAFARIK, I. - SKRATEK, Martin - KELNAR, I. - TOMANOVA,
K.-FERANC, J. Biodegradable polymer nanocomposites based on natural nanotubes:
Effect of magnetised halloysite on structure and properties of polycaprolactone. In
PMA 2015 & SRC 2015 : 6th International Conference Polymeric Materials in
Automotive and 22nd Slovak Rubber Conference. Editor: D. Jochec-Moskova;
Reviewers: . Chodak, L. Cernakova, D. Jochec-Moskova, J. KruZelak. - Bratislava :
STU, Faculty of Chemical and Food Technology & Polymer Institute of SAS, 2015,
p. 62-65. ISBN 978-80-970923-7-5.

MAJEROVA, Melinda - PRNOVA, Anna - SKRATEK, Martin - DVURECENSKIJ,
Andrej - KRAXNER, Jozef - PARCHOVIANSKY, Milan - CIGAN, Alexander -
MANKA. Jan - GALUSEK, Dugan. Magnetic properties of aluminate glass
microspheres with gehlenite matrix = Magnetické vlastnosti hlinitanovych sklenych
mikrogul'6cok s gelenitovou matricou. In Workshop Processing and properties of
advanced ceramics, November 23-25, 2016, Ruzin, Slovak Republic : book of
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AFDO03

AFDO04

extended abstracts. Recenzenti: Dusan Galusek, Karel Maca, Zoltan Lencés, Miroslav
Hnatko, Jaroslav Sedlacek, Marian Mikula, Alexandra KovalCikova; editor Jana
Valtuchova. - Bratislava, Slovak Republic : Institute of Inorganic Chemistry SAS,
2016, p. 57-63. ISBN 978-80-971648-5-0.

PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Analysis of recording conditions for
noise mapping in the vicinity of the open-air magnetic resonance imager. In Noise and
Vibration in Practice : Peer-reviewed Proceedings. Vol. 21. Editor: S. Ziaran;
Reviewers: L. ArgalaSova, M. Balazikova, P. BenesS et al. - Bratislava, Slovakia :
Slovak University of Technology, 2016, p. 109-114. ISBN 978-80-227-4563-5.
PRIBIL. Jifi - DERMEK, Tomas. Experimental laser-beam scanner equipment for 3D
surface mapping and reconstruction. In MECHATRONIKA 2016 : Proceedings of
14th International Symposium MEMS 2016. Editor: J. VInka. - Bratislava, Slovakia :
Slovak University of Technology, 2016, p. 133-141. ISBN 978-80-227-4564-2.

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFG01

AFG02

AFGO03

AFG04

AFGO05

AFG06

AFGO7

AFGO08

AFG09

CHVOSTEKOVA, Martina. Multiple use confidence intervals for the statistical
calibration problem. In 22nd International Conference on Computational Statistics
(COMPSTAT 2016) and the CRoNoS Summer Course and Satellite Workshop on
Functional Data Analysis (CRoNoS FDA 2016) : Book of Abstracts. - COMPSTAT
2016 and COST Action 1C1408 CRoNoS FDA 2016, 2016, p. 41.
CHVOSTEKOVA, Martina. Statisticka kalibracia a toleranéné oblasti. In ROBUST
2016 : Sbornik abstrakti. - Praha, CR : JCMF, 2016, s. 9.

JAKUBIK, Jozef. Vyber regresorov v linearnych zmiesSanych modeloch s malym
poctom prediktorov. In ROBUST 2016 : Sbornik abstrakti. - Praha, CR: JCMF, 2016,
s. 9.

MAJDIS, Mojmir. Linedrna kombinacia nezavislych nahodnych premennych s
lognormalnym rozdelenim. In ROBUST 2016 : Sbornik abstraktii. - Praha, CR :
JCMF, 2016, s. 15.

ROSIPAL, Roman - TREJO, L.J. - WALLERIUS, John - APPARIES, Ross -
CIMROVA, Barbora - MILLER, James. Whole-brain time-frequency analysis of
event-related potentials for the assessment of pharmacodynamic effects in the human
brain. In Neuropsychiatric Electrophysiology, 2016, vol. 2, suppl. 1, p. 17. ISSN 2055-
4788.

ROSIPAL, Roman - PORUBCOVA, N. - CIMROVA, B. - FARKAS, 1. Mirror-box
training in healthy subjects and a patient with hemiparesis. In Clinical
Neurophysiology, 2016, vol. 127, no. 3, p. e53. (3.426 - 1F2015). (2016 - Current
Contents). ISSN 1388-2457.

ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL, Roman. A novel two-step iterative approach for
clustering functional data. In 22nd International Conference on Computational
Statistics (COMPSTAT 2016) and the CRoNoS Summer Course and Satellite
Workshop on Functional Data Analysis (CRoNoS FDA 2016) : Book of Abstracts. -
COMPSTAT 2016 and COST Action 1C1408 CRoNoS FDA 2016, 2016, p. 61.
ROSTAKOVA, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Differences in sleep microstate curves
among healthy sleepers and patients after stroke. In Clinical Neurophysiology, 2016,
vol. 127, no. 3, p. e126. (3.426 - IF2015). (2016 - Current Contents). ISSN 1388-2457.
SVITKOVA, B. - SELC, M. - BABELOVA, A. - NEMETHOVA, V. - RAZGA, F. -
ZAVISOVA, V. - URSINYOVA, M. - MANKA, Jin - GABELOVA, A.
Determination of nanoparticle uptake by flow cytometry and atomic absorption
spectrometry. In ICOETOX IBMTOX : Abstract Book. - Porto, Portugalsko, 2016, p.
50.(VEGA 2/0143/13 : Mechanizmus transportumagnet. nanocastic oxidu zeleza do
Pudskych nadorovych a normalnych (diploidnych) buniek. VEGA 2/0152/13 : Rozvoj
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AFG10

AFG11

AFG12

AFG13

AFG14

AFG15

AFG16

AFG17

AFG18

AFG19

SQUID gradiometrickych a susceptometrickych metdd pre bioaplikacie spojené s
homeostazou zeleza. VEGA 2/0113/15 : Porovnanie mechanizmov u¢inku nanocastic
zlata a magnetitu na jednotlivé typy renalnych buniek. SASPRO 0084/01/02 : Vplyv
nanocastic oxidu zeleza a zlata na funkciu renalnych bunike. ICOETox : International
Conference of Environmental and Occupational Health. IBAMTox : Ibero-American
Meeting on Toxicology and Environmental Health).

SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Geometrical constraints in noninvasive
localization of premature ventricular contractions. In ICE 2016 : 43rd International
Congress on Electrocardiology. Abstract Book. - International Society of
Electrocardiology, 2016.

SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Noninvasive localization of premature
ventricular activity using different equivalent point sources. In Computing in
Cardiology 2016 : Abstract Book. - CinC, 2016.

TEPLAN, Michal - STRBAK, Oliver - CIFRA, M. - BAJLA, Ivan. Electromagnetic
resonance in biological systems. In Biophysical Aspects of Cancer : 10th International
Frohlich's Symposium. Book of Abstracts and Program. - Prague, Czech Republic :
Institute of Physics AS CR, 2016, p. 40. ISBN 978-80-905962-5-2.

TYSLER, Milan - PUNSHCHYKOVA, O. - SVEHLIKOVA, Jana - K. -
OSMANCIK, P. - ZDARSKA, J. - KNEPPO, P. Noninvasive localization of ectopic
ventricular activity using homogeneous and inhomogeneous torso models. In ICE
2016 : 43rd International Congress on Electrocardiology. Abstract Book. -
International Society of Electrocardiology, 2016.

VALKOVIC, Ladislav - CLARKE, W. — PURVIS, L. — SCHALLER, B. -
FROLLO, Ivan -ROBSON, M. - RODGERS, C. Evaluation of PCr/ATP ratio in the
human heart at 7T using adiabatic excitation. In Magnetic Resonance Materials in
Physics, Biology and Medicine, 2016, vol. 29, suppl. 1. (2.638 - IF2015). ISSN 1352-
8661.

VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. — GAJDOSIK, M. — GAGOSKI, B. —
RODGERS, C. — FROLLO, Ivan —- KRSSAK, M. - ANDRONESI, O. - TRATTNIG,
S. - BOGNER, W. Recruitment of calf muscles during plantar flexion with different
knee angulation investigated by dynamic spiral 31P-MRSI at 7T. In Magnetic
Resonance Materials in Physics, Biology and Medicine, 2016, vol. 29, suppl. 1. (2.638
- IF2015). ISSN 1352-8661.

WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Computing the distribution of collective
risk models via numerical inversion of the characteristic function. In CFE-
CMStatistics 2016 : 10th International Conference on Computational and Financial
Econometrics (CFE 2016) and 9th International Conference of the ERCIM (European
Research Consortium for Informatics and Mathematics) Working Group on
Computational and Methodological Statistics (CMStatistics 2016). Programme and
Abstracts. - CFE and CMStatistics Networks, 2016, p. 110. ISBN 978-9963-2227-1-
1.

WITKOVSKY, Viktor. On numerical inversion of the empirical characteristic
function and its applications. In CFE-CMStatistics 2016 : 10th International
Conference on Computational and Financial Econometrics (CFE 2016) and 9th
International Conference of the ERCIM (European Research Consortium for
Informatics and Mathematics) Working Group on Computational and Methodological
Statistics (CMStatistics 2016). Programme and Abstracts. - CFE and CMStatistics
Networks, 2016, p. 224. ISBN 978-9963-2227-1-1.

WITKOVSKY, Viktor. On statistical inference based on numerical inversion of the
empirical characteristic function. In Third Conference of the International Society for
Non-Parametric Statistics (ISNPS) : Book of Abstracts. - ISNPS, 2016, p. 97.
WITKOVSKY, Viktor. Vybrané metody a aplikacie $tatististickej inferencie zalozené
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na numerickej inverzii charakteristickej funkcie. In ROBUST 2016 : Sbornik
abstraktd. - Praha, CR : JCMF, 2016, s. 26.

AFH Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

AFHO1

AFHO02

AFHO03

AFHO04

AFHO05

AFHO06

BALEJCIKOVA, Lucia - STRBAK, Oliver - BACIAK, L. — KOVAC, J. -
MASAROVA, Marta - KRAFCIK, Andrej - PETERI, M. - KOPCANSKY, P. —
FROLLO, Ivan. MRI gradient echo pulse sequence as a physical tool in differentiation
of native and reconstructed ferritin. In 16th Czech and Slovak Conference on
Magnetism : Book of Abstracts. - Kosice : UPJS and UEF SAV, 2016, p. 325. ISBN
978-80-971450-9-5.

DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - VAN DRIESSCHE, |I. -
SKRATEK, Martin - MAJEROVA, Melinda - MANKA, Jan - BRUNEEL, E.
Superconducting and magnetic properties of Sn-doped EuBa2Cu307-6 compound. In
16th Czech and Slovak Conference on Magnetism : Book of Abstracts. - Kosice :
UPJS and UEF SAV, 2016, p. 291. ISBN 978-80-971450-9-5.

FROLLO, Ivan. Magnetickéd rezonancia pre biologicky a materidlovy vyskum. In
Odborny semindr k otvoreniu Univerzitného vedeckého parku pre biomedicinu
Bratislava : Zbornik abstraktov. - Bratislava : SAV, 2015, s. 21.

MAJEROVA, Melinda - DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander -
SKRATEK, Martin - PRNOVA, Anna - KRAXNER, Jozef - GALUSEK, Dusan -
MANKA, Jan. Magnetic properties of amorphous gehlenite glass microspheres. In
16th Czech and Slovak Conference on Magnetism : Book of Abstracts. - Kosice :
UPJS and UEF SAV, 2016, p. 104. ISBN 978-80-971450-9-5.

MASAROVA, Marta - KRAFCIK, Andrej - TEPLAN, Michal - STRBAK, Oliver -
GOGOLA, Daniel - BORUTA, P. — FROLLO, Ivan. Comparison of iron oxides-
related MRI artifacts in healthy and neuropathological human brain tissue. In16th
Czech and Slovak Conference on Magnetism : Book of Abstracts. - Kosice : UPJS and
UEF SAV, 2016, p. 332. ISBN 978-80-971450-9-5.

STRBAK, Oliver - KUBOVCIKOVA, M. - BACIAK, L. - KHMARA, I. - GOGOLA
Daniel - KONERACKA, M. - ZAVISOVA, V. - ANTAL, |. - MASAROVA, Marta -
KOPCANSKY, P. - FROLLO, lvan. BSA effect on contrast properties of magnetite
nanoparticles during MRI. In 16th Czech and Slovak Conference on Magnetism :
Book of Abstracts. - Kosice : UPJS and UEF SAV, 2016, p. 330. ISBN 978-80-
971450-9-5.

AGJ Patentové prihlasky, prihlasky uzitkovych vzorov, prihlasky dizajnov, prihlasky
ochrannych znamok, Ziadosti o udelenie dodatkovych ochrannych osveddeni,...

AGJO1

AGJ02

HAIN, Miroslav - BARTL, Jan - KUR, J. - KUR, B. Zptisob vyhledavani povrchovych
defektli, zeyména loziskovych krouzkl, a zafizeni pro provadeéni tohoto zpusobu
(Method of retrieving surface defects especially that of bearing rings and device for
making the same) : Patent CZ 306 088. (Piihlasovatel/Majitel: Ustav merania SAV,
Bratislava, SK; Mesing, s.r.0., Brno, CZ). Praha, CR: Utad pramyslového vlastnictvi,
22.06.2016.

KAWATE, E. - HAIN, Miroslav. Optical Characteristic Measuring Apparatus : Patent
US 8 982 345 B2. (Assignee: National Institute of Advanced Industrial Science and
Technology, Tokyo, Japan). United States Patent and Trademark Office, March 17,
2015.

BDF Odborné prace v ostatnych domacich ¢asopisoch
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BDF01 BARTL, Jan. Meranie teploty kysliko—vodikového plamena. In Metroldgia a
skuSobnictvo, 2016, ro¢. 21, ¢. 1, s. 31-34. ISSN 1335-2768.

BDFO02 BARTL, Jén. Prieskum umeleckych diel RTG lu¢mi. In Metrolégia a sktsobnictvo,
2016, ro€. 21, ¢. 1, s. 4-12. ISSN 1335-2768.

BDF03 BARTL, Jan - HAIN, Miroslav - JACKO, Vlado. New trends in functional surface

testing of the machine engineering production. In Metrologia a skiSobnictvo, 2016,
ro€. 21, ¢. 1, s. 13-18. ISSN 1335-2768.

BDF04 BARTL, Jan - JACKO, Vlado. Meranie vlhkosti vzduchu absorpciou infracerveného
ziarenia. In Metrolégia a skuasSobnictvo, 2016, roc. 21, €. 2, s. 3-8. ISSN 1335-2768.

BDFO05 BARTL, Jan - JACKO, Vlado - HAIN, Miroslav. Meranie teploty substratov pocas
i6novej implantacie. In Metrologia a skusobnictvo, 2016, ro¢. 21, €. 2, s. 14-17. ISSN
1335-2768.

BEE Odborné prace v zahraniénych zbornikoch (konferenénych aj nekonferencnych,
recenzovanych a nerecenzovanych)

BEEO1 ADAMKOVIC, M. - COCHEROVA, Elena —~ SVEHLIKOVA, Jana - PUCIK, J. The
stimulation threshold in the slab model of the cardiac tissue. In YBERC 2016 : 7th
Biomedical Engineering Conference. - Ostrava, Czech Republic : Technical
University of Ostrava, 2016. ISBN 978-80-248-4000-0.

BEE02 RYBAR, J. - CIMROVA, B. - FARKAS, 1. - VARGA DOLEZALOVA, M. -
ROSIPAL, Roman. Specifika kognitivneho vykonu pacientov po loZiskovej ischémii
mozgu. In Kognice a umély zivot XVI : Sbornik z 16. ro¢niku konference Kognice a
umély zivot (KUZ XVI). - Praha : CVUT v Praze, 2016, s. 135-141. ISBN 978-80-01-
05915-9.(MZ SR 2012/56-SAV-6 : Zmeny architektiry spanku u pacientov s
loziskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie).

BEF Odborné prace v domacich zbornikoch (konferenénych aj nekonferencnych,
recenzovanych a nerecenzovanych)

BEFO1 BARTL, Jan. Uvod do metrologie. In Meranie dizky a kalibracia meradiel dizky v
praxi. - Bratislava : Kalibra¢né zdruzenie SR, 2016, s. 29-40.

BEF02 BARTL, Jan. Fyzikéalne zaklady merania dizky a geometrickych veli¢in. In Meranie
dizky a kalibracia meradiel dizky v praxi. - Bratislava : Kalibraéné zdruzenie SR,
2016, s. 41-53.

DAI Dizertacné a habilitacné prace

DAIO1 KADLAVSKY, Peter. GPU-accelerated model-based measuring methods for
investigation of cardiac electrical activity. Dissertation thesis. Bratislava, 2016. 149 p.

FAI Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalogy,
slovniky, zborniky, atlasy ...)

FAIO1 Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2016] 1. Frollo, executive editors

[2001-2016] V. Witkovsky, 1. Prokopcakova. Berlin, Germany : Walter de Gruyter
GmbH, 2001-. 6x ro¢ne. ISSN 1335-8871.

GHG Prace zverejnené sposobom umozitujicim hromadny pristup

GHGO1 COCHEROVA Elena. Modelovanie elektrickej aktivity srdca v prostredi COMSOL
Multiphysics [elektronicky zdroj]. COMSOL 2016. http://www2.humusoft.cz/www
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GHGO02

Ohlasy (citacie):

/papers/comso[2016/cocherova—com§ol2016.pdf.

KRAKOVSKA, H. - KRAKOVSKA, Anna. Fractal dimension of self-affine signals:
Four methods of estimation [elektronicky zdroj]. arXiv:1611.06190v1[math.DS].
2016, 8 p.

AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel’stvach

AABO1

AABO02

AABO3

KUBACEK, L. - KUBACKOVA, L. - VOLAUFOVA, Julia. Statistical Models with
Linear Structures. Bratislava : Veda, 1995. 471 s.

Citacie:

1. [1.1] JETENSKY, P. - MAREK, J. - RAK, J. Fingers segmentation and its
approximation. In 2015 25TH INTERNATIONAL CONFERENCE
RADIOELEKTRONIKA (RADIOELEKTRONIKA). 2015, p. 431-434., WOS

2. [1.1] MAREK, J. - RAJMON, R. - HALOUN, T. Critical Evaluation of Seven
Lactation Curve Estimation Models. In INTELLIGENT DATA ANALYSIS AND
APPLICATIONS. ISSN 2194-5357, 2015, vol. 370, p. 73-84., WOS

3. [1.2] MAREK, J. - RAK, J. - JETENSKY, P. Statistical solution of 3D
transformation problem. In 23RD INTERNATIONAL CONFERENCE IN
CENTRAL EUROPE ON COMPUTER GRAPHICS, VISUALIZATION AND
COMPUTER VISION, WSCG 2015, p. 85-89., SCOPUS

RUBLIK. Frantisek. Neparametrické metody. Bratislava : Vydavatelstvo VEDA,

2011. 709 s. ISBN 978-80-224-1187-5.

Citacie:

1. [1.2] KADLECIKOVA, M. - FILO, M. - KAPSDORFEROVA, Z. -
MALEJCIKOVA, A. The impact of strategic management on selected financial and
economic results of agricultural enterprises operating in the Slovak Republic. In
ACTA UNIVERSITATIS AGRICULTURAE ET SILVICULTURAE MENDELIANAE
BRUNENSIS. ISSN 1211-8516, 2015, vol. 63, no. 5, p. 1679-1686., SCOPUS

WIMMER, Gejza - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, Viktor. Stochastické modely
merania. Bratislava : Grafické §tadio Ing. Peter Juriga, 2001. 115 s. ISBN 80-968449-
2-X.

Citacie:
1. [1.2] KRIZAN, Peter. The densification process of wood waste. In The
Densification Process of Wood Waste, 2015, p. 1-170., SCOPUS

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

ARENDACKA, Barbora. A simple confidence interval for the common mean. In

Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing IX. -
Singapore : World Scientific Publishing, 2012, p. 13-17. ISBN 978-981-4397-94-0.

Citacie:

1. [1.1] WITKOVSKY, V. - WIMMER, G. - DURIS, S. On Statistical Methods for
Common Mean and Reference Confidence Intervals in Interlaboratory
Comparisons for Temperature. In INTERNATIONAL JOURNAL OF
THERMOPHYSICS. ISSN 0195-928X, AUG 2015, vol. 36, no. 8, Sl, p. 2150-2171.,
WOS

BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. Mechanochemical synthesis of oxide

nanopowders. In Advances in Nanotechnology : VVolume 8. - Hauppauge NY, USA :
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Nova Science Publishers, 2012, p. 111-164. ISBN 978-1-61324-062-5.
Citacie:
1. [1.1] PROKIP, V. - UTKIN, A. - BAKLANOVA, N. - CHERKOQV, A. - ZAITSEV,
B. - MIKHEEV, A. Synthesis of zirconium and hafnium germanates from
mechanically activated oxides. In CERAMICS INTERNATIONAL. ISSN 0272-
8842, JUL 2015, vol. 41, no. 6, p. 7963-7970., WOS
2. [1.1] URAKAEV, F.K. - BURKITBAEV, M.M. - TATYKAEV, B.B. -
URALBEKOQV, B.M. Mechanochemical synthesis of colloidal silver chloride
particles in the NH4CI-AgNO3-NH4NO3 system. In COLLOID JOURNAL. ISSN
1061-933X, SEP 2015, vol. 77, no. 5, p. 641-651., WOS
ABCO3 ROSIPAL, Roman. Nonlinear partial least squares: An overview. In
Chemoinformatics and Advanced Machine Learning Perspectives : Complex
Computational Methods and Collaborative Techniques. - Hershey, PA, USA : Medical
Information Science Reference, 2011, p. 169-189. ISBN 978-1-61520-911-8.
Citacie:
1. [1.1] DHALL, A. - GOECKE, R. - GEDEON, T. Automatic Group Happiness
Intensity Analysis. In IEEE TRANSACTIONS ON AFFECTIVE COMPUTING.
ISSN 1949-3045, JAN-MAR 2015, vol. 6, no. 1, p. 13-26., WOS
2. [1.1] GEHRIG, T. - AL-HALAH, Z. - EKENEL, H.K. - STIEFELHAGEN, R.
Action Unit Intensity Estimation using Hierarchical Partial Least Squares. In 2015
11TH IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE AND WORKSHOPS ON
AUTOMATIC FACE AND GESTURE RECOGNITION (FG), 2015., WOS
3. [1.2] SARFRAZ, M. Computer vision and image processing in intelligent systems
and multimedia Technologies. In COMPUTER VISION AND IMAGE
PROCESSING IN  INTELLIGENT SYSTEMS AND MULTIMEDIA
TECHNOLOGIES, 2014, p. 1-365., SCOPUS

ABD Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v domacich vydavatel’stvach

ABDO1 FARKAS, Igor. Samoorganizujice sa mapy. In Uvod do teérie neurénovych sieti. -
Bratislava : IRIS, 1997, s. 142-186.
Citacie:

1. [1.1] ZALUSKY, R. - DURACKOVA, D. - STOPJAKOVA, V. - BRENKUS, J. -
MIHALQV, J. - MAJER, L. Production test-based classification of antennas using
the feed-forward neural network. In 2014 24TH INTERNATIONAL
CONFERENCE RADIOELEKTRONIKA (RADIOELEKTRONIKA 2014). 2014.,
WOS

2. [1.1] ZALUSKY, R. - DURACKOVA, D. - STOPJAKOVA, V. - NAGY, L. -
SEDLAK, V. Novel architecture of a digital neuron for FFNN employing special
multiplication. In 21ST EUROPEAN CONFERENCE ON ARTIFICIAL
INTELLIGENCE (ECAI 2014). ISSN 0922-6389, 2014, vol. 263, p. 933-938., WOS

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01 ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Optimized measurement of magnetic field maps
using nuclear magnetic resonance (NMR). In Measurement Science and Technology,
2011, vol. 22, no. 4, art. no. 045501. (1.353 - IF2010). (2011 - Current Contents).
ISSN 0957-0233.
Citacie:
1. [1.1] JURAS, V. - WINHOFER, Y. - SZOMOLANYI, P. - VOSSHENRICH, J. -
HAGER, B. - WOLF, P. - WEBER, M. - LUGER, A. - TRATTNIG, S.
Multiparametric MR Imaging Depicts Glycosaminoglycan Change in the Achilles
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ADCAO02

ADCAO03

Tendon during Ciprofloxacin Administration in Healthy Men: Initial Observation.
In RADIOLOGY. ISSN 0033-8419, JUN 2015, vol. 275, no. 3, p. 763-771., WOS
ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Measurement of magnetic field with background
using a low field NMR scanner. In Measurement Science and Technology, 2012, vol.
23, no. 6, art. no. 065006. (1.494 - 1IF2011). (2012 - Current Contents). ISSN 0957-

0233.
Citacie:
1. [1.1] MARCON, P. - BARTUSEK, K. - SPRLAKOVA, A. - DOHNAL, P. The
Correlation of Blood Test Results with the Data Obtained from MRI Images during
the Determination of Pathology in Small Bones. In 2015 38TH INTERNATIONAL
CONFERENCE ON TELECOMMUNICATIONS AND SIGNAL PROCESSING
(TSP). 2015, p. 739-742., WOS
APPRICH, S. - WELSCH, G.H. - MAMISCH, T.C. - SZOMOLANY]I, Pavol -
MAYERHOEFER, M.E. - PINKER, K. - TRATTNIG, S. Detection of degenerative
cartilage disease: Comparison of high-resolution morphological MR and quantitative
T2 mapping at 3.0 Tesla. In Osteoarthritis and Cartilage, 2010, vol. 18, no. 9, p. 1211-
1217. (3.888 - IF2009). (2010 - Current Contents). ISSN 1063-4584.
Citacie:
1. [1.1] FERRO, F.P. - HO, C.P. - DORNAN, G.J. - SUROWIEC, RK. -
PHILIPPON, M.J. Comparison of T2 Values in the Lateral and Medial Portions of
the Weight-Bearing Cartilage of the Hip for Patients With Symptomatic
Femoroacetabular  Impingement and  Asymptomatic  Volunteers. In
ARTHROSCOPY-THE JOURNAL OF ARTHROSCOPIC AND RELATED
SURGERY. ISSN 0749-8063, AUG 2015, vol. 31, no. 8, p. 1497-1506., WOS
2.[1.1] GU, Q.R. - LI, D. - WEI, B. - GUO, Y. - YAN, J.W. - MAO, F.Y. - ZHANG,
X. - WANG, L.M. Effects of nicotine on a rat model of early stage osteoarthritis. In
INTERNATIONAL JOURNAL OF CLINICAL AND EXPERIMENTAL
PATHOLOGY. ISSN 1936-2625, 2015, vol. 8, no. 4, p. 3602-3612., WOS
3. [1.1] LIEBL, H. - JOSEPH, G. - NEVITT, M.C. - SINGH, N. - HEILMEIER, U.
- SUBBURAJ, K. - JUNGMANN, P.M. - MCCULLOCH, C.E. - LYNCH, J.A. -
LANE, N.E. - LINK, T.M. Early T2 changes predict onset of radiographic knee
osteoarthritis: data from the osteoarthritis initiative. In ANNALS OF THE
RHEUMATIC DISEASES. ISSN 0003-4967, JUL 2015, vol. 74, no. 7, p. 1353-
1359., WOS
4.[1.1] LIU, F. - CHOI, K.W. - SAMSONOV, A. - SPENCER, R.G. - WILSON, J.J.
- BLOCK, W.F. - KIJOWSKI, R. Articular Cartilage of the Human Knee Joint: In
Vivo Multicomponent T2 Analysis at 3.0 T. In RADIOLOGY. ISSN 0033-8419, NOV
2015, vol. 277, no. 2, p. 477-488., WOS
5.[1.1] MATZAT, S.J. - MCWALTER, E.J. - KOGAN, F. - CHEN, W. - GOLD, G.E.
T-2 Relaxation time quantitation differs between pulse sequences in articular
cartilage. In JOURNAL OF MAGNETIC RESONANCE IMAGING. ISSN 1053-
1807, JUL 2015, vol. 42, no. 1, p. 105-113., WOS
6. [1.1] SUTTER, R. - STOEL, B.C. - BUCK, F.M. - ANDREISEK, G. - MORELLLI,
J.N. - HODLER, J. - LI, X.M. - PFIRRMANN, C.W.A. Internal Derangements of
Joints-Past, Present, and Future. In INVESTIGATIVE RADIOLOGY. ISSN 0020-
9996, SEP 2015, vol. 50, no. 9, p. 601-614., WOS
7. [1.1] WELI, B. - MAO, F.Y. - GUQ, Y. - YAO, Q.Q. - TANG, C. - XU, Y. - JIN,
C.Z. - ZANG, F.C. - ZHANG, S.X. - WANG, L.M. Using 7.0 T MRI T2 mapping to
detect early changes of the cartilage matrix caused by immobilization in a rabbit
model of immobilization-induced osteoarthritis. In MAGNETIC RESONANCE
IMAGING. ISSN 0730-725X, OCT 2015, vol. 33, no. 8, p. 1000-1006., WOS
8. [1.1] WEI, B. - ZONG, M. - YAN, C. - MAO, F.Y. - GUO, Y. - YAO, Q.Q. - XU,
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ADCAO04

ADCAO05

Y. - WANG, L.M. Use of Quantitative MRI for the Detection of Progressive
Cartilage Degeneration in a Mini-pig Model of Osteoarthritis Caused by Anterior
Cruciate Ligament Transection. In JOURNAL OF MAGNETIC RESONANCE
IMAGING. ISSN 1053-1807, OCT 2015, vol. 42, no. 4, p. 1032-1038., WOS
9. [1.2] CHAPPELL, I. - LEE, P. - MCIFF, T.E. - TOBY, E.B. - FISCHER, K.J. A
method for comparison of radiocarpal cartilage T2 relaxation time maps and
contact pressure distributions in normal and injured wrists. In JOURNAL OF
MUSCULOSKELETAL RESEARCH. ISSN 0218-9577, 2015, vol. 18, no. 3, art. no.
1550012., SCOPUS
10. [1.2] STELZENEDER, D. - KIM, Y.-J. Cartilage imaging. In THE ADULT HIP:
HIP PRESERVATION SURGERY. ISBN 978-146988706-7, 2014., SCOPUS
ARENDACKA, Barbora. A note on fiducial generalized pivots for 222_A in one-way
heteroscedastic ANOVA with random effects. In Statistics, 2012, vol. 46, no. 4, p.
489-504. (0.724 - IF2011). (2012 - Current Contents). ISSN 0233-1888.
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1. [1.1] NADARAJAH, S. - BITYUKOQV, S. - KRASNIKOV, N. Confidence
distributions: A review. In STATISTICAL METHODOLOGY. ISSN 1572-3127, JAN
2015, vol. 22, p. 23-46., WOS
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nanoparticles to technology. In Chemical Society Reviews, 2013, vol. 42, p. 7571-
7637. (24.892 - 1F2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0306-0012.
Citacie:
1. [1.1] ACHAR, T.K. - MAL, P. Transformation of Contact-Explosives Primary
Amines and lodine(l11) into a Successful Chemical Reaction under Solvent-Free
Ball Milling Conditions. In ADVANCED SYNTHESIS & CATALYSIS. ISSN 1615-
4150, DEC 14 2015, vol. 357, no. 18, p. 3977-3985., WOS
2. [1.1] ANEGGI, E. - RICO-PEREZ, V. - DE LEITENBURG, C. - MASCHIO, S. -
SOLER, L. - LLORCA, J. - TROVARELLLI, A. Ceria-Zirconia Particles Wrapped in
a 2D Carbon Envelope: Improved Low-Temperature Oxygen Transfer and
Oxidation Activity. In ANGEWANDTE CHEMIE-INTERNATIONAL EDITION.
ISSN 1433-7851, NOV 16 2015, vol. 54, no. 47, p. 14040-14043., WOS
3. [1.1] BIJANZAD, K. - TADJARODI, A. - KHIAVI, M.M. - AKHAVAN, O.
Microwave-assisted synthesis of bismuth oxybromochloride nanoflakes for visible
light photodegradation of pollutants. In PHYSICA B-CONDENSED MATTER.
ISSN 0921-4526, OCT 15 2015, vol. 475, p. 14-20., WOS
4.[1.1] BREDE, F.A. - MANDEL, K. - SCHNEIDER, M. - SEXTL, G. - MULLER-
BUSCHBAUM, K. Mechanochemical surface functionalisation  of
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5. [1.1] CAGNETTA, G. - INTINI, G. - LIBERTI, L. - BOLDYREV, V.V. -
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ISSN 0009-2509, SEP 29 2015, vol. 134, p. 774-783., WOS
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Nanotechnldgia a nanomaterialy

Pocet hodin za semester: 40

Nazov katedry a vysokej Skoly: Trencianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine, Katedra
materidlovych technologii a environmentu, Fakulta priemyselnych technologii

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Technoldgia pripravy materidlov

Pocet hodin za semester: 40

Nézov katedry a vysokej Skoly: TrenCianska univerzita Alexandra Dubceka v Trenc¢ine, Katedra
materidlovych technologii a environmentu

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Pokroky v biomedicinském inzenyrstvi

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej koly: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze, Kladno,
Katedra biomedicinské techniky

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Regresné modely s ndhodnymi efektami

Pocet hodin za semester: 26

Nazov katedry a vysokej $koly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra aplikovanej
matematiky a Statistiky

Semestralne cvienia:

Ing. Peter Andris, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania
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Ing. Jana Svehlikové, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 6

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Seminare:

Terénne cviéenia:

Individualne prednasky:
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Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

vyslani spolu|

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika racovnika racovnika
Belgicko Melinda
) , 18
Majerova
Cesko Jozef Jakubik 5 Jifi P¥ibil
Anna 5 Jiri Pribil
Krakovska
Michal Milan Tysler
7 2
Teplan
Milan Tysler 2
Milan Tysler 4
Milan Tysler 3
Viktor 1
Witkovsky
Rakusko Oliver Strbak 1
Oliver Strbak 1
Oliver Strbak 31
Oliver Strbak 1
Pocet 4 35 11 50

(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na ziklade dohod:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika racovnika racovnika
Cesko Ing. Michaela Doc. RNDr.
Poplova 5 Stanislav 1
Katina, PhD.
Ing. Michal 5 RNDr. Matas 3
Cifra Maciak, PhD.
Ing. Michal 5
Cifra
RNDr. David 5
Coufal, CSc.
Nemecko Dr. Enrico 1
Schulz
Rakusko Dr. Vera 3
Ruszanyi
Julia Unger 180
Velka Tomy Duby
L, 1
Britania
Pocet prijati 4 21 6 189
spolu
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(C) Ucast’ pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahrani¢i (nezahrnutych v ""A"):

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Cesko COMSOL 2016 Elena Cocherova 3
ECC 2016 Oliver Strbak 4
ROBUST 2016 Martina Chvostekova 6
Jozef Jakubik 6
Viktor Witkovsky 6
SSC 2016 Peter Billik 6
YBERC 2016 Elena Cocherova 3
Grécko EANA 2016 Oliver Strbak 8
XXXVI DDE 2016 IAnna Krakovska 9
Holandsko FiCE 2016 Jana Svehlikova 2
IPEG 2016 Roman Rosipal 6
Kanada CinC 2016 Jana Svehlikova 6
ICSCAMC 2016 Andrej KrafCik 8
Malta EQACS Miroslav Hain 5
Nemecko COSCH final Miroslav Hain 4
conference 2016
MATHMET 2016 Viktor Witkovsky 5)
Rakusko ESMRMB 2016 Ladislav Valkovic¢ 3
Singapur ISMRM 2016 Vladimir Juras 6
Ladislav Valkovic¢ 6
Spanielsko CFE-CMS Statistics  |Viktor Witkovsky 6
2016
COMPSTAT 2016 Martina Chvostekova 8
Zuzana Rost’akova 8
ICE 2016 Jana Svehlikova 5
Milan Tysler 5
Svédsko 10th BEC of the SSE ~ |Michal Teplan 5
Taliansko ESRS 2016 Roman Rosipal 5
Zuzana Rost’akova 5
Vel'ka Britania COST RC- EMR Miroslav Hain 3
Spolu 22 28 152

Skratky pouzité v tabul’ke C:

10th BEC of the SSE - The 10th Biennial European Conference of the Society for Scientific Exploration

CFE-CMS Statistics 2016 - The 9th International Conference of the ERCIM WG on Computational and Methodological

Statistics

CinC 2016 - Computing in Cardiology 2016
COMPSTAT 2016 - 22nd International Conference on Computational Statistics
COMSOL 2016 - COMSOL 2016

COSCH final conference 2016 - COSCH final conference: GUIDES TO GOOD PRACTICE IN DOCUMENTATION

OF CULTURAL HERITAGE ASSETS
COST RC- EMR - Roman Coins. Evaluation of Multimodal Recording COST

EANA 2016 - European Astrobiology Network Association

ECC 2016 - Evolution of Chemical Complexity 2016
EQACS - Evaluation of Questions Arising from COSCH Case Studies and WG Tasks COST

ESMRMB 2016 - The European Society for Magnetic Resonance in Medicine and Biology 2016
ESRS 2016 - ESRS- 23rd Congress of the European Sleep Research Society
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FiCE 2016 - Frontiers in Computational Electrocardiography 2016

ICE 2016 - 43rd International Congress on Electrocardiology

ICSCAMC 2016 - 11th International Conference on the Scientific and Clinical Applications of Magnetic Carriers
IPEG 2016 - The 19th Biennial International Pharmaco- EEG Society Meeting

ISMRM 2016 - International Society for Magnetic Resonance in Medicine 2016

MATHMET 2016 - MATHMET 2016 - International Workshop on Mathematics and Statistics for Metrology
ROBUST 2016 - ROBUST 2016

SSC 2016 - Solid State Chemistry 2016

XXXVI DDE 2016 - XXXVI Dynamics Days Europe 2016

YBERC 2016 - Young Biomedical Engineers and Researchers Conferenc 2016
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