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Sprava o €innosti organizacie SAV
1. Zakladné udaje o organizacii
1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV
Riaditel’: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Zastupca riaditel’a: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Vedecky tajomnik: Ing. Jan Marika, CSc.

Predseda vedeckej rady: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Clen snemu SAV: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

http://www.um.sav.sk

Tel.: 02/59104511

Fax: 02/54775943

E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy detaSovanych pracovisk: nie su
Veduci detaSovanych pracovisk: nie st

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993

1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabulka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

K
. K do 35
Struktira zamestnancov K rokov F P T
M| Z|M|Z

Celkovy pocet zamestnancov 72 45 | 27 | 9 6 68 50,24 | 31,11
Vedecki pracovnici 38 29 | 9 5 3 34 24,88 | 24,88
Odborni pracovnici VS 14 9 5 4 2 14 8,11 6,23
Odborni pracovnici US 12 517101 12 | 11,11 0
Ostatni pracovnici 8 2 6 0 0 8 6,14 0



http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
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Tabulka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2015)

Rodova , . R , , «
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnoch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. . la. lb.
Muzi 2 25 4 5 6 14 9
Zeny 0 9 0 0 0 1 8
Tabul'ka 1c Struktra pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori st riesitelmi projektov
Vek"Zfof(t;)“kt“ra <31 | 31-35| 36-40| 41-45| 46-50 | 51-55| 56-60| 61-65| >65
Muzi 6 4 5 0 3 5 2 3 9
Zeny 3 1 1 2 0 2 0 0 0

Tabul’ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizécie k 31.12.2015

Kmeriovi zamestnanci | Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Muzi 50,6 52,4 50,5
Zeny 47,4 39,3 37,7
Spolu 49,4 49,3 48,0

1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v
zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

V roku 2015 nenastala zmena v zamerani ani v organizaéne;j $truktire UM SAV.
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul’ka 2a Po¢et domacich projektov rieSenych v roku 2015

« . Cerpané financie
Pocet projektov za rok 2015 (v €)
STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre. B
spolu organi-
zaciu
1. Vedecké projekty, ktoré boli
r. 2015 financované VEGA 6 3 64456 62456 9341
2. Projekty, ktoré boli r. 2015
financované APVV 4 2 195750 | 125912 26363
3. Projekty OP SF 0 2 - - 111592
4. Projekty centier excelentnosti SAV 0 0 - - -
5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technické projekty, ESF, 1 1 8799 8799 1623
na objednavku rezortov a pod.)
Tabul’ka 2b Pocet ndvrhov domacich projektov podanych v roku 2015
Struktira projektov Miesto podania | Organizacia je | Organizacia sa
nositeP’om zmluvne podiela
projektu na rieseni
projektu
1. Udast’ na novych vyzvach APVV 5 4

r. 2015

2. Projekty vyziev OP SF
podané r. 2015

Bratislava

Regiony

Navrhy projektov APVV:

Organizacia je nositelom projektu:

1. APVV-15-0029, ndzov: Vyskum komparativnych zobrazovacich metéd na baze magneticke;
rezonancie na diagnostiku neurologickych a muskuloskeletalnych ochoreni, zodpovedny

riesitel: 1. Frollo

2. APVV-15-0295, nadzov: Pokrocilé Statistické a vypoctové metdody pre meranie a metrologiu,
zodpovedny riesitel’ : V. Witkovsky
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Organizacia sa zmluvne podiela na rieSeni projektu:

1. APVV-15-0003, ndzov: Unikatny piestovy tlakomer ako novy prenosny etalon, zodpovedny
riesitel UM SAV: M. Hain

2. APVV-15-0142, nazov: Uloha Zeleza v komorbidite kardiovaskularnych chordéb a portch
spravania: vplyv starnutia a chronického stresu, zodpovedny riesitel UM SAV: J. Matika

3. APVV-15-0312, nizov: Strukturne a funkéné vlastnosti novych vysoko-nerovnovaznych
oxidov, karbidov a nitridov pripravenych nekonvencnymi mechanochemickymi metédami,
zodpovedny riesitel UM SAV: P. Billik

4. APVV-15-0588, nazov: Biodekorované plasmonické a magnetické nanomateridly a ich

bimetalické konjugaty. Priprava, charakterizacia a kolektivne vlastnosti, zodpovedny riesitel’
UM SAV: A. Cigan

2.2. Medzinarodné projekty
2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2015

Tabul'ka 2¢ Pocet medzinarodnych projektov rieSenych v roku 2015

Cerpané financie

Pocet projektov za rok 2015 (v €)

STRUKTURA PROJEKTOV A

A B pre B
spolu organi-

zaciu

1. Projekty 7. Ramcového
programu EU 0 0 - - -

2. Multilateralne projekty v ramci
vedeckych programov COST,
ERANET, INTAS, EUREKA,
ESPRIT, PHARE, NATO, UNESCO,
CERN, IAEA, ESF (European
Science Foundation), ERDF a iné

3. Projekty v ramci medzivladnych
dohod o vedecko-technickej 0 0 - - -
spolupraci

4. Bilateralne projekty

0 4 - - 6449

5. Podpora medzinarodne;j
spoluprace z narodnych zdrojov 1 2 732 732 8000
(MVTS, APVV,..)

6. Iné projekty financované alebo
spolufinancované zo zahrani¢nych 0 0 - - -
zdrojov
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2.2.2. Medzinirodné projekty v 7. RP EU a Horizont 2020 podané v roku 2015

Tabul’ka 2d Pocet projektov 7. RP EU a Horizont 2020 v roku 2015
A B

Pocet podanych projektov
v7.RPEU

Pocet podanych projektov 2
Horizont 2020

Podané navrhy projektov Horizont 2020:

e Vyzva Horizon 2020, Call: H2020-PHC-2015-two-stage, Topic: PHC-11-2015. Type of
action: RIA. Proposal number: 668685-1. Proposal acronym: DYNAMO. Proposal title:
Functional Magnetic Resonance Imaging of Motion for Musculoskeletal Applications.
Riesite] za UM SAV prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. Projekt ziskal v hodnoteni: Criterion
Excellence: Mark: 4/5, (Threshold 4/5), Criterion Impact: Mark: 4/5, (Threshold 4/5), Total
score: Mark: 8/10, (Threshold 8.5/10). Projekt nebol navrhnuty na financovanie.

e Vyzva Horizont 2020, Call: H2020-MSCA-ITN-2015, Topic: MSCA-ITN-2015-ETN,
Action: MSCA-ITN-ETN, Proposal Number: 675233, Proposal Acronym: CRIBIDAT, nazov
projektu Big Data in Crisis Management, riesitel’ za UM SAV doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. Projekt ziskal v hodnoteni EC 72,4% (stanoveny prah bol 70%). Projekt nebol navrhnuty
na financovanie.

2.2.3. Zamery na &erpanie $trukturalnych fondov EU v d’alich vyzvach

2.3. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace (maximalne 1000 znakov + 1 obrazok)

2.3.1. Zakladny vyskum

Vyskum deformacie statického magnetického pol’a z dévodu pritomnosti magnetickych
nanocastic metédami zobrazovania na principoch magnetickej rezonancie. (Riesitelia: I. Frollo,
0. Strbak, A. Kraféik, D. Gogola)

Magnetické nanocastice st Siroko pouzivané ako kontrastny cinitel' pri zobrazovani pomocou
magnetickej rezonancie (MRI). Nanocastice ako kontrastné médium maju magneticky moment, ktory
generuje lokalne nehomogenity statického magnetického pol'a MR tomografu.

Ciel'om vyskumu bolo vySetrit’ vplyv a usporiadanie magnetickych nanocastic na finalny kontrast
obrazu pofas MRI. Bolo analyzované magnetické pole v blizkosti prostredia, ktoré obsahovalo
zoskupenie magnetickych nanocastic zo skupiny FezOa, ktoré su povazované ako malé magnetické
dipoly. Boli vySetrované aj vplyvy solnych roztokov a molekul glukoézy na kontrast obrazov
klinicky pouZivanych MRI kontrastnych latok.

Pretoze ide vSeobecne o kruhové vzorky, ako objekty zobrazovania na bdze NMR, boli vypracované
podrobné matematické modely. Vysledky simulécii boli experimentalne overované. Bola vykonana
aj pocitacova analyza depozicie magnetickych nanocastic sposobend magnetickym pol'om.

Metody ndjdu uplatnenie vo vyskume fyziologickych i patologickych zmien metabolizmu
biologickych objektov a uplatnia sa hlavne v klinickej praxi.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0013/14 a APVV-0513-10, (Ustav merania SAV).
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Obr. a) Kontarové zobrazenie magnetického pol'a $tyroch nanocastic. Vzdialenost’ nanocastic bola 50 nm. Velkost’
kontary pri hodnote magnetického pola 0.02 Tesla je 160.3 nm. b) Matematicky model rozloZenia homogénneho
magnetického pol'a Bo, zobrazenie tvaru silo¢iar vplyvom 2 koncentrickych valcov s relativnou permeabilitou: =2 a
H2=3, po je permeabilita prostredia.

Publikacie:

1. FROLLO, Ivan - KRAFCIK, Andrej - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - DERMEK, Tomas.
Circular Samples as Objects for Magnetic Resonance Imaging - Mathematical Simulation,
Experimental Results. In Measurement Science Review, Volume 15, No. 6, 2015, p. 313-318.
ISSN 1335 - 8871. (0.989-1F2014)

2. STRBAK, Oliver - MASAROVA, Marta - GOGOLA, Daniel - SZOMOLANYI, Pavol -
FROLLO, Ivan. Influence of saline and glucose molecules to contrast properties of clinically used
MRI contrast agents. In Measurement, 2015, vol. 69, p. 109-114. ISSN 0263-2241.
(1.484-1F2014)

3. KRAFCIK, Andrej - BABINEC, P. - FROLLO, lvan. Computational analysis of magnetic field
induced deposition of magnetic particles in lung alveolus in comparison to deposition produced
with viscous drag and gravitational force. In Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 2015,
vol. 380, p. 46-53. ISSN 0304-8853. (1.970-1F2014)

4. GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver - KRAFCIK, Andrej - SKRATEK, Martin - FROLLO,
Ivan. Magnetic resonance imaging of the static magnetic field distortion caused by magnetic
nanoparticles: Simulation and experimental verification. In Journal of Magnetism and Magnetic
Materials, 2015, vol. 380, p. 261-265. ISSN 0304-8853. (1.970-1F2014)

Trieda logaritmickych Lambert W x F nahodnych premennych a ich aplikacie. (Riesitel: V.
Witkovsky)

Definovana bola nova trieda logaritmicko-linedrne transformovanych ndhodnych premennych -
trieda tzv. logaritmickych Lambert W x F nahodnych premennych a podrobne boli Studované
vlastnosti pravdepodobnostného rozdelenia tychto nahodnych premennych. Trieda log-Lambert W x
F ndhodnych premennych je zaujimava predovsSetkym tym, Ze Lambert W funkcia (Specialna
multihodnotovad matematicka funkcia, zndma aj ako omega funkcia alebo stcinovy logaritmus)
umoziuje vypocitat’ exaktné pravdepodobnostné rozdelenie logaritmicko-linearne transformovanych
ndhodnych premennych s rozdelenim F. Vyznamné postavenie v tejto triede maju
logaritmicko-linearne transformované ndhodné premenné s chi-kvadrat rozdelenim. Rozdelenie tohto
typu charakterizuje aj pravdepodobnostné rozdelenie testovacej Statistiky zaloZenej na podiele
vierohodnosti v modeloch s norméalnymi chybami merania. V praci boli podrobne charakterizované
zakladné vlastnosti tohto rozdelenie, vratane urcenia charakteristickej funkcie a zékladnych
momentov rozdelenia. Znalost’ charakteristickej funkcie umoznuje vypocitat’ aj explicitné rozdelenie
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linedrnej kombindcie takychto ndhodnych premennych, ¢o ma vyznam pre ur¢enie kritickych hodnot
testovacich Statistik v linearnych modeloch s normalnymi chybami.

1 CDFs of the LRT statistics
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Obr. Exaktné pravdepodobnostné rozdelenie testovacej Statistiky pomerom vierohodnosti (LRT) pre testovanie
hypotézy o parametroch linearneho zmie$aného modelu pre tri rézne verzie nulovej hypotézy HO a jej porovnanie s
asymptotickym rozdelenim (znazornenym bodkovanou krivkou), ktoré sa ¢asto pouziva ako aproximacia skutoéného
rozdelenia za platnosti nulovej hypotézy. V tomto priklade bola pravdiva hypotéza HO1, a teda exaktné rozdelenie LRT
Statistiky je znazornené plnou modrou ¢iarou.

Suvisiace projekty: APVV-0096-10, VEGA 1/0043/13, VEGA 2/0047/15 (Ustav merania SAV).
Doméci partner: Prof. RNDr. G. Wimmer, DrSc. (MU SAV)
Zahrani¢ny partner: Dr. T. Duby, Bicester, Oxfordshire, United Kingdom

Publikacie:

1. WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, G. - DUBY, T. Logarithmic Lambert W x F random
variables for the family of chi-squared distributions and their applications. In Statistics &
Probability Letters, 2015, vol. 96, p. 223-231. ISSN 0167-7152. (0.595-1F2014) (CC publikacia)

2. WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, G. - DURIS, S. On statistical methods for common mean and
reference confidence intervals in interlaboratory comparisons for temperature. In International
Journal of Thermophysics, 2015, vol. 36, no. 8, p. 2150-2171. ISSN 0195-928X. (0.963-1F2014)
(CC publikacia)

3. WITKOVSKY, Viktor. Numerical inversion of a characteristic function: An alternative tool to
form the probability distribution of output quantity in linear measurement models. In IMEKO:
XXI World Congress. Editor J. Holub. Czech Technical University in Prague, Faculty of
Electrical Engineering, Department of Measurement, 2015. ISBN 978-80-01-05793-3.
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Supravodivy model magnetickych primesi v diamagnetickej matrici. (Riesitelia: A. Cigan, A.
Dvurecenskij, M. Skratek, M. Majerova, P. Billik, J. Manka)

V oblasti vyvoja magnetickych nanokvapalin a nanocastic pre priemyselné a biomedicinske
aplikacie, ako je napr. Cistenie odpadovych vod od tazkych kovovych ionov, MRI diagnostika,
cieleny transport lieCiv, alebo lieCba nadorovych ochoreni hypertermiou, je potrebné poznat ich
magnetické vlastnosti, ktoré predstavuji jednu z ich projektovanych funkcionalit. Posledné je zvIast
vyznamné pre nanocastice malych rozmerov alebo kompozitné nanocastice, skladajiice sa z jadra a
viacerych obalovych vrstiev, ktoré su nositelmi ich multifunkénych vlastnosti. Z pohladu
magnetickych vlastnosti je potrebné riesit’ otazku vzajomného ovplyviovania jadra, jeho povrchove;j
vrstvy a jednotlivych obalovych vrstiev na vysledné vlastnosti nanocastic a v pripade magnetickych
nanokvapalin aj vzajomny vplyv kvapalného média, ktoré najCastejSie je diamagnetické a tuhych
magnetickych nanocastic. V naSich pracach sme $tudovali vplyv dopovania vysokoteplotného
supravodica Eu-123 ruténiom. Supravodi¢ je model idedlnej diamagnetickej matrice a dopovanie s
Ru vedie k tvorbe BasEuRuU209 fazy obsahujucej magnetické diméry Ru2Og. Ziskané vysledky
naznacujui novi moznu cestu $tadia vzajomného ovplyviiovania sa diamagnetickych a magnetickych
médii s vyuzitim supravodiCov a teploty ako kl'ica na vypnutie ich diamagnetickych vlastnosti.

Suvisiace projekty: APVV-0125-11, ASFEU projekt 26240220073 (Kompetencné centrum pre noveé
materialy, pokrocilé technologie a energetiku), ASFEU projekt 26240120019 (CENTE II).

Publikacie:

1. DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - BYSTRICKY, Roman - SKRATEK, Martin -
BILLIK, Peter - MAJEROVA, Melinda - MANKA, Jan. Magnetic studies of EuBa2Cus-«RUxO7-5
compounds. In Acta Physica Polonica A, 2015, vol. 127, no. 2, p. 300-302. ISSN 0587-4246.
(0.530-1F2014)

2. SKRATEK, Martin - CIGAN, Alexander - DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA, Melinda -
BYSTRICKY, Roman - BILLIK, Peter - MANKA, Jan. Effects of Ru addition on the
superconducting properties of the Eu-123 system. In Acta Physica Polonica A, 2015, vol. 127, no.
2, p. 225-227. ISSN 0587-4246. (0.530-1F2014)

Nové metody nedeStruktivnej objemovej analyzy hornin a mineralov s vyuzitim rontgenovej
mikrotomografie. (Riesitel': M. Hain)

Boli rozpracované a nésledne aplikované mikrotomografické metddy sliZiace na nedeStruktivnu
objemovll analyzu hornin a minerdlov v geoldgii a mineralogii. V ramci navrhu metodik boli
optimalizované podmienky mikrotomografického merania pre uvedené objekty vol'bou optimalneho
urychl'ovacieho napitia a pradu rtg trubice, casu akumulacie signalu detektora, po¢tu opakovani
merania, relaxaéného casu, volby materidlu ter¢ika a poctu rtg projekcii. V ramci nasledného
spracovania a vizualizacie vysledkov mikrotomografickych merani bola rozpracovana metodika 3D
vizualizacie geologickych mikroStruktir a defektov s aplikaciou metdd filtracie dat, renderovania a
segmentacie obrazu.

Vysledky boli aplikované v spolupraci s Dr. Durmekovou a Dr. Ruzi¢kom z Prirodovedeckej fakulty
UK pri mikrotomografickych analyzach sérii vzoriek mramorov vystavenych dlhodobému pdsobeniu
nepriaznivych chemickych a fyzikalnych cCinitel'ov.
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Obr. Mikrotomograficka vizualizacia vzorky mramoru vystavenej dlhodobému posobeniu nepriaznivych chemickych a
fyzikalnych Cinitel'ov.

Publikacia:

1. DURMEKOVA, T. - RUZICKA, P. - HAIN, Miroslav — CAPLOVICOVA, M. Changes in
marble quality after sodium sulphate crystallization and long-lasting freeze-thaw testing. In
Engineering Geology for Society and Territory - Volume 5 : Urban Geology, Sustainable
Planning and Landscape Exploitation. Springer, 2015. ISBN 978-3-319-09047-4, p. 237-241.

2.3.2. Aplikaény typ
Meraci systtm na monitorovanie naklonu reaktorov v atomovej elektrarni Mochovce.
(Riesitelia: L. Ondri§, D. Krusinsky, M. Keppert, M. Trutz, P. Ondrejkovic)

V Oddeleni optoelektronickych meracich metéd Ustavu merania SAV bol vyvinuty a v spolupraci s
Oddelenim realizacie zrealizovany komplexny meraci systém na kontinudlne automatizované
meranie naklonu reaktorovej nadoby treticho bloku jadrovej elektrarne v Mochovciach. Meraci
systém je zalozeny na principoch hydronivelizdcie a pendametrie s optoelektronickym snimanim
meranych hodndt. Meraci systém bol nainStalovany v r. 2015 na treti blok jadrovej elektrarne
Mochovce a prispeje k zvyseniu Standardov bezpecnosti prevadzky uvedenej jadrovej elektrarne.

Obr. Pendametricky a hydronivelizaény snimaé¢ systému merania naklonu reaktora v atbmovej elektrarni Mochovce.
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Aplikator vysledku: JE Mochovce, Slovenské elektrarne, ¢len skupiny ENEL.

2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty
Multiparametrické metédy kvantifikiacie stavu kolagénovych vlakien v chrupavkach
prostrednictvom merania relaxa¢nych parametrov. (Riesitelia: V. Juras, P. Szomolanyi)

Modernd medicina si kladie vel'mi ambicidzne ciele: kvalitnd diagnostika degenerativnych aj
traumatickych ochoreni kibov Tudského tela. Muskuloskeletdlna radioldgia preto prechadza od
tradicného (kvalitativneho) vyhodnocovania MR obrazov, Coraz castejSie ku kvantitativnym
charakteristikim MR obrazov. Tu mame na mysli najma kvantifikaciu zakladnych komponentov,
predovsetkym glykosaminoglykanov, kolagénovych vlakien a obsahu vol'ného sodika v chrupavke
I'udského kolena, ¢lenka ako aj v Achillovej sl'ache. Vysledkom rieSenia bol navrh in-vivo metddy
kvantifikdcie stavu kolagénovych vlakien v chrupavkach Tudskych koncatin prostrednictvom
merania T2 relaxaénych parametrov pri sucasnej aplikacii fyziologického tlaku na chrupavku.
Kolagénové vlakna a glyk6zaminoglykany sa daju kvantifikovat’ metédou magnetickej rezonancie na
zaklade merania diiky relaxatného Casu T2, alternativne T2*, merania mnozstva
glykézaminoglykanov a tiez uréenim mnozstva volného sodika meranim Na. Navrhnutd metoda sa
ukézala natol’ko senzitivna, Ze umoziluje zatriedenie rozlicnych operaénych technik chrupavky, s
ohl'adom na mnozstvo glykézaminoglykanov.

Obr. Priklad morfologického obrazu pacienta na zdkladnom stave pred prijmom lieku ciprofloxacin (tg), 10 dni po
prisun ciprofloxacinu (tiop), a teste po 5-mesiacoch (tsm). Neboli pozorované Ziadne vyznamné morfologické zmeny u
pacientov po 10 diioch a 3 mesiacoch po podani ciprofloxacinu, zatial’ o sodikové (Na) MRI zobrazovanie ukézalo
Statisticky signifikantné zmeny 10 dni po podani ciprofloxacinu. Sipky ukazuju vrchol, stred, a spodnu stranu §lachy.

Suvisiace projekty: Projekt VEGA 2/0013/14. (Ustav merania SAV).
Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria.

Publikacie:

1. JURAS, Vladimir - WINHOFER, Y. - SZOMOLANY]I, Pavol - VOSSHENRICH, J. - HAGER,
B. - WOLF, P. - WEBER, M. - LUGER, A. - TRATTNIG, S. Multiparametric MR imaging
depicts glycosaminoglycan change in the Achilles tendon during ciprofloxacin administration in
healthy men: Initial observation. In Radiology, 2015, vol. 275, no. 3, p. 763-771. ISSN
0033-8419. (6.867-1F2014)

2. SCHOENBAUER, E. - SZOMOLANYT, Pavol - SHIOMI, T. - JURAS, Vladimir - ZBYN, §. -
ZAK, L. - WEBER, M. - TRATTNIG, S. Cartilage evaluation with biochemical MR imaging
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using in vivo Knee compression at 3T-comparison of patients after cartilage repair with healthy
volunteers. In Journal of Biomechanics, 2015, vol. 48, no. 12, p. 3349-3355. ISSN 0021-9290.
(2.751-1F2014)

3. ZBYN, S. - BRIX, M.O. - JURAS, Vladimir - DOMAYER, S.E. - WALZER, S.M. -
MLYNARIK, V. - APPRICH, S. - BUCKENMAIER, K. - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S.
Sodium magnetic resonance imaging of ankle joint in cadaver specimens, volunteers, and patients
after different cartilage repair techniques at 7 T : Initial results. In Investigative Radiology, 2015,
vol. 50, no. 4, p. 246-254. ISSN 0020-9996. (4.437-1F2014)

Vplyv polohy buniek v srdcovych komorach na vznik T-wave alternans— simula¢na Studia.
(Riesitelia: D. Janusek, J. Svehlikova, J. Zelinka, R. Zaczek, M. Tysler, R. Maniewski)

Pomocou poéitacového modelu srdcovych komor sme simulovali striedavé zmeny T-viny (T-Wave
Alternans - TWA) zmenami dizky trvania akéného potencidlu a zmenou amplitidy akéného
potencidlu pocas prvej fazy repolarizicie. Overovali sme hypotézu, ze rdzne kombindcie
rozmiestnenia intrakardidlnych zmien buda rozli¢ne ovplyviiovat namerané TWA na povrchu
hrudnika. Simulovali sme konkordantné TWA modelovanim globalnych zmien v celej l'avej a pravej
komore a diskordantné a regiondlne TWA pomocou zmien len vo vybranych oblastiach komor.
Vypocitali sme povrchové potencidlové mapy, 12-zvodové EKG aj VKG. Ukazalo sa, Zze vplyv
buniek zo stredu komorovej steny na vznik TWA bol podstatne nizsi ako vplyv epikardidlnych
buniek. Z 12-zvodového EKG bol na TWA najcitlivejsi zvod V1. Bol navrhnuty parameter Zmena
magnitudy vektora (Vector Magnitude Alternans) na indikaciu pritomnosti TWA. Simulované
regionalne zmeny akéného potencidlu mali vacsi vplyv na vznik TWA ako konkordantné zmeny.
Spomedzi buniek vnutri srdcovej steny mali najvacsi vplyv na vznik TWA subendokardialne bunky.
Ukézali sme, Ze striedavé zmeny intervalu QT mo6Zu stvisiet’ s TWA.

Suvisiace projekty:

e Projekt MAD (2012-2015): Multiple-lead ECG measurement for model based interpretation of
cardiac electric field. Spolupraca s Nalecz Institute of Biocybernetics and Biomedical
Engineering Polish Academy of Sciences Warsaw, Poland.

e VEGA No. 2/0131/13 , Metdody a systémy na meranie, zobrazovanie a hodnotenie elektrického
pol’a srdca pri hypertenzii a hypertrofii*.

Publikéacie:
1. JANUSEK, D. - SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - ZACZEK, R. - TYSLER, Milan -

MANIEWSKI, R.: The role of mid-myocardial and epicardial cells in T-wave alternans
development - simulation study. Zaslané do Medical & Biological Engineering and Computing.

Projekt COST TD1201 ,,Farba a priestor v kultirnom dedié¢stve*. (Riesitel: M. Hain)

V eurdpskom projekte COST ,,Farba a priestor v kultirnom dedi¢stve™ sa riesitelia z UM SAV v r.
2015 zapojili do riesenia pripadovej Studie ,,Rimske strieborné mince* (Case study ,,Roman silver
coins®) a rozvijali a aplikovali v nej rontgenové mikrotomografické metoédy na analyzu, testovanie a
dokumentovanie vzacnych historickych artefaktov kultarneho dedi¢stva. V tomto projekte je
zapojenych okrem Ustavu merania aj mnoho vyznamnych vedeckych intitacii z 27 krajin Eurépy,
pricom vedecky zaber pokryva oblasti multispektralneho a hyperspektralneho zobrazovania, rtg
pocitacovu tomografiu, skenovanie 3D objektov s vyuzitim Struktirovaného osvetlenia, laserové
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skenovanie, terahertzové zobrazovanie a d’alSie optické — fyzikalne metody.

Ustav merania v ramci pripadovej §tadie Rimske strieborné mince uskuto¢nil tento rok
mikrotomografické merania 3D tvaru a vnltornej Struktiry dvoch vybranych artefaktov —
striebornych minci z ¢ias antického Rima. Mikrotomografické merania odhalili skryté trhliny a stopy
vnutornej korozie, ktoré su vyznamnym faktorom pri stanovovani autenticity historickych minci.

Ccosk — r =
COSCH

X-ray microtomography - Coin A

big crack on the circumference has been found

COSTis supported by T e A o TV R e ESF provides the
the EU RTD Framework Programme Roman Coins, COSCH Case Study Meeting, Warsaw 12/05/2015 COST Office through an EC contract

Obr. Mikrotomografické nedestruktivne zobrazenie rezov striebornej rimskej mince s vizualizaciou skrytej trhliny na
obvode.
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2.4. Publika¢na ¢innost’ (Uplny zoznam je uvedeny v Prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST

A
Pocet v r. 2015/
dopinky zr.
2014

B
Pocet v r. 2015/
doplnky zr.
2014

C
Pocet v r. 2015/
dopinky z r.
2014

1. Vedecké monografie vydané v domacich
vydavatel’stvach
(AAB, ABB)

1/0

0/0

0/0

2. Vedecké monografie vydané v

zahrani¢nych vydavatel’stvach
(AAA, ABA)

0/0

0/0

0/0

3. Odborné monografie, vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v domacich
vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)

0/0

0/0

0/0

4. Odborné monografie a vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA,
CAA)

0/0

0/0

0/0

5. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v domacich vydavatel’stvach
(ABD)

0/0

0/0

0/0

6. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach
(ABC)

2/0

0/0

0/0

7. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoSkolskych ucebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v domacich
vydavatel’stvach (BBB, ACD)

0/0

0/0

0/0

8. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoSkolskych ucebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v zahrani¢nych
vydavatel’stvach (BBA, ACC)

0/0

0/0

0/0

9. Vedecké a odborné prace evidované v
CCC a vedecké prace evidované vo WOS
Core Collection a Scopus

(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB, ADMA,
ADMB, ADNA, ADNB, CDCA, CDCB,
CDDA, CDDB, BDCA, BDCB, BDDA,
BDDB)

2812

0/0

0/0

10. Vedecké a odborné prace v ¢asopisoch
neevidovanych v CCC, WoS Core
Collection, SCOPUS

(ADEA, ADEB, ADFA, ADFB, CDEA,
CDEB, CDFA, CDFB, BDE, BDEA, BDEB,
BDF, BDFA, BDFB)

8/0

0/0

0/0

11. Vedecké a odborné prace v zbornikoch

a/ recenzované prace a publikované
pozvané prispevky

(AECA, AECB, AEDA, AEDB, AFA, AFB,
BEC, BED)

*0/0

0/0

0/0
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b/ nerecenzované prace

(BEE, BEF, CEC, CED)

12. Vydané periodika evidované v CCC, 1 0 0
WoS Core Collection, SCOPUS

13. Ostatné vydané periodika 0 0 0
14. Vydané alebo editované zborniky z
vedeckych podujati 210 0/0 0/0
(FAI)

15. Prace uverejnené na internete

(GHG)

16. Preklady vedeckych a odbornych textov
(EAJ)

17. Hesla v Encyklopédii Beliana a inych
encyklopédiach a terminologickych
slovnikoch

(BDA, BDB)

* V sekcii 11. Vedecké a odborné prace v zbornikoch cast' a/ recenzované prace a publikované
pozvané prispevky nie su zahrnuté kategorie AF C (publikované prispevky na zahranicnych vedeckych
konferencidach) a AFD (publikované prispevky na domdcich vedeckych konferencidch), ktoré boli
povodne uvedené v zavdznej osnove Spravy. Pre uplnost teda uvdadzame, Ze po zahrnuti kategorii
AFC a AFD (vid' Priloha C) je spravne uvedeny pocet publikacii: 27/0.

410 0/0 0/0

1/0 0/0 0/0

0/0 0/0 0/0

0/0 0/0 0/0

Tabul’ka 2f Ohlasy
OHLASY A B
Pocet v r. 2014/ | Pocet v r. 2014/
doplnky z r. 2013 |dopinky z r. 2013
Citacie vo WoS Core Collection (1.1, 2.1) 411/8 13/3
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 82/9 414
Citacie v inych citaénych indexoch a databazach (9, 10, 0/0 0/0
3.2,4.2)
Citacie v publikaciach neregistrovanych v citatnych 21/0 0/0
indexoch (3, 4, 3.1,4.1)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0 0/0

2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach

Tabulka 2g Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 44
Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach 9
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2.6. Vyziadané prednasky

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

FROLLO, Ivan: Magnetic Resonance Imaging Methods in Material Research. Konferencia
Measurement 2015, Smolenice. Invited paper.

GRENDAR, Marian: Regresia na datach z experimentu versus z pozorovani. Workshop Teorie a
praxe statistického zpracovani dat, Pusté Zibfidovice, CR, 26.11.-28.11.2015. Pozvana
prednaska.

CHVOSTEKOVA, Martina: Statistické intervaly. Workshop Teorie a praxe statistického
zpracovani dat, Pusté Zibtidovice, CR, 26.11.-28.11.2015. Pozvana prednaska.

ROSIPAL, Roman: Modulation of brain oscillatory rhythms: conceptual, experimental and
algorithmic design. Zimni 8kola kognitivni psychologie 2015, Mal4d Skala, 5.2.2015, CR.
Pozvana prednaska.

WITKOVSKY, Viktor: Exact statistical inference by using FFT inversion of the characteristic
function. In ODAM 2015 : Olomoucian Days of Applied Mathematics. Editors E. Fiserova, K.
Hron, J. Talasova. - Olomouc, Czech Republic : Palacky University in Olomouc, 2015, p. 89.
Pozvana prednaska.

2.6.2. Vyziadané prednasky na domacich vedeckych podujatiach

ROSIPAL, Roman: Systém zrkadliacich neurénov a perceptudlna moduldcia kortikalnych
motorickych oscilacii. Kognicia a umely zivot 2015, Trencianske Teplice, 27.5.2015. Pozvana
prednaska.

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych inStitaciach

ROSIPAL, Roman: Multi-way modelling and analysis of high-dimensional EEG data. Seminar z
kognitivnej vedy, Ustav aplikovanej informatiky FIIT STU a Katedra aplikovanej informatiky
FMFI UK, 3.11.2015. Pozvana prednaska.

2.7. Patentova a licenéna ¢innost’ na Slovensku a v zahrani¢i v roku 2015

2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent

2.7.2. Prihlasené vynalezy

2.7.3. Predané licencie

2.7.4. Realizované patenty
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2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul’ka 2h Experti hodnotiaci ndrodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Bajla Ivan VEGA 2
Frollo Ivan VEGA 5
Tysler Milan KEGA 1
VEGA 1
Witkovsky Viktor APVV VV-2014 2

2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana

Pocet autorov hesiel: 0

2.10. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.

Pracovnici UM SAV sa podielali svojou expertnou ¢innostou na posudzovani domécich aj
zahrani¢nych vedeckych projektov, ako aj na recenznom posudzovani vedeckych ¢lankov a kniznych
publikacii.

Okrem pravidelnych pracovnych seminarov vedeckych oddeleni v roku 2015 Ustav merania SAV
organizoval aj ad-hoc vedecké seminare pozvanych domacich aj zahrani¢nych expertov, resp.
host'ujucich vedeckych pracovnikov:

Delayed entry in Cox proportional hazards model. Mgr. Silvie Bé&laskové, Ustav matematiky
Fakulty aplikované informatiky, Univerzita Tomase Bati ve Zliné¢ (UTB). Seminar Oddelenia
teoretickych metod UM SAV, 27.1.2015.

Regression Quantiles and Their Application in the Optimal Threshold Selection in a POT
Model. Mgr. Martin Schindler Ph.D., Katedra aplikované matematiky, Fakulta
ptirodovédné-humanitni a pedagogicka, Technicka univerzita v Liberci. Seminar Oddelenia
teoretickych metod UM SAV, 25.3.2015.

Bioelektrodynamika: Elektrodynamika proteinovych Struktir a fotonické biosignaly. Ing.
Michal Cifra, Ph.D., Ustav fotoniky a elektroniky AV CR. Seminar UM SAV v ramci spolo¢ného
vyskumného projektu MAD medzi UM SAV a AV CR s nazvom "Skiimanie fyzikalnych
zékladov interakcii elektromagnetickych poli s biomolekulami, bunkami a tkanivom".
12.06.2015.

Fyzikalna charakterizacia magnetickych nanocastic v magnetoferitine. RNDr. Lucia
Balej¢ikova, PhD., Ustav experimentalnej fyziky SAV, Kosice a Ustav merania SAV, Bratislava.
Seminar UM SAV v ramci vyskumného projektu Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja
APVV-0431-12, "Vyvoj diagnostického nastroja pre kvantitativne MRI zobrazovanie
biogénneho Zeleza v klinickej praxi". 20.11.2015.

Funkcionalna datova analyza: Problém synchronizacie kriviek. Mgr. Zuzana Rost’dkova,
doktorandka Ustavu merania SAV v Bratislave. Seminar Oddelenia teoretickych metod UM
SAV, 3.12.2015.
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabul’ka 3a Pocet doktorandov v roku 2015

Forma

Pocet k 31

12.2015

Pocet ukoncenych doktorantir v

r. 2015

Doktorandi

Ukoncenie z dovodov

celkovy pocet

z toho
novoprijati

ukoncenie
uspesnou
obhajobou

predcasné
ukoncenie

netspesné
ukoncenie

N«

M| Z | M

~

M

Z | M

Z

Interna zo zdrojov SAV

Interna z inych zdrojov

Externa

Spolu

AN OIDN
NIO|O|N

R O|O|kF
R O|O|kF
o o|OoO| o

oO| O | O | o
oO| O | O | o

ol oOo|O| o
oo |O| O

oO|loOo|O| o

Suhrn

3.2. Zmena formy doktorandského Stadia

Tabul’ka 3b PoCty preradeni

Z formy

Interna z
prostriedkov
SAV

Interna z
prostriedkov
SAV

Interna z
inych
zdrojov

Interna z
inych
zdrojov

Externa

Externa

Do formy

Interna z
inych
zdrojov

Externa

Interna z
prostriedkov
SAV

Externa

Interna z
prostriedkov
SAV

Interna z
inych
zdrojov

Pocet

0

0

0

0

3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou

Tabulka 3¢ Menny zoznam ukon¢enych doktorandov v roku 2015 tispeSnou obhajobou

Meno

doktoranda

Forma
DS

Mesiac,

nastupu

rok

na DS

Mesiac,
rok
obhajoby

Cislo a nazov
Studijného
odboru

Meno a
organizacia
Skolitel’a

Fakulta
udel’ujica
vedecku
hodnost’

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v Prilohe A.
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3.4. Zoznam akreditovanych $tudijnych programov s uvedenim VS

Tabul'ka 3d Zoznam akreditovanych Studijnych programov s uvedenim univerzity/vysokej skoly a

fakulty

Nazov Studijného
programu (SP)

Nazov Studijného odboru

S0)

Cislo SO

Univerzita/vysoka Skola a
fakulta

Meracia technika

meracia technika

5.2.54

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

Tabul’ka 3e Ucast’ na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych komisii
Studijnych programov
doktorandského studia

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakilt

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vy$Siu vedecku,
pedagogicki hodnost’

alebo vysSi kvalifikaény stupen

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,
PhD. (telekomunikacie)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.
(Fakulta priemyselnych
technoldgii TnUAD v Puchove)

RNDr. Miroslav Hain, PhD.
(l1a)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(kvantova elektronika a optika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta biomedicinského

inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno)

Ing. Dr. Pavol Szomolanyi (Ila)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(metrologia)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Mgr. Radoslav Skoviera, PhD.
(11b)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(meracia technika)

Ing. Ladislav Valkovi¢, PhD.
(11a)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(metrologia)

Mgr. Radoslav Skoviera, PhD.
(PhD., Fakulta matematiky,
fyziky a informatiky UK)

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovana matematika)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik,
CSc. (aplikovanid matematika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(teoreticka elektrotechnika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(biomedicinske inZinierstvo)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(metrologia)

CSc. (metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,

CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,

CSc. (aplikovana matematika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
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3.5. Udaje o pedagogickej ¢innosti
Tabul'ka 3f Prednasky a cvicenia vedené v roku 2015

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |vzahranici
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 4 1 3 0
Celkovy pocet hodin v r. 2015 110 2 26 0
Tabul’ka 3g Aktivity pracovnikov na VS
Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
1 | , . . 10
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 13
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 7
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 11
5. | Pocet oponovanych dizertaénych a habilita¢nych prac 5)
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertané a habilitacné prace 3
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
" | prac
8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 4
| prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 0
" | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych $kolach

3.6. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

V roku 2015 UM SAV opitovne poziadal o akreditciu ako externa vzdelavacia institicia FEI STU
pre Studijny odbor 5.2.54 Meracia technika v dennom aj externom Studiu podl'a Zakona o vysokych
Skolach. Akredita¢nd komisia svojim uznesenim z 9.12.2015 odporucila akreditovat’ obe formy
§tidia na obdobie $tandardnej dizky $tadia.

Garantom doktorandského Stadia do novembra 2015 bol prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc., od decembra
2015 je garantom studia prof. Ing. Alexander Satka, PhD.

V laboratéridch ustavu pokracovali prednasky a cvicenia v oblasti biomedicinskeho inzinierstva v
spolupraci s Katedrou biomedicinskeho inZinierstva a merania Strojnickej fakulty TU Kosice (22
Studentov) a Katedrou teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva Elektrotechnicke;j
fakulty Zilinskej univerzity (32 studentov). Pracovnici ustavu tiez viedli viaceré diplomové prace z
tychto pracovisk.
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Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych
prac:

P. Billik (1 x 8kolitel diplomovej prace- Erik Simon, Prirodovedecka fakulta, Katedra

anorganickej chémie, UK v Bratislave)

e P.Billik (2 x skolitel’ bakalarskej prace- Nikoleta Pintérova, Patricia Petriskova, Prirodovedecka
fakulta, Katedra anorganickej chémie, UK v Bratislave)

e A.Krakovska (1 x diplomova praca- Jakub Gladis, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity,
Zilina)

e A. Krakovska (1 x bakalarska praca - Filip Hanzely, FMFI UK Bratislava)

e J. Piibil (2 x diplomova praca- Be. Simona Sadlotiova, KTEBI, Zilinské univerzita v Ziline, Bec.
Tomas Rehacek, UEF FEI STU Bratislava)

e R. Rosipal (2 x diplomova praca- Zuzana Rost’dkova , Michal Rohleder, FMFI UK Bratislava)

e R. Rosipal (1 x bakalarska praca- Lukas Riickschloss, FMFI UK Bratislava)

e 0. Strbak (1 x Diplomova praca- Ing. Michal Peteri, KTEBI, Elektrotechnicka fakulta ZU Zilina)

e M. Teplan (1 x diplomova praca- Matej Ondrus, ZU Zilina)

M. Tysler (1 x diplomova praca- Simona Hejzlarova, FBMI CVUT Praha, Kladno)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako skolitelia doktorandov (PhD.):

. Bajla (1 x skolitel’ PhD.: - Radoslav Skoviera KAl FMFI UK Bratislava, obhajoba PhD.)

P. Billik (2 x $kolitel' PhD.- Mgr. Daniela Nyblova, Mgr. Erik Simon, Prirodovedecka fakulta,
Katedra anorganickej chémie, UK v Bratislave)

. Frollo (1 x $kolitel’ PhD.- M. Masarova, UM SAYV Bratislava)

J. Maiika (1 x $kolitel’ PhD.- A. Dvureéenskij UM SAV Bratislava)

R. Rosipal (1 x 8kolitel’ PhD.- Mgr. Zuzana Rostakova UM SAV Bratislava)

M. Tysler (2 x Skolitel' PhD.- Ing. Peter Kal'avsky UM SAV Bratislava, Ing. Olena Punshchykova
FBMI CVUT Praha, Kladno)

e V. Witkovsky (3 x §kolitel PhD.- Mgr.Jozef Jakubik UM SAV Bratislava, Mgr. Mojmir Majdis
UM SAV Bratislava, Zuzana Gasova FHV ZU Zilina

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertacné a habilita¢né prace:

e L Frollo (3 x dizertacna praca- Mgr. Radka Tuskova, a Mgr. Maria Jozefovi¢ova, FCHPT STU
Bratislava, Mouin Al Khaddour, Ustav teoretické a experimentalni elektrotechniky, FEKT VUT
Brno)

e J. Ptibil (1 X- oponent dizertacnej prace- Ing. Pavel Dvotak, FEKT UTEE VUT Brno)

e M. Tysler (1 x dizertaéna praca- Ing. Ivona Malikova, EF ZU Zilina)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako €lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac:

e L Frollo (3 x dizertacna praca- Mgr. Radka Tuskova, a Mgr. Maria Jozefovi¢ova, FCHPT STU
Bratislava, Mouin Al Khaddour, Ustav teoretické a experimentalni elektrotechniky, FEKT VUT
Brno)

e J. Ptibil (1 x oponent dizerta¢nej prace- Ing. Pavel Dvotdk, FEKT UTEE VUT Brno)

e M. Tysler (1 x Ing. Ivona Malikova, EF ZU Zilina)

e V. Witkovsky (1 x Mgr. Michal Nénasi, FMFI UK Bratislava)
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Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inauguracnom alebo
habilita¢nom konani na vysokych $kolach:

Iné:

J. Pribil (1 x ¢len komisie pre Statnu zavere¢nu sktsku pre magistersky Studijny program

,.Elektrotechnika, elektronika, komunikaéni a fidici technika®, VUT FEKT v Brne)

e J. Piibil (1 x ¢len komisie pre obhajoby dizertatnych prac v doktorskom studijnom programe
,,Elektrotechnika a komunikac¢ni technologie® - odbor Teleinformatika, FEKT VUT v Brne)

e 0. Strbak (1 x $kolitel’ konzultant PhD.- Ing. Marta Masarova, UM SAV Bratislava)

e M. Tysler (1 x ¢len komisie - oponent pre Dizerta¢na skasku Ing. Martin Bereta, EF ZU Zilina)

e V. Witkovsky (1 x ¢len komisie - oponent pre Dizerta¢nu skisku Mgr. Roman Nedela, FPrv
UMB v Banskej Bystrici)
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2015 alebo
sa na ich organizacii podiel’ala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu podujatia

Measurement 2015, Kongresové centrum SAV v Smoleniciach , 98 tcéastnikov, 25.05.-28.05.2015

Jubilejna 10. medzinarodna konferencia o merani - MEASUREMENT 2015, na ktorej sa zicastnilo
78 registrovanych ucastnikov a viac ako 20 hosti z 12 krajin, sa konala v dinoch 25.-28.5.2015 v
Kongresovom centre SAV na zamku v Smoleniciach. Hlavnym organizatorom podujatia bol Ustav
merania SAV a jej spoluorganizatorom bola Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave.
Podujatie technicky sponzorovali Ceskoslovenska sekcia IEEE, vybory TC7 a TC13 konfederécie
IMEKO, Slovenska metrologicka spolo¢nost, Slovensky narodny komitét U.R.S.I. a Spolo¢nost’
biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS.

Konferencia bola tradi¢ne zamerana do troch zdkladnych tematickych blokov: teoretické problémy
merania, meranie v biomedicine a meranie fyzikalnych veli¢in. Témy prispevkov sa tykali oblasti
merania od definicie zdkladnych jednotiek, rieSenia teoretickych problémov metrologie a stanovenia
neurCitosti merani, cez navrh novych meracich metdéd pre bioldgiu a medicinu, strojarstvo,
elektrotechniku a energetiku, az po rieSenie Specifickych meracich systémov pre aplikacie v
uvedenych oblastiach.

Po recenznom konani na konferencii odznelo 42 prednaSok v desiatich sekciach a bolo 33 posterov v
dvoch sekcidch. Odzneli tri pozvané prehladové prednasky: prof. I. Frolla z UM SAV o zobrazovani
pomocou magnetickej rezonancie v materidllovom vyskume, prof. H. Bosseho z Nemecka o
pripravovanych novych definiciach niektorych jednotiek SI a prof. A. Lieberta z Pol'ska o vyuziti
infraCervenej spektroskopie pri vyskume perfiuzie mozgu.

Pocas konferencie sa uskutocnila aj sutaz mladych vyskumnikov a cenu ,,Young Investigator
Award*, o najlepSiu prednésku a najlepsi poster, ktora hodnotila 7-¢lenna medzinarodna porota. Do
sut'aze bolo prihlasenych 18 prac a vitaznou prednaskou sa stala praca A. Kraf¢ika zo Slovenska, v
kategorii posterov zvit'azil M. Bujalski z Pol’ska.

Z konferencie je k dispozicii tlateny zbornik prispevkov, elektronicka verzia zbornika je dostupna na
web stranke konferencie www.measurement.sk/M2015.

PROBASTAT 2015 - the 7th International Conference on Probability and Statistics, KC SAV
Smolenice, 84 Gi¢astnikov, 29.06.-03.07.2015

Siedma medzindrodnd konferencia o matematickej Statistike PROBASTAT 2015 sa konala v
Kongresovom centre SAV v Smoleniciach v diioch 29. juna az 3. jula 2015. Konferencia bola
pokracovanim série ispeSnych domacich a medzinarodnych konferencii s cielom stimulovat’ vymenu
myslienok a vyskumu vo vSetkych oblastiach matematickej Statistiky. PROBASTAT 2015 spolo¢ne
organizuje Ustav merania SAV v spolupraci s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK a
Matematickym tstavom SAV.

V roku 2015 bol program konferencie zamerany na tieto okruhy problémov: Regresné a zmieSané
modely; Optimalny ndvrh experimentov; Dynamické Statistické modely; Aplikovana Statistika. Viac
informacii o konferencii PROBASTAT 2015 moZzno najst na webovej stranke:
http://goo.gl/pgMKAKk
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2. letnd Skola IEEE EMBS o novvch technoldgiach a aplikaciach v telemedicine, Kongresové
centrum SAV v Smoleniciach, 20 ucéastnikov, 16.08.-22.08.2015

V diioch 16.8. - 22.8.2015 sa v kongresovom centre SAV v Smoleniciach uskutocnila letnd skola
"2nd IEEE EMBS Summer School on Emerging Technologies and Applications in Telemedicine",
pre vybranych $tudentov zo SR, CR a dalsich eurépskych krajin s lektormi zo Spanielska,
Talianska, Nemecka, Velkej Britanie, Turecka, Izraela. USA, Ciny a Japonska. Letni Skolu
spoluorganizoval Ustav merania SAV s FEI STU v Bratislave pod zastitou IEEE.

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2016
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefénne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny
Pocet Clenstiev 6 11 3

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, tinizch a narodnych
komitétoch SR

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

CS Spolocnosti pre fotoniku (¢len EOS-European Optical Society) (funkcia: -¢len dozornej
rady CSFF)

Opticka spole¢nost CR a SR, nastupnicka organizacia The International Society for Optical
Engineering (SPIE CZ) (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Indian Society for Surface Science and Technology (ISSST), India (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherovéa, PhD.

IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: predseda vyboru ¢s. sekcie)
International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)
Narodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
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technického subkomitétu)

Prof. Ing. Jifi Holéik, CSc.

UNIDO (funkcia: zastupca IFMBE)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len vyboru Cs. sekcie)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)
International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: Predseda slov. ndrodného komitétu,
predseda slov. technického komitétu TC-13)

International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member od r.2000, Secretary od r.
2014)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
4.3. Ukast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Bajla Ivan Austria-Slovakia 1

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS tstavu vyplyvajuce z mobility a rieSenia medzinarodnych
projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Synchronizacia a kauzalita v zlozitych systémoch: Metody analyzy ¢asovych radov
(Synchronization and causality in complex systems: time series methods)

Ustav informatiky AV CR, v.v.i., Praha, CR.

Spolupraca s UI AV CR v ramci MAD v oblasti odhalovania kauzalnych savislosti, priom
primarnou aplika¢nou oblastou si mozgova aktivita a meteorologické udaje. Pre testovacie Ucely
sme Studovali zndme chaotické systémy (Hénon, Lorenz Rossler), ktoré sme asymetricky prepojili. V
niektorych pripadoch pri dostatocne;j sile vazby dochadza k synchronizacii systemov. V roku 2015
sme na Ustave informatiky AV CR prezentovali nové vysledky dosiahnuté pocas doterajiej prace na
spolo¢nom projekte: Anna Krakovska: Kauzalita medzi dynamickymi systémami, skimana v
stavovom priestore, a Jozef Jakubik: Porovnanie Sugiharovej] metody s dal§imi metodami
odhal'ovania kauzalnych vztahov medzi jednosmerne prepojenymi chaotickymi systémami. Vd'aka
spolupraci v ramci bilateradlneho projektu sme schopni porovnat’ odli$né pristupy, ktoré si konkuruju,
st predmetom castych diskusii a v sucasnosti zaZivaji velky rozvoj v oblasti vyskumu kauzality.
Vysledky dosiahnuté v prvom roku rieSenia projektu boli publikované v stadii:

1. KRAKOVSKA, Anna - JAKUBIK, Jozef - BUDACOVA, Hana - HOLECYOVA, Maria.
Causality studied in reconstructed state space. Examples of uni-directionally connected chaotic
systems. In arXiv:1511.00505 [nlin.CD], 2015, p. 1-41.
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Skumanie fyzikalnych zakladov interakcii elektromagnetickych poli s biomolekulami,
bunkami a tkanivom

(Exploring physical basis of electromagnetic field interactions with biomolecules, cells and tissue)
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i., Praha, CR.

V ramci spoluprace s UFE AVCR bol vyskum zamerany na teoreticki a experimentilnu
charakterizaciu elektromagnetickych vlastnosti od urovne subbunkovych biomolekularnych Struktar
az po uroven tkaniv. Vyvijame nové pristupy na ziskanie elektromagnetickych charakteristik
subbunkovych/bunkovych Struktar a tkaniv s priamym dosahom na diagnostické a terapeutické
aplikacie. Snimky spontanne;j fotonickej emisie ziskané v laboratériach UFE AVCR st pripravené na
analyzu na UM SAV. Medzi Gstavmi boli tieZ porovnivané moznosti a predstavy merania a
modelovania biologickej odozvy réznych biosystémov na aplikaciu externého elektromagnetického
pola.

Eurdopska siet’ pre inovativne vyuZitie elektro-magnetickych poli v biomedicinskych
aplikaciach

(European network for innovative uses of EMFs in biomedical applications)

Program: COST Action BM1309: European network for innovative uses of EMFs in biomedical
applications - EMF-MED.

V ramci projektu COST sa nasa skupina (nositel' projektu M. Teplan) zameriava na vyvoj
diagnostickych metdd schopnych rozpoznat biologickii odozvu jednobunkovych organizmov na
externé elektromagnetické polia v kiloherzovom rozsahu frekvencii. Na zdklade vymeny informacii a
nadviazania spoluprace s vyskumnikmi zo Split University, AV CR a Izmir University v Turecku
pocas tohtorocnych 3 COST meetingov, sa ndm podarilo pokro€it’ vo vyvoji nového systému na
elektromagneticku stimulaciu spolu s monitoringom zaloZenym na impedan¢nej spektroskopii, ktory
posluzi na skimanie elektrickych a d’alSich fyziologickych vlastnosti biosystémov.

Farba a priestor v kultirnom dediéstve

(Colour and Space in Cultural Heritage)

Program: COST, akcia TD 1201 - COSCH

V roku 2015 sa uskutocnili zasadnutia riadiaceho vyboru a pracovnych skupin projektu COST
,,Colour and Space in Cultural Heritage* v St Etienne (Francuzsko) a Neuchatel (Svajéiarsko) a
pracovné stretnutie skupiny rieSitelov pripadovej Stadie ,,Rimske strieborné mince™ vo Varsave
(Pol'sko). Riesitelia z Ustavu merania SAV v ramci pracovnej skupiny WG2 projektu a skupiny
riesitelov pripadovej S$tidie uskutocnili v roku 2015 mikrotomografické merania 3D tvaru a
vnuatornej $truktiry dvoch striebornych minci z antickych ¢ias a v spolupraci s UMMS SAV
uskutocnili prvkova analyzu minci s pomocou EDS SEM — energodisperznej spektroskopie na
elektronovom skenovacom mikroskope. Na zasadnutiach boli postupne prezentované vysledky stadie
"Roman silver coins", konkrétne vyuzitie mikrotomografie pri vizualizacii trhlin a korézie v
starovekych rimskych striebornych minciach a ich materidlova analyza pomocou EDS SEM. Z
pozicie podpredsedu WG2 (Hain) bola tiez prednesena prednaska "Towards future documentation
techniques and multimodal 3D measurements".

Eurodpska siet’ pre fyziku a metodoldgiu hyperpolarizacie v NMR a MRI

(European Network for Hyperpolarization Physics and Methodology in NMR and MRI )

Program: COST, projekt TD1103.

Koordinator: Prof. Dr. Jorg Matysik, Institut fiir Analytische Chemie Universitét Leipzig, Linnéstr. 3,
D-04103 Leipzig, Nemecko.

V roku 2015 pokracoval spolo¢ny vyskum medzi eurdpskymi kolektivmi v oblasti fyziky a
metodologie hyperpolarizacie s cielom zlepsenia citlivosti v NMR a MRI. Struktara na koordinaciu
kratkodobych vedeckych uloh, ktord umozni plne vyuzivat’ potencial unikatnej vedeckej pristrojove;j
techniky, ktora uz existuje v mnohych eurdpskych skupinach bola spresnend na stretnutiach
koordina¢ného vyboru COST. Hotel Zuiderduin, Egmont aan Zee, The Netherlands, 4. Sept. 2015.
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Kazdy ulastnik projektu prezentoval vysledky rieSeni, ktoré dosiahol v roku 2015. Ugastnici
stretnutia navrhli nova hlavnu orientéciu projektu - navrh nového projektu COST.

Ucast’ ustavu je v pracovnej skupine, ktora robi vyskum v oblasti zdokonalovania pristrojovej
techniky, konkrétne: navrh novych pristrojovych celkov, navrh inteligentnych snimacov rezonancie,
aktivny navrh a vyvoj elektronickych modulov. Vysledky v roku 2015 sa dosiahli v oblasti testovania
signalovych vf. ciest. Bola navrhnutd nova verzia prijimacej cievky a systém jej prisposobenia na
selektivny vysokofrekvenény predzosiliova¢. Boli testované vzorky magnetickych nanocastic
vzhl'adom na ich dekompoziciu v plicnych alveolach a svalovych tkanivach. Experimenty boli
vykonané na kruhovych vzorkach pri magnetickych poliach 0.1 a 0.2 Tesla. Vysledky boli
publikované. Projekt v tejto forme bol ukonceny v roku 2015.

Publikacie v roku 2015:

1. ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Simplified matching and tuning
experimental receive coils for low-field NMR measurements. In Measurement, 2015, vol. 64, p.
29-33. ISSN 0263-2241. (1.484-1F2014)

2. JURAS, Vladimir - WINHOFER, Y. - SZOMOLANYI, Pavol - VOSSHENRICH, J. - HAGER,
B. - WOLF, P. - WEBER, M. - LUGER, A. - TRATTNIG, S. Multiparametric MR imaging
depicts glycosaminoglycan change in the Achilles tendon during ciprofloxacin administration in
healthy men: Initial observation. In Radiology, 2015, vol. 275, no. 3, p. 763-771. ISSN
0033-8419. (6.867-1F2014)

3. FROLLO, Ivan - KRAFCIK, Andrej - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - DERMEK, Tomas.
Circular samples as objects for magnetic resonance imaging - mathematical simulation,
experimental results. In Measurement Science Review, 2015, vol. 15, no. 6, p. 313-318. ISSN
1335-8871. (0.989-1F2014)

4. KRAFCIK, Andrej - BABINEC, P. - FROLLO, lvan. Computational analysis of magnetic field
induced deposition of magnetic particles in lung alveolus in comparison to deposition produced
with viscous drag and gravitational force. In Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 2015,
vol. 380, p. 46-53. ISSN 0304-8853. (1.970-1F2014)

Vznik a evolucia Zivota na Zemi a vo vesmire

(Origins and evolution of lifer on Earth and in the Universe)

Program: COST, projekt TD1308.

Koordinator: Dr Muriel Gargaud, Laboratoire dAstrophysique de Bordeaux, 2 rue de lobservatoire
33271 Floirac, Francuzsko.

V roku 2015 sa uskutoc¢nila prva spolo¢na konferencia a pracovné stretnutie skupin akcie ORIGINS
pod nazvom "Habitability in the Universe: from the Early Earth to Exoplantes, ktora sa uskuto¢nila
22-27.5.2015 v Porte (Portugalsko). Okrem prezentacie nasho prispevku som sa zt¢astnil stretnutia
pracovnej skupine WG2 (Hl'adanie vzniku a vyvoja stavebnych prvkov zivota). Vysledkom pobytu
bola publikacia "Proton gradients as a key physical factor in the evolution of the forced transport
mechanism across the lipid membrane”, ktora bola akceptovana v ¢asopise "Origins of Life and
Evolution of Biospheres"”. V oktobri 2015 sa uskuto¢nilo stretnutie ¢lenov akcie na mitingu v
Budapesti (Missions to habitable worlds), kde sa dohodla blizsia spolupraca ¢lenov krajin V4 pri
rieseni projektov v oblasti astrobiologie a nadviazala sa uzsia spolupraca s Dr. Tetyanov Milojevic z
Viedenskej univerzity.

Publikacia:

1. 1. STRBAK, Oliver - KANUCHOVA, Z. - KRAFCIK, Andrej. Proton gradients as a key
physical factor in the evolution of the forced transport mechanism across the lipid membrane. In
Origins of Life and Evolution of Biospheres. Accepted for publication.
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Spolupraca s Univerzitou v Gente

V réamci dohody o vedeckej spolupraci boli sumarizované a na medzindrodnej konferencii
MEASUREMENT 2015 prezentované vysledky Studia substiticie vysokoteplotnych supravodi¢ov
na baze Eu-Ba-Cu-0O, tzv. Eu-123 typu, i6nami Sn. Vzorky EuBa>CuzxSnxO7.s, kde X =0 az 0,2, boli
pripravené metddou reakcie v tuhej faze v teCicom kysliku pri 1050 °C po dobu 72 h z SnO», BaCOs
a CuO prekurzorov. Na zaklade vysledkov merania teplotnych zavislosti ZFC, FC a M(H)
charakteristik a XRD mozno konstatovat, ze vo vsetkych vzorkdch dominuje Eu-123 supravodiva
faza. Prechodova teplota uréena z merania FC charakteristik, T¢*", sa meni len malo, napr. pre x = 0,2
je = 88 K. Narastajici obsah Sn zhorSuje objemové supravodivé vlastnosti, napr. hysterézia
magnetiza¢nych kriviek klesa. Pre vyssie obsahy Sn, x> 0,10, a nizke teploty M(H) zavislosti ukazuju
na pritomnost’ magnetickej zlozky. Limita rozpustnosti Sn v Eu-123 faze, ak vobec existuje, je nizka,
x = 0,03.

Spolo¢na publikécia v roku 2015:

1. MAJEROVA, Melinda - DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - VAN DRIESSCHE,
. - SKRATEK, Martin - MANKA, Jan - BRUNEEL, E. - BYSTRICKY, Roman. Study of effect
of Sn doping of EuBa>CuszxO7.s compound on superconducting properties by contactless
methods. In MEASUREMENT 2015: 10th International Conference on Measurement. Editors J.
Marnka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS,
2015, p. 273-276. ISBN 978-80-969672-9-2.

Spolupraca s Physikalisch Technische Bundesanstalt (PTB) Braunschweig.

V ramci neformalnej spoluprace s Dr. R. Koningom z PTB Braunschweig (Nemecko) a prof. G.
Wimmerom z Matematického Gstavu SAV pokracoval vyskum Statistickych metod a algoritmov pre
analyzu signalov z vysokopresnych merani pomocou homodynovych optickych kvadratirnych
interferometrov, vratane stanovenia neistot z tychto merani. Heydemannova korekcia je $iroko
pouzivand korekénd metéda na demodulaciu fazy signalov ziskanych meranim pomocou
kvadratarnych homodynovych interferometrov, resp. alternativnych snimacov (enkoderov), avsak
suvisiace neistoty takto ziskanych vysledkov merania sa obyCajne neuvadzaji pre zlozitost' ich
vypoctu. V ramci spoluprace sme navrhli a implementovali iteracny vypoctovy algoritmus, ktory
umoziuje presny vypocet Statistickej neistoty meranej fazy. Zaoberali sme sa taktieZ charakterizaciou
efektu korelovanych vstupnych signalov. Na zaklade rozsiahlych simula¢nych stadii sa podarilo
ukazat’, Zze v pripade vysokopresnych merani signalov, ktoré sa typicky vyskytuji v dimenzionélnej
metrologii, je efekt korelovanych vstupov pomerne maly. Navyse, ak je pofet merani (meranych
casovych bodov) dostatocne velky, je mozné odvodit’ analyticky vyraz pre Statistickli neistotu
meranej fazy. Tento vyraz zaroven reprezentuje prakticky dosiahnutel'nt hranicu (presnosti) v oblasti
optickej kvadratirnej dimenzionalnej interferometrie (o sa aj podarilo experimentalne dosiahnut’ v
laboratoriach PTB). Na dosiahnutie roziirenej neistoty 10 pm meraného dizkového rozdielu
(displacement) je potrebné experimentalne dosiahnut’ odstup meraného signalu od Sumu na urovni
104.

Spolo¢né publikacie v roku 2015:

1. KONING, R. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: The statistical uncertainty of the Heydemann
correction: a practical limit of optical quadrature homodyne interferometry. Measurement
Science and Technology 26(8), 2015, 084004 (12pp) doi:10.1088/0957-0233/26/8/084004.

2. KONING, R. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: EllipseFit4dHC: A Matlab algorithm for
demodulation and uncertainty evaluation of the quadrature interferometer signals. In: Advances
in Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing X (AMCTM X). F. Pavese,
W. Bremser, A. G. Chunovkina, N. Fisher and A. B. Forbes. Singapore, World Scientific. 86:
211-218.

3. WIMMER, G. - WITKOVSKY, V. - KONING, R.: An algorithm for demodulation of correlated
quadrature interferometer signals. In: Marika, J., Tysler, M., Witkovsky, V., Frollo, I., editors,
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MEASUREMENT 2015, Proceedings of the 10th International Conference on Measurement
Smolenice, Slovakia, May 25-28, 2015, 17-20. Institute of Measurement Science, Slovak
Academy of Sciences, Bratislava.

Mnohozvodové EKG meranie pre modelovo zaloZenu interpretaciu elektrického pola srdca,
MAD 2013-2015

(Multiple-lead ECG measurement for model based interpretation of cardiac electric field)

V ramci spoluprace s IBIB PAN Warsaw boli s pouzitim aktualizovaného modelu srdcovych komor a
nového algoritmu Sirenia aktivacie myokardu modelované patologické zmeny amplitady T-viny v
EKG, tzv. T-wave alternans (TWA). Boli Studované vysledky simulacii r6znych zmien akéného
potencialu (skratenie a zniZenie) v roznych oblastiach srdcovych komor a v réznych poziciach buniek
vzhl'adom na endokard a epikard. Z vysledkov vyplynulo, Ze malé periodické zmeny amplitady
T-vlny (parny versus neparny uder srdca) mozu byt spdsobené zmenenymi vlastnostami buniek,
ktoré sa nachddzaju vnutri srdcovej svaloviny. Zo ziskanych vysledkov bola pripravend publikécia
pre CC casopis (Medical &Biological Engineering and Computing): Dariusz Janusek, Jana
Svehlikova, Jan Zelinka, Rajmund Zaczek, Milan Tysler, Roman Maniewski: The role of
mid-myocardial and epicardial cells in T-wave alternans development - simulation study.
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5. Vedna politika

Vedenie ustavu sa v roku 2015 v spolupraci s vedeckou radou usilovalo o dosiahnutie ¢o najlepsich
ukazovatelov kvality, vykonnosti a efektivnosti vedeckovyskumnej prace ustavu, pricom sa
zameralo najma na:

Pripravu novych projektov a ziskanie grantov na ich financovanie. — V roku 2015 sa ustav
podiel’al na priprave 6 novych navrhov projektov vo Verejnej vyzve APVV (2x je nositelom
projektu UM SAV, 4x je UM SAV partnerom projektu). Okrem toho pracovnici ustavu sa
podielali aj na priprave 2 navrhov projektov v ramci H2020 a zapojili sa do rieSenia d’al$icho
projektu COST.

Dosahovanie vysokej kvality a efektivnosti vedeckého vyskumu. — Vedenie Ustavu
pokracovalo v pravidelnom hodnoteni vystupov vedeckych oddeleni a zaviedlo systém
pravidelnych komplexnych hodnoteni jednotlivcov s dorazom na plnenie akreditacnych
kritérii, na zdklade ktorych boli urované resp. upravované funkéné platy a odmeny
pracovnikov.

Aplikovanie vysledkov vedeckého vyskumu do spolocenskej a hospodarskej praxe. — V
roku 2015 pokracovala uspeS$na spolupraca s Vyskumnym ustavom jadrovej energetiky
Jaslovské Bohunice. Na ustave boli vyvijané a realizované meracie systémy na kontinudlne
automatizované meranie naklonu nadob reaktorov pre dostavbu treticho a Stvrtého bloku
jadrovej elektrarne v Mochovciach. Tieto zariadenia prispeju po ich instalacii k zvyseniu
bezpetnosti prevadzky jadrovej elektrarne. Ustav tiez nad’alej zabezpeloval servis a
kalibraciu podobnych systémov dodanych v minulosti do JE Jaslovské Bohunice.

Vysledky tstavu v oblasti biomedicinskych meracich metdd boli experimentalne aplikované
na lekarskych pracoviskdch v Raktsku (metody MR tomografie, v spolupraci s Medical
University of Vienna), v Cesku a na Slovensku (EKG zobrazovacie metody v spolupraci s
FBMI CVUT v Kladne, nemocnicou Kralovské vinohrady v Prahe a NUSCH v Bratislave).

Vysledky mikrotomografickych analyz nasli nové uplatnenie pri skiimani artefaktov v
archeologii.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi Skolami, Statnymi a neziskovymi
inStitaciami okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolocny grant Ministerstva zdravotnictva SR
Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu MZ 2012/56-SAV-6: Zmeny architektury
spanku u pacientov s loziskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie (veduci projektu
R. Rosipal, UM SAV). V roku 2015 sme pokracovali v experimentalnej praci a analyze dat.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieseni spolo¢ného projektu VEGA 1/0503/13: Paradigma ukotvene;j
kognicie, prepojenie percepcie a motoriky v rozhrani mozog- pocitac (vedici projektu J. Rybar,
FMFI UK, zastupca vediiceho R. Rosipal, UM SAV). Pokra¢ovali sme v analyze a validacii modelu
systému zrkadliacich neurénov, ktory ponuka novl paradigmu socidlnej kognicie.

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2015

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0047/15: Diskrétne a spojité
pravdepodobnostné modely a ich aplikacie (spolupraca UM SAV, MU SAV a FMFI UK, veduci
projektu G. Wimmer). V roku 2015 sme rozpracovali metédu numerického invertovania
charakteristickej funkcie na vypocet pravdepodobnostného rozdelenia ndhodnej premennej, ktora
vznikd ako konvolicia alebo linearna kombindcia inych nezévislych ndhodnych premennych.
Navrhli a implementovali sme skuSobné verzie algoritmov na vypocet Fourierovej inverzie
charakteristickej funkcie pre rézne triedy linedrnych kombinacii symetrickych nahodnych
premennych. Rozdelenie linedrnej kombinacie nezavislych ndhodnych premennych s normalnym,
studentovym, rovnomernym, trojuholnikovym a arkussinusovym rozdelenim sa Casto vyskytuje pri
analyze neistot vysledkov merani. Uvedené postupy sme navrhli aplikovat aj na analyzu
medzilaboratornych porovnavacich stuadii.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu APVV-0668-12: Rozhranie mozog-
po¢itag s adaptivnym robotickym ramenom na rehabiliticiu (veduci projektu R. Rosipal, UM SAV).
V roku 2015 sme zacali s experimentalnym protokolom robotického ramena pomocou BCI riadenia.
Analyzovali sme pilotné namerané data a dolad’ovali riadiaci protokol.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant Ministerstva zdravotnictva SR
Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt
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Zhodnotenie: Spolupraca na rieseni spoloéného projektu MZ 2012/56-SAV-6: Zmeny architektiry
spanku u pacientov s loziskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie (veduci projektu
R. Rosipal, UM SAV). V roku 2015 sme pokracovali v experimentalnej praci a analyze dat.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolocné granty VEGA, spolo¢né publikacie
Zaciatok spoluprace: 2001

Zameranie: Mechanochemické syntézy novych materialov a vySetrovanie ich magnetickych
vlastnosti

Zhodnotenie: V roku 2015 sa v ramci spoluprace s Prirodovedeckou fakultou UK v Bratislave v
oblasti mechanochemickej syntézy a pribuznych tém podarilo pripravit’ nanokrystalicky a-Al203 s
platni¢kovitou 2-D morfologiou [1]. Predpoklada sa, ze platnicky a-Al2O3 by mohli slazit' ako
stabilnd a chemicky inertnd Struktara pre elektrédovy materidl vhodny na Li-ion batérie novej
generacie.

Spolo¢né publikacie

1. BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, L. - HORVATH, B.
Mechanochemical-molten salt synthesis of a-Al.Oz platelets. In Ceramics International, 2015,
vol. 41, no. 7, p. 8742-8747. ISSN 0272-8842. (2.605-1F2014)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedeckd fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2014

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0092/14: Nové akustické Ziari¢e v
sonochémii (vediica projektu K. Hornisova, UM SAV). V roku 2015 sa porovnavali este nespojené
vetvy vyskumu z literatiry o nutnych a postacujicich podmienkach rdéznych druhov regularity
parametrizacie geometrickej oblasti, na ktorej sa rieSia okrajové ulohy. Regularitou sa pritom
rozumie bijektivnost, homeomorfnost’ ¢i difeomorfnost parametrizacie, v dalSom stupni
diferencovatelnost’ a H1- a H2-integrovatelnost’ testovych funkcii. Z literatury zndme vSeobecné
topologické podmienky postacujuce na homeomorfnost’ ¢i difeomorfnost’ parametrizacie mozno v
Specidlnom pripade NURBS-ovsky parametrizovanych dvojrozmernych rovinnych oblasti spresnit’
tak, Ze sa zarovenl zovSeobecnia postupy zregularizovania (v zmysle dosiahnutia integrovatelnosti
vSetkych testovych funkcii) zndme z inych literarnych zdrojov pre niekolko Specidlnych
konfiguracii.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU
Druh spoluprice (spolo¢né pracovisko alebo iné): Statny program vyskumu a vyvoja (Komplexné
rieSenie podpory a efektivneho vyuZivania infraStruktiry vedy a vyskumu).

Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: NMR - materialové zobrazovanie

Zhodnotenie: Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného centra ako sti¢asti NC NMR pocas rieSenia
ulohy i po jeho skonceni bude:- vychova odbornikov pre meracie systémy na principoch NMR,
odbornych 1 vedeckych na baze doktorandského Studia,- posobenie ako inkuba¢né centrum pre
podporu vzniku novych vyrobkov a technolégii,- podpora riesenia vedecko-vyskumnych projektov
(vlastné projekty, domace i zahrani¢né projekty, odborny servis pre ostatné projekty), - podpora
¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov (centra excelencie, ...)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Stavebna fakulta STU

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢né pracovisko UM SAV s Katedrou
geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2003
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Zameranie: Inzinierska geodézia - vyskumna a pedagogicka ¢innost’

Zhodnotenie: Spolupraca v ramci spolo¢ného vedecko-vyskumného laboratéria zameraného na
navrh a vyvoj novych meracich pristrojov pre aplikdcie v inzinierskej geodézii a na vychovu
Studentov a mladych vedeckych pracovnikov - doktorandov v zamerani na inziniersku geodéziu.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave

Druh spoluprice (spolo&né pracovisko alebo iné): Spolo¢né laboratérium UM SAV a VSVU
zamerané na fyzikalny nedestruktivny prieskum historickych a umeleckych artefaktov

Zaciatok spoluprace: 2000

Zameranie: Rozvoj a aplikacia nedestruktivneho testovania umeleckych artefaktov

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratorium fyzikalneho nedestruktivneho prieskumu umeleckych diel je
zamerané na rozvoj a aplikaciu metod a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho
testovania, najma infracervenej reflektografie, infracervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie,
RTG radiografie a mikrotomografie. UM SAV sa v ramci spoluprice venuje rozvoju
nedestruktivnych testovacich metdéd a metdd digitalneho spracovania obrazovych dat a Katedra
reftaurovania VSVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje vysledky
nedestruktivneho testovania v réznych Stadiach reStaurovania tychto artefaktov. V roku 2015 tato
spolupréca vyustila aj do spoluprace v ramci spolocného grantu APVV zameraného na rozvoj
fyzikdlnych metdod komplexného nedestruktivneho testovania artefaktov kultarneho dedic¢stva. V
tomto roku boli tieZ uskutonené nedestruktivne analyzy viacerych obrazov znamych slovenskych
maliarov.

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): neformalna spolupraca

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: Biomedicinska meracia technika

Zhodnotenie: V roku 2015 v ramci neformalnej vedeckej spoluprace pokrac¢oval spolo¢ny vyskum s
cielom vyvinut' prakticky aplikovateI'ni metdodu na neinvazivnu lokalizaciu ohniska predcasnej
komorovej aktivacie s vyuZzitim dipolového modelu srdcového generatora a posudit’ vplyv faktorov
ovplyviiujicich presnost’ metody. Na zaklade merani na skupine pacientoch, ktoré sa realizovali v
Nemocnici Kralovské Vinohrady v Prahe, bol postideny vplyv roézne presnych modelov hrudnika
pacienta a vplyv krvi v predsieniach a velkych srdcovych cievach ako nehomogenit v hrudniku
zohl'adiiovanych v rieSeni. Vysledky boli publikované na konferenciach ELNANO 2015 a
Measurement 2015 a st zédkladom pre optimalizaciu metddy.

6.2. Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spoloc¢enskej praxi alebo vyrieSenie problému
pre Statnu alebo neziskovu institiciu

6.3. Ina cinnost’ vyuZitel’'na pre potreby spolo¢enskej praxe
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7. Spolupraca s aplikacnou a hospodarskou sférou okrem aktivit uvedenych v
kap. 2, 3, 4

7.1. Spolo¢né pracoviska s aplika¢nou sférou

7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov kontraktu: Kalibracia, servis a korektivna udrzba systému SAV

Partner(i): Slovenské elektrarne, Atomova elektraren Mochovce a Jaslovské Bohunice

Zaciatok spoluprace (v sulade s podpisanym kontraktom): 2001

Ukonc¢enie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beZznom roku (€): 14000

Strucny opis vystupu/vysledku: Vedeckd, metodicka a technicka spolupraca pri merani naklonu
objektov jadrovych reaktorov

Zhodnotenie: V roku 2015 bola uskuto¢nena prevadzkova tdrzba systémov na meranie naklonu
reaktorov v atomovych elektrariiach Jaslovské Bohunice a Mochovce vyvinutych v UM SAV a bola
uskuto¢nena pravidelna rekalibracia tychto meracich systémov.

Nazov kontraktu: Vyvoj a vyroba mechanickych casti Specidlnych optoelektronickych meracich
sond

Partner(i): DATALAN a.s.

Zacdiatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2010

Ukonc¢enie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beZnom roku (€): 15786

Stru¢ny opis vystupu/vysledku: Vyvoj a vyroba mechanickych casti Specidlnych
optoelektronickych meracich sond pre automobilovy priemysel

Zhodnotenie: V roku 2015 sa na zaklade zmluvy o spolupraci s firmou DATALAN uskuto¢nil vyvoj
a vyroba mechanickych Casti Specidlnych optoelektronickych meracich sond a ich zostav uréenych na
testovanie funkénosti zlozitych odliatkov v automobilovom priemysle.

Nazov kontraktu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4

Partner(i): VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2011

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 0

Stru¢ny opis vystupu/vysledku: Ciel'om projektu je navrh a realizacia elektronického meracieho
systému na meranie naklonu jadrovych reaktorov.

Zhodnotenie: V roku 2015 bol nainStalovany meraci systém na meranie naklonu jadrového reaktora
pre treti blok jadrovej elektrarne v Mochovciach. Systém bude po sérii funkénych testov uvedeny do
kontinudlnej prevadzky v nasledujicom roku.

7.3. Ina ¢innost’ vyuZitel’'na pre potreby hospodarskej praxe
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8. Aktivity pre Narodni radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR a
iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabul’ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,Vybor pre koordinaciu spoluprace SR so| ¢len
PhD. SUJV Dubna
RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. [Rada Narodného programu kvality SR | ¢len
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.Clen stalej pracovnej skupiny ¢len

Akredita¢nej komisie MS SR
Doc. Ing. Milan Tysler, Slovenska akredita¢na rada, poradny ¢len za SAV

CSc. organ Slovenskej narodnej akreditacnej
sluzby (SNAS)
APVV ¢len “ Rady pre technické
vedy”
Vedecka rada Slovenského ¢len
metrologického tstavu
Doc. RNDr. Viktor Vybor Certifika¢ného organu na ¢len
Witkovsky, CSc. certifikaciu vyrobkov, Slovensky
metrologicky Ustav

ISO Technical Committee ISO/TC 69: | ¢len
Applications of statistical methods,
International Organization for
Standardization

Technicka komisia TK71 pri UNMS SR:| ¢len
Aplikdcie $tatistickych metdd

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre $tatnu spravu a samosprav
Yy

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. PrehPad aktuilnych spolo¢enskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

9.1.1. NajvyznamnejSia vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Tabulka 9a Vedecko-popularizacné ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

PhD.

niektori. Identifikovat’

Cloveka inej rasy je

49/2015

. . Mi Datum al
Meno Spoluautori | Typ! Nazov esto. tum alebo
zverejnenia pocet za rok
.. Trans Tech Burza 29.
D(I)?::ill II;/IigII’D.hPSter Tl\li[r.ég;irth’ 1. iné | Trans Tech Burza - 30. sept. 2015 - 29.9.2015
, . poster
Odborny seminar k
Prof. Ing. Ivan Froll otvoreniu irologicky
0 gD Sa otlo, PB |.,Univerzitného Vlrolo\ég:\l;y ustay 14.12.2015
rsc. vedeckého parku pre
biomedicinu Bratislaval
Trans Tech Burza 29.
Prof. Ing. lvan Frollo, iné | Trans Tech Burza - 30. sept. 2015 - 29.9.2015
DrSc. poster
Ing. L.
Valkovi¢, PhD.,
Ing. D. Gogola,
Prof. Ing[.)rlglgn Frollo, PhD., RNDr. O. | TL | Cena pre "juniorov" Spravy SAV 2015
' Strbak, PhD.,
RNDr. A.
KrafCik, PhD.
Ing. T. Dermek,
Ing. M.
Prof. Ing. Ivan Froll o
of. Ing. 'van Frotlo, Masarova, EX | Noc vyskumnikov Stard trznica, 25.9.2015
DrSc. Bratislava
RNDr. A.
KrafCik, PhD.
Prof. Ing. Ivan Frollo, : Exkurzie pre :
Brs Peter Andris | EX ftudentoy V$ UM SAV 14.7.2015
roC. 17.4.2015 a 24.4.2015
. . Trans Tech Burza 29.
RNDr. MF:;%SIaV Hain, iné | Trans Tech Burza - 30. sept. 2015 - 29.9.2015
. poster
Odborny seminar k
& , . otvoreniu . S
Ing. J an?:) EBehhkova, PB | Univerzitného Vlrolosgllai:\l;y Ustav | 44129015
' vedeckého parku pre
biomedicinu Bratislaval
& , . Trans Tech Burza 29.
Ing. Jani)ﬁ\[/)ehhkova, iné | Trans Tech Burza - 30. sept. 2015 - 2015
- poster
Europska Noc
hal | 'Vyskumnikov 2015 -
Mgr. Michal Teplan, ., |Vedecky stanok s Stara trznica,
PhD. 1€ hszvom Bratislava 25.9.2015
“Neurorehabilitacia:
roboticky BCI tréning”
Prispevok v ¢lanku:
Mgr. Michal Teplan “Vidi hc_) cely svet, no Casopis Zivot
' TL spoznali by ho len 2.12.2015
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roblém!”
; rozhovor v ¢asopise N .
Mgr. Michal Teplan, TL [Od biosignalov k Casopis Quarks, | 14,2015
PhD. akupunktire” aprilové &islo
Doc. V.
Witkovsky, Prof.
Doc. Ing. Milan |. Frollo, Ing. J. Dei ych dveri
- 9. Svehlikova, Mgr.| EX | Def otvorenych dveri UM SAV 10.11.2015
Tysler, CSc. v UM SAV
M. Teplan,
RNDr. M. Hain,
Mgr. Skratek
Doc. RNDr. Viktor .
Witkovsky, CSc. IN | PROBASTAT 2015 AktualitySAV 23.7.2015
. Prof. 1. Frollo,
DO(?' RNDI’,. Viktor Ing. J. TL | Tajomstvé merania Spravy SAV 6/2015 2015
Witkovsky, CSc. |4 o
Svehlikova
9.1.2. Sihrnné pocty vedecko-popularizacnych ¢innosti organizicie SAV
Tabul’ka 9b Suhrnné poéty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV
Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 2 tla¢ 4 TV 0
rozhlas 0 internet 1 exkurzie 3
publikécie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 5
9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’
Tabul’ka 9¢ Vedecko-organiza¢na ¢innost’
Nazov podujatia Do.mflca/ . Miesto Datum konania | . P0c§t
medzinarodna ucastnikov
Measurement 2015 Kongresove
medzinarodna | centrum SAV v |25.05.-28.05.2015 98
Smoleniciach
PROBASTAT 2015 - the
7th International . . KC SAV
Conference on Probability medzinarodnd Smolenice 29.06-03.07.2015 84
and Statistics
2. letna skola IEEE EMBS Kongresoveé
o novych technolégiach a medzindrodna | centrum SAV v |16.08.-22.08.2015 20
aplikaciach v telemedicine Smoleniciach

9.3. Utast’ na vystavach
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9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul'ka 9d Programové a organiza¢né vybory narodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organizacny

Pocet ¢lenstiev 0 0 0

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

Measurement Science Review (funkcia: ¢len redakénej rady)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Jemna mechanika a optika (vydavatel FzZU AVCR a OS/CS),  (funkcia: &len redakénej rady)
Measurement Science Review (funkcia: €len redakéne;j rady)
Metroldgia a skuSobnictvo (vydavatel UNMS SR) (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

Doc. Mgr. Marian Grendéar, PhD.

Acta Universitatis Mathiae Belii Series Mathematics (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. Ing. Jifi Holéik, CSc.

Lékart a technika (funkcia: ¢len)

Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD.

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, IGI Global (funkcia:
¢len redakcnej rady)
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnicky ¢asopis (funkcia: ¢len Advisory Editorial
Board)

Measurement Science Review (funkcia: ¢len redakénej rady)

Metrologia a skiiSobnictvo (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakcnej rady)
Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
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Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

9.6. Cinnost’ v domacich vedeckych spolo¢nostiach

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Koordina¢na rada Medzindrodného laserového centra SR (funkcia: ¢len)
Slovenska fyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Slovenska metrologicka spolo¢nost’ (SMS) (funkcia: predseda reviznej komisie )
Slovensky opticky komitét (funkcia: ¢len vyboru)

Doc. Mqr. Peter Billik, PhD.

Slovenska chemicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherové, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Slovenské metrologicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. Jan Manka, CSc.

Slovenska lekarska spolocnost’, sekcia: Biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky
(funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jifi Pribil

Slovenska lekarska spolo¢nost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: predseda)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSMF
Bratislava I)

9.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organizacnych a popularizacnych aktivitach
UM SAV organizoval vedecké a odborné seminare, na ktorych okrem pracovnikov tstavu vystupili

aj pozvani prednésatelia zo zahrani¢nych a resp. zo slovenskych pracovisk. Ich prehlad je uvedeny v
Casti 2.9.
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska
10.1. KniZni¢ny fond

Tabul’ka 10a Knizni¢ny fond

KniZni¢né jednotky spolu 11205
knihy a zviazané periodika 10538
audiovizualne dokumenty 0

ztoho |elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 278
mikroformy 0
iné Specidlne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 389

Pocet titulov dochadzajucich periodik 8

z toho zahrani¢né periodika 5

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek 12
kapou 12

V tom darom 0
vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0

Ubytky knizniénych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10545

10.2. Vypozic¢ky a sluzby
Tabulka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozi¢ky spolu 786
odborn4 literatra pre dospelych 84

ztoho |vypozicky periodik 702
prezencné vypozicky 702

MYVS inym kniZniciam 9

MVS z inych kniznic 9

MMVS inym knizniciam 0

MMVS z inych kniZnic 4

Pocet vypracovanych bibliografii 0

Pocet vypracovanych resersi 127

10.3. Pouzivatelia

Tabul’ka 10c UZivatelia
Registrovani pouzivatelia 80
Névstevnici kniZnice spolu (bez navstevnikov podujati) 89
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10.4. Iné udaje

Tabulka 10d Iné udaje

On-line katalog kniznice na internete ( 1=ano, O=nie)

Naklady na nakup knizni¢ného fondu v €

3471

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publikac¢nej ¢innosti

- Evidencia citacii

- Reprografické sluzby

- Hrebenova vizba
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11. Aktivity v organoch SAV
11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV
11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technolédgie (¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technolédgie (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)
11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

- Dislokac¢na komisia SAV (Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Edi¢nd rada SAV (Clen)
- Rada programu centier excelentnosti SAV (€len)

11.5. Clenstvo v organoch VEGA

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizéciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informaénych a komunika¢nych technologii (¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

- Komisia VEGA €. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunika¢nych technolégii a
materidlové inzinierstvo (podpredseda komisie)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky., CSc.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikalne vedy
(predseda komisie)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Vydavky PO SAV

Tabulka 12a Vydavky PO SAV (v €)

Skuto¢nost’ |V tom:
Vydavky I;pi}iJlZ.ZOlS ZO.SFE od ’ z Vla§tnych z iny'ch z toho:
;rlad ovatel’ |zdrojov zdrojov SFEU

Vydavky spolu 1403045 922285 133577 347183 75559

Beiné vydavky 1397945 922285 133577 342083 75559

v tom:
mzdy (610) 733964 584059 32840 117065 56134
poistné a prispevok do
poistovni (620) 253897 203557 13261 37079 14057
tovary a sluzby (630) 285226 114304 86906 84016 5368
z toho: Casopisy 3471 1843 - 1628 -
VEGA projekty 71797 71797 - - -
MVTS projekty 11333 11333 - - -
CE - - - - -
vedecka vychova 20613 20613 - - -
bezné transfery (640) 124858 20365 570 103923 -
z toho: stipendia 19333 19333 - - -
transfery partnerom
projektov 103923 - - 103923 -

Kapitalové vydavky 5100 - - 5100 -

v tom:
obstaravanie kapitalovych
aktiv - - - - -
kapitalové transfery - - - - -
z toho: transfery
partnerom projektov 5100 - - 5100 -
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12.2. Prijmy PO SAV

Tabul'ka 12b Prijmy PO SAV (v €)

rdmcového programu EU

Prijmy Skutocnost’ |v tom:
k 31.12.2015 <
U rozpoctove |z .
Spo mimoroz
p. zdrojov

Prijmy spolu 1473951 922286 551665

Nedarnové prijmy 146817 - 146817

Vv tom:
prijmy z prendjmu 4521 - 4521
prijmy z predaja vyrobkov 141882 - 141882
a sluzieb
iné 414 - 414

Granty a transfery 404848 - 404848
(mimo zdroja 111)

v tom:

tuzemské 281896 - 281896

z toho: APVV 248703 - 281896

iné 33193 - -
zahrani¢né 122952 - 122952
z toho: projekty 122952 - 122952

né
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV

14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Ustav merania SAV je ¢lenom Narodného centra nuklearnej magnetickej rezonancie na Slovensku od
jeho zalozenia v roku 2007. Narodné centrum NMR je zdruzenim pravnickych osob zalozenym na
zaklade ustanovenia §829 Obcianskeho zakonnika (od 11. maja 2007). Sidlom zdruzenia je Fakulta
chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave. Vysledkom tejto spoluprace bolo
vybudovanie ,,Centra pre NMR materialové zobrazovanie v Ustave merania SAV ako sudasti
Narodného centra NMR. Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného centra patri: vychova
odbornikov pre meracie systémy na principoch NMR, doktorandské studium, posobenie ako
inkuba¢né centrum na podporu vzniku novych vyrobkov a technoldgii, podpora rieSenia
vedecko-vyskumnych projektov, podpora ¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov.

15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2015

15.1. Domace ocenenia
15.1.1. Ocenenia SAV

Frollo Ivan

Cena SAV

Ocenovatel: SAV

Opis: Cena Slovenskej akadémie:Prof. Ing. Ivanovi Frollovi, DrSc. z Ustavu merania SAV za
vedecko-popularizacnii a vzdelavaciu ¢innost.Cena bola udelend 29. jiina 2015 v Smoleniciach.

Frollo Ivan

Cena SAV pre kolektiv mladych vedeckych pracovnikov.

Ocenovatel: SAV

Opis: Cenu SAV ziskal kolektiv mladych vedeckych pracovnikov z Ustavu merania SAV, oddelenia
zobrazovacich metod, pod vedenim prof. Ing. Ivana Frolla, DrSc. v zlozZeni: Ing. Ladislav Valkovic,
PhD., Ing. Daniel Gogola, PhD., RNDr. Andrej Krafcik, PhD., RNDr. Oliver Strbdék, PhD., za
vysledky vyskumu na bdze metod nuklearnej magnetickej rezonancie v oblastiach energetického
metabolizmu ludskych organov a slabo magnetickych materialov, makro a nanocastic v suvislosti s
ich aplikaciami v medicine. Cena bola udelena 29. juna 2015 v KC Smolenice SAV.

Gogola Daniel

Cena SAV pre kolektiv mladych vedeckych pracovnikov
Ocenovatel: SAV

Opis: Clen oceneného kolektivu, 29. jiina 2015 v KC Smolenice SAV

Kraf¢ik Andrej

Cena SAYV pre kolektiv mladych vedeckych pracovnikov
Ocenovatel: SAV

Opis: Clen oceneného kolektivu, 29. jina 2015 v KC Smolenice SAV
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Strbak Oliver

Cena SAV pre kolektiv mladych vedeckych pracovnikov
Ocenovatel: SAV

Opis: Clen oceneného kolektivu, 29. jiina 2015 v KC Smolenice SAV

Valkovié¢ Ladislav

Cena SAYV pre kolektiv mladych vedeckych pracovnikov
Ocenovatel: SAV

Opis: Clen oceneného kolektivu, 29. jina 2015 v KC Smolenice SAV

15.1.2. Iné domace ocenenia

15.2. Medzinarodné ocenenia

Frollo Ivan

Encyklopédia Osobnosti Slovenskej a Ceskej republiky 2015.

Ocenovatel: OXFORD ENCYCLOPEDIA

Opis: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. z Ustavu merania SAV bol zaradeny do Encyklopédie Osobnosti
Slovenskej a Ceskej republiky 20135.

16. Poskytovanie informacii v siilade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorSich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informécie podla zékona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a doplneni
niektorych zéakonov (Zakon o slobode informacii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi sposobmi:

e priamo Vv Ustave merania SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava, poverend osoba na
poskytovanie informacii verejnosti: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. (tel. +421-2-54774033, fax
421-2-54775943, e-mail: umersekr@savba.sk). Informacie sa poskytuju telefonicky,
elektronickou postou, faxom, osobne na vyssie uvedenej adrese, v pracovnych diioch od 9:00
do 14:00 h.

e Internetovad stranka Ustavu merania SAV, http://www.um.sav.sk, poskytuje rozsiahle
informacie o zamerani vedeckého vyskumu na ustave, o Struktare vedeckych oddeleni a o
vysledkoch dosiahnutych pri rieSeni vedeckych projektov.

V roku 2015 nebola vyziadand Ziadna informacia v sulade so zdkonom o slobodnom pristupe k
informaciam. Ustav zverejiiuje na svojej web stranke informacie o zmluvach, objednavkach a
uhradenych faktrach podla zékona ¢. 546/2010 (¢.111, §5a a §5b), ktorym sa dopliia zakon &. 40/1964
Zb. Obgiansky zakonnik v zneni neskor$ich predpisov a ktorym sa menia a dopliiaji niektoré iné
zakony ako zékon ¢.211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam.
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17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

UM SAV podporuje podnety, ktoré iniciovala VR FU SAV, smerujuce k zniZzeniu vysokej
administrativnej zat'aZe pri podavani projektov APVV. Vedenie a VR UM SAV sa priklaiia k navrhu
na zavedenie dvojkolového systému podavania navrhov projektov, na obmedzenie podrobnej
Specifikacie financného Cerpania pridelenych prostriedkov na celi dobu riesenia uz pri podavani
projektu (navrhujeme iba ramcovu Specifikdciu na mzdy, cestovné, sluzby, atd’. priCom podrobné
Clenenie by malo byt upresiiované kazdoroc¢ne prostrednictvom elektronického systému pri podavani
finan¢nych sprav).

Napriek snahe P SAV o stabilizciu rozpoétu SAV v UM SAV vznikaji tazkosti s pokrytim
mzdovych nakladov v dosledku valorizacie miezd bez jej adekvatneho vykrytia v rozpocte.

Domnievame sa, Ze aj SAV by mala vhodnym spdsobom vyjadrit obavy z nedostato¢ného
financovania v oblasti skolstva, vedy ale aj zdravotnictva. V sti¢asnej situacii, pri nastavenej platovej
urovni, je problematické ziskavat’ resp. udrzat’ mladych pracovnikov, kvalitnych a kvalifikovanych, v
oblasti vedy a vyskumu.

Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Eva GuriSova, 02/59104511
Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., 02/ 59 10 45 (kl. 30)

Riaditel organizacie SAV Predseda vedeckej rady

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
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Prilohy
Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2015

Zoznam zamestnancov podla Struktiry (nadvézne na udaje v Tabul'ke 1a)

Meno s titulmi [gﬁo;)o)k ROényﬁgg‘;g‘l){éitany

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. | Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc. 30 0.30
2. | Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc. 100 1.00
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. | Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 80 0.80
2. | Ing. Cubomir Ondri§, CSc. 60 0.60
3. | Prof. Ing. Alexander Satka, CSc. 100 0.09
4. | Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici

1. | Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00
2. | RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. 100 1.00
3. | Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.60
4. | RNDr. Alexander Cigan, CSc. 100 1.00
5. | Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.20
6. | RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
7. | Mgr. Vladimir Juras, PhD. 40 0.40
8. | RNDr. Anna Krakovska, CSc. 80 0.80
9. | Ing. Jan Manka, CSc. 100 1.00
10. | Dr. Ing. Jifi Pribil 90 0.90
11. | Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00
12. | Doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc. 100 0.60
13. | Ing. Dr. Pavol Szomolanyi 20 0.20
14. | Ing. Ladislav Valkovi¢, PhD. 10 0.10
15. | Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici

1. | RNDr. Lucia Balej¢ikova, PhD. 90 0.30
2. | Ing. Katarina BartoSova, PhD. 100 0.00
3. | Mgr. Hana Budacova, PhD. 100 0.00
4. | Ing. Elena Cocherova, PhD. 40 0.40
5. | Ing. Daniel Gogola, PhD. 10 0.49
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6. | Mgr. Klara HorniSové, PhD. 80 0.80
7. | Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 0.25
8. | Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
9. | RNDr. Anton Konakovsky, PhD. 60 0.60
10. | RNDr. Andrej Kraf€ik, PhD. 100 1.00
11. | Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.00
12. | Mgr. Radoslav Skoviera, PhD. 100 0.34
13. | Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
14. | Mgr. Svorad Stolc, PhD. 20 0.00
15. | RNDr. Oliver Strbék, PhD. 100 1.00
16. | Ing. Jana Svehlikova, PhD. 100 1.00
17. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim
1. | Ing. Gabriel Bukor 40 0.40
2. | Ing. Tomas Dermek 100 1.00
3. | Ing. Andrej Dvurecenskij 100 1.00
4. | Mgr. Jozef Jakubik 10 0.10
5. | Ing. Margita Juhanesoviova 100 0.75
6. | Ing. Maria Juskova 100 1.00
7. | Ing. Jan Kadanec 100 0.34
8. | RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10
9. | Ing. DuSan KruSinsky 100 1.00
10. | Mgr. Mojmir Majdis 10 0.04
11. | Ing. Melinda Majerova 100 1.00
12. | Ing. Marta Masarova 20 0.20
13. | Mgr. Zuzana Rost’akova 10 0.05
14. | Ing. Jan Zelinka 100 1.00
Odborni pracovnici USV
1. | Eva GuriSova 100 1.00
2. | Jarmila Horecka 100 1.00
3. | Cubomir Hrabina 40 0.40
4. | Margita Janosikova 80 0.80
5. | Stefan Kovagi¢ 120 1.20
6. | Katarina Kozakova 100 1.00
7. | Andrej Kulisov 100 1.00
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8. | Zuzana Miskufova 100 0.08
9. | Eva Nagyova 100 1.00
10. | Peter Ondrejkovic 100 1.00
11. | Andrea Strbové 100 0.80
12. | Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. | Maria DaniZzova 82 0.07
2. | Manfréd Giirth 100 1.00
3. | Helena Havlikova 82 0.82
4. | Sona Kralova 82 0.82
5. | Danka Mihalyova 77 0.26
6. | Frantiska Stribrnska 82 0.82
7. | Rudolf Tanglmajer 100 1.00
8. | Maria Zatopkova 77 0.77

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Roc¢ny prepocitany

uvizok

Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. | Prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc. 30.11.2015 0.91
Vedecki pracovnici

1. | Mgr. Roman Bystricky, PhD. 30.6.2015 0.20
Odborni pracovnici s VS vzdelanim

1. | Ing. Silvia Horecka 15.3.2015 0.13
Odborni pracovnici USV

1. | Anna Pavlovicova 31.1.2015 0.83
Ostatni pracovnici

1. | Sona Kralova 31.12.2015 -

2. | Marta Mézova 30.9.2015 0.58

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Inte

rni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU

1. | Mgr. Jozef Jakubik informatiky STU 5.2.54 meracia technika
., ey Fakulta elektrotechniky a . .

2. | Mgr. Mojmir Majdis informatiky STU 5.2.54 meracia technika

3. | Ing. Marta Masérova Fakulta elektrotechniky @ | g 5 54 meracia technika
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4.

Mgr. Zuzana Rost’akova

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

1.

Ing. Andrej Dvurecenskij

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

2.

Ing. Peter Kal'avsky

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Vyskum a aplikacie VT supravodic¢ov (Research and applications on HTc¢ superconductors)

Zodpovedny rieSitel’: Alexander Cigan
Trvanie projektu: 1.11.1999/
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Belgicko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V ramci dohody o vedeckej spolupraci boli sumarizované a na medzinarodnej konferencii
MEASUREMENT 2015 prezentované vysledky Stadia substitlicie vysokoteplotnych supravodi¢ov
na baze Eu-Ba-Cu-0O, tzv. Eu-123 typu, ibnami Sn. Vzorky EuBa>CuzxSnxO7-s5 , kde x =0 az 0,2, boli
pripravené metddou reakcie v tuhej faze v te€licom kysliku pri 1050 °C po dobu 72 h z Eu203, BaCOs3
a CuO prekurzorov. Na zaklade vysledkov merania teplotnych zavislosti ZFC, FC a M(H)
charakteristik a XRD mozno konStatovat, Ze vo vSetkych vzorkdch dominuje Eu-123 supravodiva
faza. Prechodova teplota ur¢ena z merania FC charakteristik, T¢®", sa meni len malo, napr. pre x =0,2
je = 88 K. Narastajici obsah Sn zhorSuje objemové supravodivé vlastnosti, napr. hysterézia
magnetizacnych kriviek kles4. Pre vysSie obsahy Sn, x > 0,10, a nizke teploty M(H) zavislosti
ukazuju na pritomnost’ magnetickej zlozky. Limita rozpustnosti Sn v Eu-123 faze, ak vobec existuje,
je nizka, x = 0,03.

1. MAJEROVA, Melinda - DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - VAN DRIESSCHE,
. - SKRATEK, Martin - MANKA, Jan - BRUNEEL, E. - BYSTRICKY, Roman. Study of effect
of Sn doping of EuBa:Cuz.xO7s compound on superconducting properties by contactless
methods. In MEASUREMENT 2015: 10th International Conference on Measurement. Editors J.
Marka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS,
2015, p. 273-276. ISBN 978-80-969672-9-2.

2.) Synchronizicia a kauzalita v zlozitych systémoch: Metédy analyzy Easovych radov
(Synchronization and causality in complex systems: time series methods)

Zodpovedny rieSitel’: Anna Krakovska
Trvanie projektu: 1.1.2015/31.12.2017
Evidenéné ¢&islo projektu: SAV-AV CR 15-18
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 2 - Cesko: 2
inStituicii:

Cerpané financie:
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Dosiahnuté vysledky:
V juni 2015 sme v ramci zahrani¢nej cesty na Ustave informatiky AV CR prezentovali vysledky
dosiahnuté pocas doterajSej prace na spolocnom projekte:

Anna Krakovska: Kauzalita medzi dynamickymi systémami, skimana v stavovom priestore
Jozef Jakubik: Porovnanie Sugiharovej metédy s dalSimi metdédami odhalovania kauzalnych
vztahov medzi jednosmerne prepojenymi chaotickymi systémami.

Spolupraca s navstivenym pracoviskom sa rozvija v oblasti odhalovania kauzédlnych suvislosti,
pricom primérnou aplikacnou oblastou su mozgova aktivita a meteorologické udaje. Pre testovacie
ucely sme Studovali zndme chaotické systémy (Hénon, Lorenz Rossler), ktoré sme asymetricky
prepojili. V niektorych pripadoch pri dostatocnej sile vizby dochadza k synchronizacii systémov.
Obvykle ale len jeden zo systémov (zdroj pri¢iny) ovplyviuje druhy systém. Na zaklade prejavov
oboch systémov sme sa spétne snazili n4jst’ kauzalne suvislosti, t. j. odhalit’ pritomnost’ a smer vizby
medzi dvomi prepojenymi systémami. Zamerali sme sa najméd na charakteristiky, ktoré nie su
pocitané¢ z jednorozmernych signalov, ale su odvodené z viacrozmernych (rekonstruovanych)
stavovych portrétov, kym kolegovia z navstivené¢ho pracoviska testovali miery typu podmienena
vzajomnd informdcia, zndme z tedrie informdcii. Vd’aka tejto spolupraci sme schopni v ramci
jedného projektu porovnat’ odlisné pristupy, ktoré si konkuruji, st predmetom castych diskusii a v
sucasnosti zazivaji vel’ky rozvoj v oblasti vyskumu kauzality. Vysledky dosiahnuté v prvom roku
rieSenia projektu boli publikované v stadii:

1. KRAKOVSKA, Anna - JAKUBIK, Jozef - BUDACOVA, Hana - HOLECYOVA, Miéria.
Causality studied in reconstructed state space. Examples of uni-directionally connected chaotic
systems. In arXiv:1511.00505 [nlin.CD], 2015, p. 1-41.

3.) Skumanie fyzikalnych zakladov interakcii elektromagnetickych poli s biomolekulami,
bunkami a tkanivom (Exploring physical basis of electromagnetic field interactions with
biomolecules, cells and tissue)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan
Trvanie projektu: 1.1.2015/31.12.2017
Evidencné Cislo projektu: SAV-AV CR 15-22
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 2 - Cesko: 2
inStiticii:

Cerpané financie:
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 732 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci spoluprace s UFE AVCR bol vyskum zamerany na teoreticki a experimentalnu
charakterizéciu elektromagnetickych vlastnosti od trovne subbunkovych biomolekularnych Struktar
az po uroven tkaniv. Vyvijame nové pristupy na ziskanie elektromagnetickych charakteristik
subbunkovych/bunkovych Struktir a tkaniv s priamym dosahom na diagnostické a terapeutické
aplikacie. Snimky spontannej fotonickej emisie ziskané v laboratériach UFE AVCR su pripravené
na analyzu na UM SAV. Medzi Gstavmi boli tieZ porovnavané moznosti a predstavy merania a
modelovania biologickej odozvy r6znych biosystémov na aplikaciu externého elektromagnetického
pola.
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4.) Mnohokanalové merania EKG s vysokym rozliSenim na modelovo zaloZent interpreticiu
elektrického pol'a srdca (High Resolution Multiple-lead ECG measurement for model based
interpretation of cardiac electrical field)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel'skych 1 - Pol'sko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V ramci konciaceho projektu spoluprace s IBIB PAN VarSava sa v roku 2015 uskutocnili dve
navitevy v Bratislave. Polas prvej z nich, Prof.drhab.inz. Adam Liebert, riaditel Ustavu
biokybernetiky a biomedicinskeho inZinierstva PAV sa ako pozvany prednaSatel’ zucastnil na
konferencii Measurement 2015 v Smoleniciach a nésledne navstivil ustav, kde s vedacimi
pracovnikmi ustavu diskutoval otdzky beziaceho projektu a tiez témy viacerych moznych oblasti
spoluprace, najmi suvisiace s vyskumom mozgu metédami pouzivajucimi EEG, CT a MRI. Pocas
druhej navstevy Dariusz Janusek, ktory sa dlhodobo zaoberd fenoménom tzv. ,,T-wave alternans* v
spolupraci s Oddelenim biomerani pripravoval ¢lanok o moznych pri¢inach vzniku tohto javu v
dosledku zmien amplitddy a trvania akéného potencidlu srdcovych buniek v roéznych castiach
srdcového svalu. Uvedené zmeny je mozné modelovat’ v geometrickom modeli srdca, ktory mame v
Oddeleni biomerani k dispozicii, a vypocitat simulované EKG signaly na povrchu modelu hrudnika.
S pouzitim simulovanych dat bol v spolupraci s Ing. Svehlikovou a d’al§imi spoluautormi pripraveny
¢lanok na publikéciu.

Pripravend spolo¢né publikicia:

1. JANUSEK, D. - SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - ZACZEK, R. - TYSLER, Milan -
MANIEWSKI, R.: The role of mid-myocardial and epicardial cells in T-wave alternans
development - simulation study. Zaslané do Medical & Biological Engineering and Computing.

Programy: Medziustavna dohoda

5.) Diagnostika Pudskych kibovych chrupaviek pomocou metéd MRI (Diagnostics of human
articular cartilage using MRI)

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 28.8.2006 / 31.12.2016

Eviden¢né Cislo projektu: 31122012

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: MR Centre of Excellence, Department of Radiology, Medical

University of Vienna
Pocet spolurieSiteI'skych 2 - Rakusko: 2
inStitucii:
Cerpané financie:
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Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria.

Dosiahnuté vysledky:
Vyskum bol orientovany na multiparametrické metddy kvantifikacie stavu kolagénovych vlakien v
chrupavkach a s'achach prostrednictvom merania relaxacnych parametrov.

Modernd medicina si kladie vel'mi ambicidzne ciele: kvalitnd diagnostika degenerativnych aj
traumatickych ochoreni kibov Tudského tela. Muskuloskeletdlna radiologia preto prechadza od
tradicného (kvalitativneho) vyhodnocovania MR obrazov, Coraz castejSie ku kvantitativnym
charakteristikdim MR obrazov. Tu mame na mysli najma kvantifikaciu zakladnych komponentov,
predovsetkym glykosaminoglykanov, kolagénovych vlakien a obsahu voI'né¢ho sodika v chrupavke
I'udského kolena, ¢lenka ako aj v Achillovej sl'ache. Vysledkom rieSenia bol navrh in-vivo metody
kvantifikdcie stavu kolagénovych vldkien v chrupavkach l'udskych koncatin prostrednictvom
merania T2 relaxaénych parametrov pri sucasnej aplikacii fyziologického tlaku na chrupavku.
Kolagénové vlakna a glyk6zaminoglykany sa daju kvantifikovat’ metédou magnetickej rezonancie na
zaklade merania diiky relaxatného cCasu T2, alternativne T2*, merania mnozstva
glykézaminoglykanov a tiez uréenim mnozstva volného sodika meranim #*Na. Navrhnutd metoda sa
ukézala natol’ko senzitivna, Ze umoziluje zatriedenie rozlicnych operaénych technik chrupavky, s
ohl'adom na mnozstvo glyk6zaminoglykanov.

Publikacie v roku 2015:

1. JURAS, Vladimir - WINHOFER, Y. - SZOMOLANY], Pavol - VOSSHENRICH, J. - HAGER,
B. - WOLF, P. - WEBER, M. - LUGER, A. - TRATTNIG, S. Multiparametric MR imaging
depicts glycosaminoglycan change in the Achilles tendon during ciprofloxacin administration in
healthy men: Initial observation. In Radiology, 2015, vol. 275, no. 3, p. 763-771. ISSN
0033-8419. (6.867-1F2014)

2. SCHOENBAUER, E. - SZOMOLANYT, Pavol - SHIOMI, T. - JURAS, Vladimir - ZBYN, §. -
ZAK, L. - WEBER, M. - TRATTNIG, S. Cartilage evaluation with biochemical MR imaging
using in vivo Knee compression at 3T-comparison of patients after cartilage repair with healthy
volunteers. In Journal of Biomechanics, 2015, vol. 48, no. 12, p. 3349-3355. ISSN 0021-9290.
(2.751-1F2014)

3. ZBYN, S. - BRIX, M.O. - JURAS, Vladimir - DOMAYER, S.E. - WALZER, S.M. -
MLYNARIK, V. - APPRICH, S. - BUCKENMAIER, K. - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S.
Sodium magnetic resonance imaging of ankle joint in cadaver specimens, volunteers, and patients
after different cartilage repair techniques at 7 T : Initial results. In Investigative Radiology, 2015,
vol. 50, no. 4, p. 246-254. ISSN 0020-9996. (4.437-1F2014)

4. GAJDOSIK, M. - CHADZYNSKI, G.L. - HANGEL, G. - MLYNARIK, V. - CHMELIK, M. -
VALKOVIC, Ladislav - BOGNER, W. - POHMANN, R. - SCHEFFLER, K. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Ultrashort-TE stimulated echo acquisition mode (STEAM) improves the
quantification of lipids and fatty acid chain unsaturation in the human liver at 7T. In NMR in
Biomedicine, 2015, vol. 28, no. 10, p. 1283-1293. ISSN 0952-3480. (3.044-1F2014)

5. CHMELIK, M. - VALKOVIC, Ladislav - WOLF, P. - BOGNER, W. - GAJDOSIK, M. -
HALILBASIC, E. - GRUBER, S. - TRAUNER, M. - KREBS, M. - TRATTNIG, S. - KRSSAK,
M. Phosphatidylcholine contributes to in vivo 31P MRS signal from the human liver. In European
Radiology, 2015, vol. 25, no. 7, p. 2059-2066. ISSN 0938-7994. (4.014-1F2014)

6. SCHOENBAUER, E. - SZOMOLANYI, Pavol - SHIOMI, T. - JURAS, Vladimir - ZBYN, §. -
ZAK, L. - WEBER, M. - TRATTNIG, S. Cartilage evaluation with biochemical MR imaging
using in vivo Knee compression at 3T-comparison of patients after cartilage repair with healthy
volunteers. In Journal of Biomechanics, 2015, vol. 48, no. 12, p. 3349-3355. ISSN 0021-9290.
(2.751-1F2014)
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Programy: COST

6.) Eurépska siet’ pre fyziku a metodolégiu hyperpolarizacie v NMR a MRI (European
Network for Hyperpolarization Physics and Methodology in NMR and MRI )

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.7.2011/27.10.2015

Evidencné Cislo projektu: TD1103

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof. Dr. Jorg Matysik, Institut fiir Analytische Chemie Universitit

Leipzig, Linnéstr. 3, D-04103 Leipzig, Nemecko

Pocet spoluriesiteP’'skych 21 - Rakusko: 1, Cesko: 3, Nemecko: 1, Dansko: 1, §panielsko: 1,

inStitucii: Estonsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1, Svajéiarsko:
1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, Malta: 1, Holandsko: 1,
Pol'sko: 2, Svédsko: 1

Cerpané financie: COST: 3333 €

Dosiahnuté vysledky:
COST Action no. TD1103. European Network for Hyperpolarization Physics and Methodology in
NMR and MRI.

V roku 2015 pokracoval spolo¢ny vyskum medzi eurdpskymi kolektivmi v oblasti fyziky a
metodologie hyperpolarizacie s cielom zlepsenia citlivosti v NMR a MRI. Struktira na koordinaciu
kratkodobych vedeckych uloh, ktord umozni plne vyuZivat potencidl unikéatnej vedeckej
pristrojovej techniky, ktord uz existuje v mnohych eurdpskych skupindch bola upresnena na
stretnutiach koordina¢ného vyboru COST. Hotel Zuiderduin, Egmont aan Zee, The Netherlands, 4
Sept 2015.

Kazdy ucastnik projektu prezentoval vysledky rieSeni, ktoré dosiahol v roku 2015.
Ugastnici stretnutia navrhli hlavnu orientaciu projektu - navrh nového projektu COST.
Publikécie v roku 2015:

1. ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Simplified matching and tuning
experimental receive coils for low-field NMR measurements. In Measurement, 2015, vol. 64, p.
29-33. ISSN 0263-2241. (1.484-1F2014)

2. JURAS, Vladimir - WINHOFER, Y. - SZOMOLANY], Pavol - VOSSHENRICH, J. - HAGER,
B. - WOLF, P. - WEBER, M. - LUGER, A. - TRATTNIG, S. Multiparametric MR imaging
depicts glycosaminoglycan change in the Achilles tendon during ciprofloxacin administration in
healthy men: Initial observation. In Radiology, 2015, vol. 275, no. 3, p. 763-771. ISSN
0033-8419. (6.867-1F2014)

3. FROLLO, Ivan - KRAFCIK, Andrej - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - DERMEK, Tomas.
Circular samples as objects for magnetic resonance imaging - mathematical simulation,
experimental results. In Measurement Science Review, 2015, vol. 15, no. 6, p. 313-318. ISSN
1335-8871. (0.989-1F2014)

4. KRAFCIK, Andrej - BABINEC, P. - FROLLO, Ivan. Computational analysis of magnetic field
induced deposition of magnetic particles in lung alveolus in comparison to deposition produced
with viscous drag and gravitational force. In Journal of Magnetism and Magnetic Materials,
2015, vol. 380, p. 46-53. ISSN 0304-8853. (1.970-1F2014)
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7.) Farba a priestor v kultirnom dedicstve (Colour and Space in Cultural Heritage (COSCH))

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 7.11.2012/6.11.2016

Eviden¢né Cislo projektu: COST TD1201

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof. Frank Boochs, University of Applied Sciences Mainz Lucy

Hillebrand Str. 2 55128 Mainz, Germany

Pocet spolurieSitel’skych 25 - Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Cyprus: 0, Cesko: 1,

inStitucii: Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 1, Finsko: 0, Franctzsko: 1,
Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Madarsko: 1,
gvajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Malta: 1, Holandsko: 1,
Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1

Cerpané financie: COST: 2035 €
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 4000 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2015 sa uskuto¢nili zasadnutia riadiaceho vyboru a pracovnych skupin projektu COST
,,Colour and Space in Cultural Heritage* v St Etienne (Francuzsko) a Neuchatel (Svajéiarsko) a
pracovné stretnutie skupiny rieSitelov pripadovej stidie ,,Rimske strieborné mince™ vo VarSave
(Pol'sko). Ustav merania SAV v ramci pracovnej skupiny WG2 projektu a skupiny riesitelov $tadie
uskutocnil v roku 2015 mikrotomografické merania 3D tvaru a vnutornej Struktury dvoch
striebornych minci z rimskych ¢ias a v spolupraci s UMMS SAV uskutoénil prvkovi analyzu minci s
pomocou EDS SEM — energodisperznej spektroskopie na elektronovom skenovacom mikroskope.
Na zasadnutiach boli postupne prezentované vysledky Stadie "Roman silver coins", konkrétne
vyuzitie mikrotomografie pri vizualizicii trhlin a korézie v starovekych rimskych striebornych
minciach a ich materidlovéa analyza pomocou EDS SEM. Z pozicie podpredsedu WG2 bola tiez
prednesena prednaska "Towards future documentation techniques and multimodal 3D
measurements”.

8.) Vznik a evoltcia Zivota na Zemi a vo vesmire (Origins and evolution of lifer on Earth and in
the Universe)

Zodpovedny riesitel: Oliver Strbak

Trvanie projektu: 15.5.2014 / 14.5.2018

Eviden¢né Cislo projektu: TD1308

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr. Muriel GARGAUD, Laboratoire dAstrophysique de Bordeaux, 2

rue de lobservatoire 33271 FLOIRAC, FRANCE

Pocet spolurieSitel'skych 29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Cesko: 1, Nemecko: 1, Dansko: 1,

institacii: Spanielsko: 1, Estonsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1, Velké Britania:
1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Mad’arsko: 1, Svajéiarskoz 1, frsko: 1,
Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, LotySsko: 1, Holandsko: 1,
Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1

Cerpané financie: COST: 1081 €
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Dosiahnuté vysledky:

Dr. Strbak ako zodpovedny riesitel’ za SR sa zG&astnil na prvej konferencii a pracovnom stretnuti
skupin akcie na konferencii "Habitability in the Universe: from the Early Earth to Exoplantes, ktora
sa uskuto¢nila 22-27. 5. 2015 v Porte (Portugalsko). Okrem prezentacie vlastného prispevku sa
pripojil k pracovnej skupine WG2 (Hl'adanie vzniku a vyvoja stavebnych prvkov zivota). Vysledkom
pobytu bola publikédcia "Proton gradients as a key physical factor in the evolution of the forced
transport mechanism across the lipid membrane", ktord bola akceptovana v casopise "Origins of Life
and Evolution of Biospheres™. Takisto sa v oktobri 2015 zac¢astnil stretnutia ¢lenov akcie v Budapesti
(Missions to habitable worlds), kde sa dohodla bliz§ia spolupraca ¢lenov krajin V4 pri rieSeni otdzok
astrobiologie a nadviazana bola spolupraca s Dr. Tetyanov Milojevic z Viedenskej univerzity.

Publikécie:
1. STRBAK, Oliver - KANUCHOVA, Z. - KRAFCIK, Andrej. Proton gradients as a key physical

factor in the evolution of the forced transport mechanism across the lipid membrane. In Origins
of Life and Evolution of Biospheres. Accepted for publication.

9.) Eurdpska siet’ pre inovativne vyuZzitie elektro-magnetickych poli v biomedicinskych
aplikaciach (European network for innovative uses of EMFs in biomedical applications)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 16.4.2014 / 15.4.2018

Eviden¢né Cislo projektu: BM1309

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Dr Antonio Sarolic, FESB, University of Split, Rudjera Boskovica 32

21000, Split Croatia
Pocet spolurieSitel’skych 29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 0, Cesko: 1,
inStitucii: Nemecko: 1, §panielsko: 1, Esténsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1,
Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Madarsko: 1,
évajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Macedonsko: 1, Malta:
1, Holandsko: 1, Noérsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1,
Srbsko: 1, Slovensko: 2, Slovinsko: 1, Svédsko: 1

Cerpané financie: Podpora medzindrodnej spoluprace z ndrodnych zdrojov: 4000 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci COST projektu sa naSa skupina zameriava na vyvoj diagnostickych metdd schopnych
rozpoznat’ biologickt odozvu jednobunkovych organizmov na externé elektromagnetické polia v
kiloherzovom rozsahu frekvencii. Na zdklade vymeny informécii a nadviazania spoluprace s
vyskumnikmi zo Split University, AV CR a Izmir University po¢as tohtoroénych 3 COST meetingov,
sa nam podarilo pokroc¢it vo vyvoji nového systému na elektromagnetickil stimulaciu spolu s
monitoringom zaloZenym na impedancnej spektroskopii, ktory posluZi na skimanie elektrickych a
d’alSich fyziologickych vlastnosti biosystémov.
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Programy: Bilateralne - iné

10.) Pokrocilé optické metédy pre nanoelektroniku

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain
Trvanie projektu: 1.1.2006 / 31.12.2016
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Japonsko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2015 pokradovala spolupraca Ustavu merania SAV a Electronics and Photonics Research
Institute, National Institute of Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba, Japonsko.
Tazisko spoluprace je zamerané na rozvoj optickych metdod na meranie spektralnych vlastnosti
reflektancie, transmitancie a absorptancie optickych materialov.

Projekty narodnych agentur
Programy: VEGA

1.) Vyskum dynamickych metéd analyzy biosignalov a biologicky inSpirovaného
rozpoznavania vzorov (Research into dynamical methods of biosignal analysis and bio-inspired
pattern recognition)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Bajla

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0043/13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 12650 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na analyzu zloZitych experimentdlnych casovych radov metddami
vychéadzajucimi z tedrie nelinedrnych dynamickych systémov a na vyskum biologicky inSpirovanych
hierarchickych sietovych modelov rozpoznavania vzorov. Zakladnymi ciel'mi su:

— optimalizécia rekonStrukcie dynamiky generujiceho systému vo viacrozmernom stavovom
priestore a ndsledne navrh pdvodnych algoritmov predikcie a filtracie ¢asovych radov,

— rozSirenie sietového modelu hierarchickej Casovej pamite (HTM) o vlastnosti lepSej polohovej a
Skélovej invariantnosti a nadvrh systémov kombinujucich HTM s modelmi vizudlnej pozornosti,
ktoré umoznuji rozpozndvanie objektov v komplexnych farebnych obrazoch. Aplikacnou
oblastou projektu je kvantitativny opis viacrozmernych biomedicinskych signalov a
experimentalnych dat s detekovateInymi deterministickymi vlastnostami, ako aj klasterizacia
Casovych radov intrakranialneho tlaku pacientov po traume hlavy.
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Analyza casovych radov, ktord sa opiera o metddy nelinedrnych dynamickych systémov, zacina
rekonstrukciou stavového portrétu vo viacrozmernom priestore. Kvalita rekonstrukcie do znacnej
miery ovplyviiuje GspesSnost’ ndslednej analyzy. RekonStruovany ED-rozmerny portrét je urceny
suradnicami, ktoré su posunutim pdvodného cCasového radu. Ukazali sme, Ze pre kvalitna
rekonstrukciu je rozhodujiica suma hodndt posunuti a dimenzia vnorenia ED. Ak je k dispozicii viac
casovych radov charakterizujucich ten isty systém, tak vyber jediného radu moze byt takisto kriticky
pre kvalitu rekonstrukcie [Krakovskd, Mezeiova, Budacova, 2015]. Pokial’ ide o aplikacie, tento rok
sme sa venovali nayjmd spankovym elektroencefalografickym (EEG) zaznamom 175 zdravych
subjektov. Z EEG signalov sme rekonstruovali stavové portréty vo viacrozmernom priestore a
vyhodnocovali predpovedatelnost’ a d’alSie miery zlozitosti. Nase vysledky ukazali, ze zlozitost
spankového (ale aj bdelého) EEG signifikantne rastie do veku priblizne 60 rokov. Vo vysSom veku
nastupuje stagnacia, pripadne mierny pokles [Krakovska, Skoviera, Dorfner, Rosipal, 2015]. Dalsia
publikovana $tadia vyuzivala optimalizovanu rekons$trukciu pri odhalovani pritomnosti a smeru
kauzalnych vztahov medzi dvomi systémami [Krakovska, Jakubik, Buda¢ova, Holecyova, 2015].

V roku 2015 boli uspesne obhdjené dve dizertacné prace (FMFI UK): prva [Valentin, 2014] s
tematikou invariantného rozpoznavania vizualnych objektov pomocou siete HTM, druh4 [Skoviera.
2015] s tematikou vyuzitia HTM na rozpoznavanie vizualnych objektov v obrazovych databazach.
Taziskom vyskumu v tomto roku bol navrh a uskutoénenie poditatovych experimentov s
novonavrhnutym konceptom rozpoznavania objektov v komplexnych obrazoch. Originalnym
prvkom implementacie tohto konceptu bolo uplatnenie modifikovaného pozornostného systému v
kombinacii so systtmom HTM. Nami rozsirend siet’ vyuziva paralelné zapojenie troch HTM sieti,
spracuvajucich signaly odvodené od optimalnej reprezentacie farebnych obrazov v priestore
CIE-Lab, a to na miestach lokdlnych maxim salientnej mapy = vystupu pozornostného systému.
Navrhnuti metddu sme otestovali na syntetizovanej databaze obrazov s redlnymi objektmi nahodne
umiestnenymi na homogénnom a nehomogénnom pozadi [Skoviera, Bajla, Kuderova, 2015].
Porovnanie naSho pristupu s pristupom vyuzivajucim kaskadové detektory objektov a s pristupom
porovnavania Sablon ukézalo porovnatel'né vysledky z hladiska miery uplnosti klasifikacie a
jednoznacne lepsie vysledky z hl'adiska jej presnosti.

V poslednom roku rieSenia VEGA projektu sme pokracovali v §tidiu problémov klasterizacie
casovych priebehov intrakranidlnych tlakov (ICP) pacientov po urazoch hlavy s cielom
retrospektivneho navrhu predikéného mechanizmu indikujiceho mozny kriticky vyvoj zdravotného
stavu pacienta v I'ubovolnom okamihu jeho hospitalizacie. V prvom pristupe — pomocou metddy
GMM (Gaussian Mixture Model) — sme sa sustredili na tieto aspekty: 1) podrobné Statistické
zmapovanie ICP datoveho stiboru, 2) otestovanie kontroverznej hypotézy o neplatnosti segmentécie
casovych radov pri ich klasterizacii, a 3) doskimanie problému nestability algoritmu GMM pri
vyuzivani k-means klasterizacie. Ziskané vysledky potvrdili spravnost’ danej hypotézy, zaroven vSak
dokazali, ze nas pristup sa odliSuje od Standardnej segmentéacie ¢asového radu, co mu umoznuje
korektnu klasterizaciu. Pokial’ ide o druhy pristup detekcie anomalii v zdznamoch ICP, zaloZeny na
inteligentne;j sieti vyuZzivajucej HTM princip v role prediktora, bol navrhnuty a preskimany HTM
model, tvoreny najjednoduchSou moznou architekturou — jednym uzlom v jednej vrstve, ktory bol
trénovany na vSetkych ICP datach. Nase vysledky ukazujt, Zze anomalie sa daju predikovat I'ahSie v
priznakovom priestore HTM ako v priestore povodnych dat [Valentin, Bajla, Teplan, 2015].
Viacvrstvova architektira HTM siete bude méct’ tento rozdiel este zvyraznit. Daldim smerom
vyskumu by mohlo byt' pouZitie novsej generacie siete HTM, ktora je zalozena na tzv. ,,Cortical
learning algorithms*.

Clanky v inych recenzovanych ¢asopisoch

1. KRAKOVSKA, Anna - MEZEIOVA, Kristina - BUDACOVA, Hana. Use of false nearest
neighbours for selecting variables and embedding parameters for state space reconstruction. In
Journal of Complex Systems, 2015, article 1D 932750, p. 1-12. ISSN 2356-7244.
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Clanky v recenzovanych zbornikoch medzinarodnych konferencii

1. SKOVIERA, R. — BAJLA, I. - KUCEROVA, J. : Object Recognition in Clutter Color Images
using Hierarchical Temporal Memory combined with Salient-Region Detection. In: M.H.Hamza
(ed), IASTED 2015, Proc. of the Int. Conf. on Computational Intelligence, Innsbruck, Austria,
February 16 - 17, 2015, s. 245-254, DOI: 10.2316/P.2015.827-012.

2. VALENTIN, K. — BAJLA, I. — TEPLAN, M.: Prediction of intracranial pressure values of
traumatic brain injured patients using Hierarchical Temporal Memory network. In: J. Manka, M.
Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo, (eds), MEASUREMENT 2015, Proc. of the 10th Int. Conf. on
Measurement, Smolenice, Slovakia, May 25-28, 2015, s.59-62. Institute of Measurement
Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, ISBN 978-80-969672—9-2.

3. KRAKOVSKA, A. - SKOVIERA, R. - DORNER, G. . — ROSIPAL, R.: Does the complexity of
sleep EEG increase or decrease with age. In: J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo, (eds),
MEASUREMENT 2015, Proc. of the 10th Int. Conf. on Measurement, Smolenice, Slovakia, May
25-28, 2015, s.77-80. Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences,
Bratislava, ISBN 978-80-969672-9-2.

Prace zverejnené sposobom umoziujucim hromadny pristup

1. KRAKOVSKA, A.-JAKUBIK,J. —BUDACOVA, H.—HOLECYOVA, M.: Causality studied
in reconstructed state space. Examples of uni-directionally connected chaotic systems. In:
arXiv:1511.00505 [nlin.CD], 2015, p. 1-41.

Dizerta¢né prace

1. SKOVIERA, Radoslav: Vyuzitie samoorganizovaného uéenia v hierarchickych HTM sietach
na rozpoznavanie vizualnych objektov v obrazovych databazach [dizertacna praca]. Bratislava,
Univerzita Komenského v Bratislave, 2015. 131s.

2. VALENTIN, Kristian: Invariant Visual Object Recognition using Hierarchical Temporal
Memory [dizertacna praca]. Bratislava, Univerzita Komenského v Bratislave, 2014. 135s.

2.) Zobrazovanie a mapovanie organickych a syntetickych materialov a objektov metodami
magnetickej rezonancie. (Imaging and mapping of organic and synthetic materials and objects
using magnetic resonance imaging methods)

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.1.2014 / 31.12.2016
Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 2/0013/14
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 17834 €
Dosiahnuté vysledky:

Vyskum bol orientovany na meranie deformacii statického magnetického pola z dovodu pritomnosti
magnetickych nanocastic metddami zobrazovania na principoch magnetickej rezonancie.

Magnetické nanocastice st Siroko pouzivané ako kontrastny Cinitel pri zobrazovani pomocou
magnetickej rezonancie (MRI). Nanocastice ako kontrastné médium maji magneticky moment, ktory
generuje lokalne nehomogenity statického magnetického pol'a MR tomografu.
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Cielom vyskumu bolo vySetrit’ vplyv a usporiadanie magnetickych nanocastic na findlny kontrast
obrazu pocas MRI. Bolo analyzované magnetické pole v blizkosti prostredia, ktoré obsahovalo
zoskupenie magnetickych nanocastic zo skupiny Fe3Os, ktoré st povazované ako malé magnetické
dipoly. Boli vysetrované aj vplyvy solnych roztokov a molektl glukézy na kontrast obrazov
klinicky pouzivanych MRI kontrastnych latok.

Pretoze ide vSeobecne o kruhové vzorky, ako objekty zobrazovania na baize NMR, boli vypracované
podrobné matematické modely. Vysledky simulécii boli experimentalne overované. Bola vykonana
aj pocitacova analyza depozicie magnetickych nanocastic sposobena magnetickym pol'om.

Metddy ndjdu uplatnenie vo vyskume fyziologickych i patologickych zmien metabolizmu
biologickych objektov a uplatnia sa hlavne v klinickej praxi.

Vybrané publikacie v roku 2015:

1. FROLLO, Ivan - KRAFCIK, Andrej - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - DERMEK, Tomaés.
Circular Samples as Objects for Magnetic Resonance Imaging - Mathematical Simulation,
Experimental Results. In Measurement Science Review, Volume 15, No. 6, 2015, p. 313-318.
ISSN 1335 - 8871. (0.989-1F2014)

2. STRBAK, Oliver - MASAROVA, Marta - GOGOLA, Daniel - SZOMOLANYI, Pavol -
FROLLO, Ivan. Influence of saline and glucose molecules to contrast properties of clinically used
MRI contrast agents. In Measurement, 2015, vol. 69, p. 109-114. ISSN 0263-2241.
(1.484-1F2014)

3. KRAFCIK, Andrej - BABINEC, P. - FROLLO, lvan. Computational analysis of magnetic field
induced deposition of magnetic particles in lung alveolus in comparison to deposition produced
with viscous drag and gravitational force. In Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 2015,
vol. 380, p. 46-53. ISSN 0304-8853. (1.970-1F2014)

4. GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver - KRAFCIK, Andrej - SKRATEK, Martin - FROLLO,
Ivan. Magnetic resonance imaging of the static magnetic field distortion caused by magnetic
nanoparticles: Simulation and experimental verification. In Journal of Magnetism and Magnetic
Materials, 2015, vol. 380, p. 261-265. ISSN 0304-8853. (1.970-1F2014)

5. JURAS, Vladimir - WINHOFER, Y. - SZOMOLANYI, Pavol - VOSSHENRICH, J. - HAGER,
B. - WOLF, P. - WEBER, M. - LUGER, A. - TRATTNIG, S. Multiparametric MR imaging
depicts glycosaminoglycan change in the Achilles tendon during ciprofloxacin administration in
healthy men: Initial observation. In Radiology, 2015, vol. 275, no. 3, p. 763-771. ISSN
0033-8419. (6.867-1F2014)

3.) Mechanizmus transportu magnetickych nanocastic oxidu Zeleza do P'udskych nadorovych a
normalnych (diploidnych) buniek (Mechanism of uptake and trafficking of magnetic iron oxide
nanoparticles into human tumor and normal (diploid) cells)

Zodpovedny rieSitel’: Alena Gébelova
Zodpovedny riesitel’ v Jan Manka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2016
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0143/13
Organizicia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2
inStituicii:

Cerpané financie: VEGA: 2000 €
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Dosiahnuté vysledky:

V spolupraci s UEO SAV sa pokradovalo v $tidiu procesu internalizacie kompozitnych
magnetickych nanocastic I'udskymi bune¢nymi kultirami magnetometrickymi metédami pomocou
zariadenia SQUID magnetometer/susceptometer QD MPMS XL7 AC. Boli analyzované M(H), ZFC
a FC charakteristiky bunkovych kultur (nadorové hepatalne bunky Hep 62, nadorové pl'icne bunky A
549, nadorové kostné bunky U20S a kozné bunky HaCaT).

1. GABELOVA, A. - MESAROSOVA, M. - BABELOVA, A. - KOZICS, K. - SEDLACKOVA, E.
-PASTOREK, M. - NEMETHOVA, V. - BULIAKOVA, B. - RAZGA, F. - MORAVEKOVA, D.
- ZAVISOVA, V. - KONERACKA, M. - URSINYOVA M. - CIAMPOR, F. - MANKA, Jan -
CIGAN, Alexander. The interactions of surface modified magnetic iron oxide nanoparticles with
human lung cells in vitro. In GlowBrain Final Conference : Stem Cell and Biomaterial

Applications for Brain Repair. - Zagreb, Croatia : University of Zagreb School of Medicine, 2015,
p. 53.

4.) Nové pokrocilé metody merania a nedeStruktivneho testovania materialov - rontgenova
mikrotomografia a aktivna infra¢ervena termografia. (New advanced methods of measurement
and non-destructive testing of materials: X-ray microtomography and active infrared thermography.)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0126/13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 8502 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2015 boli rozvijané mikrotomografické metddy trojrozmernej vizualizacie vnutornych
mikro$truktir vybranych objektov a materidlov, najmid v materialovom vyskume, geologii a
biologii. Boli navrhnuté metodiky mikrotomografickej charakterizdcie minerdlov, hornin a
supravodi¢ov, s dorazom na odliSenie jednotlivych fdz minerdlov, vizualizdciu mikroStruktury,
inkltzii, dutin a trhlin.

Vybrané publikacie:
1. DURMEKOVA, T. - RUZICKA, P. - HAIN, M. — CAPLOVICOVA, M. Changes in marble
quality after sodium sulphate crystallization and long-lasting freeze-thaw testing. In Engineering

Geology for Society and Territory - Volume 5 : Urban Geology, Sustainable Planning and
Landscape Exploitation. Springer, 2015. ISBN 978-3-319-09047-4, p. 237-241.

5.) Nové akustické Ziari¢e v sonochémii (New acoustical horns in sonochemistry)

Zodpovedny riesitel’: Klara HorniSova
Trvanie projektu: 1.1.2014/ 31.12.2016
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0092/14
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
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Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:
Cerpané financie: VEGA: 829 €

Dosiahnuté vysledky:
V roku 2015 sa porovnavali eSte nespojené vetvy vyskumu z literatiry o nutnych a postacujlcich

podmienkach rdéznych druhov regularity parametrizacie geometrickej oblasti, na ktorej sa rieSia
okrajové¢ ulohy.

Regularitou sa pritom rozumie bijektivnost’, homeomorfnost’ ¢i difeomorfnost’ parametrizacie, v
d’alSom stupni diferencovatel'nost’ a H1- a H2-integrovatel'nost’ testovych funkcii. Z literatiry zname
vSeobecné topologické podmienky postacujiice na homeomorfnost’ ¢i difeomorfnost’ parametrizacie
mozno v Specialnom pripade NURBS-ovsky parametrizovanych dvojrozmernych rovinnych oblasti
spresnit’ tak, ze sa zaroveil zovSeobecnia postupy zregularizovania (v zmysle dosiahnutia
integrovatel’nosti vSetkych testovych funkcii) zname z inych literdrnych zdrojov pre niekol'ko
$pecialnych konfiguracii.

6.) Rozvoj SQUID gradiometrickych a susceptometrickych metéd pre bioaplikacie spojené s
homeostazou zeleza (Development of SQUID Gradiometric and Susceptometric Methods for Iron
Homeostasis Related)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Manka

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2016
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0152/13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 10613 €

Dosiahnuté vysledky:

Pokracovalo sa vo vyvoji metodiky pre SQUID magnetometricki metddu kvantifikacie obsahu
magnetickych nanocastic zachytenych v bunkach a jej u€innost’ bola porovnana s vysledkami AAS
(atomovej absorpcnej spektrometrie). DoterajSie vysledky budi zverejnené v pripravovanej
publikacii “SQUID magnetometric and atom absorption spectroscopic methods of quantification of

uptake of superparamagnetic magnetite nanoparticles by the human carcinoma A545, HeG2, U20S
and human HaCaT cells”.

V spolupraci z UNPF SAV boli, s cielom ziskat’ nové poznatky o tilohe Zeleza v rozvoji spontanne;j
hypertenzie, Studované magnetické charakteristiky vzoriek tkaniv srdca a stehennej tepny spontanne

hypertenznych laboratornych zvierat, spontanne hypertenznych stresovanych laboratornych zvierat a
kontrolnych zvierat.

1. SKRATEK, Martin - DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - GABELOVA, A.
Magnetic properties of a few iron oxide nano-substances used in biomedicine. In Lekarska fyzika
a biofyzika na zaciatku 21. storocia 2 : Aplikédcie fyziky v medicine. Zbornik abstraktov.
Zostavovatelia: K. Kozlikova, V. Haverlikova. - Bratislava : Univerzita Komenského v
Bratislave, 2015, p. 41. ISBN 978-80-223-3953-7.

2. CAPEK, Ignéc. Viral nanoparticles, noble metal decorated viruses and their nanoconjugates. In
Advances in Colloid and Interface Science, 2015, vol. 222, p. 119-134. ISSN 0001-8686.
(7.776-1F2014)
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7.) Paradigma ukotvenej kognicie, prepojenie percepcie a motoriky v rozhrani mozog- pocitac

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015

Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 1/0503/13

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 1597 €

Dosiahnuté vysledky:

V neurovede je zname, Ze pri vykonavani, pozorovani ale aj predstavovani si motorického pohybu,
napriklad rukou, dochddza v motorickej oblasti mozgovej kory k desynchronizécii aktivit neurénov,
ktoré sa na urovni EEG signalu prejavujii v zmendch takzvanych mi rytmov. Reakcia mozgu na
pozorovany pohyb sa dava do suvislosti so zrkadliacimi neuréonmi, ktoré ponukaji novl paradigmu
socialnej kognicie. Zaoberali sme sa aktudlnymi otdzkami vyskumu v tejto oblasti, kde patri aj otazka
abstrakcie motorickych akcii. UskutoCnili sme dva vlastné experimenty zalozené na merani
desynchronizicie mi rytmov pocas pozorovania motorickych akcii s r6znymi typmi abstrakcie.
Analyza vysledkov experimentov ukazala konzistenciu s predchadzajicimi poznatkami, no priniesla
aj nové zistenia, ktoré su sti€ast’ou pokracujuceho vyskumu.

8.) Metédy a systémy na meranie, zobrazovanie a hodnotenie elektrického pol’a srdca pri
hypertenzii a hypertrofii (Methods and systems for measurement, dispalying and evaluation of the
cardiac electrical field at hypertension and hypertrophy)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0131/13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStiticii:

Cerpané financie: VEGA: 12028 €
Dosiahnuté vysledky:

Bolo skimané a experimentalne overované pouzitie EKG mapovania na neinvazivnu lokalizaciu
inicialnych oblasti ektopickej aktivacie myokardu pomocou modelu elektrického generatora srdca v
tvare jedného alebo viacerych dipolov. V spolupraci s FBMI CVUT v Kladne sa na redlnych
meraniach pacientov nemocnice Kralovské Vinohrady Praha a s pouzitim geometrie srdca a hrudnika
ziskanej z CT overovala moznost predoperacnej lokalizacie ektopického loziska porovnanim s
udajmi ziskanymi zo systému Carto 3 pocas invazivneho zdkroku vo fyziologickom laboratoriu [2].
Vyvinuta metdoda na rieSenie inverznej Ulohy sa tiez pouzila pre zdielané EKG a CT data
medzinarodného Konzorcia pre ECG zobrazovanie (CEI), ktoré je zamerané na vyskum inverznych
uloh v EKG diagnostike. Vysledky boli prezentované a porovnavané pocas workshopov konzorcia v
Karlsruhe a v Nice. Pocas tychto experimentov bol skiimany aj vlyv zahrnutia viacerych
nehomogénnych Struktir hrudnika na vysledok lokalizacie [4].

Boli tiez skimané moznosti pouzitia vhodnych klasifikatorov nameranych povrchovych méap na
rozliSenie jednej, resp. dvoch oblasti patologickych 1ézii v myokarde s cielom vybrat’ optimalnu
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inverzni metddu pre ich lokalizaciu. Studovali sa topografické a §tatistické vlastnosti povrchovych
EKG map s cielom definovat’ a vybrat’ také charakteristiky, ktoré zvySia presnost’ kvadratickej
diskrimina¢nej analyzy pripadov s jednou a dvoma léziami [1].

V ramci modelovania aktivacie myokardu, s cielom pouzit’ model aj na vyskum vplyvu hypertenzie
na merané EKG signaly, bol zdokonaleny model aktivacie myokardu na baze celuldrneho automatu.
Novy model umoznuje zmensenie modelovych elementov (za cenu zvySenych narokov na vypoctovy
Cas), variabilny Casovy krok Sirenia aktivicie a modelovanie spomalenia a zrychlenia Sirenia
aktivacie vo vybranych oblastiach srdca a jeho 3D zobrazenie [5]. Na urychlenie vypoctov bola
vyuzitd aj jednoducha paralelizacia vypoctov na 4-jadrovom procesore. V ramci modelovania
roznych Strukturalnych a morfologickych zmien myokardu boli pomocou tohto modelu boli
simulované zmeny trvania AP na $tudium tzv. T-wave alternans (TWA) a vplyv morfologickych
zmien pri hypertrofii I'avej komory a spomalenia Sirenia aktivacie v désledku zmien elektrickych a
Strukturalnych vlastnosti myokardu.

V ramci vyvoja modelu na baze reak¢éno-difiznych rovnic v prostredi COMSOL boli vytvorené slab
modely srdcovej steny, do ktorych boli implementované modely predsieniovych aj komorovych
buniek. Boli skimané vplyvy ich jednotlivych parametrov na rychlost’ Sirenia elektrickej aktivacie v
myokarde. Rychlost’ Sirenia bola vyrazne zniZzena pri znizenej elektrickej vodivosti tkaniva, pri
parametroch zodpovedajucich nizSej aktivacii sodikovych kanalov a pri zvySenom prahu excitacie,
ale aj pri konvexnom tvare aktivacného frontu (v porovnani s plandrnym tvarom) [3].

V ramci dalSieho vyvoja meracieho syst¢tmu EKG mapovaca ProCardio8 boli implementované
zvodové systémy s aktivnymi aj pasivnymi elektrodami a bol prepracovany softvér na meranie,
spracovanie EKG a hodnotenie EKG mép, ktory okrem iné¢ho umoznuje kalibraciu meracich kanalov
s presnostou zosilnenia pod 0,5%, pouzitie dalSich zvodovych systémov a dalSie metody
spracovania aj spriemernenia EKG signalov .

Vybrané publikacie:

1. SVEHLIKOVA, Jana - TEPLAN, Michal - TYSLER, Milan. Noninvasive identification of two
lesions with local repolarization changes using two dipoles in inverse solution simulation study.
In Computers in Biology and Medicine, 2015, vol. 57, p. 96-102. (1.240 - IF2014). (2015 -
Current Contents). ISSN 0010-4825.

2. TYSLER, M. - SVEHLIKOVA, J. - PUNSHCHYKOVA, O. - KNEPPO, P. - MAKSYMENKO,
V.. Noninvasive localization of ectopic ventricular activity using BSPM and different patient
torso models. In ELNANO 2015 - Conference Proceedings. Kyiv: National Technical University
of Ukraine, 2015, p. 325-329. ISBN 1467365343.

3. COCHEROVA, Elena. Analysis of the activation propagation velocity in the slab model of the
cardiac tissue. In MEASUREMENT 2015 : 10th International Conference on Measurement.
Editors J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2015, p. 105-108. ISBN 978-80-969672-9-2.

4. PUNSHCHYKOVA, O. - SVEHLIKOVA, Jana - KNEPPO, P. - GRUNES, R. - SEDOVA, K. -
SENYSH, B. - OSMANCIK, P. - ZDARSKA, J. - HERMAN, D. - TYSLER, Milan. Influence of
modeled heart cavities on the noninvasive localization of ectopic ventricular activity. In
MEASUREMENT 2015 : 10th International Conference on Measurement. Editors J. Manka, M.
Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2015, p.
109-112. ISBN 978-80-969672-9-2.

5. SVEHLIKOVA, Jana - ZELINKA, Jan - SZATHMARY, Vavrinec - BACHAROVA, T. -
TYSLER, Milan. Modeling as a tool for understanding of changes in ECG signals. In
MEASUREMENT 2015 : 10th International Conference on Measurement. Editors J. Marnka, M.
Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2015, p.
101-104. ISBN 978-80-969672-9-2.
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9.) Diskrétne a spojité pravdepodobnostné modely a ich aplikacie (Discrete and continuous
probabilistic models and their applications)

Zodpovedny riesitel’: Gejza Wimmer
Zodpovedny rieSitel’ v Viktor Witkovsky
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2015/31.12.2015
Evidenéné Cislo projektu: VEGA 2/0047/15
Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 5744 €
Dosiahnuté vysledky:

V ramci rieSenia projektu "Diskrétne a spojité pravdepodobnostné modely a ich aplikécie" sme
rozpracovali metdodu numerického invertovania charakteristickej funkcie na vypocet
pravdepodobnostného rozdelenia nahodnej premennej, ktord vznika ako konvolucia alebo linearna
kombindcia inych nezavislych nahodnych premennych. Navrhli a implementovali sme skiSobné
verzie algoritmov na vypocet Fourierovej inverzie charakteristickej funkcie pre rdzne triedy
linearnych kombindacii symetrickych ndhodnych premennych. Rozdelenie linearnej kombinacie
nezéavislych ndhodnych premennych s normélnym, studentovym, rovhomernym, trojuholnikovym a
arkussinusovym rozdelenim sa casto vyskytuje pri analyze neistdt vysledkov merani. Uvedené

postupy sme navrhli aplikovat’ aj na analyzu medzilaboratornych porovnavacich §tadii, pozri najma
[1,6,7,8].

Publikacie:

1. WITKOVSKY, V. - WIMMER, G. - DURIS, S.: On statistical methods for common mean and
reference confidence intervals in interlaboratory comparisons for temperature. International
Journal of Thermophysics 36(8), 2015, 2150-2171 (DOI 10.1007/s10765-015-1917-0).

2. KONING, R. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: The statistical uncertainty of the Heydemann
correction: a practical limit of optical quadrature homodyne interferometry. Measurement
Science and Technology 26(8), 2015, 084004 (12pp) doi:10.1088/0957-0233/26/8/084004.

3. JAKUBIK, J.: Convex method for variable selection in high-dimensional linear mixed models.
In: Nagy, S., editor Proceedings of the 19th European Young Statisticians Meeting 2015 Prague,
August 31 - September 4, 2015, 64-68. MATFYZPRESS, Publishing House of the Faculty of
Mathematics and Physics, Charles University in Prague.

4. JAKUBIK, J.: Convex method for variable selection in high-dimensional linear mixed models.
In: Witkovsky, V., Somorcik, J., editors, PROBASTAT 2015 - The seventh international
conference on Probability and Statistics. Abstracts. Smolenice Castle, Slovak Republic, June 29 -
July 3, 2015, 29-30. Poster.

5. WIMMER, G. - WITKOVSKY, V. - KONING, R.: An algorithm for demodulation of correlated
quadrature interferometer signals. In: Marika, J., Tysler, M., Witkovsky, V., Frollo, 1., editors,
MEASUREMENT 2015, Proceedings of the 10th International Conference on Measurement
Smolenice, Slovakia, May 25-28, 2015, 17-20. Institute of Measurement Science, Slovak
Academy of Sciences, Bratislava.

6. WITKOVSKY, V.: Numerical inversion of a characteristic function: An alternative tool to form
the probability distribution of output quantity in linear measurement models. In: Holub, J., editor
IMEKO XXI1 World Congress - Full Papers. Prague, Czech Republic, August 30 — September 4,
2015, 2098-2101. Czech Technical University in Prague, Faculty of Electrical Engineering,
Department of Measurement.

66



Sprava o €innosti organizacie SAV

7. WITKOVSKY, V.: On computing distribution of the Anderson-Darling and Cramér-von Mises
statistics by numerical inversion of their characteristic functions. In: Witkovsky, V., Somorcik, J.,
editors, PROBASTAT 2015 - The seventh international conference on Probability and Statistics.
Abstracts. Smolenice Castle, Slovak Republic, June 29 - July 3, 2015, 53. Poster.

8. WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Exact statistical inference by using FFT inversion of the
characteristic function. In: FiSerova, E., Hron, K., Talasova, J., editors, ODAM 2015 -
Olomoucian Days of Applied Mathematics. Palacky University in Olomouc, Czech Republic,
January 26-28, 2015, 89. Palacky University in Olomouc, Czech Republic. Pozvana prednaska.

Programy: APVV

10.) Biodekorované kompozitné magnetické nanocastice: Priprava, kolektivne vlastnosti a ich
aplikacie (Biodecorated composite magnetic nanoparticles: Preparation, collective properties and
aplications)

Zodpovedny rieSitel’: Ignac Capek
Zodpovedny rieSitel’ v Alexander Cigan
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2012/ 31.12.2015
Evidencné Cislo projektu: APVV-0125-11
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 11632 €

Dosiahnuté vysledky:

V spolupraci s UEO SAV sa pokragovalo v §tadiu procesu zachytavania kompozitnych magnetickych
nanocastic stabilizovanych oledtom sodnym a funkcializovanych sérovym hovéddzim proteinom,
BSA, MK-BSA 2, T'udskymi bunkovymi kultirami (nddorovymi hepatdlnymi bunkami Hep 62,
nadorovymi pl'ucnymi bunkami A 549, nddorovymi kostnymi bunkami U20S a koZnymi bunkami
HaCaT). Pokracovalo sa vo vyvoji metodiky pre SQUID magnetometricki metodu kvantifikacie
obsahu magnetickych nanocastic zachytenych v bunkach a jej ucinnost’ bola porovnand s
vysledkami  AAS (atomovej absorpénej spektrometrie). Zakladom pouzitej SQUID
magnetometrickej metodiky je meranie magnetizdcie M(H) a poznanie magnetickych a
koncentra¢nych charakteristik pouzitej magnetickej kvapaliny pri teplote 300 K.

Boli sumarizované hlavné aspekty ovplyviiujuce procesy zachytavania magnetickych nanocastic
bunkovymi kultiirami, ako si: rozmer, tvar, zloZenie, povrchova vrstva, elektricky naboj nanocastic,
vplyv kvapaliny magnetickej suspenzie a koncentracie nanocastic kultivacnych roztokov pri ich
inkorporacii bunkami, proteinova kordna a iné.

V pripade multifunkénych nanocastic pre biomedicinske aplikacie, v ktorych magnetické vlastnosti
jadra resp. obalu predstavuju jednu z funkénych vlastnosti, je potrebné riesit’ otdzku vzajomného
ovplyvilovania jadra, jeho povrchovej vrstvy a jednotlivych obalovych vrstiev na vysledné
magnetické vlastnosti nanocastic a v pripade magnetickych nanokvapalin aj vzdjomny vplyv
kvapalného média, ktoré je najCastejSie diamagnetické, a tuhych magnetickych nanocastic. V nasich
pracach sme Studovali vysokoteplotny supravodi¢ Eu-123, ako model idealnej diamagnetickej
matrice, do ktorej boli dopovanim s Ru alebo s Sn zabudované magnetické domény. Ziskané
vysledky naznacujii novi moznu cestu Stidia vzajomného ovplyviiovania sa diamagnetickych a
magnetickych médii s vyuzitim supravodiCov a teploty ako klIica na regulovanie ich
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diamagnetickych vlastnosti.

Ciasto¢na pozornost’ bola venovana priprave a charakterizacii magnetickych prekurzorov pre
pripravu novych moznych nanostruktir pre aplikacie v biomedicine, ako s nanocastice na baze YIG
granatov s vysokou hodnotou magnetizacie (pre radio- a chemo-terapiu), alebo na baze a-Al20:s.

1. DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - BYSTRICKY, Roman - SKRATEK, Martin -
BILLIK, Peter - MAJEROVA, Melinda - MANKA, Jan. Magnetic studies of EuBa2CuzxRuxO7-s
compounds. In Acta Physica Polonica A, 2015, vol. 127, no. 2, p. 300-302. ISSN 0587-4246.
(0.530-1F2014),

2. SKRATEK, Martin - CIGAN, Alexander - DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA, Melinda -
BYSTRICKY, Roman - BILLIK, Peter - MANKA, Jan. Effects of Ru addition on the
superconducting properties of the Eu-123 system. In Acta Physica Polonica A, 2015, vol. 127, no.
2, p. 225-227. ISSN 0587-4246. (0.530-1F2014).

3. BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, L. - HORVATH, B.
Mechanochemical-molten salt synthesis of a-Al2O3 platelets. In Ceramics International, 2015,
vol. 41, no. 7, p. 8742-8747. ISSN 0272-8842. (2.605-1F2014).

4. MAJEROVA, Melinda - DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - VAN DRIESSCHE,
l. - SKRATEK, Martin - MANKA, Jan - BRUNEEL, E. - BYSTRICKY, Roman. Study of effect
of Sn doping of EuBa>Cuz.xSnxO7-s compound on superconducting properties by contactless
methods. In MEASUREMENT 2015 : 10th International Conference on Measurement. Editors J.
Marka, M. Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS,
2015, p. 273-276. ISBN 978-80-969672-9-2.

5. MAJEROVA, Melinda - PRNOVA, A. - SKRATEK, Martin - KLEMENT, R. -
MICHALKOVA, M. - GALUSEK, D. - BRUNEEL, E. - VAN DRIESSCHE, I. Magnetic
properties of yttrium iron garnet polycrystalline material prepared by spray-drying synthesis. In
MEASUREMENT 2015 : 10th International Conference on Measurement. Editors J. Manka, M.
Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2015, p.
285-288. ISBN 978-80-969672-9-2.

11.) Fyzikilne nedeStruktivhne metédy pre komplexné testovanie a analyzu artefaktov
kultirneho dediéstva. (Physical non-destructive methods for complex testing and analysis of
cultural heritage artefacts.)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain
Trvanie projektu: 1.7.2015/ 30.6.2019
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-14-0719
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 16191 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2015 v prvej etape projektu sa rieSitelia zamerali na vyskum a rozpracovanie novych metodik
v oblasti vyuzitia najnovsich nedestruktivnych fyzikalnych metdd a zariadeni na analyzu a testovanie
objektov hmotného kultarneho dedic¢stva, konkrétne rontgenovej mikrotomografie, RTG
mikroskopie, elektronovej skenovacej mikroskopie, energo-disperznej spektrometrie, ultrafialovej
fluorescencie, infracervenej reflektografie, FTIR spektrometrie, UV, VIS, NIR spektrometrie a
aktivnej infraervenej termografie.
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12.) Rozhranie mozog- pocita¢ s adaptivnym robotickym ramenom na rehabilitaciu (Brain-
computer interface with robot- assisted training for rehabilitation)

Zodpovedny riesitel’: Roman Rosipal
Trvanie projektu: 1.10.2013/30.9.2016
Evidencné Cislo projektu: APVV-0668-12
Organizicia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1
inStituicii:

Cerpané financie: APVV: 26077 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt sa zameriava na aplikovanie pokrocilych nastrojov a metodd aplikovanej informatiky na navrh
a vyvoj inteligentného systému, ktory umozni uzivatelom absolvovat proces samostatného
trénovania poskodenych motorickych drah. Navrh kombinuje technolégiu rozhrania mozog- pocitaé
(BCI) so systémom robotického ramena do kompaktného systému, ktory sa dat’ pouZit’ ako roboticky
asistovany neurorehabilitaény nastroj. BCI priamo vyuziva signal elektrickej aktivity mozgu na to,
aby uzivatel’ mohol ovladat’ prostredie bez akejkol'vek svalovej aktivity. V roku 2015 sme ukon¢ili
softwérovu a hardwerovu cCast’ zariadenia a zacali sme s jeho validicoiu a testovanim na dvoch
pacientoch s poskodenymi motorickymi drdhami v dosledku mozgovej pordzky, ako aj na zdravych
subjektoch. Sucasne sme na oboch pacientoch pokracovali v experimentalnom Studiu trénovacich
protokolov pre BCI. Namerané data sme priebezne analyzovali a pouZili pre navrth modelu pre
riadenie BCI zariadenia.

13.) Fyzikalne a elektrochemické spravanie mechanochemicky pripravenych nanooxidov
(Physical and electrochemical behavior of mechanochemically prepared nanooxides)

Zodpovedny rieSitel’: Vladimir Sepelak
Zodpovedny rieSitel’ v Peter Billik
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2012/ 31.12.2015
Evidencné Cislo projektu: APVV-0528-11
Organizicia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 14731 €
Dosiahnuté vysledky:

V syntéznej Casti projektu sa podarilo pripravit’ nanokrystalicky a-Al>Oz s platni¢kovitou 2-D
morfoldgiou pomocou mechanochemickej aktivacie polyamuminium chloridu, ktory bol nésledne
ohriaty v eutektickej zmesi NaCI-KCI [1]. Aktivacia bola realizovana v planetarnom mlyne typu
TB-2 po dobu 10 min. Jednoduchy tepelny rozklad polyaluminium chloridu v teplotnom intervale
700 - 1000 °C viedol ku vzniku 2-D morfoldgie a-Al203. Predpoklada sa, ze platni¢ky a-Al.O3 by
mohli slizit’ ako stabilna a chemicky inertna Struktira pre elektrodovy material vhodny na Li-ion
batérie novej generacie.

V ramci spoluprice sa ziskali aj nové vysledky v systéme aktivovaného montmorillonitu.
Mechanicka aktivacia po dobu 6 min v planetirnom mlyne TB-2 mala za nasledok unikatne efekty na
naslednu sorbciu aminokyselin cystein a kyselina glutdimova [2]. Po€as sorbcie aminokyselin na
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sodnt formu montmorillonitu bolo pozorované netypické redoxné spravanie aktivovanej vzorky
oproti neaktivovanej. Vzhl'adom na vrstevnati Struktiru montmorillonitu a jeho i6novo vymenné
vlastnosti, je mozné ocCakavat, ze mechanickd aktivacia bude vhodna aj na modifikaciu jeho
elektrochemickych vlastnosti.

V systéme tzv. deep eutectic solvent, sa podarilo pripravit’ rozpustenim reaktivneho V20s novi
zliCeninu zlozenia [(CH3)3N(CH2)20H]4[H2V10028]-2(NH2)2CO, ktora obsahovala v S$truktare
polymérny anidn zloZenia [H2V10028]*". Reakcia rozpustania a redoxné deje V2Os boli sledované
pomocou cyklickej voltampérometrie [3].

1. BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, L. - HORVATH, B.
Mechanochemical-molten salt synthesis of a-Al2O3 platelets. In Ceramics International, 2015,
vol. 41, no. 7, p. 8742-8747. ISSN 0272-8842. (2.605-1F2014)

2. PETRA, L. - BILLIK, Peter - KOMADEL, P. Preparation and characterization of hybrid
materials consisting of high-energy ground montmorillonite and a-amino acids. In Applied Clay
Science, 2015, vol. 115, p. 174-178. ISSN 0169-1317. (2.467-1F2014)

3. BILLIK, Peter - ANTAL, P. - GYEPES, R. Product of dissolution of V20s in the choline
chloride-urea deep eutectic solvent. In Inorganic Chemistry Communications, 2015, vol. 60, p.
37-40. ISSN 1387-7003. (1.777-1F2014)

14.) Vyvoj diagnostického nastroja pre kvantitativne MRI zobrazovanie biogénneho Zeleza v
klinickej praxi (Development of a diagnostic tool for quantitative MRI imaging of biogenic iron in
clinical practice)

Zodpovedny rieSitel: Oliver Strbak
Trvanie projektu: 1.10.2013/30.9.2016
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-0431-12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesiteP’skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 55652 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2015 sa podl'a planu podarilo dokon¢it’ prace na prvych troch etapach zo Siestich a to: (i)
vytvorilo sa simula¢né jadro aj pre Castice feritinu, (ii) vytvorili sa vzorky koncentra¢nych gradientov
pre rekonstruovany feritin a magnetoferitin, ktoré boli otestované na dvoch typoch tomografoch, (iii)
dokoncil sa vyvoj softvérového balika FerroQuant a zacalo sa jeho testovanie. V ramci Stvrtej etapy
"Vytvorenie a naplianie databazy klinickych MRI dat so zaujmovymi pacientmi" boli doplnené a
spracované nové MRI data, ktoré boli poskytnuté spoluriesitel'skou organizaciou (doc. Bofuta, SZU).
Spolu sme obdrzali data od 56 subjektov, z toho 30 zdravych a 26 trpiacich neurodegenerativnym
ochorenim. V roku 2015 sa taktiez zacalo pracovat’ na piatej predposlednej etape a to zabudovania
simula¢ného balika do néstroja FerroQuant. Vysledky prace za rok 2015 boli publikované v 6
publikéciach (z toho 5 CC) a prezentované clenmi rieSitel'ského kolektivu v desiatich prispevkoch na
domacich aj zahrani¢nych konferenciach. Bola takisto vytvorena webstranka projektu a elektronicky
kurz, ktory bude sluzit’ ako informa¢ny material k problematike zobrazovania a kvantifikacie zeleza
pomocou MRI technik, ale aj ako tutoridl k softvérovému baliku FerroQuant.

NajvyznamnejSie publikacie v roku 2015:

1. ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Simplified matching and tuning
experimental receive coils for low-field NMR measurements. InMeasurement, 2015, vol. 64, p.
29-33. ISSN 0263-2241.
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GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver - KRAFCIK, Andrej - SKRATEK, Martin -FROLLO,
Ivan. Magnetic resonance imaging of the static magnetic field distortion caused by magnetic
nanoparticles: Simulation and experimental verification. InJournal of Magnetism and Magnetic
Materials, 2015, vol. 380, p. 261-265. ISSN 0304-8853.

STRBAK, Oliver - MASAROVA, Marta - GOGOLA, Daniel - SZOMOLANYI, Pavol-
FROLLO, Ivan. Influence of saline and glucose molecules to contrast properties of clinically used
MRI contrast agents. In Measurement, 2015, vol. 69, p. 109-114. ISSN 0263-2241.

JURAS, Vladimir - BOHNDORF, Klaus - HEULE, Rahel - KRONNERWETTER, Claudia -
SZOMOLANYTI, Pavol - HAGER, Benedikt - BIERI, Oliver - ZBYN, Stefan - TRATTNIG,
Siegfried. A comparison of multi-echo spin-echo and triple-echo steady-state T2 mapping for in
vivo evaluation of articular cartilage. In European Radiology, 2015, vol. 25. ISSN 0938-7994.
SCHMID, Albrecht Ingo - MEYERSPEER, Martin - ROBINSON, Simon Daniel - Goluch,
Sigrun - Woltz, Michael - FIEDLER, Georg Bernd - Bogner, Wolfgang - LAISTLER, Elmar -
Krssak, Martin - MOSER, Ewald - TRATTNIG, Siegfried - VALKOVIC, Ladislav. Dynamics
PCrand pH imaging of human calf muscles during exercise and recovery using 31P gradient-echo

MRI at 7 Tesla. Online available In Magnetic Resonance in Medicine, 2015.

15.) Neinvazivna lokalizicia ektopickych arytmii srdcovych komor pomocou EKG mapovania
a jej vyuzitie pre ucely kauzalnej lie¢by (Noninvasive localization of ectopic arrhythmias of heart
ventricles using ECG mapping and its use for causal therapy)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’'skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

Milan Tysler
1.7.2015/ 30.6.2018
APVV-14-0875

ano

Ustav merania SAV
2 - Slovensko: 2

APVV: 27992 €

V roku 2015 zacalo rieSenie projektu v troch etapach:

1. V ramci etapy ,,Navrh neinvazivnej inverznej metody na lokalizaciu zdrojov arytmii ...*“ boli pri

hl'adani ohniska predcasnej komorovej aktivicie Studované faktory ovplyvilujuce presnost’
rieSenia. Studia sa realizovala na EKG udajoch ziskanych v ramci spoluprace s Fakultou
biomedicinskeho inzinierstva CVUT v Prahe, Kladno a meranych v nemocnici Kralovské
vinohrady v Prahe. EKG data boli merané vlastnym systémom ProCardio 8 pomocou 96
hrudnych elektrdd, obrazy hrudnika pacienta boli ziskané pomocou CT a vysledky inverzného
rieSenia boli porovnavané s invazivne ziskanymi lokalizaciami polohy abla¢ného katétra v
systéme Carto 3, ktory sa pouzival v elektrofyziologickom laboratoriu. VySetroval sa vplyv
roznych presnosti modelu torza [1, 3], vplyv zahrnutia krvi v predsieniach a vel'kych cievach ako
nehomogenity [ 2] a tieZ vplyv vyberu intervalu integrovania pre vypocet integralovej mapy,
ktora tvori vstupné data pre inverznu tlohu.

.V ramci etapy ,,Metodické a programova implementacia metody povrchového EKG mapovania”
zacala realizacia rozSirenia a kalibracie meracej jednotky mapovacieho systému ProCardio8 na
128 hrudnych zvodov. Pre rychle a presné nakladanie elektrod boli Specifikované a u
zahrani¢ného vyrobcu objednané multielektrody umiestnené na samolepivych pasoch. V ramci
vyvoja programového vybavenia systému boli vytvorené programové moduly umoziujice
meranie vo zvodovych systémoch so 128 elektrodami a prebiehali tiez prdce na moduloch
predspracovania EKG a odstranenia rusivych signalov, vratane spriemernenia EKG signélov.
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3. V nadvéznosti na vysledky ziskané v etape 1 pri vyhodnocovani vplyvu torza na presnost

inverzného rieSenia zacalo rieSenie etapy ,,Vyvoj a softvérova implementacia metédy na tvorbu
individudlneho modelu hrudnika pacienta z tomogramu”, ktorej ndpliiou je optimalizacia
¢iasto¢nad automatizacia procesu spracovania tomografického obrazu hrudnika a ziskania jeho
nehomogénneho modelu. Na tieto ¢innosti bola dohodnuté aj spolupréca s firmou Tatramed, ktora
je vyluénym distribatorom softvéru Tomocon, pouzivanym aj na pracovisku NUSCH. V roku
2015 sa spolupréca orientovala na odstranenie obrazu 16zka a hornych koncatin z tomografického
obrazu hrudnika.

Vybrané publikacie:

1.

TYSLER, M. - SVEHLIKOVA, J. - PUNSHCHYKOVA, O. - KNEPPO, P. - MAKSYMENKO,
V.. Noninvasive localization of ectopic ventricular activity using BSPM and different patient
torso models. In ELNANO 2015 - Conference Proceedings. Kyiv: National Technical University
of Ukraine, 2015, p. 325-329. ISBN 1467365343.

PUNSHCHYKOVA, O. - SVEHLIKOVA, Jana - KNEPPO, P. - GRUNES, R. - SEDOVA, K. -
SENYSH, B. - OSMANCIK, P. - ZDARSKA, J. - HERMAN, D. - TYSLER, Milan. Influence of
modeled heart cavities on the noninvasive localization of ectopic ventricular activity. In
MEASUREMENT 2015 : 10th International Conference on Measurement. Editors J. Marnka, M.
Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2015, p.
109-112. ISBN 978-80-969672-9-2.

PUNSHCHYKOVA, O. - SVEHLIKOVA, J. - TYSLER, M. - KNEPPO, P. - GRUNES, R. -
SEDOVA, K. - SENYSH, B. - OSMANCIK, P. - ZDARSKA, J. - HERMAN, D.: Neinvazivna
lokalizécia ektopickej komorovej aktivity s pouZzitim rozne presnych modelov torza ziskanych z
CT hrudnika. In: Lekarska fyzika a biofyzika na zaciatku 21.storocia 2: Aplikacie fyziky v
medicine, Zbornik abstraktov, UK v Bratislave, 2015, p. 40. ISBN 978-80-223-3953-7.

Programy: Strukturalne fondy EU Vyskum a vyvoj

16.) Kompeten¢né centrum pre nové materialy, pokroc¢ilé technologie a energetiku

Zodpovedny riesitel’: Karol Frohlich
Zodpovedny riesitel’ v Jan Manka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2011/30.11.2015
Eviden¢né Cislo projektu: 1TMS 26240220073
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’'skych 13 - Slovensko: 13
inStitucii:

Cerpané financie: ASFEU: 48174 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2015 sa realizovala planovana rekonstrukcia &asti budovy UM SAV pod gesciou Ziadatel'a
projektu (EIU SAV).

Publikécie s tematikou projektu:

1.

M. Majerova, A. Dvurecenskij, A. Cigan, 1. Van Driessche, M. Skratek, J. Matika, E. Bruneel, R.
Bystricky. Study of Effect of Sn doping of EuBa2Cuz.xSnxO7-s Compound onSuperconducting
Properties by Contactless Methods. In MEASUREMENT 2015 : 10th International Conference
on Measurement. Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2015, p. 319-322.
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2. DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - BYSTRICKY, Roman - SKRATEK, Martin -
BILLIK, Peter - MAJEROVA, Melinda - MANKA, Jan. Magnetic studies of EuBa2CuzxRuxO7-s
compounds. In Acta Physica Polonica A, 2015, vol. 127, no. 2, p. 300-302. ISSN 0587-4246.
(poduloha 2.1.4.1)

3. SKRATEK, Martin - CIGAN, Alexander - DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA, Melinda -
BYSTRICKY, Roman - BILLIK, Peter - MANKA, Jan. Effects of Ru addition on the
superconducting properties of the Eu-123 system. In Acta Physica Polonica A, 2015, vol. 127, no.
2, p. 225-227. ISSN 0587-4246.

17.) Univerzitny vedecky park pre biomedicinu Bratislava
Zodpovedny rieSitel’: Jaromir Pastorek

Zodpovedny rieSitel’ v Milan Tysler
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2013/31.7.2015
Eviden¢né ¢islo projektu: ITMS 26240220087
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’'skych 10 - Slovensko: 10
inStitucii:

Cerpané financie: ASFEU: 63418 €

Dosiahnuté vysledky:

V oddeleni biomerani prebehol vyskum a vyvoj EKG mapovaca ProCardio 8.1, ktory bol pouZity na
meranie, spracovanie a vyhodnotenie experimentdlnych merani mnohokanalového EKG a bola
zrealizovana sada 96 meracich elektrod umoznujuca prakticku aplikaciu 8-elektrodovych pasovych
setov na pacienta. Merania EKG spolu s tomografickymi vySetreniami pacientov mézu byt vyuZzité
na neinvazivnu lokalizaciu patologickych oblasti v pracovnom myokarde.

Ciel'om v metodickej Casti tohto vyskumu bolo vyvinut’ samotné metddy na neinvazivnu lokalizaciu
patologii s vyuzitim dipdlovych modelov srdcového generatora a posudit’ potrebu urcenia presnej
geometrie hrudnika pomocou tomografie.

Na neinvazivne ur¢enie miesta inicialnej ektopickej komorovej aktivacie bol navrhnuty optimalny
casovy intervalu na vypocet integralovej mapy sluziacej ako vstupné data pre inverznu lokalizaciu
pociato¢ného miesta aktivacie z merani, ktoré sa realizovali v spolupraci s Fakultou biomedicinskeho
inzinierstva CVUT v Prahe a na pracovisku National M. Amosov Institute of Cardiovascular Surgery
v Kyjeve a v Nemocnici Kralovské Vinohrady v Prahe.

Prebehol tiez vyskum moznosti aplikovat’ inverznu ulohu elektrokardiografie na lokalizaciu
ischemickych loZisk a bola navrhnuta diskrimina¢na analyza vstupnych povrchovych potencidlovych
map na ziskanie apridrnej informécie o moznom pocte ischemickych 1ézii.

V spolupraci s FBMI CVUT a prazskym Instititom klinickej a experimentélnej mediciny (IKEM)
boli sformulované zamery na vyskum procesu resynchroniza¢nej srdcovej terapie a predikcie jej
vysledkov.

Vyvinuty softvér ProCardio 8.1 bude pouzivany v d’alSom vyskume na spolupracujtcich lekarskych
pracoviskach na Slovensku a v Ceskej republike, zameranych na detekciu zdrojov arytmii a vyskum
moznosti CRT a predikcie jej vysledkov. V suvislosti s pripravou experimentalnych merani na
NUSCH Bratislava boli pripravené aj merania so 128+4 EKG kanalmi a bol zrealizovany novy
zvodovy systém so 128+4 elektrédami.

V oddeleni teoretickych metdd bola Studovand metodoldégia mnohocestnej (tenzorickej) analyzy
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mnohokanalovych electroencefalografickych dat (EEG) s cielom zlepSit meranie a diferenciaciu
normalnych a abnormalnych funkcionalnych stavov mozgu.

Metodologiu zalozeni na modeloch paralelnej faktorovej analyzy (PARAFAC) a ich variant sme
aplikovali na data ziskané pri experimente zameranom na vybrané kognitivne faktory, zahritujice
pozornost, konflikt a priestorovu orientaciu. Tento novy pristup ndm umoznil definiciu segmentov
dat pre inverzné mapovanie EEG aktivity do prislichajucich map kortikalnej aktivacie. Prikladom je
Specificka kombinécia aktivacie EEG atdémov pocas sekvencnych operacii mozgovych sieti ako su
Default Mode, Somatomotor, Dorsal Attention a d’alSie. Za pomoci dynamicky odhadovanych
aktivaénych hodnot identifikovanych atdbmov sme s pouzitim inverzného kortikdlneho mapovania
metodou sSLORETA odhadli zodpovedajuce kortikdlne zdroje vybranych mozgovych sieti. Aktivacia
sekvencii EEG atomov umoziuje dynamicky identifikovat’ funkciondlne mozgové siete s podstatne
jemnejSim ¢asovym rozliSenim ako Standardné zobrazovacie techniky typu fMRI alebo PET.

Taktiez sme sa zaoberali kognitivnymi funkciami mozgu a ich modelovanim pri klinickych Stidiach
fyzioldgie spanku, vyskume v oblasti mentdlnej Uinavy, zataze a pozornosti a taktiez v oblasti
rozhrania mozog- pocita¢ skonstruovaného na ucely neurorchabilitacie pacientov po mozgovej
prihode. Pri analyze d4t nameranych pocas motorického experimentu so zrkadlovym boxom sa nam
podarilo extrahovat’ mnozinu stabilnych frekveéne- priestorovych EEG atomov, ktoré potvrdili efekt
zmien v EEG pocas trénovania. Prvé vysledky boli prezentované na konferencii a pripravuje sa
publikovanie ziskanych poznatkov v Casopise.

V oddeleni optoelektronickych meracich metdd boli pocas rieSenia projektu rozvijané metody
analyzy a nedestruktivnej 3D vizualizacie vnutornej Struktury biomedicinskych objektov metédami
RTG mikrotomografie.

Konkrétne boli optimalizované nastavenia fyzikalnych parametrov mikrotomografickych merani
biologickych objektov, najmid z pohladu urychl'ovacich napdti RTG trubice, pradu, materidlu
ter¢ika, poctu 2D projekcii a integraéného Casu detektora analyza a boli optimalizované podmienky
merani objektov zloZenych z organickych zlucenin v pripadoch bez moznosti pouZitia kontrastnych
latok a s ich pouzitim.

V ramci projektu boli uskuto¢nené série mikrotomografické merania vybranych biologickych
objektov — Ophysaurus koellikeri, Ophysaurus Attenuatus, Ophysaurus Ventralis, Pseudopus, vzorky
kosti, chrupavky, hlava sliepky, Speleoblatta, s cielom nedeStruktivnej vizualizacie ich vnutornej
Struktary a néslednych analyz. Nasledne boli uskutonené spracovania nameranych dat, ktorych
sucastou bola rekonStrukcia trojrozmernych dat metdodou filtrovanej spétnej projekcie
Feldkampovym algoritmom, adaptivnha Gaussova filtrdcia, objemovy rendering a segmentacia
trojrozmernych mikrotomografickych dat s cielom umoznenia analyzy morfologie a anatomie
biologického objektu.

V oddeleni zobrazovacich metdéd bol vyskum zamerany na rieSenie problémov tykajucich sa
zobrazovania biologickych aj nebiologickych objektov pomocou nuklearnej magnetickej rezonancie
(NMR) pri magnetickom poli 0.1 a 0.2 Tesla. Hlavna orientacia vyskumu bola na pouZitie nanocastic
pri MR zobrazovani a testovalo sa chovanie paramagnetickych, feromagnetickych a diamagnetickych
nanocastic. Na vykonanie experimentov boli navrhnuté nové zobrazovacie sekvencie, nové
zobrazovacie cievky a boli overované ich vlastnosti, citlivost a vykonand kalibracia. Bola tiez
navrhnuta metodika ladenia vysielacich a prijimacich cievok.

Cielom vyskumu orientovaného na magnetické nanocastice, ktoré st pouzivané ako kontrastny
¢initel pri  MRI zobrazovani, bolo vySetrit’ vplyv a usporiadanie magnetickych nanocastic na finalny
kontrast obrazu. Bolo analyzované magnetické pole v blizkosti prostredia, ktoré obsahovalo
zoskupenie magnetickych nanocastic zo skupiny FesOs, a boli vySetrované aj vplyvy solnych
roztokov a molekul gluk6zy na kontrast obrazov klinicky pouzivanych MRI kontrastnych latok. Boli
vypracované prisluSné matematické modely tieto boli experimentdlne overované. Bola vykonana aj
pocitacova analyza depozicie magnetickych nanocastic sposobena magnetickym polom. S cielom

74



Sprava o €innosti organizacie SAV

dosiahnutia ¢o najlepSieho kontrastu boli vykonané zobrazovania r6znych koncentracii nanocastic a
zobrazovania vzoriek magnetickych kvapalin s roznou koncentraciou.

Bola navrhnutd a testovana originalna MRI metoda vysetrovania koncatin 'udského tela s cielom
diferencidcie normalnych a degenerovanych tkaniv chrupaviek, meniskov, Sliach a vdzov. Navrhnuta
metodika je klinicky mimoriadne aktualna a ma potencial vyznamne zvysit’ kvalitu zivota v starnticej
populécii.

Vyvijané metddy nédjdu uplatnenie vo vyskume fyziologickych aj patologickych zmien metabolizmu
biologickych objektov a uplatnia sa v klinickej praxi.

V oddeleni magnetometrie boli podrobne vySetrované vlastnosti magnetickych nanosuspenzii, ktoré
sa pouzivali pri testovani schopnosti bunkovych kultar pohltit/zachytit magnetické nanocastice
pridané do kultivaéného média riedenim magnetickej nanosuspenzie. Boli vySetrované vzorky
magnetickej nanosuspenzie - Fe304.0S.BSA, kde boli magnetitové nanocastice obalené (OS)
oledtom sodnym a (BSA) hoviddzim sérovym albuminom. Nanocastice boli charakterizované
strednym priemerom magnetitového jadra ~10 nm, a strednym priemerom obalenej ¢astice 70 ~ nm
uréenym metddou dynamického rozptylu svetla (DLS). Boli merané tzv. ZFC (zero field cooled) a
FC (field cooled) magnetické charakteristiky. Z maxima teplotnej zavislosti ZFC magnetického
momentu bola odhadnutd hodnota blokovacej teploty Te = 90 K rovnaka pre obidve vzorky. Boli
merané magnetizacné krivky, M(H) zavislosti magnetizacie na aplikovanom magnetickom poli pre
hodnotu teploty 310 K a 5 K. Ich bezhysterézny pri 310 K a hysterézny priebeh pri 5 K potvrdzuje
superparamagnetické vlastnosti magnetitovych nanocastic. Saturaéna magnetizacia pri teplote 310 K
dosahuje hodnotu 50 A m? kg* opierajiic sa o poskytnuti hodnotu hmotnostného obsahu magnetitu v
suspenzii (31,51 mg/ml).

V ramci vyvoja metodiky merania magnetickych vlastnosti 'udskych buniek a tkaniv zvieracich
organov boli urobené orientacné merania l'udskych koZnych buniek (LKB) exponovanych na
magnetitové nanoCastice a porovnané s kontrolnou skupinou LKB s vyuzitim QD SQUID
susceptometra MPMS XL-7. Boli analyzované magnetické vlastnosti pomocnych materidlov a
prekurzorov - materialy drziaka vzoriek, obalové materialy magnetitovych nanocastic (oleat sodny a
hovédzi sérovy albumin). Bola preuk4zana schopnost’ magnetickymi meraniami odliSit LKB bunky s
pohltenymi magnetitovymi nanocasticiami od kontrolnej skupiny LKB bez exitacie na magnetitové
nanocastice. Kontrolné LKB bunky vykazuju teplotné priebehy ZFC charakteristik magnetického
momentu potvrdzujice diamagnetizmus (teplotne nezavislé priebehy) mimo vel'mi nizkych hodnot
teploty. ZFC a FC teplotné priebehy LKB so zachytenymi magnetitovymi nanocasticami dost’ verne
odpovedaju tvaru nameranych priebehov vzoriek samotnej magnetickej suspenzie.

V spolupraci s Ustavom experimentalnej onkologie SAV boli vysetrované magnetické vlastnosti
Tudskych bunkovych kultir a ich schopnost’ internalizovat’ magnetitové nanocastice. Jednalo sa o
rozne typy buniek (kozné bunky HaCaT, pl'icne nddorové bunky A 549, hepatalne nadorové bunky
Hep 62 a sarkdmové bunky U20S), na ktoré boli aplikované magnetitové nanocCastice obalené
oledtom sodnym a bovinnym sérovym albuminom po dobu 24 h. Tieto nanocastice su perspektivnymi
nosicmi lie¢iv. Sktimal sa mechanizmus internalizadcie nanocastic do buniek. Na zéklade
magnetickych merani zariadenim SQUID magnetometer QD MPMS XL-7 AC bol odhadnuty pocet
nanocastic absorbovanych jednotlivymi typmi bunkovych linii. Zakladom pouzitej metodiky je
meranie magnetizacnych kriviek M(H) pri teplote 27° C a poznanie magnetickych a koncentra¢nych
charakteristik pouZitej magnetickej kvapaliny.

Doterajsie vysledky budu zverejnené v pripravovanej publikécii “SQUID magnetometric and atom
absorption spectroscopic methods of quantification of uptake of superparamagnetic magnetite
nanoparticles by the human carcinoma A545, HeG2, U20S and human HaCaT cells”.

S ciel'om ziskat’ nové poznatky o ulohe Zeleza v rozvoji spontannej hypertenzie boli v spolupraci z
UNPF SAYV studované magnetické charakteristiky vzoriek tkaniv srdca a stehennej tepny spontanne
hypertenznych laboratérnych zvierat, spontanne hypertenznych stresovanych laboratornych zvierat a

75



Sprava o €innosti organizacie SAV

kontrolnych zvierat.

Publikacie pocas doby rieSenia projektu:

1.

2.

SVEHLIKOVA J. - TEPLAN M. - TYSLER M.: Classification of Inverse Solutions to Two
Dipoles. In Computing in Cardiology 2013; 40: 1127-1130. http://www.cinc.org.

TYSLER, M. - SVEHLIKOVA, J. - PUNSHCHYKOVA, O. - KNEPPO, P. -. MAKSYMENKO,
V.: Noninvasive localization of ectopic activation using BSPM and CT-based torso model. In:
Electrocardiology 2014 — Proceedings of the 41st International Congress on Electrocardiology.
Eds.: M. Tysler, J. Svehlikova, L. Bacharova, K. Kozlikova. Institute of Measurement Science
SAS, Bratislava 2014, 135-138. ISBN 978-80-969-672-7-8.

PUNSHCHYKOVA, O. - SVEHLIKOVA, Jana - KNEPPO, P. - GRUNES, R. - SEDOVA, K. -
SENYSH, B. - OSMANCIK, P. - ZDARSKA, J. - HERMAN, D. - TYSLER, Milan. Influence of
modeled heart cavities on the noninvasive localization of ectopic ventricular activity. In
MEASUREMENT 2015 : 10th International Conference on Measurement. Editors J. Manka, M.
Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2015, p.
109-112. ISBN 978-80-969672-9-2.

PUNSHCHYKOVA, O. - SVEHLIKOVA, J. - TYSLER, M. - KNEPPO, P. - GRUNES, R. -
SEDOVA, K. - SENYSH, B. - OSMANCIK, P. - ZDARSKA, J. - HERMAN, D.: Neinvazivna
lokalizécia ektopickej komorovej aktivity s pouzitim rozne presnych modelov torza ziskanych z
CT hrudnika. In: Lekérska fyzika a biofyzika na zaciatku 21.storocia 2: Aplikacie fyziky v
medicine, Zbornik abstraktov, Bratislava 2015, UK v Bratislave, 2015, ISBN
978-80-223-3953-7.
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Programy: Iné projekty

18.) Zmeny architektiary spanku u pacientov s loZiskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na
kognitivne funkcie (Effects of sleep disturbances on day-time neurocognitive performance in
patients with stroke )

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 2.7.2013/31.12.2015

Eviden¢né ¢islo projektu: MZ 2012/56-SAV-6

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV

Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: Ministerstvo zdravotnictva : 8799 €

Dosiahnuté vysledky:

Nedostatok spanku, ¢i uz vyplyvajuci z choroby alebo zo Zivotného $tylu, akutny alebo chronicky,
predstavuje vyznamny rizikovy faktor pre kognitivny vykon pocas dita, nadmerna spavost’, poruchu
pozornosti alebo znizenl uroven pohybovych schopnosti. Spankovéa deprivacia tzko suvisi s
fragmentaciou spanku. Hoci limitované $tadie cCiastonej spankovej deprivacie a fragmentacie
spanku odhalili do6lezité indicie vedlice ku kognitivnym porucham, vel’kou vyzvou ostéva otdzka ako
vyzera architektura typického spanku dobrej kvality. S ciel'om obohatit’ vysledky sa v rdmci projektu
zoberame novym spojitym pravdepodobnostnym modelom spanku (PSM). V testoch na zdravych
I'ud’och sme ukazali, Ze model obsahuje vyznamne viac objektivnej informécie o externych mierach
kvality spanku nez tradicné hodnotenie spankovych stavov. V roku 2015 sme pokracovali vo
validacit PSM na stbore pacientov po mozgovej prihode ako aj na testovacej skupine zdravych
subjektov. Zaoberali sme sa metodoldgiou zhlukovania a Casovej synchronizacie posteriornych
krivick PSM modelu ako néstroje na definovanie spankovych biomarkerov spojenych so
Studovanymi aspektami objektivizacie spankového procesu. V experimentalnej ¢asti sme pokracovali
v kolekcii spankovych dat u pacientov po mozgovej prihode ako aj dat a vysledkov ich denného
kognitivneho a fyziologického testovania.

Programy: Vedecko-technické projekty

19.) Zabezpecenie prevadzky pristrojového vybavenia pracoviska Narodného Centra NMR.
(Supporting of a top laboratory aimed at NMR research )

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.9.2013/31.12.2016

Evidencné Cislo projektu: 2003SP200280203

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie STU v Bratislave,

Radlinského 9, 812 37 Bratislava.
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:
Cerpané financie: Statny programu vyskumu a vyvoja: 1623 €
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Dosiahnuté vysledky:

Projekt Narodného centra NMR (NC NMR) ¢. 2003SP200280203 ,,Dobudovanie Spickového
laboratdria so zameranim na nukledrnu magnetickt rezonanciu (NMR)*“ Statneho programu vyskumu
a vyvoja ,,Komplexné riesenie podpory a efektivneho vyuzivania infrastruktiry vedy a vyskumu®.

II. faza rieSenia, 2013-2016

Vysledky rie$enia pracoviska: Centrum NMR zobrazovania, Ustav merania SAV, Bratislava.

Ako to vyplyva z protokolu o odovzdani NC NMR do prevadzky, jeho hlavnou tilohou je v st¢innosti
s MSVVaS$ SR zachovat’ plna funkénost NC NMR, zabezpeovat' d’alsi rozvoj Pudskych zdrojov a
zvySovat’ Uroven prevadzkyschopnosti NC NMR tak, aby kvalita vybudovanej pristrojovej i
vedomostnej infrastruktiry a jej funk¢nost’ dosahovali eurdpsku uroven. Permanentnou povinnost'ou
NC NMR je aj zabezpecenie vychovy Studentov na vsetkych stupfioch vysokoSkolského
vzdeldvania v oblasti NMR a jej aplikécii ako aj vzdelavanie, osveta a propagacia dosiahnutych
vysledkov a moznosti vyuzitia NMR metodik pre SirSiu odbornu i laickt verejnost’.

Vyskum v roku 2015 bol zamerany na tieto aspekty:

Teoreticky a experimentadlny vyskum metdod merania a mapovania vlastnosti Specifickych
fyzikalnych veli¢in organickych a syntetickych materidlov a objektov. Boli testované dostupné
sekvencie a overovanie ich reprodukovatelnosti pri zobrazovani vybranych materidlov. Bol
navrhnuty a otestovany optimalny zosililovaci retazec s cielom minimalizdcie Sumu prenosove;j
cesty.

Na detekcia homeostazy Zeleza v organizme boli otestované magnetické vlastnosti velkej skupiny
zelezitych komplexov s cielom najst’ spol'ahlivii zobrazovaciu metodiku. Na sledovanie procesu
dozrievania chrupavky l'udskych koncatin v obdobi nasledujicom po transplantacii chrupavky boli
vypracované prvé vhodné algoritmy na spracovanie relaxa¢nych casov.

Na vyskum zobrazovania resyntézy fosfokreatinu po zat'azi pomocou MRI a MRSI boli vykonané
prvé experimenty. Boli vykonané experimenty v suvislosti s vyskumom energetického metabolizmu
svalov a pe¢ene pomocou novych lokaliza¢nych metdéd MR fosforovej spektroskopie a zobrazovania.

Na vySetrovanie pacientov s bolestami Achillovej Sl'achy, bola zvolena metodika MR zobrazovania
sodika, ktora bolo povodne vyvinutd pre MR systémy vel'mi vysokého pola (7 Tesla). Navrhnuta
metodika bola overend na MR systéme 3 Tesla, ktoré sa v poslednych rokoch Coraz CastejSie
zavadzaju do klinickej praxe.

Vybrané publikacie v roku 2015:

1. ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Simplified matching and tuning
experimental receive coils for low-field NMR measurements. In Measurement, 2015, vol. 64, p.
29-33. ISSN 0263-2241. (1.484-1F2014)

2. GAJDOSIK, M. - CHADZYNSKI, G.L. - HANGEL, G. - MLYNARIK, V. - CHMELIK, M. -
VALKOVIC, Ladislav - BOGNER, W. - POHMANN, R. - SCHEFFLER, K. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Ultrashort-TE stimulated echo acquisition mode (STEAM) improves the
quantification of lipids and fatty acid chain unsaturation in the human liver at 7T. In NMR in
Biomedicine, 2015, vol. 28, no. 10, p. 1283-1293. ISSN 0952-3480. (3.044-1F2014)

3. GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver - KRAFCIK, Andrej - SKRATEK, Martin - FROLLO,
Ivan. Magnetic resonance imaging of the static magnetic field distortion caused by magnetic
nanoparticles: Simulation and experimental verification. In Journal of Magnetism and Magnetic
Materials, 2015, vol. 380, p. 261-265. ISSN 0304-8853. (1.970-1F2014)

4. CHMELIK, M. - VALKOVIC, Ladislav - WOLF, P. - BOGNER, W. - GAJDOSIK, M. -
HALILBASIC, E. - GRUBER, S. - TRAUNER, M. - KREBS, M. - TRATTNIG, S. - KRSSAK,
M. Phosphatidylcholine contributes to in vivo 31P MRS signal from the human liver. In European
Radiology, 2015, vol. 25, no. 7, p. 2059-2066. ISSN 0938-7994. (4.014-1F2014)
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5. JURAS, Vladimir - WINHOFER, Y. - SZOMOLANYI, Pavol - VOSSHENRICH, J. - HAGER,
B. - WOLF, P. - WEBER, M. - LUGER, A. - TRATTNIG, S. Multiparametric MR imaging
depicts glycosaminoglycan change in the Achilles tendon during ciprofloxacin administration in
healthy men: Initial observation. In Radiology, 2015, vol. 275, no. 3, p. 763-771. ISSN
0033-8419. (6.867-1F2014)

6. FROLLO, Ivan - KRAFCIK, Andrej - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jifi - DERMEK, Tomas.
Circular samples as objects for magnetic resonance imaging - mathematical simulation,
experimental results. In Measurement Science Review, 2015, vol. 15, no. 6, p. 313-318. ISSN
1335-8871. (0.989-1F2014)
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Priloha C
Publikaéna ¢innost’ organizacie (generovand z ARL)

AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel’stvach

AABO1 WIMMER, Gejza - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, Viktor - DURIS, 8.
Vyhodnotenie kalibracie meradiel : Statistické metody pre analyzu neistét v
metrologii. Recenzenti: L. Kubacek, M. Terek, M. Dovica. Bratislava
Nakladatel'stvo STU, 2015. xviii, 173 s. ISBN 978-80-227-4374-7.

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1 DURMEKOVA, T. - RUZICKA, P. - HAIN, Miroslav - CAPLOVICOVA, M.
Changes in marble quality after sodium sulphate crystallization and long-lasting
freeze-thaw testing. In Engineering Geology for Society and Territory - Volume 5 :
Urban Geology, Sustainable Planning and Landscape Exploitation. - Springer, 2015,
p. 237-241. ISBN 978-3-319-09047-4.

ABCO02 KONING, R. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. EllipseFit4HC: A Matlab
algorithm for demodulation and uncertainty evaluation of the quadrature
interferometer signals. In Advances in Mathematical and Computational Tools in
Metrology and Testing X. - World Scientific, 2015, p. 211-218. ISBN
978-981-4678-61-2.

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADCAO01 ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Simplified matching and
tuning experimental receive coils for low-field NMR measurements. In Measurement,
2015, vol. 64, p. 29-33. (1.484 - IF2014). (2015 - Current Contents). ISSN 0263-2241.

ADCAO02 BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, L. - HORVATH, B.
Mechanochemical-molten salt synthesis of «a-Al203 platelets. In Ceramics
International, 2015, vol. 41, no. 7, p. 8742-8747. (2.605 - IF2014). (2015 - Current
Contents). ISSN 0272-8842.

ADCAO03 BILLIK, Peter. Simple radiosensitizing of hypoxic tumor tissues by N2O/Br—
mixture. In Medical Hypotheses, 2015, vol. 85, no. 1, p. 37—-40. (1.074 - IF2014).
(2015 - Current Contents). ISSN 0306-9877.

ADCA04 BILLIK, Peter - ANTAL, P. - GYEPES, R. Product of dissolution of V205 in the
choline chloride—urea deep eutectic solvent. In Inorganic Chemistry Communications,
2015, vol. 60, p. 37-40. (1.777 - IF2014). (2015 - Current Contents). ISSN 1387-7003.

ADCAO05 CAPEK, Ignac. Viral nanoparticles, noble metal decorated viruses and their
nanoconjugates. In Advances in colloid and interface science, 2015, vol. 222, p.
119-134. (7.776 - IF2014). (2015 - Current Contents). ISSN 0001-8686.

ADCA06  DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - BYSTRICKY, Roman -
SKRATEK, Martin - BILLIK, Peter - MAJEROVA, Melinda - MANKA, Jan.
Magnetic studies of EuBa2Cu3-xRuxO7-5 compounds. In Acta Physica Polonica A,
2015, vol. 127, no. 2, p. 300-302. (0.530 - IF2014). (2015 - Current Contents, WOS,
SCOPUS). ISSN 1898-794X.

ADCA07  GAJDOSIK, M. - CHADZYNSKI, G. - HANGEL, G. - MLYNARIK, V. -
CHMELIK, M. - VALKOVIC, Ladislav - BOGNER, W. - POHMANN, R. -
SCHEFFLER, K. - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Ultrashort-TE stimulated echo
acquisition mode (STEAM) improves the quantification of lipids and fatty acid chain
unsaturation in the human liver at 7T. In NMR in Biomedicine, 2015, vol. 28, no. 10,
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ADCAO08

ADCAO09

ADCAI10

ADCAI11l

ADCA12

ADCAI13

ADCA14

ADCAI15

ADCAI16

ADCA17

p. 1283-1293. (3.044 - IF2014). (2015 - Current Contents). ISSN 0952-3480.
GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver - KRAFCIK, Andrej - SKRATEK, Martin -
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Citacie:
1. [1.1] BOJADOS, M. - JAMON, M. The long-term consequences of the exposure
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2. [1.1] FEI, H. - XU, J.W. - MIN, L. - YANG, J.H. Product quality modelling and
prediction based on wavelet relevance vector machines. In CHEMOMETRICS
AND INTELLIGENT LABORATORY SYSTEMS. ISSN 0169-7439, FEB 15 2013,
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3. [1.1] GUO, G.D. - MU, G.W. A framework for joint estimation of age, gender
and ethnicity on a large database. In IMAGE AND VISION COMPUTING. ISSN
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no. 4, p. 649-+., WOS

3. [1.1] KIJOWSKI, R. - ROEMER, F. - ENGLUND, M. - TIDERIUS, C.J. -
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optical frequency stabilization of metrological lasers. In MEASUREMENT 2007 : 6th
International Conference on Measurement. Editors Ivan Frollo, Jan Manka, Vladimir
Juras. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2007, p. 131-134. ISBN
80-969672-0-9.

Citacie:

1.[1.1] HRABINA, J. - ACEF, O. - DU BURCK, F. - CHIODO, N. - CANDELA, Y.

- SARBORT, M. - HOLA, M. - LAZAR, J. Comparison of Molecular lodine Spectral

Properties at 514.7 and 532 nm Wavelengths. In MEASUREMENT SCIENCE

REVIEW. ISSN 1335-8871, AUG 2014, vol. 14, no. 4, p. 213-218., WOS
ROSIK, Vladimir - TYSLER, Milan - TURZOVA, Marie. Portable device for ECG
mapping. In MEASUREMENT '97 : International Conference on Measurement.
Editor Ivan Frollo, Anna Plackova. - Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 1997, p. 367-370. ISBN 80-967402-1-0.

Citacie:

1. [1.2] KOZLIKOVA, K. - TRNKA, M. The isopotential maps of atrial activation in

young adult controls. In EXPERIMENTAL AND CLINICAL CARDIOLOGY. ISSN

1205-6626, 2014, vol. 20, no. 7, p. 1998-2004., SCOPUS
TEPLAN, Michal - KRAKOVSKA, Anna - STOLC, Svorad. EEG characterization of
psycho-physiological rest and relaxation. In MEASUREMENT 2009 : 7th
International Conference on Measurement. Editors Milan Tysler, Jan Manka, Viktor
Witkovsky. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2009, p. 161-164.
ISBN 978-80-969672-1-6.

Citacie:

1.[1.1] ROOMALI, N.N. - JAILANI, R. - OMAR, W.R.W. - ISA, R.S.M. - TAIB, M.N.

Power Spectrum Density Brainwave Sub-Band Characteristics in Ischemic Stroke.

In 2014 |IEEE 10TH INTERNATIONAL COLLOQUIUM ON SIGNAL

PROCESSING & ITS APPLICATIONS (CSPA 2014). 2014, p. 242-245., WOS
TEPLAN, Michal - KRAKOVSKA, Anna. EEG features of psycho-physiological
relaxation. In ISABEL 2009 : 2nd International Symposium on Applied Sciences in
Biomedical and Communication Technologies. Editors F. Lehocki, N. Marchetti, S.
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Frattasi. - Bratislava : STU, 2009. ISBN 978-80-227-3216-1.
Citacie:
1. [1.2] DERAMAN, S.N. - NATARAJAN, V.D. - MOHD NOR, M.J. - NUAWI, M.Z.
Efficacy study of embedded binaural beats in gamma brainwave synchronization.
In  PROCEEDINGS OF THE IASTED INTERNATIONAL CONFERENCE ON
BIOMEDICAL ENGINEERING, BIOMED 2014, p. 133-138., SCOPUS
2. [3] MUHL, C. - HEYLEN, D. - NIJHOLT, A. Affective Brain-Computer
Interfaces: Neuroscientific Approaches to Affect Detection. In THE OXFORD
HANDBOOK OF AFFECTIVE COMPUTING, 2014, p. 217-232. ISBN
9780199942237.
3. [3] MUHL, C. — ALLISON, B. - NIJHOLT, A. — CHANEL, G. A survey of
affective brain computer interfaces: Principles, state-of-the-art, and challenges. In
BRAIN-COMPUTER INTERFACES. ISSN 2326-263X, 2014, vol. 1, no. 2, p. 66-84.

*AEE Vedecké prace vzahraniénych nerecenzovanych vedeckych zbornikoch (aj
konferen¢nych), monografiach

AEEO1

AEEO02

AEEO3

AEEO04

BENUSKOVA, L. - KANICH, M. - KRAKOVSKA, Anna. Piriform cortex model of
EEG has random underlying dynamics. In World Congress on Neuroinformatics. -
Vienna : ARGESIM/ASIM Verlag, 2001, p. 287-292. ISBN 3-901608-20-6.
Citacie:
1. [1.2] AHMED, F.Y.H. - YUSOB, B. - HAMED, H.N.A. Computing with spiking
neuron networks. A review. In INTERNATIONAL JOURNAL OF ADVANCES IN
SOFT COMPUTING AND ITS APPLICATIONS. ISSN 2074-8523, 2014, vol. 6, no.
1., SCOPUS
FARKAS, Igor - MIIKKULAINEN, Risto. Modeling the self-organization of
directional selectivity in the primary visual cortex. In ICANN '99 : Ninth International
Conference on Artificial Neural Networks. - London, England : Institution of
Electrical Engineers, 1999, p. 251-256. ISBN 0-85296-721-7.
Citacie:
1. [1.1] ADAMS, S.V. - HARRIS, C.M. A Proto-Architecture for Innate
Directionally Selective Visual Maps. In PLOS ONE. ISSN 1932-6203, JUL 23
2014, vol. 9, no. 7., WOS
MAJDISOVA, Zuzana - SZOMOLANYT, Pavol - JURAS, Viadimir - TRATTNIG, S.
MRI study of the repair tissue following ACI in the defect of the human cartilage
specimens. In International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM
2008) : 16th Scientific Meeting and Exhibition. - Toronto, Canada, 2008, p. 2542.
ISSN 1545-4428.
Citacie:
1. [1.1] RAYA, J.G. - CHANG, G. Diffusion Tensor Imaging (DTI) of Knee Joint
Repair. In ADVANCED QUANTITATIVE IMAGING OF KNEE JOINT REPAIR.
2014, p. 197-247., WOS
NOEBAUER-HUHMANN, I.M. - KRAFF, O. - JURAS, Vladimir - SZOMOLANYI,
Pavol - MADERWALD, S. - MLYNARIK, V. - THYESOHN, J. M. - LADD, S. C. -
LADD, M.E. - TRATTNIG, S. MR contrast media at 7 Tesla - preliminary study on
relaxivities. In International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM
2008) : 16th Scientific Meeting and Exhibition. - Toronto, Canada, 2008, p. 1457.
ISSN 1545-4428.
Citacie:
1. [1.1] HAGBERG, G.E. - MAMEDOV, I. - POWER, A. - BEYERLEIN, M. -
MERKLE, H. - KISELEV, V.G. - DHINGRA, K. - KUBICEK, V. - ANGELOVSKI,
G. - LOGOTHETIS, N.K. Diffusion properties of conventional and
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AEEO05

calcium-sensitive MRI contrast agents in the rat cerebral cortex. In CONTRAST
MEDIA & MOLECULAR IMAGING. ISSN 1555-4309, JAN 2014, vol. 9, no. 1, SI,
p. 71-82., WOS
PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, A. Formant features statistical analysis of male and
female emotional speech in Czech and Slovak. In 35th International Conference on
Telecommunications and Signal Processing (TSP). - IEEE, 2012, p. 427-431. ISBN
978-1-4673-1116-8.
Citacie:
1. [1.1] OOI, C.S. - SENG, K.P. - ANG, L.M. - CHEW, L.W. A new approach of
audio emotion recognition. In EXPERT SYSTEMS WITH APPLICATIONS. ISSN
0957-4174, OCT 1 2014, vol. 41, no. 13, p. 5858-5869., WOS

GHG Prace zverejnené sposobom umoziiujicim hromadny pristup

GHGO01

GHGO02

GRENDAR, Marian - JUDGE, G.G. Revised empirical likelihood. In CUDARE
Working Paper No. 1106. - Berkeley, CA : University of California, 2010. Dostupné
na internete: <http://escholarship.org/uc/item/6gs579r0>.
Citacie:
1.[1.1] HAN, P. - SONG, P.X. -K. - WANG, L. Longitudinal data analysis using the
conditional empirical likelihood method. In CANADIAN JOURNAL OF
STATISTICS-REVUE CANADIENNE DE STATISTIQUE. ISSN 0319-5724, SEP
2014, vol. 42, no. 3, p. 404-422., WOS
GRENDAR, Marian - JUDGE, G.G. Consistency of empirical likelihood and
maximum A-posteriori probability under misspecification : CUDARE Working
Papers [elektronicky zdroj]. Berkeley, CA : University of California, 2008. Dostupné
na internete: <http://escholarship.org/uc/item/4b78z47x>.
Citacie:
1. [1.2] MITANKIN, P., GERDJIKQV, S., MIHOV, S. An approach to unsupervised
historical text normalization. In ACM International Conference Proceeding Series,
2014. 1ISBN 978-145032588-2, p. 29-34., SCOPUS
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Syntéza anorganickych latok

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckej fakulty

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Nanotechnldgia a nanomateridly

Pocet hodin za semester: 40

Nézov katedry a vysokej Skoly: Tren¢ianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine, Katedra
materidlovych technologii a environmentu Fakulty priemyselnych technolégii v Puchove

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Technoldgia pripravy materidlov

Pocet hodin za semester: 40

Nézov katedry a vysokej Skoly: Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubcéeka v Trencine, Katedra
materidlovych technologii a environmentu Fakulty priemyselnych technolégii v Puchove

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nézov katedry a vysokej $koly: Zilinsk4 univerzita v Ziline, Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Pokroky v biomedicinském inZenyrstvi

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej $koly: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze, Kladno,
Katedra biomedicinské techniky

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Regresné modely s ndhodnymi efektami

Pocet hodin za semester: 26

Nézov katedry a vysokej Skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra aplikovane;j
matematiky a Statistiky

Semestralne cvienia:

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Laboratorna technika

Pocet hodin za semester: 4

Nazov katedry a vysokej skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckej fakulty

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.
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Nazov semestr. predmetu: Laboratorne cvicenie z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 5

Nazov katedry a vysokej skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedecke;j fakulty

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Pokrocilé cvicenie z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 8

Nazov katedry a vysokej skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedecke;j fakulty

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej $koly: Zilinska univerzita v Ziline, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej $koly: Technicka univerzita v KoSiciach, Katedra teoretickej
elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

Seminare:

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Semindar z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckej fakulty

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Seminar z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckej fakulty

Terénne cvicenia:

Individualne prednasky:

152



Sprava o €innosti organizacie SAV

Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Poéet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
racovnika racovnika racovnika
Belgicko Melinda
) , 18
Majerova
Cesko Jozef Jakubik 5 Jiti Pribil 2
Anna 4 Jifi Piibil 5
Krakovska
Oliver Strbak 4 Milan Tysler 5
Michal Milan Tysler
4 1
Teplan
Milan Tysler 2
Nemecko Michal
5
Teplan
Rakusko Roman
) 1
Rosipal
Zuzana 1
Rost'akova
E{adoslav 4
Skoviera
USA Roman
) 28
Rosipal
Pocet | 5 35 10 51
vyslani spolu|

(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zaklade dohod:

Krajina D ruh dohody
MAD, KD, VTS Medziastavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
racovnika racovnika racovnika
Cesko Ing. Michaela Ing. Olena Mgr. Bc.
Nerudova 5 Punschykova 5 Silvie 31
Bélaskova
Ing. Michal Mgr. Martin
Cifra, Ph.D. 5 Schindler, 31
Ph.D.
Vladislav
Janak 91
Pol’'sko Dr. Dariusz
5
Janusek
Prof. Dr. 6
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Adam S.
Liebert
Slovinsko Filip Agati¢ 180
Sasa Skof 46
Pocet prijati
4 21 1 5 5 379
spolu

(C) Ucast’ pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahrani¢i (nezahrnutych v ""A"):

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Cesko 15th ECCNP Roman Rosipal 5
Zuzana Rostakova 5)
19th YSM Jozef Jakubik 6
37th PRaCVC Radoslav Skoviera 1
AMISTAT 2015 Viktor Witkovsky 2
COST EMF- MED Michal Teplan 3
meeting
EEEPBS 2015 Elena Cocherova 1
Oliver Strbak 1
Michal Teplan 1
ODAM 2015 Viktor Witkovsky 3
TPSZD 2015 Martina Chvostekova 3
TSD 2015 Jifi Pribil 4
X X1 World Congress  |lvan Frollo 6
IMEKO
Jiii Piibil 6
Viktor Witkovsky 6
ZSKP 2015 Roman Rosipal 2
Francuzsko CinC 2015 Jana Svehlikova 6
COST WG1-5 Miroslav Hain 6
Kanada ISMRM 2015 Vladimir Juras 8
Ladislav Valkovi¢ 8
Mad’arsko MHW- ICA ESAM 20150liver Strbak 4
Nemecko ECG Imaging 2015 Jana Svehlikova 4
Pol’sko COST Miroslav Hain 4
Portugalsko HU: FEEE Oliver Strbak 6
Rakusko IABR Summit 2015 Viktor Witkovsky 4
Rumunsko ESOM 2015 Martin Skratek 12
Spanielsko 20th ICM Daniel Gogola 7
Andrej Kraf¢ik 7
Oliver Strbak 7
COST EMF- MED Michal Teplan 3
meeting
Svajéiarsko COST Miroslav Hain 4
COST EMF- MED Michal Teplan 4
meeting
MALT meeting 2015  |Jana Svehlikova 5
USA RSoNA 2015 Vladimir Juras 6
Ladislav Valkovic¢ 6
'Velka Britania ISMRMB 2015 Vladimir Juras 5
Ladislav Valkovi¢ 5
Spolu 27 37 176
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Skratky pouzité v tabul’ke C:

15th ECCNP - 15th European Congress on Clinical Neuro-physiology

19th YSM - 19th Young Statisticians Meeting

20th ICM - 20th International Conference on Magnetism

37th PRaCVC - The 37th Pattern Recognition and Computer Vision Colloquium

AMISTAT 2015 - Analytical Methods in Statistics 2015

CinC 2015 - Computing in Cardiology 2015

COST - Roman coins case study

COST - Imaging techniques: The needs of end-users

COST EMF- MED meeting - Workshop on Verification, Validation and Uncertainty Assessment in Medical EMF
Applications

COST EMF- MED meeting - Workshop on EMF Interaction with Excitable Tissues

COST EMF- MED meeting - Workshop on Designing Focused Deep Hyperthermia by EMF

COST WG1-5 - Impact of processing chains on data quality, usability and information content

ECG Imaging 2015 - ECG Imaging 2015

EEEPBS 2015 - Electrostatic, Electrodynamic and Electronic Properties of Biomelecular Systems
ESOM 2015 - European School on Magnetism 2015

HU: FEEE - Habitability in the Universe: From the Early Earth to Exoplanets

IABR Summit 2015 - International Association for Breath Research Summit 2015

ISMRM 2015 - 23rd Annual meeting: The International Society for Magnetic Resonance in Medicine
ISMRMB 2015 - Europen Society for Magnetic Resonance in Medicine and Biology 2015

MALT meeting 2015 - The iMaging And eLectrical Technologies meeting 2015

MHW- ICA ESAM 2015 - Missions to Habitable Worlds- International conference on astrobiology and ESA missions
ODAM 2015 - Olomoucian Days of Applied Mathematics 2015

RSoNA 2015 - Radiological Society of North America 2015

TPSZD 2015 - Teorie a praxe statistického zpracovani dat

TSD 2015 - 18th International Conference on Text, Speech and Dialogue 2015

XXI World Congress IMEKO - XXI World Congress IMEKO

ZSKP 2015 - Zimni 8koly kognitivni psychologie 2015
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