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Sprava o €innosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV

Riaditel’: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Zastupca riaditel’a: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Vedecky tajomnik: Ing. Jan Marika, CSc.

Predseda vedeckej rady: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Clen snemu SAV: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

http://www.um.sav.sk

Tel.: 02/59104511
Fax: 02/54775943
E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy detaSovanych pracovisk: nie su

Veduci detaSovanych pracovisk: nie st

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993

1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabulka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

K
N do 35
Struktira zamestnancov K rokov F P T
M| Z|M|Z

Celkovy pocet zamestnancov 72 48 | 24 | 12 | 7 66 51,63 | 32,31
Vedecki pracovnici 39 30| 9 7 4 33 25,52 | 24,52
Odborni pracovnici A% 15 11 | 4 5 2 15 9,71 7,79
Odborni pracovnici US 11 5|16 |01 11 10,4 0
Ostatni pracovnici 7 2 5 0 0 7 6 0



http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=802
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=775
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=804
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
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Tabul’ka 1b Struktura vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2014)

Rodova , . R , , .
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupiioch
DrSc. [CSc./PhD.| prof. doc. l. la. lb.
Muzi 2 26 4 5 6 11 13
Zeny 0 9 0 0 0 1 8
Tabulka 1c Struktra pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori st riesitelmi projektov
Vek"Zfof(t;)“kt“ra <31 | 31-35| 36-40| 41-45| 46-50 | 51-55| 56-60| 61-65| >65
Muzi 7 5 5 2 1 4 2 4 9
Zeny 1 0 1 2 0 2 0 0 0

Tabul'ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizécie k 31.12.2014

Kmeriovi zamestnanci | Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Muzi 48,9 51,1 49,0
Zeny 47,3 38,6 41,7
Spolu 48,3 48,2 48,0

1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v
zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

V roku 2014 nenastala zmena v zamerani ani v organizaénej §truktare UM SAV. Na zaklade
uspesného vyberového konania sa od 1.7.2014 riaditel'om ustavu na obdobie 2014-2018 opitovne
stal doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Poc¢et domacich projektov rieSenych v roku 2014

« . Cerpané financie
Pocet projektov za rok 2014 (v €)
STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre. B
spolu organi-
zaciu
1. Vedecké projekty, ktoré boli
r. 2014 financované VEGA ! 2 71242 69242 3475
2. Projekty, ktoré boli r. 2014
financované APVV 4 2 203006 | 113936 23905
3. Projekty OP SF 0 2 - - 69696
4. Projekty centier excelentnosti SAV 0 0 - - -
5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technické projekty, ESF, 1 1 13962 4310 1353
na objednavku rezortov a pod.)
Tabul’ka 2b Pocet navrhov domacich projektov podanych v roku 2014
Struktira projektov Miesto podania | Organizacia je | Organizacia sa

nositePom zmluvne podiela
projektu na rieseni
projektu
1. Udast’ na novych vyzvach APVV ) 2 3
r. 2014
2. Projekty vyziev OP SF Bratislava - -
podané r. 2014 Regiony - -

Navrhy projektov APVV:
Organizacia je nositelom projektu:

1. APVV-14-0875, nazov: Neinvazivna lokalizacia ektopickych arytmii srdcovych komor
pomocou EKG mapovania a jej vyuzitie pre ucely kauzalnej liecby, zodpovedny riesitel: M.

Tysler.

2. APVV-14-0719, nazov: Fyzikalne nedestruktivne metody pre komplexné testovanie a analyzu
artefaktov kultirneho dedicstva, zodpovedny riesitel’ : M. Hain.

Organizacia sa zmluvne podiel'a na rieSeni projektu:

1. APVV-14-0486, nazov: Unikatny piestovy tlakomer ako novy prenosny etalon, zodpovedny
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riesitel UM SAV: M. Hain

2. APVV-14-0252, nazov: Syntéza, modifikacia a fyzikalne vlastnosti vrstevnatych karbidov a
nitridov, zodpovedny riesitel UM SAV: A. Cigai.

3. APVV-14-0573, nazov: Uloha Zeleza v komorbidite kardiovaskularnych chordb, diabetu a
portich spravania: vplyv chronického stresu, zodpovedny riesitel UM SAV: J. Maiika.

2.2. Medzinarodné projekty
2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2014

Tabul'ka 2¢ Poc¢et medzinarodnych projektov rieSenych v roku 2014

Potet projektov Cerpané financie

za rok 2014 (v €)
STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre. B
spolu organi-
zaciu

1. Projekty 7. Ramcového
programu EU 0 0 - - -
2. Multilateralne projekty v ramci
vedeckych programov COST,
ERANET, INTAS, EUREKA, 0 3 i i 9300

ESPRIT, PHARE, NATO, UNESCO,
CERN, IAEA, ESF (European
Science Foundation), ERDF a iné

3. Projekty v ramci medzivladnych
dohdd o vedecko-technickej 0 0 - - -
spolupraci

4. Bilateralne projekty

5. Podpora medzinarodne;j
spoluprace z narodnych zdrojov 1 3 1201 1201 11000
(MVTS, APVV,..)

6. Iné projekty financované alebo
spolufinancované zo zahrani¢nych 0 0 - - -
zdrojov
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2.2.2. Medzinirodné projekty v 7. RP EU a Horizont 2020 podané v roku 2014

Tabul’ka 2d Pocet projektov 7. RP EU a Horizont 2020 v roku 2014

A B
Pocet podanych projektov
v7.RPEU ] ]
Pocet podanych projektov ) 2
Horizont 2020

Podané navrhy projektov Horizont 2020:

e Vyzva Horizont 2020, Call: H2020-PHC-2015-two-stage, Topic: PHC-11-2015, Type of action:
RIA, Proposal number: 668685-1, Proposal acronym: DYNAMO, nazov projektu Functional
Magnetic Resonance Imaging of Motion for Musculoskeletal Applications, riesitel’ za UM SAV
prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

e Vyzva Horizont 2020, Call: H2020-MSCA-ITN-2015, Topic: MSCA-ITN-2015-ETN, Action:
MSCA-ITN-ETN, Proposal Number: 675233, Proposal Acronym: CRIBIDAT, ndzov projektu
Big Data in Crisis Management, riesitel’ za UM SAV doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

2.2.3. Zamery na &erpanie §trukturalnych fondov EU v d’alSich vyzvach

2.3. NajvyznamnejSie vysledky vedeckej prace
2.3.1. Zakladny vyskum

Vyskum energetického metabolizmu svalov a pe¢ene pomocou novych lokalizaénych metéd MR
fosforovej spektroskopie a zobrazovania. (Riesitelia: L. Valkovi¢, 1. Frollo)

Rychlost’ chemickych reakcii energetickych metabolitov obsahujicich fosfor v jednotlivych
svalovych skupindch a peceni predstavuju vyznamny faktor klasifikacie zdravotného stavu tychto
organov 1 celého organizmu. Bola navrhnutd a overend novd metodika lokalizacie dynamickych
zmien fosforovych metabolitov na baze 3P-MRS pre meranie energetického metabolizmu pecene a
svalov (1D-ISIS).

Navrhnutd metdda bola optimalizovand pre merania metabolizmu pecene v pokoji a svalu pocas
dynamického cvi€enia pacienta na chodidlovom ergometri. Vysoka reprodukovatelnost’ vysledkov
bola overena na MR systéme s intenzitou magnetického pol'a 7 Tesla.

Metodika merania metabolizmu pecene bola tiez testovana na pacientoch s nealkoholickou steatézou
a steatohepatitidou pecene. Metddy najdu uplatnenie vo vyskume fyziologickych i patologickych
zmien metabolizmu svalov ¢loveka.
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Obr. 1. Test lokaliza¢nej schopnosti navrhnutej 1D-ISIS sekvencie. (a) obrazok fantomu s vyznaenym lokalizaénym
objemom; (b) 3!P-MR spektrum namerané bez vyuZitia lokalizacnej techniky a (c) lokalizované pomocou 1D-ISIS
metody.

Stvisiace projekty: VEGA 2/0013/14 a APVV-0513-10, (Ustav merania SAV).

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria.

Publikacie:

1. VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - JUST KUKUROVA, 1. - JAKUBOVA, M. -
KIPFELSBERGER, M.Ch. - KRUMPOLEC, P. - TUSEK JELENC, M. - BOGNER, W. -
MEYERSPEER, M. - UKROPEC, J. - FROLLO, Ivan - UKROPCOVA, B. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Depth-resolved surface coil MRS (DRESS)-localized dynamic 31P-MRS of the
exercising human gastrocnemius muscle at 7 T. In NMR in Biomedicine, 2014, vol. 27, no. 11,
p. 1346-1352. ISSN 0952-3480. (3.559-1F2013)

2. VALKOVIC, Ladislav - GAJDOSIK, M. - TRAUSSNIGG, S. - WOLF, P. - CHMELIK, M. -
KIENBACHER, Ch. - BOGNER, W. - KREBS, M. - TRAUNER, M. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Application of localized 31P MRS saturation transfer at 7 T for measurement of
ATP metabolism in the liver: Reproducibility and initial clinical application in patients with non-
alcoholic fatty liver disease. In European Radiology, 2014, Vol. 24, no. 7, p. 1602-1609. ISSN
0938-7994. (4.338-1F2013)

3. VALKOVIC, Ladislav - BOGNER, W. - GAJDOSIK, M. - POVAZAN, M. - JUST
KUKUROVA, I. - KRSSAK, M. - GRUBER, S. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. - CHMELIK,
M. One-dimensional image-selected in vivo spectroscopy localized phosphorus saturation
transfer at 7T. In Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol. 72, no. 6, p. 1509-1515. ISSN
0740-3194. (3.398-1F2013)

3D vizualizacia objektov a ich vnitornych mikroStruktir v prirodnych vedach s vyuZitim
rontgenovej mikrotomografie. (Riesitel': M. Hain)

Boli navrhnuté a aplikované optimalizované mikrotomografické metodiky trojrozmernej
vizualizacie objektov a ich vnutornych mikrostruktur vybranych objektov a materidlov. V ramci
navrhu metodik boli optimalizované podmienky mikrotomografického merania pre konkrétne
objekty najmd vol'bou optimalizovaného urychl'ovacieho napétia, pradu, ¢asu akumulécie signalu na
detektore, poctu opakovani, relaxacného Casu, materidlu ter¢ika a poc¢tu RTG projekcii. V oblasti
spracovania a vizualizacie vysledkov mikrotomografickych merani boli rozpracované metodiky 3D
vizualizacie mikroStruktur s aplikdciou metdd filtracie dat, renderovania a segmentacie obrazu.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0126/13 (Ustav merania SAV).

Vysledky boli aplikované v spolupraci s Doc. RNDr. Jozefom Klembarom, DrSc. z Prirodovedeckej
fakulty UK pri komparativnej anatomickej Stadii zastupcov rodu Anguinae, Ing. Pavlom Kovacom,
DrSc. z EIU SAV pri mikrotomografickej analyze pozdiznej nehomogenity supravodiov na baze
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MgB,, Dr. Durmekovou a Dr. Ruzi¢kom z Prirodovedeckej fakulty UK pri mikrotomograficke;j
analyze hornin a mineralov.

Obr. 1. Mikrotomograficka vizualizacia dolnej Celuste a dentilnych kosti zastupcu rodu Anguinae (po digitdlnom
spracovani a segmentacii obrazu, voxelové rozliSenie 10 pm).

Publikacie:

1. KLEMBARA, J. — HAIN, M. — DOBIASOVA, K. Comparative anatomy of the lower jaw and
dentition of Pseudopus apodus and the interrelationships of species of subfamily Anguinae
(Anguimorpha, Anguidae). In The Anatomical Record : Advances in Integrative Anatomy and
Evolutionary Biology, 2014, vol. 297, no. 3, p. 516-544.

2. HUSEK,I.-KOVAC,P.-ROSOVA, A. - MELISEK, T. - PACHLA, W. - HAIN, M. Advanced
MgB2 wire made by internal magnesium diffusion process. In Journal of Alloys and Compounds,
2014, vol. 588, p. 366-369.

3. DURMEKOVA, T. - RUZICKA, P. - HAIN, M. — CAPLOVICOVA, M. Changes in marble
quality after sodium sulphate crystallization and long-lasting freeze-thaw testing. In Engineering
Geology for Society and Territory - Volume 5 : Urban Geology, Sustainable Planning and
Landscape Exploitation. Springer, 2015. ISBN 978-3-319-09047-4, p. 237-241.
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Algoritmus na odhadovanie parametrov elipsy regresnou metodou s nelinearnymi
obmedzeniami a jej aplikacia na urcenie neistoty merania fazy kvadratiirneho homodynového
interferometra. (Riesitel: V. Witkovsky)

Optické interferometre st vyznamne vyuzivané v dimenzionalnej metrologii a jej aplikéciach. Medzi
nimi vyznamné miesto zaujimaju kvadratirne homodynové interferometre, ktoré umoziuju
realizovat’ vel'mi presné merania (sub-nanometrické merania). Tieto interferometre vykazuju dva
sinusové interferencné signaly, ktoré st v idedlnom pripade posunuté o 90°, a umoznuji vel'mi citliva
smerovu detekciu pohybu (resp. posunu), pomocou zodpovedajicej zmeny fazy. V redlnych
aplikaciach takto merané signaly vykazuji mnohé odchylky od idealneho stavu (napr. posun nulovej
hodnoty signalov, nerovnaké amplitidy signalov, fdzovy posun od idealnej hodnoty 90°). Takéto
signaly mozno simultanne modelovat’ pomocou parametrov elipsy, ktoré treba urcit’ (odhadntt)) z
nameranych udajov zatazenych d’al§imi systematickymi chybami a chybami merania. Na
demodulaciu a spatni kompenzaciu takychto signalov sa €asto pouziva tzv. Haydemannova korekecia.
Hoci je tato metdda Casto pouzivand, stanovenie neistot vysledkov merani pomocou kvadratarnych
homodynovych interferometrov a aplikaciou takejto korekcie je doposial’ problematické. Vysledkom
spoluprace vyskumnikov z Ustavu merania SAV, Matematického tistavu SAV a PTB Braunschweig
(Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Nemecko) je originalny navrh metod a algoritmov na odhad
parametrov elipsy, zaloZzenych na minimalizacii geometrickej vzdialenosti, ktoré poskytuju lokalne
najlep$ie linedrne nevychylené odhady parametrov modelu. Navrhnutd metéda umoziiuje sucasne
odhadovat’ stvisiace Statistické neistoty, vratane neistot odhadovanej fazy resp. posunutia.
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Obr. 1. Schematické zobrazenie principu a typickych meranych signilov pomocou kvadratirneho homodynového
interferometra (BS = Beam Splitter, PBS = Polarizing Beam Splitter). Nova metéda umoziuje urcit’ rozsirenu neistotu
meranej fizy resp. odhadnutych dizkovych posunov (displacements).

Stvisiace projekty: APVV-0096-10, VEGA 1/0038/12, VEGA 1/0043/13 (Ustav merania SAV).
Doméci partner: Prof. RNDr. G. Wimmer, DrSc. (MU SAV)
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Zahrani¢ny partner: Dr. R. K6ning Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), Braunschweig,
Germany

Publikacie:

1. KONING, R. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Ellipse fitting by nonlinear constraints to
demodulate quadrature homodyne interferometer signals and to determine the statistical
uncertainty of the interferometric phase. Measurement Science and Technology 25 (Number 11,
November 2014 ), 2014, 115001 (11pp), doi:10.1088/0957-0233/25/11/115001. (CC publikacia)

2. KONING, R. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: EllipseFit4dHC: A Matlab algorithm for
demodulation and uncertainty evaluation of the quadrature interferometer signals. In: F. Pavese,
A. Chunovkina, editors, Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and
Testing X.St. Petersburg, Russia, September 9-12, 2014, World Scientific Publ. Co., Singapore.
2014, Submitted.

3. KONING, R. - WITKOVSKY. V. - WIMMER, G.: The statistical uncertainty of the Heydemann
Correction. A practical limit of optical quadrature homodyne interferometry. In: Macroscale
2014, Dimensional and related measurements at the macroscopic scale. Federal Office for
Metrology and Surveying, Vienna, Austria, October 28-30, 2014.

4. KONING, R. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: The statistical uncertainty of the Heydemann
Correction - A practical limit of optical quadrature homodyne interferometry. Measurement
Science and Technology, 2014, Submitted.

Magnetometrické merania nizkych koncentracii obal’ovanych nanocastic oxidov Zeleza.
(Riesitelia: M. Skratek, 1. Simécek, A. Dvurecenskij, M. Majerova, J. Marnka, Cigai)

Obal'ované magnetické nanocastice st perspektivnymi nosi¢mi lieCiv pri cielenej terapii. Pri tejto
aplikacii je dolezité poznat' rozloZenie (koncentraciu) nanocastic v jednotlivych orgénoch, resp.
Castiach tela. NaSa Stadia bola zamerand na vySetrovanie roznych parametrov ovplyviiujicich
minimalnu detegovatel'nt Groven pri magnetometrickych meraniach nizkych koncentracii nanocastic
v suspenznych modelovych vzorkdch pomocou S$pecidlne upraveného vlastného SQUID
gradiometrického systému a SQUID syst¢tmu MPMS XL 7 AC od firmy Quantum Design.
VySetrovany a analyzovany bol vplyv média, vel’kosti vzorky a jej polohy voc¢i snimacu. Vysledky
Studie su aplikovatelné v meraniach koncentracie nanocastic v organoch malych laboratornych
zvierat, kde limitujicim faktorom minimalnej detegovatelnej koncentracie nanocastic su, okrem
in¢ho, malé rozmery orgénov tychto zvierat.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0152/13 a VEGA 2/0143/13 (Ustav merania SAV).
Publikécie:

1. SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan - DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA, Melinda -
MANKA, Jan. Magnetometric measurements of low concentration of coated Fe304
nanoparticles. In Acta Physica Polonica A, 2014, vol. 126, no. 1, p. 396-397. ISSN 0587-4246.
(0.604-1F2013)

Klasifikacia vysledkov identifikacie ischemickych 1ézii ziskanych pomocou rieSenia inverznej
tlohy. (Riesitelia: J. Svehlikova, M. Teplan, M. Tysler)

Metoda na lokalizaciu dvoch 1ézii so zmenenou repolarizaciou pomocou inverznej tlohy do dvoch
dipdlov vychadza z predpokladu, Ze ekvivalentnym elektrickym generatorom kazdej 1ézie je jeden
dipol. Pri simulécii dvoch 1€zii bolo v zavislosti od simulovaného Sumu vo vstupnych rozdielovych
integralnych potencidlovych mapach (SNR 20, 30, 40 dB) spravne lokalizovanych 81-86% pripadov,
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pricom chyba lokalizacie spravnych vysledkov bola 1.1+0.7 cm. Pre pouzitie metody je vSak potrebné
odlisit’ pritomnost’ dvoch 1€zii od inych pripadov (jedna 1ézia, viac 1ézii). Na rieSenie tejto llohy sme
vySpecifikovali 23 charakteristik/¢it rieSenia, ktoré boli pouzité ako vstup do klasifikacie, ktorej
cielom bolo identifikovat’ pripady s dvomi léziami. Klasifikacna uloha bola realizovana pomocou
kvadratickej diskrimina¢nej analyzy s krosvalidaciou. Pomocou selektivneho dopredného greedy
algoritmu sa podarilo ndjst’ Styri Crty, pri pouziti ktorych senzitivita a Specificita rozhodnutia o
pritomnosti dvoch 1ézii presahovala 90 % pre vSetky simulované trovne Sumov vo vstupnych
datach.

Stvisiace projekty:

e VEGA No. 2/0131/13 ,,Met6dy a systémy na meranie, zobrazovanie a hodnotenie elektrického
pol’a srdca pri hypertenzii a hypertrofii‘.

e APVV No. APVV-0513-10 ,,Meracie, komunika¢né a informa¢né systémy na monitorovanie
kardiovaskularneho rizika u pacientov s hypertenziou*.

Publikacie:

1. SVEHLIKOVA, Jana — TEPLAN, Michal — TYSLER, Milan.: Identification of two lesions with
local repolarization changes using two dipoles in the Inverse solution. In: Measurement 2013: 9th
International Conference on Measurement. Eds. J. Manka, M.Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo.
Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 93-96. ISBN 978-80-969-672-5-4.

2. SVEHLIKOVA, Jana. - TEPLAN, Michal. — TYSLER, Milan.: Classification of inverse solutions
to two dipoles. Computing in Cardiology 2013; vol. 40, p.1127-1130, ISSN 2325-8861.

3. SVEHLIKOVA Jana — TEPLAN Michal — TYSLER Milan: Identification of two lesions with
local repolarization changes using two dipoles in inverse solution. Simulation study. Computers
in Biology and Medicine (CC 1F2013 — 1.475). Prijaté 30.11.2014.

2.3.2. Aplikaény typ

Systémy merania naklonu reaktorov v atdmovej elektrarni Mochovce 3.a 4. blok. (Riesitelia: L.
Ondris, D. KruSinsky, M. Keppert, M. Trutz, P. Ondrejkovic)

V Oddeleni optoelektronickych meracich metéd Ustavu merania SAV boli vyvinuté a v spolupraci s
Oddelenim realizacie zrealizované dva komplexné meracie systémy na kontinuélne automatizované
meranie naklonu nadob reaktorov treticho a Stvrtého bloku jadrovej elektrarne v Mochovciach.
Systémy st zaloZené na principoch hydronivelizacie a pendametrie s optoelektronickym od¢itanim
meranych hodndt. InStaldcia systémov prispeje k zvySeniu Standardov bezpecnosti prevadzky
uvedenej jadrovej elektrarne, pretoZze monitorovanie naklonu reaktora jadrovej elektrarne je dolezité
z hl'adiska bezpecného zasuvania riadiacich tyci reaktora.

Aplikator vysledku: JE Mochovce , Slovenské elektrarne, ¢len skupiny ENEL

Pouzitie optickych metdod v nedeStruktivnom testovani tabul’ovych malieb oltara majstra Pavla
z Levoce. (Riesitelia: M. Hain, J. Bartl, V. Jacko)

Vysledky vyskumu Oddelenia optoelektronickych meracich metdd boli aplikované v spolupraci s
reStaurdtormi Oblastného restauratorského ateliéru Levoca Mgr. art. Rudolfom. BoroSom a Mgr. art.
Petrom Hricom pri nedeStruktivnom fyzikalnom prieskume 6smich gotickych tabulovych malieb
hlavného oltara majstra Pavla z Levoce kostola sv. Jakuba v Levoci, piatich tabul'ovych malieb
vedl'ajSieho oltara a nastennych malieb za hlavnym oltarom.
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Cielom optického nedestruktivneho prieskumu bolo pomocou Specializovanych technickych
prostriedkov:

e zistenie pritomnosti a vizualizdcia podkresieb, premalovanych textov a skrytych signatir
pomocou IC reflektografie

e identifikdcia neskorSich zéisahov a pripadnych retusi do malieb pomocou metody UV
fluorescencie.

Pomocou infracervenej reflektografie s naslednym digitalnym spracovanim obrazu boli zviditeI'nené

podkresby, ktorymi si stredoveky maliar nacrtol niektoré casti malieb. ZviditeI'nenie skrytych

podkresieb je vel'mi ddlezité, pretoze si takto mdZeme vytvorit’ predstavu o pdvodnom zédmere autora

diela, jeho vyvoji a zasahoch pri reStaurovani v minulosti.

Pomocou ultrafialovej fluorescencnej metddy s naslednym digitalnym spracovanim obrazu boli
zviditeI'nené retuse a iné restauratorské zasahy do malieb v minulosti. Vizualizacia sekundarnych
zasahov do diela je mimoriadne dolezita pri stanovovani jeho autenticity a urceni spravnych postupov
pri jeho naslednom restaurovani.

Aplikator vysledku: Oblastny restauratorsky ateliér Levoca, Pamiatkovy urad SR.

Obr. 1. Zvidite'nenie podkresieb a neskorSich zasahov do gotickej oltarnej tabulovej malby metédami infraervene;j
reflektografie a ultrafialovej fluorescencie s digitdlnym spracovanim obrazu
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2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

Metoda vySetrovania koncatin Pudského tela metédami zobrazovania na principe magnetickej
rezonancie. (Riesitelia: V. Juras, P. Szomolanyi)

Ochorenia kibov 'udského tela st charakterizované biochemickymi zmenami chrupaviek, meniskov,
vazov a Sliach. Uvedené zmeny mozu byt nepriamo detegované metodami zobrazovania na baze javu
magnetickej rezonancie, kvantifikaciou relaxacnych parametrov, protonovej hustoty ako aj mnozstva
a distribucie sodika 23Na v predmetnych Strukturach.

Vysledkom riesenia bol ndvrh ako aj experimentalne overenie metodik MR zobrazovania s cielom
diferenciacie normalnych a degenerovanych tkaniv chrupaviek, meniskov, §liach a vidzov. Navrhnuta
nova metodika bola overend na MR systéme 3 Tesla.

Navrhnutd origindlna metodika je klinicky mimoriadne aktualna a ma potencial vyznamne zvysit
kvalitu zivota Coraz vicSieho poctu pacientov v starniicej populacii, v ktorej sa neustale predlzuje
priemerna dlzka zivota.

b

®y- Nopal i

-
-

Degenegation \ N Meniscal
u D Tear

Obr. 1. MR obrazky ziskané technikou multi-echo variable time of echo. Vysledkom st pseudo-ofarbené mapy meniskov,
pricom pouzitim farebnej Skaly je mozne kvantifikovat’ hodnoty T2*. a) Pacient trpi degenerativnym ochorenim. b)
Pacient utrpel roztrhnutie zadného menisku (Meniscla Tear), Co sa prejavilo cervenym sfarbenim zadného casti, na
obréazku b) vpravo. Predné menisky, na obrazkoch a) a b) vlavo zobrazuji normalny — zdravy stav.

Suvisiace projekty: Projekt VEGA 2/0090/11. (Ustav merania SAV).

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria.

Publikacie:

1. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - ZBYN, S. - ZAK, L. - DELIGIANNI, X. - SZOMOLANYI,
P. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative MRI analysis of menisci using biexponential T2*
fitting with a variable echo time sequence. In Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol. 71,
no. 3, p. 1015-1023. ISSN 0740-3194. (3.398-1F2013)

2. PITTSCHIELER, E. - SZOMOLANYI, Pavol - SCHMID-SCHWAP, M. - WEBER, M. -
EGERBACHER, M. - TRAXLER, H. - TRATTNIG, S. Delayed gadolinium-enhanced MRI of
the fibrocartilage disc of the temporomandibular joint - a feasibility study. In Magnetic Resonance
Imaging, 2014, vol. 32, no. 10, p. 1223-1229. ISSN 0730-725X. (2.022-1F2013)
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3. RIEGLER, G. - DELIGIANNI, X. - JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - APPRICH, S. -
SZOMOLANYL P. - WEBER, M. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative T2*-mapping of
the knee using a spoiled gradient echo sequence at 3 Tesla: Preliminary results. In Journal of
Pharmacy and Pharmacology, 2014, vol. 2, no. 1, p. 59-69. ISSN 2328-2150.

4. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANYI, Pavol - ZBYN, S. - CHMELIK, M. -
TRATTNIG, S. Correlation of morphological score (VIMATS) with sodium MRI in patients with
painful Achilles tendon. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in
Medicine : Joint Annual Meeting ISMRM-ESMRMB. Editors D.K. Jones, Ch. Chung, M.A.
Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2014, Vol. 22, p. 1367. ISSN
1545-4428.

Modelovanie a interpretacia zmien povrchovych EKG map a heterogenity repolarizacie u
pacientov s arytmiami. (Riesitelia: G. Kozmann, G. Tuboly, V. Szathmary, J. Svehlikova, M.
Tysler)

V spolupraci UM SAV s UNPF SAV a univerzitou vo Veszpréme boli pomocou poéitadového
modelu elektrického pol'a srdca vykonané simulaéné experimenty zamerané na analyzu pricin
zvySenej disperzie repolarizacie l'avo-komorového myokardu, ktord je pritomnd u pacientov
nachylnych na malignu srdcovu arytmiu. Zvysena disperzia repolarizacie bola simulovana zmenami
transmuralneho gradientu trvania akénych potencidlov (AP), ako aj zmenami rychlosti postupu
depolarizacie v roznych Castiach steny I'avej komory a septa modelového srdca. Ukazalo sa, ze index
nedipolarity NDI vypocitany z integralnych povrchovych potencidlovych mép je citlivym
parametrom, charakterizujucim zmeny disperzie repolarizacie komoér. UrCujicim faktorom pre
hodnotu NDI je transmuralny gradient trvania AP, priCom intramuralne zmeny trvania AP mali za
nasledok len relativne malé¢ zmeny jeho hodnoty. Vc¢asné zistenie Caso-priestorového zvySenia
disperzie repolarizacie moze byt dodleZitou informéciou pre stanovenie terapeutickych postupov pri
pacientoch ohrozenych malignymi arytmiami.

Suvisiace projekty:

e VEGA No. 2/0131/13 ,,Metddy a systémy na meranie, zobrazovanie a hodnotenie elektrického
pol’a srdca pri hypertenzii a hypertrofii®.

e APVV No. APVV-0513-10 ,,Meracie, komunika¢né a informa¢né systémy na monitorovanie
kardiovaskularneho rizika u pacientov s hypertenziou®.

Publikacie:

1. KOZMANN, Gyérgy — TUBOLY Gergely - TARJANYI Zsolt - SZATHMARY Vavrinec -
SVEHLIKOVA Jana — TYSLER Milan: Model interpretation of body surface potential QRST
integral map variability in arrhythmia patients. Biomedical Signal Processing and Control, 2014,
12 (SI), 3-9. ISSN: 1746-8094, IF(2013) 1,532. DOI: 10.1016/j.bspc.2013.06.016.

2. KOZMANN Gyérgy - TUBOLY Gergely - SZATHMARY Vavrinec - SVEHLIKOVA Jana -
TYSLER Milan: Computer modelling of beat-to-beat repolarization heterogeneity in human
cardiac ventricles. Biomedical Signal Processing and Control, 2014, 14, 285-290. ISSN: 1746-
8094, 1F(2013) 1,532.
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Projekt COST TD1201 ,,Colour and Space in Cultural Heritage*. (RieSitel: M. Hain)

V ramci eurépskeho projektu COST ,,Farba a priestor v kultirnom dedi¢stve™ boli na naSom
pracovisku UM SAV rozvijané rontgenové mikrotomografické a radiografické metody a tiez optické
spektralne metdody na analyzu, testovanie a dokumentovanie vzacnych historickych artefaktov
kultirneho dedicstva. V projekte je zapojenych okrem nasho pracoviska mnoho vyznamnych
vedeckych institicii z 27 krajin Europy, priCom vedecky zaber pokryva oblasti multispektralneho a
hyperspektralneho zobrazovania, rtg pocitacovi tomografiu, skenovanie 3D objektov s vyuzitim
Struktirovaného osvetlenia, laserové skenovanie, terahertzové zobrazovanie a dalSie optické —
fyzikalne metody.

Ustav merania v ramci pracovnej skupiny WG2 projektu uskutodnil tento rok pilotné
mikrotomografické 3D merania tvaru a vnutornej Struktiry vybraného artefaktu — keramického
fragmentu, s ktorym st v projekte porovnané iné metddy skenovania 3D objektov s vyuzitim
Struktirovaného osvetlenia a metod terahertzového zobrazovania.
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2.4. Publika¢na ¢innost’ (Uplny zoznam je uvedeny v Prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST

A
Pocet v r. 2014/
dopinky zr.
2013

B
Pocet v r. 2014/
doplnky z r.
2013

C
Pocet v r. 2014/
dopinky z r.
2013

1. Vedecké monografie vydané v domacich
vydavatel’stvach
(AAB, ABB, CAB)

0/0

0/0

0/0

2. Vedecké monografie vydané v

zahrani¢nych vydavatel’stvach
(AAA, ABA, CAA)

0/0

0/0

0/0

3. Odborné monografie, vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v domacich
vydavatel’stvach (BAB, ACB)

0/0

0/0

0/0

4. Odborné monografie a vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA)

0/0

0/0

0/0

5. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v domacich vydavatel’stvach
(ABD, ACD)

0/0

0/0

0/0

6. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach
(ABC, ACC)

0/0

0/0

0/0

7. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoskolskych u¢ebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v domacich
vydavatel’stvach (BBB, ACD)

0/0

0/0

0/0

8. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoskolskych u¢ebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v zahranié¢nych
vydavatel’stvach (BBA, ACC)

0/0

0/0

0/0

9. Vedecké a odborné prace v ¢asopisoch
evidovanych v Current Contents Connect
(CCC)

(ADC, ADCA, ADCB, ADD, ADDA, ADDB,
CDC, CDCA, CDCB, CDD, CDDA, CDDB,
BDC, BDCA, BDCB, BDD, BDDA, BDDB)

2710

0/0

0/0

10. Vedecké a odborné prace v ¢asopisoch
neevidovanych v CCC

(ADE, ADEA, ADEB, ADF, ADFA, ADFB,
CDE, CDEA, CDEB, CDF, CDFA, CDFB,
BDE, BDEA, BDEB, BDF, BDFA, BDFB)

15/1

0/0

0/0

11. Vedecké a odborné prace v zbornikoch
vydanych tlacou alebo na CD

a/ recenzované prace a publikované
pozvané prispevky

(AEC, AED, AFA, AFB, AFBA, AFBB,
BEC, BED)

20/0

0/0

0/0

b/ nerecenzované prace
(AEE, AEF, AFC, AFD, AFDA, AFDB, BEE,

3/0

0/0

0/0
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BEF, CEC, CED)

12. Vydané periodika evidované v CCC

13. Ostatné vydané periodika

14. Vydané alebo editované zborniky z
vedeckych podujati
(FAI)

1/0

1/0

0/0

15. Vedecké prace uverejnené na internete
(GHG)

1/0

0/0

0/0

16. Preklady vedeckych a odbornych textov
(EAJ)

0/0

0/0

0/0

17. Hesla v Encyklopédii Beliana a inych
encyklopédiach a terminologickych
slovnikoch

(BDA, BDB)

0/0

0/0

0/0

Tabul'ka 2f Ohlasy

OHLASY

A
Pocet v r. 2013/
dopinky z r. 2012

B
Pocet v r. 2013/
dopinky z r. 2012

Citacie vo WoS (1.1, 2.1) 357/6 23/10
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 99/20 2/0
Citacie v inych citaénych indexoch a databazach (9, 10) 0/0 0/0
Citacie v publikaciach neregistrovanych v citatnych 10/1 0/0
indexoch (3, 4)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0 0/0
2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach
Tabulka 2g Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 33

Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach

2.6. Vyziadané prednasky

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

e ROSIPAL, R.: Modulation of sensory-motor rhythmic activities for improving BCI training in
neurorehabilitation. In: MEi:CogSci Conference, Krakow, Poland. June 12, 2014.

e WITKOVSKY, V.- WIMMER, G. - AMANN, A.: Statistical methods for exhaled breath analysis
based on linear mixed models. In: BREATH 2014, 8th International Conference on Breath
Research & Cancer Diagnosis. Torun, Poland, July, 6-9, 2014.
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e JURAS, V.: Tissue characterisation of cartilage, In: ESMOFIR — First Workshop on Clinical
Functional Imaging, Berlin/DE July 3-5, 2014

e JURAS V.: New methods and clinical applications of the knee MRI at high and ultra-high field.
In: Sommer-Symposium fiir Radiologe, 20. — 22. June 2014, Yachthafenresidenz Hohe Diine,
Rostock - Warnemiinde, DE.

2.6.2. Vyziadané prednasky na domacich vedeckych podujatiach

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych inStiticiach

e ROSIPAL, R.: Effects of mirror therapy. In: Institute of Computer Science, Academy of Sciences
of the Czech Republic, Prague, Czech Republic. November 5, 2014.

e WITKOVSKY, V.: Odhadovanie, testovanie a predikcia funkcii pevnych a nahodnych efektov
pomocou riesenia Hendersonovych rovnic pre linearny zmiesany model. In: Seminaf z aplikované
matematiky. Ustav matematiky a statistiky, Piirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita,
Brno, CR, 8. april, 2014.

2.7. Patentova a licenéna ¢innost’ na Slovensku a v zahraniéi v roku 2014

2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent

2.7.2. Prihlasené vynalezy

2.7.3. Predané licencie

2.7.4. Realizované patenty

2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabulka 2h Experti hodnotiaci narodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Bajla Ivan VEGA 3
Frollo Ivan VEGA 5
Witkovsky Viktor VEGA 1

2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana

Pocet autorov hesiel: 0
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2.10. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.
Vedecké seminare konané na Ustave merania SAV:

e Funkcionalni data: integrovana hloubka a jeji pouziti. Doc. RNDr. Daniel Hlubinka Ph.D.
(Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky, Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity
Karlovy v Praze), Seminar oddelenia teoretickych metod UM SAV, 29. april 2014.

e Zakladni principy regresni analyzy kompozi¢nich dat. Doc. RNDr. Eva Fiserova Ph.D.
(Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, Ptirodovédeckd fakulta Univerzity
Palackého v Olomouci). Seminér oddelenia teoretickych metod UM SAV, 21. m4j 2014.

e Robust Texture Recognition with Color Invariance. RNDr. Pavel Vacha, PhD (pracovnik
UTIA AV CR Praha). Seminar oddelenia teoretickych metod UM SAV, 9. oktober 2014.

Pracovnici UM SAV sa v znaénej miere podielali svojou expertnou ¢innostou na posudzovani

domacich aj zahrani¢nych vedeckych projektov, ako aj na recenznom posudzovani vedeckych
¢lankov a kniznych publikécii.
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabulka 3a Pocet doktorandov v roku 2014

Forma Potet k 31.12.2014 Pocet ukoncenych doktorantur v
r. 2014
Doktorandi Ukoncdenie z dovodov
. z toho u’kon(::enie predcasné | neuspesné
celkovy pocet .. .. | uspesnou . .
novoprijati ukoncenie | ukoncenie
obhajobou
M| Z|M|Z|M|Z|M|Z|M]|?Z
Interna zo zdrojov SAV 2 1 0 1 0 0 0 1 0 0
Interna z inych zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 3 1 0 1 0 0 0 1 0 0
Stuhrn 4 1 0 1 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabul’ka 3b Pocty preradeni
Interna z Interna z Interna z Interna z
Z formy |prostriedkov|prostriedkov|  inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Interna z Interna z Interna z Interna z
Do formy inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0

3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské $tudium uspesnou obhajobou

Tabulka 3¢ Menny zoznam ukon¢enych doktorandov v roku 2014 ispeSnou obhajobou

Mesiac, . v, ,
Meno Forma rok Mesiac, CVISIO ?. n?zov Meqo,a.
& . rok Studijného organizacia
doktoranda DS | nastupu . CLToeal
na DS obhajoby odboru Skolitel’a

Fakulta
udel’ujica
vedecku
hodnost’

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v Prilohe A.

19




Sprava o €innosti organizacie SAV

3.4. Zoznam akreditovanych $tudijnych programov s uvedenim VS

Tabul'ka 3d Zoznam akreditovanych Studijnych programov s uvedenim univerzity/vysokej skoly a

fakulty

Nazov Studijného
programu (SP)

Nazov Studijného odboru

S0)

Cislo SO

Univerzita/vysoka Skola a
fakulta

Meracia technika

meracia technika

5.2.54

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

Tabul'ka 3e Ucast’ na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych komisii
Studijnych programov
doktorandského Stadia

Menny prehPad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakilt

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecka,
pedagogicku hodnost’

alebo vyssi kvalifika¢ny stupen

Prof. RNDr. Ing. lvan Bajla,
PhD. (telekomunikécie)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.
(Fakulta priemyselnych
technologii TnUAD v Pachove)

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.
(doc., Prirodovedecka fakulta
UK)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(kvantova elektronika a optika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta biomedicinského
inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(metrologia)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSec.
(Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (Breath Research Institute,
Austrian Academy of Sciences,
Austria)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(meracia technika)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(metrologia)

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovana matematika)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik,
CSc. (aplikovanad matematika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(teoretickd elektrotechnika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(biomedicinske inZinierstvo)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)
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Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovana matematika)

3.5. Udaje o pedagogickej ¢innosti
Tabul'ka 3f Prednasky a cvicenia vedené v roku 2014

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |vzahrani¢i
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 8 0 8 0
Celkovy pocet hodin v r. 2014 101 0 36 0

Tabulka 3g Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
1| , . X 6
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 8
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 6
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 9
5. | Pocet oponovanych dizertanych a habilitaénych prac 5
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertané a habilitacné prace 3
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
| prac
8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 4
" | prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 1
" | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych Skoliach

3.6. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

Ustav aj v roku 2014 bol aktivny v pedagogickej ¢innosti ako externa vzdelavacia intiticia FEI STU
pre Studijny odbor 5.2.54 Meracia technika v dennom aj externom Studiu podl'a Zakona o vysokych

Skolach. Garantom §tudia je prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc.

V laboratéridch ustavu pokracovali prednasky a cvicenia v oblasti biomedicinskeho inZinierstva v
spolupraci s Katedrou biomedicinskeho inZinierstva a merania Strojnickej fakulty TU Kosice (22
Studentov) a Katedrou teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva Elektrotechnicke;
fakulty Zilinskej univerzity (22 $tudentov). Pracovnici istavu tiez viedli viaceré diplomové prace z

tychto pracovisk.

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych

prac

e M. Teplan (1 x diplomova praca- Jan Palarik, KTEBI ZU Zilina)
e 0. Strbak (1 x Diplomova praca- Ing. Marta Masarové, ZU Zilina)
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R. Rosipal (2 x diplomova praca- Zuzana Rostakova, Michal Rohleder, FMFI UK Bratislava)

R. Rosipal (2 x bakalarska praca- Bui Thi Mai Phuong, Lukas Ruck, FMFI UK Bratislava)

V. Witkovsky (1 x diplomova praca- Ondrej Lesnovsky, FMFI UK Bratislava)

P. Billik (1 x diplomova praca- Bc. Erik Simon, Prirodovedecka fakulta, Katedra anorganickej
chémie, UK v Bratislave)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako $kolitelia doktorandov (PhD.):

I. Bajla (2 x skolitel’ PhD.: - Kristian Valentin KAI FMFI UK Bratislava, odovzdana dizerta¢na

praca, — Radoslav Skoviera KAl FMFI UK Bratislava - predposledny rok)

e M. Tysler (2 x $kolitel’ PhD. - Ing. Peter Kalavsky UM SAV Bratislava, Ing. Olena Punshchykova
FBMI CVUT Praha)

e J. Maiika (I x $kolitel' PhD. - A. Dvuregenskij UM SAV Bratislava)

e V. Witkovsky (2 x Skolitel' PhD. - Jozef Jakubik UM SAV Bratislava, Zuzana Gasova FHV ZU
Zilina)

e |. Frollo (1 x $kolitel' PhD.- M. Masarova, UM SAYV Bratislava)

e P.Billik (1 x skolitel' PhD.- Mgr. Daniela Nyblova, Prirodovedecka fakulta, Katedra anorganicke;j

chémie, UK v Bratislave)

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertacné a habilita¢né prace:

e . Bajla (2 x dizertacnd praca - Ing. Jozef Ban, FEI STU, RNDr. Zuzana Haladova, FMFI UK)

e V. Witkovsky (1 x habilita¢na praca - Mgr. Zuzana Hiibnerova, Fakulta strojniho inZenyrstvi,
Vysoké udeni technické v Brné&, Brno, CR, 1x dizertaéné praca - Mgr. Vladimir Lacko, FMFI UK
Bratislava)

e M. Hain (1 x dizertaéna praca - Ing. Lukas Sroba, FEI STU Bratislava)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac:

e |. Bajla (2x - Ing. Jozef Ban, 24.9.2014, FEI STU, - RNDr. Zuzana Haladova, 6.10.2014, FMFI
UK)

e V. Witkovsky (2 x - RNDr. Vladimir Lacko, FMFI UK Bratislava, RNDr. Monika Pécsyova,
FMFI UK Bratislava)

e M. Hain (2 x - Ing. Luka$ Sroba FEI STU Bratislava, Ing.Lucia Letanovska FEI STU Bratislava)

e J.Maiika (I x - Ing. Lukas Sroba, FEI STU Bratislava)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inaugura¢nom alebo
habilitacnom konani na vysokych Skolach:

e V. Witkovsky (1 x habilitatnd praca - Mgr. Zuzana Hiibnerova, Fakulta strojniho inzenyrstvi,
Vysoké uceni technické v Brn¢, Brno, CR)

Iné:

e V. Witkovsky (2 x ¢len komisie pre Dizertaénti skusku na FHV ZU v Ziline, Zilina, 24. 4. 2014)
e 0. Strbak (1 x §kolitel’ konzultant PhD.- Ing. Marta Masarova, UM SAV Bratislava)
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2014 alebo
sa na ich organizacii podiel’ala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu podujatia

41. medzinarodny elektrokardiologicky kongres, hotel Austria Trend, Bratislava, 150 téastnikov,
04.06.-07.06.2014

Medzinarodny elektrokardiologicky kongres sa konal v ditoch 4.-7. juna 2014 v Bratislave. Kongres
sa konal pod zastitou International Society of Electrocardiology v spolupraci so Slovenskou
kardiologickou spolo¢nostou a Slovenskou asocidciou srdcovych arytmii. Hlavnym organizatorom
kongresu bol Ustav merania SAV.

Kongres poskytol prilezitost’ na stretnutie a prezentdciu najnovsich vysledkov vyskumu, novych
technolégii a diagnostickych pristupov v elektrokardioldgii réznym S$pecialistom z oblasti
elektrokardiologie - lekarom, biofyzikom, matematikom a biomedicinskym inzinierom. Na kongrese
bolo 118 registrovanych Gi¢astnikov z 24 krajin sveta (Brazilia, Ceska republika, Dansko, Francuzsko,
Holandsko, India, Japonsko, Kanada, Litva, LotySsko, Madarsko, Nemecko, Pol'sko, Rakusko,
Rumunsko, Rusko, Slovensko, Spanielsko, Svédsko, Taliansko, Turecko, USA a Velka Britania).

Vedecky program sa zacal predkonferencnym “workshopom” o novych poznatkoch o tvare EKG
signalov a ich diagnostickej interpretacii. Uvodni Rijlantovu prednasku predniesol prof. Luigi de
Ambroggi z Talianska, ktory zdoraznil pretrvavajici vyznam elektrokardioldgie pri diagnostike
srdcovych chordb. Daliie pozvané prednasky sa tykali resynchronizaénej terapie (prof. Wojciech
Zareba, USA), pocitacovej simulacie elektrickej aktivity srdca (Prof. Jose F. Rodriguez Matas,
Spanielsko), pouzitia po¢itatového modelovania na porozumenie procesov srdcového zlyhavania
(prof. Mark Potse, France/Switzerland). Prof. Bayes de Luna (Spanielsko) bol oceneny za jeho
celozivotny prinos v oblasti elektrokardioldgie.

Zaslané prispevky boli recenzované dvomi nezavislymi recenzentmi, prijatych bolo 52 tustnych
prezentacii a 34 posterov, ktoré boli odprezentované v 14 ustnych a 2 posterovych sekcidch.
Uskuto¢nila sa tiez sut’az prispevkov mladych vedeckych pracovnikov.

Okrem vedeckého programu bol sucastou kongresu aj cely rad kultrnych a spolocenskych podujati.

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2015
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

Measurement 2015/Measurement 2015, KC Smolenice SAV, 25.05.-28.05.2015, (Milan Tysler, 02/
5477 4033, 02/ 5910 4550, umertysl@savba.sk)

Desiata medzinarodna konferencia o merani organizovana Ustavom merania SAV sa uskuto¢ni v
Kongresovom centre SAV v Smoleniciach v dnoch 25. az 28. mdja 2015. Viac informécii o
konferencii moZno n4jst’ na webovej stranke konferencie.

Program konferencie bude tradi¢ne zamerany na tri zakladné okruhy problémov: teoretické problémy
merania a vyhodnotenia nameranych udajov, meranie vybranych fyzikalnych veli¢in a metody
merania a meracie systémy v biomedicine.

http://www.measurement.sk/M2015/
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PROBASTAT 2015 - the 7th International Conference on Probability and Statistics/PROBASTAT
2015 - the 7th International Conference on Probability and Statistics, KC SAV Smolenice, 80
udastnikov, 29.06.-03.07.2015, (Viktor Witkovsky, 02/ 59 10 45 (kl. 30), umerwitk@savba.sk)

Siedma medzinarodna konferencia o matematickej Statistike PROBASTAT 2015 sa uskuto¢ni v
Kongresovom centre SAV v Smoleniciach v dnoch 29. jina az 3. jula 2015. Konferencia je
pokracovanim série ispesnych domacich a medzinarodnych konferencii s cielom stimulovat’ vymenu
myslienok a vyskumu vo vSetkych oblastiach matematickej Statistiky. PROBASTAT 2015 organizuje
Ustav merania SAV v spolupraci s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK a Matematickym
ustavom SAV.

V roku 2015 bude program konferencie zamerany na tieto okruhy problémov: Regresné a zmieSané
modely; Optimalny navrh experimentov; Dynamické Statistické modely; Aplikovana Statistika. Viac
informadcii o konferencii mozno najst’ na webovej stranke konferencie:

http://www.um.sav.sk/en/upcoming-conferences/probastat-2015.html.

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny
Pocet Clenstiev 3 1 2

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, inidch a narodnych
komitétoch SR

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

CS Spoloénosti pre fotoniku (¢len EOS-European Optical Society) (funkcia: -¢len dozornej
rady CSFF)

Opticka spole¢nost CR a SR, nastupnicka organizacia The International Society for Optical
Engineering (SPIE CZ) (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Indian Society for Surface Science and Technology (ISSST), India (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherova, PhD.

IEEE, EMBS Chapter CS. sekcie (funkcia: ¢len)
IEEE, The Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)
International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)
Narodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
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narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)

Prof. Ing. Jifi Holéik, CSc.

UNIDO (funkcia: zastupca IFMBE)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)
International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: prezident Slovak IMEKO TC-13)
International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: Predseda slov. narodného
komitétu)

International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member, zvoleny od r. 2000)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky., CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
International Biometric Society (funkcia: ¢len)

4.3. Ukast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Bajla Ivan SAS-MOST 1
Rosipal Roman Spolo¢né vyskumné projekty SAV - MOST 1
(Taiwan)
Slovak — Bulgarian Research and
Witkovsky Viktor Development Cooperation SAS (Slovakia) — 1
BAS (Bulgaria)

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS ustavu vyplyvajice z mobility a rieSenia medzinarodnych
projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Mnohozvodové EKG meranie pre modelovo zaloZenu interpretaciu elektrického pola srdca,
MAD 2013-2015 (Multiple-lead ECG measurement for model based interpretation of cardiac electric
field)

Projekt je zamerany na vyuZzitie mnohokanilového merania EKG na zlepSenie neinvazivnej
diagnostiky ischemickej choroby srdca pomocou modelovania elektrického pola srdca. Vyhodnotili
sme data z mnohozvodového EKG merania pocas zat'azového testu u 12 zdravych dobrovolnikov.
Studovali sme zmeny v STT integralovych mapach v zavislosti od zmeny srdcového rytmu. Vysledky
boli prezentované na konferencii ICE 2014. V nasledujicom obdobi planujeme uskutocnit’ simulaéné
experimenty pre Stadium variability T-viny (TWA — T wave alternans) s pouzitim geometrického
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modelu srdca, v ktorom je mozné simulovat’ transmurdlne zmeny trvania akéné¢ho potencialu (tzv.
komorovy gradient srdca).

Moderné metédy spracovania elektrofyziologickych signalov (Modern methods for evaluation of
electrophysiological signals) Ustav informatiky AV CR, Praha, CR.

V ramci spoluprace s UI AV CR zameranej na oblast detekcie kauzalnych stvislosti (priom
primérnou aplikacnou oblast’ou st srdcovd a mozgova aktivita, ale aj analyza klimatologickych dat)
prezentoval Dr. Rosipal na pracovisku UI AV CR nase vysledky o metodike a perspektivach vyskumu
zameran¢ho na rozhranie mozog-pocita¢ pre ucely neurorehabilitacie a mentalnej rekonvalescencie u
pacientov po miftvici. Prebehli tiez diskusie o moznostiach vyuzitia metéd odhadu neuralnej
konektivity v si¢asnosti prebiehajucich experimentov na pracovisku UM SAV. Dalsie moderné
metody, ktoré boli v r. 2014 uspesne aplikované (najmi na EEG signaloch pacientov po mozgovej
porazke) sa tykaju vyhodnocovania zlozitosti Casovych radov a vyuzivaji charakteristiky, zname z
teorie chaosu a fraktalov.

Rychlost’ syntézy izoprénu v Pudskom tele (Synthesis rate of isoprene in the periphery of the human
body) Breath Research Institute (BRI), Austrian Academy of Sciences, Dornbirn, Austria.

V ramci spoluprace na rieSeni bilateralneho projektu APVV SK-AT-0025-12 s Breath Research
Institute Dornbirn, sa v roku 2014 uskuto¢nili vymenné pobyty Dr. Witkovského a prof. Wimmera
na pracovisku BRI v Innsbrucku, a navsteva Dr. Filipiaka a Dr. Filipiakovej, odbornikov na analyzu
vydychovanych vzoriek pomocou GC-MS, v UM SAV v Bratislave. Vyskumna problematika v roku
2014 bola zamerand na metédy modelovania dynamiky syntézy izoprénu v l'udskom tele pod
vplyvom roznej fyzickej zataze (pomocou kompartmentovych modelov) a na rozvoj dalSich
Statistickych metod a algoritmov pre analyzu dychu.

Europska siet’ pre fyziku a metodolégiu hyperpolarizacie v NMR a MRI (European Network for
Hyperpolarization Physics and Methodology in NMR and MRI ) Program: COST, projekt TD1103.
Koordinator: Prof. Dr. J6rg Matysik, Institut fiir Analytische Chemie Universitét Leipzig, Linnéstr.
3, D-04103 Leipzig, Nemecko.

V roku 2014 pokracoval spolo¢ny vyskum medzi eurdépskymi kolektivmi v oblasti fyziky a
metodologie hyperpolarizacie s cielom zlepsenia citlivosti v NMR a MRI. Struktura na koordinaciu
kratkodobych vedeckych tloh, ktord umozni plne vyuzivat’ potencial unikéatnej vedeckej pristrojovej
techniky, ktord uz existuje v mnohych eurdopskych skupinach bola spresnend na stretnuti
koordina¢ného vyboru COST: Ziirich Switzerland, 29. juna 2014. Bol spresneny vedecky program v
pracovnej skupine: Hardware a pristrojova technika, konkrétne: navrh novych pristrojovych celkov,
navrh inteligentnych snimacov rezonancie. Sti¢asne prebehla medzinarodna konferencia EUROMAR
2014, 29. juna - 3. jula 2014, ETH Ziirich, Svaj¢iarsko. Bola venovana poslednému vedeckému
pokroku v oblasti magnetickej rezonancie, stimula¢nej diskusii a spolupraci.

Ugast’ ustavu je v pracovnej skupine, ktora robi vyskum v oblasti zdokonalovania pristrojovej
techniky, konkrétne: navrh novych pristrojovych celkov, navrh inteligentnych snimafov rezonancie,
aktivny navrh a vyvoj elektronickych modulov. Vysledky sa dosiahli v oblasti testovania signalovych
vf. ciest. Bol navrhnuty selektivny vysokofrekvencny predzosiliiova¢ testovany s ohl'adom na Groven
vlastného Sumu. Boli testované vzorky magnetickych nanocastic pri réznych relaxaénych casoch.
Experimenty boli vykonané pri magnetickych poliach 0.2 a 7.0 Tesla. Vysledky boli publikované.
Vyskum v tejto oblasti bude pokracovat’ aj v roku 2015.

Publikacie v roku 2014:
1. ANDRIS, Peter - JACKO, Vlado - DERMEK, Tomas - FROLLO, lvan. Noise measurement
of a preamplifier with high input impedance using an NMR console. In Measurement, 2014,
vol. 55, p. 408-412. ISSN 0263-2241. (1.526-1F2013)
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2. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - ZBYN, S. - ZAK, L. - DELIGIANNI, X. -
SZOMOLANYTL P. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative MRI analysis of menisci using
biexponential T2* fitting with a variable echo time sequence. In Magnetic Resonance in
Medicine, 2014, vol. 71, no. 3, p. 1015-1023. ISSN 0740-3194. (3.398-1F2013)

3. STRBAK, Oliver - KRAFCIK, Andrej - TEPLAN, Michal - GOGOLA, Daniel -
KOPCANSKY, P. - FROLLO, lvan. Biogenic magnetite nanoparticle ensemble use in MRI
diagnostics. In Acta Physica Polonica A, 2014, vol. 126, no. 1, p. 388-389. ISSN 0587-4246.
(0.604-1F2013)

4. VALKOVIC, Ladislav - GAJDOSIK, M. - TRAUSSNIGG, S. - WOLF, P. - CHMELIK, M.
- KIENBACHER, Ch. - BOGNER, W. - KREBS, M. - TRAUNER, M. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Application of localized 31P MRS saturation transfer at 7 T for measurement
of ATP metabolism in the liver: Reproducibility and initial clinical application in patients with
non-alcoholic fatty liver disease. In European Radiology, 2014, Vol. 24, no. 7, p. 1602-1609.
ISSN 0938-7994. (4.338-1F2013)

Farba a priestor v kultarnom dedié¢stve (Colour and Space in Cultural Heritage COSCH)
Projekt COST, viac ako 50 partnerov z 27 krajin, koordinujuce pracovisko University of Applied
Sciences, Mainz, Germany

Vyskum bol zamerany na vyuzitie priestorovych a spektralnych optickych meracich metod pre ucely
testovania, analyzy a dokumentovania objektov kultirneho dedi¢stva. Na nasom pracovisku bolo
tazisko sustredené do oblasti vyskumu mikrotomografickych metdd nedestruktivneho testovania a
vizualizacie historickych a archeologickych artefaktov. Ustav merania v ramci pracovnej skupiny
WG2 projektu uskutocnil v roku 2014 pilotné mikrotomografické 3D merania tvaru a vnitornej
Struktury vybraného artefaktu — keramického fragmentu, s ktorym su v projekte porovnavané iné
metddy skenovania 3D objektov s vyuzitim Struktirovaného osvetlenia a metodd terahertzového
zobrazovania.
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5. Vedna politika

Vedenie ustavu sa v roku 2014 v spolupréci s vedeckou radou d’alej usilovalo o dosiahnutie ¢o
najlepsich ukazovatel'ov kvality, vykonnosti a efektivnosti vedeckovyskumnej prace tstavu, pricom
sa zameralo najma na:

Pripravu novych projektov a ziskanie grantov na ich financovanie. — V roku 2014 sa tstav
podielal ako partner na priprave navrhov 2 projektov EU v ramci programu Horizont 2020
(Projekt "Functional Magnetic Resonance Imaging of Motion for Musculoskeletal Applications
(DYNAMO)", call H2020-PHC-2015, a projekt "Big Data in Crisis Management (CRIBIDAT)",
call H2020-MSCA-ITN-2015). Ustav sa aktivne podiel'al na rieSeni projektu SF “Univerzitny
vyskumny park biomedicina Bratislava” (vyzva MS SR ,,Vybudovanie univerzitnych vedeckych
parkov a vyskumnych centier” — opatrenie 4.2, kod vyzvy OPVaV-2012/4.2/08-R0O) a projektu
,2Kompetentné centrum pre nové materidly, pokrocCilé technoldgie a energetiku“ (ITMS
26240220073).

Dosahovanie vysokej kvality a efektivnosti vedeckého vyskumu. — Vedenie ustavu
pokracovalo v pravidelnom hodnoteni vystupov vedeckych oddeleni aj jednotlivcov s dérazom
na plnenie akredita¢nych kritérii, na zaklade ktorych boli ur¢ované upravované funkéné platy a
uréované odmeny pracovnikov. Spolu s hodnotenim schopnosti ziskavania vyskumnych
projektov a prostriedkov na vyskum boli zaroven upravované tivdzky pracovnikov.

Aplikovanie vysledkov vedeckého vyskumu do spolo¢enskej a hospodarskej praxe. — V ramci
rieSenia projektu Strukturadlnych fondov ,,Kompetencné centrum pre nové materidly, pokrocilé
technoldgie a energetiku® boli aj v roku 2014 v UM SAV rozvijané nedestruktivne metody
testovania, analyzy a charakterizacie novych materiadlov pre oblast’ energetiky metodami RTG
mikrotomografie. V rdmci spoluprace s Vyskumnym ustavom jadrovej energetiky Jaslovské
Bohunice boli na tstave vyvijané a realizované meracie systémy na kontinualne automatizované
meranie nadklonu nddob reaktorov pre dostavbu treticho a Stvrtého bloku jadrovej elektrarne v
Mochovciach. Tieto zariadenia prispeju po ich instalacii k zvySeniu bezpecnosti prevadzky
jadrovej elektrarne.

28



Sprava o €innosti organizacie SAV

6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi §kolami, Statnymi a neziskovymi
inStitaciami okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant Ministerstva zdravotnictva SR
Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu MZ 2012/56-SAV-6: Zmeny architektury
spanku u pacientov s loziskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie (veduci projektu
R. Rosipal, UM SAV). V roku 2014 sme analyzovali kolekciu star§ich PSG dat nameranych na LF
UK, ukon¢ili navrh experimentalneho protokolu a zacali s kolekciou prvych merani. V juli 2014 bol
projekt zo strany MZ finan¢ne pozastaveny.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spoloéného projektu VEGA 2/0038/12: Nové metody
matematickej Statistiky (vedici projektu F. Rublik, UM SAV). V roku 2014 sa v projekte sa riesili
problémy matematickej Statistiky v oblasti vyskumu pravdepodobnostnych rozdeleni linedrnej
kombindcie ndhodnych premennych, ktoré charakterizuju exaktné rozdelenie testovacej Statistiky
pomerom vierohodnosti v regresnych a zmieSanych linedrnych modeloch s normalne rozdelenymi
chybami. Pokracoval vyskum metod pre optimalizaciu experimentov. Riesitelia projektu organizovali
pravidelny spolo¢ny seminar zamerany na metody matematickej Statistiky. V spolupraci FMFI UK,
MU SAV a UM SAV bola v roku 2014 zagata organizacna priprava 7. medzinarodnej konferencie o
matematickej Statistike PROBASTAT 2015.

Nazov univerzity/vysokej §koly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieseni spolo¢ného projektu VEGA 1/0503/13: Paradigma ukotvene;j
kognicie, prepojenie percepcie a motoriky v rozhrani mozog-pocitac (veduci projektu J. Rybar, FMFI
UK, zéastupca veduceho R. Rosipal, UM SAV). Rozpracovali sme model systému zrkadliacich
neurénov, ktory ponuka novi paradigmu socidlnej kognicie. Zaoberali sme sa aktudlnymi otdzkami
vyskumu v tejto oblasti.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spoloéného projektu APVV-0668-12: Rozhranie mozog-
po¢ita¢ s adaptivnym robotickym ramenom na rehabiliticiu (veduci projektu R. Rosipal, UM SAV).
V roku 2014 sme zacali s experimentalnym protokolom zrkadliacich neurénov ako procedury pred-
trénovania subjektov pre BCI kontrolou robotického ramena. Analyzovali sme namerané data a
prezentovali prvé vysledky. Doslo k zacatiu realizacie zhotovenia BCI-RAS zariadenia. Ku koncu
roku 2014 je mechanicka Cast’ zariadenia hotova, pripravujeme jej softvérové ovladanie.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK
Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolocny grant Ministerstva zdravotnictva SR
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Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolocného projektu MZ 2012/56-SAV-6: Zmeny architektury
spanku u pacientov s loziskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie (veduci projektu
R. Rosipal, UM SAV). V roku 2014 sme analyzovali kolekciu star§ich PSG dat nameranych na LF
UK, ukon¢ili navrh experimentalneho protokolu a zacali s kolekciou prvych merani. V jali 2014 bol
projekt zo strany MZ finan¢ne pozastaveny.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolocné granty VEGA, spolo¢né publikacie
Zaciatok spoluprace: 2001

Zameranie: Mechanochemické syntézy novych materidlov a vySetrovanie ich magnetickych
vlastnosti

Zhodnotenie: V roku 2014 sa v ramci spoluprace s Prirodovedeckou fakultou UK v Bratislave v
oblasti mechanochemickej syntézy oxidov, pokracovalo v podrobnej analyze V203 nanocastic
metddou magnetometrie s vyuzitim SQUID susceptometra Quantum Design MPMS-7XL [1]. V
ramci spoluprace bola publikovand aj teoretickd Studia popisujica vypocet a dizajn novych
akustickych Zziaricov s vysokym vykonom vhodnych do sono-mechanochémie [2]. [1] A.
Dvureéenskij, P. Billik, A. Cigan, R. Bystricky, J. Maiika, M. Skratek, M. Majerova, 2014,
"Magnetic properties of V203 nanooxide prepared mechanochemically with and without salt matrix",
Acta Physica Polonica A, vol. 126, no. 1, pp. 398-399. (0,605-IF 2013).[2] K. HorniSova, P. Billik,
2014, "Some properties of horn equation model of ultrasonic system vibration and of transfer matrix
and equivalent circuit methods of its solution”, Ultrasonics, vol. 54, no. 1, pp. 330-342 (1,805-IF
2013).

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedeckd fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2014

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0092/14: Nové akustické ziarice
v sonochémii (vedtica projektu K. Hornisova, UM SAV). Prva fiza rieenia bola zamerana na
okrajové tlohy rieSené metodou izogeometrickej analyzy za pomoci parametrizacie oblasti vypoctu
- najcCastejSie pomocou NURBS-ovskych bazovych funkcii. Povodne sme zamyslali vyuzit
jestvujuce nadstavby Matlabu. Po zvaZeni komplikacii, ktoré prindSa vnorenie optimalizovania
parametrizacie do ulohy tvarovej optimalizacie, sme v roku 2014 zacali pouzivat’ jazyk Python a k
nemu prislusné vykonnejsie aj metodicky pestrejSie nadstavby - rieSie diferencidlnych rovnic a
optimalizacnych tloh.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: meracie a informaéné technologie

Zhodnotenie: V ramci spolo¢ného grantu APVV 0513-10 ukonceného v oktobri 2014 bol navrhnuty
a implementovany komplexny telemedicinsky systém pre pacientov trpiacich hypertenziou, ktory
umoziuje on-line sledovanie vyvoja zdravotného stavu pacienta. Vyvinuté telemedicinske sluzby
boli overované aj v redlnych podmienkach v spolupraci so zdravotnickymi pracovnikmi a uzivatel'mi.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Stavebna fakulta STU

Druh spoluprace (spoloéné pracovisko alebo iné): Spolo¢né pracovisko UM SAV s Katedrou
geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2003

Zameranie: Inzinierska geodézia - vyskumna a pedagogicka ¢innost’
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Zhodnotenie: Spolupraca v ramci spolo¢ného vedecko-vyskumného laboratéria zameraného na
navrh a vyvoj novych meracich pristrojov pre aplikacie v inzinierskej geodézii a na vychovu
Studentov a mladych vedeckych pracovnikov - doktorandov v zamerani na inziniersku geodéziu.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Strojnicka fakulta STU

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieseni spoloéného projektu APVV-0096-10: Statistické metody pre

analyzu neistét v metrologii (STATGUM) (veduci projektu V. Witkovsky, UM SAV, partneri

projektu: UM SAV, MU SAV, SjF STU). V roku 2014 bolo rieenie projektu ukonéené. Pocas
rieSenia projektu bolo publikovanych 135 réznych publika¢nych vystupov stvisiacich s rieSenim
projektu. Za hlavny vysledok projektu, ktory sumarizuje stanovené ciele povazujeme monografie:

e PALENCAR, R. - DURIS, S. - BROKES, V.: Neistoty pri realizacii teplotnej stupnice.
Vydavatel'stvo Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, 2014. 161 str., ISBN 978-80-227-
4286-3

e WIMMER, G. - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, V. - DURIS, S.: Vyhodnotenie kalibracie
meradiel. Statistické metdédy pre analyzu neistdt v metroldgii. Vydavatel'stvo Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave, 2015.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave

Druh spoluprice (spoloéné pracovisko alebo iné): Spolo¢né laboratorium UM SAV a VSVU
zamerané na fyzikalny nedestruktivny prieskum historickych a umeleckych artefaktov

Zaciatok spoluprace: 2000

Zameranie: Rozvoj a aplikacia nedestruktivneho testovania umeleckych artefaktov

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratorium fyzikalneho nedestruktivneho prieskumu umeleckych diel je
zamerané na rozvoj a aplikaciu metdd a technickych prostriedkov optického nedeStruktivneho
testovania, najma infracervenej reflektografie, infracervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie,
RTG radiografie a mikrotomografie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju
nedestruktivnych testovacich metdod a metdd digitdlneho spracovania obrazovych dat a Katedra
reStaurovania VSVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje vysledky
nedestruktivneho testovania v réznych Stadiach restaurovania tychto artefaktov. V roku 2014 boli
uskuto¢nené nedeStruktivne prieskumy viacerych obrazov znamych slovenskych maliarov a
pravoslavnej ikony z vychodného Slovenska.

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): neformalna spolupraca, kontrakt

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: Biomedicinska meracia technika

Zhodnotenie: V ramci spoluprace s CVUT Kladno v r. 2014 sme pokradovali v experimentoch s
pouzitim dat z mnohozvodovych EKG merani z dvoch pacientov s lokalizovanym miestom
preexcitacie. Bola spracovana Studia o vybere najvhodnejSieho intervalu integracie EKG signalu pre
ziskanie povrchovej integralovej mapy poskytujicej vstupné déata pre inverznl lokalizdciu miesta
preexcitacie. Vysledky boli publikované v casopise Experimental and Clinical Cardiology. Na
meranych datach sme tieZ Studovali vplyv presnosti modelu hrudnika pouzitého pri inverznej tilohe
na chybu lokalizacie miesta preexcitacie. Vysledky boli prezentované na konferencii ICE 2014.
Spolupraca s FBMI CVUT pokracuje aj formou realizacie EKG mapovada so softvérom, ktory sa
pouziva aj pri meraniach v Nemocnici Kralovské vinohrady v Prahe. V roku 2014 sme dodali
roz$irenie meracieho systému a zvodové systémy pre 128 EKG kanalov a meracie multi-elektrody (v
cene cca 6200,- € ). Doc. Tysler je $kolitelom doktorandky FBMI CVUT Ing. Oleny Pushchykovej.
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6.2. Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej praxi alebo vyrieSenie problému
pre Statnu alebo neziskovu inStiticiu
6.3. Ina ¢innost’ vyuZziteI’'na pre potreby spolo¢enskej praxe

7. Spolupraca s aplikacnou a hospodarskou sférou okrem aktivit uvedenych v
kap. 2, 3,4

7.1. Spolo¢né pracoviska s aplika¢nou sférou

7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nézov kontraktu: Kalibracia, servis a korektivna tidrzba systému SAV

Partner(i): Slovenské elektrarne, Atdbmova elektrareit Mochovce a Jaslovské Bohunice

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2001

Ukoncenie spolupréce (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 27008

Struény opis vystupu/vysledku: Vedecka, metodicka a technickd spoluprica pri merani naklonu
objektov jadrovych reaktorov

Zhodnotenie: V roku 2014 bola uskuto€nena prevadzkova udrzba systémov na meranie niklonu
reaktorov v atbmovych elektrariach Jaslovské Bohunice a Mochovce a bola uskutocnené rekalibracia
meracich systémov.

Nazov kontraktu: Vyvoj a vyroba mechanickych casti Specidlnych optoelektronickych meracich sond
Partner(i): DATALAN a.s.

Zaciatok spoluprace (v stilade s podpisanym kontraktom): 2010

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 12436

Strucny opis vystupu/vysledku: Vyvoj a vyroba mechanickych €asti $pecidlnych optoelektronickych
meracich sond pre automobilovy priemysel

Zhodnotenie: V roku 2014 sa na zéklade zmluvy o spolupraci s firmou Datalan uskutocnil vyvoj a
vyroba mechanickych Casti Specialnych optoelektronickych meracich sond a ich zostav uréenych na
testovanie funkcnosti zlozitych odliatkov v automobilovom priemysle.

Nézov kontraktu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4

Partner(i): VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2011

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 66697

Struény opis vystupu/vysledku: Cielom projektu je ndvrh a realizacia elektronického meracieho
systému na meranie naklonu jadrovych reaktorov.

Zhodnotenie: V roku 2014 bola dokoncend realizacia meracieho systému na meranie ndklonu
jadrového reaktora pre sStvrty blok jadrovej elektrarne v Mochovciach. Systém bol podrobeny
testovaniu za dasti odberatela VUJE a odovzdany na uskladnenie vo VUJE pred montaZou systému
v JE Mochovce.

7.3. Ina ¢innost’ vyuZitel’'na pre potreby hospodarskej praxe
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8. Aktivity pre Narodnu radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR
a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabulka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
Prof. RNDr. Ing. Ivan Vybor pre koordinaciu spoluprace SR so| Clen
Bajla, PhD. SUJV Dubna
RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. [Rada Narodného programu kvality SR | ¢len
Prof. Ing. Ivan Frollo, APVV ¢len “ Rady pre technické
DrSc. vedy” a podpredseda

“Pracovnej skupiny pre
technické vedy 1

Clen stalej pracovnej skupiny ¢len

Akredita¢nej komisie MS SR
Ing. Cubomir Ondri§, CSc. [komisia MS pre spolupracu SR s SUJV | ¢len

Dubna
Doc. Ing. Milan Tysler, APVV ¢len “ Rady pre technické
CSc. vedy”
Slovenska akreditana rada, poradny ¢len za SAV
organ Slovenskej narodnej akreditacne;j
sluzby (SNAS)
Vedecka rada Slovenského ¢len
metrologického ustavu
Doc. RNDr. Viktor Technicka komisia SUTN TK 71: Clen
Witkovsky, CSc. Aplikacie Statistickych metod v riadenti
kvality, Slovensky ustav technickej
normalizacie

ISO Technical Committee ISO/TC 69: | ¢len
Applications of statistical methods,
International Organization for
Standardization

Vybor Certifika¢ného organu na ¢len
certifikaciu vyrobkov, Slovensky
metrologicky Ustav

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre $titnu spriavu a samospravy

Nazov expertizy: Clen ISO / TK 71 Aplikécie $tatistickych metod v riadeni kvality

Adresat expertizy: ISO (International Organization for Standardization) / Slovensky ustav
technickej normalizacie (SUTN)

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Priprava a publikovanie noriem v ISO/TC 69 a prebrané normy do sustavy STN.
Aktivna ucast’ na ISO/TC 69 Plenary Meeting 2014, Austrian Standards Institute, Heinestral3e 38,
Vienna Austria, June 23-27, 2014.
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8.3. Clenstvo v radach §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. PrehPad aktuilnych spolocenskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

9.1.1. NajvyznamnejSia vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Tabul'ka 9a Vedecko-popularizacné ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

: 3 Miesto Datum alebo
Meno Spoluautori | Typ? Nazov S x
zverejnenia pocet za rok
. Konferencia o merani Metroldgia a
RNDr. Ircl:% Jan Bartl, TL [a metrologii - 44. skugobnictvo 1/2014 | 20.1.2014
C. [Férum metrologov S. 75-77
Bionika vSade okolo
nas. 1. Frollo:
Meracie a
zobrazovacie metody
Prof. Ing[.) I;/an Frollo, IN [na baze magnetickej WwWw.science.sk 3.9.2014
rsc. rezonancie pre
materiadlovy a
biomedicinsky
vyskum.
L. Frollo: Met6dy
- Centrum vedecko-
Prof. Ing. Ivan Frollo, pg [WMRakoich technickych informacii|  24.4.2014
DrSc. nepozname- vyskum SR
materialov.
I. Frollo: Relax je
mimoriadne dolezity | SK CRIS informacny
Prof. Ing[') I;/an Frollo, TL [|faktor v Zivote systém pre oblast vedy] 3.4.2014
rsC. aktivneho vedeckého a vyskumu
pracovnika
Prof. Ing. Ivan Frollo, I. Frollo: Rozhovor o o .
DrSc. RO magnetickej rezonancii Rédio Regina 10.10.2014
Prof. Ing. Ivan Frollo, L ré\g;‘;‘?}ycir:zﬁgﬁtéﬁkeJ Quark, 4, April 2014, 4 4 501 4
Drsc. nepozname, 1. Frollo. str. 38.
Oblast'ou
dlhoro¢ného
Prof. Ing. Ivan Frollo, TL vedeckého vyskumu Narodny portal pre 5.5.2014
DrSc. prof. Ivana Frolla je transfer technologii "
magneticka
rezonancia.
Prof. Ing. Ivan Frollo, . Spravy SAV, 5.2014,
DrSc. TL | Osobnosti SAV 2014. Sir. 6-0 3.5.2014
Laserovy 3D skener.
Prof. Ing. Ivan Frollo,| J. Piibil, D. Zobrazovanie objektov| g e i nica
EX [a materidlov pomocou , 26.9.2014
DrSc. Gogola laserového luca. Noc Bratislava
vyskumnikov 2014
Exkurzia v y , .
Prof. Ing. lvan Frollo, o pris EX [laboratoriu Nrodného | D1 otvorensehdveril 49 14 594
DrSc. centra NMR. vUMSAV
Europska Noc
'Vyskumnikov 2014 -
M ; 'Vedecky stanok s . .
gr. Michal Teplan, iné hizvom Bratislava, Stara 26.9.2014
PhD. “Neurorchabilitacia trznica
inak: zrkadlova
terapia”
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Prof. 1. Frollo, Exkurzia pre

Doc. Ing. Milan  |[Ing. J. Studentov elektrotech. 2
Tysler, CSc. Svehlikova, Mgr. EX fakulty ZU a SjF UM SAV 15.4.2014

Teplan, Dr. Hain TUKE
Prof. I. Frollo,
Doc. Ing. Milan Ing. J Defi otvorenych dveri
. : & : . vorenych dv .
Svehlikova, Mgr.| EX | p roay UM SAV 12.11.2014

Tysler, CSe. Teplan, Dr. Hain,

Mgr. Skratek

9.1.2. Sihrnné pocty vedecko-popularizacnych ¢innosti organizicie SAV

Tabulka 9b Suhrnné pocty vedecko-popularizaénych €innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 1 tla¢ 5 TV 0
rozhlas 1 internet 1 exkurzie 4
publikécie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 1

9.2. Vedecko-organizaé¢na ¢innost’

Tabul'ka 9c Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Domaca/ Miesto Datum konania Pocet

Nazov podujatia . . , . ,
p ) medzinarodna ucastnikov

41. medzinarodny hotel Austria

elektrokardiologicky medzinarodna d " 04.06.-07.06.2014 150
kongres Trend, Bratislava

9.3. Utast’ na vystavach

9.4. U¢ast’ v programovych a organiza¢nych vyboroch nirodnych konferencii

Tabul’ka 9d Programové a organiza¢né vybory narodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny

Pocet Clenstiev 0 0 0

9.5. Clenstvo v redakénych radéach ¢asopisov

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Jemna mechanika a optika (vydavatel FzZU AVCR a OS/CS),  (funkcia: ¢len redakénej rady)
Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
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Metrolégia a skusobnictvo (vydavatel UNMS SR) (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

Doc. Mgr. Marian Grendéar, PhD.

Acta Universitatis Mathiae Belii Series Mathematics (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. Ing. Jifi Holéik, CSc.

Lékar a technika (funkcia: ¢len)

Ing. Mar. Roman Rosipal, PhD.

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, 1GI Global
(funkcia: ¢len redak¢nej rady)
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnicky ¢asopis (funkcia: ¢len Advisory Editorial
Board)

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)

Metrologia a skaSobnictvo (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakénej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

9.6. Cinnost’ v domécich vedeckych spolo¢nostiach

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Koordina¢na rada Medzinarodného laserového centra SR (funkcia: ¢len)
Slovenska fyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Slovenské metrologicka spolo¢nost’ (SMS) (funkcia: predseda reviznej komisie )
Slovensky opticky komitét (funkcia: ¢len vyboru)

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Slovenska chemické spoloc¢nost’ (funkcia: ¢len)
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Ing. Elena Cocherovéa, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Slovenska metrologicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. Jan Marnka, CSc.

Slovenska lekarska spolocnost’, sekcia: Biomedicinskeho inzinierstva a medicinske;j
informatiky (funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jifi Pribil

Slovenska lekarska spolocnost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: predseda)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSMF
Bratislava I)

9.7. Iné délezité informacie o vedecko-organiza¢nych a populariza¢nych aktivitich
UM SAV organizoval vedecké a odborné seminare, na ktorych okrem pracovnikov ustavu vystupili

aj pozvani prednésatelia zo zahrani¢nych a resp. zo slovenskych pracovisk. Ich prehl'ad je uvedeny v
Casti 2.9.
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska
10.1. KniZni¢ny fond

Tabulka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11192
knihy a zviazané periodika 10526
audiovizualne dokumenty 0

ztoho |elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 277
mikroformy 0
iné Specidlne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 389

Pocet titulov dochadzajucich periodik 8

z toho zahrani¢né periodika 5

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek 21
kapou 21

V tom darom 0
vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0

Ubytky knizni¢nych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10533

10.2. Vypozic¢ky a sluzby
Tabulka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozi¢ky spolu 802
odborn4 literatra pre dospelych 76

ztoho |vypozicky periodik 726
prezencné vypozicky 726

MYVS inym kniZniciam 7

MYVS z inych kniznic 12

MMVS inym knizniciam 0

MMVS z inych kniZnic 3

Pocet vypracovanych bibliografii 0

Pocet vypracovanych resersi 118

10.3. Pouzivatelia

Tabul'ka 10c Uzivatelia
Registrovani pouzivatelia 79
Névstevnici kniZnice spolu (bez navstevnikov podujati) 99
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10.4. Iné udaje

Tabul'ka 10d Iné uidaje

On-line katalog kniZnice na internete ( 1=ano, O=nie)

Néklady na nakup knizni¢ného fondu v €

1427

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publikacnej ¢innosti

- Evidencia citécit

- Reprografické sluzby

- Hrebenova vézba
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materialovy vyskum a technolégie (€len)

Doc. Ing. Milan TySler, CSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technolédgie (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Disloka¢né komisia SAV (€len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky., CSc.

- Edi¢né rada SAV (¢len)
- Rada programu centier excelentnosti SAV (¢len)

11.5. Clenstvo v organoch VEGA

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizéciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informaénych a komunika¢nych technologii (¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informaénych a komunikaénych technologii
a materialové inZinierstvo (podpredseda komisie)
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- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informaénych a komunikaénych technologii
a materialové inZinierstvo (predseda komisie)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikélne vedy
(predseda komisie)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Vydavky PO SAV

Tabul'ka 12a Vydavky PO SAV (v €)

Skuto¢nost’ |V tom:
Vydavky I;pi}ﬁ12.2014 ZO.SFE od ’ z Vla§tnych z iny'ch z toho:
;rlad ovatel’ |zdrojov zdrojov SFEU
Vydavky spolu 1325492 863380 139240 322872 70169
Beiné vydavky 1323712 863380 137460 322872 70169
v tom:
mzdy (610) 735076 566656 49790 118630 54296
poistné a prispevok do
poist'ovni (620) 253899 196629 18034 39236 15342
tovary a sluzby (630) 224145 90611 67869 65665 531
z toho: Casopisy 17372 2931 14441 - -
VEGA projekty 72717 72717 - - -
MVTS projekty 11000 11000 - - -
CE - - - - -
vedecka vychova 9824 9824 - - -
bezné transfery (640) 110592 9484 1762 99341 -
z toho: stipendia 9184 9184 - - -
transfery partnerom
projektov 99341 - - 99341 -
Kapitalové vydavky 1780 - 1780 - -
v tom:
obstaravanie kapitalovych
aktiv 1780 - 1780 - -

kapitalové transfery

z toho: transfery
partnerom projektov
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12.2. Prijmy PO SAV

Tabul'ka 12b Prijmy PO SAV (v €)

rdmcového programu EU

Prijmy Skutocnost’ |v tom:
k 31.12.2014 .
U rozpoctove |z .
Spo mimoroz
p. zdrojov

Prijmy spolu 1376935 863380 513555

Nedarnové prijmy 186557 - 186557

Vv tom:
prijmy z prendjmu 3793 - 3793
prijmy z predaja 180716 - 180716
vyrobkov a sluzieb
iné 2048 - 2048

Granty a transfery 326998 - 326998
(mimo zdroja 111)

v tom:

tuzemské 252092 - 252092

z toho: APVV 252092 - 252092

iné - - -
zahrani¢né 74906 - 74906
z toho: projekty 74906 - 74906

né
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV

14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Ustav merania SAV bol aj roku 2014 ¢lenom Narodného centra nuklearnej magnetickej rezonancie
na Slovensku. Narodné centrum NMR je zdruzenim pravnickych osob zalozenym na zaklade
ustanovenia §829 Obcianskeho zakonnika (od 11. maja 2007). Sidlom zdruZenia je Fakulta chemicke;j
a potravinarskej technologie STU v Bratislave. Vysledkom tejto spoluprace bolo vybudovanie
,.Centra pre NMR materialové zobrazovanie* v Ustave merania SAV ako sucasti Narodného centra
NMR. Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného centra patri: vychova odbornikov pre meracie
systémy na principoch NMR, doktorandské $tudium, pésobenie ako inkubaéné centrum na podporu
vzniku novych vyrobkov a technoldgii, podpora riesenia vedecko-vyskumnych projektov, podpora
¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov.

15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2014

15.1. Domace ocenenia

15.1.1. Ocenenia SAV

Frollo Ivan

Blahoprajny list

Ocerovatel: UM SAV

Opis: Blahozelanie a podakovanie za mimoriadnu vedecku, pedagogicki a vedecko-organizacnu
cinnost na péde UM SAV. Pri prileZitosti Zivotného jubilea.

Frollo Ivan

Osobnosti SAV 2014

Ocenovatel: SAV

Opis: Podakovanie a uznanie za mimoriadnu vedecku, pedagogicku a vedecko-organizacnu cinnost
na pode SAV. Pri prilezitosti Zivotného jubilea.

15.1.2. Iné domace ocenenia

15.2. Medzinarodné ocenenia
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16. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informacie podla zékona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informéaciam a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (Zakon o slobode informacii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi sposobmi:

e na internetovych strankach UM SAV: http://www.um.sav.sk;

e priamo v Ustave merania SAV, Dutbravska cesta 9, 841 04 Bratislava, poverend osoba na
poskytovanie informacii verejnosti: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. (tel. +421-2-54774033, fax 421-
2-54775943, e-mail: umersekr@savba.sk). Informacie sa poskytuju telefonicky, elektronickou
postou, faxom, osobne na vyssie uvedenej adrese, v pracovnych dnoch od 9:00 do 14:00 h.

e Internetové stranka Ustavu merania SAV, http://www.um.sav.sk, poskytuje rozsiahle informécie
o zamerani vedeckého vyskumu na ustave, o Struktire vedeckych oddeleni a o vysledkoch
dosiahnutych pri rieSeni vedeckych projektov.

V roku 2014 nebola vyziadana ziadna informacia v sulade so zédkonom o slobodnom pristupe k
informaciam. Ustav zverejiiuje na svojej web stranke informacie o zmluvach, objednavkach a
uhradenych faktirach podla zékona ¢. 546/2010 (&.111, §5a a §5b), ktorym sa dopliia zakon &. 40/1964
Zb. Obgiansky zakonnik v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliiiaji niektoré iné
zakony ako zakon ¢.211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam.
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17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

V priebehu roka 2014 sa Vedecka rada UM SAV zaoberala rokovanim o otazkach vyplyvajtcich z
pripravovanej transformécie organizacii SAV na verejno-vyskumné institucie (v.v.i.), diskusiou a
pripomienkovanim znenia ndvrhu zakona o verejnych vyskumnych institaciach a novely zakona o
SAV, ako aj diskusiou o Strukture a fungovani novovytvorenych v.v.i. a vyberom vhodnych partnerov
pre vytvorenie v.v.i. Okrem toho, VR UM SAV diskutovala a rokovala o situacii v SAV, ktora bola
vyvoland zlozitymi rokovaniami o rozpo¢te na rok 2015, ale predovSetkym pretrvavajucim
dlhodobym podfinancovanim vedeckého vyskumu na Slovensku. Clenovia Vedeckej rady Ustavu
merania Slovenskej akadémie vied vyjadrili svoje vaZzne znepokojenie so su¢asnym stavom podpory
a financovania vedy na Slovensku a v SAV. Podl'a VR UM SAV je délezité, aby P SAV aktivne
presadzovalo zabezpecenie dlhodobej finanénej a legislativnej stability vedy na Slovensku.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):
Eva Bukovenova, 02/59104511

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., 02/ 59 10 45 (kl. 30)

Riaditel’ organizacie SAV:

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
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Prilohy
Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2014

Zoznam zamestnancov podla Struktiry (nadvézne na udaje v Tabul'ke 1a)

Meno s titulmi [gﬁo;)o)k ROényﬁgg‘;g‘l){éitany
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. | Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc. 30 0.30
2. | Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc. 100 1.00
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.
1. | Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 80 0.80
2. | Prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc. 100 1.00
3. | Ing. Lubomir Ondris, CSc. 60 0.60
4. | Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici
1. | Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00
2. | RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. 100 1.00
3. | Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.55
4. | RNDr. Alexander Cigan, CSc. 100 1.00
5. | Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.20
6. | Mgr. Vladimir Juras, PhD. 40 0.40
7. | RNDr. Anna Krakovska, CSc. 80 0.80
8. | Ing. Jan Marnika, CSc. 100 1.00
9. | Dr. Ing. Jiti Piibil 90 0.90
10. | Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00
11. | Doc. RNDr. FrantiSek Rublik, CSc. 100 0.60
12. | Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici
1. | Ing. Katarina BartoSova, PhD. 100 0.00
2. | Mgr. Hana Budacova, PhD. 100 0.00
3. | Mgr. Roman Bystricky, PhD. 40 0.40
4. | Ing. Elena Cocherova, PhD. 40 0.40
5. | Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00
6. | RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
7. | Mgr. Klara HorniSova, PhD. 80 0.80
8. | Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 0.00
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9. | Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
10. | RNDr. Anton Konakovsky, PhD. 20 0.54
11. | RNDr. Andrej Kraf€ik, PhD. 100 1.00
12. | Ing. Jana Lenkova, PhD. 100 0.00
13. | Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.00
14. | Ing. Dr. Pavol Szomolanyi 20 0.20
15. | Mgr. Robert Sev¢ik, PhD. 100 0.67
16. | Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
17. | Mgr. Svorad Stolc, PhD. 20 0.13
18. | RNDr. Oliver Strbak, PhD. 100 1.00
19. | Ing. Jana Svehlikova, PhD. 100 1.00
20. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
21. | Ing. Ladislav Valkovic¢, PhD. 10 0.10
Odborni pracovnici s VS vzdelanim

1. | Ing. Gabriel Bukor 40 0.40

2. | Ing. Tomas Dermek 100 1.00

3. | Ing. Andrej Dvurecenskij 100 1.00

4. | Ing. Silvia Horecka 100 0.92

5. | Mgr. Jozef Jakubik 10 0.10

6. | Ing. Maria Juskova 100 1.00

7. | Ing. Peter Kalavsky 100 1.00

8. | RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10

9. | Ing. DuSan KruSinsky 100 1.00
10. | Ing. Melinda Majerova 100 1.00
11. | Ing. Marta Masarova 20 0.07
12. | Mgr. Radoslav Skoviera 50 0.67
13. | Mgr. Jan Turzo 100 0.50
14. | Mgr. Kristian Valentin 50 0.33
15. | Ing. Jan Zelinka 100 0.17
Odborni pracovnici USV

1. | Eva Bukovenova 100 1.00

2. | Jarmila Horecka 100 1.00

3. | Cubomir Hrabina 40 0.40

4. | Margita Janosikova 80 0.80

5. | Stefan Kovagi¢ 120 1.20

50



http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=759
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9053
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9054
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7355
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4528
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=791
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5022
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5023
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4241
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8039
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=796
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3391
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7357
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8554
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=4710
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7358
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9588
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9484
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=764
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=7901
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=767
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=773
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3858
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9794
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8624
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9855
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=8625
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=9853
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=5622
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=756
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=757
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=760
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=771

Sprava o €innosti organizacie SAV

6. | Katarina Kozékova 100 1.00
7. | Andrej KuliSov 100 1.00
8. | Eva Nagyova 100 1.00
9. | Peter Ondrejkovic 100 1.00
10. | Anna Pavlovicova 100 1.00
11. | Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. | Manfréd Giirth 100 1.00
2. | Helena Havlikova 82 0.82
3. | Sona Kralova 82 0.82
4. | Anna Prvoni¢ova 77 0.77
5. | FrantiSka Stribrnska 82 0.82
6. | Rudolf Tanglmajer 100 1.00
7. | Maéria Zatopkova 77 0.77
Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka
Meno s titulmi Datum odchodu ROény,,ptepomany
uvazok

Vedecki pracovnici

1. | Ing. Jana Lenkov4, PhD. 31.12.2014 -
2. | Ing. Ivan Simacek, CSc. 18.2.2014 0.13
Odborni pracovnici s VS vzdelanim

1. | Mgr. Méria Holecyova 30.6.2014 0.09
2. | Ing. Peter Kalavsky 31.12.2014 -
3. | Mgr. Daniel Komadel 31.7.2014 0.15
4. | Ing. Vladimir Rosik 30.6.2014 0.21
5. | Mgr. Jan Turzo 31.12.2014 -
Odborni pracovnici USV

1. | Monika Badakova 31.3.2014 0.00
Ostatni pracovnici

1. | Anna Prvonicova 31.12.2014 -

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostrie

dkov SAV

Fakulta elektrotechniky a

1. | Mgr. Jozef Jakubik

informatiky STU

5.2.54 meracia technika
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Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

2. | Ing. Peter Kal'avsky

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

3. | Ing. Marta Masarova

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

1. | Ing. Andrej Dvurecenskij
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Vyskum a aplikacie VT supravodic¢ov (Research and applications on HTc¢ superconductors)

Zodpovedny rieSitel’: Alexander Cigan
Trvanie projektu: 1.11.1999/
Evidenéné ¢islo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Belgicko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

V ramci dohody o vedeckej spolupraci boli sumarizované vysledky Studia substitucie
vysokoteplotnych supravodiCov na baze Eu-Ba-Cu-O, tzv. Eu-123 typu, i6nami Ru. Vzorky
EuBa>CusxRuxO7.4 , kde x = 0 az 0.7, boli pripravené¢ metddou reakcie v tuhej faze v prudiacom
kysliku pri 1050 °C. ZvySujuci sa obsah Ru iba malo ovplyviuje kriticku teplotu a Sirku prechodu do
supravodivého stavu do x = 0.2, zatial’ ¢o magnetizacia M(H) a hysterézia magnetizacie klesaju. Na
zaklade XRD merani zacinajic s x = 0.03 bol pozorovany vznik nesupravodivej fazy BasEURU20y,
obsah ktorej narastd s priddvanim Ru. Skoro nulové hodnoty efektivneho magnetického momentu
potvrdzuju, Ze vo S$tudovanej kompozicii je Eu®" ién nemagneticky a vplyv BasEuRuU.Og je
zanedbatelny, ¢o sa da vysvetlit vplyvom podmienok syntézy alebo vplyvom pritomnosi
supravodivej matrice na magnetické usporiadanie Ru20g dimérov BasEURU20g fazy.

Ziskané vysledky boli prezentované na konferencii Physics of Magnetism 2014, ktor4 sa konala 23.-
27. juna v Poznani v Pol'sku.

2.) Mnohokanalové merania EKG s vysokym rozliSenim na modelovo zaloZent interpretaciu
elektrického pola srdca (High Resolution Multiple-lead ECG measurement for model based
interpretation of cardiac electrical field)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSiteI'skych 1 -Pol'sko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

V réamci spoluprace boli spracované data z mnohozvodového EKG merania pocas zat'azového testu
u 12 zdravych dobrovolnikov. Studovali sme zmeny v STT integralovych mapach v zavislosti od
zmeny srdcového rytmu. Vysledky boli prezentované na konferencii ICE 2014. Dalej planujeme
uskutocnit’ simulacné experimenty pre $tidium variability T-viny (TWA — T wave alternans) s
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pouzitim geometrického modelu srdca, v ktorom je mozné simulovat’ transmurdlne zmeny trvania
ak¢ného potencialu (tzv. komorovy gradient srdca).

3.) Moderné metédy spracovania elektrofyziologickych signalov (Modern methods for evaluation
of electrophysiological signals)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Potet spolurieSiteP’skych 1 - Cesko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

V ramci spoluprace na projekte prezentoval Dr. Rosipal na pracovisku UI AV CR nase vysledky o
metodike a perspektivach vyskumu zameraného na rozhranie mozog-pocita¢ pre ucely
neurorehabilitacie a mentalnej rekonvalescencie u pacientov po mrftvici.

Prebehli tiez diskusie o moznostiach vyuzitia metdd odhadu neuralnej konektivity v stcasnosti
prebichajucich experimentov na pracovisku UM SAV.

Konektivita, synchronizacia a detekcia kauzalnych suvislosti — to s oblasti zdujmu, na ktoré sa
spolupraca v ramci projektu postupne sustred’uje. Primarnou aplikacnou oblastou st mozgova a
srdcova aktivita. Okrem elektrofyziologickych signalov boli pre testovacie ucely Studované aj zname
chaotické systémy (Hénon, Lorenz Rossler), ktoré sme asymetricky prepojili. V niektorych pripadoch
pri dostato¢nej sile vazby dochadza k synchronizécii systémov. Obvykle ale len jeden zo systémov
(zdroj priciny) ovplyviiuje druhy systém. Na zéklade prejavov oboch systémov sme sa spétne snazili
detekovat’ kauzalne stvislosti, t.j. odhalit’ pritomnost’ a smer vizby medzi dvomi prepojenymi
systétmami. Vysledky budi nésledne aplikované na elektroencefalogramy namerané v ramci
experimentov s audiovizualnou stimulaciou mozgu a d’alsie EEG zaznamy. Na UM SAV sa pritom
zameriavame najmi na tie kauzdlne charakteristiky, ktoré nie st pocitané z jednorozmernych
signalov, ale st odvodené¢ z viacrozmernych (rekonsStruovanych) stavovych portrétov, kym kolegovia
z AV CR testuju miery typu podmienena vzajomna informécia, zname z teérie informacii.

Dalsie moderné metody, ktoré boli v r. 2014 uspesne aplikované (najma na EEG signaloch pacientov
po mozgovej porazke) sa tykaji vyhodnocovania zloZitosti Casovych radov a  vyuzivaju
charakteristiky, zname z teérie chaosu a fraktalov.

Programy: Medzitdstavna dohoda

4.) Diagnostika Pudskych kibovych chrupaviek pomocou metéd MRI (Diagnostics of human
articular cartilage using MRI)

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 28.8.2006 / 31.12.2016

Eviden¢né Cislo projektu: 31122012

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: MR Centre of Excellence, Department of Radiology, Medical

University of Vienna
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Pocet spolurieSiteI'skych 2 - Rakusko: 2
inStitucii:
Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria.

Vyskum bol orientovany na oblast metdod vysSetrovania koncatin l'udského tela metodami
zobrazovania na principe magnetickej rezonancie.

Ochorenia kibov ludského tela (koleno, plece, ruka a predlaktie, chrbtica) s charakterizované
biochemickymi zmenami chrupaviek, meniskov, vdzov a $liach. Uvedené biochemické zmeny
mozu byt nepriamo detekované metédami zobrazovania na baze javu magnetickej rezonancie (MR),
kvantifikaciou relaxaénych parametrov T1, T2, T2*, protonovej hustoty (PD) ako aj mnozstva a
distribucie sodika 23Na v predmetnych Struktarach.

Na vySetrovanie pacientov s bolestami Achillovej sl'achy, bola zvolend metodika MR zobrazovania
sodika, ktord bolo povodne vyvinutd pre MR systémy vel'mi vysokého pola (7 Tesla). Treba vSak
zdoraznit, ze MR systémy velmi vysokého pola (7 Tesla a viac) neboli doposial’ Eurdépskou
legislativou schvalené pre klinické aplikacie. Navrhnutd metodika bola overend na MR systéme 3
Tesla, ktoré sa v poslednych rokoch Coraz CastejsSie zavadzaja do klinickej praxe.

Vysledkom rieSenia bol navrh ako aj experimentalne overenie metodik MR zobrazovania s cielom
diferenciacie normalnych a degenerovanych tkaniv chrupaviek, meniskov, §liach a vdzov. Ochorenia
pohybového aparatu, kibov a svalov sa ¢oraz ¢astejsie vyskytuju u pacientov v starSom veku ako aj u
pacientov v post-traumatickej faze lieCby. Napriek enormnej snahe dnes neexistuje uspokojiva
medikamentozna liecba chrupaviek a meniskov v pokrocilom Stadiu ochorenia. Na druhej strane,
moderna medicina moZze vyvoj kibovych ochoreni spomalit’, za predpokladu véasnej diagnostiky
ochorenia.

Navrhnutd metodika je preto klinicky nanajvy§ aktudlna a ma potencial vyznamne zvysit' kvalitu
Zivota Coraz vacSieho poctu pacientov v starnicej populécii, v ktorej sa neustéle predlZzuje priemerna
dizka Zivota.

Publikéacie v roku 2014:

1. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - ZBYN, S. - ZAK, L. - DELIGIANNI, X. - SZOMOLANYI,
P. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative MRI analysis of menisci using biexponential T2*
fitting with a variable echo time sequence. In Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol. 71,
no. 3, p. 1015-1023. ISSN 0740-3194. (3.398-1F2013)

2. RIEGLER, G. - DELIGIANNI, X. - JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - APPRICH, S. -
SZOMOLANYT, P. - WEBER, M. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative T2*-mapping of
the knee using a spoiled gradient echo sequence at 3 Tesla: Preliminary results. In Journal of
Pharmacy and Pharmacology, 2014, vol. 2, no. 1, p. 59-69. ISSN 2328-2150.

3. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANYI, Pavol - ZBYN, S. - CHMELIK, M. -
TRATTNIG, S. Correlation of morphological score (VIMATS) with sodium MRI in patients with
painful Achilles tendon. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in
Medicine : Joint Annual Meeting ISMRM-ESMRMB. Editors D.K. Jones, Ch. Chung, M.A.
Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2014, Vol. 22, p. 1367. ISSN
1545-4428.

4. JURAS, Vladimir - SZOMOLANY]I, Pavol - HAGER, B. - CHMELIK, M. - ZBYN, S. -
VOSSHENRICH, J. - TRATTNIG, S. Sodium, CEST and T2* of human Achilles tendon in
subjects after ciprofloxacin treatment. In Proceedings of the International Society for Magnetic
Resonance in Medicine : Joint Annual Meeting ISMRM-ESMRMB. Editors D.K. Jones, Ch.
Chung, M.A. Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2014, Vol. 22, p.
1229. ISSN 1545-4428.
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5. JURAS, Vladimir - MLYNARIK, V. - SZOMOLANYT, Pavol - CHMELIK, M. - TRATTNIG,
S. Practical requirements for Bi-exponential T2* fitting in Achilles tendon measured by variable
echo time sequence. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in
Medicine : Joint Annual Meeting ISMRM-ESMRMB. Editors D.K. Jones, Ch. Chung, M.A.
Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2014, Vol. 22, p. 1228. ISSN
1545-4428.

6. VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - JUST KUKUROVA, I - JAKUBOVA, M. -
KIPFELSBERGER, M.Ch. - KRUMPOLEC, P. - TUSEK JELENC, M. - BOGNER, W. -
MEYERSPEER, M. - UKROPEC, J. - FROLLO, Ivan - UKROPCOVA, B. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Depth-resolved surface coil MRS (DRESS)-localized dynamic 31P-MRS of the
exercising human gastrocnemius muscle at 7 T. In NMR in Biomedicine, 2014, vol. 27, no. 11,
p. 1346-1352. ISSN 0952-3480. (3.559-1F2013).

Programy: COST

5.) Europska siet’ pre fyziku a metodologiu hyperpolarizacie v NMR a MRI (European
Network for Hyperpolarization Physics and Methodology in NMR and MRI )

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.7.2011/27.10.2015

Eviden¢né Cislo projektu: TD1103

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof. Dr. Jorg Matysik, Institut fiir Analytische Chemie Universitit

Leipzig, Linnéstr. 3, D-04103 Leipzig, Nemecko
Pocet spoluriesitel’'skych 21 - Rakusko: 1, Cesko: 3, Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 1,
institacii: Estonsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1, §Vajéiarsk0:
1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, Malta: 1, Holandsko: 1,
Pol'sko: 2, Svédsko: 1
Cerpané financie: -
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 4000 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2014 pokracoval spolocny vyskum medzi eurdpskymi kolektivmi v oblasti fyziky a
metodolédgie hyperpolarizacie s cielom zlep$enia citlivosti v NMR a MRI. Struktura na koordinaciu
kratkodobych vedeckych uloh, ktora umozni plne vyuzivat potencidl unikatnej vedecke;j
pristrojovej techniky, ktora uz existuje v mnohych eurdpskych skupinach bola upresnena na stretnuti
koordina¢ného vyboru COST: Ziirich Switzerland, 29. jina 2014. Bol spresneny vedecky program v
pracovnej skupine: Hardware a pristrojova technika, konkrétne: navrh novych pristrojovych celkov,
navrh inteligentnych snimacov rezonancie.

Stucasne prebehla medzindrodna konferencia EUROMAR 2014, 29. jina - 3. jula 2014, ETH
Ziirich, Svajéiarsko. Bola venovana poslednému vedeckému pokroku v oblasti magnetickej
rezonancie, stimulacnej diskusii a spolupraci.

Publikacie v roku 2014:

1. ANDRIS, Peter - JACKO, Vlado - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Noise measurement of a
preamplifier with high input impedance using an NMR console. In Measurement, 2014, vol. 55,
p. 408-412. ISSN 0263-2241. (1.526-1F2013)

2. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - ZBYN, S. - ZAK, L. - DELIGIANNI, X. - SZOMOLANYI,
P. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative MRI analysis of menisci using biexponential T2*
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fitting with a variable echo time sequence. In Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol. 71,
no. 3, p. 1015-1023. ISSN 0740-3194. (3.398-1F2013)

3. STRBAK, Oliver - KRAFCIK, Andrej - TEPLAN, Michal - GOGOLA, Daniel - KOPCANSKY,
P. - FROLLO, Ivan. Biogenic magnetite nanoparticle ensemble use in MRI diagnostics. In Acta
Physica Polonica A, 2014, vol. 126, no. 1, p. 388-389. ISSN 0587-4246. (0.604-1F2013)

4. VALKOVIC, Ladislav - GAJDOSIK, M. - TRAUSSNIGG, S. - WOLF, P. - CHMELIK, M. -
KIENBACHER, Ch. - BOGNER, W. - KREBS, M. - TRAUNER, M. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Application of localized 31P MRS saturation transfer at 7 T for measurement of
ATP metabolism in the liver: Reproducibility and initial clinical application in patients with non-
alcoholic fatty liver disease. In European Radiology, 2014, Vol. 24, no. 7, p. 1602-1609. ISSN
0938-7994. (4.338-1F2013)

6.) Farba a priestor v kultiirnom dedi¢stve (Colour and Space in Cultural Heritage (COSCH))

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’'skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Miroslav Hain
7.11.2012/6.11.2016
COST TD1201

nie

Prof. Frank Boochs, University of Applied Sciences Mainz Lucy
Hillebrand Str. 2 55128 Mainz, Germany

27 - Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Cyprus: 1, Cesko: 1,
Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 1, Finsko: 1, Franctzsko: 1,
Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Mad’arsko: 1,
Svajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Malta: 1, Holandsko:
1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1,
Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Svédsko: 1

COST: 2300 €

Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 4000 €

V roku 2014 sa uskuto¢nili zasadnutia riadiaceho vyboru a pracovnych skupin projektu COSCH v
Joensuu (Finsko) a Belehrade (Srbsko) a pracovné stretnutia v Novom Sade (Srbsko), Bruseli
(Belgicko) a Mainzi (SRN). Ustav merania v ramci pracovnej skupiny WG2 projektu uskutoénil v
roku 2014 pilotné mikrotomografické 3D merania tvaru a vnltornej Struktiry vybraného artefaktu —
keramického fragmentu, s ktorym su v projekte porovnané iné metdédy skenovania 3D objektov s
vyuzitim Struktirovaného osvetlenia a metdd terahertzového zobrazovania.

7.) Eurdpska siet’ pre inovativne vyuZzitie elektro-magnetickych poli v biomedicinskych
aplikaciach (European network for innovative uses of EMFs in biomedical applications)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesSitel’skych
inStitucii:

Michal Teplan
16.4.2014 / 15.4.2018
BM1309

nie

Dr Antonio Sarolic, FESB, University of Split, Rudjera Boskovica 32
21000, Split Croatia

29 - Rakusko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 0, Cesko: 1,
Nemecko: 1, gpanielsko: 1, Estonsko: 1, Finsko: 1, Franctzsko: 1,
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Velka Britania: 1, Grécko: 1, Chorvatsko: 1, Mad’arsko: 1,

évajéiarsko: 1, frsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Macedénsko: 1,

Malta: 1, Holandsko: 1, Norsko: 1, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,

Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 2, Slovinsko: 1, Svédsko: 1
Cerpané financie: -

Podpora medzinarodnej spoluprace z ndrodnych zdrojov: 3000 €

Dosiahnuté vysledky:

Nasa skupina sa vramci projektu v SirSom zmysle zameriava na skimanie fyzikalnych zakladov
interakcii elektromagnetickych poli s biomolekulami, bunkami a tkanivom. Riesené vyskumné ulohy
sa sustredia na teoreticki a experimentdlnu charakterizaciu elektromagnetickych vlastnosti
biosystémov od bunkovych Struktir az po uroven tkaniv. Zamerom je ziskat' viac informacii o
biologickej odozve na elektromagnetické polia v §irokom rozsahu frekvencii. Vyvijame nové pristupy
na ziskanie elektromagnetickych charakteristik subbunkovych/bunkovych S$truktar a tkaniv s
moznym dosahom na diagnostické a terapeutické aplikacie. Skiimame nové metédy merania a
modelovania biologickej odozvy réznych biosystémov na aplikdciu externého elektromagnetického
pola. Zostavujeme systém na elektromagneticku stimuldciu spolu s monitoringom zaloZenym na
impedan¢nej spektroskopii, ktory poslizi na skimanie elektrickych a dalSich fyziologickych
vlastnosti biosystémov.

Programy: Bilateralne - iné

8.) Pokrocilé optické metédy pre nanoelektroniku

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hain
Trvanie projektu: 1.1.2006 / 31.12.2016
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Japonsko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2014 pokracovala spolupraca Ustavu merania a Electronics and Photonics Research Institute,
National Institute of Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba, Japonsko zamerand na
rozvoj optickych metdd na meranie spektralnych vlastnosti reflektancie, transmitancie a
absorptancie materialov pouzivanych v nanoelektronike.

9.) Aparatura riadenia cyklu magnetického pol’a Nuklotrén (Apparatus for Nuclotron magnetic
field control)

Zodpovedny rieSitel’: Lubomir Ondris
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.3.2014
Evidenéné ¢islo projektu: 08626319/1020110-74
Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordintor: SUJV Dubna
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Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Rusko: 1
inStitucii:
Cerpané financie: -

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2014 boli odovzdané vysledky rieSenia — pat’ navrhnutych a realizovanych elektronickych
modulov  programovatel'nych casovaCov, generatora taktovacich impulzov, generatora
synchroniza¢nych impulzov, Citatov a modul registracie externych uroviiovych signdlov. RieSenie
projektu bolo v roku 2014 ukoncené.

10.) Rychlost’ syntézy izoprénu v Pudskom tele (Synthesis rate of isoprene in the periphery of the
human body)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2014
Evidencné Cislo projektu: SK-AT-0025-12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Rakusko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: -
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 1201 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci spoluprace na rieSeni bilateralneho projektu s Breath Research Institute Dornbirn bol vyskum
zamerany na rozvoj Statistickych metdd a algoritmov pre analyzu dychu. V roku 2014 sa uskutoc¢nili
vymenné pobyty Dr. Witkovského a prof. Wimmera na pracovisku BRI v Innsbrucku, a navsteva Dr.
Filipiaka a Dr. Filipiakovej, odbornikov na analyzu vydychovanych vzoriek pomocou GC-MS, v UM
SAV v Bratislave. Vyskumna problematika v roku 2014 bola zamerand na metody modelovania
dynamiky syntézy izoprénu v l'udskom tele pod vplyvom roznej fyzickej zataze (pomocou
kompartmentovych modelov) a na rozvoj d’alSich Statistickych metdd a algoritmov pre analyzu
dychu.

Publikéacie 2014:

1. JAKUBIK, J.: Linear mixed models for genome-wide association studies. In: Cocherova, E.,
Pucik, J., editors, YBERC 2014, Proceedings of the 6th International Young Biomedical
Engineers and Researchers Conference. Bratislava, July 2-4, 2014, 2014, 160-163. FEI STU
Bratislava.

2. WITKOVSKY, V.: On the exact two-sided tolerance intervals for univariate normal distribution
and linear regression. Austrian Journal of Statistics 43(3-4), 2014, 279-292.

3. WITKOVSKY, V.: Poznamky o niektorych vypoétovych aspektoch tradiénych testov o pevnych
a ndhodnych efektoch v linearnych zmieSanych modeloch. In: ROBUST 2014, 18. zimna $kola
JCMEF. Jetiichovice, Ceska republika, 19.1. - 24.1. 2014, 2014.

4, WITKOVSKY, V.: Statistical inferences in linear mixed models based on the Henderson's mixed
model equations. In: LSB 2014, XX. letni §kola biometriky Biometrické metody a modely v
soucasné vede a vyzkumu. Slavonice, CR, august, 18-21, 2014.

5. WITKOVSKY, V. - ARENDACKA, B.: Henderson's iterative REML estimation under
heteroscedasticity. In: MATHMET 2014 International Workshop on Mathematics and Statistics
for Metrology, 275. PTB-Seminar, PTB Berlin. Berlin, Germany, March, 24-26, 2014.
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6. WITKOVSKY, V.- WIMMER, G. - AMANN, A.: Statistical methods for exhaled breath analysis
based on linear mixed models. In: BREATH 2014, 8th International Conference on Breath
Research & Cancer Diagnosis. Torun, Poland, July, 6-9, 2014, 2014.

7. WITKOVSKY, V.- WIMMER, G. - DUBY, T.: Logarithmic Lambert W x F random variables
for the family of chi-squared distributions and their applications. Statistics & Probability Letters
96, 2015, 223-231.

Projekty narodnych agentur
Programy: VEGA
1.) Vyskum dynamickych metéd analyzy biosignalov a biologicky inSpirovaného

rozpoznavania vzorov (Research into dynamical methods of biosignal analysis and bio-inspired
pattern recognition)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Bajla

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0043/13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 14585 €

Dosiahnuté vysledky:

Analyza Casovych radov, ktora sa opiera o metddy nelinedrnych dynamickych systémov, zacina
rekons$trukciou stavového portrétu. Kym v prvom roku rieSenia projektu sme sa venovali najma
optimalizacii rekonsStrukcie stavového portrétu v mnohorozmernom priestore, tento rok bol prevazne
venovany aplikdciam. Analyzovali sme napriklad 88 trojminatovych EEG signalov mozgu,
nasnimanych u dobrovol'nikov, ktori lezali so zatvorenymi oami a snazili sa relaxovat’. V literatire
neexistuje konsenzus ohl'adne toho, aké su spektralne prejavy v EEG relaxovaného mozgu. Nase
vysledky, ktoré boli tento rok aj publikované, ukazujli napriklad signifikantny pokles alfa vykonu a
aj celkového EEG vykonu pocas meranych troch minat. Okrem toho sme zistili, Ze stavy, ktoré
ucastnici experimentu oznacili za GspeSnu relaxaciu, sa vyznacovali niz§im vykonom v intervale
pomalych delta vin, konkrétne 0,5-2 Hz. Dalsia publikovana $tadia vyuzivala analyzu
rekonStruovanej dynamiky vo vacSom rozsahu. Vychadzali sme z elektroencefalografickych signalov
zdravych subjektov a pacientov po mozgovej porazke. Zo signalov sme rekonstruovali stavové
portréty vo viacrozmernom priestore a pocitali prislusné miery zlozitosti. Ukazalo sa, Ze v bdelom
stave md dynamika mozgu u pacientov nizsiu zlozitost’ nez dynamika zdravych subjektov. Pocas
spanku — naopak — je pacientské EEG zlozitejsie, ako EEG signaly u kontrolnej skupiny.

V roku 2014 bola odovzdana dizertacné praca (FMFI UK) s tematikou invariantného rozpoznavania
vizualnych objektov pomocou siete HTM, v rdmci ktorej sa v r.2014 uskutocnil vyskum merania
klasifikacnej zloZitostt HTM na datovej mnoZine Ciarovych objektov. HTM bola trénovand na
,,kanonickych* podmnoZzinach datovej mnoziny so 48 triedami objektov. Invariantnost’ a robustnost’
funkcii HTM bola analyzovana pre transformacie posunu a rotacie geometrickych objektov, spolu s
ich skadlovanim. Vybrané miery klasifika¢nej komplexity sa aplikovali na trénovacie a testovacie
obrazy v originalnom a priznakovom vektorovom priestore (generovanom v HTM). Nase pocitacové
experimenty vyuzivajuce tieto miery jednoznacne potvrdili vysSiu klasifikacni presnost’, ktoru
mozno dosiahnut’ v priznakovom priestore HTM, v porovnani s origindlnym datovym priestorom.

V oblasti vyskumu moznosti ako aplikovat’ HTM siet’ v tiloh4ch obsahovo-orientového vyhl'adavania
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v obrazovych databazach, ¢o je téma druhej dizertacnej prace, sme nadviazali na vysledky nasho
vyskumu ziskané pri vyvoji algoritmov rozsirujucich existujiaci model HTM o spracovanie farebnych
priznakov obrazov. Nasu pozornost’ sme v tomto roku zamerali na komplexnejsi problém klasifikacie
objektov v tzv. multiobjektovych (,,clutter*) farebnych obrazoch, na riesenie ktorého sa HTM doteraz
nepouzila. Navrhli sme novy kombinovany algoritmus lokélnej aplikacie HTM systému, ktory
vyuziva vypocet tzv. salientnych map viacrozmernych dat farebnych obrazov (vychadzajucich z
modelov vizudlnej pozornosti). Nami rozsirena siet’ vyuziva pritom paralelné zapojenie troch HTM
sieti, spracuvajucich signaly odvodené od optimalnej reprezentacie farebnych obrazov v priestore
Lab-color, a to na miestach lokalnych maxim salientnej mapy. Navrhnuté metédy sme otestovali na
syntetizovanej databaze obrazov s 1, 2, 4 a 8 izolovanymi readlnymi objektmi nahodne umiestnenymi
na homogénnom a nehomogénnom pozadi. Uspe$nost’ navrhnutého systému bola v porovnani s
klasifikaciou pdvodnych centrovanych objektov podl'a o¢akavania nizsia, avSak vyssia, ako v pripade
bez vyuzitia salientnej mapy. Navrhnuty systém zaroven umoziuje klasifikaciu viacerych objektov v
obraze, ¢o samotna siet HTM nedokaze.

V druhom roku riesenia VEGA projektu sme pokracovali v $tadiu problémov klasterizacie ¢asovych
priebehov intrakranidlnych tlakov (ICP) pacientov po urazoch hlavy s cielom retrospektivneho
navrhu predikéného mechanizmu indikujiceho mozny kriticky vyvoj zdravotného stavu pacienta v
I'ubovolnom okamihu jeho hospitalizacie. Na zdklade vysledkov vyskumu v roku 2013 sme ako
vhodné pre dany typ dat zvolili dva pristupy klasterizacie: — pomocou metody GMM (Gaussian
Mixture Model) spojenej s postupom EM (expectation maximization), a — pomocou siete HTM.
Dalsia analyza st¢asného stavu problematiky v literatire nas viedla k detailnému vyskumu tychto
otazok: — moZznosti tvorby réznych vektorovych priznakov odvodenych od hodnoét ICP, — vypocet
priebehov aposteridrnych pravdepodobnosti jednotlivych priznakov vzhladom na klastre GMM
modelu, — moznost’ adekvatneho vyjadrenia tychto priebehov pomocou dvoch integralnych
charakteristik (vitadlnej a letalnej), — urCenie vhodného koeficienta (ako funkcie cCasu) na
automaticku predikciu letality, ktorého priebeh spolu s optimalnym prahom mdézu sluZit’ na indikaciu
alarmu. Pomocou sledovania expektacnej funkcie, ktorej narast predikuje letalitu, sa ndm podarilo
spravne rozpoznat 9 z 10-tich &asovych kriviek zodpovedajiicich letdlnym pacientom. Dalej
pokracujeme skimanim optimalneho prahu pre dva koeficienty odvodené z ¢asovej vitalnej a letalne;j
charakteristiky, pri¢om aplikujeme ROC pristup spolu so stanovenim Youdenovho indexu.

HTM model, tvoreny najjednoduch§ou moznou architekturou — jednym uzlom v jednej vrstve, bol
trénovany na vSetkych ICP datach. Prvé vysledky ukazujt, Ze anomalie sa daju identifikovat’ I'ahSie
v priznakovom priestore HTM ako v priestore povodnych dat. Viacvrstvova architektura HTM siete
bude méct tento rozdiel este zvyraznit. Dalsim smerom vyskumu by mohlo byt pouZitie noviej
generacie siete HTM, ktora je zaloZena na tzv. ,,Cortical learning algorithms®, vhodnejSimi na
analyzu ¢asovych radov.

Vyznamné publikacie

1. 1.MOLCAN, L. — TEPLAN, M. — VESELA, A. - ZEMAN, M.: The long-term effects of phase
advance shifts of photoperiod on cardiovascular parameters as measured by radiotelemetry in rats.
Physiological Measurement 34, 2013, 5.1623-1632. (CC)

2. VALENTIN, K. — MALY, M.: Network firewall using artificial neural networks. Computing and
Informatics, 2013, 32, s.1001-1016. (CC)

3. HORNISOVA, K. — BILLIK, P.: Some properties of horn equation model of ultrasonic system
vibration and of transfer matrix and equivalent circuit methods of its solution. Ultrasonics 54,
2014, s. 330-342. (CC)

4. KONING, R. — WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Ellipse fitting by nonlinear constraints to
demodulate quadrature homodyne interferometer signals and to determine the statistical
uncertainty of the interferometric phase. Measurement Science and Technology 25 (Number 11,
November 2014 ), 2014, 115001 (11pp), DOI:10.1088/0957-0233/25/11/115001. (CC)

5. STRBAK, O.- KRAFCIK, A.— TEPLAN, M. - GOGOLA, D. - KOPCANSKY, P.—FROLLO,
I.: Biogenic Magnetite Nanoparticle Ensemble Use in MRI Diagnostics. Acta Physica Polonica
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A 126 (Number 1), 2014, s.388-389, DOI: 10.12693/APhysPolA.126.388. (CC)

6. CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous two-sided tolerance intervals for a univariate linear
regression model. Communications in Statistics - Theory and Methods 42 (7), 2013, s.1145-1152.
(WoS)

7. CHVOSTEKOVA, M.: Two-sided Tolerance Intervals in a Simple Linear Regression. Acta Univ.
Palacki. Olomuc., Fac. rer. nat., Mathematica 52 (2), 2013, s.31-41. (WoS)
8.TEPLAN, M. - KRAKOVSKA, A. — SPAJDEL, M.: Spectral EEG Features of a Short Psycho-
physiological Relaxation. Measurement Science Review. 14 (4), 2014, 237-242 (WoS).

2.) Zobrazovanie a mapovanie organickych a syntetickych materialov a objektov metodami
magnetickej rezonancie. (Imaging and mapping of organic and synthetic materials and objects
using magnetic resonance imaging methods)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.1.2014/ 31.12.2016
Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 2/0013/14
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 15723 €

Dosiahnuté vysledky:

Zobrazovanie a mapovanie organickych a syntetickych materidlov a objektov metddami magnetickej
rezonancie vyzaduje zlozite experimentalne usporiadanie a Specifické zobrazovacie metody - meracie
sekvencie. Ide o zobrazovania, merania a mapovania vybranych fyzikalnych veli¢in organickych a
syntetickych materidlov a objektov dolezitych pre oblast’ rozvoja materialového a biomedicinskeho
vyskumu.

V prvej faze rieSenia bol vykonany teoreticky a experimentalny vyskum metéd merania a mapovania
vlastnosti Specifickych fyzikalnych veli¢in organickych a syntetickych materidlov a objektov. Boli
testované dostupné sekvencie a overovanie ich reprodukovatelnosti pri zobrazovani vybranych
materialov. Bol navrhnuty a otestovany optimalny zosiliiovaci retazec s cielom minimalizacie Sumu
prenosovej cesty.

Na detekcia homeostazy Zeleza v organizme boli otestované magnetické vlastnosti vel’kej skupiny
zelezitych komplexov s ciel'om najst’ spolahlivli zobrazovaciu metodiku.

Na sledovanie procesu dozrievania chrupavky ludskych koncatin v obdobi nasledujicom po
transplantacii chrupavky boli vypracované prvé vhodné algoritmy na spracovanie relaxaénych casov.
Na vyskum zobrazovania resyntézy fosfokreatinu po zat'azi pomocou MRI a MRSI boli vykonané
prvé experimenty. Boli vykonané experimenty v suvislosti s vyskumom energetického metabolizmu
svalov a pec¢ene pomocou novych lokalizacnych metdd MR fosforovej spektroskopie a zobrazovania.
Na vySetrovanie pacientov s bolestami Achillovej §'achy, bola zvolend metodika MR zobrazovania
sodika, ktord bolo povodne vyvinuta pre MR systémy vel'mi vysokého pola (7 Tesla). Navrhnuta
metodika bola overend na MR systéme 3 Tesla, ktoré sa v poslednych rokoch Coraz CastejSie
zavadzaju do klinickej praxe.

Vybrané publikacie v roku 2014

1. ANDRIS, Peter - JACKO, Vlado - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Noise measurement of a
preamplifier with high input impedance using an NMR console. In Measurement, 2014, vol. 55,
p. 408-412. ISSN 0263-2241. (1.526-1F2013)
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. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - ZBYN, S. - ZAK, L. - DELIGIANNI, X. - SZOMOLANYI,
P. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative MRI analysis of menisci using biexponential T2*
fitting with a variable echo time sequence. In Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol. 71,
no. 3, p. 1015-1023. ISSN 0740-3194. (3.398-1F2013)

STRBAK, Oliver - KRAFCIK, Andrej - TEPLAN, Michal - GOGOLA, Daniel - KOPCANSKY,
P. - FROLLO, Ivan. Biogenic magnetite nanoparticle ensemble use in MRI diagnostics. In Acta
Physica Polonica A, 2014, vol. 126, no. 1, p. 388-389. ISSN 0587-4246. (0.604-1F2013)

. VALKOVIC, Ladislav - GAJDOSIK, M. - TRAUSSNIGG, S. - WOLF, P. - CHMELIK, M. -
KIENBACHER, Ch. - BOGNER, W. - KREBS, M. - TRAUNER, M. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Application of localized 31P MRS saturation transfer at 7 T for measurement of
ATP metabolism in the liver: Reproducibility and initial clinical application in patients with non-
alcoholic fatty liver disease. In European Radiology, 2014, Vol. 24, no. 7, p. 1602-1609. ISSN
0938-7994. (4.338-1F2013)

. VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - KUKUROVA, LJ. - JAKUBOVA, M. -
KIPFELSBERGER, M.Ch. - KRUMPOLEC, P. - JELENC, M.T. - BOGNER, W. -
MEYERSPEER, M. - UKROPEC, J. - FROLLO, Ivan - UKROPCOVA, B. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Depth-resolved surface coil MRS (DRESS)-localized dynamic 31P-MRS of the
exercising human gastrocnemius muscle at 7 T. In NMR in Biomedicine, 2014, vol. 27, no. 11,
p. 1346-1352. ISSN 0952-3480. (3.559-1F2013)

. VALKOVIC, Ladislav - BOGNER, W. - GAJDOSIK, M. - POVAZAN, M. - KUKUROVA,
l.J. - KRSSAK, M. - GRUBER, S. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. - CHMELIK, M. One-
dimensional image-selected in vivo spectroscopy localized phosphorus saturation transfer at 7T.
In Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol. 72, no. 6, p. 1509-1515. ISSN 0740-3194. (3.398-

IF2013)

3.) Mechanizmus transportu magnetickych nanocastic oxidu Zeleza do Pudskych nadorovych
a normalnych (diploidnych) buniek (Mechanism of uptake and trafficking of magnetic iron oxide
nanoparticles into human tumor and normal (diploid) cells)

Zodpovedny rieSitel’:
Zodpovedny riesitel’ v
organizacii SAV:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

Alena Gabelova
Jan Marnka

1.1.2013/31.12.2016
VEGA 2/0143/13
nie

2 - Slovensko: 2

VEGA: 2000 €

V spolupraci s UEO SAV sa pokragovalo v §tadiu procesu zachytavania kompozitnych magnetickych
nanocastic MK-BSA 2 (typu jadro-obal, u ktorych magnetitové jadro bolo stabilizované oleatom
sodnym a funkcionalizované sérovym hoviddzim proteinom) 'udskymi bunkovymi kultirami. Proces
zachytavania nanocastic je komplikovany a jeho poznanie je dblezité tak pre diagnostiku s vyuzitim
nanosenzorov ako aj napr. pre cieleny transport lie¢iv s vyuZzitim nanocastic. Proces internalizécie bol
Studovany na nadorovych hepatalnych bunkach Hep 62, nadorovych plucnych bunkach A 549,
nadorovych kostnych bunkach U20S a koznych bunkidch HaCaT, ktoré boli exponované na
magnetické nanocastice po dobu 24 h.

63



Sprava o €innosti organizacie SAV

4.) Nové pokrocilé metédy merania a nedestruktivneho testovania materialov - rontgenova
mikrotomografia a aktivna infracervena termografia. (New advanced methods of measurement
and non-destructive testing of materials: X-ray microtomography and active infrared

thermography.)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesSite’'skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Miroslav Hain
1.1.2013/31.12.2015
VEGA 2/0126/13

ano

Ustav merania SAV
0

VEGA: 10551 €

V roku 2014 boli d’alej rozvijané mikrotomografické metddy trojrozmernej vizualizacie vntitornych
mikroStruktir vybranych objektov a materidlov. Boli navrhnuté metody kalibracie mikrotomografu
pre potreby 3D merania geometrickych veli¢in. V oblasti pocitacového spracovania a vizualizacie
vysledkov mikrotomografickych merani boli rozpracované najmé metodiky segmentécie 3D obrazu
s nizkym kontrastom a zlym pomerom signal/Sum.

Vybrané publikacie CC:

1. KLEMBARA, J. — HAIN, M. - DOBIASOVA, K. Comparative anatomy of the lower jaw and
dentition of Pseudopus apodus and the interrelationships of species of subfamily Anguinae
(Anguimorpha, Anguidae). In The Anatomical Record : Advances in Integrative Anatomy and
Evolutionary Biology, 2014, vol. 297, no. 3, p. 516-544.

2. DURMEKOVA, T. - RUZICKA, P. - HAIN, M. — CAPLOVICOVA, M. Changes in marble
quality after sodium sulphate crystallization and long-lasting freeze-thaw testing. In Engineering
Geology for Society and Territory - Volume 5 : Urban Geology, Sustainable Planning and
Landscape Exploitation. Springer, 2015. ISBN 978-3-319-09047-4, p. 237-241.

5.) Nové akustické Ziari¢e v sonochémii (New acoustical horns in sonochemistry)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

Klara HorniSova
1.1.2014/31.12.2016

2/0092/14
ano

Ustav merania SAV
1 - Slovensko: 1

VEGA: 828 €

Prvou fazou rieSenia okrajovych tloh metédou izogeometrickej analyzy je parametrizacia oblasti
vypoctu - najcastejSie pomocou NURBS-ovskych bazovych funkcii. Pri rotatne sumernych
oblastiach sa bezne pouziva rota¢nd parametrizacia, ktord vSak vo vSeobecnosti nie je regularna, a
teda nespiiia predpoklady izogeometrickej analyzy. Viaceri autori, vratane zakladatelov metody,
tvrdia, Ze na zéklade ich sktisenosti to nespdsobuje vel'ké chyby. V sucasnosti sa vSak naproti tomu
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uverejnuje vela prac o silnom vplyve parametrizacie na vysledné numerické rieSenie (jeho presnost,
resp. rychlost’ konvergencie), a o0 metdodach na hl'adanie optimalnej regularnej parametrizacie podla
rozli¢nych kritérii optimality, napriklad maximalnej rovnomernosti objemu elementov, maximalnej
rovnobeznosti ¢i ortogonality urcitych stradnicovych kriviek a ploch, maximalnej konformnosti.
Pre niektoré rota¢né plochy so znamou singularnou NURBS-ovskou parametrizaciou navrhujeme istt
ich regularnu NURBS-ovska parametrizaciu, ktora je transformaciou regularnej NURBS-ovskej
parametrizacie kruhu Coonsovou zaplatou. Tato nova parametrizacia bude sluzit’ ako zaciato¢na pri
hl'adani optimalnej regularnej parametrizacie. PrisluSné rotacné telesa sa pritom parametrizuji ako
rozvrstvenie takto parametrizovanych rotacnych ploch.

Povodne sme neuvazovali o potrebe optimalizovania parametrizacie oblasti vypoétu - telesa
ultrazvukového ziarica, a pri numerickom rieseni lohy kmitania a optimalizacie tvaru ziari¢a sme
zamyslali vyuzit’ jestvujice nadstavby Matlabu. Po zvéazeni komplikacii, ktoré prinaSa vnorenie
optimalizovania parametrizacie do ulohy tvarovej optimalizacie, sme sa rozhodli namiesto toho
pouzivat’ jazyk Python a k nemu prislusné vykonnejsie aj metodicky pestrejSie nadstavby - rieSice
diferencialnych rovnic a optimaliza¢nych tloh.

6.) Rozvoj SQUID gradiometrickych a susceptometrickych metod pre bioaplikacie spojené s
homeostazou Zeleza (Development of SQUID Gradiometric and Susceptometric Methods for Iron
Homeostasis Related)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Manka

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2016
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0152/13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesiteP’skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 8803 €
Dosiahnuté vysledky:

V spolupraci s UEO SAV sa pokratovalo v magnetometrickych §tadiach internalizacie magnetickych
nanocastic v roznych typoch nédorovych buniek. Kontrolnd skupina bunkovych kultar bola
pripravena rovnakym postupom okrem exponovania magnetickymi Casticami. Teplotné zavislosti
ZFC a FC magnetického momentu M vztiahnuté na jednu bunku uvedenych typov buniek
exponovanych na magnetitové nanocastice vykazuji kladné hodnoty magnetického momentu a
hodnotu blokovacej teploty TB od 110 K do 130 K. Kontrolna skupina buniek bez pdsobenia
nanocastic vykazuje zdporné hodnoty momentu a teplotne nezavisly diamagneticky priebeh. Bola
optimalizovand metodika a experimentalne postupy pre SQUID magnetometricki metodu
kvantifikacie obsahu magnetickych nanocastic zachytenych v bunkach a overovana jej Gi¢innost.
Zakladom pouzite] metodiky je meranie magnetizacie M(H) pri teplote 300 K a poznanie
magnetickych a koncentracnych charakteristik pouzitej magnetickej kvapaliny.

7.) Paradigma ukotvenej kognicie, prepojenie percepcie a motoriky v rozhrani mozog- pocita¢

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 1/0503/13
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:
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Koordinator: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2

inStituicii:

Cerpané financie: VEGA: 1475 €

Dosiahnuté vysledky:

V neurovede je zname, ze pri vykonavani, pozorovani ale aj predstavovani si motorického pohybu,
napriklad rukou, dochédza v motorickej oblasti mozgovej kory k desynchronizécii aktivit neurénov,
ktoré sa na urovni EEG signalu prejavujii v zmendch takzvanych mi rytmov. Reakcia mozgu na
pozorovany pohyb sa dava do suvislosti so zrkadliacimi neurénmi, ktoré ponukaji nova paradigmu
socialnej kognicie. Zaoberali sme sa aktudlnymi otdzkami vyskumu v tejto oblasti, kde patri aj otazka
abstrakcie motorickych akcii. Uskuto¢nili sme dva vlastné experimenty zalozené na merani
desynchronizicie mi rytmov pocas pozorovania motorickych akcii s roznymi typmi abstrakcie.
Analyza vysledkov experimentov ukézala konzistenciu s predchddzajicimi poznatkami, no priniesla
aj nov¢ zistenia, ktoré su sucast’ou pokracujuceho vyskumu.

1. FARKAS, I, CIMROVA, B., RYBAR J.: Potlagenie motorickych rytmov v mozgu pri
pozorovani pohybu. In Kognitivni véda a umély Zivot II, Slezska univerzita v Opave, pp. 67-74,
2014.

2. CIMROVA, B, FARKAS, 1., ROSIPAL, R.: Vyuzitie rozhrania mozog—pocitac pri
neurorehabilitdcii: prehl’ad aktudlneho vyskumu. In Kognitivni véda a umély zivot II, Slezska
univerzita v Opave, pp. 33-38, 2014.

8.) Nové metody matematickej Statistiky

Zodpovedny rieSitel’: Frantisek Rublik
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0038/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 6960 €
Dosiahnuté vysledky:

Rok 2014 bol poslednym rokom rieSenia projektu, zamerany na rozvoj novych metdéd matematickej
Statistiky. Medzi najddlezitejSie vysledky dosiahnuté v roku 2014 patria: Vysledky v oblasti vyskumu
maximalizacie multinomickej vierohodnosti za konvexnych obmedzeni pri rieSeni optimalizacnych
uloh. SkonStruovala sa procedura bertca do uvahy fakt, ze vo vybere sa nemusi objavit’ vysledok
ktory mé nenulovu pravdepodobnost’. Dosiahli sa aj vysledky ktoré umoznili $pecifikovat’, pre ktoré
linearne mnoziny a data je odhad maximalizujuci empirickii vierohodnost’ totozny s odhadom
maximalizujicim multinomickt vierohodnost. Dosiahnuté vysledky st doélezité aj pre metddu
minimalnej diskriminac¢nej informacie, analyzu kompozi¢nych dat, Lindsayovu geometriu, bootstrap
s pomocnou informéciou, a test pomocou lagrangeovskych multiplikatorov [1].

Pri vyskume modelu ultrasonickych vibracii sa pomocou podielu rieSeni dvoch Schrodingerovych
rovnic podarilo lepsie vyjadrit’ Struktaru transferovej matice a zlep$it’ moznosti numerickych rieSeni
s nou suvisiacich uloh [2].

Pri analyze nezdvislosti zloziek ndhodného vektora mozno pouzit' ako ukazovatel Kendallov
koeficient korelacie, ktory na rozdiel od metdd zalozenych na kovariancnej matici nevyzaduje
existenciu momentov vyssieho radu. Vypracovala sa metdda pre konstrukciu konfidenéného intervalu
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pre vektor Kendallovych koeficientov $pecifikovanych (t.j. spracovatelom vybranych) dvojic
suradnic ndhodného vektora, ktora je pouziteI'nd napriklad v pripade ak bola nejakym testom
zamietnuta ich nezavislost’ [3].

Vypracoval sa neparametricky test testovania hypotézy, ze parameter polohy sa rovna spracovatelom
zvolenému vektoru parametrov. Tento test je pouziteIny aj pre vysokodimenzionalne nahodné
vektory, ked’ pocet napozorovanych vektorov je mensi ako ich dimenzia.

Pri analyze parametrov popisujucich vel'kost' zloziek pozorovaného vektora sa moze vyskytnat
situacia, ked’ r6zne populacie maji réznu mieru variability a ich premenlivost’ nie je popisatelna
viacrozmernym Gaussovskym rozdelenim. Preto pri testovani rovnakosti tychto parametrov polohy
nemozno pouzit’ klasické Statistické testy vyzadujiuce gaussovskost’ rozdelenia. Pre tento ucel smer
skonstruovali neparametricky test zalozeny na afinne ekvivariantnej verzii priestorového medianu
skonstruovaného pomocou Dumbgenovej matice rozptylu. Tento test je pouzitelny za predpokladu
symetrie rozdelenia populécie okolo vektora jej parametrov polohy [4].

Zaviedli sme novu triedu logaritmickych Lambert W ndhodnych premennych pre Specifické triedy
pravdepodobnostnych rozdeleni. Podrobne sme popisali zakladné pravdepodobnostné vlastnosti log-
Lambert W nahodnych premennych pre chi-kvadrat rozdelenie, ktoré sa prirodzene objavuju pri
konstrukcii exaktnych testov (testovacich Statistik) zaloZzenych na vierohodnostnej funkcii v
modeloch s normalne rozdelenymi nahodnymi premennymi [5].

Publikacie:

1. GRENDAR, M. - SPITALSKY, V.: Multinomial and empirical likelihood under convex
constraints: directions of recession, Fenchel duality, perturbations. Zaslané na publikovanie do
Annals of Statistics (arXiv: 1408.5621v1 [math.ST] 24 Aug 2014, 2014.)

2. HORNISOVA, K. - BILLIK, P.: Some properties of horn equation model of ultrasonic system
vibration and of transfer matrix and equivalent circuit methods of its solution. Ultrasonics 54,
2014, 330-342.

3. F.RUBLIK: Estimates of covariance matrix of U-statistics and confidence intervals for Kendall's
tau. Zaslané do Casopisu Kybernetika.

4. F.RUBLIK - J. SOMORCIK: On the Behrens-Fisher problem from the spatial median point of
view. Journal of  Statistical Computation and  Simulation. 2014, DOIL:
10.1080/00949655.2014.951358

5. WITKOVSKY, V. - WIMMER, G. - DUBY, T.: Logarithmic Lambert W % F random variables
for the family of chi-squared distributions and their applications. Statistics & Probability Letters
96, 2015, 223-231.

9.) Metédy a systémy na meranie, zobrazovanie a hodnotenie elektrického pol’a srdca pri
hypertenzii a hypertrofii (Methods and systems for measurement, dispalying and evaluation of the
cardiac electrical field at hypertension and hypertrophy)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0131/13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1
inStituicii:

Cerpané financie: VEGA: 11792 €
Dosiahnuté vysledky:

Pri hodnoteni elektrického pola srdca sme Studovali vplyv presnosti modelu hrudnika na chybu
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lokalizacie miesta vzniku predCasnej komorovej aktivity na realnych datach z dvoch pacientov. Za
referencné boli povazované vysledky pri pouziti modelu hrudnika, pl'ic a srdcovych komor ziskané
z CT zobrazenia. Ukdazalo sa, Ze je mozné ziskat porovnateIné vysledky aj s pouzitim
zjednodusSeného modelu hrudnika a srdcovych komor. Podstatné je zachovanie vzajomnych
geometrickych proporcii hrudnika a srdca, polohy a nato€enia srdca v hrudniku a pozicii meracich
elektrod.

Studovali sme zmeny v STT integralovych mapéach v zavislosti od zmeny srdcového rytmu pri
zétazovom teste u zdravych dobrovolnikov. Tymto testom sa zistuje pripadna pritomnost’
ischemickych lozisk. Z vysledkov vyplynulo, ze pri vrchole zataze dochddza k urcitym zmenam aj u
zdravych l'udi, nie len pri ischémii. Preto na extrahovanie ischemickych zmien z integralovej STT
mapy bude potrebné pouzit/najst’ d’alsie pomocné kritéria.

Vel'mi zavaznym dosledkom hypertenzie a hypertrofie srdcovych komor je zlyhavanie srdca (heart
failure), pri ktorom sa okrem farmakologickej lie¢by uplatiiuje tzv. resynchroniza¢na terapia zalozena
na podpornej stimuldcii tej Casti svaloviny komor, ktord sa aktivuje najneskor, zvacSa eSte s
oneskorenim voc¢i normalnemu postupu aktivacie. Ked’ze je mozné predpokladat’, Ze tieto neskoro
aktivované oblasti st malé, navrhli sme aplikovat’ na ich lokalizaciu metddu rieSenia inverznej tlohy
do jedného alebo dvoch dip6lov. Pri testoch na simulovanych datach sme dosiahli chybu lokalizacie
do 2cm. Takéto informdcia ziskand neinvazivne modze byt uZzitocnd pre pldnovanie intervencénej
terapie pri zavadzani a uloZeni stimulacnej elektrody na podporu funkcie komér. Vysledky boli
prezentované na konferencii CinC2014.

Na zéklade reakéno-difiznych rovnic bol vytvoreny zjednoduseny model svaloviny srdcovej komory,
v ktorom boli simulované oblasti s roznymi elektrofyziologickymi vlastnostami a bol pozorovany
ich vplyv na rychlost’ elektrickej aktivacie. Na modelovanie lokalnych vlastnosti tkaniva boli pouzité
modifikované FitzHugh-Nagumove rovnice umoziujuce vyznamné skratenie vypoctového Casu.

Vybrané publikacie:

1. TYSLER, M. - SVEHLIKOVA, J. - PUNSHCHYKOVA, O. - KNEPPO, P. -. MAKSYMENKO,
V.. Noninvasive localization of ectopic activation using BSPM and CT-based torso model. In:
Electrocardiology 2014 — Proceedings of the 41st International Congress on Electrocardiology.
Eds.: M. Tysler, J. Svehlikova, L. Bacharova, K. Kozlikova. Institute of Measurement Science
SAS, Bratislava 2014, 135-138. ISBN 978-80-969-672-7-8.

2. SVEHLIKOVA, J.,, - KANIA, M. - MANIEWSKI, R. — TYSLER, M.: Impact of heart rate on
normal STT integral body surface potential maps. In: Electrocardiology 2014 — Proceedings of
the 41st International Congress on Electrocardiology. Eds.: M. Tysler, J. Svehlikova, L.
Bacharova, K. Kozlikova. Institute of Measurement Science SAS, Bratislava 2014, 155-158.
ISBN 978-80-969-672-7-8.

3. SVEHLIKOVA, J. — POTSE, M. — TYSLER, M.: Inverse Localization of the Latest-Activated
Areas in the Ventricles from Body Surface Potential Maps. In Computing in Cardiology 2014,
41:129-132. ISSN 2325-8861.

4. COCHEROVA, Elena: Modeling of Electrophysiological Properties of Heart Cells. In: Technical
Computing Bratislava 2014. Proceedings of the 22nd Conference, 4.11.2014, Bratislava, Eds. Petr
Byron, Prague : Institute of Chemical Technology, 2014, ISBN 978-80-7080-898-6.
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Programy: APVV

10.) Biodekorované kompozitné magnetické nanocastice: Priprava, kolektivne vlastnosti a ich
aplikacie (Biodecorated composite magnetic nanoparticles: Preparation, collective properties and
aplications)

Zodpovedny rieSitel’: Ignac Capek
Zodpovedny rieSitel’ v Alexander Cigan
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2012/ 31.12.2015
Evidenc¢né Cislo projektu: APVV-0125-11
Organizicia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 10806 €
Dosiahnuté vysledky:

Boli vyhodnotené vysledky SQUID magnetometrickych merani suspenzii FesOs, Ni a NiFe
nanocastic v idbnovych kvapalinach [BMIN][PF6], [BMIN][T{f2N] a DES. Vysledky potvrdzuja vplyv
i6novej kvapaliny (IK) na magnetické vlastnosti suspenzie. Samotné IK su diamagnetické (zaporné
hodnoty magnetického momentu) a magnetické vlastnosti nanocastic st extrahované po odratani
diamagnetického prispevku IK. Magnetické merania potvrdzuju, Ze pripravené nanocastice maju
superparamagnetické vlastnosti s hodnotou blokovacej teploty TB v rozsahu 1,8 -3 K. Tieto udaje
spolu s vysledkami TEM merani dovol'uju odhadnit’ stredny rozmer nanocastic pod 10 nm s vel'mi
uzkym rozmerovym rozptylom. Vysledky potvrdzuju odliSny vplyv IK na vysledné magnetické
vlastnosti suspenzii a naznacujil vymenné¢ interakcie medzi IK a nanocasticami.

Mechanochemicky vyvolanou dekompozicou Ag7OsNOs sme pripravili Ag>O nano-krystaly so
strednym rozmerom ~ 18 nm a Studovali ich vlastnosti. Na rozdiel od ,,bulk® striebra a bezne
hlasenych vysledkov pre Ag>0, ktoré boli diamagnetické, pripravené Ag,O vykazuju diamagnetické
aj paramagnetické vlastnosti v zavislosti od hodnoty teploty, alebo aplikovaného magnetického pola.
Vysledky magnetickych merani moézu byt dobre vysvetlené modelom zlozenej castice, s
diamagnetickym jadrom a paramagnetickym obalom.

Bol studovany vplyv rozdielnych magnetickych vlastnosti jadra a obalu zlozenych nanocastic typu
magnetické jadro a diamagneticky obal resp. naopak, nanosuspenzii typu diamagnetické kvapalina a
magnetické nanocastice na ich vysledné magnetické vlastnosti a pouzit¢ SQUID magnetometrické
metddy. Ako Studijny model bol zvoleny vysokoteplotny supravodi¢ (idedlne diamagnetikum)
dopovany atémami ruténia. Vysledky boli prezentované na konferencii Physics of Magnetism 2014
a prijaté na publikovanie, [1, 2].

1. M. SKRATEK, A. CIGAN, A. DVURECENSKIJ, M. MAJEROVA, R. BYSTRICKY, P.
BILLIK, J. MANKA. Effects of Ru Addition on the Superconducting Properties of the Eu-123
System, Acta Physica Polonica A (prijaté na publikovanie).

2. A. DVURECENSKIJ, A. CIGAN, R. BYSTRICKY, M. SKRATEK, P. BILLIK, M.
MAJEROVA, J. MANKA. Magnetic studies of EuBa2Cus-xRuxO7.4 compounds, Acta Physica
Polonica A (prijaté na publikovanie).
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11.) Rozhranie mozog- pocita¢ s adaptivnym robotickym ramenom na rehabilitaciu (Brain-
computer interface with robot- assisted training for rehabilitation)

Zodpovedny riesitel’: Roman Rosipal
Trvanie projektu: 1.10.2013/30.9.2016
Evidencné Cislo projektu: APVV-0668-12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1
inStituicii:

Cerpané financie: APVV: 23603 €
Dosiahnuté vysledky:

V projekte aplikujeme pokrocilé nastroje a metody aplikovanej informatiky na navrh a vyvoj
inteligentného systému, ktory umozni uZivatelom absolvovat proces samostatného trénovania
poskodenych motorickych drah. Skombinovali sme technoldgiu rozhrania mozog—pocita¢ (BCI) so
systémom robotického ramena do kompaktného systému, ktory sa bude dat’ pouzit’ ako roboticky
asistovany neurorehabilitaény nastroj. BCI priamo vyuziva signal elektrickej aktivity mozgu na to,
aby uzivatel’ mohol ovladat’ prostredie bez akejkol'vek svalovej aktivity. Aby sa v§ak BCI dalo vyuzit
na neurorehabilitaciu, bolo nutné sa najprv zaoberat’ niekol'kymi kritickymi aspektmi, od akvizicie
signalu a vyberu vhodnej paradigmy BCI, aZ po vyhodnocovanie afektivneho stavu subjektov,
kognitivnej zataze a akceptovatelnosti systému subjektmi. Pozornost’ sme venovali najmi tymto
aspektom, prostrednictvom novych algoritmov spracovania signalu a strojového ucenia, tréningovych
protokolov a inteligentnych met6d na detekciu a monitorovanie zmien fyziologického stavu subjektu,
ktoré boli vyvinuté ¢lenmi vyskumného timu projektu. PouZivané a testované boli nové trénovacie
protokoly BCI, vratane tréningu neuralnej spitnej vizby zaloZenej na viacsmernej analyze EEG dat.
Systém bol testovany na vybranych pacientoch s poskodenymi motorickymi drahami v doésledku
mozgovej porazky, ako aj na zdravych subjektoch.

V roku 2014 sme zacali s experimentom stimulacie a adaptivity senzori-motorickych EEG rytmov
pomocou paradigmy zrkadlového boxu. Tento experiment sme uskutocnili u skupiny Siestich
zdravych subjektov a dlhodobo aplikujeme u subjekta s hemiparézou. Vplyv trénovania sme
analyzovali na zaklade ziskanych EEG dat a u pacienta s hemiparézou aj na zaklade klinckych
vySetreni. Prvotné vysledky boli prezentované na vedeckych konferenciach:

1. ROSIPAL, R.: Modulation of sensory-motor rhythmic activities for improving BCI training in
neurorehabilitation. In: MEi:CogSci Conference, Krakow, Poland. June 12, 2014.

2. ROSIPAL, R.: Effects of mirror therapy. In: Institute of Computer Science, Academy of Sciences
of the Czech Republic, Prague, Czech Republic. November 5, 2014.

Ukoncili sme dizajn BCI-RAS zariadenia a zacali sme s jeho konstrukénou realizaciou. Ku koncu
roku 2014 bola mechanické cast’ zariadenia hotova, pripravujeme jej softwarové ovladanie.

12.) Fyzikalne a elektrochemické spravanie mechanochemicky pripravenych nanooxidov
(Physical and electrochemical behavior of mechanochemically prepared nanooxides)

Zodpovedny riesitel’: Vladimir Sepelék
Zodpovedny rieSitel’ v Peter Billik
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2012/ 31.12.2015
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-0528-11
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Organizicia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1
inStituicii:

Cerpané financie: APVV: 13099 €

Dosiahnuté vysledky:

Nanokrystalicky oxid na baze Ag>0 bol pripraveny mechanochemickymi postupmi, vychadzajic z
prekurzora dusi¢nan-oxidu striebra. Vysoka reaktivita tohto prekurzora umoznila aplikovat’ vel'mi
kratku dobu intenzivneho mletia, ktord neprekrocila 5 min. Syntéza AgrO bola realizovana v
planetairnom mlyne typu TB-2. Prekurzor bol po 5 min mleti Gplne rozlozeny na Ag>0 s vel'kost'ou
krystalitov okolo 10-12 nm. Jednoduchy tepelny rozklad v teplotnom intervale 200—400 °C viedol ku
krystalitom s velkostou okolo 50-100 nm, ¢o demonSstruje unikatne efekty mechanochemického
rozkladu na tvorbu nanocastic Ag>O. V ramci spoluprace sa ziskali aj nové vysledky v systéme Cu,O—
Al>03, kedy sa po mechanickej aktivacii 10 min spojenej s ohrevom uz na 900 °C, podarilo pripravit
CuAlOs,. Dosiahnuté vysledky v systéme AgoO st spracovavané do publikacie. V experimentalne
technickej Casti projektu sa zacalo na priprave nového prototypu gulového mlyna vhodného na
mechanochemické reakcie.

V rédmci spoluprace bola publikovana aj teoretickd Studia popisujuca vypocet a dizajn novych
akustickych ziaricov s vysokym vykonom vhodnych do sonochémie [1]. Predchadzajiuce vysledky
dosiahnuté v syntéze nanokrystalického V203 boli doplnené podrobnymi magnetickymi meraniami a
publikované [2].

1. [1] K. HorniSova, P. Billik, 2014, "Some properties of horn equation model of ultrasonic system
vibration and of transfer matrix and equivalent circuit methods of its solution", Ultrasonics, vol.
54, no. 1, pp. 330-342.

2. A.Dvurecenskij, , P. Billik, A. Cigan, R. Bystricky, J. Manka, M. Skratek, M. Majerova, 2014,
"Magnetic properties of V203 nanooxide prepared mechanochemically with and without salt
matrix", Acta Physica Polonica A, vol. 126, no. 1, pp. 398-399.

13.) Vyvoj diagnostického nastroja pre kvantitativne MRI zobrazovanie biogénneho Zeleza v
klinickej praxi (Development of a diagnostic tool for quantitative MRI imaging of biogenic iron in
clinical practice)

Zodpovedny rieSitel’: Oliver Strbak
Trvanie projektu: 1.10.2013/30.9.2016
Evidencné Cislo projektu: APVV-0431-12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 43724 €
Dosiahnuté vysledky:

Prehl’ad najpodstatnejsich vysledkov za rok 2014:

e Rozsirenie simulacii nanocastic magnetitu o vplyvy prostredia a zaCatie modelovanie Castic
feritinu.

e Ukoncenie kalibraénych merani nanocastic magnetitu stabilizovanych réznymi surfaktantami a
zacatie kalibraénych merani Castic feritinu.
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e Vytvorenie prototypu softvérového nastroja FerroQuant s nasledujucimi funkcionalitami:
nacitanie kalibra¢nych a klinickych dat, automaticky alebo manudlny vyber ROI, Statistika ROI.
e Vytvorenie databazy pacientov so zaujmovymi patologickymi nalezmi. Statistické spracovanie.

Tieto vysledky boli Styri krat publikované v CC Casopise a v Siestich prispevkoch prezentované na

dvoch medzinarodnych konferenciach a jednom workshope:

e Strbak O etal., ACTAPHYS POL A 126(1): 388-389 (2014)

e Andris P et al., Measurement 55: 408-412 (2014)

e Andris P et al., Measurement 64: 29-33 (2014)

e Gogola D et al., IMMM in press

e "Scientific and Clinical Applications of Magnetic Carriers", Drazd’any, 10. - 14. 6. 2014 (Styri
prispevky)

e Biomedical Engineering Conference YBERC, Bratislava, 2. - 4. 7. 2014 (jeden prispevok)

e IX NANOFLUID workshop, Stara Lesn4, 29.9. - 2.10. 2014 (jeden prispevok)

V roku 2014 bola v ramci projektu ukoncend jedna diplomova praca a prijaty jeden PhD Student,
ktorého téma priamo suvisi s rieSenim projektu. Bolo taktiez vytvorené jedno post-doktorandskeé
miesto.

14.) Meracie, komunika¢né a informa¢né systémy na monitorovanie kardiovaskularneho rizika
u pacientov s hypertenziou (Measuring, communication and information systems for monitoring of
the cardiovascular risk in hypertension patients)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.5.2011/30.6.2014
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-0513-10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesiteP’skych 3 - Slovensko: 3
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 17025 €
Dosiahnuté vysledky:

Pri lokalizacii jednej alebo dvoch st€asnych 1ézii so zmenenou repolarizdciou ako dosledkov
hypertenzie a hypertrofie sme aplikovali diskriminaént analyzu na ziskané vysledky, aby sme
vyhodnotili doveryhodnost’ ziskanych vysledkov bez apridrnej informacie o pocte 1ézii. Vysledky
budu publikované v prijatom ¢lanku do ¢asopisu Computers in Biology and Medicine.

Tiez bola navrhnuta diskriminacna analyza vstupnych povrchovych potencialovych mép na ziskanie
takejto apridrnej informacie. Bol rozpracovany novy pristup pre extrakciu diagnosticky dolezitych
informacii z povrchovych map. Skumali sa geometrické a Statistické vlastnosti simulovanych
potencidlovych map. Na ich zaklade boli navrhnuté klasifikatory diskriminujice na zaklade cit
odvodenych z tychto unikdtnych charakteristik. Ich vystupom by malo byt ziskanie apridrnej
informécie o predpokladanom pocte (1 alebo 2) h'adanych lokalnych zmien v elektrickom generatore
srdca. Navrhnuty postup bol prezentovany na konferencii ICE2014.

Pre pristroj ProCardio-8, ktory je ur€eny na meranie a spracovanie mnohokanalovych EKG signélov
v realnom cCase bola vytvorend softvérova aplikdcia postavend na baze multiplatformovej kniznice
Qt, ktord sluzi pre vytvaranie programov s grafickym uzivatel'skym rozhranim (GUI). Qt platforma
bola zvolend s ohl'adom na planovanu implementaciu programovych modulov na spracovanie EKG
dat v redlnom case, ktoré budu vyuzivat’ paralelné vypocty na CUDA grafickych procesoroch (GPU).
Vd'aka tomu, ze Qt je kniznica programovacieho jazyka C++, bude mozné aplikaciu jednoduchsie a
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efektivnejsie doplnat’ programovymi modulmi vyuZivajicimi paralelné algoritmy napisané v jazyku
CUDA C/C++.

Vybrané publikacie:

1. SVEHLIKOVA Jana — TEPLAN Michal — TYSLER Milan: Identification of two lesions with
local repolarization changes using two dipoles in inverse solution. Simulation study. Clanok
prijaté do ¢asopisu Computers in Biology and Medicine.

2. TEPLAN, M. - SVEHLIKOVA, J. - TYSLER, M.: Assessment of the number of ischemic lesions
from body surface potential maps. In: Electrocardiology 2014 — Proceedings of the 41st
International Congress on Electrocardiology. Eds.: M. Tysler, J. Svehlikova, L. Bacharova, K.
Kozlikova. Institute of Measurement Science SAS, Bratislava 2014, 225-228. ISBN 978-80-969-
672-7-8.

3. KALAVSKY, Peter — TYSLER, Milan: Real-time visualization of multichannel ECG signals
using a paralel programming approach. YBERC 2014: 6th Biomedical Engineering Conference
of Young Biomedical Engineers and Researchers. Bratislava: Slovak University of Technology
in Bratislava, 2014.

15.) Statistické metody pre analyzu neistdt v metrologii (Statistical methods for uncertainty
analysis in metrology)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.5.2011/31.10.2014
Eviden¢né &islo projektu: APVV-0096-10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesiteP’skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 20584 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt "Statistické metody pre analyzu neistot v metrologii" bol zamerany na rozvoj tedrie a aplikécii
matematicko-statistickych metdd v dvoch zakladnych oblastiach metrologie:

e narieSenie problematiky kalibracie,

e na rieSenie problematiky medzilaboratornych porovnavani.
Cielom projektu pri rieSeni problematiky kalibracie bolo vypracovat’ ucelent teoriu vyhodnotenia
kalibracie snimacov a prevodnikov, stanovenia prisluSnych neistot pri kalibracii snimacov a
vyhodnotenie vysledkov merani kalibrovanym pristrojom.
Ciel'om projektu pri rieSeni problematiky medzilaboratornych porovnavani bol navrh odhadovacich
metdod a procedur na urCenie referenénej hodnoty (RV — reference value, resp. KCRV — key
comparison reference value), t.j. odhadu parametra spolo¢nej strednej hodnoty velic¢iny meranej v
roznych laboratoriach a metdd na urcenie exaktnych (resp. aproximativnych) intervalovych odhadov
pre tuto veli¢inu. Stanovené ciele boli tispesne dosiahnuté a publikované vo vedeckych a odbornych
casopisoch, v monografiach a na vedeckych konferenciéach.
Pocas rieSenia projektu bolo publikovanych 135 réznych publikaénych vystupov suvisiacich s
rieSenim projektu. Za hlavny vysledok projektu, ktory sumarizuje stanovené ciele povazujeme dve
monografie:

1. PALENCAR, R. - DURIS, S. - BROKES, V.: Neistoty pri realizicii teplotnej stupnice.

Vydavatel'stvo Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, 2014. 161 str., ISBN 978-80-227-
4286-3.
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2. WIMMER, G. - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, V. - DURIS, S.: Vyhodnotenie kalibracie
meradiel. Statistické metddy pre analyzu neistot v metrologii. Vydavatel'stvo Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave, 2015.

Medzi dalSie najvyznamnejSie vysledky stvisiace so stanovenymi ciel'mi projektu patria
predovsetkym vysledky publikované (resp. prijat¢ na publikovanie) v karentovanych a
impaktovanych vedeckych Casopisoch. 6 vedeckych ¢lankov bolo publikovanych v karentovanych
CC casopisoch (d’alej 1 ¢lanok je prijaty na publikovanie a d’alSich 5 bolo zaslanych na publikovanie
v CC casopisoch). Okrem toho bolo publikovanych 6 ¢lankov v d’alSich impaktovanych vedeckych
casopisoch (a 1 bol prijaty na publikovanie). Zoznam vystupov za jednotlivé roky je uvedeny vo
vykazanych spravach Vystupy a prinosy projektu za jednotlivé roky 2011-2014.

Medzi hlavné vysledky rieSenia projektu patria:

e nové metddy rieSenia odhadov parametrov a charakterizacia ich Statistickych vlastnosti,

e nov¢ postupy vyhodnotenia kalibracie,

¢ nové metddy vyhodnotenia medzilaboratornych porovnéavani,

e algoritmy pre vyhodnotenie kalibracie meradiel a pre medzilaboratdrne porovnavania.

Tieto vysledky sa uplatnia v tedrii spracovania vysledkov merani, ako aj v metrologickych a
technickych aplikéaciach a experimentdlnom vyskume. Ide hlavne o oblasti, kde je dolezité zahrntit
do vyhodnotenia aj presnosti samotnych merani.

Publikované vysledky vo forme vedeckych c¢lankov, monografii, ucebnic a algoritmov, buda
vyuzivané hlavne

e pre d’alsi rozvoj tedrie vyhodnotenia kalibracie a stanovenia prislusnych neistot v kalibracii,

e pri kalibracii meradiel v narodnom metrologickom tustave (Slovensky metrologicky ustav v
Bratislave),

e pre realizaciu a vyhodnotenie medzilaboratérnych experimentov na Urovni narodnych
metrologickych ustavov,

e pri tvorbe noriem a Standardov v rdmci SR, ako aj pre tvorbu medzindrodnych noriem a
Standardov ISO (International Standardization Organization), (TK 110 Metrologia, TK 71
Aplikacie Statistickych metod v riadeni kvality),

e pri vyucbe v inZinierskom $tiidiu Meranie a skaSobnictvo a v celoZivotnom vzdelavani na SjF
STU,

e v doktorandskom $tadiu, pri rieseni dizertaénych prac doktorandov SjF STU, MU SAV a UM
SAV, ako aj v narodnom metrologickom ustave. Ich prostrednictvom sa vytvoria predpoklady
aj pre Sirenie vysledkov na ich budtice pracoviska.

Programy: Strukturilne fondy EU Vyskum a vyvoj

16.) Kompeten¢né centrum pre nové materialy, pokrocilé technolégie a energetiku

Zodpovedny riesitel’: Karol Frohlich
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Marka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2011/30.11.2014
Eviden¢né Cislo projektu: 1TMS 26240220073
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’'skych 13 - Slovensko: 13
inStitucii:

Cerpané financie: ASFEU: 24192 €
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Dosiahnuté vysledky:
Aktivita 1.1 Vytvaranie organiza¢nych Struktar, stratégii vyskumu a vedeckého manazmentu
kompetencného centra

Riesitelia: doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Pokratovalo formovanie planu rozvoja UM SAV v oblasti materialového vyskumu a NDT novych
materidlov v stilade so zmeranim Kompeten¢ného centra a pripravou novej organizacnej Struktury
SAV.

Aktivita 2.1 Vyskum a vyvoj v oblasti technolégii a materialov pre vyuzitie v energetike

Riesitelia: RNDr. Miroslav Hain, PhD., RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc., Ing. Vlado Jacko, PhD., Mgr.
Roébert Seveik, PhD., prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., Dr. Ing. Jifi Ptibil, Mgr. Vladimir Jurés, PhD.,
RNDr. Alexander Cigan, CSc., Ing. Jan Maiika, CSc., doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Boli vyvijané metddy nedeStruktivneho testovania a charakterizacie novych materidlov pre
energetiku metddami RTG mikrotomografie. Vyskum bol zamerany na zlepSenie nedestruktivnych
metdod presnej mikrotomografickej vizualizacie vnatornych Struktar vyvijanych modernych
materialov a stciastok pre energetiku, metody analyzy trhlin a inych defektov materidlov po réznych
zatazovych testoch a sktiskach (napr. unavovych). Konkrétne v uvedenom obdobi boli uskuto¢nené
RTG mikrotomografické merania elektrickych vykonovych stciastok - diod a tyristorov, s cielom
nedestruktivneho testovania a analyzy defektov veducich k porucham funkénosti tychto vykonovych
polovodiCovych suciastok, najméd vznik prasklin v keramickej nosnej platnicke a nedeStruktivne
testovanie a defektoskopia kovovych materidlov (ocel, med’, mosadz, titan, hlinik) a plastovych
materidlov pouzivanych v energetike.

Boli realizované finalne experimenty na meranie magnetickych poli dvojitych obdiznikovych
vzoriek. Experiment na meranie magnetickych poli bol realizovany metédami zobrazovania Gradient
Echo na principe magnetickej rezonancie. Bol navrhnuty, teoreticky a experimentilne overeny
program na simulaciu magnetickych poli pre slabo magnetické materidly. Vysledky budi vyuzité na
testovanie plechov, vodiov a izolaénych materidlov a na detekciu feromagnetickych vlastnosti s
vyuzitim v energetike.

Boli studované rozne variacie spinel feritovych nanocastic typu Co1-xZnxFe>0a, ktoré boli pripravené
na Ustave anorganickej chémie SAV. Jednalo sa o vy3etrovanie magnetickych vlastnosti uvedenych
materidlov - meranie hysteréznych magnetizacnych charakteristik a teplotnych zavislosti
magnetického momentu pri chladeni v nulovom magnetickom poli a nenulovom magnetickom poli.
Spinel feritové nanocastice hraju doleziti ulohu pri pochopeni principov nanomagnetizmu.

Aktivita 2.3 Materidly a technologie pre vyuzitie v elektrotechnike
Riesitelia: RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Boli rozvijané metddy analyzy, nedeStruktivneho testovania a charakterizacie novych materidlov
metddami RTG mikrotomografie pre oblast’ elektrotechnického priemyslu s cielom vizualizacie
vnutornych Struktur a defektoskopie vyvijanych elektrotechnickych suciastok a modernych
materidlov pre elektrotechniku. Boli vyvinut¢ a optimalizované nové metodiky RTG
mikrotomografického nedeStruktivneho testovania elektrotechnickych stciastok, vratane
elektrickych cievok, vykonovych diod a tyristorov.
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17.) Univerzitny vedecky park pre biomedicinu Bratislava

Zodpovedny riesitel’: Jaromir Pastorek
Zodpovedny rieSitel’ v Milan Tysler
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2013/31.7.2015
Eviden¢né Cislo projektu: 1TMS 26240220087
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’'skych 10 - Slovensko: 10
inStitucii:

Cerpané financie: ASFEU: 45504 €

Dosiahnuté vysledky:

V oddeleni biomerani pokracoval vyvoj metddy na neinvazivne ur¢enie miesta pociatocnej ektopickej
aktivécie srdca v spolupraci s Fakultou biomedicinskeho inZinierstva CVUT v Prahe. Cielom bolo
navrhnat’ vhodna diZku intervalu na vypodet integralovej mapy sluZiacej ako vstupné data pre
inverznu lokalizaciu pociatocného miesta aktivacie. Pokracoval tiez vyskum moznosti aplikovat
inverznu Ulohu elektrokardiografie na lokalizaciu ischemickych loZisk. Bola navrhnuté diskriminacna
analyza vstupnych povrchovych potencidlovych map na ziskanie apriornej informéacie o moznom
pocte ischemickych 1ézii. V rdmci vyvoja a testovania pristroja ProCardio 8.1 na mnohozvodové
meranie EKG bol vyvinuty softvér na spracovanie 96-kanalového merania a bola zrealizovana sada
96 meracich elektrod umoznujlca prakticku aplikaciu 8-elektrodovych pasovych setov na pacienta.
V oddeleni teoretickych metdd sme pokracovali v §tadiu metdd mnohocestnej (tenzorickej) analyzy
EEG dat. Metodu sme aplikovali v oblasti rozhrania mozog-pocita¢ a na analyzu dat nameranych
pocas kognitivneho a motorického experimentu so zrkadlovym boxom. Algoritmus paralelnej
faktorovej analyzy (PARAFAC) ndm umoznil identifikovat’ jednoznacné frekvecne-priestorové
atomy EEG dat a $pecifikovat’ oscilaéné motorické EEG rytmy pozorovanych subjektov. Dalsim
krokom je Stadium a validacia tejto metodologie na SirSom spektre subjektov v uz prebiehajicom
experimente so zrkadlovym boxom a taktieZ na d’alSich experimentoch spojenych s vyskumom
funkcionality mozgovej ¢innosti.

V oddeleni optoelektronickych meracich metdd boli rozvijané metody analyzy a nedestruktivnej 3D
vizualizacie vnutornej Struktiry biomedicinskych objektov metddami RTG mikrotomografie. V
uvedenom obdobi boli konkrétne optimalizované nastavenia fyzikadlnych parametrov
mikrotomografickych merani biologickych objektov najmi z pohl'adu urychl'ovacich napéti RTG
trubice, prudu, materialu tercika, poctu 2D projekcii a integraéného Casu detektora. Boli uskuto¢nené
mikrotomografické merania vybranych biologickych objektov — Ophysaurus koellikeri, hlava
sliepky, Speleoblatta, vzorky kosti s cielom nedeStruktivnej vizualizacie ich vnatornej Struktury a
naslednych analyz. Nasledne boli uskutocnené spracovania nameranych dat, ktorych stcastou bola
rekonsStrukcia trojrozmernych dat metddou filtrovanej spétnej projekcie Feldkampovym algoritmom,
adaptivna  Gaussova  filtracia, objemovy rendering a segmenticia  trojrozmernych
mikrotomografickych dat s cielom umoznenia naslednej analyzy morfologie a anatomie biologického
objektu.

V oddeleni zobrazovacich metodd boli hlavnou orientaciou vyskumu metddy vySetrovania koncatin
Pudského tela rychlymi metédami zobrazovania na principe magnetickej rezonancie. Vysledkom
rieSenia bol navrh ako aj experimentalne overenie metodik MR zobrazovania s cielom diferenciacie
normalnych a degenerovanych tkaniv chrupaviek, meniskov, §liach a vdzov. Navrhnutd nova
metodika bola overend na MR systémoch 0.2 a 3.0 Tesla. Navrhnutd originalna metodika je klinicky
mimoriadne aktudlna a ma potencial vyznamne zvysit’ kvalitu Zivota Coraz vacSieho poctu pacientov
v starnticej populacii, v ktorej sa neustale predlZuje priemerna diZka Zivota.

V oddeleni magnetometrie sa v spolupraci s UEO SAV pokracovalo v §tidiu procesu internalizacie
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kompozitnych magnetickych nanocastic 'udskymi bunkovymi kultirami. Proces zachytdvania
nanocastic je komplikovany a jeho poznanie je dolezité tak pre diagnostiku s vyuzitim nanosenzorov
ako aj napr. pre cieleny transport lieiv s vyuzitim nanocastic. Proces internalizacie bol Studovany na
nadorovych hepatalnych bunkach Hep 62, nadorovych plticnych bunkach A 549, nadorovych
kostnych bunkdch U20S a koznych bunkidch HaCaT, ktoré boli exponované na magnetické
nanocastice po dobu 24 h. Bola optimalizovana metodika a experimentalne postupy pre SQUID
magnetometricku metddu kvantifikacie obsahu magnetickych nanocastic zachytenych v bunkéch a
overovana jej ucinnost’. Zakladom pouzitej metodiky je meranie magnetizacnych kriviek M(H) pri
teplote 27° C a poznanie magnetickych a koncentraénych charakteristik pouzitej magnetickej
kvapaliny.

Programy: Iné projekty

18.) Zmeny architektiry spanku u pacientov s loZiskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na
kognitivne funkcie (Effects of sleep disturbances on day-time neurocognitive performance in
patients with stroke )

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 2.7.2013/31.12.2015

Eviden¢né ¢islo projektu: MZ 2012/56-SAV-6

Organizicia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV

Pocet spolurieSitel'skych 1 - Slovensko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: Ministerstvo zdravotnictva : 4310 €

Dosiahnuté vysledky:

Nedostatok spanku, ¢i uz vyplyvajuci z choroby alebo zo zivotného §tylu, akitny alebo chronicky,
predstavuje vyznamny rizikovy faktor pre kognitivny vykon pocas dita, nadmernt spavost’, poruchu
pozornosti alebo zniZzent uroven pohybovych schopnosti. Spankova deprivacia Uzko suvisi s
fragmentaciou spanku. Hoci limitované Studie Ciastocnej spankovej deprivacie a fragmentacie spanku
odhalili dolezité indicie veduce ku kognitivnym porucham, vel’kou vyzvou ostava otazka ako vyzera
architektura typického spanku dobrej kvality. S cielom obohatit’ vysledky chceme v ramci projektu
preskimat’ a vyhodnotit’ novy spojity pravdepodobnostny model spanku (PSM). V testoch na
zdravych 'ud’och sme ukazali, Ze model obsahuje vyznamne viac objektivnej informacie o externych
mierach kvality spanku nez tradi¢né hodnotenie spankovych stavov. V projekte su skimani pacienti
so Specifickymi mozgovymi léziami. Je zname, Ze pacienti s mozgovymi léziami st nachylni na
spankové poruchy, ktoré ¢asto veda k poruchdm v dennej vykonnosti a pozornosti.

V roku 2014 sme na kolekcii spankovych dat pacientov po mozgove] prihode porovnavali ich
spankové profily s populdciou zdravych subjektov. Taktiez sme adaptovali PSM a porovnali ziskané
spankové profily. Na ziskané posteriorne spankové profily sme aplikovali a pre nasSe ucely adaptovali
metodolodgiu klasterizacie funkcionalnych dat. V tychto analyzach pokracujeme.

1. BUI, Thi Mai Phuong - ROSIPAL, Roman. Differences in sleep patterns among healthy sleepers
and patients after stroke. In YBERC 2014 : Proceedings of the 6th International Young
Biomedical Engineers and Researchers Conference. Editors E. Cocherova, J. Pucik. - Bratislava:
FEI STU, 2014, p. 40-45. ISBN 978-80-971697-0-1.

2. SKOVIERA, Radoslav - ROSTAKOVA, Zuzana - KRAKOVSKA, Anna - ROSIPAL, Roman.
Spectral and complexity characteristics of sleep EEG following ischemic stroke. In YBERC 2014
: Proceedings of the 6th International Young Biomedical Engineers and Researchers Conference.
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Editors E. Cocherova, J. Pucik. - Bratislava : FEI STU, 2014, p. 108-114. ISBN 978-80-971697-
0-1.

3. BUI, Thi Mai Phuong. Differences in sleep patterns among healthy sleepers and patients after
stroke. Bachelor thesis, FMFI UK, 2014.

V experimentalnej Casti projektu sme ukoncili dizajn kognitivnych testov a na Neurologickej klinike,

LF UK, sme zacali s meranim a kolekciou dat u pacientov po mozgovej prihode.

Programy: Vedecko-technické projekty

19.) Zabezpecenie prevadzky pristrojového vybavenia pracoviska Narodného Centra NMR.
(Supporting of a top laboratory aimed at NMR research )

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.9.2013/31.12.2016

Eviden¢né Cislo projektu: 2003SP200280203

Organizicia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU v Bratislave,

Radlinského 9, 812 37 Bratislava.
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:
Cerpané financie: Statny programu vyskumu a vyvoja: 1353 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt Néarodného centra NMR (NC NMR) ¢. 2003SP200280203 ,,Dobudovanie Spickového
laboratdria so zameranim na nuklearnu magnetickt rezonanciu (NMR)* §tatneho programu vyskumu
a vyvoja ,,Komplexné rieSenie podpory a efektivneho vyuzivania infrastruktiry vedy a vyskumu®.

II. faza riesenia, 2013-2016
Vysledky rieSenia pracoviska: Centrum NMR zobrazovania, Ustav merania SAV, Bratislava.

Ako to vyplyva z protokolu o odovzdani NC NMR do prevadzky, jeho hlavnou ulohou je v sti¢innosti
s MSVVaS$ SR zachovat’ plna funkénost NC NMR, zabezpeovat' d’alsi rozvoj 'udskych zdrojov a
zvySovat’ Uroven prevadzkyschopnosti NC NMR tak, aby kvalita vybudovanej pristrojovej i
vedomostnej infrastruktiry a jej funk¢nost’ dosahovali eurdpsku uroven. Permanentnou povinnost'ou
NC NMR je aj zabezpecenie vychovy Studentov na vSetkych  stupnioch vysokoSkolského
vzdeladvania v oblasti NMR a jej aplikécii ako aj vzdelavanie, osveta a propagacia dosiahnutych
vysledkov a moznosti vyuzitia NMR metodik pre Sir§iu odbornt i laickt verejnost’.

Vyskum v roku 2014 bol zamerany na tieto aspekty:

Zobrazovanie tenkovrstvovych organickych a anorganickych materidlov metodami magneticke;j
rezonancie vyzaduje zlozité experimentalne usporiadanie a Specifické zobrazovacie metddy - meracie
sekvencie.

Skumanie metabolizmu svalov pomocou fosforovej spektroskopie.

Bola navrhnuta a overena metdda neinvazivneho sledovania kreatin-kinazovej reakcie v kostrovom
svalstve pomocou fosforového magnetiza¢ného transferu.

V ramci vyskumu bola navrhnuta a overend metdda merania meniskov a Achillovych Sliach pomocou
MRI s novou sekvenciou vyuzivajicou variabilné casy echa.
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Vybrané publikacie v roku 2014:

1. ANDRIS, Peter - JACKO, Vlado - DERMEK, Tomas - FROLLO, Ivan. Noise measurement of a
preamplifier with high input impedance using an NMR console. In Measurement, 2014, vol. 55,
p. 408-412. ISSN 0263-2241. (1.526-1F2013)

2. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - ZBYN, S. - ZAK, L. - DELIGIANNI, X. - SZOMOLANYI,
P. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative MRI analysis of menisci using biexponential T2*
fitting with a variable echo time sequence. In Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol. 71,
no. 3, p. 1015-1023. ISSN 0740-3194. (3.398-1F2013)

3. VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - KUKUROVA, 1J. - JAKUBOVA, M. -
KIPFELSBERGER, M.Ch. - KRUMPOLEC, P. - JELENC, M.T. - BOGNER, W. -
MEYERSPEER, M. - UKROPEC, J. - FROLLO, Ivan - UKROPCOVA, B. - TRATTNIG, S. -
KRSSAK, M. Depth-resolved surface coil MRS (DRESS)-localized dynamic 31P-MRS of the
exercising human gastrocnemius muscle at 7 T. In NMR in Biomedicine, 2014, vol. 27, no. 11,
p. 1346-1352. ISSN 0952-3480. (3.559-1F2013)

4. VALKOVIC, Ladislav - BOGNER, W. - GAJDOSIK, M. - POVAZAN, M. - KUKUROVA,
l.J. - KRSSAK, M. - GRUBER, S. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. - CHMELIK, M. One-
dimensional image-selected in vivo spectroscopy localized phosphorus saturation transfer at 7T.
In Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol. 72, no. 6, p. 1509-1515. ISSN 0740-3194. (3.398-
IF2013)
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Priloha C

Publikaéna ¢innost’ organizacie (generovand z ARL)

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADCAO01

ADCA02

ADCAO03

ADCA04

ADCAO05

ADCAO06

ADCAO07

ADCAO08

ADCAO09

ADCAI10

ADCA1l1

ANDRIS, Peter - JACKO, Vlado - DERMEK, Tomas - FROLLO, lvan. Noise
measurement of a preamplifier with high input impedance using an NMR console. In
Measurement, 2014, vol. 55, p. 408-412. (1.526 - IF2013). (2014 - Current Contents).
ISSN 0263-2241.

CAPEK, Ignac. On photoinduced polymerization of acrylamide. In Designed
Monomers and Polymers, 2014, vol. 17, no. 4, p. 356-363. (2.210 - IF2013). (2014 -
Current Contents). ISSN 1385-772X.

DVURECENSKIJ, Andrej - BILLIK, Peter - CIGAN, Alexander - BYSTRICKY,
Roman - MANKA, Jan - SKRATEK, Martin - MAJEROVA, Melinda. Magnetic
properties of V203 nanooxide prepared mechanochemically with and without salt
matrix. In Acta Physica Polonica A, 2014, vol. 126, no. 1, p. 398-399. (0.604 -
IF2013). (2014 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1898-794X.
GAJDOSIK, M. - CHMELIK, M. - KUKUROVA, 1.J. - BOGNER, W. - VALKOVIC
Ladislav - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. In vivo relaxation behavior of liver
compounds at 7 tesla, measured by single-voxel proton in MR spectroscopy. In Journal
of Magnetic Resonance Imaging, 2014, vol. 40, no. 6, p. 1365-1374. (2.788 - IF2013).
(2014 - Current Contents). ISSN 1053-1807.

HOCK, A. - VALKOVIC, Ladislav - GEIER, A. - KUNTZEN, T. - BOESIGER, P. -
HENNING, A. Navigator based respiratory gating during acquisition and preparation
phases for proton liver spectroscopy at 3 T. In NMR in Biomedicine, 2014, vol. 27,
no. 3, p. 348-355. (3.559 - IF2013). (2014 - Current Contents). ISSN 0952-3480.
HORNISOVA, Klara - BILLIK, Peter. Some properties of horn equation model of
ultrasonic system vibration and of transfer matrix and equivalent circuit methods of
its solution. In Ultrasonics, 2014, vol. 54, no. 1, p. 330-342. (1.805 - 1F2013). (2014 -
Current Contents). ISSN 0041-624X.

HUSEK, Imrich - KOVAC, Pavol - ROSOVA, Alica - MELISEK, Tibor - PACHLA,
W. - HAIN, Miroslav. Advanced MgB2 wire made by internal magnesium diffusion
process. In Journal of Alloys and Compounds, 2014, vol. 588, p. 366-369. (2.726 -
IF2013). (2014 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0925-8388.

CHMELIK, M. - POVAZAN, M. - JIRU, F. - KUKUROVA, LJ. - DEZORTOVA, M.
- KRSSAK, M. - BOGNER, W. - HAJEK, M. - TRATTNIG, S. - VALKOVIC
Ladislav. Flip-angle mapping of 31P coils by steady-state MR spectroscopic imaging.
In Journal of Magnetic Resonance Imaging, 2014, vol. 40, p. 391-397. (2.788 -
IF2013). (2014 - Current Contents). ISSN 1053-1807.

JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - ZBYN, S. - ZAK, L. - DELIGIANNI, X. -
SZOMOLANYT, Pavol - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative MRI analysis of
menisci using biexponential T2* fitting with a variable echo time sequence. In
Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol. 71, no. 3, p. 1015-1023. (3.398 - IF2013).
(2014 - Current Contents). ISSN 0740-3194.

KLEMBARA, J. - HAIN, Miroslav - DOBIASOVA, K. Comparative anatomy of the
lower jaw and dentition of Pseudopus apodus and the interrelationships of species of
subfamily Anguinae (Anguimorpha, Anguidae). In The Anatomical Record :
Advances in Integrative Anatomy and Evolutionary Biology, 2014, vol. 297, no. 3, p.
516-544. (1.530 - IF2013). (2014 - Current Contents). ISSN 1932-8486.

KONING, R. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY. Viktor. Ellipse fitting by nonlinear
constraints to demodulate quadrature homodyne interferometer signals and to
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ADCA12

ADCAI13

ADCA14

ADCAI15

ADCAI16

ADCA17

ADCAI18

ADCA19

ADCA20

ADCAZ21

determine the statistical uncertainty of the interferometric phase. In Measurement
Science and Technology, 2014, vol. 25, no. 11, p. 115001. (1.352 - IF2013). (2014 -
Current Contents). ISSN 0957-0233.

KOZMANN, G. - TUBOLY, G. - TARJANYI, Z. - SZATHMARY, Vavrinec -
SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Model interpretation of body surface
potential QRST integral map variability in arrhythmia patients. In Biomedical Signal
Processing and Control, 2014, vol. 12, p. 3-9. (1.532 - 1F2013). (2014 - Current
Contents). ISSN 1746-8094.

KOZMANN, G. - TUBOLY, G. - SZATHMARY, Vavrinec - SVEHLIKOVA, Jana -
TYSLER. Milan. Computer modelling of beat-to-beat repolarization heterogeneity in
human cardiac ventricles. In Biomedical Signal Processing and Control, 2014, vol. 14,
p. 285-290. (1.532 - IF2013). (2014 - Current Contents). ISSN 1746-8094.
KUKUROVA, LJ. - VALKOVIC, Ladislav - BOGNER, W. - GAJDOSIK, M. -
KRSSAK, M. - GRUBER, S. - TRATTNIG, S. - CHMELIK, M. Two-dimensional
spectroscopic imaging with combined free induction decay and long-TE acquisition
(FID echo spectroscopic imaging, FIDESI) for the detection of intramyocellular lipids
in calf muscle at 7 T. In NMR in Biomedicine, 2014, vol. 27, p. 980-987. (3.559 -
IF2013). (2014 - Current Contents). ISSN 0952-3480.

KURDIOVA, Timea - BALAZ, Miroslav - VICIAN, Marek - MADEROVA, Denisa
- VLCEK, Miroslav - VALKOVIC, Ladislav - SRBECKY, Miroslav - IMRICH,
Richard - KYSELOVICOVA, Olga - BELAN, Vitazoslav - JELOK, Ivan -
WOLFRUM, Christian - KLIMES, Iwar - KRSSAK, Martin - ZEMKOVA, Erika -
GASPERIKOVA, Daniela - UKROPEC, Jozef - UKROPCOVA, Barbara. Effects of
obesity, diabetes and exercise on Fndc5 gene expression and irisin release in human
skeletal muscle and adipose tissue: in vivo and in vitro studies. In Journal of
Physiology, 2014, vol. 592, no. 5, p. 1091-1107. (4.544 - 1F2013). (2014 - Current
Contents). ISSN 0022-3751.

MAJEROVA, Melinda - CIGAN, Alexander - BYSTRICKY, Roman - MANKA, Jan
- DVURECENSKIJ, Andrej - SKRATEK, Martin. Effects of Gd/Ba nonstoichiometry
in Gd1+xBa2-xCu307-6 on superconducting and magnetic properties. In Acta
Physica Polonica A, 2014, vol. 126, no. 1, p. 354-355. (0.604 - IF2013). (2014 -
Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1898-794X.

PITTSCHIELER, E. - SZOMOLANYI, Pavol - SCHMID-SCHWAP, M. - WEBER,
M. - EGERBACHER, M. - TRAXLER, H. - TRATTNIG, S. Delayed gadolinium-
enhanced MRI of the fibrocartilage disc of the temporomandibular joint — a feasibility
study. In Magnetic Resonance Imaging, 2014, vol. 32, no. 10, p. 1223-1229. (2.022 -
IF2013). (2014 - Current Contents). ISSN 0730-725X.

PRNOVA, Anna - BODISOVA, Katarina - KLEMENT, R. - MIGAT, M. -
VETESKA, P. - SKRATEK, Martin - BRUNEEL, E. - VAN DRIESSCHE, |I. -
GALUSEK, Dusan. Preparation and characterization of Yb203-Al203 glasses by the
Pechini sol-gel method combined with flame synthesis. In Ceramics International,
2014, vol. 40, p. 6179-6184. (2.086 - 1F2013). (2014 - Current Contents). ISSN 0272-
8842.

PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, A. GMM-based evaluation of emotional style
transformation in Czech and Slovak. In Cognitive Computation, 2014, vol. 6, no. 4, p.
928-939. (1.100 - 1IF2013). (2014 - Current Contents). ISSN 1866-9956.

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - FROLLO, lvan. Mapping and spectral analysis of
acoustic vibration in the scanning area of the weak field magnetic resonance imager.
In Journal of Vibration and Acoustics, 2014, vol. 136, no. 5, p. 051009-1-051009-10.
(1.147 - 1F2013). (2014 - Current Contents). ISSN 1048-9002.

SCHMID-SCHWAP, M. - BRISTELA, M. - PITTSCHIELER, E. - SKOLKA, A. -
SZOMOLANYL Pavol - WEBER, M. - PIEHSLINGER, E. - TRATTNIG, S.
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ADCA22

ADCA23

ADCA24

ADCA25

ADCA26

ADCA27

Biochemical analysis of the articular disc of the temporomandibular joint with
magnetic resonance T2 mapping: A feasibility study. In Clinical Oral Investigations,
2014, vol. 18, no. 7, p. 1865-1871. (2.285 - IF2013). (2014 - Current Contents). ISSN
1432-6981.

SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan - DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA,
Melinda - MANKA, Jan. Magnetometric measurements of low concentration of
coated Fe304 nanoparticles. In Acta Physica Polonica A, 2014, vol. 126, no. 1, p. 396-
397. (0.604 - 1F2013). (2014 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1898-794X.
STOLC, Svorad - SOUKUP, D. - HOLLANDER, B. - HUBER-MORK, R. Depth and
all-in-focus imaging by a multi-line-scan light-field camera. In Journal of Electronic
Imaging, 2014, vol. 23, no. 5, p. 053020. (0.850 - IF2013). (2014 - Current Contents).
ISSN 1017-99009.

STRBAK, Oliver - KRAFCIK, Andrej - TEPLAN, Michal - GOGOLA, Daniel -
KOPCANSKY, Peter - FROLLO, Ivan. Biogenic magnetite nanoparticle ensemble
use in MRI diagnostics. In Acta Physica Polonica A, 2014, vol. 126, no. 1, p. 388-389.
(0.604 - IF2013). (2014 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1898-794X.
VALKOVIC, Ladislav - BOGNER, W. - GAJDOSIK, M. - POVAZAN, M. -
KUKUROVA, I.J. - KRSSAK, M. - GRUBER, S. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S.
- CHMELIK, M. One-dimensional image-selected in vivo spectroscopy localized
phosphorus saturation transfer at 7T. In Magnetic Resonance in Medicine, 2014, vol.
72,n0. 6, p. 1509-1515. (3.398 - IF2013). (2014 - Current Contents). ISSN 0740-3194.
VALKOVIC, Ladislav - GAJDOSIK, M. - TRAUSSNIGG, S. - WOLF, P. -
CHMELIK, M. - KIENBACHER, Ch. - BOGNER, W. - KREBS, M. - TRAUNER,
M. - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Application of localized 31P MRS saturation
transfer at 7 T for measurement of ATP metabolism in the liver: Reproducibility and
initial clinical application in patients with non-alcoholic fatty liver disease. In
European Radiology, 2014, vol. 24, no. 7, p. 1602-1609. (4.338 - 1F2013). (2014 -
Current Contents). ISSN 0938-7994.

VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - KUKUROVA, 1J. - JAKUBOVA, M. -
KIPFELSBERGER, M.Ch. - KRUMPOLEC, Patrik - JELENC, M.T. - BOGNER, W.
- MEYERSPEER, M. - UKROPEC, Jozef - FROLLO, Ivan - UKROPCOVA, Barbara
- TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Depth-resolved surface coil MRS (DRESS)-
localized dynamic 31P-MRS of the exercising human gastrocnemius muscle at 7 T. In
NMR in Biomedicine, 2014, vol. 27, no. 11, p. 1346-1352. (3.559 - 1F2013). (2014 -
Current Contents). ISSN 0952-3480.

ADEA Vedecké prace v zahraniénych nekarentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADEAO1

ADEAO02

PUNSHCHYKOVA, O. - SVEHLIKOVA, Jana - KNEPPO, P. - MAKSYMENKO,
V.- TYSLER, Milan. Noninvasive localization of the ectopic focus using time integral
ECG mapping. In Experimental and Clinical Cardiology, 2014, vol. 20, no. 7, p. 1564-
1570. (0.758 - IF2013). ISSN 1205-6626.

TEPLAN, Michal - KRAKOVSKA, Anna - SPAJDEL, Marién. Spectral EEG features
of a short psycho-physiological relaxation. In Measurement Science Review, 2014,
vol. 14, no. 4, p. 237-242. (1.162 - IF2013). (2014 - WQOS, SCOPUS). ISSN 1335-
8871.

ADEB Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych

ADEBO01

BABINEC, P. - KRAFCIK, Andrej - BABINCOVA, M. - ROSENECKER, J. -
FROLLO, lvan. Application of pulsed magnetic ponderomotive force for intra-cellular
gene delivery. In Progress In Electromagnetics Research M, 2014, vol. 37, p. 139-147.
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ADEBO02

ADEBO03

ADEBO04

ADEBO05

ADEBO06

ADEBO07

ADEBO08

ADEBO09

(2014 - SCOPUS). ISSN 1937-8726.

BARTL. Jan - JACKO, Vlado - FiRA, R. Vplyv goniometric povrchu pri
bezkontaktnom merani teploty. In Jemnad mechanika a optika, 2014, ro¢. 59, €. 8, s.
211-213. ISSN 0447-6441.

CAPEK, Ignac. Preparation and functionalization of gold nanoparticles. In Journal of
Surface Science and Technology, 2013, vol. 29, no. 3-4, p. 1-18. (2013 - SCOPUS).
ISSN 0970-1893.

HOLCIK, Jifi - HODASOVA, T. - JAHN, P. - MELKOVA, P. - HANAK, J. AR
versus ARX modeling of heart rate sequences recorded during stress-tests. In IFMBE
Proceedings, 2014, vol. 41, p. 996-999. (2014 - SCOPUS). ISSN 1680-0737.
HOLCIK, Ji#i - OPRSALOVA, K. Application of special parametric methods to
model survival data. In IFMBE Proceedings, 2014, vol. 41, p. 1241-1244. (2014 -
SCOPUS). ISSN 1680-0737.

KACUR, J. - MINAR, J. - BUDACOVA. Hana. Determination of soil parameters
based on mathematical modelling of centrifugation. In International Journal of
Mathematical Modelling and Numerical Optimisation, 2014, vol. 5, no. 3, p. 153-170.
(2014 - SCOPUS). ISSN 2040-3607.

RIEGLER, G. - DELIGIANNI, X. - JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - APPRICH, S. -
SZOMOLANYI, Pavol - WEBER, M. - BIERI, O. - TRATTNIG, S. Quantitative T2*-
mapping of the knee using a spoiled gradient echo sequence at 3 Tesla: Preliminary
results. In Journal of Pharmacy and Pharmacology, 2014, vol. 2, no. 1, p. 59-69. ISSN
2328-2150.

TYSLER, Milan - LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana. Impact of the patient
torso model on the solution of the inverse problem of electrocardiography. In
Advances in Electrical and Electronic Engineering, 2014, vol. 12, no. 1, p. 58-65.
ISSN 1336-1376. (2014 - SCOPUS).

WITKOVSKY, Viktor. On the exact two-sided tolerance intervals for univariate
normal distribution and linear regression. In Austrian Journal of Statistics, 2014, vol.
43, no. 3-4, p. 279-292. ISSN 1026-597X.

ADFA Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADFA01

.

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - DURACKOVA, D. Evaluation of spectral and
prosodic features of speech affected by orthodontic appliances using the GMM
classifier. In Journal of Electrical Engineering, 2014, vol. 65, no. 1, p. 30-36. (0.420 -
IF2013). (2014 - INSPEC, WOS, SCOPUS). ISSN 1335-3632.

ADFB Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych

ADFBO1

ADFB02

ADFBO03

BARTL, Jan - JACKO, Vlado. Nové materialy pre metrolégiu dizky. In Metrologia a
skuSobnictvo, 2014, ro¢. 19, ¢. 1, s. 3-6. ISSN 1335-2768.

BARTL, Jan - JACKO, Vlado. Meranie teploty pri spajkovani indukénym ohrevom.
In Metrologia a skasobnictvo, 2014, ro¢. 19, ¢. 1-2, s. 30-33. ISSN 1335-2768.
BARTL, Jan - JACKO, Vlado - FIRA, R. Influence of goniometric arrangement at the
contactless temperature measurement. In Metrologia a skuSobnictvo, 2014, ro€. 19, €.
2,s.3-7. ISSN 1335-2768.

AEC Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch (aj konferen¢nych),

monografiach

AECO01

CIMROVA, Barbora - FARKAS, Igor - ROSIPAL, Roman. VyuZitie rozhrania
mozog-pocita¢ pri neurorehabiliticii: prehlad aktudlneho vyskumu. In Kognitivni
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AECO02

AECO03

AEC04

AECO05

AECO06

AECO07

AECO08

AEC09

véda a umély zivot II. Zostavili: Jozef Kelemen, Sarka Vavre¢kova. - Opava : Slezska
univerzita v Opav¢, 2014, s. 33-38. ISBN 978-80-7248-951-0. APVV-0668-12,
VEGA 1/0503/13.

JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANYI, Pavol - ZBYN, S. - CHMELIK,
M. - TRATTNIG, S. Correlation of morphological score (VIMATS) with sodium MRI
in patients with painful Achilles tendon. In Proceedings of the International Society
for Magnetic Resonance in Medicine : Joint Annual Meeting ISMRM-ESMRMB.
Editors D.K. Jones, Ch. Chung, M.A. Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. - Berkeley, CA,
USA : ISMRM, 2014, p. 1367. ISSN 1545-4428.

JURAS, Vladimir - MLYNARIK, V. - SZOMOLANYI, Pavol - CHMELIK, M. -
TRATTNIG, S. Practical requirements for Bi-exponential T2* fitting in Achilles
tendon measured by variable echo time sequence. In Proceedings of the International
Society for Magnetic Resonance in Medicine : Joint Annual Meeting ISMRM-
ESMRMB. Editors D.K. Jones, Ch. Chung, M.A. Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. -
Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2014, p. 1228. ISSN 1545-4428.

JURAS, Vladimir - SZOMOLANYI, Pavol - HAGER, B. - CHMELIK, M. - ZBYN,
S. - VOSSHENRICH, J. - TRATTNIG, S. Sodium, CEST and T2* of human Achilles
tendon in subjects after ciprofloxacin treatment. In Proceedings of the International
Society for Magnetic Resonance in Medicine : Joint Annual Meeting ISMRM-
ESMRMB. Editors D.K. Jones, Ch. Chung, M.A. Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. -
Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2014, p. 1229. ISSN 1545-4428.

KUKUROVA, LJ. - KRSSAK, M. - CHMELIK, M. - GAJDOSIK, M. - TRATTNIG,
S. - VALKOVIC, Ladislav. Carnosine at 7T: Quantification and relaxation times in
m. gastrocnemius. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance
in Medicine : Joint Annual Meeting ISMRM-ESMRMB. Editors D.K. Jones, Ch.
Chung, M.A. Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2014,
p. 3788. ISSN 1545-4428.

PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. GMM classification of text-to-
speech synthesis: Identification of original speaker's voice. In Text, Speech and
Dialogue : 17th International Conference (TSD 2014). Editors P. Sojka, A. Horak, I.
Kopecek, K. Pala. - Springer-Verlag, 2014, p. 365-373. ISBN 978-3-319-10815-5.
STOLC, Svorad - HUBER-MORK, R. - HOLLANDER, B. - SOUKUP, D. Depth and
all-in-focus images obtained by multi-line-scan light-field approach. In Image
Processing : Machine Vision Applications VII, Proceedings of SPIE 9024. Editors
K.S. Niel, P.R. Bingham. - SPIE, 2014, p. 902407. ISBN 9780819499417.
VALKOVIC, Ladislav - GAJDOSIK, M. - CHMELIK, M. - BOGNER, W. -
FROLLO, lvan - GRUBER, S. - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Reproducibility of
the 1D-ISIS localized ST experiment for hepatic Pi-to-ATP reaction rate measurement
at 7T. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in Medicine
. Joint Annual Meeting ISMRM-ESMRMB. Editors D.K. Jones, Ch. Chung, M.A.
Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2014, p. 3747. ISSN
1545-4428.

VALKOVIC, Ladislav - UKROPCOVA, Barbara - CHMELIK, M. - KUKUROVA,
I.J. - KURDIOVA, Timea - KIPFELSBERGER, M.Ch. - KRUMPOLEC, Patrik -
BOGNER, W. - MEYERSPEER, M. - FROLLO, Ivan - KLIMES, Iwar - UKROPEC,
Jozef - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. DRESS-localized dynamic 31P-MRS of the
exercising human gastrocnemius muscle at 7T. In Proceedings of the International
Society for Magnetic Resonance in Medicine : Joint Annual Meeting ISMRM-
ESMRMB. Editors D.K. Jones, Ch. Chung, M.A. Griswold, P. Jezzard, J.J. Neil. -
Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2014, p. 2903. ISSN 1545-4428.
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AED Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikoch (aj konferenénych),
monografiach

AEDO01 BUI THI MAI, Phuong - ROSIPAL, Roman. Differences in sleep patterns among
healthy sleepers and patients after stroke. In YBERC 2014 : Proceedings of the 6th
International Young Biomedical Engineers and Researchers Conference. Editors E.
Cocherova, J. Pucik. - Bratislava : FEI STU, 2014, p. 40-45. ISBN 978-80-971697-0-
1.

AEDO02 JAKUBIK., Jozef. Linear mixed models for genome-wide association studies. In
YBERC 2014 : Proceedings of the 6th International Young Biomedical Engineers and
Researchers Conference. Editors E. Cocherova, J. Pucik. - Bratislava : FEI STU, 2014,
p. 160-163. ISBN 978-80-971697-0-1.

AEDO3 KOZMANN, G. - TUBOLY, G. - SZATHMARY, Vavrinec - SVEHLIKOVA, Jana -
TYSLER, Milan. The impact of action potential and conduction velocity distribution
changes on markers of repolarization dispersion. In ELECTROCARDIOLOGY 2014
: Proceedings of the 41th International Congress on Electrocardiology. Editors M.
Tysler, J. Svehlikova, L. Bacharova, K. Kozlikova. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2014, p. 131-134. ISBN 978-80-969-672-7-8.

AEDO04 LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Impact of the torso
model fidelity on the inverse localization of ischemia. In ELECTROCARDIOLOGY
2013 : Proceedings of the 40th International Congress on Electrocardiology. Editors
J. Kennedy, P. Macfarlane. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS,
2014, p. 112-116. ISBN 978-80-969-672-8-5.

AEDO05 ONDRIS, Tubomir - KRUSINSKY, Dugan - LUKAC, S. Zavedenie
automatizovanych meracich systémov na monitoring naklonu vodnych stavieb — uloha
stcasnosti. In Meranie, monitorovanie a vyhodnocovanie posunov na vodnych
stavbach : zbornik referatov z vedecko-odborného seminara s medzindrodnou
iastou. Editori S. Lukag, 1. Liptak. - Bratislava : STU, 2014. ISBN 978-80-227-
4245-0.

AEDO6 PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, A. Calibration and comparison experiment with
piezoelectric vibration sensors for measurement in the weak magnetic field
environment. In Noise and Vibration in Practice. Editor S. Ziaran. - Bratislava : STU,
2014, p. 119-124. ISBN 978-80-227-4173-8.

AEDO7 SKOVIERA, Radoslav - ROSTAKOVA, Zuzana - KRAKOVSKA. Anna -
ROSIPAL, Roman. Spectral and complexity characteristics of sleep EEG following
ischemic stroke. In YBERC 2014 : Proceedings of the 6th International Young
Biomedical Engineers and Researchers Conference. Editors E. Cocherova, J. Pucik. -
Bratislava : FEI STU, 2014, p. 108-114. ISBN 978-80-971697-0-1.

AEDOS8 SVEHLIKOVA, Jana - KANIA, M. - MANIEWSKI, R. - TYSLER, Milan. Impact of
the heart rate on normal STT integral body surface potential maps. In
ELECTROCARDIOLOGY 2014 : Proceedings of the 41th International Congress on
Electrocardiology. Editors M. Tysler, J. Svehlikova, L. Bacharova, K. Kozlikova. -
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2014, p. 155-158. ISBN 978-80-
969-672-7-8.

AEDO09 TEPLAN, Michal - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Assessment of number
of lesions from integral body surface potential maps. In ELECTROCARDIOLOGY
2014 : Proceedings of the 41th International Congress on Electrocardiology. Editors
M. Tysler, J. Svehlikova, L. Bacharova, K. Kozlikova. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2014, p. 225-228. ISBN 978-80-969-672-7-8.

AED10 TEPLAN, Michal - BAJLA, Ivan - ROSIPAL, Roman - RUSNAK, M. Intracranial
pressure of patients after severe traumatic brain injury: A pilot study for lethality
estimation from time series. In YBERC 2014 : Proceedings of the 6th International
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Young Biomedical Engineers and Researchers Conference. Editors E. Cocherova, J.
Pucik. - Bratislava : FEI STU, 2014, p. 89-92. ISBN 978-80-971697-0-1.

AED11 TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA, Jana - PUNSHCHYKOVA, O. - KNEPPO, P. -
MAKSYMENKO, V. Noninvasive localization of ectopic activation using BSPM and
CT-based torso model. In ELECTROCARDIOLOGY 2014 : Proceedings of the 41th
International Congress on Electrocardiology. Editors M. Tysler, J. Svehlikova, L.
Bacharova, K. Kozlikova. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2014,
p. 135-138. ISBN 978-80-969-672-7-8.

AEE Vedecké prace vzahranicnych nerecenzovanych vedeckych zbornikoch (aj
konferencnych), monografiiach

AEEO(1 PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. Detection of artefacts in Czech
synthetic speech based on ANOVA statistics. In 37th International Conference on
Telecommunications and Signal Processing (TSP 2014). - Brno, Czech Republic :
Brno University of Technology, 2014, p. 414-418. ISBN 978-80-214-4983-1.

AEF Vedecké prace v domacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

AEFO01 BARTL, Jan. Fyzikalne zaklady merania dizky a geometrickych veli¢in. In Meranie
dlzky a kalibracia meradiel dlzky v praxi. - Bratislava : KZ SR, 2014, s. 18-31.
AEFO02 BARTL, Jan. Uvod do metrologickej legislativy a terminoldgie. In Meranie dlzky a

kalibracia meradiel dizky v praxi. - Bratislava : KZ SR, 2014, s. 3-17.
BDFB Odborné prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych

BDFB01 BUCEKOVA, Marcela - VALACHOVA, Ivana - HAIN, Miroslav - MAJTAN, Juraj.
Véeli enzym gluk6zo oxidaza a antibakteridlna aktivita slovenskych medov. In VEelar
: odborny mesacnik Slovenského zviazu véelarov, 2014, ro¢. 88, no. 11, s. 216-218.

FAI Redakéné a zostavovatel'ské prace kniZného charakteru (bibliografie, encyklopédie,
katalogy, slovniky, zborniky...)

FAIOL Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2014] 1. Frollo, executive editor
[2001-2014] V. Witkovsky. Berlin, Germany : Walter de Gruyter GmbH, 2001-. 6x
roc¢ne. ISSN 1335-8871.

FAI02 Ustav merania SAV. ELECTROCARDIOLOGY 2013 : Proceedings of the 40th
International Congress on Electrocardiology. Editors J. Kennedy, P. Macfarlane.
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2014. x, 204 p. ISBN 978-80-
969-672-8-5.

FAIO3 ELECTROCARDIOLOGY 2014 : Proceedings of the 41th International Congress on
Electrocardiology. Editors M. Tysler, J. Svehlikova, L. Bacharova, K. Kozlikova.
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2014. 264 p. ISBN 978-80-969-
672-7-8.

GHG Prace zverejnené na internete

GHGO1 GRENDAR, Marian - SPITALSKY, V. Multinomial and empirical likelihood under
convex constraints: Directions of recession, Fenchel duality, perturbations. In
arXiv:1408.5621 [math.ST], 2014, p. 1-55.
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Ohlasy (citacie):

AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel’stvach

AABO1

KUBACEK, L. - KUBACKOVA, L. - VOLAUFOVA, Julia. Statistical Models with
Linear Structures. Bratislava : Veda, 1995. 471 s.
Citacie:
1. [1.2] TUCEK, P. - TUCKOVA, M. - MAREK, L. - JAROSLAV, B. Statistical
processing of laminar water flow data - Nonlinear regression based approach. In
In International Multidisciplinary Scientific GeoConference Surveying Geology
and Mining Ecology Management, SGEM, 2013, vol. 1, p. 543-550., SCOPUS
2. [1.2] TUCEK, P. - TUCKOVA, M. - MAREK, L. - PASZTO, V. Comparisson of
regression models with constraints in geodetical measurement. In International
Multidisciplinary Scientific GeoConference Surveying Geology and Mining
Ecology Management, SGEM, 2013, vol. 1, p. 343-354., SCOPUS
3. [2.2] HECKENBERGEROVA, J. - MAREK, J. - MEJZNAR, J. Automatic head
and shoulders pattern recognition using nonlinear statistical modeling. In
APLIMAT 2013 : 12th Conference on Applied Mathematics, 2013., SCOPUS

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

ABCO3

ACCARDO, A. - STROLKA, Igor - TOFFANIN, R. - VITTUR, F. Medical imaging
analysis of the three dimensional (3D) architecture of trabecular bone: techniques and
their applications. In Medical Imaging Systems Technology : Methods in General
Anatomy. - World Scientific Publishing Company, 2005, p. 1-42.

Citacie:

1. [1.1] ROQUE, W.L. - ARCARO, K. - ALBERICH-BAYARRI, A. Mechanical

Competence of Bone: A New Parameter to Grade Trabecular Bone Fragility From

Tortuosity and Elasticity. In IEEE TRANSACTIONS ON BIOMEDICAL

ENGINEERING. ISSN 0018-9294, MAY 2013, vol. 60, no. 5, p. 1363-1370., WOS
PETRAK, Juraj - MRAVEC, Boris - JURANI, Marian - BARANOVSKA, Magda -
TLLINGER, Andrej - HAPALA, lvan - FROLLO, Ivan - KVETNANSKY, Richard.
Hypergravity-induced increase in plasma catecholamine and corticosterone levels in
telemetrically collected blood of rats during centrifugation. In Stress,
Neurotransmitters, and Hormones : Neuroendocrine and Genetic Mechanisms. -
Wiley-Blackwell, 2008, vol. 1148, p. 201-208. ISBN 978-1-57331-692-7.

Citacie:

1. [1.1] ABE, Ch. - UETA, Y. - MORITA, H.. Exposure to hypergravity during the

preweaning but not postweaning period reduces vestibular-related stress responses

in rats. In JOURNAL OF APPLIED PHYSIOLOGY. ISSN 8750-7587, OCT 2013,

vol. 115, no. 7, p. 1082-1087., WOS

2. [1.1] JEON, E. - KIM, H.-S. - KIM, J.O. The effect of exposure to hypergravity

on serum biochemical and hematological parameters in jet fighter pilots. In

BIOMEDICAL RESEARCH-INDIA. ISSN 0970-938X, APR-JUN 2013, vol. 24, no.

2, p. 206-210., WOS
PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. Spectral properties and prosodic parameters of
emotional speech in Czech and Slovak. In Speech and Language Technologies. -
Rijeka, Croatia : InTech, 2011, p. 175-200. ISBN 978-953-307-322-4.

Citacie:

1. [1.1] CABALLERO-MORALES, S.O. Recognition of Emotions in Mexican

Spanish Speech: An Approach Based on Acoustic Modelling of Emotion-Specific
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ABCO04

Vowels. In SCIENTIFIC WORLD JOURNAL. ISSN 1537-744X, 2013., WOS
PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. Statistical analysis of complementary spectral features
of emotional speech in Czech and Slovak. In Text, speech and dialogue. - Berlin :
Springer, 2011, p. 299-306. ISBN 978-3-642-23537-5. ISSN 0302-9743.

Citacie:

1. [1.2] GRUBER, M. - MATOUSEK, J. Improvements in Czech expressive speech

synthesis in limited domain. In LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE,

8113 LNAI, 2013, p. 170-180., SCOPUS

2. [3] NOVACEK, J. —BALATA, J. — MIKOVEC, Z.[)Adaptive automatic assistance

center for blind users who lost orientation. In Technical Report Series of DCGI,

2013, vol. 3, CS-TR-DCGI-2013-1, http://dcgi.fel.cvut.cz/techreps.

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADCAO01

ADCA02

ADCAO03

ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Optimized measurement of magnetic field maps
using nuclear magnetic resonance (NMR). In Measurement Science and Technology,
2011, vol. 22, no. 4, art. no. 045501. (1.353 - IF2010). (2011 - Current Contents).
ISSN 0957-0233.

Citacie:

1. [1.1] YUAN HONGYANG - LV XING - MA XIAOHAI et al. An intravascular

loopless monopole antenna for vessel wall MR imaging at 3.0 T. In MAGNETIC

RESONANCE IMAGING, ISSN 0730-725X, 2013, vol. 31, no. 1, p. 150-155., WOS
ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Measurement of magnetic field with background
using a low field NMR scanner. In Measurement Science and Technology, 2012, vol.
23, no. 6, art. no. 065006. (1.494 - 1F2011). (2012 - Current Contents). ISSN 0957-
0233.

Citacie:

1. [1.1] YUAN HONGYANG - LV XING - MA XIAOHAI et al. An intravascular

loopless monopole antenna for vessel wall MR imaging at 3.0 T. In MAGNETIC

RESONANCE IMAGING, ISSN 0730-725X, 2013, vol. 31, no. 1, p. 150-155., WOS

2. [1.2] MARCON, P. - BARTUSEK, K. Bone marrow analysis in multi-contrast

MR images. In PROGRESS IN ELECTROMAGNETICS RESEARCH

SYMPOSIUM, 2013, p. 29-32., SCOPUS
APPRICH, S. - WELSCH, G.H. - MAMISCH, T.C. - SZOMOLANY]I, Pavol -
MAYERHOEFER, M.E. - PINKER, K. - TRATTNIG, S. Detection of degenerative
cartilage disease: Comparison of high-resolution morphological MR and quantitative
T2 mapping at 3.0 Tesla. In Osteoarthritis and Cartilage, 2010, vol. 18, no. 9, p. 1211-
1217. (3.888 - IF2009). (2010 - Current Contents). ISSN 1063-4584.

Citacie:

1. [1.1] BAUM, T. - JOSEPH, G.B. - KARAMPINOS, D.C. - JUNGMANN, P.M. -

LINK, T.M. - BAUER, J.S. Cartilage and meniscal T2 relaxation time as non-

invasive biomarker for knee osteoarthritis and cartilage repair procedures. In

OSTEOARTHRITIS AND CARTILAGE. ISSN 1063-4584; 1522-9653, OCT 2013,

vol. 21, no. 10, p. 1474-1484., WOS

2. [1.1] CHAN, D.D. - NEU, C.P. Probing articular cartilage damage and disease

by quantitative magnetic resonance imaging. In JOURNAL OF THE ROYAL

SOCIETY INTERFACE. ISSN 1742-5689, JAN 6 2013, vol. 10, no. 78., WOS

3. [1.1] KIJOWSKI, R. - BLANKENBAKER, D.G. - DEL RIO, A.M. - BAER, G.S. -

GRAF, B.K. Evaluation of the Articular Cartilage of the Knee Joint: Value of

Adding a T2 Mapping Sequence to a Routine MR Imaging Protocol. In

RADIOLOGY. ISSN 0033-8419, MAY 2013, vol. 267, no. 2, p. 503-513., WOS

4. [1.1] OROZCO, L. - MUNAR, A. - SOLER, R. - ALBERCA, M. - SOLER, F. -
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ADCAO04

ADCAO05

ADCAO06

HUGUET, M. - SENTIS, J. - SANCHEZ, A. - GARCIA-SANCHO, J. Treatment of
Knee Osteoarthritis With Autologous Mesenchymal Stem Cells: A Pilot Study. In
TRANSPLANTATION. ISSN 0041-1337; 1534-6080, JUN 27 2013, vol. 95, no. 12,
p. 1535-1541., WOS
5. [1.1] SALGADO, AJ. - OLIVEIRA, J.M. - MARTINS, A. - TEIXEIRA, F.G. -
SILVA, N.A. - NEVES, N.M. - SOUSA, N. - REIS, R.L. Tissue Engineering and
Regenerative Medicine: Past, Present, and Future. In TISSUE ENGINEERING OF
THE PERIPHERAL NERVE: STEM CELLS AND REGENERATION PROMOTING
FACTORS. ISSN 0074-7742, 2013, vol. 108, p. 1-33., WOS
6. [1.1] ZHANG WEI-TAO - DU XIANG-KE - HUO TIAN-LONG - WEI ZHENG-
MAO - HAO CHUAN-XI - AN BEI. Combination of F-18-fluorodeoxyglucose
positron emission tomography/computed tomography and magnetic resonance
imaging is an optimal way to evaluate rheumatoid arthritis in rats dynamically. In
CHINESE MEDICAL JOURNAL. ISSN 0366-6999, OCT 5 2013, vol. 126, no. 19,
p. 3732-3738., WOS
7. [1.2] DAI, X. - RONSKY, J. The study of knee tibiofemoral condyle cartilage
relaxation characters based on quantitative MR T2 imaging. In ICMIPE 2013 -
IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON MEDICAL IMAGING PHYSICS
AND ENGINEERING, 2013, art. no. 6864523, p. 150-153., SCOPUS
8. [1.2] DAI, X. - SHARMA, G.B. - KUNTZE, G. - KUPPER, J. - FRAYNE, R. -
RONSKY, J. An application of algebraic method on MR T2 imaging of knee
articular cartilage. In IST 2013 - 2013 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE
ON IMAGING SYSTEMS AND TECHNIQUES, p. 174-177., SCOPUS
9.[1.2] WEI, W.-J. - ZHOU, Z.-Y. - GUO, W.-B. - ZHU, P. - WU, Z.-Q. - ZHUANG,
W.-Q. Magnetic resonance imaging of T2 mapping in rabbit lumbar intervertebral
disc. In CHINESE JOURNAL OF TISSUE ENGINEERING RESEARCH, 2013, vol.
17, no. 35, p. 6281-6286., SCOPUS
BAJLA, lvan - HOLLANDER, Igor. Nonlinear filtering of magnetic resonance
tomograms by geometry-driven diffusion. In Machine Vision and Applications, 1998,
vol. 10, no. 5-6, p. 243-255. ISSN 0932-8092.
Citacie:
1. [1.1] SUN, S. - TIAN, J. - LIU, Z. - CAI, N. Anisotropic diffusion for speckle
filtering of polarimetric synthetic aperture radar imagery. In JOURNAL OF
ELECTRONIC IMAGING. ISSN 1017-9909, JAN-MAR 2013, vol. 22, no. 1., WOS
BALAZ, Peter - ACHIMOVICOVA, Marcela - BALAZ, Matej - BILLIK, Peter -
CHERKEZOVA-ZHELEVA, Zara - CRAIDO, José Manuel - DELOGU, Francesco -
DUTKOVA, Erika - GAFFET, Eric - GOTOR, Francisco José - KUMAR, Rakesh -
MITOV, Ivan - ROJAC, Tadej - SENNA, M. - STRELETSKII, Andrey -
WIECZOREK-CIUROWA, Krystyna. Hallmarks of mechanochemistry: from
nanoparticles to technology. In Chemical Society Reviews, 2013, vol. 42, p. 7571-
7637. (24.892 - 1IF2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0306-0012.
Citacie:
1. [1.1] HALASZ, I. - PUSKARIC, A. - KIMBER, S. - BELDON, P.J. -
BELENGUER, A.M. - ADAMS, F. - HONKIMAKI, V. - DINNEBIER, R.E. - PATEL,
B. - JONES, W. - STRUKIL, V. - FRISCIC, T. Real-time in situ powder X-ray
diffraction monitoring of mechanochemical synthesis of pharmaceutical cocrystals.
In Angewandte Chemie-International Edition, 2013, vol. 52, no. 44, p. 11538-
11541., WOS
BARTA, P. - STOLC, Svorad. HBCO correction: Its impact on archaeological
absolute dating. In Radiocarbon, 2007, vol. 49, no. 2, p. 465-472. (2.538 - 1F2006).
ISSN 0033-8222.
Citacie:

89



Sprava o €innosti organizacie SAV

ADCAO07

ADCAO08

ADCAO09

ADCAI10

ADCAI11l

1. [1.1] LULL, V. - MICO, R. - RIHUETE-HERRADA, C. - RISCH, R. Funerary
practices and kinship in an Early Bronze Age society: a Bayesian approach applied
to the radiocarbon dating of Argaric double tombs. In JOURNAL OF
ARCHAEOLOGICAL SCIENCE. ISSN 0305-4403; 1095-9238, DEC 2013, vol. 40,
no. 12, p. 4626-4634., WOS
BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, LCubomir. Mechanochemical-
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej $koly: Zilinské univerzita v Ziline, Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Fyzika 2 nedestruktivne metody

Pocet hodin za semester: 36

Nézov katedry a vysokej Skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra restaurovania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Technologia skla

Pocet hodin za semester: 48

Nazov katedry a vysokej skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra uzitkového
umenia

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Syntéza anorganickych latok

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedecke;j fakulty

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Nanomaterialy a nanotechnologia

Pocet hodin za semester: 4

Nazov katedry a vysokej Skoly: Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine, Fakulta
priemyselnych technologii

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Technologia vyroby materidlov

Pocet hodin za semester: 4

Nazov katedry a vysokej Skoly: Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine, Fakulta
priemyselnych technologii

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej skoly: Zilinska univerzita v Ziline, Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej $koly: Zilinské univerzita v Ziline, Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva
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Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej $koly: Zilinska univerzita v Ziline, Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej $koly: Zilinska univerzita v Ziline, Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej koly: Zilinska univerzita v Ziline, Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva

Semestralne cvi¢enia:

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Néazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Laboratorna technika (pre ucitelov chémie)

Pocet hodin za semester: 4

Nazov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckej fakulty

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Laboratorne cvicenie z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 5

Nézov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckej fakulty

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Pokrocilé cvienie z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 8

Nézov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckej fakulty

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej Skoly: Technickd univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva
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RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

Ing. Peter Kal'avsky

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

Mgr. Martin Skratek, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomagnetické merania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej $koly: Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva

Mgr. Martin Skratek, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Meranie magnetickych vlastnosti materidlov

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej $koly: Zilinsk4 univerzita v Ziline, Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta, Katedra
teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

Seminare:

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Seminar z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedecke;j fakulty

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Seminar zo vSeobecnej a anorganickej chémie (pre biologov)

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckej fakulty
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Terénne cvicenia:

Individualne prednasky:
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Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranic¢ia na zaklade dohdd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni  |Meno Pocet dni
pracovnika racovnika racovnika
Cesko Roman Vladimir
. 3 i 2
Rosipal Juras
Milan Tysler 2 Jiti Pribil 1
Milan TySler 1 Jiti Ptibil 2
Milan TySler 2 Jiti Ptibil 1
Milan Tysler Roman
2 . 2
Rosipal
Milan Tysler 2
Milan Tysler 1
Milan Tysler 1
Milan Tysler 2
Milan Tysler 1
Viktor 9
Witkovsky
Viktor 1
Witkovsky
Pol'sko Jana 8
Svehlikova
Rakusko Viktor 5 Roman 1
Witkovsky Rosipal
Viktor 2
Witkovsky
Rusko Dusan 14
KruSinsky
Svajéiarsko Peter 5
Kalavsky
USA Roman
. 29
Rosipal
Jana 5
Svehlikova
Pocet 9 40 16 59
vyslani spolu|
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zaklade dohod:
Krajina D ruh dohody
MAD, KD, VTS Medziastavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika racovnika racovnika
Cesko Doc. RNDr. RNDr. Pavel
Eva FiSerova, 12 'Vacha, PhD. 1
PhD.
Magr. Bc. 31
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Silvie
Beélaskova
Mgr. Robert
Zuvala 26
Olena
Punshchykov 2
a
Olena
Punshchykov 12
a
Pol'sko Michal Kania 11
Rakusko MSc. Anna 8
Filipiak
Wojciech 8
Filipiak, PhD.
USA Nien-fan 2
Zhang, PhD.
Pocet prijati 9 112 1 1
spolu

(C) Uéast’ pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahrani¢i (nezahrnutych v "A"):

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Belgicko COST BM 1309 Michal Teplan 3
COST TD 1201 Miroslav Hain 3
Cesko ROBUST 2014 Jozef Jakubik 6
Viktor Witkovsky 6
XX. LSB 2014 Viktor Witkovsky 4
Finsko COST TDI 1201 Miroslav Hain 4
Holandsko MALT 2014 Jana Svehlikova 4
Chorvatsko COST EMF-MED Michal Teplan 4
Nemecko COST TD 1201 Miroslav Hain 3
ESMOFIR 2014 Vladimir Juras 3
ICSCAMC Daniel Gogola 7
Andrej Kraf¢ik 7
Oliver Strbék 7
MATHMET 2014 Viktor Witkovsky 5
Pol'sko Breath Analysis 2014  [Viktor Witkovsky 6
CogSci Conference Roman Rosipal 3
2014
PoM 2014 Melinda Majerova 6
Martin Skratek 6
Rusko AMCT 2014 Viktor Witkovsky 6
INCOME 2014 Peter Billik 7
Srbsko COST TD 1201 Miroslav Hain 4
Taliansko ISMRM 2014 'Vladimir Juras 8
Pavol Szomolanyi 8
Ladislav Valkovic 8
USA CinC 2014 Jana Svehlikova 4
RSNA 2014 Vladimir Juras 8
SSS 2014 Jana Svehlikova 3
Spolu 21 27 143
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Skratky pouzité v tabul’ke C:

AMCT 2014 - International Conference Advanced Mathematical and Computational Tools

Breath Analysis 2014 - Breath Analysis 2014

CinC 2014 - Computing in Cardiology 2014

CogsSci Conference 2014 - CogSci Conference 2014

COST BM 1309 - COST BM 1309

COST EMF-MED - COST EMF-MED

COST TD 1201 - COST TD 1201

COST TDI 1201 - COST TDI 1201

ESMOFIR 2014 - ESMOFIR 2014

ICSCAMC - International Conference on the Scientific and Clinical Applications of Magnetic Carriers
INCOME 2014 - International Conference on Mechanochemistry and mechnaical alloying

ISMRM 2014 - International Society of magnetic resonance in medicine

MALT 2014 - Twelfth meeting on iMaging And eLectrical Technologies 2014

MATHMET 2014 - MATHMET 2014- International workshop on Mathemtics 2014

PoM 2014 - Physics of magnetism 2014

ROBUST 2014 - ROBUST 2014

RSNA 2014 - RSNA 2014

SSS 2014 - STAFF studies symposium

XX. LSB 2014 - XX. Letni $kola biometriky- Biometrické metody a modely v soucasné védé a vyzkumu
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