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Sprava o Cinnosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV

Riaditel’: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Zastupca riaditela:
Vedecky tajomnik:

Clen snemu SAV:

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Ing. Jan Marka, CSc.
Predseda vedeckej rady:  Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava
http://www.um.savba.sk

Tel.: 02/5477 4033, 02/591045 11
Fax: 02/54775943
E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy detaSovanych pracovisk: nie su
Vedici detaSovanych pracovisk: nie st

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993

1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabul'ka 1a Pocet a Struktura zamestnancov

K

. K do 35
Struktira zamestnancov K rokov F P T

M| Z | M| Z
Celkovy pocet zamestnancov 75 50 (25| 15| 7 71 52,24 | 32,54
Vedecki pracovnici 39 31 8 8 3 35 25,32 | 25,24
Odborni pracovnici VS 16 |11 |5 | 7|3 16 8,67 | 73
Odborni pracovnici US 13 6 7 0 1 13 11,8 0
Ostatni pracovnici 7 2 5 0 0 7 6,45 0
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Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2012)

Rodova , R . , -
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnioch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. I. Ila. IIb.
Muzi 3 25 4 4 7 9 15
Zeny 0 8 0 1 0 2 6
Tabul’ka 1c Struktiira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori su riesitel'mi projektov
Vekova Struktiral 3y | 3735 | 3640 | 4145 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | > 65
(roky)
Muzi 9 5 2 2 3 3 1 4 11
Zeny 3 1 0 2 2 0 0 0
Tabul’ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizécie k 31.12.2012
Kmenovi zamestnanci | Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Muzi 49,6 52,4 49,3
Zeny 46,2 41,9 37,0
Spolu 48,5 50,2 47,3

1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie
(v zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

Na zaklade vysledkov akreditatného hodnotenia za obdobie 2007-2011 bola organizacia zaradena s
ucinnostou od 1.1.2013 na obdobie Styroch rokov do akreditacnej kategorie B.
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul’ka 2a Zoznam domacich projektov riesenych v roku 2012

r. 2012

< . Cerpané financie
Pocet projektov 2a rok 2012 (v €)
STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre B
spolu organi-
zaciu
1. Vedecké projekty, ktoré boli
r. 2012 financované VEGA 6 ! 72247 72247 373
2. Projekty, ktoré boli r. 2012
financované APVV 2 2 158192 74908 13827
3. Projekty OP SF 0 3 - - 179872
4. Projekty centier excelentnosti SAV 0 0 - - -
5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technické projekty, ESF, 0 0 - - -
na objednavku rezortov a pod.)
Struktira projektov Miesto podania | Organizacia je | Organizacia sa
nositePom zmluvne podiel’a
projektu na rieSeni
projektu

1. Ucast’ na novych vyzvach APVV i 1

2. Projekty vyziev OP SF

Bratislava

podané r. 2012

Regiony

3. Projekty vyziev FM EHP
podané r. 2012

Utast’ na novych vyzvach APVV v roku 2012:

1. Navrh projektu SK-AT-0025-12: Rychlost’ syntézy izoprénu v l'udskom tele (Synthesis rate
of isoprene in the periphery of the human body). Zodpovedny rieSitel’ SR: V. Witkovsky
(UM SAV). Zodpovedny riesitel AT: Prof. A. Amann (Institut fir Atemgasanalytik,
Osterreichische Akademie der Wissenschaften, Dornbirn, Austria). Medzivladna vedecko-
technicka spolupraca Slovensko — Rakusko. Organizacia je nositel'om projektu.
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2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2012

Tabulka 2¢ Zoznam medzinarodnych projektov rieSenych v roku 2012

STRUKTURA PROJEKTOV

Pocet projektov

Cerpané financie
za rok 2012 (v €)

A

pre
spolu organi-
zaciu

1. Projekty 6. a 7.
ramcového programu EU

2. Multilateralne projekty v ramci
vedeckych programov COST,
ERANET, INTAS, EUREKA,
PHARE, NATO, UNESCO, CERN,
TAEA, ESF (European Science
Foundation), ERDF, ESA a iné

4267

3. Projekty v ramci medzivladnych
dohéd o vedecko-technickej
spolupraci

4. Bilateralne projekty

5. Podpora medzinarodne;j
spoluprace z narodnych zdrojov
(MVTS, APVV,..)

6. Iné projekty financované alebo
spolufinancované zo zahrani¢nych
zdrojov
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2.2.2. Medzinarodné projekty v 7. RP EU podané v roku 2012

Tabul’ka 2d Podané projekty 7. RP EU v roku 2012
A B

Pocet podanych projektov
v7.RP EU

s

Iné medzinarodné projekty podané v roku 2012

Nézov projektu: Analysis of Gases, Aerosols and Vapors Exhaled by Subjects with Lung
Nodules and Cancer Studies

Akronym: AGAVE-LNOC

Typ: ERA-NET on Translational Cancer Research (TRANSCAN).

Program: First Joint Transnational Call for Proposals (JTC 2011) on: "Validation of noninvasive
biomarkers for personalised cancer medicine".

Koordinator projektu: Prof. Anton Amann, Innsbruck Medical University/ Univ.-Clinic for
Anesthesia, Innsbruck, Austria.

Pocet partnerskych pracovisk: 5

Partnerské pracovisko SAV: UM SAV (V. Witkovsky) + MU SAV (G. Wimmer).

Udaje k doméacim a medzinarodnym projektom st uvedené v Prilohe B.

2.2.3. Zamery na ¢erpanie Strukturalnych fondov EU v d’alSich vyzvach

Ako partner v ramci konzorcia s viacerymi tistavmi II. oddelenia vied SAV sa Ustav merania SAV
podielal na zéklade vyzvy MS SR ,,Vybudovanie univerzitnych vedeckych parkov a vyskumnych

centier — opatrenie 4.2, kéd vyzvy OPVaV-2012/4.2/08-RO z 25. juna 2012 na priprave
projektového zdmeru Univerzitného vyskumného parku so zameranim na biomedicinu.
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2.3. NajvyznamnejSie vysledky vedeckej prace
2.3.1. Zakladny vyskum

Metody merania a zobrazovania magnetickych poli na baze magnetickej rezonancie. (1. Frollo,
P. Andris, J. Ptibil, D. Gogola, L. Valkovic, P. Szomolanyi)

Objekty vloZzené do homogénneho magnetického pola NMR tomografu svojimi magnetickymi
vlastnostami (susceptibilita) spésobuju deformaciu tohto pola, ktor je mozné merat’ a zobrazit
Specialnymi snimac¢mi. Metddy zobrazovania deformacii magnetickych poli vedia zobrazit’ vel'mi
malé magnetické zmeny v biologickych alebo fyzikalnych vzorkach. Tieto zmeny ovplyviuja
staciondrne homogénne magnetické pole tomografu, radiofrekvenéné pole, impulzové gradientové
magnetické pole a akustické vibracie, ktoré¢ vznikaji uc¢inkom magnetickych gradientovych
impulzov.

Pre vzorky slabo magnetickych materidlov boli teoreticky vypocitané rozptylové magnetické polia.
Rozptylové polia boli testované na NMR tomografe pri magnetickom poli 0.178 T. Bol realizovany
homogénny fantém (referenéné médium) - naplneny vodnym roztokom. Vysledné obrazy tenkej
vodnej vrstvy nad vzorkou reprezentuju zmeny magnetického pol'a sposobenej touto vzorkou. Na
detekciu tychto zmien bola navrhnuta nova sekvencia Gradient-echo, ktora je citlivd na malé zmeny
magnetického pol'a. Bola vykonand analyza frekven¢nych vlastnosti akustického hluku pre rdzne
typy 3-D MR sekvencii.

Metodika bola uspeSne experimentalne otestovana na malych vzorkach. Najde uplatnenie v d’alSom
vyskume pri vySetrovani interakcii magnetického pol'a so Zivymi organizmami a tiezZ vo vyskume
novych magnetickych materidlov.

Hladina

Magneticke
pole B,

Poloha

vzorky

Plastikovy

drziak VF cievka

L1 2314454 [em]

Obr. 1. Vlavo: NMR snima¢ - horizontalna vysokofrekvenéna cievka a plastikovy drziak (homogénny fantém),
pracovna oblast’ priemer 90 mm. Vpravo: NMR obraz materidlovej vzorky - polymérové vlakno, hrubka 0.14 mm,

vzorka bola impregnovana vrstvou Fe;O4 nanocastic.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0090/11 a SPVV 2003SP200280203, projekt ASFEU CEKOMAT,
ITMS No. 26240120006 (Ustav merania SAV).

Publikéacie:
1. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - GOGOLA, Daniel - PRIBIL, Jifi - VALKOVIC, Ladislav -
SZOMOLANYI, Pavol. Magnetic field variations near weak magnetic materials studied by

magnetic resonance imaging techniques. In /EEE Transactions on Magnetics, 2012, vol. 48, no.
8, p. 2334-2339. ISSN 0018-9464. (1.363-IF2011)
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2. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Measurement of magnetic field with background using a low
field NMR scanner. In Measurement Science and Technology, 2012, vol. 23, no. 6, art. no.
065006. ISSN 0957-0233. (1.494-1F2011)

3. PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Analysis of spectral properties of acoustic
noise produced during magnetic resonance imaging. In Applied Acoustics, 2012, vol. 73, p. 687-
697. ISSN 0003-682X. (1.050-1F2011)

Metoda parového ¢asového zberu na rychle trénovanie HTM sieti pouZivanych v pocitacovom
videni. (S. Stolc, I. Bajla, K. Valentin, R. Skoviera)

Vo vyskume biologicky inSpirovanych sieti umelej inteligencie, ktorym sa na Ustave zaoberame,
sme sa v roku 2012 koncentrovali na rozvoj modelu hierarchickej temporalnej pamite (HTM) v
ulohach pocitacového videnia. Navrhli sme novu metédu zberu obrazovych dat, ktord umoziuje
rychlejSie a spol'ahlivejSie trénovanie HTM siete v ulohach klasifikacie statickych obrazov. Tato
metdda vyuziva pary obrazovych vzorov (fragmentov) Specidlne vybranych z nekone¢nej ndhodnej
prechadzky cez trénovacie obrazy vo virtudlnej Casovej doméne. Bol vykonany velky subor
experimentov s HTM sietou s jednou vrstvou aplikovanou na tlohy pozi¢ne, Skalovo a ¢iastocne
rotacne invariantného rozpoznavania geometrickych objektov. Ziskané vysledky dokazuju, Ze
navrhnutd metdda dava vyznamne rychlejSiu konvergenciu k teoretickému maximu presnosti danej
klasifika¢nej metody. Preto sa da odporucit, aby sa pouzivala namiesto pdvodnych hladkych
generatorov prvkov obrazove] kniznice (codebook) v ulohach, ktoré neumoziiujii rozsiahle
trénovanie na mnozine statickych obrazov v zlozitych tlohach vizualnej klasifikacie.

Generovanie codebooku pomocou M-H algoritmu Vyber parov vzorov pre uéenie HTM

e

!

Obr. 1. Na l'avom obrazku je ilustrovany princip vytvarania kniznice obrazovych vzorov pomocou Metropolis-Hastings
(M-H) algoritmu. Na pravej strane je ukazka trénovania HTM siete metddou parového ¢asovéhpo zberu obrazovych
vzorov vybranych z nekonecnej nahodnej prechadzky Brownovského typu cez trénovacie obrazy.

Stvisiace projekty: VEGA 2/0019/10 (Ustav merania SAV), doktorandsky projekt v ramci grantu
»e-talent” Nadacie Tatra banky ¢. 2010et019.
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Publikacie:

1. STOLC, S. — BAJLA, 1. — VALENTIN, K. — SKOVIERA, R.: Pair-wise temporal pooling
method for rapid training of the HTM networks used in computer vision applications.
Computing and Informatics, 2012, 31, 901-919.

2. STOLC, S. - BAJLA, 1. - VALENTIN, K. — SKOVIERA, R.: Temporal pooling method for
rapid HTM learning applied to geometric object recognition. In: Proc. of the 8th Int. Conf. on
Measurement, J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo, editors, Bratislava, Institute of
Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, 59-64.

3. SKOVIERA, R. — VALENTIN, K. — STOLC, S. — BAJLA, L.: Detekcia anomalneho spravania
biologicky in$pirovanou sietou. Vyskumna sprava Ustavu merania SAV 251/2012, Bratislava,
2012, 17 s.

4. SKOVIERA, R. — VALENTIN, K. — STOLGC, S. — BAJLA, I.: Recognition of untrustworthy
Face Images in ATM Sessions using a Bio-inspired Intelligent Network, In: Proc. of the
ICPRAM Conference, Barcelona, 2013. Accepted for publication.

Stidia vplyvu nepresnosti uréenia polohy EKG elektréd na lokaliziciu ischemickych loZisk.
(J. Lenkova, J. Svehlikova, M. Tysler)

Bol vySetrovany vplyv nepresnosti urcenia polohy EKG elektrod na hrudniku na vysledok
neinvazivnej lokalizacie ischemickych lozisk pomocou rieSenia tzv. inverznej ulohy
elektrokardiografie. Bolo simulovanych 12 ischemickych lozisk a im zodpovedajuce EKG na
povrchu realistického hrudnika. Z nich boli inverznym vypoctom spitne uréené miesta
ischemickych lozisk, pricom boli pouzité 3 nehomogénne modely hrudnika: 1. realisticky model, so
skuto¢nou polohou 62 EKG elektréd ziskany pomocou MR tomografie, 2. model s tvarom
vytvorenym zo vSeobecné¢ho modelu na ziklade rozmerov redlneho hrudnika a s elektrédami
umiestnenymi podla definicie zvodového systému, 3. model hrudnika s tvarom ako v 2. modeli ale
so skutocnou polohou elektrod ako v modeli 1. Priemernd chyba urCenia miesta ischemického
loziska bola pri pouziti 1. modelu 0,5 cm, pre 2. model 1,8 cm a pre 3. model 1,0 cm. Z vysledkov
vyplyva, ze na zmenSenie chyby urcenia miesta ischemického loziska pomocou rieSenia inverznej
ulohy je potrebné verne modelovat’ nielen tvar hrudnika, ale aj skutoc¢nu polohu EKG elektrod a tak
zachovat’ vzt'ahy medzi polohou srdca a jednotlivymi elektrodami.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0210/10 ,,Metody a systémy na mnohokanalové meranie a hodnotenie
bioelektrickych signdlov srdca a mozgu“, APVV-0513-10 ,,Meracie, komunika¢né a informacné
systémy na monitorovanie kardiovaskularneho rizika u pacientov s hypertenziou®.

Publikacie:

1. LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Individualized model of torso
surface for the inverse problem of electrocardiology. In Journal of Electrocardiology, 2012, vol.
45, no. 3, p. 231-236. ISSN 0022-0736. (1.141-1F2011)

2. TYSLER, Milan - LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana - KANIA, M. - MANIEWSKI, R.
Noninvasive assessment of ischemic heart regions from variations in body surface potentials
using dipole models and simplified torso geometry. In Variability in Biomedical Signals:
Lecture Notes of the ICB Seminar. Editors R. Maniewski, A. Liebert, O. Meste, H. Rix.
Warsaw, Poland : International Centre of Biocybernetics, Polish Academy of Sciences, 2012, p.
73-78.
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Meranie koncentracie magnetickych nanodastic v biologickych tkanivach. (M. Skratek, I.
Simacek, A. Dvure€enskij, A. Cigan)

Bola navrhnutd a odskiSand magnetometrickd metdéda kvantifikdcie obsahu magnetickych
nanocastic Fe;O4 injektovanych prostrednictvom magnetickych kvapalin do tkaniva pokusnych
zvierat (potkanov). Koncentrdcia nanocastic v meranom objekte a vo vzorkdch sa urCovala na
zéaklade magnetickej odozvy na striedavé magnetické pole jednokanalovym SQUID gradiometrom.
Vysledky sa porovnavali s meranim magnetického momentu mikrovzoriek roztokov magnetickych
kvapalin a vody ziskanych pomocou SQUID magnetometra Quantum Design MPMS XL 7 AC.
Kombinaciou tychto dvoch merani  bolo mozné spresnit vysledky a analyzovat' chyby
kvantifikaénych merani spdsobené roznou velkost'ou meraného objektu a jeho vzdialenostou od
snimaca. Predpokladana citlivost merania koncentricii nanocCastic nachadzajicich sa

v biologickych tkanivach a koloidnych roztokoch bude pri tejto metdde 3 aZ 5 [L8re304 /Cm3H20.
Vysledok bol ziskany v spolupraci s Lekarskou fakultou UK Bratislava.

Suvisiaci projekt: VEGA 2/0160/10.

Publikécia:

1. SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan - DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander.
Identification of magnetic nanoparticles by SQUID biosusceptometric system. In Lékar a
technika : biomedicinské inzenyrstvi a informatika, 2012, vol. 42, no. 2, p. 35-37. ISSN 0301-
5491.

2.3.2. Aplikacny typ

Vizualizacia mikroStruktur metédami rontgenovej mikrotomografie. (M. Hain, J. Bartl, R.
Sev¢ik, V. Jacko)

V ramci rieSenia projektu VEGA “Progresivne metdody merania a nedestruktivneho testovania -
aktivna infraervend termografia a rontgenova mikrotomografia” boli navrhnuté, rozvinuté a
aplikované¢ optimalizované metodiky trojrozmernej vizualizadcie vnutornych mikrostruktar
vybranych objektov a materidlov. V rdmci optimalizdcie mikrotomografického zobrazovania bol
analyzovany okrem inych faktorov aj vplyv urychlovacieho napitia a materidlu teréika na
spektralne zlozenie RTG Ziarenia a vplyv spektra na kontrast RTG projekcii. V oblasti spracovania
a vizualizacie vysledkov mikrotomografickych merani boli rozpracované nové metodiky 3D
vizualizacie mikrostruktir a segmentacie obrazu.

Vysledky slizia na optimalizaciu RTG mikrotomografickych metéd merania a boli pouzité v
roznych oblastiach vedy, vyskumu a priemyselnej praxe najmd v oblasti mikroelektroniky,
materidlového vyskumu, elektrotechniky, mechatroniky, bioldgie, mineraldgie, geologie a
paleontoldgie.

Aplikator vysledku: Geologicky tistavom SAV.
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Obr.1. 3D vizualizéacia objektu.

Publikacia:

1. VRSANSKY, P. - CHORVAT, D. - FRITZSCHE, I. - HAIN, Miroslav - SEVCIK, Robert.
Light-mimicking cockroaches indicate Tertiary origin of recent terrestrial luminescence. In
Naturwissenschaften (The Science of Nature), 2012, vol. 99, no. 9, p. 739-749. ISSN 0028-
1042. (2.278-1F2011)

Pouzitie infracervenej reflektografie v nedeStruktivhom testovani historickych artefaktov. (M.
Hain, J. Bartl, V. Jacko)

Vysledky vyskumu Oddelenia optoelektronickych meracich metdéd boli pouzité v spolupraci s
Komorou restauratorov, konkrétne s akademickou maliarkou Veronikou Gabc¢ovou, na testovanie
gotickych oltarnych tabulovych malieb z 15. storo¢ia pred ich restaurovanim. Bola aplikovana
optickd nedestruktivna metoda na zviditeInenie podkresieb — infracervena reflektografia.

Pomocou infracervenej reflektografie s naslednym digitdlnym spracovanim obrazu boli
zviditel'nené podkresby, ktorymi si stredoveky maliar nacrtol zdkladni kompoziciu malby.
Zviditel'nenie skrytych podkresieb je mimoriadne dolezité pre dozorujuceho kunsthistorika a
reStaurdtora pred zacatim reStaurovania historického obrazu, pretoze si na zaklade podkresieb
vytvaraju predstavu o povodnom zadmere maliara, vyvoji obrazu a zdsahoch pri reStaurovani v
minulosti.

Aplikator vysledku: ReStauratorka, akademicka maliarka Veronika Gabcova.

10



Sprava o Cinnosti organizacie SAV

Obr.1. Zviditelnenie podkresieb na gotickej oltarnej tabulovej malbe metédou infracervenej reflektografie s
digitalnym spracovanim obrazu

2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

Metéda zobrazovania Achillovej SPachy na baze magnetickej rezonancie pre klinické
aplikacie. (V. Jurads, L. Valkovi¢, P. Szomolanyi, I. Frollo).

Vyskum bol orientovany na nové metddy zobrazovania I'udskych koncatin pomocou magnetickej
rezonancie. Bola vyvinuta novéa zobrazovacia metdda na vizualizaciu poskodeni ¢lenkového kibu a
Achillovej $lachy. Na zaklade znamych biochemickych analyz dokazujucich zvysSenie obsahu
proteoglykanov v §l'ache pri degenerativnych poSkodeniach bola vyvinutd metdda sodikového MR
zobrazovania Achillovej §l'achy, ktord dokaze odhalit’ poskodenia uz v skorom $tadiu. Metdda bola
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klinicky overend na 20 dobrovolnikoch a 8 pacientoch s diagnostikovanou Achillotendinopatiou.
Metoda poskytuje prepojenie medzi biochemickymi poznatkami a neinvazivnym vySetrenim.
Podrobny vyskum bol vykonany pri merani relaxacnych konstant Achillovej Sl'achy. Ich merania st
v MRI pomerne zlozité, pretoze konstanty su vel'mi kratke a navySe viackomponentné. Pomocou
novej sekvencie (3D-UTE, trojrozmernd sekvencia s ultrakratkym echo ¢asom) bola overena
klinickd aplikovatel'nost merani relaxacnych konstant na 10 dobrovolnikoch a 5 pacientoch.
Merania umoziuju diagnostikovat’ degenerativne posSkodenia kolagénovych vlakien v Achillovej
Slache uz v pociatocnych stadiach a skoré nasadenie lieCby. Nova metoda néjde svoje uplatnenie v
beznej ortopedickej i radiologickej praxi.

Suvisiace projekty: Projekt VEGA 2/0090/11 a SPVV no. 2003SP200280203. (Ustav merania
SAV).

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria. Zmluvy o vedeckej spolupraci zo dina 28.8.2006
a 24.8.2009.

Obr. 1. A: Morfologicky obrazok clenka 46 ro¢ného pacienta s bolestou Achillovej slachy. Okrem mierneho opuchu
nie je mozné identifikovat poskodenie. B: zvySené relaxacné Casy v Achillovej $lache poukazuju na zmeny
kolagénovej Struktary. C: pomocou sodikového zobrazovania bolo mozné neinvazivne stanovit’ zvySenie mnoZstva
proteoglykanov, €o je priznacné pre tendinopatiu.

Publikacie:

1. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, Ch. - VALKOVIC, Ladislav - SZOMOLANYI, Pavol
- FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. Regional variations of T2* in healthy and pathologic
achilles tendon in vivo at 7 Tesla: Preliminary results. In Magnetic Resonance in Medicine,
2012, vol. 68, p. 1607-1613. ISSN 0740-3194. (2.964-1F2011)

2. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, CH. - DOMAYER, S. - HOFSTAETTER, J. -
MAYERHOEFER, M. - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S. Sodium MR imaging of achilles
tendinopathy at 7 T: Preliminary results. In Radiology, 2012, vol. 262, no. 1, p. 199-205. ISSN
0033-8419. (5.726-1F2011)

3. JURAS, V., WELSCH, G., BAER, P., KRONNERWETTER, C., FUJITA, H., TRATTNIG, S.:
Comparison of 3 T and 7 T MRI clinical sequences for ankle imaging. European Journal of
Radiology, vol 81, 2012, pp. 1846-1850. (2.606-1F2011)

4. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - PRESSL, C. - ZBYN, S. - SZOMOLANYI, P. -
DOMAYER, S. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. Multiparametric MRI assessment of cadaver
achilles tendon at 7T. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in
Medicine (ISMRM 2012) : 20th Annual Meeting & Exhibition. Editors J.G. Pipe, G.E. Gold et
al. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2012. ISSN 1545-4428, p. 3317. CD-ROM.
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5. JURAS, Vladimir - PRESSL, C. - NOEBAUER-HUHMANN, IM. - ZBYN, S. -
SZOMOLANYT, P. - DOMAYER, S. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. Sodium MR imaging
as a marker for achilles tendinopathy. In Proceedings of the International Society for Magnetic
Resonance in Medicine (ISMRM 2012) : 20th Annual Meeting & Exhibition. Editors J.G. Pipe,
G.E. Gold et al. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2012. ISSN 1545-4428, p. 1461. CD-ROM.

Optické metody merania pre nanoelektroniku. (M. Hain)

Dlhoro¢né vedeckad spolupraca s japonskym tstavom “Nanoelectronics Research Institute, National
Institute of Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba, Japan bola v roku 2012
zamerand na rozvoj optickych meracich metdd pouzitelnych vo vyskume a elektronickom
priemysle v oblasti nanoelektroniky.

Spoluprica je zastreSend na zaklade pisomnej dohody Memorandum of Understanding riaditelov
partnerskych tUstavov, ktord bola v roku 2012 po dohode obidvoch stran prediZena na dalsie
patrocné obdobie.

Spolo¢ne bola rozpracovand nova metéda merania rozptylu optického ziarenia dopadajiceho na
povrch testovaného materidlu, pricom meranie sa uskuto¢niuje pomocou navrhnutej Specializovane;j
optiky, digitdlnej CCD kamery a pocitaCa s vyvinutym meracim softvérom. Metoda bola
experimentalne verifikovand a bolo vyvinuté experimentalne zariadenie Scatterometer na rychle
meranie distribu¢nej funkcie odrazeného svetla.

Vysledky boli publikované a zariadenie bolo v roku 2012 ochranené patentom s celosvetovou
posobnostou.

Zahrani¢ny partner: Nanoelectronics Research Institute, National Institute of Advanced Industrial
Science and Technology, Tsukuba, Japan.

Obr.1. Scatterometer na rychle a presné meranie distribucnej funkcie odrazeného svetla (vlavo) a uZzivatel'ské
rozhranie vyvinutého meraciecho softvéru (vpravo).

Publikacie:

1. KAWATE, E. - HAIN, Miroslav. New scatterometer for spatial distribution measurements of
light scattering from materials. In Measurement Science Review, 2012, vol. 12, no. 2, p. 56-61.
ISSN 1335-8871. (0.418-1F2011; WOS, Scopus, Copernicus International)

2. KAWATE, Etsuo - HAIN, Miroslav. Optical Characteristic Measurement Device. Patent ¢. WO
2012/121323 Al. Datum nadobudnutia ucinkov patentu: 13.09.2012. (¢. prihlasky
PCT/JP2012/055945, 08.03.2012). Majitel: National Institute of Advanced Industrial Science
and Technology, Tokyo, Japan; Kawate Etsuo; Hain Miroslav.
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Zobrazovacie metody vySetrovania muskuloskeletilneho apariatu pomocou magnetickej
rezonancie. (L. Valkovi¢, V. Juras, P. Szomolényi, I. Frollo, D. Gogola)

Nové metddy vysetrovania svalstva a kibov na baze magnetickej rezonancie (NMR) boli navrhnuté,
experimentalne testované a overené v klinickej praxi. Zobrazovacie metddy boli zamerané na tieto
Gasti Pudského tela: svalstvo dolnej konéatiny, kolenny kib, zapéstie a medzistavcové platnicky.

V spolupraci so =zahraniénym pracoviskom bol vyvinuty rad novych zobrazovacich a
spektroskopickych metdd na pouzitie v klinickej praxi. Testovania novych metodd boli vykonané na
systémoch s magnetickymi poliami 0.18 Tesla, 3.0 Tesla a 7.0 Tesla.

Bol vykonany podrobny vyskum pri merani svalového metabolizmu v pokoji i pri fyzickej zatazi.
Za tymto ucelom bola vyvinutd nova rychla spektroskopicka sekvencia vyuzivajlca transfer signalu
medzi metabolitmi energetickej vymeny, ¢im umoznuje merat’ syntézu ATP v pokoji a obnovu
fosfokreatinu po zat'azi vo svaloch. Taktiez boli vyvinuté nové metddy zobrazovania obsahu sodika
v medzistavcovych platni¢kach, v kolennom kibe a zapisti, ktoré namiesto §tandardne
zobrazovaného obsahu vodika vyuZzivaji na vytvorenie obrazu sodik. Sodikovy MR signal priamo
stvisi s mnozstvom proteoglykanov v chrupavke kibov.

Metodiky boli tspesne testované u zdravych dobrovolnikov i u pacientov, a boli schopné namerat’
signifikantné rozdiely medzi zdravymi a poskodenymi tkanivami, ¢im dokazali svoje uplatnenie na
ortopedickych klinikdch a v diabetologickych laboratériach. Mimoriadne u¢inné su najmi pri
sledovani procesov hojenia u pacientov po operaciach.

Suvisiace projekty: Projekt VEGA 2/0090/11 a SPVV no. 2003SP200280203. (Ustav merania
SAV).

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria. Zmluvy o vedeckej spolupraci zo dia 28.8.2006
a 24.8.2009.
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Obr.1. Vlavo: Graf vysokej reprodukovatel'nosti novej metddy merania svalového metabolizmu v pokoji (svetla = stara
metdda, tmava = nova metdda). V strede: Obraz obsahu sodika v medzistavcovej platnicke, dokaz znizeného mnoZzstva
glykozoaminoglykanov. Vpravo: Obraz chrbtice toho istého pacienta, Sipka oznacuje moznu patologiu.

Publikacie:

1. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel - FROLLO, Ivan. The early
effect of alcohol and caffeine on a BOLD signal measured in human hand at low-field MRI. In
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Applied Magnetic Resonance, 2012, vol. 42, no. 4, p. 463-471. ISSN 0937-9347. (0.755-
[F2011)

2. NOEBAUER-HUHMANN, I.-M., JURAS, V., PFIRRMANN, C.W.A., SZOMOLANYT, P.,
ZBYN, S., MESSNER, A., WIMMER, J., WEBER, M., FRIEDRICH, K.M., STELZENEDER,
D., TRATTNIG, S.: Sodium MR imaging of the lumbar intervertebral disk at 7 T: Correlation
with T2 mapping and modified Pfirrmann score at 3 T - Preliminary results. Radiology,
2012.vol 265, pp. 555-564. (5.726-1F2011)

3. ZBYN, S. - STELZENEDER, D. - WELSCH, G.H. - NEGRIN, L.L. - JURAS, Vladimir -
MAYERHOEFER, M.E. - SZOMOLANYL Pavol - BOGNER, W. - DOMAYER, S.E. -
WEBER, M. - TRATTNIG, S. Evaluation of native hyaline cartilage and repair tissue after two

cartilage repair surgery techniques with 23Na MR imaging at 7 T: Initial experience. In
Osteoarthritis and Cartilage, 2012, vol. 20, p. 837-845. ISSN 1063-4584. (3.904-1F2011)

4. TRATTNIG, S. - ZBYN, S. - SCHMITT, B. - FRIEDRICH, K. - JURAS, Vladimir -
SZOMOLANYT, Pavol - BOGNER, W. Advanced MR methods at ultra-high field (7 Tesla) for

clinical musculoskeletal applications. In European Radiology, 2012, vol. 22, p. 2338-2346.
ISSN 0938-7994. (3.222-1F2011)

5. NOBAUER-HUHMANN, [.-M. - PRETTERKLIEBER, M. - ERHART, J. - BAR, P. -
SZOMOLANYI, Pavol - KRONNERWETTER, C. - LANG, S. - FRIEDRICH, K.M. -
TRATTNIG, S. Anatomy and variants of the triangular fibrocartilage complex and its MR
appearance at 3 and 7T. In Seminars in Musculoskeletal Radiology, 2012, vol. 16, no. 2, p. 93-

103. ISSN 1089-7860. (0.932-1F2011)

6. KRUSCHE-MANDL, I. - SCHMITT, B. - ZAK, L. - APPRICH, S. - ALDRIAN, S. - JURAS
Vladimir - FRIEDRICH, K.M. - MARLOVITS, S. - WEBER, M. - TRATTNIG, S. Long-term
results 8 years after autologous osteochondral transplantation: 7 T gagCEST and sodium
magnetic resonance imaging with morphological and clinical correlation. In Osteoarthritis and
Cartilage, 2012, vol. 20, p. 357-363. ISSN 1063-4584. (3.904-1F2011)

7. VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - KUKUROVA, LJ. - KRSSAK, M. - GRUBER, S. -
FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. - BOGNER, W. Time-resolved phosphorous magnetization
transfer of the human calf muscle at 3T and 7T: A feasibility study. In Proceedings of the
International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2012) : 20th Annual
Meeting & Exhibition. Editors J.G. Pipe, G.E. Gold et al. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2012.
ISSN 1545-4428, p. 439. CD-ROM.

8. VALKOVIC, Ladislav - UKROPCOVA, B. - CHMELIK, M. - BALAZ, M. - TKACOV, M. -
BOGNER, W. - SCHMID, A.l. - FROLLO, Ivan - KLIMES, I. - ZEMKOVA, E. - UKROPEC,
J. - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Skeletal muscle metabolism measured at rest and after
excercise in obese non-diabetic subjects. In Proceedings of the International Society for
Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2012) : 20th Annual Meeting & Exhibition. Editors
J.G. Pipe, G.E. Gold et al. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2012. ISSN 1545-4428, p. 1436.
CD-ROM.

9. SHIOML T. - SZOMOLANYI, Pavol - JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - NISHII, T. -
TRATTNIG, S. Biomechanical MR imaging of the human knee cartilage in vivo. In
Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2012) :
20th Annual Meeting & Exhibition. Editors J.G. Pipe, G.E. Gold et al. - Berkeley, CA, USA :
ISMRM, 2012. ISSN 1545-4428, p. 1385. CD-ROM.
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Porovnanie koherencie a fiazovej synchronizacie na spankovom elektroencefalograme. (K.
Mezeiova, V. Witkovsky, A. Krakovskd, M. Chvostekova)

Miery synchronizacie aplikované na elektroencefalografické signdly (EEG) odrazaju Uroven
koordinacie roznych casti mozgovej kory. Na odhad synchronizacie signalov sa tradi¢ne pouziva
koherencia. Novsie zavedend analyza fazovej synchronizicie ndm umoziuje oddelit’ vplyv amplitud
a faz signalov. V prvej Casti prace sme sa zaoberali porovnanim tychto dvoch metdéd na odhad
synchronizécie signalov. V druhej Casti prace sme skiimali, k akym typom synchronizécie dochadza
pocas spanku — v zavislosti od sily vizby medzi signalmi méze nastat’ nekorelovany stav, stav
fazovej synchronizicie, alebo Uplnej synchronizacie. Na zodpovedanie tychto otazok sme spocitali
koherenciu (obr. 1), priemerni fazovi synchronizaciu a Pearsonov korelacny koeficient
analytickych amplitad signalov v zakladnych spektralnych pasmach zauZivanych v analyze EEG.
Tieto miery boli spocitané pre celonocné merania 6-kanalového EEG na 25 subjektoch.
Vyhodnocovanie mier sa uskutoc¢nilo vzhl'adom na tri parametre — stav vedomia (bdenie, spanok s
rychlym pohybom o¢i (REM) a spanok bez rychlych pohybov o¢i (nonREM)), spektralne pasmo a
rozne priestorové pozicie elektrdd na hlave.

Z vysledkov vyplyva, Ze koherencia a fazova synchronizacia preukazuju tie isté Statistické rozdiely
medzi stavmi ludského EEG pocas spanku. Co sa tyka typu synchronizacie medzi EEG vo
vysokofrekvenénom gama pasme, zavisel typ synchronizécie od stavu vedomia, v ostatnych
spektralnych pasmach typ synchronizicie zavisel predovSetkym od pozicie elektréd na hlave.
Spojenie medzi EEG signdlmi bolo v prevaznej miere charakterizované fazovou synchronizaciou, v
pripade najsilnejsie prepojenych &asti hlavy to bola uplna synchronizacia. Uplna synchronizacia,
ktord sa prejavuje vysokou korelaciou amplitid aj faz signdlov, sa vyskytovala medzi
homologickymi castami hemisfér. NajslabSia synchronizicia bola v pripade spankového EEG
pozorovana medzi fronto-okcipitadlnymi poziciami elektréd. V gama pasme sa pocas bdenia a
nonREM spanku vyskytovala fazova synchronizicia, ktora poas REM spanku prechadzala do
uplnej synchronizacie.

Suvisiace projekty: Bilateralny projekt SAV — AV CR, 2012-2014: Moderné metédy spracovania
elektrofyziologickych signalov.

Zahraniény partner: Ustav informatiky AV CR.
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Obr.1. Koherencia EEG medzi oblastami hlavy pocas bdelého stavu (Cierne), nonREM spanku (sivé) a REM spanku
(biele).

Publikécia:
1. MEZEIOVA, Kristina - PALUS, M. Comparison of coherence and phase synchronization of the

human sleep electroencephalogram. In Clinical Neurophysiology, 2012, vol. 123, no. 9, p. 1821-
1830. ISSN 1388-2457. (3.406-1F2011)

Modelova interpretacia nedipolarity v integralnych povrchovych potencialovych mapach
nahodne sa vyskytujucej u pacientov s arytmiou. (G. Kozmann, Z. Tarjanyi, G. Tuboly, V
Szathmary, J. Svehlikova, M. Tysler)

Na zéklade vyhodnotenia tzv. indexu nedipolarity (NDI) v QRST integralnych mapach
povrchovych EKG potencidlov pre za sebou nasledujuce srdcové udery sa ukazalo, ze v niektorych
uderoch nahodne dochadza k prudkému ndrastu hodnoty tohto indexu. Predpoklada sa, ze tento jav
by mohol predchadzat’ neskorSej nebezpeénej srdcovej arytmii. Pomocou pocitatovych simulécii
boli namodelované také zmeny akéného potencidlu srdcovych buniek v zjednoduSenom modeli
srdcovych komér, ktoré viedli k rovnakym zmenam NDI ako boli pozorované v integralnych
mapach nameranych na pacientoch. Ukazalo sa, Ze extrémne hodnoty NDI moZu vznikat’ pri takych
uderoch srdca, pri ktorych okrem normalnej aktivacie srdcového svalu vznika aj ektopicka aktivacia
na vonkajsej stene komor v okoli hrotu srdca, ktord postupuje smerom k vnutornej stene komor, co
je v opacnom smere, ako normalna aktivacia. Z modelu tiez vyplynulo, ze v okoli ektopickej
aktivacie sa dizka trvania akéného potencidlu buniek skracuje imerne so zviéSovanim ich
vzdialenosti od miesta poc¢iatocnej aktivacie.

Stuvisiace projekty:

- VEGA 2/0210/10 ,,Metody a systémy na mnohokanalové meranie a hodnotenie bioelektrickych
signalov srdca a mozgu*
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APVV-0513-10 ,Meracie, komunika¢né ainformacné systémy na monitorovanie
kardiovaskularneho rizika u pacientov s hypertenziou*.

Spoluprdaca MAD s Mad’arskom, projekt ,,Meranie a spracovanie informacii pre diagnostické
zobrazovanie elektrickych poli srdca a mozgu“ (,,Measurement and Information Processing for
Diagnostic Imaging of Cardiac and Brain Electrical Fields*)

Zahrani¢ny partner: Faculty of Information Technologies, Panonia University Veszprém, Mad’arsko

Publikacie:

1.

KOZMANN, G. - TARJANYL, Z. - TUBOLY, G. - SZATHMARY, V. - SVEHLIKOVA, Jana
- TYSLER. Milan. Model interpretation of non-dipolar integral body surface QRST maps
randomly appearing in arrhythmia patients. In 8th IFAC Symposium on Biological and Medical
Systems. Editors B. Balazs, A. Steen et al. - International Federation of Automatic Control,
2012, Vol. 8, Part 1. ISBN 978-3-902823-10-6. CD-ROM.

TUBOLY, G. - KOZMANN, G. - TARJANYI, Z. - SZATHMARY, V. - SVEHLIKOVA, Jana
- TYSLER, Milan. Differences in QRST integral map variability in healthy subjects and
arrhythmia patients. In Variability in Biomedical Signals : Lecture Notes of the ICB Seminar.
Editors R. Maniewski, A. Liebert, O. Meste, H. Rix. Warsaw, Poland: International Centre of
Biocybernetics, Polish Academy of Sciences, 2012, p. 52 + S10-S11.
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2.4. Publikaéna ¢innost’ (Uplny zoznam je uvedeny v Prilohe C)

Tabul'ka 2e Statistika vybranych kategérii publikacii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST

A
Pocet v r. 2012/
doplnky z r.
2011

B
Pocet v r. 2012/
doplnky z r.
2011

C
Pocet v r. 2012/
doplnky z r.
2011

1. Vedecké monografie vydané v domacich
vydavatel’stvach
(AAB, ABB, CAB)

0/0

0/0

0/0

2. Vedecké monografie vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach
(AAA, ABA, CAA)

0/0

0/0

0/0

3. Odborné monografie, vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v domacich
vydavatel’stvach (BAB, ACB)

0/0

0/0

0/0

4. Odborné monografie a vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v
zahraniénych vydavatel’stvach (BAA, ACA)

0/0

2/0

0/0

S. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v domacich vydavatel’stvach
(ABD, ACD)

0/0

0/0

0/0

6. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach
(ABC, ACC)

3/0

0/0

0/0

7. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoSkolskych ucebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v domacich
vydavatel’stvach (BBB, ACD)

0/0

0/0

0/0

8. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoSkolskych ucebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v zahrani¢nych
vydavatel’stvach (BBA, ACC)

0/0

0/0

0/0

9. Vedecké a odborné prace v ¢asopisoch
evidovanych v Current Contents

(ADC, ADCA, ADCB, ADD, ADDA, ADDB,
CDC, CDCA, CDCB, CDD, CDDA, CDDB,
BDC, BDCA, BDCB, BDD, BDDA, BDDB)

22/0

0/0

0/0

10. Vedecké a odborné prace v
nekarentovanych ¢asopisoch

(ADE, ADEA, ADEB, ADF, ADFA, ADFB,
CDE, CDEA, CDEB, CDF, CDFA, CDFB,
BDE, BDEA, BDEB, BDF, BDFA, BDFB)

19/1

0/0

0/0

11. Vedecké a odborné prace v zbornikoch
(konferenénych aj nekonferencnych,
vydanych tla¢ou alebo na CD)

a/ recenzovanych, editované
(AEC, AED, AFA, AFB, AFBA, AFBB,
BEC, BED, CEC, CED)

13/0

0/0

0/0

b/ nerecenzovanych
(AEE, AEF, AFC, AFD, AFDA, AFDB, BEE,
BEF)

5/0

0/0

0/0

19




Sprava o Cinnosti organizacie SAV

12. Vydané periodika evidované v Current

(EAJ)

Contents 0 0 0
13. Ostatné vydané periodika 1 0 0
14. Vydané alebo editované zborniky z

vedeckych podujati 1/0 0/0 0/0
(FAI)

15. Vedecké prace uverejnené na internete

(GHG) 0/0 0/0 0/0
16. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0 0/0 0/0
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Tabul’ka 2f Ohlasy
OHLASY A B
Pocet vr. 2011/ | Pocet vr. 2011/
doplnky z r. 2010 |doplnky z r. 2010
Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 253 /7 22/3
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 72/21 4/2
Citacie v inych citanych indexoch a databazach (9, 10) 0/0 0/0
Citacie v publikaciach neregistrovanych v citaénych
. 7/1 0/0
indexoch (3, 4)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0 0/0

2.5. Aktivna acast’ na vedeckych podujatiach

Tabul’ka 2g Vedecké podujatia

Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

40

Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach

2.6. Vyziadané prednasky

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

e GRENDAR, Marian - JUDGE, G.: Not all empirical divergence minimizing statistical

methods are created equal? Paper presented at the 9th International Conference On
Mathematical Problems In Engineering, Aerospace And Sciences: ICNPAA 2012, CP1493
2012. Vienna, 11-14 JULY 2012. Invited Lecture.

WITKOVSKY, Viktor: FEM Trace and Its International Aspects: Strong Inspiration for
Slovak Students and Researchers. In: International Sparkling Science Conference - Young
Research. University of Vienna, Vienna, Austria, September 17, 2012.

TYSLER, Milan: Noninvasive finding of local repolariaztion changes in the heart using
dipole models and simplified torso geometry. The 39th International Congress on
Electrocardiology, August 9-12, 2012, Beijing, China.

TYSLER, Milan — LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana — KANIA, Michal —
MANIEWSKI, Roman: Noninvasive Assessment of Ischemic Heart Regions from Variations
in Body Surface Potentials Using Dipole Models and Simplified Torso Geometry.
Variability in biomedical signals, November 4-7, 2012, Warsaw, Poland.

SVEHLIKOVA, Jana — LENKOVA, Jana - TYSLER, Milan: Inverse Localization of
Various Sizes of Ischemic Lesions from Variations in Body Surface Potential Maps.
Variability in biomedical signals, November 4-7, 2012, Warsaw, Poland.

2.6.2. Vyziadané prednasky na domacich vedeckych podujatiach
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2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych inStiticiach

e WITKOVSKY, Viktor: Generalized likelihood approach and its applications. In: Statistische
Modellbildung, Fakultét Statistik, Technische Universitdt Dortmund. Dortmund, Germany,
February 9-10, 2012, Invited Lecture.

e KRAKOVSKA, Anna: Rekonstrukcia stavového portrétu pre nelinedrnu analyzu ¢asovych
radov. In: Ustav informatiky AV CR, Praha, Pozvana prednaska, 13. marec 2012.

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahraniéi v roku 2012
2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent
V zahrani¢i - pocet patentov: 1

Cislo PV: PCT/JP2012/055945

Mena autorov: Hain Miroslav, Dr. Kawate Etsuo

Nézov vynalezu: Optical characteristic measurement device

Majitel’ / spolumajitel’: National Institute of Advanced Industrial Science and Technology
Krajina: Japonsko

2.7.2. Prihlasené vynalezy

2.7.3. Predané licencie

2.7.4. Realizované patenty

2.8. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.
Vedecké seminare konané na Ustave merania SAV:

e Kbvantifikovanie kauzalnych vzt'ahov v distribuovanom systéme. Mgr. Anton Vanca a
Doc. Igor Farkas, PhD. FMFI UK Bratislava, 23. marec 2012.

o Extremes of regression quantiles. Seminar UM SAV a Katedry aplikovanej matematiky a
Statistiky Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave. Prof. RNDr. Jan Picek,
CSc., Katedra aplikované matematiky, Technicka univerzita v Liberci, 23. april 2012.

e One flew over the nets: Estimating and modelling dependence structures in complex
brain activity data. Ing. Jaroslav Hlinka, PhD., Ustav informatiky Akadémie vied Ceskej
republiky, 16. maj 2012.

e Vyskum komplexnych sieti na KAI FMFI UK. Doc. RNDr. Méria MarkoSova, PhD.,
Katedra aplikovanej informatiky FMFI UK, Bratislava, 16. maj 2012.

e Aktivita mozku v zavislosti na promitané audiovizualni stimulaci. Ing. Martin Vejmelka,
PhD, Ustav informatiky Akadémie vied Ceskej republiky, 16. jun 2012.

e Noninvasive Electrocardiographic Imaging (ECGI) of Cardiac Electrophysiology and
Arrhythmias: Example Applications in Human. Prof. Yoram Rudy, riaditel Cardiac
Bioelectricity and Arrhythmia Center (CBAC), St. Louis, USA. 17.september 2012.
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabul'ka 3a Pocet doktorandov v roku 2012

Forma Potet k 31.12.2012 Pocet ukoncenych doktorantur v
r. 2012
Doktorandi Ukoncéenie z dovodov
ukoncenie o N
L z toho . predcasné | netspesné
celkovy pocet .. . | uspeSnou . ..
novoprijati | kL ukoncenie | ukoncenie
M| Z|M|Z|M|Z|M|Z|M|Z
Interna zo zdrojov SAV 2 2 0 1 1 0 0 0 0 0
Interna z inych zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 3 2 0 1 1 0 0 0 0 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabul’ka 3b Pocty preradeni
Internaz | Internaz | Internaz | Internaz
Z formy |prostriedkov|prostriedkov| inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Interna z Interna z Interna z Interna z
Do formy inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0
3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Studium uspeSnou obhajobou
Tabul'ka 3¢ Menny zoznam ukon¢enych doktorandov v roku 2012 uispe$nou obhajobou
Mesiac, | yrogac, | Cislo a ndzov Meno a Falfu.lfa
Meno Forma rok e st s P udel’ujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | nastupu obhaiob odboru SKolitela vedecku
na DS Joby hodnost’
interné
;1;1;((111;1;2 Prof. Ing, Ivan Fakulta
Ladislav 2 110/2009| 9/2012 | >2->4 meracia | Frollo DrSc., |y 4 e ohniky a
Valkovic¢ . technika Ustav merania |. .
prostrie informatiky STU
SAV
dkov
SAV
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3.4. Zoznam akreditovanych $tudijnych odborov s uvedenim VS
Tabul’ka 3d Zoznam akreditovanych Studijnych odborov s uvedenim univerzity/vysokej skoly a
fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutocnuje

Nazov §tudijného odboru (SO)

Cislo SO

Doktorandské Stidium uskutociiované
na: (univerzita/vysoka Skola a fakulta)

Tabul’ka 3e Ugast’ na pedagogickom procese

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych komisii
Studijnych programov
doktorandského Stidia

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakilt

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecka,
pedagogicku hodnost’

alebo vysSi kvalifika¢ny stupen

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,
PhD. (telekomunikacie)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.
(Fakulta priemyselnych
technologii TnUAD v Plchove)

RNDr. Anna Krakovska, CSc.
(ITa)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(metrologia)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta biomedicinského
inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno)

Dr. Ing. Jiti Ptibil (I1a)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(kvantové elektronika a optika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Ing. PhD. Ladislav Valkovi¢
(1Ib)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (Breath Research Institute,
Austrian Academy of Sciences,
Austria)

Ing. PhD. Ladislav Valkovi¢
(PhD., Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(meracia technika)

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovand matematika)

RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
(meracia technika)

RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
(metrologia)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik,
CSc. (aplikovani matematika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(teoretickd elektrotechnika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(biomedicinske inZinierstvo)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovani matematika)
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3.5. Udaje o pedagogickej ¢innosti
Tabul’ka 3f Prednasky a cvicenia vedené v roku 2012

.. . Prednasky Cviéenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |v zahranici
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvic¢eni 3 1 8 0
Celkovy pocet hodin v r. 2012 233 2 61 0

Prehlad predndsatelov predmetov a vediicich cviceni, s uvedenim ndzvu predmetu, uvizku, katedry,
fakulty, univerzity/vysokej skoly je uvedeny v Prilohe D.

Tabulka 3g Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
1. |, . . . 6
diplomovych a bakalarskych prac
2. |Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 8
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 7
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné institucie) 15
5. |Pocet oponovanych dizerta¢nych a habilitacnych prac 11
6. |Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilita¢né prace 6
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
© | prac
8 Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 7
* |prac
9 Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 4
* |vinaugura¢nom alebo habilitatnom konani na vysokych $§kolach

3.6. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

Ustav aj v roku 2012 bol aktivny v pedagogickej &innosti ako externa vzdelavacia intitacia FEI
STU pre $tudijny odbor 5.2.54 Meracia technika v dennom aj externom Stidiu podla Zakona o
vysokych skolach. Garantom $tudia je prof. Ing. Jiti Hol¢ik, CSc.

Pokracovali pedagogické aktivity v oblasti biomedicinskeho inZinierstva v spolupraci s Katedrou
biomedicinskeho inZinierstva a merania Strojnickej fakulty TU KoSice a Katedrou teoretickej
elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva Elektrotechnickej fakulty Zilinskej university. V
laboratériach ustavu sa uskutocnili prednasky a cvicenia. Pracovnici ustavu tiez viedli viaceré
diplomové prace z tychto pracovisk.

V ramci spoluprace s Fakultou biomedicinskeho inzinierstva CVUT v Prahe pracovnik ustavu (doc.
Tysler) viedol prednasky pre doktorandov a posobil ako Skolitel’ 1 doktoranda.

V ramci svojich popularizanych aktivit ustav zabezpecil tiez exkurzie pre 19 Studentov Studijného
odboru Meranie a skiSobnictvo na Strojnickej fakulte STU v Bratislave a pre 6 Studentov z Ustavu
elektroniky a fotoniky Fakulty elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave.
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Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych

prac

M. Grendér (2 x diplomova praca - Karin Kaddkova, UMB Banska Bystrica, Andrea
Cizkova, UK Bratislava)

M. Grendar (1 x bakalarska praca - Samuel Hudec, UMB Banska Bystrica)

A. Krakovska (1 x diplomova — Jana Liskova ZU Zilina)

A. Krakovské (2 x bakalarska praca, Simona Sadlotiova ZU Zilina, Michal Hagara FMFI
UK, Bratislava)

M. Teplan (1 x diplomova praca - Milan Hesteriak EF ZU Zilina)

V. Witkovsky (1 x diplomové praca — Ondrej Lesnovsky, FMFI UK Bratislava)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.):

I. Bajla (2 x $kolitel’' PhD. — Kristidn Valentin FMFI UK Bratislava, Radoslav Skoviera
FMFI UK Bratislava)

J. Bartl (1x8kolitel PhD — Roman Fira, Slovensky metrologicky ustav Bratislava)

I. Frollo (2 x $kolitel' PhD.- L. Valkovi¢, D. Gogola, UM SAV Bratislava)

M. Grendar (2 x skolitel’ PhD. - Peter Lanik, Lucia Potiskovd, UMB Banské Bystrica)

J. Maiika (1 x $kolitel’ PhD. - A. Dvuregenskij UM SAV Bratislava)

M. Tysler (4 x §kolitel’ PhD. - Ing. Jana Lenkovd UM SAV Bratislava, Ing. Peter Kal'avsky
UM SAV Bratislava, Mgr. Stanislava Fialova UM SAV Bratislava, Ing. Olga Punshchykova
FBMI CVUT Praha)

V. Witkovsky (3 x $kolitel' PhD. — Ivana Pobogikova FHV ZU Zilina, Zuzana Gasova FHV
ZU Zilina, Jan Klacso FMFI UK Bratislava)

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilitacné prace:

I. Bajla (1 x habilita¢na praca — Ondrej Chum, EF CVUT Praha)

J. Bartl (1x dizertacna praca - Ing. Edita Hlavac¢ova, SjF STU, Bratislava)

I. Capek (2 x dizertacna praca - A.K.A. El Aziz Ali, Cairo University, Egypt, M A. Younis
Morsi, Cairo University, Egypt)

I. Frollo (1 x dizerta¢na praca- A. Kraf¢ik, UK Bratislava)

M. Grendar (1 x habilitaéna praca - Z. Hlavka, UK Praha, 2 x dizertacné praca - I. Sestak,
UK Bratislava, E. Michalikova, UK Praha)

M. Tysler (1 x habilita¢na praca - Ing. Miroaslav Bittera, PhD FEI STU Bratislava, 2 x
dizertaéna praca - Ing. Katarina Istenikova EF ZU Zilina, Ing. Roman Radil EF ZU Zilina)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac

J. Bartl (5x Ing. Milan loan Maniura, Ing. Marcel Golias, Ing. Ivan Lences, Ing. Dominik
Prazak, Ing. Tomas Petdk, SjF STU Bratislava)

I. Frollo (2 x - L. Valkovi¢, UM SAV, A. Kraféik, UK Bratislava)

M. Grendar (1 x - M. Senaj, UK Bratislava)

K. Karovi¢ (1 x - L. Valkovi¢, UM SAV)

F. Rublik (1 x — Ivana Pobogikova FHV ZU Zilina)

M. Tysler (4 x - Ing. Katarina Istenikova EF ZU Zilina, Ing. Maria Michniakova EF ZU
Zilina, Ing. Roman Radil EF ZU Zilina, Ing. Daniel Siman SjF TU Kosice)

V. Witkovsky (3 x — Lubos Sestak FMFI UK Bratislava, Katarina Daniskova FMFI UK
Bratislava, Ladislav Valkovi¢ UM SAV Bratislava)
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Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inaugura¢nom alebo
habilitacnom konani na vysokych skolach

I. Bajla (1 x habilitaéné konanie - Ondrej Chum, EF CVUT Praha, CVUT Praha)

M. Grendér (1 x - oponent, Z. Hlavka, UK Praha )

K. Karovi¢ (1 x- ¢len komisie na habilitacnom konani- M. Bittera STU)

M. Tysler (2 x habilita¢né konanie - Ing. Miroaslav Bittera, PhD FEI STU Bratislava, Ing.
Radovan Hudék SjF TU Kosice)

Iné ¢élenstva:

e K. Mezeiova (1 x oponovanie diplomovej prace - Jana Krohova ZU Zilina, Maro$ Smondrk
ZU Zilina)

e M. Tysler (1x predseda komisie SZS inZinierskeho §tGidia na EF ZU v Ziline)

e M. Tysler (2 x Predseda komisie SZS bakalarskeho $tadia na FBMI CVUT v Prahe, Kladno)

e K. Karovi¢ (1 x ¢len komisie pre dizertaéné skugky- L. Sroba FEI STU)
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2012
alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu
podujatia

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizicia SAV v roku 2013
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefénne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

Optical workshop/Opticky seminar, KC Smolenice SAV, 20 uéastnikov, 13.03.-15.03.2013.
(Miroslav Hain, 02/ 59 10 45 (kl. 10), umerhain@savba.sk)
Medzinarodna konferencia zamerana na lasery a optické meranie.

Measurement 2013/Measurement 2013, KC Smolenice SAV, 90 ucastnikov, 27.05.-30.05.2013,
(Eva Bukovenova, 02/5477 4033, 02/59104511, umersekr@savba.sk)

Deviata medzindrodna konferencia o merani organizovana Ustavom merania SAV sa uskuto¢ni v
Kongresovom centre SAV v Smoleniciach v ditoch 27. az 30. maja 2013.

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programové a organiza¢né vybory medzinarodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny
Pocet Clenstiev 3 10 1

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, iinidch a narodnych
komitétoch SR

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

CS Spoloénosti pre fotoniku (¢len EOS-European Optical Society) (funkcia: -&len dozornej
rady CSFF)

Opticka spole¢nost CR a SR, nastupnicka organizacia The International Society for Optical
Engineering (SPIE CZ) (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. RNDr. Ienac Capek, DrSc.

Indian Society for Surface Science and Technology (ISSST), India (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherova, PhD.

IEEE, The Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
International Federation of Medical and Biological Engineering " (IFMBE) (funkcia: ¢len)
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Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)
Nérodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)

Prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc.

UNIDO (funkcia: zastupca IFMBE)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)

International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: Predseda slov. narodného
komitétu)

International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: prezident Slovak IMEKO TC-13)
International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member, zvoleny od r. 2000)

Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc.

American Mathematical Society (funkcia: ¢len)

American Statistical Association (funkcia: zvoleny Clen (fellow))

Bernoulli Society for Mathematical Statistics and Probability (funkcia: ¢len)
Institute of Mathematical Statistics (funkcia: Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
International Biometric Society (funkcia: ¢len)

4.3. Ukast expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabulka 4b Experti hodnotiaci medzindrodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Witkovsky Viktor Ministerstvo mladezeé Is{kols‘[w a t¢lovychovy 1

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS dustavu vyplyvajice z mobility a rieSenia
medzinarodnych projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Model based analysis and diagnostic interpretation of cardiac electric field measured by high-
resolution ECG. (Modelovo zaloZend analyza a interpretdcia elektrického pol'a srdca meraného
pomocou EKG s vysokym rozlisenim).

Institute of Biocybernetics and Biomedical Engineering, Polish Academy of Sciences, Warszawa,
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Pol'sko

V rédmci pol'sko-slovenského projektu MAD bola navrhnutd metéda inverznej lokalizacie
ischemickych oblasti z mnohozvodovych merani EKG so zahrnutim individualizovanej geometrie
hrudnika a boli realizované experimentalne mnohokanalové merania EKG potrebné na jej overenie.
Publikécia:

1. TYSLER, Milan — LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana — KANIA, Michal —
MANIEWSKI, Roman: Noninvasive Assessment of Ischemic Heart Regions from Variations in
Body Surface Potentials Using Dipole Models and Simplified Torso Geometry. In: Variability
in biomedical signals. Lecture notes of the ICB seminar. Eds. R.Maniewski, A. Liebert, O.
Meste, H. Rix, Int. Centre od Biocybernetics, Polish Academy of Sciences, Warsaw, November
2012, 73-78.

Interpretation of Non-Dipolar Integral Body Surface QRST Maps Randomly Appearing in
Arrhythmia Patients. (Interpreticia nedipolarnych QRST integralnych povrchovych map nahodne
sa vyskytujucich u pacientov s arytmiami).

Research Institute for Technical Physics and Material Science, Hungarian Academy of Sciences,
Budapest, Hungary

V ramci projektu MAD bola s pomocou simulécii povrchovych potencidlovych map s vyuzitim
priameho modelu vyvinutého v UM SAV navrhnuta interpreticia dynamickych zmien v EKG ako
zmena postupu repolarizacie komodr. Boli modelované rozne zmeny akEného potencialu aj
aktivacnej sekvencie, ktoré ukdzali, Ze pozorované zmeny povrchovych méap su pravdepodobne
generované ektopickymi akciami srdca v oblasti apexu a s propagaciu od epikardu k endokardu.
Publikécie:

1. Kozmann, G. — Tarjanyi, Z. — Tuboly, G. — Szathmary, V. — Svehlikova, J. — Tysler, M.: Model
Interpretation of Non-Dipolar Integral Body Surface QRST Maps Randomly Appearing in
Arrhythmia Patients. In: 8tth IFAC Symposium on Biological and Medical Systems. Biological
and Medical Systems, 2012, Volume 8, Part 1. Editors: Benyo, Balazs; Andreassen, Steen;
Feng, David Dagan; Carson, Ewart; Chase, J. Geoffrey; Kovacs, Levente. ISBN: 978-3-902823-
10-6. (CD).

2. Tuboly, G. — Kozmann, G. — Tarjanyi, Z. — Szathmary, V. — Svehlikova, J. — Tysler, M.:
Differences in QRST Integral Map Variability in Healthy Subjects and Arrhythmia Patients. In:
Variability in biomedical signals. Lecture notes of the ICB seminar. Eds. R.Maniewski, A.
Liebert, O. Meste, H. Rix, Int. Centre od Biocybernetics, Polish Academy of Sciences, Warsaw,
November 2012, 52+S10-S11.

Modern methods for evaluation of electrophysiological signals.
(Moderné metddy spracovania elektrofyziologickych signélov).

Ustav informatiky AV CR v Prahe, Ceska republika. V roku 2012 bol vyskum orientovany na
metddy modelovania a odhadovania aktivity mozgu, nelinearnu analyzu ¢asovych radov a metody
na testovanie normality rozdelenia ndhodnych procesov za predpokladu, Ze realizacie neznameho
systému s generované z viacrozmerného Casového radu stupiia p, pricom matice koeficientov a
kovariancna matica st nezname parametre modelu. Preskimané boli moznosti vyuzitia pribliznych
testov zalozenych na odhadoch Sikmosti a Spicatosti rozdelenia.

V roku 2012 sa uskutoénili pobyty pracovnikov UM SAV na partnerskom pracovisku v Prahe:
RNDr. Anny Krakovskej, CSc., Mgr. Kristiny Mezeiovej, PhD. a 2x Mgr. Martiny Chvostekove;,
PhD v ramci MAD. V ramci pracovného pobytu bola prezentovand pozvana prednaska:
KRAKOVSKA, Anna: Rekonstrukcia stavového portrétu pre nelinearnu analyzu asovych radov,
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15.3.2012. Vysledkom spolo¢nej spoluprace je publikacia:
1. MEZEIOVA, K. - PALUS, M. Comparison of coherence and phase synchronization of the

human sleep electroencephalogram. In Clinical Neurophysiology, 2012, vol. 123, no. 9, p. 1821-
1830. ISSN 1388-2457. (3.406-1F2011).
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5. Vedna politika

Vedenie ustavu sa v roku 2012 v spolupraci s vedeckou radou dalej usilovalo o zlepSenie
zékladnych ukazovatelov kvality, vykonnosti a efektivnosti vedeckovyskumnej prace ustavu,
priCom sa zameralo najma na:

e Pripravu novych projektov a ziskanie grantov na ich financovanie. — V roku 2012 tGstav v
spolupraci s Innsbruck Medical University, AT podal navrh medzinarodného projektu v
ramci ERA-NET ( ERA-NET on Translational Cancer Research TRANSCAN). UM SAV sa
podielal ako partner na priprave navrhu nového projektu vo vyzve ASFEU na &erpanie SF -
projektového zdmeru Univerzitného vyskumného parku so zameranim na biomedicinu (na
zdklade vyzvy MS SR ,.Vybudovanie univerzitnych vedeckych parkov a vyskumnych
centier — opatrenie 4.2, kod vyzvy OPVaV-2012/4.2/08-RO z 25. jina 2012). Pracovnici
ustavu sa podielali na priprave 2 navrhov projektov v rdmci vSeobecnej vyzvy APVV v r.
2012 a podali 5 novych navrhov projektu VEGA.

e ZvySovanie kvality a efektivnosti vedeckého vyskumu. — Vedenie tstavu pokracovalo v
systematickom hodnoteni vedeckych vysledkov oddeleni aj jednotlivcov s dérazom na
plnenie akreditacnych kritérii, na zéklade ktorych boli upravované osobné hodnotenia,
uréované odmeny pracovnikov a spolu s hodnotenim schopnosti ziskavania prostriedkov na
vyskum boli zaroven upravované tivizky pracovnikov.

e Aplikaciu vedeckych vysledkov. — V roku 2012 pokracovala spoluprdca s viacerymi
priemyselnymi partnermi (Jadrové elektrarne Jaslovské Bohunice a Mochovce). Na baze
dohdd o spolupraci a v rdmci zmluvného vyskumu boli na klinickych aj vyskumnych
pracoviskach aplikované viaceré vysledky z oblasti vyskumu a vyvoja medicinskej meracej
techniky.

e Doktorandské §tidium. — Ustav trvalo venuje mimoriadnu pozornost’ doktorandskému $tadiu
ako zakladnému predpokladu na ziskavanie mladych vedeckych pracovnikov. V roku 2012
sa konala 1 tispe$na obhajoba dizertatnej prace doktoranda UM SAV v $tudijnom odbore
meracia technika. Na doktorandské $tadium nasttpil 1 novy doktorand. Ustav mal na konci
roku 2012 celkom 5 doktorandov, z toho jedna doktorandka (Ing. Lenkovd) Studuje je v
nadstandardnej dizke $tadia.

e ZlepSovanie kvalifikatnej a vekovej §truktiry pracoviska. — Ustav vytvaral podmienky na
prijatie mladych pracovnikov a zamestnanie konciacich doktorandov.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi §kolami, $tatnymi a neziskovymi
inStiticiami okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spoluprica s univerzitami/V$S (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0019/10: Nové metddy
klasifikacie a predikcie v analyze biosignalov a biologicky inSpirovanom pocitacovom videni. V
poslednom roku rieSenia projektu (2012) sme preskimali minimalne lokalne procesy rastu
komplexnej siete, ktoré vytvaraji hierarchicku bezSkalova Struktiru. Navrhli sme dva minimalne
modely, ktoré vedu na siete pozadovanych vlastnosti. Obidva sme analyticky vyriesili a vysledky
sme spracovali do rukopisu ¢lanku zaslaného do karentovaného casopisu. Ddlezitou sucastou
spoluprace je aktivna i¢ast’ na rieSeni projektu VEGA dvoch externych doktorandov z Katedry
aplikovanej informatiky, ktori sa zaoberaji vyskumom problematiky Skilovo a pozicne
invariantného rozpoznéavania vizualnych objektov s vyuzitim HTM siete a problematiky indexacie
v obrazovych datab4zach so sémantickym opisom obrazov na zdklade samoorganizované¢ho ucenia
v hierarchickych HTM sietach. Doktorandi v roku 2012 uspesne absolvovali svoje doktorandské
skusky.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupriaca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0038/12: Nové metody
matematickej $tatistiky (veduci projektu F. Rublik, UM SAV). V projekte sa riesili aktualne ulohy
matematickej Statistiky v oblasti regresnych modelov (zmieSané modely, nelinedrne modely alebo
modely s parametrizovanou kovarianénou maticou), ako aj Statistické metddy zamerané na
aplikdciu v merani, optimalizéciu experimentu alebo na rieSenie niektorych biostatistickych tloh.
Riesitelia projektu organizovali pravidelny spolocny semindr zamerany na metody matematickej
Statistiky.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny projekt v rdmci programu e-talent
nadécie Tatra banky

Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt pre doktorandov

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu e-talent (2010et019): Detekcia
anomalneho spravania biologicky inSpirovanou inteligentnou siet'ou. V roku 2012 sme sa sustredili
na klasifikdciu obrazov ziskanych z videosekvencii pouzivatelov bankomatov. Navrhnuty
simulacny systém, ktory zahrfioval kameru, PC a Specidlne navrhnuté programové moduly, bol
pouzity na vykonanie série validanych experimentov, v ktorych sa porovnavala presnost’
klasifikacie pre dva rozne scenare, pricom ako zdkladny klasifikdtor bol pouzity klasicky kNN (k-
Nearest Neighbors) pristup, ktory sa porovnaval s dvoma kombinaciami HTM siete s kNN alebo
SVM (Support Vector Machine) klasifikdtorom. PouZzitie HTM siete s vrcholovym uzlom s jednym
alebo druhym typom klasifikatora viedlo k jednoznac¢ne vyssej klasifikacnej presnosti. Najvyssie
hodnoty sme dosiahli pre kombinaciu HTM+SVM. Vysledky boli spracované do ¢lanku, ktory bol
prijaty na medzinarodnu konferenciu 2nd Int. Conf. on Pattern Recognition Applications and
Methods, Barcelona 2013.
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Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolo¢ny grant VEGA 2/0160/10

Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: zakladny vyskum

Zhodnotenie: V roku 2012 pokra¢ovalo vyhodnocovanie a analyza experimentov s laboratérnymi
zvieratami, ktorym boli intravenézne injektované nanocastice Fe304 metodami TEM a
fluorescen¢nej mikroskopie v konfrontéacii so SQUID magnetometrickymi metodami.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolo¢né granty VEGA, spolo¢né publikacie
Zaciatok spoluprace: 2001

Zameranie: Mechanochemické syntézy novych materidlov a vySetrovanie ich magnetickych
vlastnosti

Zhodnotenie: V roku 2012 sa v oblasti syntézy nanokrystalickych castic pokracovalo v priprave a
analyze vlastnosti oxidov titanu a vanadu metodami TEM, EPR a magnetometrie s vyuZitim SQUID
susceptometra Quantum Design MPMS-7XL.[1] BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M.
Mechanochemical synthesis of oxide nanopowders. In Advances in Nanotechnology : Volume 8.
Editor Z. Bartul, J. Trenor. - Hauppauge NY, USA : Nova Science Publishers, 2012. ISBN 978-1-
61324-062-5, p. 111-164.[2] CAPLOVICOVA, M - BILLIK, Peter - CAPLOVIC, L. - BREZOVA,
V. - TURANI, T. - PLESCH, G. - FEJDI, P. On the true morphology of highly photoactive anatase
TiO2 nanocrystals. In Applied Catalysis B: Environmental, 2012, vol. 117-118, p. 224-235. ISSN
0926-3373. (5.625 -1F2011)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: meracie a informacné technologie

Zhodnotenie: Spoluprdca v ramci grantu APVV 0513-10 zamerand na rozvoj meracich a
informacnych systémov na monitorovanie pacientov s hypertenziou a hodnotenie ich
kardiovaskularneho rizika. Vyvoj telemedicinskych sluzieb na monitorovanie pacientov
prostrednictvom ,,Wireless Bodey Sensor Networks®. Tvorba elektronickych zdravotnych
zaznamov pacientov a metdd ich diagnostického hodnotenia pre klinické a doméce prostredie.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU
Druh spoluprice (spolo¢né pracovisko alebo iné): Statny program vyskumu a vyvoja

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: Rozvoj NMR zobrazovacich metdd

Zhodnotenie: V roku 2012 sa GspesSne rozvijala spolupraca s Fakultou chemickej a potravinarskej
technologie STU v Bratislave na baze projektu Statneho program vyskumu a vyvoja: Komplexné
rieSenie podpory a efektivneho vyuZzivania infrastruktury vedy a vyskumu. Cielom projektu bolo
vybudovanie Centra pre NMR materidlové zobrazovanie v Ustave merania SAV ako sudasti
Nérodného centra NMR. Zodpovedny riesitel’ ¢iastkovej ilohy UM SAV bol prof. Ing. Ivan Frollo,
DrSc. Medzi hlavné ciele spoluprace: vychova odbornikov pre meracie systémy na principoch
NMR, odbornych i vedeckych na baze doktorandského stiidia, pdsobenie ako inkubac¢né centrum
pre podporu vzniku novych vyrobkov a technolédgii, podpora rieSenia vedecko-vyskumnych
projektov (vlastné projekty, domace i zahrani¢né projekty, odborny servis pre ostatné projekty),
podpora c¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov (centra excelencie,..). Zavere¢na
oponentura spoloc¢ného projektu potvrdila spravnost’ rieSenia projektu a zaradila ho do najvyssej
kategorie kvality A.
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Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Stavebna fakulta STU

Druh spoluprace (spoloéné pracovisko alebo iné): Spolo¢né pracovisko UM SAV s Katedrou
geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2003

Zameranie: Inzinierska geodézia - vyskumna a pedagogicka ¢innost’

Zhodnotenie: Spolupraca v ramci spolocného vedecko-vyskumného laboratoria zameraného na
navrh a vyvoj novych meracich pristrojov pre aplikacie v inzinierskej geodézii a na vychovu
Studentov a mladych vedeckych pracovnikov - doktorandov v zamerani na inZiniersku geodéziu.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Strojnicka fakulta STU

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spoloéného projektu APVV-0096-10: Statistické metody pre
analyzu neistot v metrologii (STATGUM) (veduci projektu V. Witkovsky, UM SAV, partneri
projektu: UM SAV, MU SAV, SjF STU). V roku 2012 sa riesenie projektu zameralo na rozvoj
Statistickych metdd pre metroldégiu so zameranim predovSetkym na nové metéody, modely a
algoritmické rieSenia pre analyzu a vyhodnotenie kalibrdcie meradiel a medzilaboratornych
porovnavacich experimentov.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka skola vytvarnych umeni v Bratislave

Druh spoluprice (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢né laboratérium UM SAV a VSVU
zamerané na fyzikalny nedestruktivny prieskum historickych a umeleckych artefaktov

Zaciatok spoluprace: 2000

Zameranie: Rozvoj a aplikacia nedestruktivneho testovania umeleckych artefaktov

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratérium fyzikalneho nedestruktivneho prieskumu umeleckych diel je
zameran¢ na rozvoj a aplikdciu metdd a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho
testovania, najmd infraCervenej reflektografie, infracervenej termografie a ultrafialovej
fluorescencie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju nedestruktivnych testovacich metod
a metod digitdlneho spracovania obrazovych dat a Katedra reStaurovania poskytuje vhodné
umelecké a historické diela a aplikuje vysledky nedestruktivneho testovania v réznych Stadiach
reStaurovania tychto artefaktov. V roku 2012 boli uskuto¢nené nedestruktivne prieskumy oltarnych
tabulovych malieb a nastennych malieb evanjelického kostola v Stitniku.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Centrum nesStandardnych merani — spolo¢né
pracovisko Ustavu merania SAV, Fakulty elektrotechniky a informatiky STU a Strojnickej fakulty
STU

Zaciatok spoluprace: 2005

Zameranie: Vyskum a vzdeldvanie v oblasti neStandardnych merani fyzikalnych veli¢in a v
biomedicinskom inZinierstve

Zhodnotenie: Pokracovala aktivna spolupraca vedeckych pracovnikov a pedagodgov pri vychove
novych vedeckych pracovnikov v Studijnych odboroch meracia technika, metrologia a
biomedicinske inZinierstvo. V Ustave merania SAV s v ramci CNM rozvijané meracie metody
RTG mikrotomografie so zameranim na nedeStruktivne meranie a vizualizaciu vnutornych Struktur
objektov a materidlov. Mikrotomografické meracie metody boli aplikované v elektrotechnickom a
strojarskom priemysle, materidlovom vyskume, mikroelektronike, mineraldgii, paleontologii,
geoldgii a biologii.
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Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenské zdravotnicka univerzita v Bratislave

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: Meracie a informacné technologie

Zhodnotenie: Spolupraca v ramci grantu APVV 0513-10 bola zamerana na moznosti neinvazivnej
identifikacie ischemickych loZisk s vyuzitm EKG mapovania a zobrazovacich metdd (CT, MRI,
pripadne USG). Zo SZU boli ziskané vzorové CT data a pripravené experimenty s cielom mapovat’
EKG vybranych pacientov a porovnat’ vhodnost’ pouZitia viacerych zobrazovacich metod.

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): neformélna spolupraca, kontrakt

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: Biomedicinska meracia technika

Zhodnotenie: Ako pokraCovanie zmluvnej spoluprice vo vyskume a vzdeldvani v oblasti
biomedicinskeho inzinierstva v rokoch 2006 az 2011 pokracovala neformdlna spolupréca vo
vyskume neinvazivnych EKG diagnostickych metéd na baze inverznych rieSeni formou Skolenia
doktoranda FBMI CVUT, pripravy spoloénych publikacii a dodavky komponent na dobudovanie
spolo¢ne vyvijaného meracieho systému EuroBio.

6.2. Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej praxi alebo vyrieSenie problému
pre Statnu alebo neziskovu institiciu

6.3. Ina ¢innost’ vyuZiteI’'na pre potreby spolocenskej praxe
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7. Spolupraca s aplikacnou a hospodarskou sférou okrem aktivit uvedenych v
kap. 2, 3, 4

7.1. Spolo¢né pracoviska s aplika¢nou sférou

7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov kontraktu: Kalibrécia, servis a korektivna udrzba syst¢ému SAV

Partner(i): Slovenské elektrarne, Atomova elektrareit Mochovce a Jaslovské Bohunice

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2001

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 20535

Strucny opis vystupu/vysledku: Vedecka, metodicka a technicka spolupraca pri merani naklonu
objektov jadrovych reaktorov

Zhodnotenie: V roku 2012 bola uskutocnena prevadzkova udrzba systémov na meranie ndklonu
reaktorov v atdbmovych elektrarnach Jaslovské Bohunice a Mochovce a bola uskuto¢nena kalibracia
meracich systémov. Bol urobeny upgrade systému uréené¢ho na zber dat v elektrarni Jaslovské
Bohunice.

Nazov kontraktu: Vyvoj a vyroba mechanickych ¢asti Specialnych optoelektronickych meracich
sond

Partner(i): DATALAN a.s.

Zaciatok spolupréce (v sulade s podpisanym kontraktom): 2010

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 13479

Struény opis vystupu/vysledku: Vyvoj a vyroba mechanickych ¢asti Specialnych optoelektronickych
meracich sond pre automobilovy priemysel

Zhodnotenie: V roku 2012 sa na zadklade zmluvy o spolupraci s firmou Datalan uskutoc¢nil vyvoj a
vyroba mechanickych Casti Specidlnych optoelektronickych meracich sond a ich zostav uréenych na
testovanie funk¢nosti zlozitych odliatkov v automobilovom priemysle.

Nazov kontraktu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4

Partner(i): VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2011

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 61700

Struény opis vystupu/vysledku: Cielom projektu je navrh a realizacia elektronického meracieho
systému na meranie naklonu jadrovych reaktorov.

Zhodnotenie: V roku 2012 bol meraci systém na meranie ndklonu jadrového reaktora pre 3. blok
jadrovej elektrarne v Mochovciach podrobeny testovaniu odberatefom VUJE s pozitivnym
vysledkom. V priebehu roka bola vypracovavand podrobnd sprievodnd technicka a vyrobna
dokumentécia systému.

Néazov kontraktu: Medzinarodna spolupraca

Partner(i): Contipro Biotech s.r.o. 561 02 Dolni Dobroug, Ceska republika

Zaciatok spoluprace (v sulade s podpisanym kontraktom): 2012

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 2000

Struény opis vystupu/vysledku: Pokracoval vyskum pouzZitia NMR na snimkovanie vlakien
oznacenych magnetickymi nanocasticami a na snimkovanie produktov z tychto vlakien. Boli
testované Specialne vlakna na pouzitie v chirurgii.
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Zhodnotenie: Spolupraca je zaloZzend na vymene vedeckych informaécii, teoretickych vysledkov a
experimentalnych dat, spoloénym vyvojom novy zobrazovacich sekvencii, ucfastou na
konferenciach a publikovanim spolo¢nych vysledkov.

7.3. Ina ¢innost’ vyuZiteI’na pre potreby hospodarskej praxe

V ramci spoluprace s firmou EduStat, s.r.o., KoSice (MUDr. Rudolf Gasko) bol do Kosic
zapoziany systém BioLab ATR na snimanie a vyhodnotenie signdlu reflexu Achillovej Slachy
vyvinuty v UM SAV. Cielom spoluprace bolo vykonat experimentdlne merania na rozsiahlejej
skupine pacientov a odskuSat’ systém v praktickych podmienkach nielen na diagnostiku Stitnej
zl'azy ale aj neurologickych ochoreni a postupu rehabilitacie a tak overit’ jeho aplikovatelnost’ a
pripadnu realizéciu aj pre tieto oblasti.
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8. Aktivity pre Narodni radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR
a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, orginoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabul’ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Nérodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. |Rada Narodného programu kvality SR | ¢len
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.APVV Clen “ Rady pre technické

vedy” a podpredseda
“Pracovnej skupiny pre
technické vedy 1"

Clen stalej pracovnej skupiny Clen
Akreditagnej komisie MS SR
RNDr. Karol Karovic, INarodny tim technickych expertov pre | ¢len od 2009
DrSc. osudzovanie technologii na MH SR
Ing. Pubomir Ondri§, CSc. |komisia MS pre spolupracu SR s SUJV | ¢élen
Dubna
Doc. Ing. Milan Tysler, Slovenské akreditacna rada, poradny ¢len za SAV
CSc. organ Slovenskej narodnej akreditacnej
sluzby (SNAS)

Pracovna skupina MSVVaS SR pre ¢len
oblast’ informa¢nych a komunikacnych
technologii

Vedecka rada Slovenského ¢len
metrologického ustavu

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzZby pre Statnu spravu a samospravy

Nazov expertizy: Predseda komisie na previerku NE 013/98 Narodného etalénu rovinného uhla
Adresat expertizy: Slovensky metrologicky ustav, Bratislava

Spracoval: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Struény opis: Preskimanie dokumentacie, kontrola technického stavu, podmienok uchovavania na
mieste, kvalifikdcie personalu, zachovavanie metrologickych parametrov, zabezpeCenie prenosu
jednotky na ostatné etalony 9.12.2011. Vypracovanie hodnotiacej spravy za celd komisiu.
Organizacia stretnutia celej komisie a odstihlasenie hodnotiacej spravy 28.2.2012.

Nazov expertizy: Clen komisie na previerku NE 002/97 Narodného etalonu dizky

Adresat expertizy: Slovensky metrologicky ustav, Bratislava

Spracoval: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Struény opis: Preskiimanie dokumentacie, kontrola technického stavu, podmienok uchovavania na
mieste, kvalifikdcie personalu, zachovavanie metrologickych parametrov, zabezpeCenie prenosu
jednotky na ostatné etalony, vypracovanie hodnotiacej spravy c¢lena komisie 28.2.2012 a aktivna
ucast’ zasadnuti komisie 16.3.2012.
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Nazov expertizy: Odborné posudky na DAAD PPP projekty

Adresat expertizy: Min. Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR

Spracoval: RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.

Struény opis: Posudky a ndvrh poradia projektov: rok 2009 6 projektov, 2010 6 projektov, 2011 9
projektov, 2012 6 projektov.

Nazov expertizy: Clen ISO / TK 71 Aplikacie $tatistickych metod v riadeni kvality

Adresat expertizy: ISO (International Organization for Standardization) / Slovensky ustav
technickej normalizacie (SUTN)

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Struény opis: Priprava a publikovanie noriem v ISO/TC 69 a prebrané normy do sustavy STN.
Organizacia a aktivna Uc€ast’ na stretnti pracovnej skupiny ISO/TC 69/WG3 Meeting, Faculty of
Mechanical Engineering, Slovak University of Technology, Bratislava, Slovak Republic, January
26-27,2012.

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO
V roku 2012 zamestnanci ustavu neboli ¢lenmi v radach Statnych programov a podprogramov

SPVV a SO.

Tabulka 8b Clenstvo v radach §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. PrehPad aktualnych spolocenskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organizacné a populariza¢né aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

9.1.1. NajvyznamnejSia vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Tabul'ka 9a Vedecko-popularizacna ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Sev¢ik, PhD.,

. . Miesto Datum alebo
Meno Spoluautori Typ1 Nazov C . x
zverejnenia pocet za rok
RNDr. Ing. Jan Bartl, TL Metrologia a jej Metrologické listy, 2012
CSc. sluzba pre spolocnost’ | 35, €. 1, str. 5- 11
Mgr. Stan1§lava Ing,. Petffr EX Laboratopum Ustav merania SAV | 6.11.2012
Fialova Kalavsky biomerani
Prof. Ing. Ivan Frollo, TL Centrum magnetickej | Spravy SAV ¢&.11- 2012
DrSc. rezonancie 12.2012, str. 24
Laboratoria
Prof. In% Ig an Frollo, PB [Narodného centra Ustav merania SAV | 6.11.2012
5¢. NMR
Prof. Ing. Ivan Frollo, Magneticka v ramei relacie
DrSc. v rezonancia- film Spektrum vedy, STV2 27.2.2012
MR tomografia v
medicinskom a
Prof. In% I;]an Frollo, PB materidlovom Ustav merania SAV 6.9.2012
rSC. vyskume. Deni
otvorenych dveri.
Na Slovensku mame
Prof. In% I;/ an Frollo, IN |prevratné objavy http://www.uspesnask| 22.10.2012
r5C. kazdl chvilu ola.sk/technologie/
Nérodné centrum zasadacia miestnost’
Prof. In% I; an Frollo, PB [NMR- slavnostné FCHPTSTU | 14.11.2012
rSC. racovné stretnutie Bratislava
NC NMR: - .
Prof. Ing. Ivan Frollo, IN |prezenticia na web Aktuahg SS(V, 19.11.2012
DrSc. stranke SAV WWwW.sav.
Prednaska a
sprevadzanie
Prof. Ing. Ivan Frollo, pp [tudentovzo g aSAV | 20.4.2012
DrSc. slovenskych univerzit
po laboratoriu NMR
ocas exkurzie.
Doc. Ing. Milan )
Tysler, CSc., Na Ustave merania
Prof. Ing. Ivan Frollo,[RNDr. Miroslav SAV za ujali najma Aktuality SAV,
DrS Hain. PhD.. D IN |pristroje na meranie www say sk 7.11.2012
rS¢. ain, ki oc. biologickych hodnot B
RNDr. Viktor Cloveka
Witkovsky, CSc.
RNDr. Miroslav
Hain, PhD.,
RNDr. Oliver
Prof. In%jggn Frollo, Isl;[;ba\l;ial;l(l)])" EX [Noc vyskumnikov Avion Bratislava 28.9.2012
Jacko, PhD.,
Mgr. Robert
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Ing. Jan Manka,
CSc.
T. Liptaj, M.
Prof. Ing. Ivan Frollo, Kalinak, V. Spitkové vedecké
DrSc. Smiezko, R. TV centrda NMR STV 1 14.11.2012
Szabo
: .| Mgr. Peter e
RNDr. Ngll;(]))slav Haln’Vrsansky, PhD. | TV LSl;/Ceiz:lkujum $vab Sprévy STV 1 23.8.2012
' GU SAV
Mgr. Peter
: . |VrSansky, PhD. .
RNDr. Miroslav Hain, GU SAV. Dr. IN | Svetielkujica novinka Aktuality SAV, 30.8.2012
PhD. 9 . www.sav.sk
DusSan Chorvat-
MLC
& s X1 CT mikrotomografia v
Mer. R(i)l;lef;t Seveik, PB |materidlovom Ustav merania SAV | 6.11.2012
: vyskume
& o Xr Laboratorium
Mer. R(;)bheg Seveik, EX [rontgenovej Ustav merania SAV | 6.11.2012
: mikrotomografie
&1k Laboratorium na
Mgr. Marlim Skratek, EX |meranie slabych Ustav merania SAV | 6.11.2012
PhD. magnetickych poli
; Laboratorium
Megr. Ml;tlllgl Teplan, EX loddelenia teoretickych| Ustav merania SAV | 6.11.2012
: metod
: Meranie a analyza
Megr. Michal Teplan, PB [elektrickych signalov z| Ustav merania SAV | 6.11.2012
PhD. mozgu
) IMEKO - jeho
Doc. Ing. Milan TL medzinarodné Metrologické listy, 2012
Tysler, CSec. poslanie, $truktira a 2012, (35)1
ostavenie v SR
Ustav merania SAV a
Doc. Ing. Milan TL vyskum v oblasti Metrologické listy, 2012
Tysler, CSec. Lne?dlc’h metdd pre 2012, (35)1
ardiologiu
. : Prezentacia .
Doc.ving. Milan RNDr.Ii\dlroslaV IN |slovenskej vedy Aktuality S/T(V, 11.6.2012
Tysler, CSc. Hain, PhD. smerom do Belgicka WWW.Sav.s
Doc. RNDr. Viktor Ustav merania a jeho | .
Witkovsky, CSc. PB \yskumné aktivity Ustav merania SAV | 6.11.2012
9.1.2. Stithrnné pocty vedecko-popularizacnych ¢innosti organizicie SAV
Tabulka 9b Stthrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV
Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 7 tla¢ 5 TV 3
rozhlas 0 internet 5 exkurzie 5
publikécie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentéarne filmy 0
iné 0
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9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabul'ka 9c Vedecko-organiza¢na ¢innost’

. . L Domaca/ . . . Pocet
Nazov podujatia . s . Miesto Datum konania | . .
medzinarodna ucastnikov

9.3. Utast’ na vystavach

Nézov vystavy: Noc vyskumnikov

Miesto konania: Avion Bratislava

Datum: 28.9.2012

Zhodnotenie casti: Poster, mechanické modely, novy elektromagneticko-mechanicky model jadra
atomu vodika, premietanie filmu "Magnetickd rezonancia, objav storoc¢ia", CT mikrotomografia,
prezentacia obrazkov cez PowerPoint, konzultacie pre navstevnikov.

9.4. Uast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabulka 9d Programové a organiza¢né vybory narodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny
Pocet Clenstiev 0 0 0

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Jemna mechanika a optika (vydavatel FzZU AVCR a OS/CS), (funkcia: ¢len redakénej rady)
Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
Metroldgia a skaSobnictvo (vydavatel UNMS SR) (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. RNDr. Ienac Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

Doc. Mgr. Marian Grendéar, PhD.

Acta Universitatis Mathiae Belii Series Mathematics (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc.

Lékar a technika (funkcia: ¢len)

43



Sprava o Cinnosti organizacie SAV

Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD.

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, IGI Global (funkcia:
¢len redak¢nej rady)
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redak¢nej rady)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
Metroldgia a sktiSobnictvo (funkcia: €len redakénej rady)

Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
Tatra Mountains Mathematical Publications (funkcia: Editor Specidlneho ¢isla)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakcnej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

Tatra Mountains Mathematical Publications (funkcia: Editor Specidlneho ¢isla)

9.6. Cinnost’ v domicich vedeckych spolo¢nostiach

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Koordina¢na rada Medzinarodného laserového centra SR (funkcia: ¢len)
Slovenska fyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: Clen)

Slovenska metrologicka spolo¢nost’ (SMS) (funkcia: predseda reviznej komisie )
Slovensky opticky komitét (funkcia: ¢len vyboru)

Vedecké kolégium SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (funkcia: ¢len)

Megr. Peter Billik, PhD.

Slovenska chemicka spoloc¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherova, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky" (SBIMI) SLS (funkcia:
¢len vyboru)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Slovenské kyberneticka spolocnost’ (funkcia: ¢len)
Slovenské metrologicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)
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Ing. Jan Marika, CSc.

Slovenska lekarska spoloc¢nost’, sekcia: Biomedicinskeho inZinierstva a medicinske;
informatiky (funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jifi Pribil

Slovenska lekarska spolocnost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

Doc. Ing. Milan TysSler, CSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: predseda)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSSMF
Bratislava I)

9.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organizacnych a populariza¢nych aktivitach
UM SAV organizoval vedecké a odborné seminare, na ktorych okrem pracovnikov ustavu vystapili

aj pozvani prednasatelia zo zahrani¢nych a resp. zo slovenskych pracovisk. Ich prehl'ad je uvedeny
v Casti 2.8.

45



Sprava o Cinnosti organizacie SAV

10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska

10.1. KniZni¢ny fond

Tabul’ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11144
knihy a zviazané periodika 10491
audiovizualne dokumenty 0

ztoho |elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 267
mikroformy 0
iné Specidlne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 386

Pocet titulov dochadzajucich periodik 9

z toho zahrani¢né periodika 6

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek 29
kapou 26

v tom darom 3
vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0

Ubytky kniZni¢nych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10494

10.2. VypoZzicky a sluzby
Tabul’ka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozicky spolu 831
odborna literatra pre dospelych 99

ztoho | vypozicky periodik 732
prezencné vypozicky 732

MVS inym kniZniciam 8

MVS z inych kniznic 10

MMVS inym knizniciam 0

MMVS z inych kniZnic 2

Pocet vypracovanych bibliografii

Pocet vypracovanych resersi 123

10.3. Pouzivatelia

Tabulka 10c Uzivatelia
Registrovani pouzivatelia 79
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 102
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10.4. Iné udaje

Tabul’ka 10d Iné udaje

On-line kataldg kniZnice na internete ( 1=dno, O=nie)

Néklady na nakup knizni¢ného fondu v €

1781

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publikacnej ¢innosti

- Evidencia citacii

- Reprografické sluzby

- Hrebenovéa vézba
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11. Aktivity v organoch SAV
11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

Zamestnanci ustavu v roku 2012 neboli ¢lenmi Vyboru Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV
Zamestnanci ustavu v roku 2012 neboli ¢lenmi Predsednictva SAV ani Vedeckej rady SAV

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégidch SAV

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technologie (¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technologie (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSec.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Disloka¢né komisia SAV (Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Bytova komisia SAV (Clen)
- Rada programu centier excelentnosti SAV (Clen)

11.5. Clenstvo v organoch VEGA

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizéciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informa¢nych a komunika¢nych technologii (¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunika¢nych technologii
a materialové inzinierstvo (predseda komisie)
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Doc. RNDr. Franti§ek Rublik, CSc.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikalne vedy
(Clen)

Ing. Dr. Pavol Szomolanyi

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizéaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informac¢nych a komunika¢nych technolégii (Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSec.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikdlne vedy
(podpredseda)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Naklady PO SAV

Tabul'ka 12a Néklady PO SAV (v €)

Kategoria

Plan na rok
2012 (posl.
uprav.)

Skuto¢énost’ k
31.12.2012
celkom

Z toho:

z prispevku z vlastnych

zdrojov

Kapitalové vydavky |0

164880

0 164880

Naklady spolu:

1029309

1151713

894175 257538

z toho:

- mzdové naklady
(ucet 521)

615223

662654

582029 80625

- odvody do
poistovni a NUP (ucet
524-525)

207509

219079

195823 23256

- vedecka vychova 29751

29751

29751 -

- ndklady na
projekty (VEGA,
APVT, APVV, SPVV,
MVTP, ESF ai.)

150000

180746

77089 103657

- naklady na 3500
vydavanie periodicke;j

tlace

3555

2299 1256

12.2. Trzby PO SAV

Tabul’ka 12b Trzby PO SAV (v €)

Kategoria

Plan na rok 2012

Plnenie k 31.12.2012

Vynosy spolu:

1029309

1339702

7 toho:

- prispevok na prevadzku
(ucet 691)

894175

894175

- vlastné trzby spolu:

135134

445527

z toho:

- trzby za ndjomné

12000

11507

- trzby za rieSenie projektov
(tuzemskych + zahrani¢nych, z
uctu 64)

123134

357949
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV

Ustav merania SAV nemal v roku 2012 vlastné nadécie ani fondy..

14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Ustav merania SAV je ¢lenom Néarodného centra nuklearnej magnetickej rezonancie na Slovensku.
Nérodné centrum NMR je zdruzenim pravnickych osob zaloZzenym na zéklade ustanovenia §829
Obcianskeho zédkonnika (od 11. méja 2007). Cielom centra je koordinacia spolo¢nych Cinnosti
smerujucich k d’alS§iemu rozvoju a vyuzitiu infrastruktury vybudovanej v rdmci rieSenia ulohy
vyskumu a vyvoja Dobudovanie Spickového laboratoria so zameranim na nuklearnu magneticku
rezonanciu rieSenej v ramci tematického Statneho programu vyskumu a vyvoja Komplexné rieSenie
podpory a efektivneho vyuZzivania infraStruktiry vedy a vyskumu v rokoch 2003 az 2011.

Sidlom zdruZenia je Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU v Bratislave. Vysledkom
tejto spoluprace bolo vybudovanie ,,Centra pre NMR materidlové zobrazovanie“ v Ustave merania
SAV ako sucasti Narodného centra NMR. Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného centra je:
vychova odbornikov pre meracie systémy na principoch NMR, doktorandské Studium, pdsobenie
ako inkubacné centrum na podporu vzniku novych vyrobkov a technolégii, podpora rieSenia
vedecko-vyskumnych projektov podpora ¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov.

14. novembra 2012 sa uskutoCnilo sldvnostné odovzdavanie Narodného centra magnetickej
rezonancie (NC NMR) do pilotnej vyskumnej prevadzky sa v zasadacej miestnosti VR Fakulty
chemickej a potravinarskej technoldgie STU v Bratislave. Zucastnili sa ho Ing. Rébert Szabo, PhD.,
riaditel’ odboru ISPVV sekcie vedy a techniky, Ministerstva §kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR,
rektor STU v Bratislave prof. Ing. Robert Redhammer, PhD., predseda Rady SPVV, FEI STU v
Bratislave, prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD., d’alej dekani fakult, riaditelia zG¢astnenych institacii a
rieSitelia projektu.

V tejto faze ide o udrzatelnost NC NMR s cielom zapojenia sa do projektov EU. Je potrebné
zabezpecCit naklady na prevadzku instalovanych zariadeni. Tato aktivita je v plnom stlade so
smerovanim vedy a vyskumu do roku 2020 a je prikladom, ako sa ma robit’ veda na Slovensku.
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15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2012

15.1. Domace ocenenia

15.1.1. Ocenenia SAV

15.1.2. Iné domace ocenenia

Bartl Jan

Cestné uznanie

Oceriovatel: Kalibracné zdruzenie SR, Ing. FrantiSek Drozda, predseda KZ SR a predseda UNMS
SR. Dr.h.c. mult. prof. Ing. Jozef Mihok, PhD.

Opis: Cestné uznanie za zdsluhy o vzdeldvanie a osvetu v ramci Kalibracného zdruzenia SR.

Frollo Ivan

Pamitn4 medaila

Ocenovatel: Dekan Strojnickej fakulty TU v KoSiciach Dr.h.c. mult. prof. Ing. Frantisek Trebuna,
CSc.

Opis: Pri prileZitosti 60. vyrocia zalozenia Strojnickej fakulty TU v KoSiciach.

Frollo Ivan

Prémia Literarneho fondu

Ocenovatel: Literarny fond, http.//www.litfond.sk/
Opis: Za rozvoj slovenskej vedy doma i v zahranici

Rosipal Roman

Prémia Literarneho fondu

Ocernovatel Literarny fond, http://www.litfond.sk/

Opis: 1. miesto v sutazi Prémia za vynimocny vedecky ohlas na jedno dielo v kategorii technické
vedy a geovedy.

Rublik FrantiSek
Prémia Literarneho fondu za vedeckt a odbornu literatiru
Ocernovatel Literarny fond

Opis: Prémia Literdrneho fondu za vedecku a odbornu literaturu za rok 2011 v kategorii prirodné a
technické vedy, za dielo F. Rublik: Neparametrické metody, VEDA 2010.

Witkovsky Viktor

Pamétny list predsedu JSMF

Ocenovatel’: JSSMF

Opis: Ocenenie udelené na zjazde JSSMF 24. augusta 2012 v Nitre.

15.2. Medzinarodné ocenenia
V roku 2012 neboli pracovnikom ustavu udelené medzinarodné ocenenia.
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16. Poskytovanie informacii v silade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informacie podla zdkona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov (Zakon o slobode informacii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi
spOsobmi:

e na internetovych strankach UM SAV: http://www.um.sav.sk;

e priamo v Ustave merania SAV, Dibravskéa cesta 9, 841 04 Bratislava, poverena osoba na
poskytovanie informacii verejnosti: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. (tel. +421-2-54774033, fax
421-2-54775943, e-mail: umersekr@savba.sk). Informacie sa poskytuju telefonicky,
elektronickou poStou, faxom, osobne na vyssSie uvedenej adrese, v pracovnych diioch od 9:00
do 14:00 h.

e Internetova stranka Ustavu merania SAV, http://www.um.sav.sk, poskytuje rozsiahle
informacie o zamerani vedeckého vyskumu na ustave, o Struktire vedeckych oddeleni a o
vysledkoch dosiahnutych pri rieSeni vedeckych projektov.

V roku 2012 nebola vyziadana ziadna informacia v sulade so zdkonom o slobodnom pristupe k
informaciam. Ustav zverejiiuje na svojej web stranke informécie o zmluvach, objednévkach a
uhradenych faktarach podla zékona &. 546/2010 (&.III, §5a a §5b), ktorym sa dopina zakon &.
40/1964 Zb. Obciansky zikonnik v zneni neskorSich predpisov a ktorym sa menia a dopliaju
niektoré iné zakony ako zékon ¢.211/2000 Z.z. o Slobodnom pristupe k informaciam.
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17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

Na vytvorenie informacného néstroja medzi Predsednictvom APVV a zastupcami tstavov SAV v
radaich APVV, a Predsednictvom SAV, navrhujeme zriadit’ Statat (model, nastroj) pravidelnych
konzultacii (minimalne 2x ro¢ne), napr. pod vedenim podpredsedu SAV pre stratégiu rozvoja vedy.

Vychédzame zo skutocnosti, ze Agentlra na podporu vedy a vyvoja ma v Predsednictve APVV, v
jednotlivych radach a v pracovnych skupinach len malé zastiipenie vedeckymi pracovnikmi zo SAV
a ich vzdjomna spolupraca je obmedzena. Bolo by velmi uzito¢né vytvorit’ tento néstroj z dévodu
vzajomnej informovanosti, ale aj moznosti formovania a presadzovania spolo¢nych stanovisk do
organov APVV, ¢o mdZe vyznamne prispiet k zvySeniu efektivnosti ¢innosti APVV a vyraznejSie
ovplyvnit’ aj d’alSie smerovanie vedy a vyskumu na Slovensku.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Tel.:
Eva Bukovenova Tel.:

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
riaditel! UM SAV
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Prilohy
Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2012

Zoznam zamestnancov podla Struktiry (nadvézne na idaje v Tabul’ke 1a)

Meno s titulmi Ii:ﬁ;:)k Roényﬁl‘),;(;l())(l)(éitany
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. |Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc. 30 0.22
2. |Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 100 1.00
3. |RNDr. Karol Karovi¢, DrSc. 40 0.20
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.
1. |Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 80 0.80
2. | Prof. Ing. Jiti Hol¢ik, CSc. 100 1.00
Ing. Cubomir Ondris, CSc. 60 0.60
4. |Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici
1. |RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. 100 1.00
2. |Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.60
3. |RNDr. Alexander Cigan, CSc. 100 1.00
4. |Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.20
5. |RNDr. Anna Krakovska, CSc. 80 0.80
6. |Ing. Jan Marka, CSc. 100 1.00
7. | Dr. Ing. Jifi Ptibil 90 0.90
8. |Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00
9. |Doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc. 100 0.60
10. | Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc. 100 0.00
11. | Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici
1. |Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00
2. |Ing. Katarina BartoSovéa, PhD. 100 0.00
3. |Ing. Elena Cocherova, PhD. 40 0.40
4. |RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
5. |Mgr. Klara HorniSova, PhD. 80 0.80
6. |Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 1.00
7. |Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
8. |Mgr. Vladimir Juras, PhD. 40 0.40
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9. |RNDr. Anton Konakovsky, PhD. 20 0.20
10. |RNDr. Andrej Kraf€ik, PhD. 100 0.08
11. | Ing. Peter Latta, CSc. 100 0.00
12. | Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.42
13. |Ing. Dr. Pavol Szomolanyi 20 0.20
14. | Mgr. Robert Sevéik, PhD. 100 1.00
15. |Ing. Ivan Simacek, CSc. 60 0.60
16. |Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
17. | Mgr. Svorad Stolc, PhD. 20 0.20
18. | RNDr. Oliver Strbak, PhD. 100 1.00
19. | Ing. Jana Svehlikové, PhD. 100 1.00
20. |Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
21. |Ing. PhD. Ladislav Valkovi¢ 10 0.10
Odborni pracovnici s VS vzdelanim
1. |Mgr. Hana Budacova 100 0.37
2. |Ing. Gabriel Bukor 40 0.40
3. |Mgr. Roman Bystricky 40 0.40
4. |Ing. Tomas Dermek 100 1.00
5. |Ing. Andrej Dvurecenskij 100 1.00
6. |Mgr. Stanislava Fialova 10 0.36
7. |Ing. Daniel Gogola 10 0.10
8. |Ing. Maria Juskova 100 1.00
9. |Ing. Peter Kalavsky 10 0.10
10. | RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10
11. | Ing. Dusan KruSinsky 100 1.00
12. |Ing. Jana Lenkova 100 0.34
13. |Ing. Melinda Majerova 100 1.00
14. |Ing. Vladimir Rosik 50 0.50
15. | Mgr. Radoslav Skoviera 50 0.50
16. | Mgr. Kristidn Valentin 50 0.50
Odborni pracovnici USV
1. |Monika Badékova 100 1.00
2. | Eva Bukovenova 100 1.00
3. |Jarmila Horecka 100 1.00
4. |LCubomir Hrabina 40 0.40
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5. |Margita Janosikova 80 0.80
6. |Karol Jurca 40 0.40
7. | Stefan Kovagi¢ 120 1.20
8. |Katarina Kozékova 100 1.00
9. | Andrej KuliSov 100 1.00
10. | Eva Nagyova 100 1.00
11. | Peter Ondrejkovic 100 1.00
12. | Anna Pavlovicova 100 1.00
13. | Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. |Manfréd Giirth 100 1.00
2. |Helena Havlikova 82 0.82
3. |Sona Kralova 82 0.82
4. | Anna Prvonicova 77 0.77
5. |FrantiSka Stribrnska 82 0.82
6. |Martina Siova 77 0.45
7. |Rudolf Tanglmajer 100 1.00

Zoznam zamestnancov, ktori odiSli v priebehu roka

Meno s titulmi Datum odchodu Rocny’pll"epocnany
uviazok

Odborni pracovnici s VS vzdelanim

1. |Mgr. Eva Nagyova 3.9.2012 0.00
Ostatni pracovnici

1. |Jozef Kesselbauer 15.6.2012 0.77

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

1. [Mgr. Stanislava Fialova

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

2. |Ing. Daniel Gogola

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

3. |Ing. Peter Kalavsky

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

4. |Ing. Jana Lenkova

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizdcia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov
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Externi doktorandi

1.

Ing. Andrej Dvurecenskij

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

5.2.54 meracia technika
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Vyskum a aplikacie VT supravodicov (Research and applications on HTc superconductors)

Zodpovedny rieSitel’: Alexander Cigan
Trvanie projektu: 1.11.1999/
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesSitel’'skych 1 - Belgicko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V ramci dohody o vedeckej spolupraci sa pokracovalo v S§tidiu moznosti zvySovania prudovej
hustoty VTS na baze katidonovej nestechiometrie v Ge-Ba-Cu-O systémoch. V Belgicku bola na
vybranych vzorkach urobend termicka analyza — TDA a DTA zévislosti. V roku 2012 boli merané
magnetizacné krivky pri teplote 20 K a aplikovanom magnetickom poli do 7T s vyuzitim MPMS-
XL-7AC SQUID magnetometra. M(H) zavislost’ indikuje vyznamny vplyv paramagnetickej fazy. V
tomto roku boli pripravené navrhy pre modifikdciu zamerania vedeckej spoluprace, ktora by
odrazala zmeny vyskumnych aktivit obidvoch zmluvnych stran v poslednych rokoch.

2.) Meranie a spracovanie informacii pre diagnostické zobrazovanie elektrickych poli srdca a

mozgu (Measurement and Information Processing for Diagnostic Imaging of Cardiac and Brain
Electrical Fields)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Mad’arsko: 1
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V ramci konciaceho projektu boli spracované modelové simulécie lokalizacie dynamickych zmien
repolarizacie pomocou rieSenia inverznej Ulohy s cielom interpretovat’ pozorované dynamické
zmeny povrchovych potencidlovych méap ako zmeny repolarizacie pomocou priameho modelu,
ktory bol vyvinuty v UM SAV. Podas pobytu pracovnikov UM SAV vo Veszpréme boli
pripravované spolo¢né publikacie a boli tiez vykonané experimenty s pouzitim parametra NDI
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(nondipolarity index) na apriorny odhad velkosti, resp. po¢tu srdcovych 1ézii so zmenenou
repolarizaciou. Ukazalo sa, Ze NDI nie je na tento ucel pouZziteI'ny. V rdmci spoluprace sme tiez
ziskali prepoctova maticu (podla Dr. Luxa) na interpoldciu nameranych potencidlov na hrudniku v
62 zvodoch systému Amsterdam do mriezky 192 bodov ako aj teoretické predpodklady na
uskuto¢nenie tohto prepoctu.

3.) Modelovo zaloZena analyza a interpretacia elektrického pol’a srdca meraného pomocou
EKG s vysokym rozliSenim (Model based analysis and diagnostic interpretation of cardiac
electric field measured by high-resolution ECG)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Pol'sko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V ramci spoluprace s IBIB PAN Varsava boli v roku 2012 uskutoénené navitevy pracovnikov UM
SAV vo VarSave, kde cielom bola aktivna Gcast na medzindrodnom semindri “Variability of
biomedical signals” a pokracovanie spoluprace pri vyskume inverznej lokalizacie ischemickych
oblasti z mnohozvodovych merani EKG. Cielom spoluprace bolo vyuzitie vybranych
experimentalnych merani pol’skej strany so zahrnutim individualizovanej geometrie hrudnika a
overenie jej vplyvu na presnost lokalizacie ischemickych 1ézii. Bola tiez pripravend spolocna
publikécia o doterajSich vysledkoch lokalizacie ischemickych zmien v srdci z dat bez informacie o
individuélnej geometrii hrudnika.

4.) Neinvazivne meranie a informacna analyza bioelektrickych signalov (Noninvasive
measurement and information analysis of bioelectric signals)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 25.10.2001 /
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Rusko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Predpokladané vzajomné kontakty a spolupraca pri rieSeni a verifikécii inverznej tlohy s pouZzitim
CT tomografie v spolupraci so Scientific Center of Cardiovascular Surgery, RAMS a firmou
AMYCARD sa v roku 2012 nerealizovali z finanénych dévodov a z dévodu tmrtia vediceho
pracovnika na ruskej strane. Spolupraca sa obmedzila na pokracovanie pripravy spolo¢nej kniznej
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publikacie o vyuziti mnohokanalovych EKG merani.

5.) Moderné metody spracovania elektrofyziologickych signalov (Modern methods for
evaluation of electrophysiological signals)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStiticii:

W

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Nosnou tematikou projektu je pokradovanie zadatej spoluprace medzi UM SAV a Ul AV CR vo
vyskume novych metodd a algoritmov pre analyzu zlozitych, predovSetkym elektrofyziologickych
signalov, ktoré moézu byt aplikované predovSetkym v neurofyzioldgii, resp. kardiovaskuldrnej
fyziologii.

V roku 2012 bol vyskum orientovany na metdédy modelovania a odhadovania aktivity mozgu,
nelinedrnu analyzu casovych radov a metoédy pre testovanie normality rozdelenia nahodnych
procesov za predpokladu, Ze realizicie neznameho systému st generované z viacrozmerného
casového radu stupiia p, priCom matice koeficientov a kovarian¢nad matica si nezname parametre
modelu. Preskimané boli moznosti vyuzitia pribliznych testov zalozenych na odhadoch Sikmosti a
Spicatosti rozdelenia. Zaoberali sme sa aj aproximaciou pravdepodobnostnych rozdeleni odhadov
neznamych parametrov za predpokladu, Ze merania nepochddzaji z normalneho rozdelenia.

V roku 2012 sa uskutoénili pobyty pracovnikov UM SAV na partnerskom pracovisku (Ustav
informatiky AV CR v Prahe): RNDr. Anny Krakovskej, CSc., Mgr. Kristiny Mezeiovej, PhD. a
Mgr. Martiny Chvostekovej, PhD. Pracovné pobyty v terminoch: 12.-16. 3. 2012 a 15.-19. 10. 2012
v ramci MAD.

V ramci pracovného pobytu bola prezentovana pozvana prednaska:

KRAKOVSKA, Anna: Rekonstrukcia stavového portrétu pre nelinearnu analyzu ¢asovych radov,
15.3.2012.

V roku 2012 sa realizovali aj pracovné pobyty pracovnikov UI AV CR v Bratislave: Ing. Jaroslava
Hlinku, PhD. a Ing. Martina Vejmelku, PhD. Pocas ich pobytu boli prezentované ich prednasky:

One flew over the nets: Estimating and modelling dependence structures in complex brain activity
data. Ing. Jaroslav Hlinka, PhD. (Ustav informatiky Akadémie vied Ceskej republiky), UM SAV
Bratislava, 16. maj 2012.

Aktivita mozku v zavislosti na promitané¢ audiovizualni stimulaci. Ing. Martin Vejmelka, PhD,
(Ustav informatiky Akadémie vied Ceskej republiky), UM SAYV Bratislava, 16. jin 2012.

Vysledkom spoloc¢nej spoluprace je publikacia:

1. MEZEIOVA, K. - PALUS, M. Comparison of coherence and phase synchronization of the
human sleep electroencephalogram. In Clinical Neurophysiology, 2012, vol. 123, no. 9, p. 1821-
1830. ISSN 1388-2457. (3.406-1F2011).
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Programy: Medziustavna dohoda

6.) Diagnostika Pudskych kibovych chrupaviek pomocou metéd MRI (Diagnostics of human
articular cartilage using MRI)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 28.8.2006/31.12.2012

Evidencné Cislo projektu: 31122012

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: MR Centre of Excellence, Department of Radiology, Medical

University of Vienna
Pocet spoluriesitel'skych 0
inStiticii:
Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:
Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria.

Nové metddy vySetrovania svalstva a kibov zaloZené na baze magnetickej rezonancie (NMR) boli
navrhnuté, experimentalne testované a overené v klinickej praxi. Specialne boli skumané
zobrazovacie metddy zamerané na tieto Casti l'udského tela: svalstvo dolnej konéatiny, kolenny kib,
zapéastie a medzistavcové platnicky.

V spolupraci so zahraniénym pracoviskom bol vyvinuty rad novych zobrazovacich a
spektroskopickych metdd na pouzitie v klinickej praxi. Testovania novych metoéd boli vykonané na
systémoch s magnetickymi poliami 0.18 Tesla, 3.0 Tesla a 7.0 Tesla.

Bol vykonany podrobny vyskum pri merani svalového metabolizmu v pokoji i pri fyzickej zatazi.
Za tymto ucelom bola vyvinutd nova rychla spektroskopicka sekvencia. Taktiez boli vyvinuté nové
metddy zobrazovania obsahu sodika v medzistavcovych platni¢kach, v kolennom kibe a zapisti.

Nové metody zobrazovania 'udskych koncatin boli skimané pomocou magnetickej rezonancie. Bol
vyvinuty rad novych zobrazovacich metéd pre vizualizaciu poskodeni &lenkového kibu a Achillovej
Slachy. Na zaklade znamych biochemickych analyz dokazujucich zvysenie obsahu proteoglykanov
v S§lache pri degenerativnych poskodeniach bola vyvinuta metdda sodikového MR zobrazovania
Achillovej slachy, ktora dokaze odhalit’ poskodenia uz v skorom $tadiu. Metdda bola klinicky
overend na 20 dobrovolnikoch a 8 pacientov s diagnostikovanou Achillotendinopatiou. Metoda
poskytuje prelinkovanie medzi biochemickymi poznatkami a neinvazivnym vysetrenim. Podrobny
vyskum bol vykonany pri merani relaxacnych konstant Achillovej slachy. Ich meranie je v MRI
pomerne zlozité, pretoze su vel'mi kratke a navySe viackomponentné. Pomocou novej sekvencie
(3D-UTE, trojrozmernd sekvencia s ultrakraitkym echo ¢asom) bolo overena klinicka
aplikovatel'nost’ relaxacnych konstant na 10 dobrovolnikoch a 5 pacientoch. Pomocou nich je
mozné diagnostikovat’ degenerativne poSkodenia kolagénovych vlakien v Achillovej Sl'ache.

Nové metddy zobrazovania Achillovej §lachy umoznuju odhalenie degenerativnych procesov v

pociatocnych Stadiach, ¢im je mozné skoré nasadenie lieCby. Tieto metddy najdu svoje uplatnenie v
beznej ortopedickej i radiologickej praxi.

63



Sprava o Cinnosti organizacie SAV

Publikacie v roku 2012:

. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel - FROLLO, Ivan. The early
effect of alcohol and caffeine on a BOLD signal measured in human hand at low-field MRI. In
Applied Magnetic Resonance, 2012, vol. 42, no. 4, p. 463-471. ISSN 0937-9347. (0.755-
[F2011)

. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, Ch. - VALKOVIC, Ladislav - SZOMOLANY], Pavol
- FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. Regional variations of T2* in healthy and pathologic
achilles tendon in vivo at 7 Tesla: Preliminary results. In Magnetic Resonance in Medicine,
2012, vol. 68, p. 1607-1613. ISSN 0740-3194. (2.964-1F2011)

. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, CH. - DOMAYER, S. - HOFSTAETTER, J. -
MAYERHOEFER, M. - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S. Sodium MR imaging of achilles
tendinopathy at 7 T: Preliminary results. In Radiology, 2012, vol. 262, no. 1, p. 199-205. ISSN
0033-8419. (5.726-1F2011)

. JURAS, V., WELSCH, G., BAER, P., KRONNERWETTER, C., FUJITA, H., TRATTNIG, S.:

Comparison of 3 T and 7 T MRI clinical sequences for ankle imaging. European Journal of
Radiology, vol 81, 2012, pp. 1846-1850. (2.606-1F2011)

. JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - PRESSL, C. - ZBYN, S. - SZOMOLANYI, P. -
DOMAYER, S. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. Multiparametric MRI assessment of cadaver
achilles tendon at 7T. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in
Medicine (ISMRM 2012) : 20th Annual Meeting & Exhibition. Editors J.G. Pipe, G.E. Gold et
al. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2012. ISSN 1545-4428, p. 3317. CD-ROM.

. JURAS, Vladimir - PRESSL, C. - NOEBAUER-HUHMANN, IM. - ZBYN, S. -
SZOMOLANYT, P. - DOMAYER, S. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. Sodium MR imaging
as a marker for achilles tendinopathy. In Proceedings of the International Society for Magnetic
Resonance in Medicine (ISMRM 2012) : 20th Annual Meeting & Exhibition. Editors J.G. Pipe,
G.E. Gold et al. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2012. ISSN 1545-4428, p. 1461. CD-ROM.

Programy: COST

7.) Europska siet’ pre fyziku a metodolégiu hyperpolarizacie v NMR a MRI (European
Network for Hyperpolarization Physics and Methodology in NMR and MRI )

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Ivan Frollo
1.7.2011/27.10.2015
TD1103

nie

University of Nottingham Sir Peter Mansfield MR Centre NG72RD
Nottingham United Kingdom

22 - Rakusko: 2, Cesko: 3, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1,
Estonsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1, gvajéiarsko:
1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, Malta: 1, Holandsko: 1,
Pol'sko: 2, Svédsko: 1

COST/MVTS: 3600 €
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Dosiahnuté vysledky:

V roku 2012 pokracoval spolo¢ny vyskum medzi eurdpskymi kolektivmi v oblasti fyziky a
metodologie hyperpolarizacie s cielom zlepSenia citlivosti v NMR a MRI. Bola vytvorena
Struktira na koordinaciu kratkodobych vedeckych uloha (STSMs), ktord umoZni plne vyuzivat
potencidl unikatnej vedeckej pristrojovej techniky, ktora uz existuyje v mnohych eurdpsky
skupinach. Bol spresneny vedecky program v pracovnych skupinach. Ucast ustavu je v pracovnej
skupine 1: Hardware a pristrojova technika, konkrétne: navrh novych pristrojovych celkov, navrh
inteligentnych snimacov rezonancie, aktivny navrh a vyvoj elektronickych modulov.

V roku 2012 sa uskutocnilo pravidelné stretnutie koordinacného vyboru COST a prebehla
medzinarodnd konferencia EUROMAR 2012.

Stretnutie koordina¢ného vyboru COST ma za ciel’ zhodnotit’ dosiahnuté vysledky za uplynuly rok
a koordinovat’ d’alSie aktivity do buduceho roku. Nadvézujlica medzinarodna vedeckd konferencia
EUROMAR 2012 bola venovana prezentacii klinickych vysledkov huménnej diagnostiky pltc
pomocou hyperpolarizovanych plynov.

Na konferencii bol prezentovany nasledovny vysledok:
1. GOGOLA, Daniel - SZOMOLANYI, Pavol - FROLLO, Ivan. Imaging of weak magnetic

implants using the low field MRI. In EUROMAR 2012: Magnetic Resonance Conference.
University College Dublin, Ireland, July 1-5, 2012.- Proceedings and poster.

8.) Farba a priestor v kultirnom dediéstve (Colour and Space in Cultural Heritage (COSCH))

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain

Trvanie projektu: 7.11.2012/6.11.2016

Evidenc¢né ¢islo projektu: COST TD1201

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof. Frank Boochs, University of Applied Sciences Mainz Lucy

Hillebrand Str. 2 55128 Mainz, Germany
Pocet spolurieitel'skych 20 - Cesko: 2, Nemecko: 2, Dansko: 2, Spanielsko: 2, Finsko: 2,
institucii: Francuzsko: 2, Grécko: 2, gvajéiarsko: 2, Pol'sko: 2, Slovensko: 2
Cerpané financie: COST/MVTS: 667 €

Dosiahnuté vysledky:

7. novembra 2012 bolo v Bruseli uskuto¢nené prvé pracovné stretnutie clenov riadiaceho vyboru
projektu, ¢o je zarovenl oficidlnym zaciatkom rieSenia projektu. Na stretnuti boli vytvorené
pracovné skupiny projektu a prijaty plan ¢innosti na rok 2013.
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Projekty narodnych agentur
Programy: VEGA

1.) Nové metody Kklasifikacie a predikcie v analyze biosignalov a biologicky inSpirovanom
pocitacovom videni (Advanced classification and prediction methods in biosignal analysis and
biologically inspired computer vision)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Bajla

Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Evidencné ¢islo projektu: 2/0019/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesite’skych 2 - Slovensko: 2
inStiticii:

Cerpané financie: VEGA: 10400 €

UM SAV- VEGA: 2675 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na rozvoj a aplikdcie novych metoéd nelinearnych dynamickych systémov a
biologicky inSpirovanych hierarchickych sietovych modelov. Hlavnym cielom je navrhnut
povodné algoritmy predikcie zlozitych Casovych radov s predpokladom aplikacie predovsetkym na
signaly fyziologického povodu a na iné Easové rady. Dalsim cielom je rozvoj metod poéitadového
videnia vo vizualnych scénach, ktoré vyuzivaji novy pamitovo-predikény sietovy model HTM.
Pocas celej doby riesenia projektu sme sa aktivne venovali klasifikéacii biosigndlov, pricom hlavnou
aplikacnou oblastou boli merania aktivity mozgu. V zavereCnom roku sme sa podrobnejSie
zamerali najmd na synchronizaciu aktivit jednotlivych oblasti mozgu pocas spanku [Mezeiova,
Palus, 2012].

V stvislosti s problémom prediktability pocitacovo generovanych a redlnych ¢asovych radov sme
sa sustredili na problematiku rekonstrukcie dynamickych vlastnosti skimaného systému. V tejto
stvislosti sme podrobili analyze neddavno zavedeny pojem ,,pozorovatelnosti“ (observability) a
navrhli sme modifikaciu metddy, ktord o postacujicom rozmere vnorenia rozhodne na zéklade
poklesu poctu tzv. falosnych susedov pri zvySovani dimenzie rekonstrukcie. Ukazali sme, Ze kvalita
nelinearnej predikcie uzko suvisi s parametrami  rekonstrukcie stavového portrétu. Vysledné
predikéné metddy sme testovali na stochastickych a chaotickych signaloch a na EEG, nameranom
pri relaxdacii a spanku. Prispeli sme k zodpovedaniu otazky, aké parametre rekonstrukcie dynamiky
a predikcie je vhodné pouZit’ pri aplikacii na rézne typy dat [Mezeiova, Krakovska, 2012].

V poslednom roku riesenia projektu sme si polozili otazku, aké st minimalne lokélne procesy rastu
komplexnej siete, ktoré vytvaraji hierarchicku bezSkalova Struktiru. Navrhli sme dva minimalne
modely, ktoré vedu na siete pozadovanych vlastnosti [Rudolf et al., 2012]. Obidva sme analyticky
vyriesili a vysledky sme spracovali do rukopisu ¢lanku zaslaného do karentovaného Casopisu.
Vysledky v oblasti efektivneho u¢enia HTM sieti v tlohach pocita¢ového videnia pomocou tzv.
parového Casového zberu reprezentativnych fragmentov obrazu pre sme dopracovali do formy
&lanku, ktory bol Gispesne publikovany v karentovanom &asopise [Stolc et al., 2012].

Dalej sme sa sustredili na dokonéenie doktorandského projektu zameraného na optimalizaciu HTM
siete v aplikécii na klasifikaciu podozrivych obrazov ziskanych z video sekvencii pouzivatel'ov
bankomatov. Projekt, ktory bol v rdmci vyzvy ,e-talent“ podporovany nadaciou Tatra banky,
obsahoval v sebe rieSenie problémov predspracovania vstupnych obrazovych udajov, ich
segmentacie a klasifikacie fragmentov tvari na triedu normalnych a abnormalnych tvari (napr.
pouzivatel'ov, ktori pri manipulacii s bankomatom pouzivaji masku). Simula¢ny systém, ktory
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zahrioval kameru, PC a Specidlne navrhnuté programové moduly, bol pouzity na vykonanie série
validanych experimentov, v ktorych sa porovnavala presnost’ klasifikacie pre dva rozne scendre,
pricom ako zékladny klasifikator bol pouzity klasicky kNN (k-Nearest Neighbors) pristup, ktory sa
porovnaval s dvoma kombindciami HTM siete s KNN alebo SVM (Support Vector Machine)
klasifikatorom. Pouzitie HTM siete s vrcholovym uzlom s jednym alebo druhym typom
klasifikatora viedlo k jednoznacne vyssej klasifikacnej presnosti. Najvyssie hodnoty sme dosiahli
pre kombinaciu HTM-+SVM. Vysledky boli spracované v clanku, ktory bol prijaty na
medzindrodntl konferenciu ,,2nd Int. Conf. on Pattern Recognition Applications and Methods* v
Barcelone [Skoviera et al., 2012, plus vyskumna sprava].

Doterajsie nase vysledky pri vyskume HTM siete ukazali, Ze pri u€eni siete vystupuju dva zakladné
problémy: — nutnost’ vektorovej kvantizdcie obrazového priestoru, ¢ize potreba generovat’
zmysluplny slovnik (codebook) obrazovych fragmentov, ktory je nevyhnutnou operaciou pred
vytvaranim temporalnych grip na invariantni reprezentaciu objektov scény, a — problém navrhu
vhodnej miery relevantnosti obrazovych vzorov. Na rieSenie tychto klucovych problémov sme
navrhli novy koncept tzv. hierarchickej paméite s vyuzitim lokalnych kontextov (,,Local Contex
Hierarchical Memory*) v statickych obrazoch. Otestovali sme prvé metodické vychodiska, ktoré
naznacuju, ze d’alsi vyskum tymto smerom by mohol byt zaujimavy.

Najvyznamnejsie publikacie v roku 2012:

1. MEZEIOVA, K. — PALUS, M. : Comparison of coherence and phase synchronization of the
human sleep electroencephalogram. Clinical Neurophysiology, 2012, 123, s.1821-1830.

2. STOLC, S. — BAJLA, I. — VALENTIN, K. — SKOVIERA, R.: Pair-wise temporal pooling
method for rapid training of the HTM networks used in computer vision applications.
Computing and Informatics, 2012, 31, s.901-919.

3. .KONIG, R. — KAROVIC, K. — WIMMER, G. — WITKOVSKY, V.: Estimating the standard
uncertainty contribution of the straight-line fit algorithm used to determine the position and the
width of a graduation line. Metrologia, 2012, 49, s.169-179.

4. RUDOLF, B. - MARKOSOVA, M. — CAJAGI, M. — TINO, P.: Degree distribution and scaling
in the connecting nearest neighbors model, Physical review E, 2012, 85, s.026114-026117.

5. ARENDACKA, B.: Approximate interval for the between-group variance under
heteroscedasticity. Journal of Statistical Computation & Simulation 82, 2,

2012, s.209-218 (First published on: 17 August 2011 (iFirst)), DOI:10.1080/
00949655.2011.606548.

2.) Progresivne metédy merania a nedeStruktivneho testovania — aktivna infracervena
termografia a rontgenova mikrotomografia (Progressive methods of measurement and
nondestructive testing - active infrared thermography and X-ray)

Zodpovedny riesitel’: Jan Bartl

Trvanie projektu: 1.3.2010/31.12.2012
Evidencné ¢islo projektu: 2/0101/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesSitel’skych 0

inStiticii:

Cerpané financie: VEGA: 7600 €

UM SAV- VEGA: 3120 €
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Dosiahnuté vysledky:

V ramci rieSenia projektu VEGA “Progresivne metddy merania a nedeStruktivneho testovania-
aktivna infraCervena termografia a rontgenova mikrotomografia” boli navrhnuté, rozvinuté a
aplikované optimalizované metodiky trojrozmernej vizualizdcie vnutornych mikrostruktar
vybranych objektov a materidlov. Bol analyzovany vplyv urychlovacieho napitia a materialu
ter¢ika na spektralne zlozenie RTG Ziarenia, vplyv spektra na kontrast RTG projekcii. V oblasti
spracovania a vizualizacie vysledkov mikrotomografickych merani boli rozpracované metodiky 3D
vizualizacie mikrostruktir a segmentacie obrazu.

Vysledky slizia na optimalizaciu RTG mikrotomografickych metéd merania a boli pouzité v
roznych oblastiach vedy, vyskumu a priemyselnej praxe najmd v oblasti mikroelektroniky,
materidlového vyskumu, elektrotechniky, mechatroniky, bioldgie, mineraldgie, geologie a
paleontologie.

3.) Chémia ako ,,pridana hodnota*“ v poznavani a vyvoji i) pérobetonov novej genericie a ii)
materialov bez makrodefektov (MDF materidlov) (The added value of chemistry for the

knowledge and development of i) novel autoclaved aereted concrete and ii) macrodefectfree (MDF)
materials.)

Zodpovedny riesitel’: Milan Drabik
Zodpovedny rieSitel’ v Peter Billik
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0020/11
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 575 €
Dosiahnuté vysledky:

V projekte zameranom na mechanochemickll upravu zmesi cement-anorganicky polymér sa
potvrdil vplyv vysoko-energetického mletia na ich vzajomna chemicku interakciu.

1. CAPLOVICOVA, M - BILLIK, Peter - CAPLOVIC, L. - BREZOVA, V. - TURANI, T. -
PLESCH, G. - FEJDI, P. On the true morphology of highly photoactive anatase TiO2
nanocrystals. In Applied Catalysis B: Environmental, 2012, vol. 117-118, p. 224-235. ISSN
0926-3373. (5.625 -IF2011)

4.) Meracie a zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie pre materialovy a
biomedicinsky vyskum. (Measuring and Imaging Methods Based on Magnetic Resonance for
Material and Biomedical Research.)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0090/11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:
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Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

institucii:

Cerpané financie: VEGA: 12298 €

Dosiahnuté vysledky:

Objekty vlozené do homogénneho magnetického pol'a NMR tomografu svojimi magnetickymi
vlastnostami (susceptibilita) sposobuji deformaciu tohto pola, ktort je mozné merat a zobrazit
Specidlnymi snimac¢mi. Metody zobrazovania deformécii magnetickych poli vedia zobrazit’ vel'mi
malé magnetické zmeny v biologickych alebo fyzikilnych vzorkdch. Tieto zmeny ovplyviiuje
stacionarne homogénne magnetické pole tomografu, radiofrekvenéné pole, impulzové gradientové
magnetické pole a akustické vibracie, ktoré¢ vznikaju pod uc¢inkom magnetickych gradientovych
impulzov.

Pre vzorky slabo magnetickych materidlov boli teoreticky vypocitané rozptylové magnetické polia a
boli testované na NMR tomografe 0.178 T. Bol realizovany homogénny fantom (referencné
médium) - naplneny vodnym roztokom. Vysledné obrazy reprezentuji zmeny magnetického pola v
homogénnom fantéme. Na detekciu tychto zmien bola navrhnuta novéa sekvencia Gradient-echo,
ktora je citlivd na malé zmeny magnetického pol'a. Bola vykonand analyza frekven¢nych vlastnosti
akustického hluku pre rézne typy 3-D MR sekvencii.

Metodika bola uspeSne experimentalne otestovana na malych vzorkach. Najde uplatnenie v d’alSom
vyskume pri vysetrovani interakcii magnetického pola na zivy organizmus a tiez na vyskum novym
magnetickych materialov.

Publikacie v roku 2012

1. FROLLO, lvan - ANDRIS, Peter - GOGOLA, Daniel - PRIBIL, Jiti - VALKOVIC, Ladislav -
SZOMOLANYT, Pavol. Magnetic field variations near weak magnetic materials studied by

magnetic resonance imaging techniques. In IEEE Transactions on Magnetics, 2012, vol. 48, no.
8, p- 2334-2339. ISSN 0018-9464. (1.363-1F2011)

2. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Measurement of magnetic field with background using a low
field NMR scanner. In Measurement Science and Technology, 2012, vol. 23, no. 6, art. no.
065006. ISSN 0957-0233. (1.494-1F2011)

3. PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, A. - FROLLO, Ivan. Analysis of spectral properties of acoustic
noise produced during magnetic resonance imaging. In Applied Acoustics, 2012, vol. 73, p.
687-697. ISSN 0003-682X. (1.050-1F2011

4. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel - FROLLO, Ivan. The early
effect of alcohol and caffeine on a BOLD signal measured in human hand at low-field MRI. In
Applied Magnetic Resonance, 2012, vol. 42, no. 4, p. 463-471. ISSN 0937-9347. (0.755-
[F2011)

5. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, Ch. - VALKOVIC, Ladislav - SZOMOLANY], Pavol
- FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. Regional variations of T2* in healthy and pathologic
achilles tendon in vivo at 7 Tesla: Preliminary results. In Magnetic Resonance in Medicine,
2012, vol. 68, p. 1607-1613. ISSN 0740-3194. (2.964-1F2011)

6. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, CH. - DOMAYER, S. - HOFSTAETTER, J. -
MAYERHOEFER, M. - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S. Sodium MR imaging of achilles
tendinopathy at 7 T: Preliminary results. In Radiology, 2012, vol. 262, no. 1, p. 199-205. ISSN
0033-8419. (5.726-1F2011)
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5.) Aplikacia SQUID magnetometrie a magnetickej rezonancie pri hodnoteni ucinnosti
génovej terapie vyuZivajlicej magnetické nanocastice (Application of SQUID magnetometry and
magnetic resonance in evaluation of efficiency of the gene therapy using magnetic nanoparticles)

Zodpovedny riesitel’: Jan Marnka

Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0160/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 13240 €

UM SAV- VEGA: 3489 €

Dosiahnuté vysledky:

Merania na vzorkach a modeloch s magnetickymi kvapalinami obsahujuce magnetické nanocastice
(MNC) Fe304 vo vode ukéazali moznost merat’ ich koncentracie v koloidnych roztokoch a
biologickych tkanivach. Stanovenie koncentracie MNC v Zivom organizme alebo vzorke
jednokanalovym SQUID gradiometrom detekciou magnetickej odozvy na aplikované striedavé
magnetické pole si vyziadali analyzovat vplyv magnetickych vlastnosti biologickych tkaniv
meran¢ho organu a jeho okolia. Sucasne bolo treba definovat' velkost a tvar organu a co
najpresnejsie jeho poziciu voci snimacu. Vysledky sa preto porovnavali s meranim magnetického
momentu identickych vzoriek roztokov magnetickych kvapalin pomocou SQUID magnetometrom
Quantum Design MPMS XL 7 AC. Kombinéaciou tychto dvoch merani bolo mozZzné ziskat
magnetické charakteristiky MNC a definovat’ pri biologickych tkanivach a koloidnych roztokoch
citlivost’ pre tuto metddu merania na trovni 3 az 5 ugFe304 /cm3H20. Stucastou vysledkov je aj
stubor merani zavislosti vel'kosti magnetickych momentov MNC na ich koncentréacii v roztoku,
intenzite striedavého magnetického pola a vzdialenosti vzoriek od snimaca.

1. SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan - DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander.
Identification of magnetic nanoparticles by SQUID biosusceptometric system. In Lékai a
technika : biomedicinské inzenyrstvi a informatika, 2012, vol. 42, no. 2, p. 35-37. ISSN 0301-
5491.

2. CAPEK, Ignéc. On photoinduced miniemulsion polymerization of butyl acrylate with clay. In
Designed Monomers and Polymers, 2012, vol. 15, no. 4, p. 345-355. ISSN 1385-772X. (1.444-
[F2011).

3. PRIBIL, Jifi - GOGOLA, Daniel - DERMEK, Toma$ - FROLLO, Ivan. Design, realization and
experiments with a new RF head probe coil for human vocal tract imaging in an NMR device.
In Measurement Science Review, 2012, vol. 12, no. 3, p. 98-103. ISSN 1335-8871. (0.418-
IF2011; WOS, Scopus, Copernicus International)

6.) Nové metédy matematickej Statistiky

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Rublik
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Evidencné Cislo projektu: 2/0038/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
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Pocet spolurieSitel’skych 0
inStitucii:
Cerpané financie: VEGA: 4603 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2012 bol vyskum zamerany rozvoj novych metdéd matematickej Statistiky. Lineéarne
Statistické modely s varian¢nymi resp. kovarianénymi komponentmi st vyuzivané pre Siroku skalu
aplikdcii. Vo vécSine pripadov je mozné rozdelit vektor pozorovani na sadu nezéavislych
podvektorov, ako napriklad v pripade tzv. longitudinalnych modelov, kde je odozva je pozorovana
opakovane pre jednotlivé subjekty vstupujiice do modelu (napr. u pacientov). Casto je cielom
Statistickej analyzy bud’ test linearnej hypotézy o iba strednej hodnote, alebo sti¢asne test hypotézy
o strednej hodnote aj varianénych komponentoch sucasne, resp. na konStrukciu intervalov
spolahlivosti pre parametre modelu. Zamerali sme sa na vyskum Statistickych vlastnosti, ako je
presnost p-hodndt a sily exaktnych testov v modeli s dvomi varianénymi komponentami.
Navrhnutd bola novd metdda (zovSeobecnenie metody Kenwarda a Rogera) na odhad
aproximativného rozdelenia F-Statistiky pre test hypotéz a konStrukciu predikénych intervalov o
linedrnych funkciach pevnych a ndhodnych efektov sticasne.

Publikovany bol vysledok, kde pomocou Monte Carlo simuldcie bol ilustrovany analyticky
vysledok, Ze posteridrna miera sa koncentruje na L-projekcii data-generujiicej miery na mnozinu
mier. Nasledne to implikuje, Ze metéda najmensej empirickej I-divergencie nie je konzistentna za
nespravnej Specifikdcie modelu. Preskimané boli vlastnosti metddy revidovanej empirickej
vierohodnosti, pri malych vyberoch a to v jednom konkrétnom zadani z literatiry. Metoda je
konfrontovand s euklidovskou empirickou vierohodnostou. Zavedena bola poZziadavka
konzistentnosti miery evidencie a ukdzané, e p-hodnota ju nespliia kym pomer vierohodnosti je
konzistentnou mierou evidencie.

V oblasti vyskumu neparametrickych metdéd bola porovnana sila testu neparametrického testu
rovnobeznosti priamok s klasickym F-testom pomocou simulécii a skonstruované boli rozhodovacie
pravidla pre urCenie dvojic priamok ktoré¢ maju rozdielne sklony. Pravidlo zalozené na predpoklade
normalnosti fluktudcii vyuziva kritické hodnoty F-rozdelenia a neparametrické pravidlo zalozené na
poradiach ma asymptoticky charakter, zhoda jeho urovne spolahlivosti s nominalnou hodnotou
urovne bola skimana pomocou simulécii.

Na zaklade spoluprace s Dr. Somor¢ikom z katedry Aplikovanej matematiky FMFI UK v Bratislave
bol pre pripad Behrensovho-Fisherovho problému zostrojeny test rovnosti vektorovych parametrov
polohy (ktoré su v pripade viacrozmerného normalneho rozdelenia) bez predpokladov rovnosti
typov rozdeleni alebo ich rozptylovych matic. Test je zalozeny na priestorovych medidnoch a ma
asymptoticky charakter. Sila testu ako aj zhoda s nomindlnou Groviiou vyznamnosti bola pre rdzne
rozsahy vyberu skimana pomocou simulacii.

Pre aplikadcie v metrolégii bola navrhnuta vypoctovo jednoduchd metéda na konsStrukciu
konfiden¢ného intervalu pre spolo¢nu strednt hodnotu. Problém urcenia spolo¢nej strednej hodnoty
a jej neistoty je jednym zo zékladnych problémov, ktoré je potrebné riesit v metrologickych
medzilaboratornych porovnavacich experimentoch. Navrhnuté a porovnané boli metédy na
kons$trukciu obojstrannych toleranénych intervalov. Nasledne boli Studované a simulacne
porovnadvané metddy na rieSenie ulohy jednorozmernej kontrolovanej kalibracie inverziami
simultdnnych obojstrannych toleran¢nych intervalov. Prezentdcia navrhnutého testu na simultdnne
testovanie strednej hodnoty a variancie jednorozmerného normdalneho rozdelenia na konferencii
ROBUST 2012. Priprava prispevku do zborniku konferencie.
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Najvyznamnejsie publikacie v roku 2012:

1. ARENDACKA, Barbora. A simple confidence interval for the common mean. In Advanced
Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing IX. Editors F. Pavese, M.
Bir, J.-R. Filtz, A.B. Forbes, L. Pedrill, K. Shirono. — Singapore : World Scientific Publishing,
2012. ISBN 978-981-4397-94-0, p. 13-17.

2. GRENDAR, Marian. Is the p-value a good measure of evidence? Asymptotic consistency
criteria. In Statistics & Probability Letters, 2012, vol. 82, no. 6, p. 1116-1119. ISSN 0167-7152.
(0.498-1F2011)

3. GRENDAR, Marian — JUDGE, G. Contrasting revised empirical likelihood and its competitors.
In Mathematics in Engineering, Science and Aerospace, 2012, vol. 3, no. 4, p. 357-366. ISSN
2041-3165.

4. RUBLIK, Frantisek. On parallelism of regression lines. In Tatra Mountains Mathematical
Publications, 2012, vol. 51, p. 151-160. ISSN 1210-3195. (Scopus, Zentralblatt MATH,
Mathematical Reviews)

5. VOLAUFOVA, Julia - WITKOVSKY, Viktor. On exact inference in linear models with two
variance-covariance components. In Tatra Mountains Mathematical Publications, 2012, vol. 51,
p. 173-181. ISSN 1210-3195. (Scopus, Zentralblatt MATH, Mathematical Reviews)

7.) Metody a systémy na mnohokanalové meranie a hodnotenie bioelektrickych signalov srdca
a mozgu (Methods and systems fot multichannel measurement and evaluation of bioelectric signals
of heart and brain)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Evidencné ¢islo projektu: 2/0210/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesSitel’skych 0

inStiticii:

Cerpané financie: VEGA: 11250 €

UM SAV - VEGA: 3572 €

Dosiahnuté vysledky:

V nadviznosti na predchadzajuce rieSenie neinvazivnej inverznej identifikacie ischemickych 1ézii
pomocou rozdielovych integralovych QRST map boli v snahe o zlepSenie robustnosti a presnosti
rieSenia skimané niektoré vplyvy a tiez rozsirené a alternativne sposoby riesSenia:

Bola vykonana simulac¢na $tudia vplyvy zmien polohy a nato€enia srdca v hrudniku na presnost’
vysledkov inverznej tlohy. Bolo modelovanych 61 réznych pozicii modelu srdca v hrudniku muza
a zeny, pricom boli pouzité modely srdca so 168 (s168) alebo s 6847 (s6847) dipolmi. Pre kazda
poziciu srdca a kazdy model srdca bola vypocitana inverzna tloha a lokalizovana ischemicka 1ézia.
Vyhodnotenie lokalizacie do jedného zo 17-segmentov srdca (schvalenych AHA) ukézalo, ze aj
malé odchylky (rddovo milimetre alebo stupne) sposobuju znizenie poctu 1€zii umiestnenych do
spravnych segmentov. Pocet spravne lokalizovanych 1€zii bol aj pri spravnej polohe srdca nizsi u
s168 modelu. Pri hodnoteni podl'a toho, okliziu ktorej cievy indikovalo umiestnenie inverzne
najdenej 1¢ézie, boli vysledky pre spravnu polohu a pre oba modely 100 %-né. Pri modeli s6847 bola
maximalna nepresnost’ v umiestneni modelu srdca, pri ktorej boli eSte vysledky akceptovatel'né
(najviac 2 nespravne) do 5 stupiiov resp. 5 milimetrov od spravnej polohy.

S ohl'adom na potrebu pomerne presného urcenia polohy srdca bola navrhnuta metodika na zistenie
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pozicie srdca v hrudniku s pouzitim ultrasonografie. Je zaloZzena na metode trilateracie, teda najdeni
bodu v priestore na zdklade merania jeho vzdialenosti od réznych vztaznych bodov. Bolo navrhnuté
meranie vzdialenosti ultrazvukovo dobre viditeInych bodov v srdci od sondy (napr. mitralna
chlopnia, apex dutiny I'avej komory) a medzi sebou navzijom. Ziskané miery sa pouZziji vo vypocte
poloh tychto bodov v hrudniku.

Na zéklade doteraz navrhnutych metdd boli pripravené algoritmy na vytvorenie
individualizovaného modelu torza v prostredi Matlab, ktoré zahrnuju adaptaciu vSeobecného
modelu torza podla individudlnych mier pacienta, umiestnenie elektrod na adaptovanom torze s
moznost'ou manualnej korekcie, Upravu velkosti a natocenie modelu srdca v hrudniku a vlozenie
nehomogenit (plica a srdcové komory naplnené krvou).

Bolo skimané alternativne rieSenie inverznej tlohy do 1 dipdlu s preddefinovanou orientaciou na
lokalizéciu 1 oblasti so zmenenou repolariziciou. Na 66 simulovanych 1éziach sa s uvedenou
metddou chyba lokalizacie pre malé 1ézie mierne zvicsila, kym pre velké 1ézie mierne zmensSila.
Velmi velk4 chyba lokalizacie vSak bola pre niektoré transmurdlne 1ézie (4-6cm). Metdda bola
aplikovana na realistické data ziskané od Dr. Horaceka z University of Halifax (merania zo 45
subjektov), pricom sa vyznamne zlepSila lokalizacia anteriérnych 1€ézii (pri oklizii LAD). Kym
povodnou metddou bola dostatocne presne lokalizovana len 1 lézia z 15 pripadov, pri pouziti
metddy s preddefinovanou orientdciou dipolov sa anteriérne lokalizovalo 9 z 15 pripadov. V
pripade 1ézie na inferiérnej, resp. posteriornej strane srdca bol pocet spravne zlokalizovanych 1ézii
podobny pre obe metddy (inferidrna 1ézia 12 z 15 pripadov oboma metédami, posteridrna 1ézia 7
z15 pévodnou metddou, 8 z 15 navrhnutou metddou).

Na zmenSenie chyby lokalizacie velkych a transmuralnych 1ézii bola navrhnutd rozsirend metdda
lokalizacie 1ézii pomocou skupiny dip6lov a bol studovany vplyv poctu dipélov v skupine a vplyv
ndhodného Sumu vo vstupnych déatach na chybu inverznej lokalizacie. na modeli srdca. Ukazalo sa,
ze inverzna uloha do skupiny dipdlov je citlivej$ia na Sum ako pévodna inverzna iloha do 1 dipolu.
Ak je vSak pomer signal-Sum vacsi ako 20 dB, st vysledky lokalizacie lepSie ako pri pdvodnej
metode. Inverznd tloha do skupiny dipdlov bola aplikovand na merané data 2 pacientov z IBIB
PAN vo Varsave. V jednom pripade bola lokalizacia spravna oboma metédami, v druhom pripade
sa pouzitim skupiny dipolov lokalizacia zlepsila.

Na zlepsSenie rozliSenia jednoduchych a dvojnasobnych 1ézii bolo skimané pouzitie klasifikacnych
metdd a diskriminacnej analyzy s pouzitim 10 zvolenych parametrov rieSenia (napr. vzdialenost’ a
pomer dvoch dipolov, ich orientacia). Vysledky simulacnej Stadie ukézali, ze uz pri pouziti 3
parametrov vybranych metdédami linedrnej diskrimina¢nej analyzy bola dosiahnutad senzitivita a
Specificita klasifikacie dvojitych 1ézii 92%.

V ramci rieSenia architektiry mnohokandlového meracieho systému ProCardio-8 bol ukonceny
vyvoj a realizacia funkénych vzoriek novej generacie dvojvodicovych aktivnych elektrod AE2W a
bola Studovana problematika paralelného spracovania pri analyze velkého mnozstva dat v redlnom
¢ase na viacprocesorovych vypoctovych systémoch, Specidlne na grafickych kartach zalozenych na
CUDA architekture.

Vybrané publikécie:

1. SVEHLIKOVA, Jana — LENKOVA, Jana — TURZOVA, Marie - TYSLER, Milan - KANIA,
Michal - MANIEWSKI, Roman. Influence of individual torso geometry on inverse solution to
2 dipoles. J. of Electrocardiology, 2012, vol. 45, p. 7-12, ISSN (printed): 0022-0736. ISSN
(electronic): 1532-8430. (1.109 IF2010)

2. LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan: Individualized model of torso
surface for the inverse problem of electrocardiology. J. of Electrocardiology, 2012, vol. 45, p.
231-236, ISSN (printed): 0022-0736. ISSN (electronic): 1532-8430. (1.109 IF2010)

3. SVEHLIKOVA, Jana - LENKOVA, Jana —- DRKOSOVA, A. - FOLTIN, Miroslav — TYSLER,
Milan. ECG based assessment of the heart position in standard torso model. In IFMBE
Proceedings, 2012, vol. 37, p. 474-477. ISSN 1680-0737. (INSPEC)
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4. SVEHLIKOVA, Jana — LENKOVA, Jana - TYSLER, Milan: Modified Inverse Solution to One
Dipole for Location of Lesions with Changed Repolarization. Computing in Cardiology 2012
(www.cinc.org); vol. 39, 841-844, ISSN 0276-6574.

5. TYSLER, Milan — LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana — KANIA, Michal —
MANIEWSKI, Roman: Noninvasive Assessment of Ischemic Heart Regions from Variations in
Body Surface Potentials Using Dipole Models and Simplified Torso Geometry. In: Variability
in biomedical signals. Lecture notes of the ICB seminar. Eds. R.Maniewski, A. Liebert, O.
Meste, H. Rix, Int. Centre od Biocybernetics, Polish Academy of Sciences, Warsaw, November
2012, 73-78.

6. KACAVSKY, Peter — TYSLER, Milan: Real-time processing of multichannel ECG signals
using graphic processing units. Lékat a technika/ Clinician and Technology, 2012, vol. 42 (2),
27 —30. ISSN 0301-5491.

Programy: APVV

8.) Biodekorované kompozitné magnetické nanocastice: Priprava, kolektivne vlastnosti a ich
aplikacie (Biodecorated composite magnetic nanoparticles: Preparation, collective properties and
aplications)

Zodpovedny riesitel’: Ignac Capek
Zodpovedny rieSitel’ v Alexander Cigan
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2012/31.12.2015
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-0125-11
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesSitel’skych 0

inStiticii:

Cerpané financie: APVV: 5872 €

Dosiahnuté vysledky:

Boli navrhnuté metodiky a postupy, urobené orientacné merania magnetickych charakteristik sady
vodnych suspenzii na baze Fe304 nanocastic pripravenych na UPol SAV z micelarnych roztokov.
Bol studovany vplyv zmien vybranych technologickych parametrov a postupov (hydrolyza,
odstred’ovania, ultrazvuk, a pod.) na magnetické vlastnosti pripravenych vzoriek. Hlavna pozornost’
bola orientovana na magnetické meracie metddy a postupy, ktoré umozinuju ziskat’ predstavu napr.
o existencii magnetického usporiadania, rozmeroch magnetickych nanocastic, medzicasticovych
interakciach a pod., s cielom analyzovat existujuce korelacie medzi zmenami technologickych
parametrov a postupov zo zmenami magnetickych charakteristik. S vyuzitim SQUID susceptometra
Quantum Design MPMS-7XL boli merané a analyzované ZFC a FC teplotné zavislosti
magnetizacie merané pri magnetickom poli 4 kAm-1. Boli tiez merané a analyzované magnetizacné
(M vs. H) zavislosti pripravenych vzoriek pri teplote 300 K a aplikovanych magnetickych poliach
azdo7T.

Publikacie:

1. CAPEK, Ignac. On photoinduced miniemulsion polymerization of butyl acrylate with clay. In
Designed Monomers and Polymers, 2012, vol. 15, no. 4, p. 345-355. ISSN 1385-772X. (1.444-
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IF2011).

2. CAPEK, I. - HLOUSKOVA, Z. - CAPEK, P. - CIGAN, Alexander. Biodecorated magnetic
nanoparticles in therapeutics. In NFA 2012 Nanomaterials : Fundamentals and Applications. 1st
International Conference. High Tatras, Slovak Republic, October 3-6, 2012.

9.) Fyzikilne a elektrochemické spravanie mechanochemicky pripravenych nanooxidov
(Physical and electrochemical behavior of mechanochemically prepared nanooxides)

Zodpovedny rieSitel’: Vladimir Sepelék
Zodpovedny rieSitel’ v Peter Billik
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2012/31.12.2015
Evidencné ¢islo projektu: APVV-0528-11
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel'skych 0

inStiticii:

Cerpané financie: APVV: 7955 €

Dosiahnuté vysledky:

Riesenie projektu bolo zamerané najmi na magneticku charakterizaciu nanopraskovych vzoriek
oxidov vanddu (so sol'mou matricou Na2SO3) pripravenych s vyuzitim mechanochemickej a
vakuovej syntézy. S vyuzitim SQUID susceptometra Quantum Design MPMS-7XL boli merané a
analyzované ZFC a FC teplotné zavislosti magnetického momentu Boli tiez merané a analyzované
magnetizacné (M vs. H) zavislosti pripravenych vzoriek pri rozlicnych teplotach. a aplikovanych
magnetickych poliach az do 7 T. Boli urené diamagnetické a Pauliho paramagnetické prispevky
vzoriek. Stanovené dia- a paramagnetické prispevky boli pouzité na korekciu meranych molarnych
statickych magnetickych susceptibilit vzoriek. Boli analyzované teplotné zavislosti ZFC a FC
molarnej a inverznej susceptibility, a stanovené odpovedajuce hodnoty Curieho konStanty,
Curieho-Weissovej teploty a efektivneho magnetického momentu v teplotnom rozsahu 170-340 K,
v ktorom bola tato zavislost' dobre fitovana Curieho-Weissovym zakonom. Zatial'¢o pritomnost’
rozdielneho obsahu sol'nej matrice nemala vplyv na teplotu magnetického fazového prechodu 142,3
K (antiferomagnetizmus-paramagnetizmus), diamagnetickd solnd matrica vyrazne ovplyviiuje
vnutorné pole podsobiace na V203 fazu. Vzorky vykazovali linedrne superparamagnetické
magnetizacné zavislosti az do teploty 10 K.

10.) Meracie, komunika¢né a informac¢né systémy na monitorovanie kardiovaskularneho
rizika u pacientov s hypertenziou (Measuring, communication and information systems for
monitoring of the cardiovascular risk in hypertension patients)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.5.2011/30.6.2014
Evidenéné Cislo projektu: APVV-0513-10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 3 - Slovensko: 3
inStiticii:

75



Sprava o Cinnosti organizacie SAV

Cerpané financie: APVV: 36922 €

Dosiahnuté vysledky:

Pokracoval vyskum vplyvu hypertenzie na morfologické zmeny a aktivaciu srdcovych predsieni.
Pre vybrany Courtemanche-Ramirez—Nattelov (CRN) model aktivacie srdcovych predsieni ¢loveka
a vypocet membranovych akénych potencidlov (AP) boli testované odozvy modelu na stimulacné
podnety s roznou intenzitou a dobou trvania a boli vybrané vhodné parametre stimulacného
podnetu. Pouzitim tohto modelu boli ziskané priebehy AP pre rozne frekvencie srdcového rytmu.
Vysledné priebehy AP budu v d’alSej etape rieSenia zakomponované do priestorového modelu atrii.
Bol vytvoreny navrh analytického 3D modelu predsieni a ndsledne navrhnuty program na generaciu
srdcovych predsieni v prostredi Matlab. Zarovein bol do Matlabu implementovany aj generator
modelu komoér (pdvodny model Dr. Szathméryho) a bol doplneny algoritmus na vyplnenie
realistického tvaru srdca bodmi. Bol upraveny program na simulaciu Sirenia aktivacie v myokarde
tak, aby bol pouZzitelny nielen pre komory, ale aj pre predsiene a s volitelnou mriezkovou
segmentaciou.

V nadvéznosti na predchadzajice rieSenie inverznej identifikicie ischemickych 1ézii pomocou
rozdielovych integralovych QRST map boli v snahe o zlepSenie robustnosti a presnosti rieSenia
skimané vplyvy zmien polohy a nato€enia srdca v hrudniku na presnost’ vysledkov inverznej tlohy
a bola navrhnutd metodika na zistenie pozicie srdca v hrudniku s pouzitim ultrasonografie. Na
zmenSenie chyby lokalizacie velkych a transmurdlnych 1€ézii bola navrhnutd modifikovand metoda
lokalizacie 1ézii pomocou skupiny dipolov a bolo skiimané pouzitie klasifikacnych metdd a
diskriminac¢nej analyzy s pouZzitim zvolenych parametrov rieSenia na zlepSenie rozliSenia
jednoduchych a dvojnasobnych 1ézii.

V ramci vyvoja novych snimacich modulov na monitorovanie EKG bol v spolupraci s Katedrou
radioelektroniky FEI STU Bratislava realizovany funkény vzor zariadenia na dlhodobé
monitorovanie aktivity l'udského srdca obsahujtice jednotku na zber dat s rddiovym prenosom EKG
signalu a stbor pacientskych zvodovych kablov R,L,N s aktivnymi elektrédami AE2W. Pre d’alsi
vyvoj jednotky bola navrhnutd Uplnd schéma zapojenia zosilnovaca EKG signalu na baze
integrovaného obvodu AD8232, ktory predstavuje uplnu, vstupnu, analégovu Cast’ jednozvodového
monitora EKG signalu a zahfna 2-pélovy nastaviteI'ny hornopriepustny filter s funkciou rychlej
obnovy izoliinie (,,deblok*- pomocou log. signalu), 3-p6lovy nastavitelny dolnopriepustny filter,
detekciu prerusenia zvodu, obvod DRL tzv. aktivnej neutralizacie, nastavitelné zosilnenie, vnutorny
filter RFI a tiez funkciu vypnutia. Jeho aplikdcia umozni radikélne zniZzenie poctu potrebnych
suciastok a zvySenie technickych parametrov zariadenia.

V ramci rieSenia programového vybavenia EKG mapovacov bola navrhnutd a implementovana
meracia sekvencia riadenia meracej jednotky systému ProCardio-8 a programové moduly
spracovania mnohokanalovych EKG signélov v redlnom c¢ase - modul formatovania datového toku,
ukladania surovych dat na disk a filtracie EKG signdlov. Uvedené programové moduly boli
naprogramované v jazyku C, pricom modul filtracie bol naprogramovany aj v jazyku CUDA C, aby
bolo mozné porovnat’ vykon jeho sériovej verzie beziacej na CPU s paralelnou verziou beziacou na
GPU.

S ohl'adom na pozadovany tvar frekvencnej charakteristiky systému na spracovanie EKG signalov
bol navrhnuty hornopriepustny FIR filter vysokého radu (dizka filtra 212) s linedrnou fazovou
charakteristikou. Filtracia bola realizovand vo frekvencnej oblasti pomocou upravenej metddy
rychlej konvolucie “overlap-save”. Do modulu paralelne;j filtracie ur¢eného na beh na GPU, boli
implementované funkcie z kniznice CUFFT a takisto bol implementovany kernel na vypocet
signalovej matice spektier filtrovanych signdlov, pri volani ktorého sa vygeneruju desattisice
paralelne beziacich CUDA vlakien. Testovacie merania doby behu sériovej a paralelnej verzie
modulu filtracie pri pri maximalnej datovej priepustnosti systému ProCardio-8 (67 kanalov,
vzorkovacia frekvencia 2000 Hz, rozliSenie vzoriek 22-bitov). Na dostupnom pocitaci (jedno jadro
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CPU Intel core i7-875K a grafickd karta Nvidia GeForce GTX 480) sa vdlaka CUDA platforme
podarilo redukovat’ ¢as potrebny na mnohokanalovt filtraciu EKG signéalov z 11,02 ms na 0,82 ms,
¢o predstavuje 13,4 nasobné zrychlenie a 91% usporu doby behu modulu filtracie.

V ramci pripravy spojenia merania EKG so zobrazovanim na bdze NMR sa uskutocnil navrh
zapojenia obvodov synchronizacnej jednotky EKG- NMR, umoznujuci synchronizaciu snimkovania
tomografu s vybranym okamihom akcie srdca (EKG signalu) a navrh Uplnych schém zapojenia
elektronickych obvodov S$pecifickych modulov predspracovania snimaného signalu EKG 1II. s
moznost'ou vstupu lokalnych riadiacich signalov.

Vybrané publikacie:

1.

SVEHLIKOVA, Jana — LENKOVA, Jana — TURZOVA, Marie - TYSLER, Milan - KANIA,
Michal - MANIEWSKI, Roman. Influence of individual torso geometry on inverse solution to
2 dipoles. J. of Electrocardiology, 2012, vol. 45, p. 7-12, ISSN (printed): 0022-0736. ISSN
(electronic): 1532-8430. (1.109 1F2010)

LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan: Individualized model of torso
surface for the inverse problem of electrocardiology. J. of Electrocardiology, 2012, vol. 45, p.
231-236, ISSN (printed): 0022-0736. ISSN (electronic): 1532-8430. (1.109 IF2010)
COCHEROVA, ELENA — PUCIK, JOZEF - NOVACEK, MARTIN: Software package for
electrophysiological modeling of neuronal and cardiac excitable cells. Lékat a technika/
Clinician and Technology, 2012, vol. 42 (2), 57-60. ISSN 0301-5491

COCHEROVA, Elena: Electrophysiological properties of atrial cells simulated in Matlab.
Technical Computing Bratislava. 5 pages, CD, on-line: <
http://www?2.humusoft.cz/www/papers/matlab12/020 Cocherova.pdf> (Proceedings/Abstracts
ISBN 978-80-970519-4-5)

KALAVSKY, PETER — TYSLER, MILAN: Real-time processing of multichannel ECG signals
using graphic processing units. Lékar a technika/ Clinician and Technology, 2012, vol. 42 (2),
27 —30. ISSN 0301-5491.

11.) Statistické metédy pre analyzu neistdt v metrolégii (Statistical methods for uncertainty
analysis in metrology)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.5.2011/31.10.2014
Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-0096-10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

éerpané financie: APVV: 37986 €
Dosiahnuté vysledky:

Riesitel'sky kolektiv je tvoreny pracovnikmi z troch partnerskych pracovisk: Ustavu merania SAV,
Matematického ustavu SAV, Ustavu automatizacie, merania a aplikovanej informatiky SjF STU
vratane mladych vedeckych pracovnikov a doktorandov v Studijnom odbore metroldgia a meracia
technika.

V roku 2012 sa vyskum riesitelov UM SAV zameral na vyskum $tatistickych metod pre uréenie
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toleran¢nych intervalov, Statistické metody kalibracie a metddy pre analyzu medzilaboratornych
porovnavani s dérazom na pripady, ked’ pre analyzu neistot je potrebné zahrnit’ aj informaciu a
systematickych chybach jednotlivych laboratorii.

V tejto suvislosti, boli rozvijané metddy a algoritmy pre analyzu zmieSanych linedrnych modelov
(teda modelov, ktoré umoziiuji modelovat’ merania pomocou fixnych efektov charakterizujucich
celil populaciu a stcasne aj nahodnych efektov, charakterizujucich mozné systematické odchylky
subjektov - laboratorii), ako vhodného nastroja pre analyzu metrologickych dat. Boli preskimané a
porovnané metddy pre konstrukciu konfidencnych intervalov spolocnej strednej hodnoty, pre
konStrukciu zdruzenych konfidenénych oblasti pre parametre linedrneho modelu, a ich vyuZitie pre
konstrukciu toleranénych intervalov a nasledne aj pre kalibraciu. Bola navrhnutd nova metdda pre
aproximaciu testovacich Statistik v linedrnom modeli s pevnymi aj ndhodnymi efektami. Boli
pripravené predbezné¢ numerické a porovnavacie Stidie. Simulaénymi metdédami boli porovnané
metddy na kombinovanie informécie s viacerych nezavislych experimentov (ako je napriklad pripad
medzilaboratornych porovnavacich experimentov v metrologii). Nové metdody modelovania a
spracovania funkciondlnych dat boli aplikované aj na analyzu zlozitych biologickych signalov.

NajvyznamnejSie publikacie v roku 2012:

1. JANIGA, I. - GARAJ, I. - WITKOVSKY, V.: On exact two-sided statistical tolerance intervals
for normal distributions with unknown means and unknown common variability. Journal of
Mathematics and Technology 3 (1), 2012, 25-32.

2. KONING, R. - KAROVIC, K. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Estimating the standard
uncertainty contribution of the straight-line fit algorithm used to determine the position and the
width of a graduation line. Metrologia 49 (3), 2012, 169—179.

3. MOCAK, J. - JANIGA, I. - WITKOVSKY, V.: ISO minimum detectable value and ITUPAC
limit of detection when standard deviation linearly depend on net state variable. Journal of
Mathematics and Technology 3 (1), 2012, 52-56.

4., VOLAUFOVA, J. - WITKOVSKY, V.: On exact inference in linear models with two variance -
covariance components. Tatra Mountains Mathematical Publications 51, 2012, 173-181.

5. WITKOVSKY, V.: Estimation, testing, and prediction regions of the fixed and random effects
by solving the Henderson's mixed model equations. Measurement Science Review 12 (6),
2012, 234-248.

Programy: Strukturalne fondy EU Vyskum a vyvoj

12.) Budovanie Centra excelentnosti pre nové technologie v elektrotechnike - II. etapa

Zodpovedny rieSitel’: Karol Frohlich
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Maika
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.3.2010/29.2.2012
Evidencné ¢islo projektu: ITMS —26240120019
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Elektrotechnicky ustav SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: ASFEU: 1315 €
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Dosiahnuté vysledky:

Pokracovalo sa v rieSeni projektu v ramci aktivity 2.6 ZvysSenie vyskumného potencidlu Centra v
oblasti magnetometrie slabych poli. Aktivita bola ststredena najmi na vyskum oxidov vanadu,
nanoCastic oxidov Zeleza a vysokoteplotnych supravodicov, kde bol vyuzivany SQUID
magnetometer/susceptometer typu QD MPMS XL-7 ale aj systém vlastnej konstrukcie. V priebehu
roka boli na syst¢éme QD MPMS XL-7 indikované a v

zaruénej dobe odstranené tri zavazné poruchy.

1. SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan - DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander.
Identification of magnetic nanoparticles by SQUID biosusceptometric system. In Lékai a
technika : biomedicinské inzenyrstvi a informatika, 2012, vol. 42, no. 2, p. 35-37. ISSN 0301-
5491.

13.) Kompeten¢né centrum pre nové materialy, pokrocilé technolégie a energetiku

Zodpovedny rieSitel’: Karol Frohlich
Zodpovedny riesitel’ v Jan Marnka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2011/30.11.2014
Evidencné Cislo projektu: 1TMS 26240220073
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych 13 - Slovensko: 13
inStitucii:

Cerpané financie: ASFEU: 13495 €
Dosiahnuté vysledky:

Aktivita 1.1 Vytvéranie organizacnych Struktur, stratégii vyskumu a vedeckého manazmentu
kompetencného centra

Riesitelia: doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Prehl'ad vecnej realizécie aktivity: Vyhladavanie elektronickych zdrojov, ziskavanie a triedenie
informacii a ich analyza na ziskanie podkladov pre pripravu strategického planu rozvoja Ustavu
merania SAV a "technology foresight" v oblasti nedestruktivneho testovania novych materialov v
stilade so zamermi Kompetenéného centra. Priprava strategického planu rozvoja UM SAV v oblasti
NDT novych materialov v stilade so zmeranim Kompetencného centra.

Aktivita 2.1 Vyskum a vyvoj v oblasti technologii a materidlov pre vyuzitie v energetike

Riesitelia: RNDr. Miroslav Hain, PhD., RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc., Ing. Vlado Jacko, PhD., Mgr.
Roébert Sevcik, PhD., prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., Dr. Ing. Jifi Pfibil, Mgr. Vladimir Juras, PhD.,
RNDr. Alexander Cigan, CSc., Ing. Jan Maiika, CSc., doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Riesitelia rozvijali nedestruktivne metddy charakterizacie a testovania materidlov pre vyuzitie v
energetike metddami RTG mikrotomografie najmé s cielom vizualizdcie vnatornych Struktur a
defektoskopie vyvijanych modernych materidlov a stciastok pre energetiku. Boli vyvijané,
optimalizované a aplikované metodiky merania a vizualizacie mikroStruktar uhlikovych
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kompozitov, hlinikovych, titdnovych a taliovych kompozitov a vypracované metodiky vizualizacie
mikrotrhlin po creepovych skuskach tychto materialov.

Pozornost’ bola venovana vplyvu nestechiometrie vo vysokoteplotnych supravodicoch typu Gd-123
na ich magnetické charakteristiky a pomocou nich odhadnuta kriticki pridova hustotu a jej
teplotnu zavislost’ na magnetickom poli s vyuZitim Quantum Design SQUID susceptometra MPMS-
XL-7AC s prislusenstvom pre meranie AC susceptibility. Boli vyhodnotené magnetické
charakteristiky Fe304 nanocastic (magnetickych kvapalin) s rozliénymi obalmi, pripravené
postupmi vyuzivajucimi ko-precipitacni a mikroemulzni metédu. Analyza moznosti vyuzitia V-
oxidov v energetike (uskladnenie energie). Priprava a testovanie laboratérneho zariadenia pre
vakuovu syntézu V-oxidov s vyuzitim mechano-chemickej metddy pripravy prekurzorov.

Bola vykonana priprava vzoriek nanocastic a ich kalibracia na MRI zobrazovanie. Boli navrhnuté
zobrazovacie sekvencie na zobrazovanie vzoriek nanocastic a vykonany vypocet relaxacnych
konstant T1 a T2 zobrazovanych vzoriek. Merania susceptibility vzoriek nanocastic v suvislosti s
ich pouZitim na merania v energetike sa ukdzali ako perspektivne. Vyhodnocovania nameranych
vysledkov a porovnania s meracimi normalmi ukazali dobru reprodukovatelnost. Vysledky vyvoja
metdd na zobrazovanie slabo magnetickych materidlov, budi vyuzité na testovanie plechov,
vodicov a izola¢nych materialov, na detekciu feromagnetickych vlastnosti s vyuzitim v energetike.

Aktivita 2.3 Materialy a technoldgie pre vyuZitie v elektrotechnike
Riesitelia: RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Riesitel'sky kolektiv rozvijal metédy charakterizacie a nedeStruktivneho testovania materidlov pre
vyuzitie v elektrotechnike metddami RTG mikrotomografie najmd s cielom vizualizacie
vnutornych Struktar a defektoskopie vyvijanych modernych materidlov a stciastok pre
elektrotechniku. Boli vyvijané, optimalizované a aplikované metodiky RTG mikrotomografického
merania a vizualizacie mikroStruktur réznych kompozitnych materidlov napr. uhlikovych
kompozitov infiltrovanych medou a boli vyvijané a aplikované metodiky nedeStruktivneho
testovania a defektoskopie elektrotechnickych suciastok a materialov.

14.) Budovanie CE na vyskum a vyvoj konStrukénych kompozitnych materialov - 2. etapa
(Creation of CE for research and development of construction composite materials for mechanical)

Zodpovedny riesitel’: FrantiSek Simancik
Zodpovedny rieSitel’ v Miroslav Hain
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.9.2010/31.12.2012
Evidenéné Cislo projektu: ITMS — 26240120020
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’skych 0

inStiticii:

Cerpané financie: ASFEU: 165062 €

Dosiahnuté vysledky:
V roku 2012 bola v ramci projektu CEKOMAT II. etapa, aktivity 2.2 "Doplnenie laboratoria
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nedestruktivneho testovania kompozitov o opticku spektroskopiu" uskutocnend dodavka meracich
zariadeni - optického a FTIR spektrometra. Po inStalacii zariadeni - FTIR spektrometra AGILENT
Cary 680 FTIR a optického spektrometra Horiba Jobin Yvon iHR 550 bola zah4jena testovacia
faza spektroskopického laboratoria.
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Priloha C
Publikaéna ¢innost’ organizacie (zoradend podl'a kategorii)

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1 ARENDACKA, Barbora. A simple confidence interval for the common mean. In
Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing IX. -
Singapore : World Scientific Publishing, 2012, p. 13-17. ISBN 978-981-4397-94-0.

ABCO02 BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. Mechanochemical synthesis of oxide
nanopowders. In Advances in Nanotechnology : Volume 8. - Hauppauge NY, USA :
Nova Science Publishers, 2012, p. 111-164. ISBN 978-1-61324-062-5.

ABCO03 PRIBIL. Jiii - PRIBILOVA, A. Comparison of complementary spectral features of
emotional speech for German, Czech, and Slovak. In Cognitive Behavioural
Systems. - Berlin : Springer-Verlag, 2012, p. 236-250. ISBN 978-3-642-34583-8.

ACA Vysokoskolské u¢ebnice vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ACAO01 HOLCIK, Jifi. Signaly, Gasové fady a linearni systémy. Brno : Akademické
nakladatstvi CERM s.r.o0., 2012. 136 s. ISBN 978-80-7204-792-5.
ACAO02 HOLCIK, Jifi. Analyza a klasifikace dat. Brno : Akademické nakladatelstvi CERM,

s.r.0.,2012. 112 s. ISBN 978-80-7204-793-2.
ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADCAO1 ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Measurement of magnetic field with background
using a low field NMR scanner. In Measurement Science and Technology, 2012,
vol. 23, no. 6, art. no. 065006. (1.494 - IF2011). (2012 - Current Contents). ISSN
0957-0233.

ADCAO02 CAPEK, Ignac. On photoinduced miniemulsion polymerization of butyl acrylate
with clay. In Designed Monomers and Polymers, 2012, vol. 15, no. 4, p. 345-355.
(1.444 - TF2011). (2012 - Current Contents). ISSN 1385-772X.

ADCA03  CAPLOVICOVA, M. - BILLIK, Peter - CAPLOVIC, L. - BREZOVA, V. -
TURANI T. - PLESCH, G. - FEIDL P. On the true morphology of highly
photoactive anatase TiO2 nanocrystals. In Applied Catalysis B: Environmental,
2012, vol. 117-118, p. 224-235. (5.625 - IF2011). (2012 - Current Contents). ISSN
0926-3373.

ADCA04 FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - GOGOLA, Daniel - PRIBIL, Jiti - VALKOVIC,
Ladislav - SZOMOLANYI, Pavol. Magnetic field variations near weak magnetic
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5491.

SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan - DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN,
Alexander. Identification of magnetic nanoparticles by SQUID biosusceptometric
system. In Lékat a technika : biomedicinské inzenyrstvi a informatika, 2012, vol. 42,
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al. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2012, p. 1385. ISSN 1545-4428.
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BDFB Odborné prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych
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FAIO2 VOLAUFOVA, Julia - WITKOVSKY, Viktor. PROBASTAT '11 : Proceedings of
the Sixth International Conference on Probability and Mathematical Statistics. Vol.
51. Bratislava : Mathematical Institute, SAS, 2012. 202 s. ISSN 1210-3195.

Ohlasy (citacie):

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach
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analysis of EEG signal generated from grasping and writing. In ICCAIE 2011 -
IEEE CONFERENCE ON COMPUTER APPLICATIONS AND INDUSTRIAL
ELECTRONICS 2011, p. 535-537., SCOPUS

14. [1.2] DE GUINEA, A.O. - LEGER, P. - TITAH, R. - MICHENEAU, T.
Neurophysiological correlates of information systems commonly used self-
reported measures: A multitrait multimethod study. In PROCEEDINGS OF THE
ANNUAL HAWAII INTERNATIONAL CONFERENCE ON SYSTEM SCIENCES
2011, p. 562-571., SCOPUS

15. [1.2] FLOREA, B. - GRIGORE, O. Reading detection based on EEG signal
analysis. In 7TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON ADVANCED TOPICS IN
ELECTRICAL ENGINEERING, ATEE 2011, art. no. 5952204., SCOPUS

16. [1.2] HANAFIAH, ZM. - HAMID, N.H.A. - TAIB, M.N. Theta, alpha and beta
band frequencies of different nicotine dependency level among smokers In
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PROCEEDINGS - 2011 IEEE 7TH INTERNATIONAL COLLOQUIUM ON
SIGNAL PROCESSING AND ITS APPLICATIONS, CSPA 2011, p. 80-83.,
SCOPUS

17. [1.2] HASMINDA-HASSAN - MURAT, Z.H. - ROSS, V. - MOHD-ZAIN, Z. -
BUNIYAMIN, N. Enhancing learning using music to achieve a balanced brain. In
2011 3RD INTERNATIONAL CONGRESS ON ENGINEERING EDUCATION:
RETHINKING ENGINEERING EDUCATION, THE WAY FORWARD, ICEED
2011, p. 66-70., SCOPUS

18. [1.2] MAMPUSTI, E.T. - NG, J.S. - QUINTO, J.J.I. - TENG, G.L. - SUAREZ,
M.T.C. - TROGO, R.S. Measuring academic affective states of students via
brainwave signals. In PROCEEDINGS - 2011 3RD INTERNATIONAL
CONFERENCE ON KNOWLEDGE AND SYSTEMS ENGINEERING, KSE 2011,
p- 226-231., SCOPUS

19. [1.2] MURAT, Z.H. - ABDULKADIR, R.S.S. - MOHD ISA, R. - TAIB, M.N.
The effects of mobile phone usage on human brainwave using Eeg. In
PROCEEDINGS 2011 - 13TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON
MODELLING AND SIMULATION, UKSIM 2011, p. 36-41., SCOPUS

20. [1.2] MURAT, Z.H. - TAIB, M.N. - KADIR, R.S.S.A. - JAHIDIN, A.H. - LIAS,
S. - ISA, R.M. Comparison between the left and the right brainwaves for delta and
theta frequency band after horizontal rotation intervention. In PROCEEDINGS -
3RD INTERNATIONAL CONFERENCE ON COMPUTATIONAL
INTELLIGENCE, COMMUNICATION SYSTEMS AND NETWORKS, CICSYN
2011, p. 368-372., SCOPUS

21. [1.2] MURAT, Z.H. - TAIB, M.N. - LIAS, S. - ABDUL KADIR, R.S.S. -
SULAIMAN, N. - MUSTAFA, M. The conformity between brainwave balancing
index (BBI) using EEG and psychoanalysis test. In INTERNATIONAL JOURNAL
OF SIMULATION: SYSTEMS, SCIENCE AND TECHNOLOGY. ISSN 1473-804X,
2010, vol. 11, no. 3, p. 85-91., SCOPUS

22. [1.2] MURAT, Z.H. - TAIB, M.N. - LIAS, S. - KADIR, R.S.S.A. - SULAIMAN,
N. - HANAFIAH, Z.M. Development of brainwave balancing index using EEG. In
PROCEEDINGS - 3RD INTERNATIONAL CONFERENCE ON
COMPUTATIONAL INTELLIGENCE, COMMUNICATION SYSTEMS AND
NETWORKS, CICSYN 2011, p. 373-378., SCOPUS

23. [1.2] MUSTAFA, M. - TAIB, M.N. - MURAT, Z.H. - SULAIMAN, N. - MOHD
ARIS, S.A. The analysis of EEG spectrogram image for brainwave balancing
application using ANN. In PROCEEDINGS 2011 - 13TH INTERNATIONAL
CONFERENCE ON MODELLING AND SIMULATION, UKSIM 2011, p. 64-68.,
SCOPUS

24. [1.2] RASHID, N.A. - NASIR, T.M. - LIAS, S. - SULAIMAN, N. - MURAT,
Z.H. - ABDUL KADIR, R.S.S. Learners' Learning Style classification related to 1Q
and Stress based on EEG. In PROCEDIA - SOCIAL AND BEHAVIORAL
SCIENCES. ISSN 1877-0428, 2011, vol. 29, p. 1061-1070., SCOPUS

25. [1.2] RASHID, N.A. - TAIB, M.N. - LIAS, S. - BIN SULAIMAN, N. - MURAT,
Z.H. - ABDUL KADIR, R.S.S. EEG theta and alpha asymmetry analysis of
neuroticism-bound learning style. In 2011 3RD INTERNATIONAL CONGRESS
ON ENGINEERING EDUCATION: RETHINKING ENGINEERING
EDUCATION, THE WAY FORWARD, ICEED 2011, p. 71-75., SCOPUS

26. [1.2] RASHID, N.A. - TAIB, M.N. - LIAS, S. - SULAIMAN, N. Implementation
of cluster analysis for learning style classification using brain asymmetry. In
PROCEEDINGS - 2011 IEEE 7TH INTERNATIONAL COLLOQUIUM ON
SIGNAL PROCESSING AND ITS APPLICATIONS, CSPA 2011, p. 310-313.,
SCOPUS
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ADFB17

ADFBI18

ADFB19

ADFB20

27. [1.2] SHOUKAT, L. A. - IFTIKHAR, M. Initiative discovery to inaugurate
intelligence in human brain biometric security system. In ENGINEERING
INTELLIGENT SYSTEMS. ISSN 0969-1170, 2011, vol. 19, no. 2, p. 93-102.,
SCOPUS
28. [1.2] SULAIMAN, N. - TAIB, M.N. - LIAS, S. - MURAT, Z.H. - ARIS, S.A.M. -
HAMID, N.H.A. Novel methods for stress features identification using EEG
signals. In INTERNATIONAL JOURNAL OF SIMULATION: SYSTEMS,
SCIENCE AND TECHNOLOGY. ISSN 1473-804X, 2011, vol. 12, no. 1, p. 27-33.,
SCOPUS
29. [1.2] SULAIMAN, N. - TAIB, M.N. - LIAS, S. - MURAT, Z.H. - MOHD ARIS,
S.A. - HAMID, N.H.A. EEG-based stress features using spectral centroids
technique and K-nearest neighbor classifier. In PROCEEDINGS 2011 - 13TH
INTERNATIONAL CONFERENCE ON MODELLING AND SIMULATION,
UKSIM 2011, p. 69-74., SCOPUS
30. [1.2] TYAGI K. - CAIL, X. - MANRY, M.T. Fuzzy C-means clustering based
construction and training for second order RBF network. In IEEE
INTERNATIONAL CONFERENCE ON FUZZY SYSTEMS 2011, p. 248-255.,
SCOPUS
31. [1.2] VIJEAN, V. - HARIHARAN, M. - YAACOB, S. Applications of visually
evoked potentials in ocular diseases: A guided tour. In PROCEEDINGS - 2011
IEEE STUDENT CONFERENCE ON RESEARCH AND DEVELOPMENT,
SCORED 2011, p. 123-127., SCOPUS
WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Proper rounding of the measurement
results under the assumption of uniform distribution. In Measurement Science
Review, 2002, vol. 2, p. 1-7. ISSN 1335-8871.
Citacie:
1. [1.1] CERNY, M. - RADA, M. On the Possibilistic Approach to Linear
Regression with Rounded or Interval-Censored Data. In MEASUREMENT
SCIENCE REVIEW. ISSN 1335-8871, 2011, vol. 11, no. 2, p. 34-40., WOS
2. [1.1] STEIN, G.J. - CHMURNY, R. - ROSIK, V. Compact Vibration Measuring
System for in-vehicle Applications. In MEASUREMENT SCIENCE REVIEW.
ISSN 1335-8871, 2011, vol. 11, no. 5, p. 154-159., WOS
3. [1.1] TAO, F.Y. - XU, M.L. Design of a Tri-Axial Accelerometer for Low
Frequency Vibration. In 2011 INTERNATIONAL CONFERENCE ON
INSTRUMENTATION, MEASUREMENT, CIRCUITS AND SYSTEMS ( ICIMCS
2011), VOL 1: INSTRUMENTATION, MEASUREMENT, CIRCUITS AND
SYSTEMS. 2011, p. 9-12., WOS
WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, Gejza. Estimation of the common mean and
determination of the comparison reference value. In Tatra Mountains Mathematical
Publications, 2008, vol. 39, p. 53-60. ISSN 1210-3195.
Citacie:
1. [4] PAVLIK, R. Akustické a auditivne viastnosti slovenskych laterdlnych
konsonantov I: Spektrdlne parametre | a I. In JAZYKOVEDNY CASOPIS. ISSN
0021-5597, 2011, roc. 62, ¢. 2, 5. 95-118.
WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, Gejza. On statistical models for consensus
values. In Measurement Science Review, 2001, vol. 1, p. 33-36. ISSN 1335-8871.
Citacie:
1. [4] PAVLIK, R. Akustické a auditivne viastnosti slovenskych laterdlnych
konsonantov I: Spektrdlne parametre | a I. In JAZYKOVEDNY CASOPIS. ISSN
0021-5597, 2011, roc. 62, ¢. 2, 5. 95-118.
WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, G. Consensus mean and interval estimators for
the common mean. In Tatra Mountains Mathematical Publications, 2003, vol. 26, p.
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183-194. ISSN 1210-3195.

Citacie:

1. [4] PAVLIK, R. Akustické a auditivne vlastnosti slovenskych lateralnych
konsonantov I: Spektralne parametre [ a I. In JAZYKOVEDNY CASOPIS. ISSN
0021-5597, 2011, roc. 62, ¢. 2, 5. 95-118.

AEC Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch (aj
konferenc¢nych), monografiach

AECO1

AECO02

AECO03

MARKOSOVA, Mria. Language as a small world network. In Proceedings of 6th

Conference on Hybrid Inteligent Systems and 4th Conference on Neuro-Computing
and Evolving Inteligence. Editor L. O'Conner. - IEEE Computer Society Press, 2006.

Citécie:

1. [1.1] YUAN, W. - GUAN, D. - LEE, Y.K. - LEE, S. - HUR, S.J. Improved trust-
aware recommender system using small-worldness of trust networks. In
KNOWLEDGE-BASED SYSTEMS. ISSN 0950-7051, APR 2010, vol. 23, no. 3, p.
232-238., WOS

2. [1.1] YUAN, W. - GUAN, D.H. - LEE, Y.K. - LEE, S. The small-world trust
network. In APPLIED INTELLIGENCE. ISSN 0924-669X, DEC 2011, vol. 35, no.
3, p. 399-410., WOS

3. [1.1] YUAN, W. - SHU, L. - CHAO, H.C. - GUAN, D. - LEE, Y.K. - LEE, §S.
iTARS: trust-aware recommender system using implicit trust networks. In IET
COMMUNICATIONS. ISSN 1751-8628, SEP 24 2010, vol. 4, no. 14, p. 1709-
1721., WOS

PENZ, H. - BAJLA, Ivan - MAYER, K. - KRATTENTHALER, W. High—speed
template matching with point correlation in image pyramids. In EUROPTO
Conference on Diagnostic Imaging Technologies and Industrial Applications :
Proceedings of the SPIE 3827. - Munich, Germany : SPIE, 1999, p. 85-94.

Citacie:

1. [1.1] MAVRINAC, A. - CHEN, X. - SHAWKY, A. Fuzzy Associative Databases
for Visual Recognition of 2D and 3D Objects. In INTERNATIONAL JOURNAL
OF FUZZY SYSTEMS. ISSN 1562-2479, DEC 2011, vol. 13, no. 4, p. 302-310.,
wWOS

ROSIPAL, Roman - TREJO, L. J. - MATTHEWS, B. Kernel PLS-SVC for linear

and nonlinear classification. In Twentieth International Conference on Machine
Learning. Editor T. Fawcett, N. Mishra. - 2003, p. 640-647. ISBN 0-1-57735-189-4.

Citacie:

1. [1.1] BARSHAN, E. - GHODSI, A. - AZIMIFAR, Z. - JAHROMI, M.Z.
Supervised principal component analysis: Visualization, classification and
regression on subspaces and submanifolds. In PATTERN RECOGNITION. ISSN
0031-3203, JUL 2011, vol. 44, no. 7, p. 1357-1371., WOS

2. [1.1] KUNDU, P.K. - PANCHARIYA, P.C. - KUNDU, M. Classification and
authentication of unknown water samples using machine learning algorithms. In
ISA TRANSACTIONS. ISSN 0019-0578, JUL 2011, vol. 50, no. 3, p. 487-495.,
woS

3. [1.1] SRINIVASAN, B.V. - ZOTKIN, D.N. - DURAISWAMI, R. A Partial Least
Squares Framework for Speaker Recognition. In 2011 IEEE INTERNATIONAL
CONFERENCE ON ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. ISSN
1520-6149, 2011, p. 5276-5279., WOS

4. [1.1] ZHANG, Y.W. - HU, Z.Y. On-line batch process monitoring using
hierarchical kernel partial least squares. In CHEMICAL ENGINEERING
RESEARCH & DESIGN. ISSN 0263-8762, OCT 2011, vol. 89, no. 104, p. 2078-
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2084., WOS

5. [1.2] BLANCHARD, G. - KRAMER, N. Optimal learning rates for Kernel
Conjugate Gradient regression. In ADVANCES IN NEURAL INFORMATION
PROCESSING SYSTEMS 23: 24TH ANNUAL CONFERENCE ON NEURAL
INFORMATION PROCESSING SYSTEMS 2010, NIPS 2010., SCOPUS

6. [1.2] CHEN, S.-F. The comparison of classification model with partial least
square based dimension reduction. In LECTURE NOTES IN ELECTRICAL
ENGINEERING. ISSN 1876-1100, 2011, LNEE 121, p. 173-180., SCOPUS

7. [1.2] ZHANG, X. - CHEN, S. - CHEN, R. - YAN, W. Parameter prediction and
estimation of turbine generator based on kernel partial least squares. In
ZHONGGUO DIANJI GONGCHENG XUEBAO/PROCEEDINGS OF THE
CHINESE SOCIETY OF ELECTRICAL ENGINEERING. ISSN 0258-8013, 2011,
vol. 31, suppl. 1, p. 193-199., SCOPUS

8. [1.2] ZHANG, X. - HUANG, W. - ZHU, Y. - CHEN, S. A novel soft sensor
modelling method based on kernel PLS. In PROCEEDINGS - 2010 IEEE
INTERNATIONAL CONFERENCE ON INTELLIGENT COMPUTING AND
INTELLIGENT SYSTEMS, ICIS 2010, p. 295-299., SCOPUS

AED Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikoch (aj konferen¢nych),
monografiach

AEDO1 ANDRIS, Peter - WEIS, Jan - FROLLO, Ivan. Magnetic field of spiral-shaped coil.
In MEASUREMENT 2009 : 7th International Conference on Measurement. Editor
Milan Tysler, Jan Marika, Viktor Witkovsky. - Bratislava : Institute of Measurement
Science SAS, 2009, p. 262-265. ISBN 978-80-969672-1-6.

Citacie:

1. [4] NOVAK, M. — SLAVIK, L. — KOSEK, M. — TRUHLAR, M. Measuring low
magnetic field in electromagnetic flow meter. In MEASUREMENT 2011. STH
INTERNATIONAL CONFERENCE ON MEASUREMENT, 2011, p. 245-248.

AEDO02 FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiii - VOJTISEK, Lubomir -
HOLUBEKOVA, Zuzana - DERMEK, Tomés. Magnetic field measurement of
planar coil using magnetic resonance imaging methods. In MEASUREMENT 2009 :
International Conference on Measurement. Editor Milan Tysler, Jan Marika, Viktor
Witkovsky. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2009, p. 258-261.
ISBN 978-80-969672-1-6.

Citacie:

1. [4] TRUHLAR, M. — KOSEK, M. — RICHTER, A. Experimental and theoretical
study of effects in power distribution net. In MEASUREMENT 2011. STH
INTERNATIONAL CONFERENCE ON MEASUREMENT, 2011, p. 170-173.

AEDO3 HAIN, Miroslav - BARTL, Jan - JACKO, Vlado. Active infrared thermography in
non-destructive testing. In MEASUREMENT 2009 : 7th International Conference on
Measurement. Editor Milan Tysler, Jan Marika, Viktor Witkovsky. - Bratislava :
Institute of Measurement Science SAS, 2009, p. 339-343. ISBN 978-80-969672-1-6.

Citacie:

1. [1.1] BOSHNAKOV, K.P. - PETKOV, V.I. - DOUKOVSKA, L.A. -
BORISSOVA, D.I. - KOJNOYV, S.L. Approaches for Diagnostic and Predictive
Maintenance. In PHOTONICS APPLICATIONS IN ASTRONOMY,
COMMUNICATIONS, INDUSTRY, AND HIGH-ENERGY PHYSICS
EXPERIMENTS 2011. ISSN 0277-786X, 2011, vol. 8008., WOS

2. [1.2] TAVUKCUOGLU, A. - AKEVREN, S. - GRINZATO, E. In situ
examination of structural cracks at historic masonry structures by quantitative
infrared thermography and ultrasonic testing. In JOURNAL OF MODERN
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AEDO0O4

AEDO5

OPTICS. ISSN 0950-0340, 2010, vol. 57, no. 18, p. 1779-1789., SCOPUS

3. [1.2] WEISER, M. - ROLLIG, M. - ARNDT, R. - ERDMANN, B. Development
and test of a numerical model for pulse thermography in civil engineering. In
HEAT AND MASS TRANSFER/WAERME- UND STOFFUEBERTRAGUNG.
ISSN 0947-7411, 2011, vol. 46, no. 11-12, p. 1419-1428., SCOPUS

KARAS, Slavomir - NAGYOVA, Eva - ROSIK, Vladimir - TYSLER, Milan.

Measuring module for high-resolution multichannel electrocardiograph. In Trends in
Biomedical Engineering : Proceedings of the 8th Czech-Slovak Conference. Editor J.
Pucik, E. Cocherova. - Bratislava : Slovak University of Technology in Bratislava,
STU Publishing House, 2009, p. 31-36. ISBN 978-80-227-3105-8.

Citécie:

1. [1.1] JANUSEK, D. - KANIA, M. - ZACZEK, R. - ZAVALA-FERNANDEZ, H. -
ZBIEC, A. - OPOLSKI, G. — MANIEWSKI, R. Application of wavelet based
denoising for T-wave alternans analysis in high resolution ECG maps. In
MEASUREMENT SCIENCE REVIEW. ISSN 1335-8871, 2011, vol. 11, no. 6, p.
181-184., WOS

ROSIK, Vladimir - TYSLER, Milan - TURZOVA, Marie. Portable device for ECG

mapping. In MEASUREMENT '97 : International Conference on Measurement.
Editor Ivan Frollo, Anna Plackova. - Bratislava, Slovak republic : Institute of
Measurement Science, SAS, 1997, p. 367-370. ISBN 80-967402-1-0.

Citécie:

1. [1.1] KOZLIKOVA, K. - MARTINKA, J. - MURIN, J. - BULAS, J. The Opposite
Polarity of the PQ Segment Compared to the P Wave Isointegral Maps. In
PHYSIOLOGICAL RESEARCH. ISSN 0862-8408, 2011, vol. 60, no. 5, p. 777-
784., WOS

DAI Dizertac¢né a habilita¢né prace

DAIO1

TEPLAN, Michal. Audio-visual stimulation and relaxation, linear and nonlinear

EEG measures : Dizerta¢na praca. Bratislava : Ustav merania SAV, 2006.

Citacie:

1. [1.2] SULAIMAN, N. - TAIB, M.N. - LIAS, S. - MURAT, Z.H. - ARIS, S.A.M. -
HAMID, N.H.A. Novel methods for stress features identification using EEG
signals. In INTERNATIONAL JOURNAL OF SIMULATION: SYSTEMS,
SCIENCE AND TECHNOLOGY. ISSN 1473-804X, 2011, vol. 12, no. 1, p. 27-33.,
SCOPUS

2. [1.2] SULAIMAN, N. - TAIB, M.N. - LIAS, S. - MURAT, Z.H. - MOHD ARIS,
S.A. - HAMID, N.H.A. EEG-based stress features using spectral centroids
technique and K-nearest neighbor classifier, In PROCEEDINGS 2011 - 13TH
INTERNATIONAL CONFERENCE ON MODELLING AND SIMULATION,
UKSIM 2011, p. 69-74., SCOPUS

3. [1.2] SULAIMAN, N. - TAIB, M.N. - MOHD ARIS, S.A. - ABDUL HAMID,
N.H. - LIAS, S. - MURAT, Z.H. Stress features identification from EEG signals
using EEG Asymmetry & Spectral Centroids techniques. In PROCEEDINGS OF
2010 IEEE EMBS CONFERENCE ON BIOMEDICAL ENGINEERING AND
SCIENCES, IECBES 2010, p. 417-421., SCOPUS
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Fyzika-1

Pocet hodin za semester: 24

Nazov katedry a vysokej skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra reStaurovania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Fyzika-2

Pocet hodin za semester: 20

Nézov katedry a vysokej skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra reStaurovania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Technologia skla

Pocet hodin za semester: 64

Nazov katedry a vysokej skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra uzitkového
umenia

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Technologia skla

Pocet hodin za semester: 42

Nézov katedry a vysokej skoly: Vysoka skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra uzitkového
umenia

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Nanotechnologia a nanomaterialy

Pocet hodin za semester: 39

Nézov katedry a vysokej skoly: Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine, Fakulta
priemyselnych technologii

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Technologia pripravy materidlov

Pocet hodin za semester: 39

Nézov katedry a vysokej skoly: Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine, Fakulta
priemyselnych technologii

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Magneticka rezonancia

Pocet hodin za semester: 5

Nézov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra biomedicinskeho inZinierstva

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Pokroky v biomedicinském inZzenyrstvi

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej $koly: Fakulta biomedicinského inZenyrstvi CVUT v Praze, Kladno,
Katedra biomedicinské techniky
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Semestralne cviéenia:

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Laboratorna technika pre Studentov ucitel'skych kombinacii s chémiou
Pocet hodin za semester: 5

Nazov katedry a vysokej skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Laboratorne cvicenie pre Studentov chémie a biochémie

Pocet hodin za semester: 5

Néazov katedry a vysokej Skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Pokrocilé cvicenie z anorganickej syntézy

Pocet hodin za semester: 8

Nazov katedry a vysokej skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Magnetickd rezonancia

Pocet hodin za semester: 5

Nézov katedry a vysokej Skoly: Technicka univerzita v KoSiciach, Katedra biomedicinskeho
inzinierstva, automatizacie a merania

Ing. Peter Kal'avsky

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej 8koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Ing. Peter Kal'avsky

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

Ing. Jana Lenkova

Nazov semestr. predmetu: Biofyzika

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej 8koly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustav elektroniky a
fotoniky

Ing. Jana Lenkova

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej skoly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Ing. Jana Lenkova

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 4

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
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merania

Mgr. Robert Sevéik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej §koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 4

Nézov katedry a vysokej §koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 4

Nézov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej §koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinieratva a
merania

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biofyzika

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej §koly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustav elektroniky a
fotoniky

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej 8koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva
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Semindre:

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Semindr z pokrocilych anorganickych syntéz

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej Skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Seminar zo vSeobecnej a anorganickej chémie pre biolégov
Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Terénne cvicenia:

Individualne prednasky:
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Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
racovnika racovnika racovnika
Belgicko Miroslav
. 3
Hain
Cesko Daniel Milan Tysler Ivan Bajla
12 8 2
Gogola
Martina 5 Elena 1
Chvostekova Cocherova
Martina 5 Jiri Pribil 1
Chvostekova
IAnna 5 Jiri Pribil 3
Krakovska
Kristina Jiri Pribil
L, 5 2
Mezeiova
Oliver Strbak 1 Milan Tysler 8
\Viktor 1
Witkovsky
Japonsko Miroslav
. 63
Hain
Mad’arsko  [Peter 5
Kalavsky
.[ana 5
Svehlikova
INemecko Viktor 7
Witkovsky
Pol'sko Jana Lenkova 2
Jvana )
Svehlikova
Pocet | 13 120 1 8 7 18
vyslani spolu
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na ziaklade dohéd:
Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika racovnika racovnika
Cesko Elena Prof. RNDr.
Punshchykov 3 Jan Picek, 3
a CSc.
Ing. Jaroslav 5
Hlinka
Ing. Martin 5
Vejmelka
USA prof. Yoram 1
Rudy
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Pocet prijati
spolu

13

(C) Ucast’ pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahranic¢i (nezahrnutych v "A"):

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Australia ISMRM 2012 Vladimir Juras 9
Pavol Szomoléanyi 9
Ladislav Valkovi¢ 9
Cesko 35th ICTSP Jiti Pribil 4
CPS 2012 Jan Bartl 5
Miroslav Hain 5
Robert Sevéik 5
ROBUST 2012 Marian Grendar 4
Martina Chvostekova 6
Roman Rosipal 5
Radoslav Skoviera 6
Viktor Witkovsky 6
YBERC 2012 Elena Cocherova 3
Peter Kalavsky 3
Martin Skratek 3
Cina ICE 2012 Milan Tysler 9
[rsko Euromar 2012 Daniel Gogola 8
Pavol Szomolanyi 8
MTMS 2012 Michal Teplan 5
Pol’sko CinC 2012 Jana Lenkova 5
Jana Svehlikové 5
ICTPLSI 2012 Viktor Witkovsky 7
SOSPMLM 2012 Viktor Witkovsky 7
STAFF 2012 Jana Svehlikova 4
VBS 2012 Jana Lenkova 5
Jana Svehlikové 5
Milan Tysler 5
Portugalsko ESMRMB 2012 Vladimir Juras 4
Ladislav Valkovi¢ 4
Rakusko SIC/H-DP 2012 FrantiSek Rublik 3
SSC 2012 Viktor Witkovsky 3
Rusko [SMSCSMQ 2012 Viktor Witkovsky 6
SMMST 2012 Viktor Witkovsky 1
Spanielsko ERCIM 2012 Roman Rosipal 6
Viktor Witkovsky 6
Spolu 19 35 188

Skratky pouzité v tabulke C:

35th ICTSP - 35th International Conference on Telecommunications and signal processing
CinC 2012 - Computing in Cardiology 2012
CPS 2012 - Wave and quantum aspects of contemporary optics

ERCIM 2012 - 5th International Conference of the ERCIM WG on computing & statistics

ESMRMB 2012 - ESMRMB 2012
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Euromar 2012 - Euromar 2012, International meeting COST

ICE 2012 - 39th International Congress on Electrocardiology

ICTPLSI 2012 - The International Conference on Trends and Perspectives in Linear Statistical Inference 2012
ISMRM 2012 - International Society for Magnetic Resonance in Medicine

ISMSCSMQ 2012 - International Seminar Mathematics, statistics and computation to support measurement quality
MTMS 2012 - Mapping Time, Mind and Space 2012

ROBUST 2012 - ROBUST 2012

SIC/H-DP 2012 - Statistical inference in Complex/High-Dimensional Problems

SMMST 2012 - One-day satellite meeting on metrological software testing 2012

SOSPMLM 2012 - Sufficient and Optimal Statistical Procedures in Mixed Linear Model 2012

SSC 2012 - Sparkling Science Congress 2012

STAFF 2012 - STAFF symposium 2012

VBS 2012 - Variability in biomedical signals 2012

YBERC 2012 - Young Biomedical Engineers and Researchers Conference 2012
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