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Sprava o Cinnosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV

Riaditel’: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Zastupca riaditela:
Vedecky tajomnik:

Clen snemu SAV:

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Ing. Jan Marika, CSc.

Predseda vedeckej rady:  Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava
http://www.um.savba.sk

Tel.: 02/5477 4033, 02/591045 11
Fax: 02/54775943
E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy detaSovanych pracovisk: nie su
Vedici detaSovanych pracovisk: nie st

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993

1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabul'ka 1a Pocet a Struktura zamestnancov

K
. K do 35
Struktira zamestnancov K rokov F P T
M|Z | M| Z

Celkovy pocet zamestnancov 72 47 | 25 | 14 | 8 68 51,18 | 32,21
Vedecki pracovnici 34 26 8 6 3 31 26,56 | 26,56
Odborni pracovnici VS 16 |11 |5 | 8 | 4 15 6,65 | 5,65
Odborni pracovnici US 13 6 7 0 1 13 11,8 0
Ostatni pracovnici 9 4 5 0 0 9 6,17 0
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Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2011)

Rodova , R . , -
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnioch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. I. Ila. IIb.
Muzi 2 21 4 5 5 9 12
Zeny 0 8 0 1 0 1 7
Tabul’ka 1c Struktiira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori su riesitel'mi projektov
Vekova Struktral 3y | 3735 | 3640 | 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | > 65
(roky)
Muzi 9 5 2 4 3 2 2 3 6
Zeny 3 2 1 1 2 0 0 0 0
Tabul’ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizécie k 31.12.2011
Kmenovi zamestnanci | Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Muzi 47,2 49,4 44,7
Zeny 46,9 40,9 35,6
Spolu 47,1 47,4 42,9

1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie
(v zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

Celoro¢ny priemerny prepocitany pocet rieSitel'ov projektov (zamestnancov UM SAV) je 32,21. Po
navySeni poctu o 5,66 internych doktorandov UM SAV v roku 2011 je celorocny priemerny
prepocitany pocet riesitel'ov projektov (vedeckych a odbornych pracovnikov VS) 37,87.
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2. Vedecka ¢innost’
2.1. Domace projekty

Tabul’ka 2a Zoznam domacich projektov riesenych v roku 2011

x . Cerpané financie
Pocet projektov 2a rok 2011 (v €)
STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre B
spolu organi-
zaciu
1. Vedecké projekty, ktoré boli
r. 2011 financované VEGA > 2 65517 63984 6591
2. Projekty, ktoré boli r. 2011
financované APVV 4 1 112235 58089 3333
3. Projekty OP SF 0 5 - - 358256
4. Projekty centier excelentnosti SAV 0 0 - - -
5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technické projekty, ESF, 0 1 - - 13412
na objednavku rezortov a pod.)
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Tabul’ka 2b Zoznam domécich projektov podanych v roku 2011

Struktira projektov Miesto podania | Organizacia je | Organizacia sa
nositePom zmluvne podiel’a
projektu na rieSeni

projektu

1. Uéast’ na novych vyzvach APVV ) 3

r. 2011

2. Projekty vyziev OP SF Bratislava 1

podané r. 2011 Regiony

3. Projekty vyziev FM EHP

podané r. 2011 i

Utast’ na novych vyzvach APVV v roku 2011:

1. Navrh projektu APVV-0301-11: Zmeny architektiry spanku u pacientov s loziskovou
ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie. Zodpovedny riesitel: R. Rosipal (UM
SAV). Organizécia je nositelom projektu.

2. Navrh projektu APVV-0537-11: Vysokovykonny ultrazvuk s novym akustickym Ziari¢om v
sonochémii. Zodpovedny riesitel: P. Billik (PriF UK, Bratislava). Organizacia je
spoluriesitelom projektu, J. Matika za UM SAV.

3. Navrh projektu APVV-0125-11: Biodekorované kompozitné magnetické nanocastice:
Priprava, kolektivne vlastnosti a ich aplikicie. Zodpovedny riesitel: I. Capek (Ustav
polymérov SAV). Organizécia je spoluriesitelom projektu, A. Cigan za UM SAV.

4. Navrh projektu APVV-0528-11: Fyzikalne a elektrochemické spravanie mechanochemicky

pripravenych nanooxidov. Zodpovedny riesitel: V. Sepelak (Ustav geotechniky SAV).

Organizécia je spoluriesitelom projektu, P. Billik za UM SAV.

Navrh projektu APVV-0430-11: Vyvoj metodiky a softvérového nastroja na kvantitativne

MRI zobrazovanie biogénneho Zeleza pre klinickd prax. Zodpovedny riesitel: O. Strbak

(UM SAV). Organizacia je nositelom projektu.

9]

Uctast’ na novych vyzvach OP SF v roku 2011:

1. Navrh projektu OP SF: Vyskum v oblasti biomedicinskeho inZinierstva a vied o Sporte so
zameranim na diagnostiku, tréning a rehabilitdciu cloveka. Ziadatelom je SK Slovan
Bratislava futbal, a.s., UM SAV je jednym z 3 partnerov.
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2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2011

Tabulka 2¢ Zoznam medzinarodnych projektov rieSenych v roku 2011

STRUKTURA PROJEKTOV

Pocet projektov

Cerpané financie

za rok 2011 (v €)

A

spolu

pre
organi-
zaciu

1. Projekty 6. a 7.
ramcového programu EU

33080

2. Multilateralne projekty v ramci
vedeckych programov COST,
ERANET, INTAS, EUREKA,
PHARE, NATO, UNESCO, CERN,
TAEA, ESF (European Science
Foundation), ERDF, ESA a iné

4900

3. Projekty v ramci medzivladnych
dohéd o vedecko-technickej
spolupraci

4. Bilateralne projekty

80

80

16780

5. Podpora medzinarodnej
spoluprace z narodnych zdrojov
(MVTS, APVV,..)

6. Iné projekty financované alebo
spolufinancované zo zahrani¢nych
zdrojov




Sprava o Cinnosti organizacie SAV

2.2.2. Medzinarodné projekty v 7. RP EU podané v roku 2011

Tabul’ka 2d Podané projekty 7. RP EU v roku 2011
A B

Pocet podanych projektov
v7.RP EU

¢

U¢ast’ na navrhu projektov 7. RP EU:

Nazov projektu: Breathing: Experimental and Analytical Technologies for Hospital-based
Studies

Akronym: BREATHS

Typ: Collaborative Project, SME-targeted Collaborative Project (Small or medium-scale focused
research project).

Program: HEALTH.2012.1.2-1: Development of technologies with a view to patient group
stratification for personalised medicine applications. FP7-HEALTH-2012- INNOVATION-1
Koordinator projektu: Prof. C. L. Paul Thomas, Loughborough University, UK

Pocet partnerskych pracovisk: 13.

Partnerské pracovisko SAV: UM SAV (V. Witkovsky) + MU SAV (G. Wimmer).

Néazov projektu: Predicting individual drug responses using CYP450 phenotyping-based
patient stratification through the development of breath tests

Akronym: STRAT-VOC

Typ: Collaborative Project, SME-targeted Collaborative Project (Small or medium-scale focused
research project).

Program: HEALTH.2012.1.2-1: Development of technologies with a view to patient group
stratification for personalised medicine applications. FP7-HEALTH-2012- INNOVATION-1
Koordinator projektu: Prof. Anton Amann, Innsbruck Medical University, Austria

Pocet partnerskych pracovisk: 12.

Partnerské pracovisko SAV: UM SAV (V. Witkovsky) + MU SAV (G. Wimmer).

Udaje k domacim a medzinarodnym projektom st uvedené v prilohe B.

2.2.3. Zamery na &erpanie Strukturalnych fondov EU v d’alSich vyzvach

Ako partner ziadatel'a SK Slovan Bratislava futbal a.s. sa Ustav merania SAV (spolu s partnermi
FEI STU v Bratislave a FTVS UK v Bratislave) podielal v ramci vyzvy OPVaV-2011/4.2/07-
SORO na priprave projektu ,,Vyskum v oblasti biomedicinskeho inZinierstva a vied o Sporte so
zameranim na diagnostiku, tréning a rehabilitaciu ¢loveka®. Jeho zdmerom je budovat’ vyznamné
pracovisko aplikovaného vyskumu a vyvoja v oblasti vied o Sporte a biomedicinskeho inzinierstva
zamerané na prenos poznatkov z vyskumu do praxe tréningu, diagnostiky a rehabilitacie Sportovcov
a do identifikacie a vyberu Sportovych talentov.

Ako partner v ramci konzorcia s viacerymi tistavmi II. oddelenia vied SAV sa Ustav merania SAV
zucastnil na zaklade vyzvy MS SR OPVaV-2011/4.2/01-PN zo 6.12.2011 na priprave projektového
zameru Univerzitného vyskumného parku so zameranim na biomedicinu.

Ustav merania SAV ma tieZ zaujem podiel'at’ sa na aktivitach tstavov I. oddelenia vied SAV v
ramci projektového zdmeru Vyskumného centra so zameranim na nové materidly pripravovaného
na zéklade vyzvy MS SR OPVaV-2011/4.2/01-PN zo 6.12.2011 a to najmi v pracovnom baliku
zameranom na materialy pre energetiku pod gesciou Ustavu materialov a mechaniky strojov SAV.
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2.3. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace
2.3.1. Zakladny vyskum

Neparametrické metody matematickej Statistiky. (F. Rublik)

Publikovana monografia podava rozsiahly, uceleny a dobre Struktarovany vyklad matematicko-
Statistickej teorie neparametrickych metod so silnym doérazom aj na ich praktické pouzitie.
Predmetom knihy st neparametrické Statistické metody a to najmd metddy zalozené na poradiach.
Kniha je napisana tak, aby mohla sluzit’ ¢itatelom so zaujmom o matematickd tedriu tychto metod
ale aj citatelom prakticky orientovanym. Popri detailnej prezentacii teoretickych vysledkov je
venované zna¢né miesto prikladom ilustrujucim pouzitie Studovanych metdd. Prvych osem kapitol
je venovanych vykladu neparametrickych modelov a metdd. V tejto Casti knihy sa nachadzaju aj
menej naro¢né dokazy teoretickych tvrdeni. ZlozitejSie dokazy sa nachddzaju v Dodatku, co
ul'ahCuje citanie monografie. Okrem klasickych procedur kniha obsahuje aj mnohé nové vysledky,
vratane vysledkov autorovych (usudzovanie v loka¢no- Skalovych modeloch, ndhodné bloky a
viacnasobné porovndvania, simultanne intervaly spolahlivosti pre podiely disperzii). Obsahuje aj
nové detailné dokazy niektorych fundamentdlnych tvrdeni, napriklad tvrdeni o Statistickom
usudzovani v pripade zhodnych pozorovani. V Dodatku je aj kapitola o teodrii pravdepodobnosti,
obsahujica mnohé zaujimavé tvrdenia, najmé limitné alebo o podmienenych strednych hodnotach.
Pretoze aplikacia Statistickych procedur €asto vyzaduje pouZitie pocitaca, v Dodatku je aj kapitola o
baliku programov MATLAB. Praktické pouzitie metdd ul'ahcuju tabul’ky na konci knihy.

Suvisiace projekty: VEGA 1/0077/09 a APVV RPEU-0008-06 (Ustav merania SAV).
Publikécia:

1. RUBLIK, F.: Neparametrické metody. VEDA - vydavatel'stvo Slovenskej akadémie vied,
Bratislava, ISBN 978-80-224-1187-5, 2011. Pocet stran: 709.

Metody zobrazovania magnetickych materidlov na baze magnetickej rezonancie. (P. Andris, I.
Frollo, O. Strbak, L. Valkovi¢, J. Ptibil, D. Gogola, T. Dermek)

Metody zobrazovania magnetickych materidlov na baze magnetickej rezonancie patria medzi
nespecifické metodiky, ktoré za pouzitia Specidlnych snimacov pri homogénnom bazovom
magnetickom poli vedia zobrazit’ veI'mi malé magnetické zmeny v 'undskom organizme alebo aj in-
vitro na malych fyzikalnych vzorkach. Bol vyvinuty rad novych metdd zobrazovania biogenického
magnetitu na baze testovania relaxacnych procesov po excitacii. Nova metodika testovania slabych
magnetickych materidlov bola testovana tak na baze NMR ako aj na baze CT zobrazovania.
Nevyhnutnou podmienkou aplikacii tychto metdd je vytvorenie optiméalnej homogenity a stability
bazového magnetického pola. Navrhnutd metéda optimalizacie dovol'uje rychlo a presne nastavit’ a
odmeratt homogenitu magnetického pola v cielenom objeme. Metodika bola tUspesne
experimentalne otestovand na malych vzorkach. Najde uplatnenie v dalSom vyskume pri
vySetrovani interakcii magnetického pola na zivy organizmus a tiez na vyskum novym
magnetickych materialov.
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Obr. 1. Vlavo: Mapa magnetického pola v centre NMR tomografu po optimalizatnom procese. Vpravo: NMR obraz
materidlovej vzorky - dvojkriz vytvoreny zo slabo magnetickych pésov.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0090/11 a SPVV 2003SP200280203 (Ustav merania SAV).

Publikacie:

1.

ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Optimized measurement of magnetic field maps using
nuclear magnetic resonance (NMR). In Measurement Science and Technology, 2011, vol.
22, no. 4, art. no. 045501. ISSN 0957-0233. (1.350-1F2010)

STRBAK, Oliver - KOPCANSKY, P. - FROLLO, Ivan. Biogenic magnetite in humans and
new magnetic resonance hazard questions. In Measurement Science Review, 2011, vol. 11,
no. 3, p. 85-91. ISSN 1335-8871. (0.400-1F2010)

FROLLO, Ivan - HAIN, Miroslav - SEVCIK, Robert. Mapping of weak magnetic materials
using CT and NMR imaging methods - a comparison. In Pouzitie modernych
nedestruktivnych meracich metéd vo vyskume novych materidlov v rédmci centra
excelentnosti CEKOMAT. Editori M. Hain, K. Karovi¢, J. Jerz. - Bratislava : Ustav merania
SAV, 2011. ISBN 978-80-969672-3-0, p. 18-21.

STRBAK, Oliver - GOGOLA, Daniel - FROLLO, Ivan. Cube model approach in simulating
of magnetite nanoparticles behaviour in external magnetic fields. In MEASUREMENT 2011
: Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editori J. Marka, V.
Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 115-118.

FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiii - VOJTI{SEK, Lubomir - DERMEK, Toma4s
- VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver. Magnetic resonance
imaging methods used for weak magnetic materials detection. In MEASUREMENT 2011 :
Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editori J. Marnka, V.
Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 319-322.

ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Static magnetic field instability and its inhomogeneity
distribution mapping in NMR. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the S8th
International Conference on Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1.
Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-
7, p- 166-169.




Sprava o Cinnosti organizacie SAV

Klasifikacia spankovych stavov. (A. Krakovska, K. Mezeiova)

V ramci vyskumu sme analyzovali celono¢né polysomnografické zaznamy (EEG, EMG, EOG and
EKG) z 20 subjektov. Preskimanych bolo 74 mier, zahffiajicich spektralne miery, ale aj moderné
charakteristiky, zndme z oblasti teérie nelinedrnych dynamickych systémov. Ukazalo sa, ze niektoré
netradi¢né miery (napr. fraktdlna dimenzia a exponent, ¢i entropie) mimoriadne Uspesne detekuju
fazy spanku. Je to argument v prospech vyskumov, ktoré pripisuji Skalovo invariantnym procesom
vyznamné miesto v dynamike fungovania l'udského mozgu. K najtazs§im problémom klasifikacie
spanku patri odlisit’ S1 (lahky spanok, zaspavanie) od REM (faza s rychlymi pohybmi oc¢i). V
tomto pripade su najefektivnejSie miery, pocCitané z elektromyogramu (na cele s fraktalnym
exponentom). Pri jednoduchsich tlohach je mozné pouzit’ najmid pomer vykonu v delta a beta
frekvenénych pasmach EEG. Uspes$né miery su potencialne vyuzitelné aj samostatne na jemnejsiu
analyzu priebehu spanku, alebo ako T'udskym rozhodovacim faktorom nezatazeny etalon pri
d’alSom vyskume spanku. Spolahlivo roztriedit’ vetky stavy pomocou jedinej miery nie je mozné.
Po pridani d’al$ich Styroch vhodne zvolenych mier ale uz chyba klasifikacie klesne pod 20%. To je
vysledok, zhodny s troviiou Spi¢kovych expertov vizualnej detekcie spankovych stavov. Vysledna
metodika a softvér implementovany v prostredi Matlab pomo6zu kvalifikovanému odbornikovi
zostavit’ uspeSny automaticky klasifikator spankovych stavov. Ten moéze ndjst uplatnenie v
spankovych laboratdriach, v neurodiagnostike, neuroterapii, ako aj pri navrhu efektivnych stratégii
kontroly poklesu pozornosti.

24:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00
Time

Obr. 1. Horny obr.: hypnogram $pecialistu, ktory kazdému 30 sek. useku celonocného merania po kratkom vizualnom
posudenti priradil jeden zo spankovych stavov. Spodny obr.: priklad charakteristiky (fraktidlna dimenzia), ktora dobre

koreluje s klasifikdciou expertov.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0019/10 (Ustav merania SAV).
Publikacie:

1. SUSMAKOVA, K. - KRAKOVSKA, A.: Discrimination ability of individual measures used
in sleep stages classification. Artificial Intelligence in Medicine, 44, 2008, 261-277.
2. KRAKOVSKA, Anna — MEZEIOVA, Kristina. Automatic sleep scoring: a search for an

optimal combination of measures. Artificial Intelligence in Medicine, 2011, vol. 53, no. 1, p.
25-33. ISSN: 0933-3657.
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Mechanochemické syntézy nanokryStalickych oxidov. (P. Billik, A. Cigan, J. Manka, A.
Dvurecenskij)

Chemické reakcie, ktoré nevyzadujii pouZitie rozpuStadiel st dobre realizovate'né vyuZitim
intenzivneho mlecicho procesu. Tento proces ma unikdtny vplyv na priebeh tzv.
mechanochemickych reakcii veducich ku vzniku novych materidlov alebo nanoStruktur, obr. 1,
naviac, mechanochemické syntézy predstavuju cenovo vyhodnu cestu ku priemyselnej vyrobe
podobnych materidlov. Vysledky naSich prac boli zamerané na mechanochemickl syntézu oxidov
ako st Al,O3 a VO, charakterizacie ich elektrickych, magnetickych a morfologickych vlastnosti [1,
2]. Tieto oxidy maju vyznamné postavenie v tzv. smart materidloch, v podobe elektrod v novych
litiovych batériach, alebo ako superjemné abraziva pri povrchovej tprave.

Obr. 1. Transmisnd elektronova mikroskopia nanokrystalov korundu, alpha-Al,O; (b), pripraveného novou
mechanochemickou syntézou. (Foto: M. Caplovicova [1]).

Vysledky boli dosiahnut¢ v spolupraci s tymito pracoviskami: Katedra anorganickej chémie PRIF
UK v Bratislave, Katedra loziskovej geologie PRIF UK v Bratislave, Ustav materidlov MTF STU v
Trnave.

Suvisiaci projekt: ASFEU projekt 26240120019 (CENTE II) a VEGA 2/0020/11.
Publikacie:

1. BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. — TURANYL T. - CAPLOVIC, . —- HORVATH, B.
Low-temperature mechanochemical-thermal synthesis of a-Al,Os nanocrystals. In Materials
Research Bulletin, 2011, vol. 46, no. 11, p. 2135-2140. ISSN 0025-5408. (2.146-1F2010).

2. BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - MANKA, Jan - CAPLOVIC, L. - CIGAN, Alexander -
KONAKOVSKY, Anton - BYSTRICKY, Roman — DVURECENSKIJ, Andrej. Synthesis and
transport properties of nanostructured VO, by mechanochemical processing. In Measurement
Science Review, 2011, vol. 11, no. 1, p. 29-33. ISSN 1335-8871. (0.400-IF2010; WOS, Scopus,
Copernicus International).

Stidia vplyvu individualnej geometrie hrudnika pacienta na vysledok inverznej lokalizacie
ischemickych lozZisk v srdci. (J. Svehlikova, J. Lenkova, M. Tysler)

Bola vySetrena miera vplyvu tvaru hrudnika a organov pacienta na vysledok inverznej lokalizacie
ischemickych 1ézii. V prvej cCasti boli pouzité redlne rozdielové integralové potencidlové mapy
(DI__BSPMs) ziskané meranim v pokoji a pri zatazovom teste na 8 pacientoch s diagnostikovanou
korondrnou chorobou srdca. Bolo zistené, ze vplyv vonkajSieho tvaru hrudnika a jeho velkosti je

10
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vyznamnejsi ako vplyv tvaru, velkosti a polohy vnutornych orgénov, hlavne pltc, i ked ich
pritomnost’ v modeli hrudnika je nevyhnutna. V dalSej casti boli lokalizované jednoduché malé
ischemické 1ézie v oblasti myokardu l'avej komory metdodou inverznej lokalizacie do 1 dipolu,
pricom vstupom boli DI BSPMs simulované na modeloch hrudnikov ziskanych pomocou MRI. V
inverznej ulohe bola chyba lokalizacie pre povodny model hrudnika z MRI 0,56 c¢m, pre Standardny
model 1,77 cm a Standardny model prispdsobeny rozmerom pdvodného 1,04 cm. V praxi teda ak
nie je dostupny model hrudnika ziskany pomocou zobrazovacej techniky, ako je CT alebo MRI, je
lepSie pouzit model prispdsobeny €o najviac skutoénému tvaru hrudnika pacienta, nez pouzit
Standardny a/alebo spriemerneny model.

Suvisiace projekty: VEGA No. 2/0210/10 ,Metédy a systémy na mnohokanalové meranie a
hodnotenie bioelektrickych signilov srdca a mozgu“ a APVV No. APVV-0513-10 ,,Meracie,
komunika¢né a informacné systémy na monitorovanie kardiovaskularneho rizika u pacientov s
hypertenziou®.

Publikacie:

1. Svehlikova, J. — Lenkova, J — Turzova, M. — Tysler, M. et al.: Influence of individual torso
geometry on inverse solution to 2 dipoles. Atricle in press, J Electrocardiol, 2011.

2. Lenkova, J. — Svehlikova, J. — Tysler, M.: Individual vs. Adjusted standard torso model in
the solution of the inverse problem in electrocardiology. Measurement 2011 8th International
Conference on Measurement Proceedings, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7.

2.3.2. Aplikacny typ
NedeStruktivne testovanie historickych artefaktov. (M. Hain, V. Jacko, J. Bartl)

V ramci aplikacie vysledkov vyskumu boli v spolupréci reStaurdtormi — akad. mal. Miroslavom
Surinom pouzité optické nedestruktivne metédy — infradervena reflektografia, ultrafialova
fluorescencia a infraervend termografia na testovanie viacerych objektov kultarneho dedicstva —
nastennych malieb renesanc¢ného arkiera a klenby pred a pocas rekonstrukcie Bratislavského hradu.
Tato unikatna pamiatka odolala devastanému poziaru, ktory zachvatil v minulosti Bratislavsky
hrad, pretoze arkier bol pri prestavbe hradu v davnych casoch zastavany a preto sa zachoval v
relativne dobrom stave do sti¢asnosti. Pomocou infracervenej reflektografie s naslednym digitalnym
spracovanim obrazu boli zviditeI'nené bodkované podkresby, ktoré si maliari nandsali na stenu pred
zaCatim malby a st svedectvom pripadnych zmien v kompoziciach nastennych malieb. Pomocou
ultrafialovej fluorescencie s digitalnym spracovanim obrazu boli zviditelnené retuSe a neskorsie
premal’by nastennych malieb.

Aplikator vysledku: Restauratori Bratislavského hradu.
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Reflektogram v blizkej infraervenej oblasti

Obr.1. Zviditelnenie zdsahov do néstennej malby v renesancnom arkieri na Bratislavskom hrade (reStauroval
akad.mal. M. Surin)

Vizualizacia bodkovanej podkresby pomocou infracervenej reflektografie

IR reflektogram Snimka vo viditelnom svetle

Obr.2. ZviditeI'nenie bodkovanej podkresby pomocou IR reflektografie nastennej malby v renesancnom arkieri na
Bratislavskom hrade (restauroval akad. mal. M. Surin)
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Metody rontgenovej mikrotomografie. (M. Hain, J. Bartl, R. Sev¢ik, V. Jacko)

V ramci rieSenia projektu VEGA “Progresivne metdody merania a nedestruktivneho testovania -
aktivna infradervend termografia a réntgenova mikrotomografia” a projektu Strukturalnych fondov
“CEKOMAT” boli navrhnuté¢ optimalizované metodiky 3D vizualizacie vnutornych Struktar
vybranych objektov v oblasti materidlového vyskumu, mikroelektroniky, elektrotechniky,
mechatroniky, mineralogie, geologie a biologie. Teoreticky bol analyzovany vplyv spektralneho
zloZzenia RTG Ziarenia na opticky kontrast RTG projekcii a analyzované moZnosti riadenia
spektralneho zloZenia urychlovacim napitim v RTG trubici, vol'bou materidlu tercika (wolfram,
molybdén) a filtraciou RTG luca. Boli tieZ rozpracované metodiky 3D vizualizacie mikroStruktir a
segmentacie obrazu a analyzované moznosti metrologickej kalibracie mikrotomografu pre potreby
merania rozmerov vnutornych Struktur. Dosiahnuté vysledky boli experimentilne verifikované,
prezentované na konferenciach a publikované v ¢asopisoch.

Aplikator vysledku: Vysledky vyskumu slizia na optimalizaciu RTG mikrotomografickych metdd a
st aplikované v spolupraci s inymi pracoviskami SAV, vysokych §kol a priemyslu.

Seens

g

Obr.1. Vizualizacia nehomogenit v kompozitnom materiali metédami RTG mikrotomografie.
Publikacie:

1. HAIN, M. — NOSKO, M. - SIMANCIK, F. - DVORAK, T. — FLOREK, R.: MoZnosti
vyuzitia RTG mikrotomografie v oblasti charakterizacie kovovych materidlov. Zvaranie 60,
2011, 1-2, 30-32.

2. BARTL, J.- HAIN, M.: Pouzitie rontgenovej mikrotomografie pri nedestruktivhom
vySetrovani. Metrologickeé listy, 34, 2011, ¢.2, s.55-62.
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Meraci systém BioLab-P. (P. Kalavsky, V. Rosik, S. Karas, M. Tysler)

Bol navrhnuty meraci systém uréeny na zber, spracovanie a vyhodnocovanie EKG signalu, krvného
a perfuzneho tlaku a signdlu davkovania lie¢iva. Uvedené signdly si snimané pocas
farmakologickych experimentov na srdciach malych zvierat pri pouziti Langerdorffovej aparatary.
Systém pozostava z vybranych senzorov biosignélov, z meracej jednotky a z riadiaceho pocitaca s
aplika¢nym softvérom. Novinkou prezentovaného systému je jednak hardvérova realizacia meracej
jednotky zaloZena na baze akvizicného modulu DT9812-10V (Data Translation), ktord umoziuje
komunikaciu s riadiacim pocita¢om prostrednictvom USB rozhrania a jednak tcelne kombinovana
architektira aplikacného softvéru, ktord na spracovanie dat v redlnom case kvoli jednoduchosti
implementécie paralelnych algoritmov pouziva programovaci jazyk LabVIEW a na offline analyzy
biofyzikdlnych parametrov programovaci jazyk MATLAB. Pri vytvdrani meracej aplikacie bola
venovana Specidlna pozornost’ navrhu paralelnej softvérovej architektury, ktora reaguje na sucasné
trendy navrhovania procesorov a umoziuje optimalne vyuzit' vykonnostny potencial viacjadrovych
vypoc¢tovych systémov. Meraci systém je uréeny pre farmakologicky a lekarsky vyskum a
predpoklada sa jeho pouzitie v Ustave patologickej fyziologie LF UK v Bratislave.

i
Zachytavanie GUI udalosti
)
D% Pridaj element [
Mer jednofka
D% Pridaj element |||
L. J_I

E Displaying Loop S

Odober element > D Zobraz zignaly

Recording Loop =

Odober element > I:I Uloz signaly

Obr. 1. Blokovy diagram modularnej viacslu¢kovej architektiry navrhnutej meracej aplikacie. Blokovy diagram
pozostava z Event-Handling Loop — slucky, ktora spracovava aktivitu GUI, z Data Acquisition Loop — slucky, ktora
riadi komunikaciu meracej aplikacie s meracou jednotkou, z Displaying Loop — slucky, ktora riadi zobrazovanie
meranych biosignalov, z Recording Loop — slucky, ktora uklada surové (raw) data na disk a z komunikacnej schémy
zalozenej na Queue konstrukeii, ktora riadi synchronizaciu a prenos dat medzi sluckami.

Suvisiace projekty: VEGA No. 2/0210/10 ,Metdédy a systémy na mnohokanalové meranie a
hodnotenie bioelektrickych signilov srdca a mozgu“ a APVV No. APVV-0513-10 ,,Meracie,
komunika¢né a informacné systémy na monitorovanie kardiovaskularneho rizika u pacientov s
hypertenziou®.

Publikacie:

1. KALCAVSKY, Peter - ROSIK, Vladimir - KARAS, Slavomir - TYSLER, Milan. Measuring
system with compound software architecture for measurement and evaluation of biosignals
from isolated animal hearts. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement - Bratislava : Institute of Measurement Science
SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 379-382.

2. KALAVSKY, Peter - ROSIK, Vladimir - KARAS, Slavomir - TYSLER, Milan. Meraci
systém na merania a vyhodnocovanie biosignalov z izolovanych stdc malych zvierat. Trendy
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v biomedicinskom inZinierstve : Zbornik 9. Cesko-slovenskej konferencie - Roznov pod
Radhostém : VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2011. ISBN: 978-80-248-2475-8, s. 115-
118.

Meraci systém na meranie tepelného odporu hlinikovych chladi¢ov. (M. Hain, V. Jacko, J.
Bartl)

V ramci projektu aplikacného vyskumu zameraného na podporu domaceho priemyslu bola
navrhnutd metodika merania a vyvinuty automatizovany meraci systém na meranie tepelného
odporu hlinikovych chladiCov pouzivanych v elektronickom a elektrotechnickom priemysle.
Navrhnuty a realizovany meraci systém je zloZeny z meracej Ustredne, teplotnych snimacov
(odporové platinové a termoclankové senzory), zdroja tepla a persondlneho pocitaca so
$pecializovanym meracim a vyhodnocovacim softvérom vyvinutym v UM SAV. Meraci systém
umoznuje meranie tepelného odporu chladi¢ov v rozsahu stratovych vykonov 0 — 500 W. Meranie
je automatizované a v redlnom case st namerané udaje matematicky spracované, vyhodnotené a
prezentované na obrazovke PC v numerickej a grafickej forme. V ramci navrhu meracej metddy bol
uskutocneny aj detailny rozbor zdrojov neistét merania v meracom retazci a vyhodnotené neistoty
typu A a B. Nasledne bola vyhodnotend kombinovand relativna rozSirend neistota merania
tepelného odporu U=0,7 % (ku=2). Metodika a vyvinuty meraci systém boli GspeSne pouZité na
meranie tepelného odporu hlinikovych chladi¢ov vyrobcu GAMAaluminium s.r.0., Ziar nad
Hronom, ktory bol odberatel'om vysledkov tohto aplikacného vyskumu a za merania mu bola
fakturovana v dvoch etapach suma 1875 Eur.

Aplikator vysledku: GAMAaluminium s.r.0., Ziar nad Hronom.
Roc¢ny ekonomicky profit: 1800 Eur

Thwremal Rirsistance Msasursment
Int Cucel Config Help End

EEE]

Codes vuaw

mn

o =

Obr. 1. Pohl'ad na meraci systém a uZzivatel'ské rozhranie programu na meranie tepelného odporu hlinikovych
chladicov.
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2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

Nové metody zobrazovania 'udskych koncéatin na biaze magnetickej rezonancie pre klinické
aplikacie. (V. Juras, L. Valkovic¢, P. Szomolanyi, I. Frollo, D. Gogola, J. Ptibil, T. Dermek)

Nové metody zobrazovania 'udskych koncatin ziskané na baze javu magnetickej rezonancie (NMR)
boli navrhnuté, experimentalne testované a klinicky overené. Doraz bol kladeny na testovanie
zobrazovacich metéd na tieto Gasti I'udského tela: kolenovy kib, lenok, Achillova pita, ruka pedent
a vokalny trakt. Bol vyvinuty rad novych zobrazovacich a spektroskopickych sekvencii pre klinické
zobrazovanie v spolupraci so zahrani¢nym pracoviskom. Porovnavacie merania a zobrazovania boli
vykonané pri magnetickych poliach 0.18 Tesla, 3.0 Tesla a 7 Tesla a sucasne testované pomocou
NMR spektroskopie pri poli 3.0 Tesla. Podrobny vyskum bol vykonany pri merani relaxa¢nych
konstant Achillovej §l'achy.

Efekt kofeinu a alkoholu na NMR signal bol testovany porovnavanim dilatacie ciev v koncatine
(ruka) bez a pod vplyvom uvedenych latok. Bola vyvinutd metdda sledovania pohybu branice pri
dychani pre presnejSiu NMR spektroskopiu pecene a nova zobrazovacia sekvencia na rychle
zobrazovanie vokalneho traktu. Metodika bola uspeSne testovana na dobrovolnikoch. Metodika
najde uplatnenie u pacientov na ortopedickych klinikach. Je mimoriadne G¢inna pri sledovani post-
operacnych stavov pacientov po transplantacidch.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0090/11 a SPVV no. 2003SP200280203. (Ustav merania SAV).
Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria. Zmluvy o vedeckej spolupraci zo dita 28.8.2006
a 24.8.20009.
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Obr. 1. VTlavo: Obraz l'avej ruky s vyznacenim oblasti vplyvu kofeinu. Vpravo: Obraz vokalneho traktu s vyznacenim
sledovanych oblasti.

Publikacie:

1. JURAS, Vladimir - WELSCH, G. - VALKOVIC, Ladislav - SZOMOLANY]I, Pavol -
NOBAUER-HUHMANN, I-M. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. The comparison of the
performance of MRI clinical sequences for ankle imaging at 3T vs 7T. In Proceedings of the
International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2011) : 19th Annual
Meeting & Exhibition. Editori D.F. Abbott, J.H. Ackermann et al. - Berkeley, CA, USA :
ISMRM, 2011. ISSN 1545-4428, p. 3195. CD-ROM.

2. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - DERMEK, Toma$ - VOJT{SEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. Low field NMR : The effect of stress on MR image contrast of the human
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hand. In YBERC 2010 : The 4th Biomedical Engineering Conference of Young Biomedical
Engineers and Researches. Editori : Kolektiv autorov. - KoSice : Technickd univerzita v
Kosiciach, 2011. ISBN 978-80-553-0596-7. p. 1-4. CD-ROM.

3. GOGOLA, Daniel - VALKOVIC, Ladislav - PRIBIL, Jifi - DERMEK, Tomas - VOJTISEK,
Lubomir - FROLLO, Ivan. Design and construction of a head probe coil for vocal tract
imaging. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International Conference on
Measurement. Editori J. Maiika, V. Witkovsky, M. Tysler, L. Frollo. - Bratislava : Institute of
Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 360-363.

4. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel - VOJTISEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. Low-field BOLD effect induced by alcohol and caffeine measured in the
upper limb: A feasibility study. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1.
Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-
7, p- 356-359.

5. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, Ch. - SZOMOLANY]I, Pavol - FROLLO, Ivan -
TRATTNIG, S. In vivo measurement of fast transversal relaxation times of achilles tendon
using ultra-high field MRI. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International
Conference on Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p.
352-355.

6. PRIBIL, Jiti - HORACEK, J. - HORAK, P. Two methods of mechanical noise reduction of
recorded speech during phonation in an MRI device. In Measurement Science Review :
journal published by Institute Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2011,
vol. 11, no. 3, p. 92-98. ISSN 1335-8871. (0.400-IF2010)

7. HOCK, A. - VALKOVIC, Ladislav - BOESIGER, P. - HENNING, A. Navigator based
respiratory gating during acquisition and preparation phases for proton liver spectroscopy at
3T. In ESMRMB 2011 Congress. Leipzig, Germany, October 6-8, 2011.

Rozvoj optickych metod pre nanoelektroniku. (M. Hain)

Viacro¢na vedecka spolupraca s japonskym tstavom “Nanoelectronics Research Institute, National
Institute of Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba, Japan® je zamerana na rozvoj
optickych meracich metod pre nanoelektroniku. Spolupraca je uskuto¢iiovana na zaklade pisomne;j
dohody Memorandum of Understanding riaditelov partnerskych ustavov. V roku 2011 bola
spolupraca zamerand na rozvoj optickych metod charakterizacie materidlov pre nanoelektroniku a
iné oblasti pouZitia. Bola spolo¢ne rozpracovana nova metdda merania rozptylu optického ziarenia
dopadajuceho na povrch testovaného materidlu pomocou navrhnutej Specialnej optiky (hemisféricka
SoSovka s vysokym indexom lomu, obrazovod a dvojica rotacnych elipsoidnych zrkadiel), digitalne;j
CCD kamery a pocitaca s vyvinutym Specializovanym meracim softvérom. Navrhnuta metoda bola
experimentalne verifikovand a bolo vyvinuté experimentalne zariadenie Scatterometer na rychle
meranie distribu¢nej funkcie odrazeného svetla.
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Obr.1. Vyvinuté zariadenie Scatterometer na rychle a presné meranie distribu¢nej funkcie odrazeného svetla.
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Publikacie:

1. KAWATE, E. — HAIN, M.: Development of a scatterometer for spatial distribution
measurements of reflected and transmitted light from diffuse surfaces. In. MEASUREMENT
2011. Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Bratislava, Institute
of Measurement Science SAS, 2011, 192-196.

Rozpoznavanie prekrytych obrazovych objektov pomocou metdd lokalizovanej nezapornej
faktorizacie matic. (I. Bajla, S. Stolc)

V oblasti efektivnej reprezentacie obrazovych dat s vyuzitim vektorovych podpriestorov sa v
poslednom obdobi do popredia zaujmu komunity pocitacového videnia dostali metédy nezéporne;j
maticovej faktorizdcie (nonnegative matrix factorization — NMF). V nasom vyskume sme
analyzovali metodologiu NMF z hladiska proklamovaného principu reprezentacie obrazu po
Castiach (part- based representation) aplikovani na tlohy rozpoznavania obrazovych objektov.
Navrhli sme nova metddu ,,modularnej” NMF, ktord zachovava podmienky riedkosti (sparsity)
vektorov a zéaroven poskytuje pre NMF podpriestory také vektorové bazy, ktoré priamo
koreSponduju Castiam obrazu. Uskutoc¢nili sme komparativne pocitacoveé testy s cielom porovnat
vykonnost’ zndmych NMF algoritmov v ulohe rozpoznavania objektov v obraze s novym pristupom
1 v komplexnych pripadoch prekrytia objektov. Vyuzili sme pritom dve verejne pristupné databazy
Pudskych tvari, ORL a YALE, ktoré bolo potrebné¢ geometricky normalizovat’. Navrhli sme tiez
alternativne spdsoby zavedenia okluzii v testovacich obrazoch. Porovnanie vysledkov
rozpoznavania potvrdilo jednoznacny prinos navrhnutej metdody (vysSie hodnoty presnosti
klasifikécie) pre normalizované udaje na obrazoch tvari s prekrytim.

Stvisiace projekty: VEGA 2/0019/10 (Ustav merania SAV)

Zahrani¢ny partner:Austrian Institute of Technology GmbH, Seibersdorf, Rakusko

H, WA WiB

Obr.1. Ilustracia ulohy NMF v 2D priestore: A, B — trénovacie mnoziny, (wl, w2) — NMF podpriestor prislusny danym
mnozinam, HA, HB — projekcie prvkov trénovacich mnoZzin na podpriestor implicitne dany maticou H v algoritme
NMF (V=H .W).
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Publikacie:

1. BAJLA, 1. — SOUKUP, D. — STOLC, S.: Object recognition. Chapter 6 (s.83—106):
“Occluded image object recognition using localized nonnegative matrix factorization
methods*, Tam Phuong Cao, InTech open access publisher, Rijeka, 2011, 350 s. Vedecka
monografia.

2. SOUKUP, D. — BAJLA, I.: Robust object recognition under partial occlusions using NMF.
Computational Intelligence and Neuroscience, 2008, Article ID 857453, 14 s, 2008, doi:
10.1155/2008/857453. Recenzovany ¢asopis.

3. BAJLA, I.— SOUKUP, D.: A modular non—negative matrix factorization for parts—based
object recognition using subspace representation. In: SPIE Proceedings of the Int.
Conference Electronic Imaging, San Jose, CA, USA, januar 2008, (eds): Kurt S.Niel, and
David Fofi, SPIE Vol. 6813, 68130C-1, 9 s. Recenzovany zbornik.
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2.4. Publikaéna ¢innost’ (Uplny zoznam je uvedeny v Prilohe C)

Tabul'ka 2e Statistika vybranych kategérii publikacii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST

A
Pocet v r. 2011/
doplnky z r.
2010

B
Pocet v r. 2011/
doplnky z r.
2010

C
Pocet v r. 2011/
doplnky z r.
2010

1. Vedecké monografie vydané v domacich
vydavatel’stvach
(AAB, ABB, CAB)

1/0

0/0

0/0

2. Vedecké monografie vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach
(AAA, ABA, CAA)

0/0

0/0

0/0

3. Odborné monografie, vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v domacich
vydavatel’stvach (BAB, ACB)

0/0

0/0

0/0

4. Odborné monografie a vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v
zahraniénych vydavatel’stvach (BAA, ACA)

0/0

0/0

0/0

S. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v domacich vydavatel’stvach
(ABD, ACD)

0/0

0/0

0/0

6. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach
(ABC, ACC)

5/0

0/0

1/0

7. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoSkolskych ucebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v domacich
vydavatel’stvach (BBB, ACD)

0/0

0/0

0/0

8. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoSkolskych ucebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v zahrani¢nych
vydavatel’stvach (BBA, ACC)

0/0

0/0

0/0

9. Vedecké a odborné prace v ¢asopisoch
evidovanych v Current Contents

(ADC, ADCA, ADCB, ADD, ADDA, ADDB,
CDC, CDCA, CDCB, CDD, CDDA, CDDB,
BDC, BDCA, BDCB, BDD, BDDA, BDDB)

15/0

0/0

0/0

10. Vedecké a odborné prace v
nekarentovanych ¢asopisoch

(ADE, ADEA, ADEB, ADF, ADFA, ADFB,
CDE, CDEA, CDEB, CDF, CDFA, CDFB,
BDE, BDEA, BDEB, BDF, BDFA, BDFB)

16/1

1/0

0/0

11. Vedecké a odborné prace v zbornikoch
(konferenénych aj nekonferencnych,
vydanych tla¢ou alebo na CD)

a/ recenzovanych, editované
(AEC, AED, AFA, AFB, AFBA, AFBB,
BEC, BED, CEC, CED)

54/0

0/0

0/0

b/ nerecenzovanych
(AEE, AEF, AFC, AFD, AFDA, AFDB, BEE,
BEF)

8/0

0/0

0/0
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12. Vydané periodika evidované v Current
0 0 0
Contents
13. Ostatné vydané periodika 1 0 0
14. Vydané alebo editované zborniky z
vedeckych podujati 3/0 0/0 0/0
(FAI)
15. Vedecké prace uverejnené na internete
(GHG) 0/0 0/0 0/0
16. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0 0/0 0/0
(EAJ)
Tabul’ka 2f Ohlasy
OHLASY A B
Pocet v r. 2010/ | Pocet vr. 2010/
doplnky z r. 2009 |doplnky z r. 2009
Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 179/16 9/3
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 46/0 0/0
Citacie v inych citaCnych indexoch a databazach (9, 10) 0/0 0/0
Citacie v publikaciach neregistrovanych v citaénych
. 6/1 0/0
indexoch (3, 4)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0 0/0
2.5. Aktivna acast’ na vedeckych podujatiach
Tabul’ka 2g Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 58
Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach 21

2.6. Vyziadané prednasky
2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

1. WIMMER, G. - WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.J.: Continuation of Professor Kubagek's
research work: Some miscellaneous examples. In: E. FiSerova, J. TalaSova, editors, ODAM
2011—The International Conference Olomoucian Days of Applied Mathematics.
Department of Mathematical Analysis and Applications of Mathematics, Faculty of Science,
Palacky University in Olomouc, Czech Republic, January 26-28, 2011, 69.
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2. WITKOVSKY, V.: Statistical inference for linear regression based on quantized
observations. In: International Conference on Mathematical Sciences (ICMS) in Honour of
Professor A.M. Mathai. St Thomas College Palai, Mahatma Gandhi University, Kottayam,
Kerala, India, January 3-5, 2011, 6. St Thomas College Palai, Kottayam, Kerala, India.

3. WITKOVSKY, V.: On generalized likelihood approach and its applications. In: XLI
International Biometrical Colloquium and Czech-Slovakian-Polish Workshops on Biometry.
Lublin, Poland, September 5-8, 2011, 16. University of Life Sciences, Lublin.

2.6.2. Vyziadané prednasky na domacich vedeckych podujatiach

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych institiciach

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahrani¢i v roku 2011
2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent
Na Slovensku - pocet patentov: 2

Cislo PV: P 287855

Mena autorov: Ondri$ Cubomir, Buzési Jan, Rusina Viktor, Trutz Marian, Ondrejkovi¢ Peter
Nézov vynalezu: Optoelektronicky hydronivelacny snima¢ s lomenym svetelnym zvizkom
Majitel’ / spolumajitel: Ustav merania SAV

Cislo PV: P 287861

Mena autorov: Ondri§ Cubomir, Rusina Viktor, Ondrejkovi¢ Peter, Trutz Marian
Nézov vynalezu: Sposob merania tlaku plynov a zapojenie na jeho realizaciu
Majitel’ / spolumajitel’: Ustav merania SAV

2.7.2. Prihlasené vynalezy

2.7.3. Predané licencie

2.7.4. Realizované patenty
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2.8. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.
Vedecké seminare konané na Ustave merania SAV:

e Pouzitie modernych nedeStruktivnych meracich metéd vo vyskume novych materialov
v ramci centra excelentnosti CEKOMAT. Seminér projektu CEKOMAT, 15.2.2011.

e Magnetické kvapaliny a ich aplikacia v praxi. Seminar Oddelenia zobrazovacich metod
UM SAV, 10. februara 2011, prednasajuci: Ing. Daniel Gogola.

e Sparkling Science: FEM Trace Conference Bratislava. Medzinarodny rakusko-slovensky
seminar pre Studentov gymndzii. Hlavnym organizdtorom seminara bol Breath Research
Institute, Austrian Academy of Sciences, Dornbirn, Austria a Ustav merania SAV v
spolupraci s Matematickym ustavom SAV v Bratislave a Prirodovedeckou fakultou
Univerzity Komenského v Bratislave. Cielom seminara bolo spopularizovat’ vedu a jej
aplikacie predovsetkym talentovanym Studentom gymndzii v Raktisku a na Slovensku.
Semindra sa zuc¢astnia Studenti tychto §kol: Bundesgymnasium Dornbirn, Gymnasium Adolf-
Pichler Platz, Innsbruck, Gymnéaziom Jura Hronca a Gymnazium Grosslingova 18 v
Bratislave.

e Analysis of high-dimensional time series from complex systems: overview, methods,
tools. Seminar Ing. Martina Vejmelku, PhD. z Ustavu informatiky Akademie véd Ceské
republiky, 1. jula 2011.

e Exploring the region where the hypothesis validating Boltzmann-Gibbs statistical
mechanics are not satisfied. Prednaska profesora Constantina Tsallisa (Centro de Brasileiro
Pesquisas Fisicas, Rio de Janeiro, Brazilia), 9. septembra 2011.

e Matematické metédy rozpoznavania vzorov s orienticiou na tlohy pocitacového
videnia a na biologicko-inSpirované pristupy. Tyzdenny cyklus semindrov (prednasatelia
— doktorandi FMFI UK, K. Valentin a R. Skoviera, $kolitel’ I. Bajla).

e Impedan¢nid analyza akupunktirnych bodov a drah. Seminar Oddelenia teoretickych
metod, Mgr. Michal Teplan, PhD., 19. oktobra 2011.

24



Sprava o Cinnosti organizacie SAV

3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabul'ka 3a Pocet doktorandov v roku 2011

Forma Potet k 31.12.2011 Pocet ukoncenych doktorantur v
r. 2011
Doktorandi Ukoncenie z dovodov
L z toho u'kon(::enie predcasné | netspesné
celkovy pocet .. . | uspeSnou . ..
novoprijati . ukoncenie | ukoncenie
obhajobou
M| Z|M|Z|M|Z|M|Z|M|Z
Interna zo zdrojov SAV 4 1 1 0 0 1 0 0 0 0
Interna z inych zdrojov 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Externa 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0
Spolu 5 1 1 0 1 2 0 1 0 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabul’ka 3b Pocty preradeni
Internaz | Internaz | Internaz | Internaz
Z formy |prostriedkov|prostriedkov| inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Interna z Interna z Interna z Interna z
Do formy inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0

3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Studium uspeSnou obhajobou

Tabul’ka 3¢ Menny zoznam ukonéenych doktorandov v roku 2011 tispeSnou obhajobou

Mesiac, . ., . Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a o s
Meno Forma rok e Ass ok P udelujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS nastupu obhaiob odboru SKolitel'a vedecku
na DS joby hodnost’
Interne Doc. RNDr.
Studium .
Martina hradené 5.2.54 meracia Viktor Fakulta
, 10/2008|11/2011| =~ . Witkovsky CSc., |elektrotechniky a
Chvostekova z technika , .. )
. Ustav merania |informatiky STU
prostrie SAV
dkov
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SAV
v externé 5.2.54 meracia D%C.Jelrg Chs/lélan Fakulta
Jana Svehlikova|, .. 10/2006(11/2011| =, . Y " lelektrotechniky a
Studium technika Ustav merania |. .
SAV informatiky STU
interné
s 1 Prof. Ing. Ivan
. Studium . Fakulta
Lu‘t.)(%nlr hradené|10/2007(11/2011 3.2:54 meracia Frollo DrSc.', elektrotechniky a
Vojtisek . technika Ustav merania |. .
z inych SAV informatiky STU
zdrojov

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v Prilohe A.

3.4. Zoznam akreditovanych $tudijnych odborov s uvedenim VS

Tabulka 3d Zoznam akreditovanych Studijnych odborov s uvedenim univerzity/vysokej skoly a
fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutocnuje

e & " Doktorandské Studium uskutociiované
Nazov Studijn¢ho odboru (SO) Cislo 5O na: (univerzita/vysoka skola a fakulta)
meracia technika 5954 SF;{I_(Julta elektrotechniky a informatiky

Tabul’ka 3e Ugast’ na pedagogickom procese

Menny prehl’ad pracovnikov,
ktori boli menovani

do spolo¢nych odborovych
komisii pre doktorandské
Stadium

Menny prehlad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakult

Menny prehlad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecku,
pedagogicki hodnost’

alebo vysSi kvalifika¢ny stupen

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,
PhD. (telekomunikacie)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.
(Fakulta priemyselnych
technoldgii TnUAD v Plchove)

Mgr. Peter Billik, PhD. (I1a)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(kvantova elektronika a optika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta biomedicinského

inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno)

Mgr. Martina Chvostekova,
PhD. (IIb)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(metrologia)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Ing. Jana Svehlikova, PhD. (IIb)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (Breath Research Institute,
Austrian Academy of Sciences,
Austria)

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla,
PhD. (prof., Fakulta
elektrotechniky a informatiky
STU)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(meracia technika)

Mgr. Martina Chvostekova,
PhD. (PhD., Fakulta
elektrotechniky a informatiky
STU)
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Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovana matematika)

Ing. Jana Svehlikova, PhD.
(PhD., Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
(metrologia)

RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
(meracia technika)

Doc. RNDr. Frantisek Rublik,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(metrologia)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(biomedicinske inzinierstvo)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovani matematika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metroldgia)

3.5. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabulka 3f Prednasky a cvic¢enia vedené v roku 2011

PEDAGOGICKA CINNOST

Prednasky

Cvicenia a seminare

doma

v zahrani¢i

doma

v zahrani¢i

Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni

2

1

9

0

Celkovy pocet hodin v r. 2011

217

2

69

0

Prehlad prednasatelov predmetov a veducich cviceni, s uvedenim ndazvu predmetu, uvizku, katedry,
fakulty, univerzity/vysokej Skoly je uvedeny v Prilohe D.

Tabulka 3g Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
L | . . . 4
diplomovych a bakalarskych prac
2. |Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 7
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 6
4. |Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné institucie) 14
5. |Pocet oponovanych dizertaénych a habilitaénych prac 9
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilita¢né prace 4
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7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
prac
3. Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 5
prac
9 Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 4
* | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych §kolach

3.6. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

Ustav v roku 2011 pokragoval v pedagogickej ¢innosti ako externa vzdelavacia institacia FEI STU
pre Studijny odbor 5.2.54 Meracia technika v dennom aj externom Studiu podl'a Zakona o vysokych
Skolach. Garantom §tidia je prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc.

V ramci pedagogickych aktivit v oblasti biomedicinskeho inzinierstva v spolupraci s Katedrou
biomedicinskeho inZinierstva a merania Strojnickej fakulty TU KoSice a Katedrou teoretickej
elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva Elektrotechnickej fakulty Zilinskej university sa v
laboratoriach ustavu uskutocnili cvicenia a exkurzie Studentov. Pracovnici tstavu tiez viedli viaceré
diplomové prace z tychto pracovisk.

V ramci spoluprace s Fakultou biomedicinskeho inZinierstva CVUT v Prahe pracovnik ustavu (doc.
Tysler) viedol prednasky pre doktorandov a podielal sa na vedeni doktoranda ako Skolitel-
Specialista.

Pracovnici, ktori poésobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych prac

A. Krakovska (3 x diplomova praca — Jana Krohova ZU Zilina, Maro§ Smondrk ZU Zilina,
Jana Liskova ZU Zilina)

V. Witkovsky (1 x diplomova praca — David Saly, FMFI UK Bratislava)

J. Svehlikova (1 x diplomova praca - Alena Drko$ova EF ZU Zilina)

Q. Strbak (2 x bakalarska praca- Méria Zvrskovcova, EF ZU Zilina, Marta Masarova, EF ZU
Zilina)

Pracovnici, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.):

e I. Bajla (2 x gkolitel PhD. — K. Valentin FMFI UK Bratislava, R. Skoviera FMFI UK
Bratislava)

V. Witkovsky (3 x $kolitel PhD. — M. Chvostekova UM SAV, 1. Pobo¢ikova SjF ZU Zilina,
J. Klacso FMFI UK Bratislava)

M. Tysler (4 x skolitel PhD. — Ing. J. Svehlikova, Ing. J. Lenkova, Ing. P. Kalavsky, Ing.
M. Kovaé (prerusil $tadium) UM SAV)

I. Frollo (3 x $kolitel’ PhD.- L. Valkovi¢, D. Gogola, L. Vojtisek UM SAV)

J. Maiika (1 x $kolitel’ PhD.- A. Dvureéenskij UM SAV)

J. Bartl (1 x $kolitel’ PhD.- R. Fira SMU)

Pracovnici, ktori oponovali dizertacné a habilita¢né prace:

e M. Grendar (1 x dizertané praca — Jan Bod'a UMB Banska Bystrica, 1x habilitacna praca —
Radoslav Harman, FMFI UK Bratislava)

e V. Witkovsky (1 x dizerta¢na praca — Jan Boda UMB Banska Bystrica, 1x habilita¢na praca
— Radoslav Harman, FMFI UK Bratislava)
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e M. Tysler (3 x dizertatna praca — Ing. Vitek (FEKT VUT Brno), Ing. Jan Barabas (SjF TU
Kosice), Ing. Fedor Lehocki (FEI STU Bratislava)

e I Capek (2 x dizertatna praca- RNDr. S. Snircova FPT TnU v Puchove, Ing. V. Sutinska
FPT TnU v Ptchove)

Pracovnici, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac

e V. Witkovsky (5 x — Chrenova SjF STU, Rausova SjF STU, Boda UMB, Samuel¢ik UMB,
Holla UMB )

e M.Tysler (9 x - Ing. Vitek, Ing. Svrcek (FEKT VUT Brno), Ing. Barabas, Ing. Andrejkova,
Ing. Bujndk, Ing. Krajnadk, Ing. Majernik (SjF TU KoSice), Ing. Lehocki (FEI STU
Bratislava), Ing. Vojtisek (UM SAV Bratislava)

e I Frollo (5 x - Chrenova SjF STU, Rausova SjF STU, Ing. Vojtisek- UM SAV, Mgr.
Chvostekova- UM SAV, Ing. Svehlikova- UM SAV)

e J. Bartl (3 x - Ing. Palencar, Ing. Chrenové, Mgr. Rausova- SjF STU)

e K. Karovi¢ (4 x- Ing. Palenik- FEI STU, Ing. Svehlikova, Mgr. Chvostekovd, Ing. Vojtisek-
UM SAV)

Pracovnici, ktori pésobili ako c¢lenovia komisii, resp. oponenti v inauguraénom alebo
habilitacnom konani na vysokych Skolach

I. Bajla (1 x habilitaéné konanie, CVUT Praha)

M. Grendar (1 x habilitaén¢ konanie, Harman FMFI UK)

V. Witkovsky (1 x habilitatné konanie, Harman FMFI UK)

J. Bartl (2 x habilita¢né konanie, Hornikova SjF STU, Duris SjF STU)

Iné pedagogické ¢innosti pracovnikov UM SAV:

e I.Bajla (1 x - ¢len komisie pre SZS na FEI STU)

e K. Mezeiova (2 x oponovanie diplomovej prace - Jana Krohova ZU Zilina, Maro§ Smondrk
ZU Zilina)

e M. Tysler (1 x predseda komisie pre SZS inZinierskeho $tidia na EF ZU v Ziline, 2 x
predseda komisie pre SZS bakalarskeho tudia na FBMI CVUT v Prahe, Kladno)
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2011
alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu
podujatia

Measurement 2011, Kongresové centrum SAV Smolenice, 95 ucastnikov, 27.04.-30.04.2011

Na konferencii, ktora sa kona v dvojro¢nych intervaloch, sa zucastnilo 95 Specialistov v oblasti
merania zo 14 krajin Eurépy a Azie. Na otvoreni konferencie sa zlastnili okrem inych aj
podpredseda SAV Juraj Lapin, predseda Rady vysokych §kél prof. Viktor Smiesko a rektor CVUT
prof. Vaclav Havlicek. Rokovanie bolo venované okruhom Teoretické problémy merania, Meranie
fyzikalnych veli¢in a Merania v biomedicine. V ramci pracovnych sekcii odzneli 2 pozvané
prednasky Dr. Ing. Rainera Koninga z PTB Braunschweig, Nemecko a prof. Gyorgyho Kozmanna z
Panonia University Veszprém, Madarsko a d’alSich 49 prispevkov, formou posterov sa prezentovalo
42 prezentacii.

Snahou organizatorov bolo aj tentoraz pritiahnut' mladych S$pecialistov na meranie a podporit
moznosti publikovania ich vynikajtcich prac. Pocas konferencie preto prebehla sitaz prac mladych
vyskumnikov, ktoré hodnotila 8-Clenna komisia porotcov zo siedmich krajin. Z 19 prihlasenych bol
nakoniec ako najlepsi prispevok prezentovany formou panelu vybrany prispevok Michaela Vogela z
Nemecka venovany zvySovaniu produktivnosti mnohosenzorovych merani na stradnicovych
meracich strojoch a za najlep$iu prednasku bol vybrany prispevok Milana Pavika zo Slovenska o
rontgenovskej difraktometrickej Studii krystalizaéného procesu pomocou synchrotronu.

Pocas konferencie sa tiez uskuto¢nilo zasadanie Slovenského komitétu IMEKO pod vedenim jeho
predsedu prof. Linusa Michaeliho z TU v Kosiciach, za nového predsedu komitétu bol zvoleny doc.
Tysler.

Ako vyraz solidarity a ochoty pomoct’ obetiam nedavnej prirodnej katastrofy v Japonsku sa
ucastnici konferencie rozhodli uskuto¢nit’ medzi sebou symbolicku zbierku. Vysledok zbierky
prezident konferencie odovzdal Dr. Etsuo Kawatemu, ktory ho odovzdal dobroc¢innej organizacii v
Japonsku.

Okrem bohatého odborného programu konferencia umoznila ucastnikom zoznamit sa aj s
lokalnymi klenotmi slovenskej histérie, prirody a kultiry v ramci navitevy hradu Cerveny Kameti,
pocas prechadzok v Malych Karpatoch, do jaskyne Driny a do archeologickej lokality Molpir.
Spoloc¢ensky program konferencie doplnili vystipenia hudobnej skupiny Varga trio a vystipenie
T'udovej hudby z Cervenika.

Dalsie informéacie o programe konferencie su dostupné na jej internetovej stranke
http://www.measurement.sk/M2011.

PROBASTAT 2011, Kongresové centrum SAV Smolenice, 78 ucastnikov, 04.07.-08.07.2011
PROBASTAT 2011 - the Sixth International Conference on Probability and Statistics will be held
in Smolenice Castle, Slovakia, from July 4 to July 8, 2011. WWW: http://www.um.sav.sk/en/past-
conferences/probastat-2011.html.

V poradi 6. medzinarodna konferencia o pravdepodobnosti a Statistike PROBASTAT 2011 bola
organizovana v spolupraci Ustavu merania SAV, Matematického ustavu SAV a Fakultou
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave (€lenovia organiza¢ného
vyboru: V. Witkovsky (predseda), B. Arendacka, K. BartoSova, M. Chvostekova, R. Harman, S.
Katina, J. Michalikové, J. Somorcik, D. Strapcovd, G. Wimmer, ¢lenovia medzindrodného
programového vyboru: J. Volaufova (predseda), A.C. Atkinson (UK), D. Hlubinka (Czech
Republic), J. Hunter (New Zealand), M. Huskova (Czech Republic), L.R. LaMotte (USA), 1. Mizera
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(Canada), A. Pazma (Slovakia), L. Pronzato (France), V. Witkovsky (Slovakia).
Konferencia PROBASTAT 2011 sa konala v KC SAV v Smoleniciach v diloch 4-8. jula 2011.
Konferencie sa zucastnilo 78 ucastnikov z 19 krajin (Austria, Brazil, Canada, Czech Republic,
Finland, France, Germany, Greece, Ireland, Japan, New Zealand, Poland, Russia, Slovakia, South
Korea, Sweden, Taiwan, UK, USA).
Vedecky program konferencie bol organizovany do odbornych sekecii:

- Regression and Mixed Models,

- Optimum Experimental Design,

- Random Processes,

- Innovative Statistical Practices.
Na konferencii bolo prednesenych 11 pozvanych plenarnych prednasok:

- R.A. Bailey (UK): Optimal design of experiments with very low replication.

- F. Ball (UK): Epidemics on random networks with household structure.

- S. Kirkland (Ireland): Markov Chains with a specified directed graph.

- M. Kulich (Czech Republic): Estimating incidence from cross-sectional biomarker data.

- S. Leonov (USA): Optimal design for nonlinear mixed effects models: optimization of

sampling schemes for population pharmacokinetic/pharmacodynamic studies.

- E. Moulines (France): Adaptive and interacting Markov Chain Monte Carlo methods.

- S. Puntanen (Finland): Equalities of the BLUEs and/or BLUPs in two linear models.

- J.O. Ramsay (Canada): A compact functional estimate of a functional variance-covariance
or correlation kernel.
M. Reif3 (Germany): Volatility estimation from noisy observations and Le Cam theory.
D. von Rosen (Sweden): Explicit estimators in unbalanced mixed linear models.

- S. Zwanzig (Sweden): On R-estimators in errors-in-variables models.
Okrem toho na konferencii prezentovanych 48 predndSok a posterov. Pocas konferencie bol
publikovany zbornik abstraktov. Recenzovany zbornik prispevkov z konferencie PROBASTAT
2011 s plnymi textami prispevkov bude publikovany v roku 2012 ako Specialne ¢islo casopisu Tatra
Mountains Mathematical Publications (vydava MU SAV). Konferencia PROBASTAT 2011 bola
odborne aj spolocensky vel'mi ispesna.

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2012
V roku 2012 Ustav merania SAV neplanuje usporiadanie medzinarodnych vedeckych podujati.

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organizaé¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny
Pocet Clenstiev 3 14 4

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, iinidch a narodnych
komitétoch SR

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

CS Spolocnosti pre fotoniku (¢len EOS-European Optical Society) (funkcia: -¢len dozorne;
rady CSFF)
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Opticka spole¢nost CR a SR, nastupnicka organizacia The International Society for Optical
Engineering (SPIE CZ) (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. RNDr. Ienac Capek, DrSc.

Indian Society for Surface Science and Technology (ISSST), India (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherova, PhD.

IEEE, The Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
International Federation of Medical and Biological Engineering " (IFMBE) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)
Nérodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)

Prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc.

UNIDO (funkcia: zastupca IFMBE)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)

International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: Predseda slov. narodného
komitétu)

International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: prezident Slovak IMEKO TC-13)
International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member, zvoleny od r. 2000)

Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc.

American Mathematical Society (funkcia: clen)

American Statistical Association (funkcia: zvoleny Clen (fellow))

Bernoulli Society for Mathematical Statistics and Probability (funkcia: ¢len)
Institute of Mathematical Statistics (funkcia: Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
International Biometric Society (funkcia: ¢len)
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4.3. Ukast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Karovi¢ Karol DAAD 9

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS ustavu vyplyvajice z mobility a rieSenia
medzinarodnych projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Moderné metody spracovania elektrofyziologickych signalov

Ustav informatiky AV CR v Prahe, Ceska republika. V roku 2011 sa uskutoénili pobyty nasich
pracovnikov Mgr. Kristiny Mezeiovej, PhD. a Mgr. Michala Teplana, PhD. (2 x 5 dni v rdmci
MAD) na partnerskom pracovisku (Ustav informatiky AV CR v Prahe). V oblasti vyskumu
synchronizacie EEG pocas spanku bol posledny rok trvania projektu zamerany na sumarizaciu a
publikovanie vysledkov. Hlavné vysledky mozno stru¢ne zhrnit’ do nasledujucich bodov:

e Z porovnania koherencie a fdzovej synchronizacie vyplynulo, Ze obe metody poskytuju
rovnaké Statistické rozdiely medzi spankovymi stavmi, a teda obe metédy moézu byt
rovnocenne pouzité na analyzu interakcie medzi dvoma EEG signalmi.

e Na zdklade analyzy vztahov medzi amplitidami a fdzami signdlov moZzno uvazovat’ o type
synchronizacie (uplna, fazova, nekorelovany stav) a o sile vizby medzi dvoma oscilatormi.
Synchronizéacia medzi EEG signdlmi je predovsetkym typu fazovej synchronizacie, k plnej
synchronizacii dochadza medzi najsilnejSie prepojenymi kanidlmi medzi homologickymi
Castami hemisfér. V gamma pasme dochddza iba k fazovej synchronizicii, uplna
synchronizacia nebola pozorovana.

Publikacia s ndzvom ,,Comparison of coherence and phase synchronization of the human sleep
electroencephalogram* bola zaslana do ¢asopisu Clinical Neurophysiology.

Rozvoj optickych metod pre nanoelektroniku

Spolupréaca s Nanoelectronics Research Institute, National Institute of Advanced Industrial Science
and Technology, Tsukuba, Japonsko je zamerana na rozvoj optickych metdd charakterizacie
materidlov pre nanoelektroniku a iné oblasti pouZzitia. Bola rozpracovana nova metdda a vyvinuty
meraci systém Scatterometer na meranie rozptylu optického Zziarenia dopadajiceho na povrch
testovaného materidlu pomocou navrhnutej Specidlnej optiky (hemisféricka SoSovka s vysokym
indexom lomu, obrazovod a dvojica rotacnych elipsoidnych zrkadiel), digitalnej CCD kamery a
pocitaca s vyvinutym Specializovanym meracim softvérom.

Publikéacia:

KAWATE, E. — HAIN, M.: Development of a scatterometer for spatial distribution measurements
of reflected and transmitted light from diffuse surfaces. In: MEASUREMENT 2011. Proceedings of
the 8th International Conference on Measurement. Bratislava, Institute of Measurement Science
SAS, 2011, 192-196.
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Vyskum, Sirenie a rychly transfer metodiky zobrazovania pl'dic pomocou polarizovaného hélia
- Helium3 NMR zobrazovacimi metodami

Projekt Phelinet, Projekt 6RP "Maria Currie". Koordinadtor projektu: Universit¢ Claude Bernard
Lyon 1. Projekt na baze pan-europskej insStruktdze a intenzivnej kooperdcie jedendstich
akademickych a Siestich priemyselnych ucastnikov. Projekt bol orientovany na vyuzitie silného
potencidlu tejto metddy na diagnostiku plicnych ochoreni a na hodnotenie efektivnosti lie¢enia.
Odbornym zameranim projektu bol vyvoj a finalizacia zdokonalenej u€innej a robustnej metody ako
nastroja pre HP Helium3 NMR zobrazovanie plic. Vystupom projektu v roku 2011 bola realizacia
a testovanie Stvor-kandlového pol'a vysokofrekvencnych cievok pre zobrazovanie plic pomocou
3He na tomografe pre G-Scan, ESAOTE.

Za hlavné prinosy projektu mozno oznacit’:

e vykonanie podrobnej analyzy vysokofrekvencnych rezonatorov vo funkcii meracich
snimacov a moznosti vypoctu elektromagnetickych poli,

e navrh origindlneho optimaliza¢ného algoritmu s vyuZzitim niektorych prvkov z evolu¢nych
stratégii,

e navrh, realizacia a optimalizacia vysokofrekven¢nych rezonatorov typu "phased array" na
paralelné snimania, merania a zobrazovania metddami magnetickej rezonancie.

Publikacie za rok 2011;

1. VOJTISEK, L., FROLLO, I, VALKOVIC, L., GOGOLA, D., AND JURAS, V., Phased
array Receiving Coils for Low Field Lung MRI: Design and Optimization. Measurement
Science Review, 2011. 11(2): p. 61-66. (0.400-1F2010).

2. VOITISEK, L., FROLLO, 1., VALKOVIC, L., GOGOLA, D., DERMEK, T., JURAS, V.,
AND SZOMOLANYI, P. Radiofrequency Coil Array Design and Optimisatoin for
Magnetic Resonance Low Field Imaging. in 8th International Conference on Measurement.
2011. Smolenice: Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences. p 327-
330.

3. VALKOVIC, L., JURAS, V., GOGOLA, D., VOITISEK, L., FROLLO, I., Low-Field
BOLD Effect Induced by Alcohol and Caffeine Measured in the Upper Limb: A Feasibility
Study. in 8th International Conference on Measurement. 2011. Smolenice: Institute of
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences. p 356-359.

4. GOGOLA, D., VALKOVIC, L., DERMEK, T., VOJTISEK, L., FROLLO, I., Design and
Construction of Head Probe Coil for Vocal Tract Imaging, in 8th International Conference
on Measurement. 2011, Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences:
Smolenice. p. 360-363.

5. FROLLO, I, ANDRIS, P., PRIBIL, J., VOJTISEK, L., DERMEK, T., VALKOVIC, L.,
GOGOLA, D. Magnetic Resonance Imaging Methods Used for Weak Magnetic Materials
Detection. in 8th International Conference on Measurement. 2011. Smolenice: Institute of
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences. p 319-322.

Nové metody zobrazovania 'udskych koncatin na biaze magnetickej rezonancie pre klinické
aplikacie

Projekt medzinarodnej vedeckej spoluprace. Zahrani¢ny partner: MR Center, Highfield MR,
Department of Radiology, Medical University of Vienna, Austria, Univ.-Prof. Dr. Siegfried
Trattnig. Zmluva o vedeckej spolupraci zo dia 24.8.2009.

Vysledkom vyskumu boli nové metddy zobrazovania l'udskych koncatin ziskané na baze javu
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magnetickej rezonancie (NMR) boli navrhnuté, experimentalne testované a klinicky overené. Doraz
bol kladeny na testovanie zobrazovacich metod na tieto Gasti Pudského tela: kolenovy kib, ¢lenok,
Achillova pita, ruka peceit a vokalny trakt. Bol vyvinuty rad novych zobrazovacich a
spektroskopickych sekvencii pre klinické zobrazovanie v spolupraci so zahrani¢nym pracoviskom.
Porovnavacie merania a zobrazovania boli vykonané pri magnetickych poliach 0.18 Tesla, 3.0 Tesla
a 7 Tesla a stcasne testované pomocou NMR spektroskopie pri poli 3.0 Tesla. Podrobny vyskum
bol vykonany pri merani relaxa¢nych konstant Achillovej sl'achy. Efekt kofeinu a alkoholu na NMR
signal bol testovany porovndvanim dilatacie ciev v koncatine (ruka) bez a pod vplyvom uvedenych
latok. Bola vyvinutd metdéda sledovania pohybu branice pri dychani pre presnejsiu NMR
spektroskopiu pecene a novad zobrazovacia sekvencia na rychle zobrazovanie vokalneho traktu.
Metodika bola tspesne testovand na dobrovolnikoch. Metodika najde uplatnenie u pacientov na
ortopedickych klinikdch. Je mimoriadne G€inné pri sledovani post-operaénych stavov pacientov po
transplantaciach.

Publikacie za rok 2011;

1. JURAS, Vladimir - WELSCH, G. - VALKOVIC, Ladislav - SZOMOLANYTI, Pavol -
NOBAUER-HUHMANN, I-M. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. The comparison of the
performance of MRI clinical sequences for ankle imaging at 3T vs 7T. In Proceedings of the
International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2011) : 19th Annual
Meeting & Exhibition. Editori D.F. Abbott, J.H. Ackermann et al. - Berkeley, CA, USA :
ISMRM, 2011. ISSN 1545-4428, p. 3195. CD-ROM.

2. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - DERMEK, Tom4$ - VOJTISEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. Low field NMR : The effect of stress on MR image contrast of the human
hand. In YBERC 2010 : The 4th Biomedical Engineering Conference of Young Biomedical
Engineers and Researches. Editori : Kolektiv autorov. - KoSice : Technickd univerzita v
Kosiciach, 2011. ISBN 978-80-553-0596-7. p. 1-4. CD-ROM.

3. GOGOLA, Daniel - VALKOVIC, Ladislav - PRIBIL, Jifi - DERMEK, Tomas - VOJTISEK,
Lubomir - FROLLO, Ivan. Design and construction of a head probe coil for vocal tract
imaging. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International Conference on
Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, I. Frollo. - Bratislava : Institute of
Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 360-363.

4. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel - VOJTISEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. Low-field BOLD effect induced by alcohol and caffeine measured in the
upper limb: A feasibility study. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement. Editori J. Marnka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1.
Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-
7, p- 356-359.

5. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, Ch. - SZOMOLANYI, Pavol - FROLLO, Ivan -
TRATTNIG, S. In vivo measurement of fast transversal relaxation times of achilles tendon
using ultra-high field MRI. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International
Conference on Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p.
352-355.

6. PRIBIL, Jifi - HORACEK, J. - HORAK, P. Two methods of mechanical noise reduction of
recorded speech during phonation in an MRI device. In Measurement Science Review :
journal published by Institute Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2011,
vol. 11, no. 3, p. 92-98. ISSN 1335-8871. (0.400-IF2010).
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Model based analysis and diagnostic interpretation of cardiac electric field measured by high-
resolution ECG

Institute of Biocybernetics and Biomedical Engineering, Polish Academy of Sciences, Warszawa,
Pol’sko.

V ramci vzdjomnych navstev v roku 2011 bola spolupraca venovana rieseniu inverznej ulohy z
realistickych merani pre jednotlivé udery srdca pri zatazi ¢o unmozni sledovat’ variabilitu
vysledkov medzi jednotlivymi udermi (beat-to-beat). Bola dopracovana a prijata do tlace spolo¢na
publikdcia do Journal of Electrocardiology, pripravend v roku 2010 (Jana Svehlikova, Jana
Lenkova, Marie Turzova, Milan Tysler, Michal Kania, Roman Maniewski: Influence of individual
torso geometry on inverse solution to 2 dipoles).

Noninvasive measurement and information analysis of bioelectric signals

Institute for Problems of Information Transmission, Russian Academy of Sciences, Moskva, Rusko
V roku 2011 bol pocas pobytu doc. TySlera v Moskve s prof. Titomirom a jeho spolupracovnikmi
(E. Aidu, V. Trunov) pripraveny obsah spolo¢nej kniznej publikacie o moznom diagnostickom
vyuziti mnohokandlovych EKG merani. a bolo dohodnuté zameranie d’alSej spoluprace v ramci
novej dohody rozsirenej o rieSenie a verifikdciu inverznej ulohy s pouzitim CT a pripadne aj MR
tomografe (A.V. Kalinin, PhD.) v spolupraci so Scientific Center of Cardiovascular Surgery,
Russian Academy of Medical Sciences.

Vyskum a vzdelavanie v oblasti biomedicinskeho inZinierstva

Fakulta biomedicinského inZenyrstvi CVUT v Praze; Kladno; Ceska republika. Medzitistavna
dohoda

Mobilita v roku 2011 bola vyuzitd na overovanie a aktualizaciu softvéru spolocne vyvinutého
mapovacieho systému EuroBio pri meraniach vo viacerych zvodovych systémoch. Ocakava sa
vyuzitie systému aj pri experimentdlnych meraniach zahrani¢nej doktorandky (Ing. Elena
Pushchykova) v Prahe a v Kyjeve.
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5. Vedna politika

Vedenie tstavu sa v roku 2011 v spolupraci s vedeckou radou dalej usilovalo o zlepSenie
zékladnych ukazovatelov kvality, vykonnosti a efektivnosti vedeckovyskumnej prace ustavu,
priCom sa zameralo najmé na:

e Pripravu novych projektov a ziskanie grantov na ich financovanie. — V roku 2011 Ustav v
spolupraci s Innsbruck Medical University, AT a Loughborough University, UK podal 2
navrhy projektov v ramci 7RP EU. Aktivity v tejto oblasti mienime v buducnosti este
posilnit. UM SAV sa podielal aj na navrhu nového projektu vo vyzve ASFEU na Gerpanie
SF v roku 2011 a pripravoval sa aj na moznost’ ucasti vo vyzvach oéakavanych v roku 2012.
Pracovnici ustavu d’alej podali alebo sa podiel’ali na priprave 5 navrhov projektov v rdmci
vSeobecnej vyzvy APVV vr. 2011 a podali 1 novy navrh projektu VEGA.

e ZvySovanie kvality a efektivnosti vedeckého vyskumu. — Vedenie ustavu pokracovalo v
systematickom hodnoteni vedeckych vysledkov oddeleni aj jednotlivcov s dérazom na
plnenie akreditacnych kritérii, na zdklade ktorych boli upravované osobné hodnotenia,
urcované odmeny pracovnikov a spolu s hodnotenim schopnosti ziskavania prostriedkov na
vyskum boli zaroven upravované uvizky pracovnikov.

e Aplikaciu vedeckych vysledkov. — V roku 2011 pokracovala spolupraca s viacerymi
priemyselnymi partnermi (Jadrové elektrarne Jaslovské Bohunice a Mochovce), pokracovala
ucast’ ustavu na dostavbe jadrovej elektrarne Mochovce a spolupraca s firmou Gama-
aluminium. Takisto na baze dohdd o spolupraci a v ramci zmluvného vyskumu boli na
klinickych aj vyskumnych pracoviskdch aplikované viaceré vysledky z oblasti vyskumu a
vyvoja medicinskej meracej techniky.

e Doktorandské §tidium. — Ustav trvalo venuje mimoriadnu pozornost’ doktorandskému $tadiu
ako zakladnému predpokladu na ziskavanie mladych vedeckych pracovnikov. V roku 2011
sa konali 3 uspesné obhajoby dizertaénych prac doktorandov UM SAV v §tudijnom odbore
meracia technika. Na doktorandské $tadium nastépil 1 novy doktorand. Ustav mal na konci
roku 2011 celkom 6 doktorandov.

e Zlepsovanie kvalifikaénej a vekovej Struktry pracoviska. — Ustav vytvaral podmienky na
prijatie mladych pracovnikov a zamestnanie konciacich doktorandov. Zaroven boli cielene
znizované Uvizky najmi starSich pracovnikov, ktorych zapojenie do vyzkumnych aktivit
bolo nizSie, ¢o znamenalo celkové znizenie poctu pracovnikov ale zachovanie poctu
vedeckych pracovnikov. Priemerny vek vedeckych pracovnikov klesol o takmer 2 roky, a
vek riesitelov projektov o viac ako 3 roky.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi Skolami, Stitnymi a neziskovymi
inStiticiami okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Niazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: Spolo¢ny grant VEGA

Zhodnotenie: Spolupriaca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 1/0077/09: Nové metody
matematickej Statistiky (veduci projektu A. Pazman, FMFI UK). V projekte sa riesili aktualne ulohy
matematickej Statistiky (optimalizacie ndvrhu experimentu, neparametrické metody Statistiky,
metddy Statistického usudzovania v modeloch s pevnymi a nahodnymi efektmi a v modeloch s
vysvetlujicimi premennymi).  Sucastou projektu boli aj aplikacie Statistickych metdd v
biomedicine a v technickych vedach. Medzi najvyznamnejSie dosiahnuté vysledky projektu patri
publikovanie vedeckej monografie F. Rublik: Neparametrické metody, VEDA, 2011. Okrem toho,
za vyznamny uspech tejto spoluprace mozno povazovat’ zorganizovanie medzinarodnej konferencie
o pravdepodobnosti a matematickej Statistike PROBASTAT 2011. Tento projekt VEGA bol
ukon¢eny k 31.12.2011. Oponentskd rada projektu vyzdvihla mimoriadne rozsiahlu ¢innost
kolektivu a konStatovala, Ze vSetky ciele projektu boli splnené a vyrazne prekrocené.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0019/10, ktory je zamerany na
vyskum novych metéd nelinedrnych dynamickych systémov, biologicky inSpirovanych
hierarchickych sietovych modelov s inherentnou ¢asovou zlozkou, umelych neurénovych sieti a
modernej matematickej Statistiky vhodnej na analyzu ¢asovych radov a rozpoznavanie objektov vo
vizualnych scénach. V ramci projektu sa podarilo dokoncit numerické simulacie a analytické
stadium syntaktickej slovnej siete aplikovanej na anglicky text Biblie. Dalej bol optimalizovany
model DBN (,,deep belief network®). Délezitou sti¢astou spoluprace je aktivna cast’ na rieSeni
projektu VEGA dvoch externych doktorandov z Katedry aplikovanej informatiky, ktori sa
zaoberaji vyskumom problematiky Skadlovo a pozi¢ne invariantného rozpoznavania vizualnych
objektov s vyuzitim HTM siete a problematiky indexacie v obrazovych databazach so
sémantickym opisom obrazov na zdklade samoorganizovaného ucenia v hierarchickych HTM
siet’ach.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny projekt v rdmcei programu e-talent
nadacie Tatra banky

Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt pre doktorandov

Zhodnotenie: Spoluprica na rieSeni spolo¢né¢ho projektu e-talent (2010et019): Detekcia
anomalneho spravania biologicky inSpirovanou inteligentnou sietou. Jednoro¢ny vyskumny projekt
doktorandov bol zamerany na ndvrh pilotného programového systému vhodného pre autondémne
monitorovanie spravania sa pouzivatelov verejnych bankomatov alebo inych samoobsluznych
bankovych zariadeni a skort detekciu podozrivych ¢i nepovolenych aktivit. Projekt mal tri hlavné
Casti: — zdznam a predspracovanie obrazovych udajov (model interakcie pouzivatel'a a bankomatu),
— navrh softvérového simulédtora funkcii bankomatu, — nédvrh uciacej sa HTM siete na detekciu
anomalneho spravania sa pouzivatel'a bankomatu. VSetky tri Casti projektu boli implementované a
otestované. Pripravuje sa zéavereCna sprava projektu s detailnym vyhodnotenim presnosti
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klasifikacie dvoch tried obrazov. Predbezné vysledky ukazuji na uspokojivé hodnoty v urditej
oblasti riadiacich parametrov inteligentnej siete HTM.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolo¢ny grant VEGA 2/0160/10

Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: zakladny vyskum

Zhodnotenie: V roku 2011 hlavna cast’ spoluprace bola orientovana na SQUID gradiometrické
merania magnetickych nanocastic dispergovanych v modeloch a tkanivach pokusnych zvierat.
Vysledky umoznili stanovit’ detekénu citlivost’ meracieho systému pre vodné roztoky obsahujice
nanocastice Fe;O4 v rozsahu od 35 az 120 nm a definovat’ poziadavky na meraci systém, ktoré bude
potrebné eSte realizovat. Spolo¢né experimentdlne merania na pokusnych zvieratdch ukézali v
akych orgénoch (pluca, oblicky a pecenl) sa pri kratkodobom merani (cca 10 minut) ststred’uju
magnetické nanocastice. Uskutoc¢nila sa analyza vysledkov a navrhli sa ipravy meracieho postupu.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedeck4 fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolo¢né granty VEGA, spolo¢né publikacie
Zaciatok spoluprace: 2001

Zameranie: Mechanochemické syntézy novych materidlov a vySetrovanie ich magnetickych
vlastnosti

Zhodnotenie: V oblasti syntézy nanokrystalickych ¢astic na baze a-Al,O3 boli ziskané v spolupraci
s PriF UK v Bratislave zaujimavé vysledky v oblasti merania TEM. BeZna priprava o-AlO;
vyzaduje ohrev prekurzorov na teplotu viac ako 1200 °C. Nova priprava zaloZzend na
mechanochemickej aktivacii polymérneho prekurzora a-Al,O3 po dobu 10 min spdsobila vznik a-
AlLOj3 s velkost'ou krystalitov okolo 15 nm uz pri teplote 400 °C [1]. Podobné vysledky poukazuju
na obecny jav zniZovania kryStaliza¢nej teploty vplyvom intenzivneho mletia s vyznamnym
vyuzitim aj v inych oblastiach materidlového vyskumu.

[1] BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - TURANYL T. - CAPLOVIC, L. - HORVATH, B.
Low-temperature mechanochemical-thermal synthesis of a-Al,Os nanocrystals. In Materials
Research Bulletin, 2011, vol. 46, no. 11, p. 2135-2140. ISSN 0025-5408. (2.146-1F2010).

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU
Druh spoluprice (spoloéné pracovisko alebo iné): Statny program vyskumu a vyvoja

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: Rozvoj NMR zobrazovacich metod

Zhodnotenie: V roku 2011 sa uspesne rozvijala spolupraca s Fakultou chemickej a potravinarskej
technologie STU v Bratislave na baze projektu Statneho program vyskumu a vyvoja: Komplexné
rieSenie podpory a efektivneho vyuZzivania infrastruktury vedy a vyskumu. Cielom projektu bolo
vybudovanie Centra pre NMR materialové zobrazovanie v Ustave merania SAV ako sudasti
Nérodného centra NMR. Zodpovedny riesitel’ ¢iastkovej ilohy UM SAV bol prof. Ing. Ivan Frollo,
DrSc. Medzi hlavné ciele spoluprace: vychova odbornikov pre meracie systémy na principoch
NMR, odbornych i vedeckych na baze doktorandského stiidia, pdsobenie ako inkubac¢né centrum
pre podporu vzniku novych vyrobkov a technologii, podpora rieSenia vedecko-vyskumnych
projektov (vlastné projekty, domace i zahrani¢né projekty, odborny servis pre ostatné projekty),
podpora cinnosti inych centier vyskumu a inych projektov (centrd excelencie,..). Zavere¢na
oponentira spolo¢ného projektu potvrdila spravnost’ rieSenia projektu a zaradila ho do najvyssej
kategorie kvality A.
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Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Stavebna fakulta STU

Druh spoluprice (spoloéné pracovisko alebo iné): Spolo¢né pracovisko UM SAV s Katedrou
geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2003

Zameranie: Inzinierska geodézia - vyskumna a pedagogicka ¢innost’

Zhodnotenie: Spolupraca v ramci spolocného vedecko-vyskumného laboratoria zameraného na
navrh a vyvoj novych meracich pristrojov pre aplikacie v inzinierskej geodézii a na vychovu
Studentov a mladych vedeckych pracovnikov - doktorandov v zamerani na inZiniersku geodéziu.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave

Druh spoluprice (spoloéné pracovisko alebo iné¢): Spolo¢né laboratorium UM SAV a VSVU
zamerané na fyzikalny nedestruktivny prieskum historickych a umeleckych artefaktov

Zaciatok spoluprace: 2000

Zameranie: Rozvoj a aplikécia nedesStruktivneho testovania umeleckych artefaktov

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratérium fyzikdlneho prieskumu umeleckych diel je zamerané na
rozvoj a aplikdciu metdod a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho testovania
umeleckych diel, najmé infracervenej reflektografie, infradervenej termografie a ultrafialovej
fluorescencie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju nedestruktivnych testovacich metéd
a metdd digitdlneho spracovania obrazovych dat a Katedra reStaurovania poskytuje vhodné
umelecké a historické diela a aplikuje vysledky nedestruktivneho testovania v roéznych Stadiach
reStaurovania tychto artefaktov. V roku 2011 boli uskutocnené v ramci spolocného laboratoria
nedestruktivne prieskumy oltarnych tabul'ovych malieb a polychromovanych obrazov.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Centrum nestandardného merania — spolo¢né
pracovisko Ustavu merania SAV, Fakulty elektrotechniky a informatiky STU a Strojnickej fakulty
STU

Zaciatok spoluprace: 2005

Zameranie: Vyskum a vzdelavanie v oblasti neStandardnych merani

Zhodnotenie: Centrum ne§tandardnych merani. Spoloéné pracovisko Ustavu merania SAV,
Fakulty elektroniky a informatiky STU a Strojnickej fakulty STU v Bratislave. Pokracovala aktivna
spolupraca vedeckych pracovnikov a pedagogov pri vychove novych vedeckych pracovnikov a pri
rieSeni neStandardnych problémov v oblasti merania fyzikalnych veli¢in a v biomedicinskom
inZinierstve.

6.2. Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej praxi alebo vyrieSenie problému
pre Statnu alebo neziskovu inStittciu

Zadavatel, odberatel’, zmluvny partner: Akad. mal. Miroslav Surin

Nazov aplikacie/objekt vyskumu: Nedestruktivne testovanie historickych artefaktov na
Bratislavskom hrade

Zaciatok spoluprace: 2011

Struény opis aplikacie/vysledku: V ramci aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej praxi bola
nadviazana spolupraca s re§tauratormi Bratislavského hradu — akad. mal. Miroslavom Surinom.
Spolupraca bola zamerana na pouzitie optickych nedeStruktivnych metdd, najmi infracervenej
reflektografie a ultrafialovej fluorescencie na testovanie objektov kultarneho dedi¢stva —
nastennych malieb renesanc¢ného arkiera a klenby pred a pocas rekonstrukcie Bratislavského hradu.
Pomocou tychto optickych nedestruktivnych metéd a nasledného digitdlneho spracovania boli
zviditelnené cenné informacie pre reStauratorov tychto artefaktov, napr. bodkované podkresby,
retuSe a neskorSie premal’by, ktoré su svedectvom o pripadnych zasahoch do nastennych malieb v
minulosti.

Zhodnotenie: Finan¢ny efekt 250 € pre organizaciu SAV.
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Zadavatel, odberatel, zmluvny partner: Ustav normalnej a patologickej fyziologie SAV,
Bratislava

Nazov aplikacie/objekt vyskumu: Realizacia viackandlového biomedicinskeho meracieho

systému

Zaciatok spoluprace: 2011

Struény opis aplikacie/vysledku: Bola zrealizovana meracia jednotka BIOLAB-P, ktord umoziuje
dlhodoby zaznam elektrokardiogramu (EKG), tlaku v 'avej komore (PS1), perfuzneho tlaku (PS2) a
davkovanie farmaka (DD) z meraciecho syst¢ému Langendorf a ich pocitaové spracovanie a
vyhodnotenie. Zariadenie umoziuje vyhodnotit’ elektricki a mechanickt odozvu buniek myokardu,
evokovanu stimuléciou réznymi farmakami. Meracia jednotka sa sklad4d z modulu snimacov ignalov
spolupracujucim s akviziénym modulom DT9812-10V, pripojenie na nadradeny pocitac je cez USB
2.0. Pre system bola vo vyvojom prostredi LabVIEW 8.6 vyinutd softvérovd meracia aplikacia
BioLab-P a tato bola prepojend s existujucou analytickou aplikaciou BioLab-F, ktord realizuje
dalSie spracovanie a vyhodnotenie signdlov. Bol vypracovany uzivatel'sky manual systému, ktory
popisuje jeho hardvérovu realizdciu a softvér meracej a analytickej aplikdcie.Na testovanie a
demonstraciu funkcii systému BIOLAB-P bol vyvinuty generator testovacich vstupnych signalov na
baze mikrokontroléra ADuC812.

Zhodnotenie: Finanéné zhodnotenie vystupu sa ocakdva po kone¢nom odovzdani systému
zadavatel'ovi.

Zadavatel, odberatel’, zmluvny partner: Ustav normélnej a patologickej fyziologie SAV,
Bratislava

Nazov aplikacie/objekt vyskumu: Realizacia viackandlového biomedicinskeho meracieho

systému

Zaciatok spoluprace: 2011

Struény opis aplikdcie/vysledku: Bola zrealizovana meracia jednotka BIOLAB-P, ktord umoziuje
dlhodoby zaznam elektrokardiogramu (EKG), tlaku v I'avej komore (PS1), perfazneho tlaku (PS2) a
davkovanie farmaka (DD) z meracieho syst¢ému Langendorf a ich pocitaové spracovanie a
vyhodnotenie. Zariadenie umozituje vyhodnotit’ elektrickii a mechanickt odozvu buniek myokardu,
evokovanu stimulaciou réznymi farmakami. Meracia jednotka sa sklada z modulu snimacov ignélov
spolupracujicim s akvizicnym modulom DT9812-10V, pripojenie na nadradeny pocitac je cez USB
2.0. Pre system bola vo vyvojom prostredi LabVIEW 8.6 vyinutd softvérovd meracia aplikécia
BioLab-P a tito bola prepojena s existujucou analytickou aplikdciou BioLab-F, ktora realizuje
d’alSie spracovanie a vyhodnotenie signalov. Bol vypracovany uzivatel'sky manual systému, ktory
popisuje jeho hardvérovu realizdciu a softvér meracej a analytickej aplikacie.Na testovanie a
demonstraciu funkcii systému BIOLAB-P bol vyvinuty generator testovacich vstupnych signdlov na
baze mikrokontroléra ADuC812

Zhodnotenie: Vyuzitie systému sa o¢akava v rdmci d’alSej spoluprace so zadavatel'om.

6.3. Ina ¢innost’ vyuzite’'na pre potreby spolocenskej praxe
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7. Spolupraca s aplikacnou a hospodarskou sférou okrem aktivit uvedenych v
kap. 2, 3, 4

7.1. Spolo¢né pracoviska s aplika¢nou sférou

7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov kontraktu: Kalibracia, servis a korektivna udrzba systému SAV
Partner(i): Slovenské elektrarne, Atomova elektraren Mochovce a Jaslovské Bohunice

Zaciatok spolupréce (v stilade s podpisanym kontraktom): 2001
Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi):  trva
Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 14044

Struény opis vystupu/vysledku: Vedecka, metodicka a technicka spolupraca pri merani naklonu
objektov jadrovych reaktorov.

Zhodnotenie: V roku 2011 boli uskutonené periodické rekalibracie a prevadzkova udrzba
systtmov na meranie ndklonu reaktorov v atdémovych elektrariach Jaslovské Bohunice a
Mochovce. Bol tiez urobeny upgrade monitorovacej casti meracieho systému uréeného na zber dat.

Nézov kontraktu: Meranie tepelného odporu
Partner(i): GAMAaluminium s.r.o. , Ziar nad Hronom

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2009
Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): 2011
Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 1075

Struény opis vystupu/vysledku: Cielom projektu bol ndvrh metdody a vyvoj automatizovaného
systému na meranie tepelného odporu hlinikovych chladicov pre vykonové elektronické suciastky.
Zhodnotenie: Bol uskutocneny vyvoj zariadenia na meranie tepelného odporu hlinikovych
chladi¢ov pre vykonové elektronické suciastky, ktory sa realizoval v ramci spoluprace s firmou
GAMAaluminium s.r.o., Ziar nad Hronom. Na vyvinutom meracom systéme boli v roku 2011
realizované merania tepelného odporu novych typov vyvijanych chladi¢ov vykonovych
elektronickych suciastok.

Néazov kontraktu: Vyvoj a vyroba mechanickych casti Specialnych optoelektronickych
meracich sond
Partner(i): DATALAN a.s.

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2010
Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi):  trva
Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 3445

Strucny opis vystupu/vysledku: Vyvoj a vyroba mechanickych ¢asti Specialnych optoelektronickych
meracich sond pre automobilovy priemysel.

Zhodnotenie: Na zéklade zmluvy o spolupraci sa uskutocnil vyvoj a vyroba mechanickych casti
Specialnych optoelektronickych meracich sond a ich zostdv, ur¢enych na meranie tvaru zlozitych
odliatkov v automobilovom priemysle.

Nézov kontraktu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4
Partner(i): VUJE, a. s.

Zaciatok spolupréce (v stilade s podpisanym kontraktom): 2011
Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi):  trva
Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 2318

Struény opis vystupu/vysledku: Cielom projektu je navrh a realizacia elektronického meracieho
systému na meranie ndklonu jadrovych reaktorov.
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Zhodnotenie: V roku 2011 bolo zrealizovany meraci systém na meranie naklonu jadrového reaktora
pre 3. blok jadrovej elektrarne v Mochovciach a bolo vyrieSené zaclenenie tohto systému do
celkového monitorovacieho systému elektrarne.

7.3. Ina ¢innost’ vyuZiteI’na pre potreby hospodarskej praxe

8. Aktivity pre Narodni radu SR, vladu SR, tstredné organy Statnej spravy SR
a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, orginoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabul’ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Nérodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.[Clen stalej pracovnej skupiny ¢len
Akredita¢nej komisie MS SR
APVV Clen “ Rady pre technické

vedy” a podpredseda
“Pracovnej skupiny pre
technické vedy 1"

RNDr. Karol Karovic, IN4rodny tim technickych expertov pre | c¢len od 2009
DrSc. osudzovanie technologii na MH SR
Ing. Cubomir Ondri§, CSc. [komisia MS pre spolupracu SR s SUJV | ¢len

Dubna
Doc. Ing. Milan Tysler, Slovenska akredita¢na rada, poradny ¢len za SAV
CSc. organ Slovenskej narodnej akreditacne;j

sluzby (SNAS)

Vedecka rada Slovenského ¢len

metrologického ustavu

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzZby pre Statnu spravu a samospravy

Nazov expertizy: Oponentsky posudok ilohy RSTNaM ,,Metrologické pracoviska na univerzitach*
Adresat expertizy: Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo SR

Spracoval: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Struény opis: I$lo o vypracovanie odborného posudku tlohy rozvoja skuiSobnictva, technicke;j
normalizacie a metrologie, ktorej riesitelom bolo Kalibra¢né zdruzenie SR.

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO
V roku 2011 zamestnanci ustavu neboli ¢lenmi v raddch Statnych programov a podprogramov
SPVV a SO.

8.4. PrehPad aktuilnych spolo¢enskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organizacné a populariza¢né aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

9.1.1. NajvyznamnejSia vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Tabul'ka 9a Vedecko-popularizacna ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

. . Miesto Datum alebo
Meno Spoluautori Typ1 Nazov C . x
zverejnenia pocet za rok
RNDr. Ing. Jan Bartl, Foérum metrologov, Metrologia a
CSc. TL str. 47- 49 skaSobnictvo, €. 2 1.6.2011
Zjazd Slovenskej
, metrologicke;j -
RNDr. Ing. Jan Bartl, TL lspolocnosti a 41. Metroldgia a 1.12.2011
CSc. . . skigobnictvo ¢&. 4
[Forum metrologov
Slovenska, str. 52-55
. Optoelektronické
RNDr. hégs' CJ an Bartl, |\ PB metody prieskumu FEISTUKIb | 452011
: umeleckych diel.
"Magneticka
Prof. In%lgzm Frollo, DO frezonancia, objav Slovenska televizia 1.6.2011
: storocia"
MR tomografia v
Prof. Ing. Ivan Frollo medicinskom a i '
% ; ’ PB materidlovom BIrl?Etblrilgi\;a,sl‘is\t]av 8.11.2011
TSC. vyskume. Den
otvorenych dveri.
Na tému:
Prof. IngI')rIgzm Frollo, TV |[Magnetoterapia, Televizia JOJ 24.7.2011
: kratky film
Sparkling Science: . .
Prof. Ing. Ivan Frollo, PB [FEM Trace Brrgélrilﬁi\;ajslis{;av 9.6.2011
DrSc. Conference Bratislava
Prednaska a
Prof. Ing. Ivan Frollo, ) sprevadzanie Bratislava, Ustav
DrSc. P. Andris PB Studentov po merania SAV 6.5.2011
laboratoriu NMR
RNDr. Miroslav Hain, PB RTG mikrotomografia| Defi otvorenych dveri 8112011
PhD. a jej vyuzitie UM SAV T
RNDr. Miroslav Hain,| RNDr. Peter Skacuce $vaby . -
PHD. Vrsansky TV (superobjav vedcov) Noviny Tv Joj, 19:30| 26.7.2011
: Rozhovor na tému . [
Mgr. Michal Teplan, RO lAudio- vizudlna R’e1‘a01a S(?larlum, 922011
PhD. stimulcia radio Devin, SRo
Doc. Ing. Milan Doc. Milan Tysler so
Tysler, CSec. IN'Isi0dolovou plaketou... Web SAV 15.12.2011
Doc. Ing. Milan Konferencia Metrologia a
Tysler, CSec. TL \feasurement 2011 sktisobnictvo 1.6.2011
Cocherova, Exkursd
. & . . xkurzia pre
Doc. tng Milan - pyeblikovd, 1 EX Studentov UEF FE UM SAV 9.11.2011
ysler, C. Kerll’ OVE’, Froll STU Bratislava
alavsky, rrollo
Doc. Ing. Milan Svehlikova, ]tEXcll( urtz . prIe(TEBI EF
. . . Studentov z .
Tysler, CSc. Len’kova,, EX by Zilina, KBMIaM UM SAV 5.5.2011
Kalavsky, SiF TU Kosice,
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Frollo, Teplan,
Mezeiova, Hain

UAMaAl SjF STU
Bratislava

9.1.2. Suhrnné pocty vedecko-populariza¢nych ¢innosti organizacie SAV

Tabulka 9b Suhrnné pocty vedecko-popularizaénych €innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 5 tla¢ 3 TV 2
rozhlas 1 internet 1 exkurzie 1
publikécie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentéarne filmy 1
9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’
Tabulka 9¢ Vedecko-organizacna ¢innost’
Nazov podujatia Do.mflca/ . Miesto Datum konania | ,, Poccft
medzinarodna ucastnikov
Measurement 2011 Kongresové
medzinarodna centrum SAV |27.04.-30.04.2011 95
Smolenice
PROBASTAT 2011 Kongresové
medzinarodna centrum SAV |04.07.-08.07.2011 78
Smolenice

9.3. Utast’ na vystavach

Nazov vystavy: Noc vyskumnikov

Miesto konania: Avion Bratislava

Datum: 23.9.2011

Zhodnotenie ucasti: Poster, mechanické modely- premietanie filmu "Magnetickd rezonancia, objav
storoc¢ia" - prezentacia obrazkov cez MS Power Point - konzultacie pre navstevnikov.

9.4. Uast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul’ka 9d Programové a organiza¢né vybory narodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny

Poéet ¢lenstiev 0 0 0

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Jemna mechanika a optika (vydavatel FZU AVCR a OS/CS), (funkcia: ¢len redakénej rady)
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Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
Metroldgia a skaSobnictvo (vydavatel UNMS SR) (funkcia: €len redakénej rady)

Prof. RNDr. Ienac Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

Doc. Mgr. Marian Grendéar, PhD.

Acta Universitatis Mathiae Belii Series Mathematics (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc.

Lékar a technika (funkcia: ¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
Metroldgia a skuisobnictvo (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
Tatra Mountains Mathematical Publications (funkcia: Editor Specidlneho ¢isla)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakénej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

Tatra Mountains Mathematical Publications (funkcia: Editor Specidlneho ¢isla)

9.6. Cinnost’ v domécich vedeckych spolo¢nostiach

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Koordina¢na rada Medzinarodného laserového centra SR (funkcia: ¢len)
Slovenska fyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Slovenské metrologicka spolo¢nost’ (SMS) (funkcia: predseda reviznej komisie )
Slovensky opticky komitét (funkcia: ¢len vyboru)

Vedeckeé kolégium SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (funkcia: ¢len)
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Mer. Peter Billik, PhD.

Slovenska chemicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherovi, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky" (SBIMI) SLS (funkcia:
¢len vyboru)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Slovenska kyberneticka spolocnost’ (funkcia: ¢len)
Slovenska metrologicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. Jan Marika, CSc.

Slovenska lekarska spolocnost’, sekcia: Biomedicinskeho inZinierstva a medicinske;
informatiky (funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jifi Pribil

Slovenska lekarska spolocnost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: predseda)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSMF
Bratislava I)

9.7. Iné délezité informacie o vedecko-organiza¢nych a populariza¢nych aktivitach

Ustav v roku 2011 zorganizoval medzinarodny rakusko-slovensky seminar pre $tudentov gymnazii
pod nazvom Sparkling Science: FEM Trace Conference Bratislava. Hlavnym organizatorom
seminara bol Breath Research Institute, Austrian Academy of Sciences, Dornbirn, Austria a Ustav
merania SAV v spolupréci s Matematickym ustavom SAV v Bratislave a Prirodovedeckou fakultou
Univerzity Komenského v Bratislave. Cielom seminara bolo spopularizovat vedu a jej aplikacie
predovsetkym talentovanym Studentom gymnazii v Rakusku a na Slovensku. Seminéra sa zucastnia
Studenti tychto $kol: Bundesgymnasium Dornbirn, Gymnasium Adolf-Pichler Platz, Innsbruck,
Gymnaziom Jura Hronca a Gymnazium Grosslingova 18 v Bratislave.

Okrem toho UM SAV organizoval vedecké a odborné seminére, na ktorych okrem pracovnikov

ustavu vystapili aj pozvani prednésatelia zo zahrani¢nych a resp. zo slovenskych pracovisk. Ich
prehl'ad je uvedeny v Casti 2.8.
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10. Cinnost’ knizni¢no-informacného pracoviska

10.1. KniZni¢ny fond

Tabul’ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11115
knihy a zviazané periodika 10477
audiovizualne dokumenty 0

ztoho |elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 255
mikroformy 0
iné Specidlne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 383

Pocet titulov dochadzajucich periodik 9

z toho zahrani¢né periodika 6

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek 19
kapou 16

v tom darom 3
vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0

Ubytky kniZni¢nych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10477

10.2. VypoZzicky a sluzby
Tabul’ka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozicky spolu 987
odborna literatra pre dospelych 110

ztoho | vypozicky periodik 877
prezencné vypozicky 877

MVS inym kniZniciam 6

MVS z inych kniznic 12

MMVS inym knizniciam 0

MMVS z inych kniZnic 2

Pocet vypracovanych bibliografii

Pocet vypracovanych resersi 136

10.3. Pouzivatelia

Tabulka 10c Uzivatelia
Registrovani pouzivatelia 77
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 98
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10.4. Iné udaje

Tabul’ka 10d Iné uidaje

On-line kataldg kniznice na internete ( 1=ano, O=nie)

Naklady na nakup knizni¢ného fondu v €

2799

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti

- Evidencia publikacnej ¢innosti
- Evidencia citacii

- Reprografické sluzby

- Hrebenovéa vézba
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV
Zamestnanci tstavu v roku 2011 neboli ¢lenmi Vyboru Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV
Zamestnanci tstavu v roku 2011 neboli ¢lenmi Predsednictva SAV ani Vedeckej rady SAV

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technologie (€len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technologie (€len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)
11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Disloka¢né komisia SAV (Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Bytova komisia SAV (Clen)
- Rada programu centier excelentnosti SAV (Clen)

11.5. Clenstvo v orgianoch VEGA

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunikaénych technologii
a materidlové inZinierstvo (predseda komisie)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik, CSc.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikéalne vedy
(¢len)
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Ing. Dr. Pavol Szomolanyi

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informac¢nych a komunika¢nych technolégii (Clen)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Naklady PO SAV

Tabul'ka 12a Néklady PO SAV (v €)

Kategoria Plan na rok Skuto¢nost’ k | z toho:
2011 (posl. 31.12.2011 2 prispevkn z viastnych
uprav.) celkom .
zdrojov
Kapitalové vydavky |23 236 334 620 0 334 620
Naklady spolu: 1112 899 1259 457 944 387 287 348
z toho:
- mzdové naklady {612 500 642 054 583 260 58 794
(acet 521)
- odvody do 201 117 210792 192 949 17 843
poistovni a NUP (ucet
524-525)
- vedecka vychova |40 061 41 061 41 061 -
- ndklady na 140 000 139 876 61020 78 856
projekty (VEGA,
APVT, APVV, SPVV,
MVTP, ESF ai.)
- naklady na 1977 3193 1977 1216
vydavanie periodicke;j
tlace
12.2. Trzby PO SAV
Tabul’ka 12b Trzby PO SAV (v €)
Kategoria Plan na rok 2011 Plnenie k 31.12.2011
Vynosy spolu: 1112 899 1279 029
z toho:
- prispevok na prevadzku 944 387 944 387
(acet 691)
- vlastné trzby spolu: 168 512 309 521
z toho:
- trzby za ndjomné 10 500 10 492
- trzby za rieSenie projektov | 100 000 152 142
(tuzemskych + zahrani¢nych, z
uctu 64)
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV

Ustav merania SAV nemal v roku 2011 vlastné nadécie ani fondy..

14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

e Ustav merania SAV je ¢lenom Narodného centra nukleirnej magnetickej rezonancie na
Slovensku. Nérodné centrum NMR je zdruZenim pravnickych oso6b zalozenym na zéklade
ustanovenia §829 Obcianskeho zdkonnika (od 11. méja 2007). Ciel'om centra je koordinacia
spolo¢nych ¢innosti smerujicich k d’alSiemu rozvoju a vyuzitiu infrastruktary vybudovanej v
ramci rieSenia Ulohy vyskumu a vyvoja Dobudovanie Spi¢kového laboratoria so zameranim
na nukledrnu magnetickli rezonanciu rieSenej v ramci tematického Stdtneho programu
vyskumu a vyvoja Komplexné rieSenie podpory a efektivneho vyuzivania infraStruktary
vedy a vyskumu v rokoch 2003 az 2011. Sidlom zdruzenia je Fakulta chemickej a
potravinarskej technologie STU v Bratislave. Vysledkom tejto spoluprace bolo vybudovanie
,Centra pre NMR materiadlové zobrazovanie* v Ustave merania SAV ako su¢asti Narodného
centra NMR. Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného centra je: vychova odbornikov pre
meracie systémy na principoch NMR, doktorandské stadium, podsobenie ako inkubacné
centrum na podporu vzniku novych vyrobkov a technoldgii, podpora rieSenia vedecko-
vyskumnych projektov podpora ¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov.

15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2011

15.1. Domace ocenenia

15.1.1. Ocenenia SAV

Tysler Milan

Cestna plaketa Aurela Stodolu za zasluhy v technickych vedach
Ocenovatel’: SAV

15.1.2. Iné domace ocenenia

Bartl Jan

Zlata medaila ZSVTS

Ocenovatel: Zviz Slovenskych Vedecko-Technickych Spolocnosti

15.2. Medzinarodné ocenenia
V roku 2011 neboli pracovnikom ustavu udelené medzinarodné ocenenia.
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16. Poskytovanie informacii v silade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informacie podla zdkona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov (Zakon o slobode informacii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi
spOsobmi:

e na internetovych strankach UM SAV: http://www.um.sav.sk;

e priamo v Ustave merania SAV, Dibravskéa cesta 9, 841 04 Bratislava, poverena osoba na
poskytovanie informacii verejnosti: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. (tel. +421-2-54774033, fax
421-2-54775943, e-mail: umersekr@savba.sk). Informacie sa poskytuju telefonicky,
elektronickou poStou, faxom, osobne na vyssSie uvedenej adrese, v pracovnych diioch od 9:00
do 14:00 h.

e Internetova stranka Ustavu merania SAV, http://www.um.sav.sk, poskytuje rozsiahle
informacie o zamerani vedeckého vyskumu na ustave, o Struktire vedeckych oddeleni a o
vysledkoch dosiahnutych pri rieSeni vedeckych projektov.

V roku 2011 nebola vyziadana ziadna informacia v sulade so zdkonom o slobodnom pristupe k
informaciam.

Ustav od 1.1.2011 zverejiiuje na svojej web stranke informécie o zmluvach, objednavkach a
uhradenych faktirach podla zikona ¢.546/2010 (G.III, §5a a §5b), ktorym sa dopiia zékon &.
40/1964 Zb. Obciansky zikonnik v zneni neskorSich predpisov a ktorym sa menia a dopliaju
niektoré iné zakony ako zékon ¢.211/2000 Z.z. o Slobodnom pristupe k informaciam.
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17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

Realizacia projetov Strukturalnych fondov EU umoznila ustavom SAV vyznamné zlepienie
vybavenia modernymi a ¢asto pomerne ndkladnymi vedeckymi pristrojmi a zariadeniami. Vysoké
prevadzkové naklady na udrzanie optiméalneho chodu tychto zariadeni vSak mnohokrat presahuji
moznosti jednotlivyvh tstavov na ich prefinancovanie aj po ukonceni financovania z prostriedkov
SF EU. Financovanie tychto nédkladov z vedeckych projektov v stiéasnej schéme financovania vedy
je nedostatocné a v kone¢nom désledku moze viest' k obmedzenému vyuzivaniu tychto zariadeni.
Navrhujeme zvazit premysleny systém podpory prevadzkovych ndkladov v ramci existujiiceho
systému podpory vedy pre zariadenia ziskané z prostriedkov SF EU, tak aby bolo zabezpegené ich
optimalne vyuzitie vedeckou komunitou v SR aj po ukonceni priameho financovania z prostriedkov
SF EU.

Navrhujeme, aby SAV presadzovala zvysenie stability systému podpory vedy v SR predovsetkym
prostrednictvom Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja. Neexistencia jasnej Statnej stratégie
podpory vedy a nestabilny rozpoc¢et APVV na podporu projektov vedie Castokrat k mrhaniu prace
odbornikov a nasledne;j frustracii vedeckych pracovnikov.

Navrhujeme opédtovné zavedenie grantovej podpory APVV pre postdoktorandov a mladych
vedeckych pracovnikov do 35 rokov. Navrhujeme vytvorit’ Specifickil kategoriu v rdmci komisii
agentiry VEGA, ktora by mala vyhradené prostriedky len pre projekty vedené zacinajlicimi
vedeckymi pracovnikmi. Jednou z moZnosti na ziskanie a udrZanie zacinajucich vedeckych
pracovnikov je Fond Stefana Schwarza. Domnievame sa, Zze vzhl'adom na $pecifické podmienky a
kritéria vedeckych vystupov v ré6znych vednych odboroch by prospelo, keby v Statite fondu, ktory
hovori o posudzovani uchadzacov podla kvality a priorit SAV, bol deklarovany aj ciel SAV

.....

SAV.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Tel.:
Eva Bukovenova Tel.:

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
riaditel! UM SAV
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Prilohy
Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2011

Zoznam zamestnancov podla Struktiry (nadvézne na tidaje v Tabul’ke 1a)

Meno s titulmi Ii:ﬁ;;))k Roényﬁl‘),;(;l())(l)(éitany
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. |Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc. 20 0.20
2. |Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 100 1.00
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.
1. |Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 80 0.80
2. | Prof. Ing. Jiti Hol¢ik, CSc. 100 1.00
3. |Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici
1. |RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. 100 1.00
2. |Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.60
3. |RNDr. Alexander Cigan, CSc. 100 1.00
4. |Doc. Ing. Dr. Igor Farkas 20 0.20
5. |Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.20
6. |Ing. Jan Marnka, CSc. 100 1.00
7. |Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 0.17
8. |Doc. RNDr. FrantiSek Rublik, CSc. 100 0.60
9. |Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc. 100 0.00
10. | Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici
1. |Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00
2. |Ing. Katarina BartoSova, PhD. 100 1.00
3. |Ing. Elena Cocherova, PhD. 40 0.08
4. |RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
5. |Mgr. Klara HorniSova, PhD. 80 0.80
6. |Mgr. Martina Chvostekova, PhD. 100 0.26
7. |Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
8. |Mgr. Vladimir Juras, PhD. 40 0.40
9. |RNDr. Anna Krakovska, CSc. 50 0.50
10. | Ing. Peter Latta, CSc. 100 0.00
11. |Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 1.00
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12. | Dr. Ing. Jifi Ptibil 90 0.90
13. |Ing. Dr. Pavol Szomolanyi 20 0.20
14. |Mgr. Robert Sevéik, PhD. 100 1.00
15. |Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
16. | Mgr. Svorad Stolc, PhD. 20 0.47
17. | RNDr. Oliver Strbék, PhD. 100 1.00
18. |Ing. Jana Svehlikova, PhD. 100 1.00
19. |Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim
1. |Ing. Gabriel Bukor 40 0.08
2. |Mgr. Roman Bystricky 40 0.40
3. |Ing. Tomas Dermek 100 1.00
4. |Ing. Andrej Dvurecenskij 100 1.00
5. |Ing. Daniel Gogola 10 0.10
6. |Ing. Maria Juskova 100 1.00
7. |Ing. Peter Kalavsky 10 0.10
8. |RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10
9. |Ing. Dusan KruSinsky 100 1.00
10. |Ing. Jana Lenkova 10 0.10
11. | Ing. Melinda Majerova 100 0.17
12. | Mgr. Eva Nagyova 100 0.00
13. | Be. Stanislava Sarisska 50 0.11
14. |Mgr. Radoslav Skoviera 50 0.17
15. | Mgr. Kristian Valentin 50 0.17
16. | Ing. Ladislav Valkovi¢ 10 0.10
Odborni pracovnici USV

1. |Monika Badékova 100 1.00
2. |Eva Bukovenova 100 1.00
3. |Jarmila Horecka 100 1.00
4. |LCubomir Hrabina 40 0.40
5. |Margita Janosikova 80 0.80
6. |Karol Jurca 40 0.40
7. |Stefan Kovagi¢ 120 1.20
8. |Katarina Kozakova 100 1.00
9. | Andrej KuliSov 100 1.00
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10. | Eva Nagyova 100 1.00
11. | Peter Ondrejkovic 100 1.00
12. | Anna Pavlovicova 100 1.00
13. | Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. |Manfréd Giirth 100 1.00
2. |Helena Havlikova 82 0.82
3. |Rudolf Horvath 77 0.00
4. |Jozef Kesselbauer 77 0.77
5. |Sona Kralova 82 0.17
6. |Emilia Osuska 82 0.82
7. | Anna Prvonicova 77 0.77
8. |Frantiska Stribrnska 82 0.82
9. |Rudolf Tanglmajer 100 1.00

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Ro¢ny prepoéitany

uvizok

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. |RNDr. Karol Karovi¢, DrSc. 15.12.2011 0.58
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. |Ing. Cubomir Ondris, CSc. 15.12.2011 0.58
Samostatni vedecki pracovnici

1. |Doc. Ing. Dr. Igor Farkas 31.12.2011 -
Vedecki pracovnici

1. |Mgr. Barbora Arendacka, PhD. 31.8.2011 1.00

2. |Ing. Slavomir Karas, PhD. 31.3.2011 0.25

3. |RNDr. Anton Konakovsky, CSc. 16.12.2011 0.19

4. |Ing. Ivan Simagek, CSc. 16.12.2011 0.58
Odborni pracovnici s VS vzdelanim

1. |Mgr. Miroslav Foltin 31.8.2011 0.30

2. |Ing. Miroslav Kova¢ 4.11.2011 0.02

3. |Ing. Vladimir Rosik 15.12.2011 0.48

4. |Ing. Viktor Rusina 13.8.2011 0.25
Ostatni pracovnici

1. |Rudolf Horvath 31.12.2011 -
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2. | Emilia Osuska 31.12.2011 -

Zoznam doktorandov

Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

Fakulta elektrotechniky a

1. |Ing. Daniel Gogola 5.2.54 meracia technika

informatiky STU
> , Fakulta elektrotechniky a . .
2. |Ing. Peter Kalavsky informatiky STU 5.2.54 meracia technika
3. |Ing. Miroslav Kovac Fakulta elektrotechniky a5 5 54 11oracia technika
informatiky STU

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

4. |Ing. Jana Lenkova

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

5. |Ing. Ladislav Valkovi¢

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizdcia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU 5.2.54 meracia technika

1. |Ing. Andrej Dvurecenskij
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii
Medzinarodné projekty
Programy: 6RP

1.) Zobrazovanie pl’ic pomocou polarizovaného hélia — siet’ pracovisk (Polarized Helium Lung
Imaging Network)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.3.2007 /28.2.2011

Evidenéné Cislo projektu: 036002-2

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Université Claude Bernard Lyon 1

Pocet spolurieitel'skych 10 - Nemecko: 2, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Francuzsko: 1, Velka
institucii: Britania: 1, Taliansko: 1, Holandsko: 2, Pol'sko: 1

Cerpané financie:
6RP EU: 33080 €

V roku 2011 boli Cerpané prostriedky vo vyske 33080,- EUR, z toho 16748,- EUR sa tykalo
zuctovania nedoplatku z roku 2010. Ked’Ze prijmy v roku 2011 boli vo vyske 20570,- EUR, naklady
vo vyske 12509,- EUR boli kryté z rezervy ustavu.

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2011 projekt pokracoval v oblasti finalizacie navrhu Stvor-kanalového pola
vysokofrekvenénych cievok pre zobrazovanie plic pomocou 3He na tomografe pre G-Scan,
ESAOTE. Boli vykonané findlne vypocty a bol realizovany systém vysokofrekvecnych cievok,
ktory bol experimentéalne overovany na celotelovom zariadeni MRI.

Vysledky boli podrobne spracované v dizertaénej praci L. VojtiSek: Zobrazovanie plic pomocou
NMR a hyperpolarizovaného hélia — ndavrh a optimalizicia Stvorkandlového systému
vysokofrekvencénych cievok®. Praca bola uspesne obhéjend dia 25. novembra 2011. v spoloc¢nej
odborovej komisii v odbore "Meracia technika".

Za hlavné prinosy jeho dizertacnej prace i celého projektu mozno oznacit’:

- vykonanie podrobnej analyzy vysokofrekvencnych rezonatorov vo funkcii meracich snimacov a
moznosti vypoctu elektromagnetickych poli,

- navrh originalneho optimalizacného algoritmu s vyuzitim niektorych prvkov z evolu¢nych
stratégii,

- navrh, realizdciu a optimalizdciu vysokofrekvenénych rezonatorov typu "phased array" pre
paralelné snimania, merania a zobrazovania metodami magnetickej rezonancie.

Publikacie v roku 2011:

[1] VOIJTISEK, Lubomir - FROLLO, Ivan - VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel -
JURAS, Vladimir. Phased array receiving coils for low field lungs MRI: Design and
optimization . In Measurement Science Review : journal published by Institute Measurement
Science, Slovak Academy of Sciences, 2011, vol. 11, no. 2, p. 61-66. ISSN 1335-8871.
(0.400-1F2010; WOS, Scopus, Thomson Reuters, Copernicus International)

[2] GOGOLA, Daniel - VALKOVIC, Ladislav - PRIBIL, Jiti - DERMEK, Toma$ - VOJTISEK,
Lubomir - FROLLO, Ivan. Design and construction of a head probe coil for vocal tract
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imaging. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International Conference on
Measurement. Editori J. Maiika, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of
Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 360-363.

[3] VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel - VOJTISEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. Low-field BOLD effect induced by alcohol and caffeine measured in the
upper limb: A feasibility study. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1.
Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-
7, p. 356-359.

[4] VOIJTISEK, Lubomir - FROLLO, Ivan - VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel -
DERMEK, Tomés - JURAS, Vladimir - SZOMOLANYT, Pavol. Radiofrequency coil array
design and optimisation for magnetic resonance low field imaging. In MEASUREMENT
2011 : Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editori J. Maiika,
V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS,
2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 327-330.

[S] FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiii - VOJTISEK, Lubomir - DERMEK, Tomés -
VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver. Magnetic resonance imaging
methods used for weak magnetic materials detection. In MEASUREMENT 2011
Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editori J. Maiika, V.
Witkovsky, M. Tysler, L. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 319-322.

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

2.) Vyskum a aplikacie VT supravodicov (Research and applications on HTc superconductors)

Zodpovedny riesitel’: Alexander Cigan
Trvanie projektu: 1.11.1999/
Eviden¢né Cislo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Belgicko: 1
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky.

V ramci dohody (od 1.1.1999) o vedeckej spolupraci medzi Ustavom merania SAV a Research
Group on Solid State Chemistry and Ceramic Superconductors, Department of Inorganic and
Physical Chemistry WEO6V, University of Ghent) sa pokracovalo vo vyskume zvySovania pradove;
hustoty vysokoteplotnych supravodi¢ov na baze Eu-Ba-Cu-O, zavedenim nanorozmerovych centier
pinningu magnetického pol'a, dopovanim Eu,Ba;CuCeOy (Eu4211) prekurzorom. Boli Studované
vlastnosti textirovanych (MTG) vzoriek EuBa,CuzO7.5 +10 wt % Eu4211. Vzorky boli pripravené
na UM SAV a Eu4211 prekurzor bol pripraveny v Belgicku metodou rychleho chladenia taveniny.
Boli merané zavislosti magnetizacie dopovanych vzoriek na aplikovanom magnetickom poli do 7T
pre teploty 77 K a 20 K s vyuzitim MPMS-XL-7AC SQUID magnetometra. M(H) zavislost' pre 77
K pri vysokych hodnotach aplikovan¢ho pola indikuje vyznamny vplyv paramagnetickej fazy
a efektivne zvysenie pradovej hustoty az do 7T pri teplote 20 K.
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3.) Neinvazivne meranie a informacna analyza bioelektrickych signalov (Noninvasive
measurement and information analysis of bioelectric signals)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 25.10.2001 /
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Rusko: 1
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2011 bol pocas pobytu doc. TySlera v Moskve s prof. Titomirom a jeho spolupracovnikmi
(E. Aidu, V. Trunov) pripraveny predbezny obsah spolo¢nej kniznej publikdcie o moznom
diagnostickom vyuZiti mnohokandlovych EKG merani a bol doplneny a modifikovany jej text a
obrazky.

Bolo dohodnuté mozné zameranie d’alSej spoluprace v ramci novej dohody, najmé jej rozSirenie o
rieSenie a verifikaciu inverznej ulohy s pouzitim CT tomografie a pripadne aj MR tomografe, ktoré
sa v IPPI zacalo rieSit’ (A.V. Kalinin, PhD.) v spolupraci so Scientific Center of Cardiovascular
Surgery, Russian Academy of Medical Sciences a firmou AMYCARD. Ich systém, ktory pozostava
z dvoch pracovnych stanic prepojenych cez lokalnu siet, pricom prva riadi 240-kanalové meranie
EKG a druhd sa pouziva na spracovanie a vyhodnotenie dit EKG a z CT tomografu, rieSenie
inverznej ulohy a grafické zobrazenie vysledkov, by bolo mozné s vyhodou pouzit v ramci
spoluprace.

4.) Modelovo zaloZena analyza a interpretiacia elektrického pola srdca meraného pomocou
EKG s vysokym rozliSenim (Model based analysis and diagnostic interpretation of cardiac
electric field measured by high-resolution ECG)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Pol'sko: 1
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V ramci spoluprace s IBIB PAN VarSava boli v roku 2011 uskuto¢nené vzajomné navstevy
pracovnikov spolupracujticich pracovisk. Pocas pobytu MSc. Kaniu sme sa venovali rieSeniu
inverznej ulohy — lokalizacie ischemickych oblasti - z realistickych mnohozvodovych merani EKG.
V predchadzajicom obdobi sme rieSili inverznu ulohu z redlnych EKG signalov az po ich
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spriemerneni, teda z jedného reprezentativneho priebehu uderu srdca. M. Kania navrhol riesit
inverznu Ulohu pre jednotlivé tdery srdca pri zdtazi a sledovat’ variabilitu vysledkov medzi
jednotlivymi idermi (beat-to-beat). Poas navitevy Ing. Svehlikovej a Ing. Lenkovej vo Varave
sme sa detailnejSie oboznamili s realizaciou zatazovych merani na kardiologickej klinike vo
Varsave, odkial’ preberame udaje na spracovanie. Bola tiez pripravovana spolo¢na publikécia o
vysledkoch lokalizacie ischemickych zmien na srdci z takto nameranych dat. Data ziskané z IBIB
PAN boli pouzité aj v obhajenej KDP Ing. Svehlikove;.

5.) Meranie a spracovanie informacii pre diagnostické zobrazovanie elektrickych poli srdca a

mozgu (Measurement and Information Processing for Diagnostic Imaging of Cardiac and Brain
Electrical Fields)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Madarsko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V ramci pokracujuceho projektu sa uskutocnila kratka navsteva prof. Kozmanna v Bratislave, pocas
ktorej boli diskutované moznosti lokalizacie dynamickych zmien repolarizacie pomocou rieSenia
inverznej Ulohy do jedného alebo dvoch dipdlov a moznosti overit’ pozorované dynamické zmeny
repolarizicie pomocou priameho modelu, ktory je dispozicii v. UM SAV. Bolo dohodnuté, Ze tento
zamer sa zrealizuje v ramci projektu TAMOP, financovaného mad’arskou stranou, kde nasou
ulohou bude z modelovaného dynamicky sa meniaceho srdcového generatora vypocitat

potencialové mapy na hrudniku rieSenim priamej ulohy eletrokardiografie v nehomogénnom modeli
hrudnika.

6.) Moderné metody spracovania elektrofyziologickych signalov (Modern methods for
evaluation of electrophysiological signals)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.1.2009 /31.12.2011
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 1 - Cesko: 1
inStitucii:

éerpané financie: MVTS SAV: 80 €
Dosiahnuté vysledky:

Cielom projektu bolo analyzovat synchronizaciu a kauzalne vztahy medzi réznymi kanalmi
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elektroencefalogramu (EEG). Synchronizacia odhaluje, ktoré dve casti mozgovej kory su
prepojené, pri kauzalite hl'addme zdroj aktivity a smer Sirenia informdacie. Skiimané metddy boli
pouzité v dvoch podmienkach - pocas audio-vizudlnej stimulacie (AVS) a v réznych spankovych
stavoch.
V podmienkach AVS boli analyzované vztahy medzi dvojicami EEG signalov ziskanych pred a
pocas audio-vizudlnej stimuldcie. Ako vypoctové metddy boli pouzité pristupy podmienenej
vzajomnej informacie, indexu directionality a fizovej synchronizacie. Studovali sme zavislost
vystupov na jednotlivych parametroch vypoctovych procedur (napr. downsamplingu) a na
vlastnostaich EEG signalu (expresie entrainmentu). Smerova analyza preukazala schopnost’ odhalit’
premenlivy smer a mohutnost’ toku informacii medzi jednotlivymi oblastami mozgovej kory.

V oblasti vyskumu synchronizacie EEG pocas spanku bol posledny rok trvania projektu zamerany

na sumarizaciu a publikovanie vysledkov. Hlavné vysledky mozno stru¢ne zhrnit’ do nasledujucich

bodov:

- Z porovnania koherencie a fazovej synchronizacie vyplynulo, Ze obe metddy poskytuji rovnaké
Statistické rozdiely medzi spankovymi stavmi, a teda obe metody mozu byt rovnocenne pouzité
na analyzu interakcie medzi dvoma EEG signalmi.

- Na zéklade analyzy vztahov medzi amplitidami a fazami signadlov mozno uvazovat o type
synchronizacie (Uplna, fdzova, nekorelovany stav) a o sile vizby medzi dvoma oscilatormi.
Synchronizacia medzi EEG signalmi je predovsetkym typu fazovej synchronizacie, k uplnej
synchronizicii dochddza medzi najsilnejSie prepojenymi kandlmi medzi homologickymi
Cast'ami hemisfér. V gamma pasme dochéadza iba k fazovej synchronizacii, uplna synchronizacia
nebola pozorovana.

Publikacia s ndzvom ,,Comparison of coherence and phase synchronization of the human sleep
electroencephalogram* bola zaslana do ¢asopisu Clinical Neurophysiology.

V roku 2011 sa uskutocnili pobyty naSich pracovnikov Mgr. Kristiny Mezeiovej, PhD. a Mgr.
Michala Teplana, PhD. (2 x 5 dni v rdmci MAD) na partnerskom pracovisku (Ustav informatiky
AV CR v Prahe).

Programy: Medzitstavna dohoda

7.) Diagnostika Pudskych kibovych chrupaviek pomocou metéd MRI (Diagnostics of human
articular cartilage using MRI)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 28.8.2006/31.12.2012

Evidencné Cislo projektu: 31122012

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: MR Centre of Excellence, Department of Radiology, Medical

University of Vienna
Pocet spoluriesitel'skych 0
inStiticii:
Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky.

Vysledkom vyskumu v roku 2011 boli nové metddy zobrazovania I'udskych koncatin ziskané na
baze javu magnetickej rezonancie (NMR) boli navrhnuté, experimentalne testované a klinicky
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overené. Doraz bol kladeny na testovanie zobrazovacich metdéd na tieto casti 'udského tela:
kolenovy kib, ¢lenok, Achillova pita, ruka pedefi a vokalny trakt.

Bol vyvinuty rad novych zobrazovacich a spektroskopickych sekvencii pre klinické zobrazovanie v
spolupraci so zahrani¢nym pracoviskom. Porovnévacie merania a zobrazovania boli vykonané pri
magnetickych poliach 0.18 Tesla, 3.0 Tesla a 7 Tesla a stcasne testované pomocou NMR
spektroskopie pri poli 3.0 Tesla.

Podrobny vyskum bol vykonany pri merani relaxaénych konstant Achillovej sl'achy.

Efekt kofeinu a alkoholu na NMR signél bol testovany porovnavanim dilaticie ciev v koncatine
(ruka) bez a pod vplyvom uvedenych latok. Bola vyvinutd metdda sledovania pohybu branice pri
dychani pre presnejSiu NMR spektroskopiu pecene a nova zobrazovacia sekvencia na rychle
zobrazovanie vokalneho traktu.

Metodika bola spesne testovana na dobrovolnikoch. Metodika ndjde uplatnenie u pacientov na
ortopedickych klinikach. Je mimoriadne ucinna pri sledovani post-operacnych stavov pacientov po
transplantaciach.

Publikacie v roku 2011:

[1] JURAS, Vladimir - WELSCH, G. - BAR, P. - KRONNERWETTER, C. - FUJITA, H. -

TRATTNIG, S. Comparison of 3 T and 7 T MRI clinical sequences for ankle imaging. In
European Journal of Radiology, 2011, DOI:10.1016/ j.ejrad.2011.05.023. ISSN 0720-048X.
(2.941-1F2010).
2. MAYERHOEFER, M.E. - MAMISCH, T.C. - RIEGLER, G. - WELSCH, G.H. -
DOBROCKY, T. - WEBER, M. - APPRICH, S. - SCHEURECKER, G. - SZOMOLANY]I,
Pavol - PUCHNER, S. - TRATTNIG, S. Gadolinium diethylenetriaminepentaacetate
enhancement kinetics in the menisci of asymptomatic subjects: a first step towards a
dedicated dGEMRIC (delayed gadolinium-enhanced MRI of cartilage)-like protocol for
biochemical imaging of the meniscii In NMR in Biomedicine, 2011,
DOI:10.1002/nbm.1676. ISSN 0952-3480. (3.064-1F2010)

[2] HOCK, A. - VALKOVIC, Ladislav - FROLLO, Ivan - BOESIGER, P. - HENNING, A. -
KOLLIAS, S. Real-time navigator gating in proton liver spectroscopy at 3T. In Proceedings
of the International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2011) : 19th
Annual Meeting & Exhibition. Editori D.F. Abbott, J.H. Ackermann et al. - Berkeley, CA,
USA : ISMRM, 2011. ISSN 1545-4428, p. 2995. CD-ROM.

[3] JURAS, Vladimir - WELSCH, G. - VALKOVIC, Ladislav - SZOMOLANY]I, Pavol -
NOBAUER-HUHMANN, I-M. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. The comparison of the
performance of MRI clinical sequences for ankle imaging at 3T vs 7T. In Proceedings of the
International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2011) : 19th Annual
Meeting & Exhibition. Editori D.F. Abbott, J.H. Ackermann et al. - Berkeley, CA, USA :
ISMRM, 2011. ISSN 1545-4428, p. 3195. CD-ROM.

[4] JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - JELLUS, V. - SZOMOLANY]I, Pavol FROLLO, Ivan -
TRATTNIG, S. H relaxation properties of Achilles tendons measured by 3D-UTE at 3T and
7T: a feasibility study. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in
Medicine (ISMRM 2011) : 19th Annual Meeting & Exhibition. Editori D.F. Abbott, J.H.
Ackermann et al. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2011. ISSN 1545-4428, p. 3212. CD-
ROM.

[5] JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, Ch. - SZOMOLANY], Pavol - FROLLO, Ivan -
TRATTNIG, S. In vivo measurement of fast transversal relaxation times of achilles tendon
using ultra-high field MRI. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International
Conference on Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, I. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 352-
355.

[6] SZOMOLANYI, Pavol - PITTSCHIELER, E. - JURAS, Vladimir - FROLLO, Ivan -
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TRATTNIG, S. Development of dedicated dGEMRIC protocol for biochemical imaging of
the temporomandibular joint disc at 3 tesla: A feasibility study. In MEASUREMENT 2011 :
Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editori J. Maiika, V.
Witkovsky, M. Tysler, L. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 323-327

[7] VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - DERMEK, Toma§ - VOJTISEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. Low field NMR : The effect of stress on MR image contrast of the human
hand. In YBERC 2010 : The 4th Biomedical Engineering Conference of Young Biomedical
Engineers and Researches. Editori : Kolektiv autorov. - Kosice : Technickd univerzita v
Kosiciach, 2011. ISBN 978-80-553-0596-7. CD-ROM.

[8] VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel - VOJTISEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. Low-field BOLD effect induced by alcohol and caffeine measured in the
upper limb: A feasibility study. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1.
Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-
7, p. 356-359.

8.) Vyskum a vzdelavanie v oblasti biomedicinskeho inZinierstva (Research and education in the
field of biomedical engineering)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.2.2006 /31.8.2011
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’skych 1 - Cesko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Spolupraca v roku 2011 bola orientované na overenie a inovaciu aplika¢ného softvéru na meranie a
mapovanie EKG signalov pre mapovaci systém ProCardio (UM SAV) a pre vykonny mapovaci
systém EuroBio (FBMI CVUT). Boli testované a aktualizované oba meracie programy podla
navrhov buducich moznych uzivatelov (MUDr. Stoviéek v Prahe, doktorandka Ing. Puni¢ikova v
Kladne). Planované rozsirenie system EuroBio na 128 az 256 kanalov sa neuskutocnilo pre finan¢né
dovody.

V ramci pedagogickych aktivit projektu pokra¢ovalo vedenie doktoranda a prednasky pre Studentov
doktorandského $tadia na partnerskom pracovisku v Kladne.
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Programy: COST

9.) Europska siet’ pre fyziku a metodologiu hyperpolarizacie v NMR a MRI (European
Network for Hyperpolarization Physics and Methodology in NMR and MRI )

Zodpovedny riesitel: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.7.2011/27.10.2015

Eviden¢né ¢islo projektu: TD1103

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: University of Nottingham Sir Peter Mansfield MR Centre NG72RD

Nottingham United Kingdom

Pocet spolurieSitel'skych 24 - Rakusko: 3, Cesko: 5, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1,

institucii: Estonsko: 1, Finsko: 1, Francuzsko: 1, Velka Britania: 1, Svajéiarsko:
1, Island: 0, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, Malta: 1, Holandsko: 1,
Pol'sko: 2, Svédsko: 1

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2011 zacal spolo¢ny vyskum medzi eurépskymi kolektivmi v oblasti fyziky a metodologie
hyperpolarizacie s cielom zlepSenia citlivosti v NMR a MRI. Bola vytvorena Struktara na
koordinaciu kratkodobych vedeckych uloha (STSMs), ktord umozni plne vyuzivat potencial
unikatnej vedeckej pristrojovej techniky, ktord uz existuje v mnohych europsky skupinach. Bol
spresneny vedecky program v pracovnych skupinach. Ugast’ ustavu je v pracovnej skupine 1:
Hardware a pristrojova technika, konkrétne: ndvrh novych pristrojovych celkov, navrh
inteligentnych snimacov rezonancie, aktivny navrh a vyvoj elektronickych modulov.

Programy: Bilateralne - iné

10.) Aparatira riadenia cyklu magnetického pol’a Nuklotrén (Apparatus for Nuclotron
magnetic field control)

Zodpovedny riesitel’: Lubomir Ondris
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2011
Eviden¢né ¢islo projektu: 08626319/1020110-74
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: SUJV Dubna

Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SUJV Dubna: 9480 €

Dosiahnuté vysledky:

Boli navrhnuté a realizované elektronické bloky riadenia cyklu magnetického pol'a urychl'ovaca
NUCLOTRON. Uveden¢ bloky boli otestovan¢ a nainstalované v Laboratoriu vysokych energii
SUJV v Dubne.
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11.) Zdokonalenie a vyvoj metod merania a spracovania EKG s vysokym rozliSenim
(Improvement and development of high-resolution ECG measurement and processing methods)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler

Trvanie projektu: 1.2.2011/31.5.2011

Evidené¢né &islo projektu:  TAMOP 4.2.2

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Faculty of Information Technologies, Panonia University Veszprém
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Madarsko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: Panonia University Veszprém: 7300 €

Dosiahnuté vysledky:

Nasim ciastkovym cielom bolo najst pomocou simulaénych experimentov mozné zdroje
dynamickych zmien EKG signalov v integralovych mapach meranych na povrchu tela pomocou
mnohozvodovych systémov na pacientoch v Madarsku. Simuldcie zmien vlastnosti akéného
potencialu srdcovych buniek a zmeny aktivacie srdca boli realizované v spolupraci s UNPF SAV v
Bratislave. Nasou hlavnou ulohou bolo z modelovaného generatora vypocitat povrchové
potencidlové mapy na hrudniku rieSenim priamej tlohy eletrokardiografie v nehomogénnom modeli
hrudnika a pritom fitovat’ parametre generatora tak, aby sa dosiahla ¢o najlepsia zhoda s redlne
nameranymi datami. Spolu bolo uskutocnenych vyse 100 simulaénych experimentov.

Programy: European Regional Development Fund (ERDF)

12.) Vyvoj novych senzorickych mikrosystémov na presné neinvazivne monitorovanie
(Development of new sensoric microsystems for precise non-invasive monitoring)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 4.2.2011/4.8.2011
Evidenéné Cislo projektu: 1CEOOSPE
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: ChiplInvest a.s. Brno

Pocet spoluriesitel’skych
inStiticii:
Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

1 - Cesko: 1

JIC (Jiho&eské invaéni centrum), Brno, CR: 4900 €

V rémci rieSenia boli zadefinované poziadavky zo strany uzivatel'a (Specifikované vhodné aktualne
parametre) urené pre oblast kardiovaskularnych ochoreni — z pozicie lekdrov a pacientov.
Navrhnuty concept bol verifikovany na skupine pacientov a s jeho vyuZitim bol pripraveny navrh
systému pre telemedicinske aplikacie pouzitelny aj v klinickych podmienkach.
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Projekty narodnych agentur
Programy: VEGA
1.) Nové metody Kklasifikacie a predikcie v analyze biosigndlov a biologicky inSpirovanom

pocitacovom videni (Advanced classification and prediction methods in biosignal analysis and
biologically inspired computer vision)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Bajla

Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0019/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

éerpané financie: VEGA: 10400 €

UM SAV- VEGA: 2099 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na rozvoj a aplikacie novych metdd nelinearnych dynamickych systémov a
biologicky inSpirovanych hierarchickych sietovych modelov. Hlavnym cielom je navrhnat
povodné algoritmy predikcie zlozitych casovych radov s predpokladom aplikacie predovSetkym na
signaly fyziologického pdvodu a na Casové rady reprezentujuce pozicie pohyblivych objektov v
obrazoch v ¢ase. Dalsim cielom je rozvoj metdod poéitadového videnia v komplexnych vizualnych
scénach, ktoré vyuzivaju novy pamitovo-predikény sietovy model HTM.

V druhom roku rieSenia projektu sme sa venovali problému prediktability pocitatovo
generovanych a realnych ¢asovych radov. Aplikovali sme jednoduché regresné modely predikcie,
ako aj nelinedrne metddy. Potvrdili sme uspesnost’ nelinearnej predikcie casového radu, ktora
vychddza z rekonStrukcie dynamickych vlastnosti skiimaného systému. Vdaka otestovaniu
mnozstva kombindacii parametrov sme ziskali predstavu o tom, aké parametre predikcie je vhodné
pouzit’ pri roznych typoch dat. Aplikovatel'nost’ takychto metdd vyzaduje, aby bol z jedného alebo
niekol’kych (nameranych alebo pocitacovo vygenerovanych) Casovych radov zrekonStruovany
matraktor viacrozmerného generujliceho systému. Optimalna rekonStrukcia vyZzaduje urcit
najmensi rozmer priestoru, postacujuci na vytvorenie ekvivalentného modelu dynamiky. V tejto
suvislosti sme podrobili analyze nedavno zavedeny pojem ,,pozorovatelnosti (observability) a
navrhli sme modifikdciu metddy, ktora o postacujlicom rozmere vnorenia rozhodne na zaklade
poklesu poctu tzv. falo§nych susedov pri zvySovani dimenzie rekonstrukcie. Metédy sme testovali
najmd na chaotickych signaloch a na elektroencefalogramoch, ziskanych v ramci vyskumov,
stivisiach s aktivitou l'udského mozgu pri relaxacii a v spanku. Vysledky sme publikovali v
karentovanych ¢asopisoch a na konferenciach.

Podarilo sa ndm dokon¢it’ numerické simuldcie a analytické Studium syntaktickej slovnej siete.
Slovna siet’ bola vytvorena na baze réznych anglickych prekladov textu Biblie. Vytvorili sme
model siete, integro-diferencialnu rovnicu, ktord opisovala dynamické deje v sieti. Model dobre
reprodukoval namerané data. Studovali sme tiez model siete inSpirovany socidlnymi sietami.
Tento model bol vytvoreny Alexeiom Véasquezom v r. 2003 a je zndmy pod ndzvom "connecting
nearest neighbors model", alebo CNN model. Modelom siete bola opit’ integro-diferencialna
rovnica opisujuca dynamiku siete. Autor ju vyriesil s istymi aproximdciami. Nam sa podarilo uplné
analytické rieSenia modelu.

V oblasti vyskumu detekcie/rozpoznavania objektov v statickej obrazovej scéne pomocou
biologicky inSpirovanej HTM siete sme sa v druhom roku projektu sustredili na tlohy, v ktorych sa
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pozaduje invariantnost vzhladom na polohu, Skdlu a rota¢nu transforméciu objektov. Ako
vyznamné problémy sa tu ukdzali: — zefektivnenie procesu generovania elementarnych tvarovych
vzorov (pattern codebook alebo spatial pooler), — prehodnotenie operacie inferencie v HTM a tiez —
generovanie tempordlnych grap. Pre ulohu rozpoznédvania zakladnych geometrickych objektov
(viactroviiové digitélne trojuholniky, obdizniky a kruZnice), v scénach s jednym objektom, sme
navrhli novii metdédu kvantizicie, resp. generovania codebooku vstupnych obrazovych dat
(reprezentovanych pomocou Stvorcovych okien). Pévodny pristup (Numenta 2007) postupného
prechodu celym obrazom (,,smooth explorer®) sme nahradili ndhodnym prechodom, ktory je
zalozeny na Metropolis-Hastingsovom algoritme generovania Markovovej postupnosti vzoriek z
I'ubovolného rozdelenia pravdepodobnosti. Zavedenim vhodnej likelihood funkcie do tohto
algoritmu sme ziskali moznost’ vyrazne zmensit" pocet krokov pri uceni sa danej HTM siete.
Preformulovali sme tiez povodny algoritmus inferencie v HTM sieti (Numenta 2008), definovany
pomocou Gaussovej funkcie. Tym sa dosiahla redukcia nastavovanych parametrov a
optimalizovala aj vypoctova efektivnost. Origindlnym prinosom tohto vyskumu bol navrh novej
metddy vytvarania temporalnych grip (,temporal pooler”), nazvanej ,pair-wise* explorer.
Podstatnym prvkom metddy je novy algoritmus vypoctu matice ¢asovej blizkosti (,,time adjacency
matrix“) pracujici s ndhodnym vyberom fragmentov obrazu, ktorym sa generuje dvojica
obrazovych vzorov z virtudlne nekone¢nej postupnosti takychto fragmentov. Pocitacové
experimenty s jednotroviitovou HTM s takto modifikovanymi operdciami ukazali, ze pair-wise
explorer vedie k rychlejSej konvergencii k teoretickému maximu klasifika¢nej presnosti na danej
mnozine geometrickych objektov. Tento pristup je presnejSi a spolahlivejsi osobitne v
komplexnych ulohdch rozpoznavania vizualnych objektov, v ktorych uplné trénovanie nie je
realizovatel'né. Ziskané vysledky sme publikovali na konferencii a zahrnuli do ¢lanku zaslaného do
karentovaného Casopisu.

V podulohe vyuzitia nového modelu hierarchickej neurénovej siete s echo stavmi sme testovali
vlastnosti modelu zatial na dvoch casovych radoch - so symbolovou dynamikou a spojitou
dynamikou. Vo vyskume sme sa zamerali na experimentdlne hladanie vhodnych parametrov
modelu a ich vyhodnotenie. Vhodne natrénovany model dosahoval dobré vysledky pri predikcii. V
ulohe skumania modelu DBN (,,deep belief network®, Hinton, 2006) sme testovali tento
hierarchicky model so samoorganizaciou v ulohe klasifikacie jednoduchych 2D objektov a 3D
objektov v 2D do troch tried. Ciel' vyskumu bol zamerany na hladanie optimalnych parametrov
modelu a na porovnanie modelu DBN s HTM na vybratej ddtovej mnozine obrazov.

Najvyznamnejsie publikacie v roku 2011:

[1] TEPLAN, M. - KRAKOVSKA, A. — STOLC, S.: Direct effects of audio-visual stimulation
on EEG. Computer Methods and Programs in Biomedicine, 2011, vol. 102, 1, p. 17-24. ISSN
0169-2607. (1.238-1F2010)

[2] KRAKOVSKA, A. — MEZEIOVA, K.: Automatic sleep scoring: A search for an optimal
combination of measures. In Artificial Intelligence in Medicine, 2011, vol. 53, 1, p. 25-33.
ISSN 0933-3657. (1.568-1F2010)

[3] ARENDACKA, B.: Approximate interval for the between-group variance under
heteroscedasticity. Journal of Statistical Computation & Simulation, 2011, p. 1-10.
DOI:10.1080/00949655.2011.606548. ISSN 0094-9655. (0.469-1F2010)

[4] BAJLA, I. — SOUKUP, D. — STOLC, S.: Object recognition. Chapter 6 (p. 83-106):
“Occluded image object recognition using localized nonnegative matrix factorization
methods*, Tam Phuong Cao, In: Tech open access publisher, Rijeka, 2011, 350 s. Vedecka
monografia.

Clanky v recenzovanych zbornikoch medzinarodnych konferencii:
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[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

ARENDACKA, B.: Bootstrap in common mean estimation - a case study. In: Proc. of the 8th
Int.Conference on Measurement. Editori: J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo,
Bratislava, Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 69-
72.

BARTOSOVA, K.: The influence of increasing number of breath gas compounds on binary
classification of noisy data In: Proc. of the 8th Int.Conference on Measurement. Editori: J.
Marnka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo, Bratislava, Institute of Measurement Science
SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 76-79.

HORNISOVA, K.: Performance of likelihood calibration method by Gruet from the posterior
point of view. Simulation study. In: Proc. of the 8th Int.Conference on Measurement. Editori:
J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo, Bratislava, Institute of Measurement Science
SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 73-75.

CHVOSTEKOVA, M.: A comparison of simultaneous tolerance intervals in a simple linear
regression model. In: Proc. of the 8th Int.Conference on Measurement. Editori: J. Marka, V.
Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo, Bratislava, Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 16-19.

CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous two-sided tolerance intervals for a linear regression
model. In 17th European Young Statisticians Meeting. Editori P.C. Rodrigues, M. de
Carvalho. - Lisbon, Portugal : Faculdade de Ciencias e Tecnologia, Universidade Nova de
Lisboa, 2011. ISBN 978-972-8893-27-9, p. 63-67.

KRAKOVSKA, A. — MEZEIOVA, K.: Choice of measurement for phase-space analysis:
Review of the actual findings. In: Proc. of the 8th Int.Conference on Measurement. Editori: J.
Marnka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo, Bratislava, Institute of Measurement Science
SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 51-54.

MEZEIOVA, K. — KRAKOVSKA, A.: Choice of measurement for phase-space analysis:
Decision based on false nearest neighbors method. In: Proc. of the 8th Int.Conference on
Measurement. Editori: J. Marnika, V. Witkovsky, M. Tysler, L. Frollo, Bratislava, Institute of
Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 55-58.

STOLC, S. - BAJLA, I. — VALENTIN, K. — SKOVIERA, R.: Temporal pooling method for
rapid HTM learning applied to geometric object recognition. In: Proc. of the 8th
Int.Conference on Measurement. Editori: J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo,
Bratislava, Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 59-
64.

TEPLAN, M. - MOLCAN, L. - ZEMAN, M.: Spectral analysis of cardiovascular parameters
of rats under irregular light-dark regime In: Proc. of the 8th Int.Conference on Measurement.
Editori: J. Marka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo, Bratislava, Institute of Measurement
Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 343-346.

WIMMER, G. — KAROVIC, K. — WITKOVSKY, V. — KONING, R.: Confidence interval
for the distance of two micro/nano structures and its applications in dimensional metrology.
In: Proc. of the 8th Int.Conference on Measurement. Editori: J. Manka, V. Witkovsky, M.
Tysler, 1. Frollo, Bratislava, Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-
969-672-4-7, p. 80-83.

WITKOVSKY, V.. O niektorych exaktnych simultannych konfidenénych oblastiach
zalozenych na funkcii vierohodnosti pre parametre normalneho LRM (On some exact
simultaneous likelihood-based confidence regions for the parameters of normal LRM). In:
Biometric Methods and Models in Current Science and Research, Proc. of the XIX. Summer
School of Biometrics. Editori: D. Hampel, J. Hartmann, J. Michalek, Brno, Central Institute
of Supervising and Testing in Agriculture, 2011. ISBN 978-80-7401-028-6, p. 347-357.

Dizerta¢na praca:

[16]

CHVOSTEKOVA, M.: Simultanne obojstranné toleran¢né intervaly v linearnom regresnom
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modeli. Bratislava, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU a Ustav merania SAV, 2011,
78s. Dizerta¢nd praca v Studijnom odbore 5-2-54 Meracia technika.

Diplomové préce:

[17] KROHOVA, J.: Filtracia signalu, zaloZen4 na rekonstrukcii dynamiky generujuceho systému:
Vytvorenie programu v prostredi MatLab. Zilinska univerzita, EF, Katedra teoretickej
elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva, jun 2011.

[18] SMONDRK, M.: Predikcia &asového radu, zaloZzend na dynamickych vlastnostiach
rekonstruovaného stavového portrétu. Vytvorenie programu v prostredi MatLab. Zilinska
univerzita, EF, Katedra teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva, jun 2011.

[19] DILLINGER, V. : Ucenie sekvencii pomocou hierarchickej neurénovej siete s echo stavmi,
FMFI UK, jun 2011.

[20] BARIC, J.: Invariantna kategorizacia 2D objektov pomocou neurénovej siete DBN, FMFI
UK, jun 2011.

Ostatné publikacie (prijaté do tlace):

[21] ARENDACKA, B.: A simple confidence interval for the common mean. In: Proc. of WSPC.
[22] NATHER, P. - MARKOSOVA, M.: Positional word web and its numerical and analytical
studies, ¢lanok je prijaty na publikovanie v CC ¢asopise Computing and Informatics.

Predpokladané publikéacie v roku 2012 (zaslané do tlace):

[23] STOLC, S— BAJLA, I. - VALENTIN, K. — SKOVIERA, R. : Pair-Wise Temporal Pooling
Method for Rapid Training of the HTM networks used in computer vision applications.
Computing and Informatics.

[24] RUDOLF, B. —- MARKOSOVA, M. — CAJAGI, M. — TINO, P. : Degree distribution and
scaling in the connecting nearest-neighbors model. Physical Review A.

[25] KRAKOVSKA, A. — TEPLAN, M. — SPAJDEL, M.: Spectral EEG features of psycho-
physiological relaxation. Biomedical Signal Processing and Control.

2.) Progresivne metédy merania a nedeStruktivneho testovania — aktivna infracervena
termografia a rontgenova mikrotomografia (Progressive methods of measurement and
nondestructive testing - active infrared thermography and X-ray)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Bartl

Trvanie projektu: 1.3.2010/31.12.2012
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0101/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

éerpané financie: VEGA: 10590 €
Dosiahnuté vysledky:

V ramci rieSenia projektu VEGA 2/0201/10 bola okrem metéd VIS, IR, UV nedestruktivneho
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testovania rieSend najmi problematika nedesStruktivneho vySetrovania objektov metédou RTG
mikrotomografie vizualiziciou a analyzou vnutornych $truktir v materidlovom vyskume, biologii,
paleontologii, petrografii a geoldgii.

Riesenie projektu sa odrazilo v publikaciach:

[1]

[2]

[3]

[4]

BARTL, J.- HAIN, M.- SEVCIK, R.: Projekt CEKOMAT na Ustave merania SAV. In:
Zbornik prednasok z konferencie a XXXIV. Zhromazdenia KZ SR. Hotel Most Slavy,
Trencianske Teplice 6.-7.4.2011, Kalibra¢né zdruzenie SR, Bratislava 2011, s. 51-52.
WIMMER, G.- KAROVIC, K.- WITKOVSKY,V.- KONING, R.: Confidence Interval for
the Distance of Two Micro/Nano Structures and its Applications in Dimensional Metrology.
In: Proceedings of the 8th International conference on Measurement, Measurement 2011,
Congress Centre of SAS, Smolenice Castle, April 27-30,2011, Institute of Measurement
Science SAS & IMEKO TC 7 and TC 13, Bratislava 2011, pp.80-83, ISBN 978-80-969-672-
4-7.

HAIN, M.- NOSKO, M.- SIMANCIK, F.- DVORAK, T.- FLOREK, R.: X-Ray
Microtomography and Its Use for Non-destructive Characterisation of Materials. In:
Proceedings of the 8th International conference on Measurement, Measurement 2011,
Congress Centre of SAS, Smolenice Castle, April 27-30,2011, Institute of Measurement
Science SAS & IMEKO TC 7 and TC 13, Bratislava 2011, pp.123-126, ISBN 978-80-969-
672-4-7.

KOVAROVA, K.- SEVCIK, R.- CHMELIKOVA, M.- BEDNARIK, M.- HOLZER, R.:
Comparison and Use of Hg Porosimetry and X-ray Computed Microtomography in
Durability Tests of Sandstone On the Charles bridge in Prague. In: Proceedings of the 8th
International conference on Measurement, Measurement 2011, Congress Centre of SAS,
Smolenice Castle, April 27-30,2011, Institute of Measurement Science SAS & IMEKO TC 7
and TC 13, Bratislava 2011, pp.127-130, ISBN 978-80-969-672-4-7.

BARTL, J.- HAIN, M.: Kritéria vyberu materidlov pre infraCerveni optiku. Metrologia a
skuSobnictvo, 16, 2011, ¢.2,s.19-24

BARTL, J.- HAIN, M.: Optoelektronické metddy prieskumu umeleckych diel. TRANSFER,
3,2011,¢. 2,.14-15

BARTL, J.: Fyzikalne metddy prieskumu umeleckych diel. Jemn4a mechanika a optika, 56,
2011, ¢. 7-8,5.195-197.

BARTL, J.- HAIN, M.: Objavovanie mikrosveta. Quark, 17, 2011 , ¢.10, s.18-19.

BARTL, J.- HAIN, M.: Pouzitie rontgenovej mikrotomografie pri nedeStruktivnom
vysetrovani. Metrologické listy, 34, 2011, ¢.2, 5.55-62

[10] BARTL, J.: Speckle interferometria. Metrologia a skusobnictvo, 16, 2011, ¢.4, s.20-31

3.) Chémia ako ,,pridana hodnota* v poznavani a vyvoji i) porobetonov novej generacie a ii)
materialov bez makrodefektov (MDF materidlov) (The added value of chemistry for the
knowledge and development of i) novel autoclaved aereted concrete and ii) macrodefectfree (MDF)

materials.)

Zodpovedny riesitel’: Milan Drabik
Zodpovedny rieSitel’ v Peter Billik
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Evidencné Cislo projektu: 2/0020/11
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:
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Pocet spolurieSitel’skych 0
inStitucii:
Cerpané financie: VEGA: 585 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu VEGA 2/0020/11 boli ziskané poznatky ohladom syntézy nanokrystalického
Al,O3 vhodého aj ako prekurzor pre hlinitanové cementy [1]. V podobnom zémere sa podarilo
ziskat’ cenné informacie o syntéze a vlastnostiach VO, pripraveného mechanochemicky z V,0s [2].
V roku 2011 bolo celkovo z pridelenych financii pouzitych na tento projekt 585 Eur.

Publikované prace v roku 2011 so zameranim na projekt VEGA 2/0020/11:

[1] Billik, P., Caploviéové, M., Turanyi, T., Caplovié, L. & Horvath, B. 2011, "Low-temperature
mechanochemical-thermal synthesis of a-Al,O3; nanocrystals", Materials Research Bulletin,
vol. 46, no. 11, pp. 2135-2140.

[2] Billik, P., Caploviéové, M., Manika, J., Caplovié, L., Cigan, A., Konakovsky, A., Bystricky,
R. & Dvurecenskij, A. 2011, "Synthesis and transport properties of nanostructured VO, by
mechanochemical processing", Measurement Science Review, vol. 11, no. 1, pp. 29-33.

4.) Meracie a zobrazovacie metody na baze magnetickej rezonancie pre materialovy a
biomedicinsky vyskum. (Measuring and Imaging Methods Based on Magnetic Resonance for
Material and Biomedical Research.)

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Evidencné ¢islo projektu: 2/0090/11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesSitel’skych 0

inStiticii:

Cerpané financie: VEGA: 12499 €

Dosiahnuté vysledky:

Vysledkom vyskumu v roku 2011 boli metdédy zobrazovania magnetickych materidlov na baze
magnetickej rezonancie patriace medzi neSpecifické metodiky, ktoré za pouzitia Specialnych
snimacov pri homogénnom bazovom magnetickom poli vedia zobrazit' ve'mi malé magnetické
zmeny v l'udskom organizme alebo aj in-vitro na malych fyzikalnych vzorkach.

Bol vyvinuty rad novych metéd zobrazovania biogenického magnetitu na baze testovania
relaxacnych procesov po excitdcii. Novad metodika testovania slabych magnetickych materialov
bola testovana tak na baze NMR ako aj na baze CT zobrazovania.

Nevyhnutnou podmienkou aplikécii tychto metod je vytvorenie optiméalnej homogenity a stability
bazového magnetického pol'a. Navrhnutd metdda optimalizacie dovol'uje rychlo a presne nastavit’ a
odmerat’ homogenitu magnetického pol'a v cielenom objeme.

Metodika bola Gispes$ne experimentalne otestovana na malych vzorkach. Najde uplatnenie v d’alSom
vyskume pri vySetrovani interakcii magnetického pol'a na zivy organizmus a tiez na vyskum novym
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magnetickych materialov.

Publikacie v roku 2011:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Optimized measurement of magnetic field maps using
nuclear magnetic resonance (NMR). In Measurement Science and Technology, 2011, vol. 22,
no. 4, art. no. 045501. ISSN 0957-0233. (1.350-IF2010)

STRBAK, Oliver - KOPCANSKY, P. - FROLLO, Ivan. Biogenic magnetite in humans and
new magnetic resonance hazard questions. In Measurement Science Review, 2011, vol. 11,
no. 3, p. 85-91. ISSN 1335-8871. (0.400-IF2010)

FROLLO, Ivan - HAIN, Miroslav - SEVCIK, Robert. Mapping of weak magnetic materials
using CT and NMR imaging methods - a comparison. In Pouzitie modernych
nedestruktivnych meracich metdd vo vyskume novych materidlov v ramci centra
excelentnosti CEKOMAT. Editori M. Hain, K. Karovi¢, J. Jerz. - Bratislava : Ustav merania
SAV, 2011. ISBN 978-80-969672-3-0, p. 18-21.

STRBAK, Oliver - GOGOLA, Daniel - FROLLO, Ivan. Cube model approach in simulating
of magnetite nanoparticles behaviour in external magnetic fields. In MEASUREMENT 2011
: Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editori J. Marika, V.
Witkovsky, M. Tysler, L. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 115-118.

FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - VOJTISEK, Lubomir - DERMEK, Tomas -
VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver. Magnetic resonance imaging
methods used for weak magnetic materials detection. In MEASUREMENT 2011
Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editori J. Mailka, V.
Witkovsky, M. Tysler, L. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 319-322.

ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Static magnetic field instability and its inhomogeneity
distribution mapping in NMR. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1.
Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-
7, p. 166-169.

5.) Aplikacia SQUID magnetometrie a magnetickej rezonancie pri hodnoteni ucinnosti
génovej terapie vyuzZivajlicej magnetické nanocastice (Application of SQUID magnetometry and
magnetic resonance in evaluation of efficiency of the gene therapy using magnetic nanoparticles)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Marka

Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0160/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

éerpané financie: VEGA: 13380 €

UM SAV- VEGA: 786 €

V roku 2011 boli projektu pridelené prostriedky VEGA v celkovej vyske 14913,- EUR, z toho pre

ustav

13380,- EUR (1533,- pre LFUK). Okrem toho boli na rieSenie projektu ucelovo pridelené

prostriedky UM SAV vo vyske 786,- EUR. Vy&erpané prostriedky UMSAYV boli vo vyske 14166,-

EUR.
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Dosiahnuté vysledky:

SQUID gradiometrickou kompenzacnou metédou boli merané magnetické vlastnosti suspenzii
Fe304 nanocastic s hydrofilnym obalom pre tri r6zne stredné¢ hydrodynamické priemery, dh= 35,6;
75,2 a 120 nm. Koncentracia suspenzii bola v rozsahu od 3,3.10-6 do 3,3.10-4 gFe304/mlH20.
Bolo zahajené orientacné testovanie SQUID gradiometrickym systémom na monitorovanie
pritomnosti magnetickych nanocastic in vivo v biologickych objektoch. Boli merané zmeny
magnetickych vlastnosti 4 pokusnych zvierat (potkanov, po anestézii) po a pred aplikaciou
intravendzne podaného vodného roztoku obalenych nanocastic Fe304 (0,065 gFe304/mIH20). U
jedného z troch zvierat sa depozicia magnetitovych nanocastic signifikantne prejavila zvysenou
magnetickym signdlom s jasnym paramagnetickym charakterom nad oblast’ou pl'ic a srdca, pricom
signaly organov ostatnych dvoch zvierat sa prakticky zhodovali s kontrolnymi preparatmi. Bol
merany subor preparatov organov Styroch pokusnych zvierat, priCom tieto merania potvrdili zavery
predchadzajucich merani, t.j. signifikantne sa prejavila zmena nameranej magnetickej indukcie
sposobend depoziciou ONC len u jedného zvierata, pricom signdly organov ostatnych dvoch
zvierat sa prakticky zhodovali s kontrolnymi preparatmi.Magnetickd fokusacia malym
permanentnym magnetom 1,2 T sa na koncentracii ONC vyraznejSie neprejavila.

[11 SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan - DVURECENSKIJ, Andrej - MANKA, Jan. Some
aspects of liver iron stores measurement with the squid system. In MEASUREMENT 2011 :
Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editor J. Marka, V.
Witkovsky, M. Tysler, L. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 398-401.

[2] CAPEK, Ignac. Dispersions based on noble metal nanoparticles-DNA conjugates. In
Advances in Colloid and Interface Science, 2011, vol. 163, no. 2, p. 123-143. ISSN 0001-
8686. (8.651-1F2010)

6.) Nové nelinearne metody matematickej Statistiky II (New Methods of Mathematical
Statistics)

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Rublik

Trvanie projektu: 1.1.2009 /31.12.2011

Evidencné Cislo projektu: VEGA 1/0077/09

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: P4azman Andrej Prof. RNDr. DrSc.
Pocet spolurieSitel’skych 3 - Slovensko: 3

inStiticii:

Cerpané financie: VEGA: 6006 €

Dosiahnuté vysledky:

Ciel'om projektu v oblasti linearnych modelov boli nové odhadovacie a testovacie procedury v
linedrnych a nelinearnych zmieSanych modeloch, Vyskum zle podmienenych modelov, modelov s
chybami vo vysvetl'ujacich premennych a aplikacie tychto postupov v metrologii a v bioStatistike.
V oblasti neparametrickych metdd sme planovali navrhnat’ nové neparametrické Statistické postupy
pre usudzovanie o parametre polohy alebo Skaly a vyskum ich vlastnosti ako aj vysledky
prispievajuce k vyjasneniu pravdepodobnostnych zakladov metédy najvicSej entropie. V oblasti
metody MaxEP sme planovali vysledok ohl'adne jej pravdepodobnostnych zakladov. Projekt bol
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ukonceny k 31.12.2011. Ciele projektu boli splnené.

Hlavnymi vysledkami riesenia projektu (riesitelov z 3 partnerskych pracovisk: FMFI UK, UM
SAV, MU SAV) za cela dobu jeho riedenia su: A) Vedecka monografia F. Rublika (Neparametrické
metody, VEDA, 2011) B) Vypracovanie a podanie do tlace vedeckej monografie L. Pronzata a A.
Pézmana, vydavatel'stvo Springer (v spolupraci s franctizskym pracoviskom CNRS). C) Rozsiahla
séria vedeckych publikacii (vratane 13 vedeckych prac v ¢asopisoch evidovanych v CC a 41 prac
domécich a zahrani€nych casopisoch neevidovanych v CC). D) Zorganizovanie dvoch
(periodickych) medzinarodnych konferencii - PROBASTAT 2011, a International Workshop on
Matrices and Statistics 2009, obidve v KC SAV v Smoleniciach. E) Obhéjenie docentskej
habilita¢nej prace R. Harmana a Siestich PhD dizertacnych prac (vratane dizertaénych prac K.
BartoSovej a M. Chvostekovej). F) Pomerne vel’ky rozsah prac zameranych na aplikacie (napr. v
prirodovednych disciplinach). G) Vydanie dvoch ucebnic.

Medzi najdélezitejsie vysledky dosiahnuté riesitelmi z UM SAV patria tieto: Boli vypracované
originalne metddy matematickej Statistiky a tedrie s nimi stvisiace. Bol vypracovany asymptoticky
konfiden¢ny interval pre podiely rozptylov Statistickych populacii bez predpokladu gaussovskosti
rozdelenia, pravdepodobnost’ pokrytia skuto¢nych podielov je dobra uz pre malé rozsahy vyberov.
Odvodili sme asymptotické rozdelenie priestorového medianu vektorov ktory sme definovali
pomocou Specialnej vzdialenosti vo vSeobecnom tvare, to sme pouzili na konStrukciu afinne
ekvivariantného priestorového medinanu definovaného pomocou Diimbgenovej rozptylovej matice
a pomocou tohto nového medidnu sme skonStruovali test rovnosti parametrov polohy rozdeleni
nevyzadujuci existenciu strednej hodnoty. SkonsStruovali sme neparametrické testovacie Statistiky
pre test hypotézy nulového Gc¢inku oproti alternative rastiiceho u¢inku v modeli ndhodnych blokov s
moznym nerovnakym poctom pozorovani v bunkdch a s moznym nulovym poctom aplikacie
osSetrenia v niektorych blokoch a metéodu viacnasobnych porovnavani na odhalenie suborov s
rdznou Uroviou ucinku v tychto modeloch.

Vypracovali sme intervalové odhady charakteriastik fotoelektrického profilu mikrostruktiry.
Skonstruovali sme lokalne najlepsi linedrne-kvadraticky odhad kovarian¢nej matice v Specialnom
heteroskedastickom regresnom modeli. Skonstruovali sme postupy urcenia hranice odhalenia LOD
a hranice kvantifikdcie LOQ pre hmotnostny spektrometer PTR. SkonStruovali sme konfiden¢né
intervalz pre pevny efekt v modeli jednofaktorovej heteroskedastickej analyzy rozptylu s
ndhodnymi efektmi a teoreticky sme klasifikovali zovSeobecnené intervaly v heteroskedastickom
modeli jednofaktorovej analyzy rozptylu. Navrhli sme metodu revidovanej empirickej
vierohodnosti, netrpiacu ESP problémom prazdnej mnioziny a dosahujucu rovnaké asymptotické
vysledky ako EL.

Bola publikovand monografia [AAB1],jej hlavnou témou su metddy zaloZzené na poradiach. a
obsahuje aj autorove vysledky z neoparametrickych metod. V [ADEA4] sme skimali asymptotické
vlastnosti afinne ekvivariantného priestorového medianu viacrozmernych pozorovani. Odbvodili
sme jeho asymptotické rozdelenie, konzistenty odhad jeho kovarian¢nej matice a pomocou toho
sme s vyuzitim Diimbgenovej]  matice skonStruovali testy rovnosti parametrov polohy.
Skonstruovali sme asymptotické konfidenéné intervaly pre podiely rozptylov [ADEA3] bez
predpokladu existencie hustoty rozdelenia, davajice dobru pravdepodobnost’ pokrytia uz pri
rozsahoch vyberov aspon 5. Skonstruovali sme neparametrické testovacie Statistiky [ADCA4] pre
test hypotézy nulového uc¢inku oproti alternative neklesajuceho u¢inku v modeli ndhodnych blokov
s moznym nerovnakym poctom pozorovani v bunkach. Zostrojili sme tabulky kritickych hodnot
Statistiky zalozenej na poradiach pre test lokacno-Skalovej hypotézy [ADFAS]. V [ADFA6] boli
zostrojené bez predpokladu gaussovskosti novy explicitny vzorec pre asymptoticku kovarian¢nt
maticu vlastnych vektorov vyberovej kovarian¢nej matice, jej hodnost’ a asymptoticky test zhody
prvych h vlastnych vektorov kovarian¢nej matice viacerych populacii.V. [ADFA3] je odvodena
asymptotickd linedrnost’ L-odhadov bez predpokladu existencie strednej hodnoty.
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V [ADFAT7], [AEDI11], [AED12], [ADC2] sme aproximovali hranicu profilu mikrostruktiary v okoli
,»okraja“ signalu regresnou priamkou navrhli intervalové odhady hrani¢ného bodu mikrostruktury,
jej stredu a Sirky. V [ADF8] sme skuimali algoritmus na generovanie vyberu zo Specidlne zvolene;j
zdruzenej fiducidlnej distribucie, ktory mozno vyuzit na konsStrukciu pribliznej konfidenc¢nej
oblasti, zalozenej na funkcii vierohodnosti. V Specidlnom heteroskedastickom regresnom modeli, v
ktorom neexistuje rovnomerne najlepsi linearne-kvadraticky odhad kovariancnej matice, sme v
[AFHA10] odvodili jej lokalne najlepsi linearne-kvadraticky odhad a skimali jeho vlastnosti z
pohladu disperzie. V [ADFA1], [AFG7] sme skimali LOD (Limit of detection) a LOQ (Limit of
quantificaton) meracieho pristroja a procesu a ukazali sme dve cesty k ich urCeniu v pripade
hmotnostného spektrometra PTR (Proton Transfer Reaction); pomocou vhodného kalibraéného
experimentu a druhi zaloZenu na teoretickom modeli meracieho procesu. V [AED1] sme vyuzili
parametricky bootstrap na  konStrukciu konfidenénych intervalov pre pevny efekt v modeli
jednofaktorovej heteroskedastickej analyzy rozptylu s ndhodnymi efektmi. V heteroskedastickom
modeli jednofaktorovej analyzy rozptylu v [ADCA1] pomocou minimalnej postacujicej Statistiky
navrhujeme dve triedy zovSeobecnenych pivotov pre medziskupinovl varianciu, a ukazujeme, Ze
zname zovSeobecnené intervaly patria do uvedenych tried. V [ADEA1] navrhujeme priblizny
konfiden¢ny interval pre medziskupinovi varianciu v heteroskedastickom jednofaktorovom modeli
analyzy rozptylu s ndhodnymi efektmi, ktory sa javi byt porovnatelny alebo lepsi ako zname
rieSenia. V [AECI1] skimame vlastnosti jednoduchého intervalu pre spolocni strednii hodnotu
(pevny efekt) v heteroskedastickom jednofaktorovom ANOVA modeli s nahodnymi efektmi,
zaloZeny len na priemere a vyberovej disperzii jednotlivych skupinovych priemerov.

Ukézali sme Ze existencia odhadu metddou najvéacsej vierohodnosti (EL) ako aj testov, zaloZenych
na pomere empirickej vierohodnosti je datovo zavisla [ADEA2].Pomocou bayesovského pristupu
sme navrhli metddu revidovanej empirickej vierohodnosti, netrpiacu ESP problémom a dosahujucu
rovnaké asymptotické vysledky ako EL. V [AFHAI11],JADF4] sme prezentovali novy pohlad na
diskrétne rozdelenia pravdepodobnosti Ciastkovych sim a korigovali niektoré predchadzajice
uvahy o modelovani v lingvistike.pomocou tychto rozdeleni. V [ADEB2], [ADFB1], [ADFAZ2],
[AED2], [AED3], [AFHA3] a [ADF1] boli navrhnuté¢ nové metody a algoritmy pre Statistické
porovnéavanie a klasifikdciu koncentracii zloziek vydychovaného plynu u pacientov a zdravych
dobrovolnikov.

V roku 2009 sme zorganizovali konferenciu International Workshop on Matrices and statistics a v
roku 2011 sme zorganizovali medzinarodnt konferenciu Probastat 2011, vSetko v KC Smolenice.

Vybrané publikécie:
AAB Vedecké monografie vydané v domécich vydavatel'stvach

[1] RUBLIK, F.: Neparametrické metody. Veda, vydavatel'stvo Slovenskej akadémie vied,
2011,709 stran. Typ: AAB, podiel 0.75.

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

[1] ARENDACKA, B.: A note on fiducial generalized pivots for sigma”2 A in one-way
heteroscedastic ANOVA with random effects. Statistics (First published on: 02 February
2011 (iFirst)), 2011, DOI: 10.1080/02331888.2010.540669. Typ: ADC, podiel 0.25.

[2] BAIJLA, 1. - RUBLIK, F. - ARENDACKA, B. - FARKAS, I. - HORNISOVA, K. - STOLC,
S. - WITKOVSKY, V.: Segmentation and supervised classification of image objects in Epo
doping-control. Machine Vision and Applications 20 (4), 2009, 243-259. Typ: ADC, podiel
0.5.
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[3]
[4]

GRENDAR, M. - NIVEN, R.K.: The Pdlya information divergence. Information Sciences
180, 2010, 4189-4194. Typ: ADC, podiel 0.5.

RUBLIK, F.: On testing hypotheses in the generalized Skillings-Mack random blocks setting.
Kybernetika 47 (5), 2011, 657-677. Typ: ADC, podiel 1.0.

ADEA Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch impaktovanych

[3]

[6]

[7]

[8]

ARENDACKA, B.: Approximate interval for the between-group variance under
heteroscedasticity. Journal of Statistical Computation & Simulation (First published on: 17
August 2011 (iFirst)), 2011, DOI:10.1080/00949655.2011. 606548. Typ: ADE, podiel 0.25.
GRENDAR, M. - JUDGE, G.: Empty set problem of maximum empirical likelihood
methods. Electronic Journal of Statistics 3 (DOI: 10.1214/09-EJS528), 2009, 1542-1555.
Typ: ADE, podiel 0.5.

RUBLIK, F.: A note on simultancous confidence intervals for ratio of variances.
Communications in Statistics - Theory and Methods 39, 2010, 1038 - 1045. Typ: ADE,
podiel 1.0.

RUBLIK, F. - SOMORCIK, J.: Affine-equivariant spatial median and its use in the
multivariate multi-sample location problem. Australian & New Zealand Journal of Statistics
53 (2, doi: 10.1111/j.1467-842X.2011.00624.x), 2011, 197-215. Typ: ADE, podiel 1.0.

ADEB Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

ARENDACKA, B.: Jednofaktorova heteroskedasticki ANOVA — intervaly pre varianéné
komponenty. Informaéni bulletin Ceské statistické spoleénosti 22 (3), 2010, 1-8. Typ: ADE,
podiel 0.25.

CIMERMANOVA, K_: Klasifikacia pre rozne tvary Sumu vstupnych dat. Informaéni bulletin
Ceské statistické spoleénosti 22 (3), 2010, 9-16. Typ: ADE, podiel 0.5.

HORNISOVA, K.: Neparametrickd kalibracia — prehlad. Informacni bulletin Ceské
statistické spolecnosti 22 (3), 2010, 33-40. Typ: ADE, podiel 0.5.

CHVOSTEKOVA, M.: Simultanne obojstranné toleran¢né intervaly v linearnom regresnom
modeli. Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti 22 (3), 2010, 57-64. Typ: ADE,
podiel 0.5.

JANKOVA, M.: Interlaboratory comparison under heteroscedastic ANOVA model for the
observed data. Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti 22 (3), 2010, 65-72. Typ:
ADE, podiel 0.5.

WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Note on a calibration problem: Selected results and
extensions of professor Kubacek's research. Acta Universitatis Palackianae Olomucensis,
Facultas Rerum Naturalium, Mathematica 50 (2), 2011, 123-130. Typ: ADE, podiel 0.5.

ADFA Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch impaktovanych

[15]

[16]

[17]

[18]

AMANN, A. - SCHWARZ, K. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Model based
determination of detection limits for proton transfer reaction mass spectrometer. In
Measurement Science Review, 2010, vol. 10, no. 6, p. 180-188. (2010 - WOS, SCOPUS,
Copernicus International). ISSN 1335-8871. Typ: ADFA, podiel 0.25.

CIMERMANOVA, K.: Receiver operating characteristic analysis for classification based on
various prior probabilities of groups with an application to breath analysis. Measurement
Science Review 9 (1), 2009, 131-133. Typ: ADFA, podiel 0.5.

HONSCHOVA, E. - RUBLIK, F.: On asymptotic linearity of L-estimates. Mathematica
Slovaca 59 (6, DOI: 10.2478/s12175-009-0155-y), 2009, 667-678. Typ: ADFA, podiel 1.0.
CHVOSTEKOVA, M. - WITKOVSKY, V.: Exact likelihood ratio test for the parameters of
the linear regression model with normal errors. Measurement Science Review 9 (1), 2009, 1-
8. Typ: ADFA, podiel 0.5.
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[19] RUBLIK, F.: Critical values for testing location-scale hypothesis. Measurement Science
Review 9 (1), 2009, 9-15. Typ: ADFA, podiel 1.0.

[20] RUBLIK, F.: A test of the hypothesis of partial common principal components. Mathematica
Slovaca 59 (5), 2009, 579-592. Typ: ADFA, podiel 1.0.

[21] WIMMER, G. - KAROVIC, K.: Interval estimators of the centre and width of a two-
dimensional microstructure, Measurement Science Review 9, 2009, 90-92. ISSN 1335 —
8871. Typ: ADFA, podiel 0.5.

[22] WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Interval estimation of the mean of a normal distribution
based on quantized observations. Mathematica Slovaca 59 (5), 2009, 627-645. Typ: ADFA,
podiel 0.5.

7.) Metody a systétmy na mnohokanalové meranie a hodnotenie bioelektrickych signalov
srdca a mozgu (Methods and systems fot multichannel measurement and evaluation of bioelectric
signals of heart and brain)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0210/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStiticii:

Cerpané financie: VEGA: 10750 €

UM SAV-VEGA: 3480 €

Dosiahnuté vysledky:

Kedze z vysledkov v predchadzajucom obdobi vyplynulo, Ze zmeny vonkajSieho tvaru hrudnika
vyznamne ovplyviiuju vysledky rieSenia inverznej tlohy pri lokalizacii jednej alebo dvoch oblasti
srdca so zmenenou repolarizaciou (resp. zmenenym tvarom akcéného potencidlu), v r. 2011 sme
riesili problematiku adaptacie vSeobecného Standardného modelu hrudnika na antropometrické
rozmery konkrétneho pacienta. Na simulacnej Studii bol vySetreny vplyv takejto adaptacie na
presnost’ lokalizacie modelovanych 1€zii, pricom boli pouzité¢ geometrické data z 10 realnych
pacientov, ktoré boli ziskané pomocou MRI zobrazenia. Spolu s geometrickymi udajmi boli
zaznamenané aj presné polohy 62 elektrod na hrudniku umiestnenych podla tzv. Amsterdamského
zvodového systému a pouzitych pri mnohozvodovom merani EKG. Dalej bolo navrhnutych 10
antropometrickych parametrov charakterizujucich individuélne rozmery hrudnika. Pomocou tychto
parametrov je mozné modifikovat Standardny model torza s elektrédami umiestnenymi podla
rovnakého pravidla ako u pacienta. Prispdsobenie Standardného modelu bolo realizované v dvoch
krokoch: v prvom kroku bolo Standardné torzo aj s elektrédami ,,natiahnuté™ podla zmeranych
antropometrickych parametrov. Ukdzalo sa vSak, ze napriek rovnakému pravidlu o rozmiestneni
elektrod boli polohy koreSpondujucich elektrod na origindlnom modeli torza a na ,,natiahnutom*
modeli vzdialené v priemere o 3,90 cm (od 2,87 cm do 5,93 cm). Preto v druhom kroku adaptacie
Standardného torza boli eSte posunuté polohy modelovanych elektrod tak, aby o najlepSie
koreSpondovali so skutocnymi polohami elektrod na meranom pacientovi. Vzajomna odchylka
koreSpondujucich elektrdd sa tak znizila na priemernt hodnotu 1,09 cm (od 0,90 cm az 1,33cm).
Modely torza s adaptovanym tvarom povrchu a s elektrédami rozmiestnenymi Standardne (len prvy
krok adaptacie), ako aj modely torza s adaptovanymi poziciami elektrod (oba kroky adaptacie) boli
pouzité v inverznej lokalizacii jednoduchych ischemickych 1€ézii pouzitim jedného dipélu. Chyba
lokalizacie, vyhodnotend ako vzdialenost’ stredu modelovanej 1ézie od ekvivalentného inverzne
lokalizovaného dipolu bola pre modely s adaptovanym povrchom v priemere 1,83 cm (od 1,19 cm
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az 3,19 cm), zatial ¢o pri torzach s adaptovanym povrchom aj polohami elektréd bola chyba
lokalizacie v priemere len 1,02 cm (od 0,49 cm az 1,35 cm). Ukdzalo sa teda, Ze pri vytvarani
individualizovaného modelu torza je nutné prispdsobit’ podla pacienta nielen vonkajsi tvar modelu
torza, ale aj redlnu polohu elektrod.

Redlne merania na pacientoch ukazali, ze poloha srdca v hrudniku ma velka interindividualnu
variabilitu hlavne vo vertikdlnom smere. V ramci d’alSieho spresfiovania modelu torza pre rieSenie
inverznej ulohy sme preto vySetrovali moznost’ zistenia individudlnej polohy srdca v hrudniku
priamo z mnohozvodového merania EKG, Ciel'om §tudie bolo ndjst’ vzt'ah medzi polohou srdca a
inverzne zlokalizovanou polohou zaciatku aktivacie komor pocas prvych 20 ms od zaciatku QRS
komplexu v EKG signale. Stidia bola urobena pre 25 subjektov, u ktorych boli zniame presné
geometrick¢ data hrudnika ziskané pomocou MRI zobrazenia. Sucasne boli pre kazdy subjekt
signaly mnohozvodového EKG v 62 bodoch na hrudniku. Zaliatok aktivacie komor bol
lokalizovany rieSenim inverznej ulohy do jedného dipdlu v homogénnom modeli hrudnika. Z
vysledkov rieSenia inverznej ulohy bol navrhnuty referencny anatomicky bod v modeli srdca
charakterizujiici oblast’ zaciatku aktivacie komoér ako priemernd poloha ziskanych vysledkov
inverznej ulohy. Rozptyl vysledkov okolo tohto bodu bol vo vertikdlnom smere asi 1.6 cm. V
Standardnom modeli hrudnika bol na modeli srdca zvoleny koreSpondujuci referencny bod. Zo
vstupnej mapy pre kazdy merany subjekt bola vypocitana poloha zaciatku aktivacie v homogénnom
modeli Standardného torza. Do tejto polohy bol posunuty model srdca tak aby jeho referenc¢ny bod
bol vo vypocitanej polohe, ¢im sa vytvoril adaptovany model torza. Za vztazny bod na povrchu
hrudnika bol povazovany zvod V2, ktory bol na meranych subjektoch umiestneny vzdy na urovni 4.
medzirebria. Vertikalna poloha srdca pre kazdy merany subjekt bola vyhodnotend ako vertikalna
vzdialenost’ referenéného bodu na srdci a zvodu V2. Chyba tejto vertikdlnej polohy bola pri pouziti
Standardného modelu torza 3.73 cm (std 2.2 cm), pri pouziti adaptovaného modelu torza podla
navrhnutej metddy sa znizila na 1.93 cm (std 1.9 cm). Aj napriek zlepSeniu odhadu polohy srdca v
hrudniku pomocou uvedenej metddy, chyba ostala stdle pomerne velka.

Uvedenll metddu vytvorenia individualneho moelu hrudnika sme aplikovali pri rieSeni inverznej
ulohy na identifikéciu ischemickych oblasti v srdci pre dobre zdokumentované realistické data.
Merania EKG boli urobené v 117 zvodoch pocas indukovanej ischémie na jednej z 3 hlavnych
koronarnych artérii pocCas chirurgického zdkroku. Merané data nam poskytol Dr. Horacek
(University of Halifax, Kanada). V prvom kroku bol pre kazdého pacienta vytvoreny Standardny
model torza s individualnou polohou srdca. V druhom kroku bola z nameranych signalov rieSena
inverzna uloha do jedného dipdlu na lokalizaciu ischemickej 1ézie v pdvodnom Standardnom modeli
torza (STM) a tiez v Standardnom modeli s individualizovanou polohou srdca (ITM). Zo 43
vyhodnocovanych pripadov sa pocet spravne lokalizovanych vysledkov pre ITM zvysil z 23 na 28.
Najmenej spravnych vysledkov bolo pre 1ézie v anteridrnej Casti l'avej komory kde zo 14 pripadov
sme ziskali len 1 vysledok v tejto oblasti pri pouziti STM modelu, resp. 2 pre ITM model hrudnika.
V réamci rieSenia tohto projektu VEGA bola v r. 2011 tuspeSne obhdjenda KDP s nazvom
,ldentifikdcia ischemickych 1ézii z mnohozvodového merania elektrického pol'a srdca na
hrudniku®.

Ako sucast’ vyskumu vhodnych meracich systémov prebehlo Stadium problematiky paralelného
spracovania pri merani a analyze velkého mnoZstva dat v redlnom case na viacprocesorovych
vypoctovych systémoch (Specidlne grafickych kartdch zaloZzenych na CUDA architekare) a
programovanie meracej sekvencie pre pristroj ProCardio vo vyvojovom prostredi Microsoft Visual
Studio 2010. Programovanie bolo realizované v programovacich jazykoch C a CUDA C. Cielom
bolo porovnat’ vypoctovli rychlost’ klasickych sekvencnych algoritmov napisanych v C s ich
paralelnou realizaciou napisanou v CUDA C.

Okrem merania a analyzy biosignalov v oblasti EKG a EEG bol nd$ vyskumny zaber rozsireny o
analyzu bioelektrickych merani spadajucich do oblasti elektro-akupunktiry (€len ries. kolektivu M.
Teplan). Cielom je biofyzikalna a fyziologicka charakterizacia tzv. akupunktirnych bodov a drah.
Podl'a dostupnej literatary by akupunktirne body a drahy mali mat’ niz$iu impedanciu a vyssiu
kapacitanciu v porovnani s okolitymi kontrolnymi bodmi. Za tymto ucelom sme Studovali 2D
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impedan¢né mapy z povrchu tela ziskavané zo 64-kanalovych merani. Skiimali sme tiez zavislost
vektorovej impedancie od frekvencie v akustickom a radiovom frekvenénom pésme.

Publikacie:

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Individual vs. adjusted standard
torso model in the solution of the inverse problem in electrocardiology. In MEASUREMENT
2011 : Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editori J. Maiika,
V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS,
2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 305-308.

SVEHLIKOVA, Jana - LENKOVA, Jana - DRKOSOVA, A. - FOLTIN, M. - TYSLER,
Milan. Assessment of heart position in a torso model using an inverse solution. In
MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International Conference on Measurement.
Editori J. Maika, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 297-300.

LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan. Solution of the inverse problem
of electrocardiography using information about patient torso geometry. In Trendy v
biomedicinském inzenyrstvi 2011 : Sbornik 9. &esko-slovenské konference. — Ostrava : VSB
— Technicka univerzita Ostrava, 2011. ISBN 978-80-248-2479-6, p. 218-221.

MACUGOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan. Double ischemic lesion
inverse localization using the torso model with lungs. In YBERC 2010 : The 4th Biomedical
Engineering Conference of Young Biomedical Engineers and Researches. Editori : Kolektiv
autorov. — KosSice : Technicka univerzita v Kosiciach, 2011. ISBN 978-80-553-0596-7. CD-
ROM.

SVEHLIKOVA, J. — LENKOVA, J] - TURZOVA, M. — TYSLER, M. et al.: Influence of
individual torso geometry on inverse solution to 2 dipoles. Atricle in press, J Electrocardiol,
2011.

SVEHLIKOVA, Jana — LENKOVA, Jana — DRKOSOVA, A. — FOLTIN, Miroslav —
TYSLER, Milan. ECG based assessment of the heart position in standard torso model. In
IFMBE Proceedings, 2012, vol. 37, p. 474-477. ISSN 1680-0737. (INSPEC)

TEPLAN, Michal — KUKUCA, M. — ONDREJKOVICOVA, A. Impedance analysis of
acupuncture points and pathways. Journal of Physics: Conference Series, vol. 329, 2011,
http://iopscience.iop.org/1742-6596/329/1/012034.

Programy: APVV

8.) Vreckovy analyticky systém pre jednoduchi a rychlu analyzu v potravinarstve a
diagnostike na baze jednorazovych biosenzorov s vyuzitim nanotechnologie

Zodpovedny riesitel’: Vlado Jacko
Trvanie projektu: 1.9.2009 /31.8.2011
Evidencné ¢islo projektu: VSMP-P-0073-09
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Biorealis, s. 1. 0.
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV:3333 €
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Dosiahnuté vysledky:

Ciele projektu na rok 2011:

e testovanie vyvinutych jedrorazovych elektrochemickych biosenzorov na realnych vzorkach
vin

e Statistické spracovanie nameranych vysledkov a vyhodnotenie reprodukovatelnosti
vysledkov v zavislosti na vonkajSich podmienkach, ako su teplota, vlhkost’ okolit¢ho
vzduchu, rychlost’ mieSania meranej vzorky

e navrh nového pohonu miesadla pre ucely vreckového analyzatora vin - Omnilab Minor

Dosiahnuté vysledky v r. 2011
e realizdcia funkéného prototypu mieSadla za pouzitia roznych druhov prevodu (priamy
prevod, prevod gumenym ozubenym remefiom, priamym ozubenim),
e test funkéného modelu vreckového analyzatora vin - Omnilab Minor.

9.) Meracie, komunika¢né a informacné systémy na monitorovanie kardiovaskularneho rizika
u pacientov s hypertenziou (Measuring, communication and information systems for monitoring
of the cardiovascular risk in hypertension patients)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.5.2011/30.6.2014
Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-0513-10
Organizacia je Ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 3 - Slovensko: 3
inStitucii:

éerpané financie: APVV: 23047 €

V roku 2011 boli projektu pridelené prostriedky v celkovej vyske 62928,- EUR, z toho pre ustav
23047,- EUR. Celkovo boli vycerpané prostriedky vo vyske 59650,- EUR, z toho Cerpanie ustavu
bolo 23047,- EUR. Nevycerpané prostriedky vo vyske 3278,- EUR (zo SZU) boli vratené APVV.

Dosiahnuté vysledky:

Projekt je orientovany na vyskum a vyvoj metdd a meracich a informacnych systémov na
monitorovanie pacientov s hypertenziou a hodnotenie ich kardiovaskulédrneho rizika.

Jeho prvym cielom, riesenym v UM SAV, je modelovanie vztahov medzi hypertenziou a
elektrickym pol'om srdca. V ivodnej etape sme sa preto zaoberali hypertenziou myokardu a jej
vplyvom aj na morfologické zmeny a aktivaciu srdcovych predsieni a Studovali sme r6zne modely
predsieni. Bol vytvoreny prehl'ad vhodnych modelov srdcovych predsieni a vybrané modely pre
vypocet membranovych akénych potencidlov (AP) predsieni s ro6znou morfologiou: (Typ 1 — AP s
pozitivnym platd, Typ 2 — AP typu ,,spike-and-dome* s platdé okolo nulového potencialu, Typ 3 —
AP triangularneho tvaru s nevyraznym platd) - CRN model (Courtemanche - Ramirez — Nattel) a
modely pre vySetrované typy patologii. Vybrané modely budu v dalSej etape zjednodusené do
vypodtovo efektivnejsej formy a zakomponované do priestorového modelu atrii. Studovali sme tieZ
algoritmy propagacie aktivacie v svalovine komor a moznosti ich modifikacie pre simulaciu
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aktivacie v modeli predsieni.

Dalsim cielom projektu je vyskum a vyvoj prakticky pouzitelného EKG mapovacieho pristroja
novej generacie, ktory umozni suc¢asny, mnohokanalovy zber biosignalov s vysokym rozliSenim.
Sucastou rieSenia bol v roku 2011 navrh aktivnych 2-vodic¢ovych elektrod zalozenych na pridovom
napdjani, pricom prudovy zdroj je umiestneny priamo vo vstupnom konektore zvodovych kéablov.
Bol ukonceny vyvoj a realizdcia 64 ks funkénych vzoriek novej generacie aktivnych elektrod
AE2W pre mapovaci systém ProCardio 8. Oproti predchadzajicemu typu AE1 sa elektrody AE2W
vyznacuju prenosom merané¢ho signalu a napdajania po spolo¢nom vodici, ¢o predstavuje redukciu
prepojeni s meracou jednotkou na polovicu. Na realizdciu zvodov je tak mozné pouzit tieneny
kablik s priemerom Imm, ¢o podstatne zvySuje spolahlivost’ a komfort merania pre lekéara aj
pacienta.

Spracovanie nameranych mnohozvodovych EKG signalov je limitované vypoctovou naro¢nostou
pouzitych algoritmov. Ak chceme pri spracovani EKG signalov v redlnom case pouzit’ aj vypoctovo
narocné pokrocilé metddy pre elekrokardiograficki diagnostiku, je potrebné na spracovanie
signalov pouzit viacprocesorové vypocCtové systémy, umoziujuce vytvaranie rychlejSich
paralelnych aplikacii. Zatial’ Co sekvenéné algoritmy spravidla dosahuji najvacsi vypoctovy vykon
ak st napisané v programovacom jazyku C resp. C++, paralelné algoritmy su efektivnejsie ak st
napisané pomocou programovacich rozhrani, ktoré reprezentuju nadstavbu jazyka C (OpenMP,
MPI, OpenCL, CUDA C).

V ramci rieSenia problematiky grantu boli vytvorené programové moduly spracovania EKG
signalov pre mnohokanalovy elektrokardiograficky meraci systém ProCardio-8. Programovanie
bolo realizované v programovacich jazykoch C a CUDA C. Vybrané programové moduly boli
vytvorené jednak pre beh na jednom procesore (klasické sekvencné algoritmy napisané v jazyku C)
a jednak pre beh na grafickej karte, ktord reprezentuje viacprocesorovy vypoctovy systém
(paralelné algoritmy napisané v CUDA C). Dvojaka realizacia vybranych modulov ndm umoznuje
porovnavat’ a testovat’ vypoctovy vykon sekvencnych algoritmov s ich paralelnou realizéciou.
Specialna pozornost bola venovand navrhu modulu filtricie EKG signalov. S ohladom na
pozadovany tvar frekvencnej charakteristiky systému pre spracovanie EKG signalov bol navrhnuty
hornopriepustny FIR filter vysokého radu (dizka filtra 212) s linearnou fazovou charakteristikou.
Filtracia je realizovand vo frekvencnej oblasti pomocou upravene] metdody rychlej konvolicie
overlap-save. Boli realizované experimenty pocas, ktorych sa v redlnom case filtrovalo 67
meranych EKG signalov jednak pomocou modulu sekvencnej filtracie a jednak pomocou modulu
paralelnej filtracie. Doteraz ziskané vysledky ukazuju vypoctovi rychlost modulu paralelnej
filtracie EKG signalov realizovanej na grafickej karte. Zatial’ ¢o filtraciu 67 kanélov na jednom
procesore pomocou sekvencnej filtracie sa kvoli vypoctovej narocnosti nepodarilo realizovat,
modul paralelnej filtracie realizoval filtraciu s dostato¢nou Casovou rezervou potrebnou pre d’alSie
programové moduly spracovania EKG signalov.

V oblasti metdod zobrazovania na bdze magnetickej rezonancie bol vyvoj orientovany na navrh a
pouzitie Specialnych vysokofrekvencnych snimacov pre celotelovy MR tomograf. Bola vyvinuta
nova snimacia cievka na MR zobrazovanie chrbtice a d’alSich moznych organov hrudnika (srdce).
Vykonala sa priprava a vyvoj zobrazovacich sekvencii s moznou externou synchroniziciou (na
QRS komplex EKG signalu). Bola vykonana elektronicka tprava gradientového systému, ktora
umozni zrychlit' generovanie excitatnych sekvencii a aktivovana druha jednotka riadiaceho
systému konzoly Apollo na moznu aplikdciu dvojitej vf. snimacej cievky.

Publikacie:

[1] KALAVSKY, Peter - ROSIK, Vladimir - KARAS, Slavomir — TYSLER, Milan. Meraci
systém na merania a vyhodnocovanie biosigndlov z izolovanych sfdc malych zvierat. In
Trendy v biomedicinském inzenyrstvi 2011 : Sbornik 9. cesko-slovenské konference. —
Ostrava : VSB — Technicka univerzita Ostrava, 2011. ISBN 978-80-248-2479-6, p. 115-118.

[2] LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan. Solution of the inverse problem
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of electrocardiography using information about patient torso geometry. In Trendy v
biomedicinském inZenyrstvi 2011 : Sbornik 9. ¢esko-slovenské konference. — Ostrava : VSB
— Technicka univerzita Ostrava, 2011. ISBN 978-80-248-2479-6, p. 218-221.

10.) Oblasti spolahlivosti pre varianéné komponenty (Confidence regions for variance
components)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.9.2009 /31.8.2012
Evidencné ¢islo projektu: LPP-0388-09
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 11184 €

V roku 2011 boli projektu pridelené prostriedky vo vyske 16842,- EUR. Cerpané boli prostriedky
vo vyske 11184,- EUR. Nevycerpané prostriedky vo vyske 5658,- EUR boli vratené APVV.

Dosiahnuté vysledky:

Postup préc pri rieSeni projektu v roku 2011 prebiehal v sulade so stanovenym harmonogramom a
podla stanovenych ciel'ov. Projekt bol vSak predcasne ukonceny k 31.8.2011 (ide o skratenie o 1
rok oproti pdvodnému harmonogramu) na ziadost post-doktoranda - B. Arendackej, ktord z
rodinnych dévodov zmenila zamestnévatel’a a prestahovala sa do zahranicia.

Napriak skrateniu doby rieSenia projektu podarilo sa dosiahnut mnohé doélezit¢ vysledky a v
kratkom c¢ase boli publikované aj dve publikiacie vo vyznamnych vedeckych ¢asopisoch
zameranych na dant problematiku v oblasti matematickej Statistiky (Statistics a Journal of
Statistical Computation & Simulation).

Dalsie nové vysledky boli prezentované na niekolkych medzinarodnych konferenciach
(International Conference on Mathematical Sciences ICMS 2011, MEASUREMENT 2011,
AMCTM 2011 - International Conference on Advanced Mathematical and Computational Tools in
Metrology and Testing, PROBASTAT 2011 — International Conference on Mathematical Statistics)
a boli (resp. budil) publikované v zbornikoch z tychto konferencii, resp. zaslané na publikovanie do
vedeckych ¢asopisov.

Pocas riesenia projektu boli dosiahnuté tieto vysledky:

1) Ukazali sme, ze heteroskedasticky model jednoduchého triedenia s ndhodnymi efektmi je mozné
analyzovat' analogicky k homoskedastickému pripadu tohto modelu. Po projekcii vektora
pozorovani na priestor kolmy k priestoru strednych hodnot sme odvodili tvar minimélnej
postacujucej Statistiky a navrhli sme dve triedy zovSeobecnenych pivotov, na zéklade ktorych
mozno konStruovat’ intervaly spolahlivosti pre medziskupinovi varianciu. Ukazali sme, Ze v
literature doteraz uvazované zovSeobecnené pivoty patria do tychto dvoch tried. Pivoty doteraz
navrhnuté, ako aj doteraz neuvazovany pivot, ktory sa ale prirodzene ponukal na pouzitie, sme
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navzajom porovnali v simula¢nej $tadii (ich vzajomné porovnanie v literatire chybalo) z hl'adiska
pravdepodobnosti pokrytia, dizky a pravdepodobnosti pokrytia nuly. Vysledky boli publikované v
praci: ARENDACKA, B.: Jednofaktorova heteroskedasticki ANOVA — intervaly pre varianéné
komponenty. Informacni bulletin Ceské statistické spole¢nosti 22 (3), 2010, 1-8.

2) Navrhli sme novy priblizny interval pre varianciu ndhodného faktora (medziskupinovill varianciu)
v heteroskedastickom modeli jednoduchého triedenia s ndhodnymi efektmi, ktory sa v simuléciach
ukézal byt porovnatelny, alebo lepsi ako doteraz navrhnuté rieSenia a navyse je vypoctovo relativne
jednoduchy. Taktiez je priamym zovseobecnenim tzv. Tukeyho-Williamsovho intervalu, ktory sa v
pripade homoskedastického vyvazeného modelu povazuje za Standarné rieSenie problému.
Vysledok bol praci: ARENDACKA, B.: Approximate interval for the between-group variance
under heteroscedasticity. Journal of Statistical Computation & Simulation. First published on: 17
August 2011 (iFirst), 2011, DOI:10.1080/00949655.2011.606548.

3) V modeli dvojfaktorovej analyzy rozptylu s ndhodnymi efektmi bez interakcii sme
preformulovali Burchom navrhnuty postup odvodenia zovSeobecnenych pivotov cez postupné
projekcie vektora pozorovani na vhodné podpriestory. Tento pohlad zaroven prirodzene naznadil
ako v danom modeli odvodit’ aj druhy typ zovSeobecnenych pivotov, ktoré Burch neuvazoval.
Situécia sa ukéazala byt analogickd k modelu s dvomi varianénymi komponentmi. Preformulovanie
odvodenia pivotov cez projekcie priamo umoziuje odvodit’ pivoty aj vo vSeobecnom modeli s tromi
varianénymi komponentmi (t.j. s rovnakou Strukturou kovariancnej matice ako v uvazovanom
dvojfaktorovom modeli) za predpokladu, ze potrebné projekcie budi nenulové. Konkrétne pripady,
kedy by vo vSeobecnosti tato priazniva situdcia nastala, sme vSak zatial nesktimali. (Vysledky
zatial’ nepublikované.)

4) Pre pevny efekt, t.j. spolo¢nt strednii hodnotu, v heteroskedastickom modeli jednoduchého
triedenia s ndhodnymi efektmi sme preskiimali moznost' pouZzitia bootstrapu na konStrukciu
intervalov spol’ahlivosti a upozornili sme na potrebu starostlivého vyberu odhadu variancie pri
bootstrapovych t-intervaloch, ktora je nevyhnutnd, ak ma byt pravdepodobnost pokrytia
uspokojiva. Taktiez sme sktimali jednoduchy interval spolahlivosti zalozeny len na priemere a
vyberovej variancii jednotlivych laboratérnych priemerov, ktorému v literature nebola venovana
vel'kd pozornost’, ale ktorého pravdepodobnost’ pokrytia sa ukdzala byt vel'mi uspokojiva v Siroke;j
$kale konkrétnych pripadov uvazovaného modelu. Nevyhodou viak je nie vzdy optimalna dizka
tohto intervalu. Vysledky boli publikované v zborniku konferencie Measurement 2011 a zaslané na
publikdciu do Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing IX”
(World Scientific Publ. Co., Singapore).

5) Navrhnutd bola nova metdda pre konstrukciu pribliznych konfidencnych oblasti zaloZzena na
metdde zovSeobecnenej vierohodnosti, ktord uzko stvisi s metdédou zovSeobecnenych pivotov a
metodami zalozenymi na zovSeobecnenej fiducialnej inferencii. Ukéazali sme, Ze tento pristup
mozno vyuzit na konStrukciu presnych konfidenénych oblasti pre varianéné komponenty v
normalnom linearnom regresnom modeli s dvomi varianénymi komponentami. Vysledky boli
publikované v praci: WITKOVSKY, V.: O niektorych exaktnych simultannych konfidenénych
oblastiach zaloZenych na funkcii vierohodnosti pre parametre normalneho LRM. Proceedings of the
XIX. Summer School of Biometrics. Lednice, Czech Republic, 2011, 347-357, a v prezentované
formou na dvoch konferenciach: WITKOVSKY, V.: Statistical inference for linear regression
based on quantized observations. In: International Conference on Mathematical Sciences (ICMS)
in Honour of Professor A.M. Mathai. St Thomas College Palai, Mahatma Gandhi University,
Kottayam, Kerala, India, January 3-5, 2011, 6. St Thomas College Palai, Kottayam, Kerala, India.
WITKOVSKY, V.: On some exact simultaneous likelihood-based confidence regions for two
variance components. In: R. Harman, J. Somor¢ik, V. Witkovsky, editors, PROBASTAT 2011 -
The sixth international conference on Mathematical Statistics. Abstracts. Smolenice Castle, Slovak
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Republic, July 4-8, 2011, 2011, 42.

Zoznam vystupov a prinosov za rok 2011:

Publikécie a citacie SCI v karentovanych casopisoch:

[1]

ARENDACKA, B.: A note on fiducial generalized pivots for ?°2 A in one-way
heteroscedastic ANOVA with random effects. Statistics (First published on: 02 February
2011 (iFirst)), 2011, DOI: 10.1080/02331888.2010.540669.

Vedecké prace publikované v recenzovanych vedeckych ¢asopisoch:

[2]

[3]

[4]

ARENDACKA, B.: Approximate interval for the between-group variance under
heteroscedasticity. Journal of Statistical Computation & Simulation (First published on: 17
August 2011 (iFirst)), 2011, DOI:10.1080/00949655.2011.606548.

ARENDACKA, B.: A simple confidence interval for the common mean. In: Advanced
Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing IX. World Scientific Publ.
Co., Singapore. 2011, Accepted for publication.

WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Note on a calibration problem: Selected results and
extensions of professor Kubacek's research. Acta Univ. Palacki. Olomuc., Fac. rer. nat.,
Mathematica 50, 2011, Accepted for publication.

Vedecké prace publikované v recenzovanych zbornikoch:

[3]

[6]

ARENDACKA, B.: Bootstrap in common mean estimation — a case study. In: M. Tysler, J.
Marka, V. Witkovsky, editors, MEASUREMENT 2011, Proceedings of the 8th International
Conference on Measurement Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011, 2011, 69-72. Institute
of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

WITKOVSKY, V.. O niektorych exaktnych simultannych konfidenénych oblastiach
zalozenych na funkcii vierohodnosti pre parametre normalneho LRM (On some exact
simultaneous likelihood-based confidence regions for the parameters of normal LRM). In: D.
Hampel, J. Hartmann, J. Michalek, editors, Biometric Methods and Models in Current
Science and Research. Proceedings of the XIX. Summer School of Biometrics. Lednice,
Czech Republic, September 6-10, 2010, Faculty of Horticulture of Mendel University, 2011,
347-357. Central Institute of Supervising and Testing in Agriculture, Brno.

Iné - Vystapenia na konferenciach (abstrakty):

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

ARENDACKA, B.: Bootstrap in common mean estimation — a case study. In: M. Tysler, J.
Maiika, V. Witkovsky, editors, MEASUREMENT 2011, Proceedings of the 8th International
Conference on Measurement Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011, 2011, 69-72. Institute
of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

ARENDACKA, B.: A simple confidence interval for the common mean. AMCTM 2011 -
International Conference on Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology
and Testing, 20.6.-22.6. 2011, Goteborg, Svédsko.

ARENDACKA, B.: Generalized fiducial pivots in random effects models. In: R. Harman, J.
Somorcik, V. Witkovsky, editors, PROBASTAT 2011 - The sixth international conference
on Mathematical Statistics. Abstracts. Smolenice Castle, Slovak Republic, July 4-8, 2011,
2011, 19.

WITKOVSKY, V.. Statistical inference for linear regression based on quantized
observations. In: International Conference on Mathematical Sciences (ICMS) in Honour of
Professor A.M. Mathai. St Thomas College Palai, Mahatma Gandhi University, Kottayam,
Kerala, India, January 3-5, 2011, 6. St Thomas College Palai, Kottayam, Kerala, India.
WITKOVSKY, V.: On some exact simultaneous likelihood-based confidence regions for two
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variance components. In: R. Harman, J. Somoré¢ik, V. Witkovsky, editors, PROBASTAT
2011 - The sixth international conference on Mathematical Statistics. Abstracts. Smolenice
Castle, Slovak Republic, July 4-8, 2011, 2011, 42.

11.) Statistické algoritmy na analyzu dat z exhalovaného dychu (Statistical toolbox for analysis

of exhaled breath data)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.2.2009 /30.6.2011
Evidencné Cislo projektu: SK-AT-0003-08
Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 4 - Rakusko: 4
inStiticii:

Cerpané financie:

Projekt sa zaal 1. februara 2009 a mala byt ukonceny 31. decembra 2010. Avsak, na Ziadost
rieSitel'ov, bola doba trvania projektu predlZena o Sest’ mesiacov, az do 30. jina 2011. V roku 2011
projekt nebol financovany.

Dosiahnuté vysledky:

Spol'ahliva kvantifikdcia mnoZstva (organickych) latok pri ich nizkych koncentraciach, je obzvlast
potrebna pre lekarsku diagnostiku. Hlavnym cielom projektu bol vyskum a vyvoj Statistickych
metdd pre spolahlivé stanovenie medze detekcie (LOD) a medze kvantifikacie (LOQs) pre metddy
analyzy pouzivané na vysetrenie vzoriek dychu. Vyskum bol zamerany predovsetkym na pouzivané
analytické metdody a postupy, najmd na metddu PTR-MS (Proton Transfer Reaction Mass
Spectrometry), ktord umoziluje meranie stopovych mnozstiev (organickych) zloziek plynov, ako
napriklad vo vydychovanom dychu ¢loveka.

Typicky, zvy3enie presnosti merania mozno dosiahnut’ predizenim doby trvania procesu merania.
Avsak cCasto su potrebnémerania v redlnom case, ked’ merania su pomerne kratke (napr. analyza
dychu cviceni na staciondrnom bicykli). Stanovenie Statistickych detekénych medzi (pouZziva sa aj
oznacenie limity detekcie) je obvykle zaloZzena na kalibranom experimante merania, ale tento
pristup je znacne obmedzeny, najmi v pripade merani velmi nizkych koncentracii zloziek plynu.
Vseobecne plati, ze detek¢né limity zavisia na koncentracii danej latky (uzito¢ny signal) ale tiez na
urovni vysvetleného a / alebo nevysvetlitel'ného Sumu (merania) v pozadi.

Na prekonanie tohto problému bol navrhnuty vypocet medze kvantifikacie (LOQ - Limit of
Quantification) a medze detekcie (LOD - Limit of Detection) na zaklade teoretického modelu
procesu merania, ktory bol navrhnuy na zaklade podrobnej analyzy metédy urCovania hodnoty
koncentrécie, a ktory odréza principy pouzitého analytického néstroja. Tento model predpoklada,
ze pravdepodobnostné rozdelenie hodndt meranej koncentracie danej latky je imerna podielu dvoch
nezéavislych ndhodnych premennych s Poissonovym rozdelenim.

Tento model sa vzt'ahuje aj na situacie, kedy je proces merania ovplyvneny pritomnostou Sumu na

pozadi a reSpektuje aj vplyv oneskorenia (teda ¢as PTR-MS merania). Platnost’ tohto teoretického
modelu bol kontrolovany s empirickymi datami.
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Takyto pristup k urCovaniu medzi detekcie a kvantifikacie, zalozeny na teoretickom modeli,
predpokladéd presné znalosti parametrov charakterizujucich urovent Sumu meracieho procesu PTR-
MS. V reélnej situacii sa intenzita Sumu odhadne z nezavislych pokusov.

Pocas riesenia projektu sme vytvorili algoritmy (v prostredi MATLAB) pre vypocet LOD a LOQ.
Navrhnuty algoritmus pre vypoc¢et LOD/LOQ zaloZeny na modelovom predpokalde rozdelenie
koncentraci je numericky pomerne narocny. Preto ako alnernativa boli navrhnuté aj jednoduché
aproximacie pre vypocet detekénych limitov. Priblizny algoritmus pre vypocet LOD / LOQ je
velmi jednoduchy a moze byt napisany ako niekolko prikazovych riadkov v Standardnych
softvérovych balikov (ako napr Matlab alebo Excel).

Hlavny vysledok projektu bol publikovany ako vedecky ¢lanok v Casopise Measurement Science
Review:

AMANN, A. - SCHWARZ, K. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V. Model based determination of
detection limits for proton transfer reaction mass spectrometer. In Measurement Science Review,
2010, vol. 10, no. 6, p. 180-188.

Okrem toho sa vedecké ciele projektu sustredili aj na d’alSie aspekty Statistického modelovania a

tvorby algoritmov vhodnych pre vyhodnotenie merania vzoriek dychu, napr.:

- Navrh novej klasifikd¢nej metddy pre tzv. zaSumené data (tj idaje merané s chybami, a / alebo
udaje, ktoré mozu byt reprezentované siborom hodnot.

- Vyskum klasifikaénych metod v pripade chybajucich pozorovani.

- Vyskum metod a algoritmov pre ROC ((Receiver Operation Characteristics) analyzu:
Stanovenie konfiden¢nych oblasti pre ROC krivky a Youdenov index.

- Statistické metody pre medzilaboratérne porovnavania a vyhodnotenie neistoty merania.

- VySetrovanie Statistickych intervalov a oblasti spol'ahlivosti pre parametre linedrnych modelov s
komponentmi rozptylu.

- Statistické metddy pre kalibraciu.

- Tedria, metody a algoritmy pre konStrukciu Statistickych konfidenénych a tolerancnych
intervalov.

Riesenie projektu prebichalo v sulade so stanovenym planom. V roku 2009 sa uskutocnila

obojstranna vymena pracovnikov (2 slovenski rieSitelia + 3 rakuski rieSitelia). Okrem priamych

vysledkov vedeckej spoluprace, aktivneho zapojenia doktorandov do rieSenia projektu, bilateralna

spolupraca priniesla moznosti diskusie a aktivnej spoluprdce pri priprave dalSich spolo¢nych

projektov.  Obaja rieSitelia su partnermi podaného navrhu projektu 'EXHALOMICS -

Comprehensive breath analysis for non-invasive diagnostic profiling' v rdmci vyzvy FP7-HEALTH-

2010.1.2-1: 'Tools for the identification and the detection of biomarkers in clinical samples and

patients'. Ziadost’ je posudzovand v prvom kole. Zodpovedny riesitel Prof. Jochen Schubert,

University of Rostock, Germany.

V roku 2011 boli mnohé vysledky rieSenia projektu prezentované na medzinarodnych
konferenciich MEASUREMENT 2011 a PROBASTAT 2011.

Spoluriesitelia projektu sa aj v roku 2011 ako partneri zac¢astnili pripravy medzinarodného projektu.

12.) Statistické metédy pre analyzu neistdt v metrolégii (Statistical methods for uncertainty
analysis in metrology)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.5.2011/31.10.2014
Evidenéné Cislo projektu: APVV-0096-10
Organizacia je ano
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koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 23858 €

V roku 2011 boli projektu pridelené prostriedky v celkovej vyske 41401,- EUR, z toho pre ustav
23858,- EUR. Celkovo boli vy€erpané prostriedky vo vyske 41401,- EUR, z toho Cerpanie ustavu
bolo 23858,- EUR. Nevycerpané prostriedky vo vyske 0,- EUR boli vratené APVV.

Dosiahnuté vysledky:

Analyza neistot merania predstavuje vyznamnu sicast’ spracovania nameranych tdajov, ktord dava
odpoved’ na otazku, nakolko déveryhodny je vysledok merania. Toto je jednym zo zakladnych
cielov metrolégie. Ked'Ze ide o odhadovanie nezndmych parametrov, resp. o predikciu realizéacie
nahodnych veli¢in, vyuzivaji sa predovSetkym pravdepodobnostné a matematicko-Statistické
metddy. Ich vhodnost’ a spravnost’ pouZitia pre konkrétne situacie v metrologickej praxi je potrebné
overit’ teoreticky, ale aj pomocou pocitacovych simula¢nych studii a na redlnych prikladoch.

V suvislosti s analyzou neistot pri vyhodnocovani merani vznikaji mnohé nové problémy suvisiace
so spracovanim nameranych tdajov pri kalibracii meracich pristrojov a zariadeni ako aj problémy
suvisiace s ur¢enim odhadu hodnoty meranej veliCiny, v pripade ak sa merania realizuju v
niekol’kych laboratdriach. Ide o tzv. medzilaboratérne porovnavania, ktoré patria medzi mimoriadne
dolezité metrologické experimenty.

Riesitel'sky kolektiv je tvoreny pracovnikmi z troch partnerskych pracovisk: Ustavu merania SAV,
Matematického ustavu SAV, Ustavu automatizacie, merania a aplikovanej informatiky SjF STU
vratane mladych vedeckych pracovnikov a doktorandov v Studijnom odbore metroldgia a meracia
technika.

Medzi ocCakavané vysledky projektu patria nové poznatky v tedrii Statistickych metdd pre
metrolégiu so zameranim predovSetkym na nové metddy, modely a algoritmické rieSenia pre
analyzu a vyhodnotenie kalibracie meradiel a medzilaboratornych porovnavacich experimentov.

Medzi hlavné ciele projektu patri: Ucelena tedria vyhodnotenia kalibracie snimacov a prevodnikov
a stanovenia neistot pri kalibracii snimacov na zaklade metdod matematickej Statistiky a metrologie
pre stanovenia neistot v merani. Navrh metod na urcenie kI'aiCovej referencnej hodnoty, t.j. odhadu
parametra spolo¢nej strednej hodnoty veli¢iny meranej v rdéznych laboratériach a intervalovych
odhadov pre tato veli¢inu. Porovnanie metdd pomocou simula¢nych §tadii a pomocou merani na
meradlach s najvysSou metrologickou kvalitou.

Dosiahnuté vysledky v roku 2011:

Vyskum bol zamerany na kalibracny problém v pripade, ze aj kalibrované aj kalibracné zariadenie
meraji s porovnatenymi neistotami. Specialne sa hlbSie analyzoval parametricky pristup s
kvadratickou kalibracnou funkciou a ukézalo sa, v akom zmysle st naSe rieSenia pokracovanim

rieSenia kalibracnej ulohy profesorom Kubackom.

Navrhli sme algoritmus na urcenie vzdialenosti dvoch mikro/nano Struktir a neistoty tohto urcenia.
Standardny postup pomocou medzinarodnej normy je v tomto pripade nevyhovujici.
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Odvodené boli detekéné limity LOD (limit of detection) a LOQ (limit of quantification) pre merania
pomocou PTR-MS hmotnostného spektrometra (Proton Transfer Reaction Mass Spectrometer).

Zakladné vysledky tohto vyskumu boli publikované v recenzovanom casopise Acta Univ. Palacki.
Olomouc, Fac. Rer. Nat. Mathematica a uspesne prezentované na medzinarodnych konfenciach
MEASUREMENT 2011, 27-30.1V.2011 v Smoleniciach (SR), PROBASTAT 2011, 4-8.VI1.2011 v
Smoleniciach (SR) a Breath Analysis Summit 2011, 11-14.1X.2011 v Parme (Italy).

Publikacie UM SAV 2011:

[1]
[2]

[3]

[4]
[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

BARTOSOVA, K.: Classification of breath gas compounds for detection of severe diseases.
Tatra Mountains Mathematical Publications, 2011, Submitted.

CHVOSTEKOVA, M.: Simultdnne obojstranné toleranéné intervaly v lineArnom regresnom
modeli. Fakulta elektrotechniky a informatiky STU a Ustav merania SAV Dizerta¢na praca v
Studijnom odbore 5-2-54 Meracia technika, 2011, 78.

CHVOSTEKOVA, M.: A comparison of the simultaneous two-sided tolerance intervals for a
linear regression model. In: R. Harman, J. Somorc¢ik, V. Witkovsky, editors, PROBASTAT
2011 - The sixth international conference on Mathematical Statistics. Abstracts. Smolenice
Castle, Slovak Republic, July 4-8, 2011, 2011, 23.

CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous two-sided tolerance intervals for a univariate linear
regression model. Communications in Statistics - Theory and Methods, 2011, Submitted.
CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous two-sided tolerance intervals for a linear regression
model. In: P.C. Rodrigues, M. de Carvalho, editors, 17th European Young Statisticians
Meeting. Lisbon, Portugal, September 5-9, 2011, 63-67. Faculdade de Ciencias e Tecnologia,
Universidade Nova de Lisboa.

HORNISOVA, K.: Properties of data depth calibration set. In: R. Harman, J. Somor¢ik, V.
Witkovsky, editors, PROBASTAT 2011 - The sixth international conference on
Mathematical Statistics. Abstracts. Smolenice Castle, Slovak Republic, July 4-8, 2011, 2011,
28.

KONING, R. - KAROVIC, K. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Estimating the standard
uncertainty contribution of the straight-line fit algorithm used to determine the position and
the width of a graduation line. Metrologia, 2011, Accepted.

WIMMER, G. - KAROVIC, K. - WITKOVSKY, V. - KONING, R.: Confidence interval for
the distance of two micro/nano structures and its applications in dimensional metrology. In:
M. Tysler, J. Manka, V. Witkovsky, editors, MEASUREMENT 2011, Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011, 2011, 80-
83. Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Note on a calibration problem: Selected results and
extensions of professor Kubacek's research. Acta Universitatis Palackianae Olomucensis,
Facultas Rerum Naturalium, Mathematica 50 (2), 2011, 123-130.

WITKOVSKY, V.. O niektorych exaktnych simultannych konfidenénych oblastiach
zalozenych na funkcii vierohodnosti pre parametre normalneho LRM (On some exact
simultaneous likelihood-based confidence regions for the parameters of normal LRM). In: D.
Hampel, J. Hartmann, J. Michalek, editors, Biometric Methods and Models in Current
Science and Research. Proceedings of the XIX. Summer School of Biometrics. Lednice,
Czech Republic, September 6-10, 2010, Faculty of Horticulture of Mendel University, 2011,
347-357. Central Institute of Supervising and Testing in Agriculture, Brno.

WITKOVSKY, V.: Generalized likelihood inference for Gaussian linear regression with
quantized observations. In: D. Hlubinka, editor Nonparametrics and Geometry. Book of
Abstracts. Prague, Czech Republic, August 15-19, 2011, 31. Univerzita Karlova v Praze a
Ceska matematicka spolenost, sekce Jednoty ¢eskych matematikil a fyziki.

WITKOVSKY, V.: On generalized likelihood approach and its applications. In: XLI
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[13]

[14]

International Biometrical Colloquium and Czech-Slovakian-Polish Workshops on Biometry.
Lublin, Poland, September 5-8, 2011, 16. University of Life Sciences, Lublin.
WITKOVSKY, V.: On some exact simultaneous likelihood-based confidence regions for two
variance components. In: R. Harman, J. Somorcik, V. Witkovsky, editors, PROBASTAT
2011 - The sixth international conference on Mathematical Statistics. Abstracts. Smolenice
Castle, Slovak Republic, July 4-8, 2011, 2011, 42.

WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: Methodology for determination of detection limits for
Proton Transfer Reaction Mass Spectrometer measurements. In: Breath Analysis Summit
2011. International Conference on Breath Research. Abstract Book. Parma, Italy, September
11-14, 2011, 227. Nuova Editrice Berti.

Programy: Strukturalne fondy EU Vyskum a vyvoj

13.) Centrum excelentnosti pre nové technologie v elektrotechnike (Centre of Excelence for
New Technologies in Electrical Engineering)

Zodpovedny rieSitel’: Karol Frohlich
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Maika

organizacii SAV:

Trvanie projektu: 15.5.2009/30.4.2011
Evidencné ¢islo projektu: ITMS —26240120011
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Elektrotechnicky ustav SAV
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2

inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

[1]

[2]

[3]

[4]

BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - MANKA, Jan - CAPLOVIC, L. - CIGAN,
Alexander - KONAKOVSKY, Anton - BYSTRICKY, Roman - DVURECENSKIJ, Andrej.
Synthesis and transport properties of nanostructured VO2 by mechanochemical processing.
In Measurement Science Review : journal published by Institute Measurement Science,
Slovak Academy of Sciences, 2011, vol. 11, no. 1, p. 29-33. ISSN 1335-8871. (0.400-
[F2010; WOS, Scopus, Thomson Reuters, Copernicus International)

BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - MANKA, Jan - CAPLOVIC, L. - CIGAN,
Alexander - KONAKOVSKY, Anton - BYSTRICKY, Roman - DVURECENSKIJ, Andrej.
Synthesis and transport properties of nanostructured VO2 by mechanochemical processing.
In Measurement Science Review : journal published by Institute Measurement Science,
Slovak Academy of Sciences, 2011, vol. 11, no. 1, p. 29-33. ISSN 1335-8871. (0.400-
IF2010; WOS, Scopus, Thomson Reuters, Copernicus International)

KOPANI, M. - MELNIK, M. - CAPLOVICOVA, M. - IVAN, J. - MANKA, Jan -
JAKUBOVSKY, J. Iron oxides particles in globus pallidus of human brain. In
MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International Conference on Measurement.
Editor J. Maiika, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 339-342.

SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan - DVURECENSKIJ, Andrej - MANKA, Jan. Some
aspects of liver iron stores measurement with the squid system. In MEASUREMENT 2011 :
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Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editor J. Marka, V.
Witkovsky, M. Tysler, L. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 398-401.

14.) Budovanie Centra excelentnosti pre nové technologie v elektrotechnike - II. etapa

Zodpovedny rieSitel’: Karol Frohlich
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Maika
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.3.2010/29.2.2012
Evidencné ¢islo projektu: ITMS —26240120019
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Elektrotechnicky ustav SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: ASFEU: 336050 €

Dosiahnuté vysledky:

Pokracovalo sa v rieSeni projektu v ramci aktivity 2.6 ZvySenie vyskumného potencialu Centra v
oblasti magnetometrie slabych poli. Aktivita zahffiala: SQUID magnetometriu pomocou
existujuceho vlastného systému, syntézu a Stadium vysokoteplotnych supravodiCov a
mechanochemickt syntézu nanokryStalov. V zavere roka bol uvedeny do testovacej prevadzky
SQUID magnetometer/susceptometer typu QD MPMS XL-7.

[1] MANKA, Jan - CIGAN, Alexander - POLOVKOVA, Julia - KONAKOVSKY, Anton -
PRNOVA, Anna. Effects of slight non-stoichiometry in Sm-Ba-Cu-O systems on
superconducting characteristics. In Measurement Science Review: 2011, vol. 11, no. 1, p. 9-
14. ISSN 1335-8871. (0.400-IF2010; WOS, Scopus, Thomson Reuters, Copernicus
International)

[2] BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - TURANYIL, T. - CAPLOVIC, L. - HORVATH, B.
Low-temperature mechanochemical-thermal synthesis of ?-A1203 nanocrystals. In Materials
Research Bulletin, 2011, vol. 46, no. 11, p. 2135-2140. ISSN 0025-5408. (2.146-1F2010).

15.) Kompeten¢né centrum pre nové materialy, pokrocilé technologie a energetiku

Zodpovedny rieSitel’: Karol Frohlich
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Maika
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2011/30.11.2014
Evidencné ¢islo projektu: 1TMS 26240220073
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych 13 - Slovensko: 13
inStitucii:
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Dosiahnuté vysledky:

Aktivita 1.1 Vytvaranie organizacnych Struktur, stratégii vyskumu a vedeckého manazmentu
kompetencného centra

Riesitelia: doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Prehl'ad vecnej realizicie aktivity: Priprava persondlneho zastiipenia UM SAV v organoch KC a
konzulticie tloh s pracovnikmi UM SAV poverenymi pracovat’ v organoch KC. Analyza
podkladov pre tvorbu Statatu KC, jeho pripomienkovanie a priprava materidlov na stretnutie
partnerov KC (august 2011).

Aktivita 2.1 Vyskum a vyvoj v oblasti technoldgii a materialov pre vyuzitie v energetike

Riesitelia: RNDr. Miroslav Hain, PhD., RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc., Ing. Vlado Jacko, PhD., Mgr.
Robert Sevéik, PhD., prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., Dr. Ing. Jifi Pfibil, Mgr. Vladimir Juras, PhD.,
RNDr. Alexander Cigan, CSc., Ing. Jan Maiika, CSc., doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Prehl'ad vecnej realizacie aktivity: v rdmci aktivity 2.1 rieSitelia rozvijali nedestruktivne metddy
testovania materidlov pre vyuZzitie v energetike. Primarny doraz bol kladeny na metody RTG
mikrotomografie a ich vyuzitie na vizualizdciu vnatornych Struktir a defektoskopiu v SAV
vyvijanych modernych kompozitnych materidlov pre energetiku. Boli optimalizované metodiky
merania a vizualizdcie mikrostruktir uhlikovych kompozitov, hlinikovych, titanovych a taliovych
kompozitov a vypracované metodiky vizualizacie mikrotrhlin po creepovych skuskach tychto
materidlov.

Pokracoval vyskum vysokoteplotnych supravodicov z pohladu kationovej nestechiometrie a jej
vplyvu na ich transportné a magnetické charakteristiky. Boli vyhodnocované vysledky R(T) a M(H)
zavislosti Gal+xBa2-xCu30y a Gal-xBa2+xCu30y systémov a overovana reprodukovatel'nost’ ich
syntézy. Vysledky potvrdzuji pozitivny vplyv nadmerného mnozstva Ba na kriticku teplotu. Boli
Studované magnetické vlastnosti nanocastic Fe304 s hydrofilnym obalom s vyuZitim SQUID
magnetometra.

Aktivita 2.3 Materidly a technolédgie pre vyuzitie v elektrotechnike

Riesitelia: RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Prehlad vecnej realizacie aktivity: v ramci aktivity 2.3 rieSitelia rozvijali vybrané nedeStruktivne
metody testovania materialov pre vyuzitie v elektrotechnike, najmd metody RTG mikrotomografie a
optické metddy nedeStruktivneho testovania a charakterizdcie materidlov pre elektrotechnicky
priemysel. Boli rozpracované metody RTG mikrotomografie pre ich vyuzitie na vizualizaciu
defektov vzniknutych po zatazovych skuskach zapuzdrenych elektrickych cievok a vizualizaciu
vnutornych Struktar a defektoskopiu v SAV vyvijanych modernych kompozitnych materialov pre
elektrotechnicky priemysel. Boli vypracované a tspesne aplikované metodiky optického merania a
vizualizacie povrchovych mikrotrhlin na tazko dostupnych miestach elektrotechnickych suciastok.

16.) Vytvorenie CE na vyskum a vyvoj konStrukénych kompozitnych materialov pre
strojarske, stavebné a medicinske aplikacie (Creation of CE for research and development of
construction composite materials for mechanical and civil engineering and medical applications)

Zodpovedny riesitel’: FrantiSek Simancik
Zodpovedny rieSitel’ v Miroslav Hain
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.6.2009/1.2.2011
Evidenéné Cislo projektu: 26240120015
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:
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Pocet spolurieSitel’skych 0
inStitucii:

Cerpané financie: ASFEU: 21480 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2011 boli v ramci projektu CEKOMAT vypracované optimalizované metodiky vizualizacie
a merania mikroStruktar kompozitnych materidlov metdédami RTG mikrotomografie s prioritnym
zameranim sa na materidlovy vyskum. V ramci vyuzitia metdéd RTG mikrotomografie vo vede a
vyskume boli nadviazané spoluprace s viacerymi vedeckymi istavmi a vysokymi §kolami v oblasti
novych materidlov, mineralogie, paleontoldgie, geoldgie, bioldgie, chémie, archeoldgie a ochrany
kultarneho dedicstva.

17.) Budovanie CE na vyskum a vyvoj konStrukénych kompozitnych materiialov - 2. etapa
(Creation of CE for research and development of construction composite materials for mechanical)

Zodpovedny riesitel:
Zodpovedny rieSitel’ v
organizacii SAV:
Trvanie projektu:
Evidencné Cislo projektu:

FrantiSek Simandéik
Miroslav Hain

1.9.2010/31.12.2012
ITMS — 26240120020

Organizacia je nie
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Pocet spoluriesitel'skych 0
inStitucii:

W

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2011 bolo v ramci projektu CEKOMAT II. etapa, aktivity 2.2 "Doplnenie laboratoria
nedestruktivneho testovania kompozitov o opticku spektroskopiu" uskutocnené vyberové konanie
na dodavku meracich zariadeni - optického a FTIR spektrometra a realizované pripravné prace v
suvislosti s budovanim laboratoria.

Programy: SPVV

18.) Dobudovanie §pickového laboratdria so zameranim na NMR (Building of a top laboratory
aimed at NMR research)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

r wr

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Ivan Frollo
1.12.2006 / 30.6.2011
2003SP200280203

nic

Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU v Bratislave,
Oddelenie NMR a hmotnostnej spektrometrie, Bratislava
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Pocet spolurieSitel’skych 0
inStitucii:
Cerpané financie: MS SR: 13412 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2011 pokra¢oval vyskum na aparatire systému ESAOTE OPERA a konzole TEGMAG.
Boli optimalizované mapy magnetického pol'a bazového magnetu s cielom pouzitia na meranie a
zobrazenie slabo-magnetickych materidlov. Vyskum hluku v priestore magnetu bol testovany a
vyhodnocovany. Bola skiimand problematika biogenického magnetitu na Zivy organizmus a
skimand otdzka hazardu. Boli navrhnuté, realizované a testované nové snimacie cievky (phased
array receiving coils a head probe coil) v modelovom rieSeni i v redlnych rozmeroch na
zobrazovanie pluc.

Nova metodika bola navrhnutd a testovand tykajuca sa nestability a homogenity bazového
magnetického pol'a. Boli vykonané merania na porovnanie zobrazovania vybranych materidlov v
metodike CT a NMR s ciel'om ich pouZitia ako nedeStruktivne meracie metddy vo vyskume novych
materidlov. Boli skimané vlastnosti nanocastic magnetitu v externom magnetickom poli , tzv.
kubicky model. Pokracovalo sa vo vyskume funkéného NMR zobrazovania koncatin 'udského tela
po podani vybranych napojov (voda, alkohol, kofein).

Publikacie v roku 2011;

[1] ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Optimized measurement of magnetic field maps using
nuclear magnetic resonance (NMR). In Measurement Science and Technology, 2011, vol. 22,
no. 4, art. no. 045501. ISSN 0957-0233. (1.350-1F2010)

[2] FROLLO, Ivan - GOGOLA, Daniel - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jifi - JURAS, Vladimir -
VALKOVIC, Ladislav - SZOMOLANYI, Pavol, Weak Magnetic Materials Detection and
Mapping Using Nuclear Magnetic Resonance Imaging Methods. In "IEEE Transactions on
Magnetics., 2011, vol. 46. Sent for publication.

[3] PRIBIL, Jifi - HORACEK, J. - HORAK, P. Two methods of mechanical noise reduction of
recorded speech during phonation in an MRI device. In Measurement Science Review, 2011,
vol. 11, no. 3, p. 92-98. ISSN 1335-8871. (0.400-1F2010; WOS, Scopus, Thomson Reuters,
Copernicus International).

[4] STRBAK, Oliver - KOPCANSKY, P. - FROLLO, Ivan. Biogenic magnetite in humans and
new magnetic resonance hazard questions. In Measurement Science Review, 2011, vol. 11,
no. 3, p. 85-91. ISSN 1335-8871. (0.400-IF2010; WOS, Scopus, Thomson Reuters,
Copernicus International).

[5] VOIJTISEK, Lubomir - FROLLO, Ivan - VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel -
JURAS, Vladimir. Phased array receiving coils for low field lungs MRI: Design and
optimization. In Measurement Science Review, 2011, vol. 11, no. 2, p. 61-66. ISSN 1335-
8871. (0.400-IF2010; WOS, Scopus, Thomson Reuters, Copernicus International).

[6] ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Static magnetic field instability and its inhomogeneity
distribution mapping in NMR. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1.
Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-
7, p. 166-169.

[71 FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiii - VOJTISEK, Lubomir - DERMEK, Tomés -
VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver. Magnetic resonance imaging
methods used for weak magnetic materials detection. In MEASUREMENT 2011
Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editori J. Maika, V.
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[8]

[9]

Witkovsky, M. Tysler, L. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011.
ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 319-322.

FROLLO, Ivan - HAIN, Miroslav - SEVCIK, Robert. Mapping of weak magnetic materials
using CT and NMR imaging methods - a comparison. In PouzZitie modernych
nedestruktivnych meracich metdd vo vyskume novych materidlov v ramci centra
excelentnosti CEKOMAT. Editori M. Hain, K. Karovi¢, J. Jerz. - Bratislava : Ustav merania
SAV, 2011. ISBN 978-80-969672-3-0, p. 18-21.

GOGOLA, Daniel - VALKOVIC, Ladislav - PRIBIL, Jii - DERMEK, Tomas - VOJTISEK,
Lubomir - FROLLO, Ivan. Design and construction of a head probe coil for vocal tract
imaging. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International Conference on
Measurement. Editori J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of
Measurement Science SAS, 2011. ISBN 978-80-969-672-4-7, p. 360-363.
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Priloha C
Publikaéna ¢innost’ organizacie (zoradend podl'a kategorii)
AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel’stvach

AABO1 RUBLIK, Frantisek. Neparametrické metody. Bratislava : Vydavatel'stvo VEDA,
2011. 709 s. ISBN 978-80-224-1187-5.

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatelstviach

ABCO1 BAJLA, 1. - SOUKUP, D. - STOLC, Svorad. Occluded image object recognition
using localized nonnegative matrix factorization methods. In Object Recognition. -
Rijeka, Croatia : InTech, 2011, p. 83-106. ISBN 978-953-307-222-7.

ABCO02 CAPEK, Ignac. Dispersions based on carbon nanotubes — biomolecules conjugates.
In Carbon Nanotubes : Growth and Applications. - Rijeka, Croatia : InTech, 2011, p.
75-96. ISBN 978-953-307-566-2.

ABCO03 PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, A. Influence of visual stimuli on evaluation of
converted emotional speech by listening tests. In Analysis of Verbal and Nonverbal
Communication and Enactment : The Processing Issues. - Berlin : Springer-Verlag,
2011, p. 378-392. ISBN 978-3-642-25774-2. ISSN 0302-9743.

ABCO04 PRIBIL, Jifi - PRIBILOVA, A. Statistical analysis of complementary spectral
features of emotional speech in Czech and Slovak. In Text, speech and dialogue. -
Berlin : Springer, 2011, p. 299-306. ISBN 978-3-642-23537-5. ISSN 0302-9743.

ABCO05 PRIBIL. Jiii - PRIBILOVA, A. Spectral properties and prosodic parameters of
emotional speech in Czech and Slovak. In Speech and Language Technologies. -
Rijeka, Croatia : InTech, 2011, p. 175-200. ISBN 978-953-307-322-4.

ABCO06 ROSIPAL, Roman. Nonlinear partial least squares: An overview. In
Chemoinformatics and Advanced Machine Learning Perspectives : Complex
Computational Methods and Collaborative Techniques. - Hershey, PA, USA :
Medical Information Science Reference, 2011, p. 169-189. ISBN 978-1-61520-911-
8.

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADCAO01 ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Optimized measurement of magnetic field maps
using nuclear magnetic resonance (NMR). In Measurement Science and Technology,
2011, vol. 22, no. 4, art. no. 045501. (1.350 - IF2010). (2011 - Current Contents).
ISSN 0957-0233.

ADCAO02 ARENDACKA, Barbora. A note on fiducial generalized pivots for 6*2_A in one-
way heteroscedastic ANOVA with random effects. In Statistics, 2011, DOI:
10.1080/02331888.2010.540669. (1.350 - I[F2010). (2011 - Current Contents). ISSN
0233-1888.

ADCA03  BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - TURANY], T. - CAPLOVIC, L. -
HORVATH, B. Low-temperature mechanochemical-thermal synthesis of a-Al,Os
nanocrystals. In Materials Research Bulletin, 2011, vol. 46, no. 11, p. 2135-2140.
(2.145 - TF2010). (2011 - Current Contents). ISSN 0025-5408.

ADCA04 CAPEK, Ignac. Dispersions based on noble metal nanoparticles-DNA conjugates. In
Advances in Colloid and Interface Science, 2011, vol. 163, no. 2, p.123—-143. (8.651
- 1IF2010). (2011 - Current Contents). ISSN 0001-8686.
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ADCAO05

ADCAO06

ADCAO07

ADCAO08

ADCA09

ADCA10

ADCA11

ADCA12

ADCA13

ADCA14

ADCA1S5

CIGAN, Alexander - PLESCH, G. - SKRATEK, Martin - KOPCOK, Michal -
MANKA, Jan - JURDAK, Peter - KONAKOVSKY. Anton. Effects of low-level La
doping and ageing on TIPb-1223 high Tc superconductors. In Central European
Journal of Physics, 2011, vol. 9, no. 1, p. 213-221. (0.691 - [F2010). (2011 - Current
Contents). ISSN 1895-1082.

GRUWEL, M.L.H. - LATTA, Peter - TOMANEK, B. Improvements in MR imaging
of solids through gradient waveform optimization. In Canadian Journal of
Chemistry, 2011, vol. 89, no. 7, p. 729-736. (1.374 - IF2010). (2011 - Current
Contents). ISSN 0008-4042.

JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - PRESSL, Ch. - ZBYN, S. - SZOMOLANY],
Pavol - DOMAYER, S. - HOFSTAETTER, J. - TRATTNIG, S. Histological
correlation of 7 T multi-parametric MRI performed in ex-vivo Achilles tendon. In
European Journal of Radiology, 2011, DOI:10.1016/j.ejrad.2011.09.022. (2.941 -
IF2010). (2011 - Current Contents). ISSN 0720-048X.

JURAS, Vladimir - WELSCH, G.H. - BAR, P. - KRONNERWETTER, C. -
FUJITA, H. - TRATTNIG, S. Comparison of 3 T and 7 T MRI clinical sequences for
ankle imaging. In European Journal of Radiology, 2011, DOI:10.1016/
j.ejrad.2011.05.023. (2.941 - IF2010). (2011 - Current Contents). ISSN 0720-048X.
KANA, M. - HOLCIK, Jii{. Mathematical model-based markers of autonomic
nervous activity during the Valsalva Maneuver and comparison to heart rate
variability. In Biomedical Signal Processing and Control, 2011, vol. 6, no. 3, p. 251-
260. (0.734 - IF2010). (2011 - Current Contents). ISSN 1746-8094.

KRAKOVSKA, Anna - MEZEIOVA, Kristina. Automatic sleep scoring: A search
for an optimal combination of measures. In Artificial Intelligence in Medicine, 2011,
vol. 53, no. 1, p. 25-33. (1.568 - IF2010). (2011 - Current Contents). ISSN 0933-
3657.

LATTA, Peter - GRUWEL, M.L.H. - DEBERGUE, P. - MATWIY, B. - SBOTO-
FRANKENSTEIN, U.N. - TOMANEK, B. Convertible pneumatic actuator for
magnetic resonance elastography of the brain. In Magnetic Resonance Imaging,
2011, vol. 29, p. 147-152. (2.042 - IF2010). (2011 - Current Contents). ISSN 0730-
725X.

MAYERHOEFER, M.E. - MAMISCH, T.C. - RIEGLER, G. - WELSCH, G.H. -
DOBROCKY, T. - WEBER, M. - APPRICH, S. - SCHEURECKER, G. -
SZOMOLANYT, Pavol - PUCHNER, S. - TRATTNIG, S. Gadolinium
diethylenetriaminepentaacetate enhancement kinetics in the menisci of asymptomatic
subjects: a first step towards a dedicated dGEMRIC (delayed gadolinium-enhanced
MRI of cartilage)-like protocol for biochemical imaging of the menisci. In NMR in
Biomedicine, 2011, vol. 24, no. 10, p. 1210-1215. (3.064 - IF2010). (2011 - Current
Contents). ISSN 0952-3480.

RUBLIK, Frantisek. On testing hypotheses in the generalized Skillings-Mack
random blocks setting. In Kybernetika, 2011, vol. 47, no. 5, p. 657-677. (0.461 -
[F2010). (2011 - Current Contents). ISSN 0023-5954.

TEPLAN., Michal - KRAKOVSKA, Anna - STOLC, Svorad. Direct effects of audio-
visual stimulation on EEG. M. Teplan, A. Krakovska, S. Stolc. In Computer
Methods and Programs in Biomedicine, 2011, vol. 102, no. 1, p. 17-24. (1.238 -
[F2010). (2011 - Current Contents). ISSN 0169-2607.

VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - KUKUROVA, LJ. - KRSSAK, M. -
GRUBER, S. - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. - BOGNER, W. Time-resolved
phosphorous magnetization transfer of the human calf muscle at 3 Tand 7 T: A
feasibility study. In European Journal of Radiology, 2011,
DOI:10.1016/j.ejrad.2011.09.024. (2.941 - IF2010). (2011 - Current Contents). ISSN
0720-048X.
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ADEA Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADEAO1

ADEAO02

ADEAO03

ADEA0O4

ADEAO5

ADEAO06

ADEAOQ7

ADEAO8

ARENDACKA, Barbora. Approximate interval for the between-group variance
under heteroscedasticity. In Journal of Statistical Computation and Simulation, 2011,
DOI:10.1080/00949655.2011.606548. (0.469 - IF2010). (2011 - WOS, SCOPUS).
ISSN 0094-9655.

BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - MANKA, Jan - CAPLOVIC, L. - CIGAN
Alexander - KONAKOVSKY, Anton - BYSTRICKY, Roman - DVURECENSKIJ,
Andrej. Synthesis and transport properties of nanostructured VO2 by
mechanochemical processing. In Measurement Science Review, 2011, vol. 11, no. 1,
p. 29-33. (0.400 - IF2010). (2011 - WOS, SCOPUS, Copernicus International). ISSN
1335-8871.

MANKA, Jén - CIGAN, Alexander - POLOVKOVA, Julia - KONAKOVSKY,
Anton - PRNOVA, Anna. Effects of slight non-stoichiometry in Sm-Ba-Cu-O
systems on superconducting characteristics. In Measurement Science Review, 2011,
vol. 11, no. 1, p. 9-14. (0.400 - IF2010). (2011 - WOS, SCOPUS, Copernicus
International). ISSN 1335-8871.

PRIBIL. Jiti - HORACEK, J. - HORAK, P. Two methods of mechanical noise
reduction of recorded speech during phonation in an MRI device. In Measurement
Science Review, 2011, vol. 11, no. 3, p. 92-98. (0.400 - [F2010). (2011 - WOS,
SCOPUS, Copernicus International). ISSN 1335-8871.

RUBLIK, Frantisek - SOMORCIK, J. Affine-equivariant spatial median and its use
in the multivariate multi-sample location problem. In Australian & New Zealand
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solution. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International
Conference on Measurement. Editors J. Maiika, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011, p. 297-300. ISBN 978-80-
969-672-4-7.

SVENDOVA, V. - HOLCIK, Jifi. Comparison of time series decomposition
methods. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International
Conference on Measurement. Editors J. Maiika, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011, p. 65-68. ISBN 978-80-
969-672-4-7.

TEPLAN, Michal - MOLCAN, L. - ZEMAN, M. Spectral analysis of cardiovascular
parameters of rats under irregular light-dark regime. In MEASUREMENT 2011 :
Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editors J. Marika,
V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science
SAS, 2011, p. 343-346. ISBN 978-80-969-672-4-7.

VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - DERMEK, Tomés - VOJTISEK,
Lubomir - FROLLO, Ivan. Low field NMR : The effect of stress on MR image
contrast of the human hand. In YBERC 2010 : The 4th Biomedical Engineering
Conference of Young Biomedical Engineers and Researches. Editori: Kolektiv
autorov. - KoSice : Technicka univerzita v KoSiciach, 2011. ISBN 978-80-553-0596-
7.

VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel - VOJTISEK,
Lubomir - FROLLO, Ivan. Low-field BOLD effect induced by alcohol and caffeine
measured in the upper limb: A feasibility study. In MEASUREMENT 2011 :
Proceedings of the 8th International Conference on Measurement. Editors J. Marika,
V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science
SAS, 2011, p. 356-359. ISBN 978-80-969-672-4-7.

VOJTISEK, Lubomir - FROLLO, Ivan - VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel
- DERMEK, Tomas - JURAS, Vladimir - SZOMOLANYI, Pavol. Radiofrequency
coil array design and optimisation for magnetic resonance low field imaging. In
MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International Conference on
Measurement. Editors J. Manka, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. - Bratislava :
Institute of Measurement Science SAS, 2011, p. 327-330. ISBN 978-80-969-672-4-
7.
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AED45

AED46

AED47

VOITKO, P. - BROSKA, I. - SEVCIK. Robert - HAIN, Miroslav. Distribucia Fe-Ti
oxidov v mineraloch a horninach: predbezné vysledky z pocitacovej
mikrotomografie. In Pouzitie modernych nedestruktivnych meracich metéd vo
vyskume novych materidlov v rdmci centra excelentnosti CEKOMAT. Editori M.
Hain, K. Karovi¢, J. Jerz. - Bratislava : Ustav merania SAV, 2011, s. 37-40. ISBN
978-80-969672-3-0.

VRSANSKY, P. - HAIN, Miroslav - SEVCIK, Robert. Microtomography
visualization of imprint-fossil, amber and living arthropods. In Pouzitie modernych
nedestruktivnych meracich metdd vo vyskume novych materidlov v rdmci centra
excelentnosti CEKOMAT. Editori M. Hain, K. Karovi¢, J. Jerz. - Bratislava : Ustav
merania SAV, 2011, s. 30-33. ISBN 978-80-969672-3-0.

WIMMER, G. - KAROVIC, Karol - WITKOVSKY, Viktor - KONING, R.
Confidence interval for the distance of two micro/nano structures and its applications
in dimensional metrology. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement. Editors J. Manka, V. Witkovsky, M.
Tysler, L. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011, p. 80-
83. ISBN 978-80-969-672-4-7.

AEE Vedecké prace v zahrani¢nych nerecenzovanych vedeckych zbornikoch (aj
konferenc¢nych), monografiach

AEEO1

AEEQ2

AEEO03

AEE04

AEEQ5

HOLCIK, Jifi. Project TEMPUS IV ,,Curricula reformation and harmonisation in the
field of biomedical engineering®. In Trendy v biomedicinském inzenyrstvi 2011 :
Sbornik 9. &esko-slovenské konference. - Ostrava : VSB — Technicka univerzita
Ostrava, 2011, s. 17-20. ISBN 978-80-248-2479-6.

KALAVSKY, Peter - ROSIK, Vladimir - KARAS, Slavomir - TYSLER, Milan.
Meraci systém na merania a vyhodnocovanie biosigndlov z izolovanych stdc malych
zvierat. In Trendy v biomedicinském inzenyrstvi 2011 : Sbornik 9. ¢esko-slovenské
konference. - Ostrava : VSB — Technicka univerzita Ostrava, 2011, s. 115-118. ISBN
978-80-248-2479-6.

LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Solution of the inverse
problem of electrocardiography using information about patient torso geometry. In
Trendy v biomedicinském inzenyrstvi 2011 : Sbornik 9. ¢esko-slovenské konference.
- Ostrava : VSB — Technicka univerzita Ostrava, 2011, s. 218-221. ISBN 978-80-
248-2479-6.

OPRSALOVA, K. - HOLCIK, Jifi. Analyza pieziti s vyuzitim transformovaného
exponencialniho rozdéleni. In Trendy v biomedicinském inzenyrstvi 2011 : Sbornik
9. ¢esko-slovenské konference. - Ostrava : VSB — Technicka univerzita Ostrava,
2011, s. 174-177. ISBN 978-80-248-2479-6.

SVENDOVA, V. - HOLCIK, Jiti. Investigation of the nature of epidemiological
cancer data using surrogate data tests. In Trendy v biomedicinském inzenyrstvi 2011
: Sbornik 9. &esko-slovenské konference. - Ostrava : VSB — Technicka univerzita
Ostrava, 2011, s. 195-197. ISBN 978-80-248-2479-6.

AEF Vedecké prace vdomacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiich

AEFO01

AEF02

BARTL, Jan. Fyzikélne ziklady merania dizky a geometrickych veli¢in. In Meranie
dizky a kalibracia meradiel dizky v praxi. - Bratislava : KZ SR, 2011, p. 13-25.
BARTL, Jan. Uvod do merania dizky a geometrickych veli¢in. In Meranie dizky a
kalibracia meradiel dizky v praxi. - Bratislava : KZ SR, 2011, p. 3-12.
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BDFB Odborné prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych

BDFBO1 BARTL, Jan - HAIN, Miroslav. Optoelektronické metody prieskumu umeleckych
diel. In Transfer, 2011, roc. 3, €. 2, s. 14-15. ISSN 1337-9747.

BEF Odborné prace v domacich nerecenzovanych zbornikoch (konferen¢nych aj
nekonferen¢nych)

BEF01 BARTL. Jan - HAIN, Miroslav - SEVCIK, Robert. Projekt CEKOMAT na Ustave
merania SAV. In Zbornik prednaSok z konferencie a XXXIV. Zhromazdenia KZ SR.
- Bratislava : Kalibraéné zdruzenie SR, 2011, s. 51-52.

FAI Redakéné a zostavovatel’ské prace knizného charakteru (bibliografie, encyklopédie,
katalogy, slovniky, zborniky...)

FAIOI Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2011] I. Frollo, executive editor
[2001-2011] V. Witkovsky. London, GB : Versita, 2001-. 6x ro¢ne. ISSN 1335-
8871.

FAIO2 Pouzitie modernych nedestruktivnych meracich metdd vo vyskume novych

materidlov v rameci centra excelentnosti CEKOMAT. Editori M. Hain, K. Karovig, J.
Jerz. Bratislava : Ustav merania SAV, 2011. 100 s. ISBN 978-80-969672-3-0.

FAIO3 PROBASTAT 2011 : The Sixth International Conference on Mathematical Statistics
(honoring the 80th birthday of Professor Lubomir Kubacek). Editor Radoslav
Harman, Jan Somorcik, Viktor Vitkovsky. Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2011. 46 s.

FAIO4 MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th International Conference on
Measurement. Editors J. Maiika, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo. Bratislava :
Institute of Measurement Science SAS, 2011. xv, 414 s. ISBN 978-80-969-672-4-7.

Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

1. ANDRIS, Peter — FROLLO, Ivan. Static magnetic field instability and its inhomogeneity
distribution mapping in NMR. In MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on
Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

2.  ARENDACKA, Barbora. Bootstrap in common mean estimation — a case study. In
MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia,
April 27-30, 2011.

3. ARENDACKA, Barbora. Generalized fiducial pivots in random effects models. In
PROBASTAT 2011 : The Sixth International Conference on Mathematical Statistics (honoring
the 80th birthday of Professor Lubomir Kubdcek). Smolenice, Slovakia, July 4-8, 2011.

4. BARTOSOVA, Katarina. Classification of breath gas compounds for detection of severe
diseases. In PROBASTAT 2011 : The Sixth International Conference on Mathematical Statistics
(honoring the 80th birthday of Professor Lubomir Kubacek). Smolenice, Slovakia, July 4-8,
2011.

109



Sprava o Cinnosti organizacie SAV

10.

11.

12.

13.

14.

15.

BARTOSOVA, Katarina. The influence of increasing number of breath gas compounds on
binary classification of noisy data. In MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on
Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - VOJTISEK, Lubomir - DERMEK, Tomas -
VALKOVIC, Ladislav — GOGOLA, Daniel. Imaging of weak magnetic materials using low
magnetic field imager. In Magnetic Moments in Central Europe. Tatranska Lomnica, Slovakia,
March 16-20, 2011. (Program and Book of Abstracts, p. 41., publisher: Slovak National
NMR Centre, ISBN: 978-8089284-77-1)

FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - VOJTISEK, Lubomir - DERMEK, Tomas -
VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver. Magnetic resonance imaging
methods used for weak magnetic materials detection. In MEASUREMENT 2011 : 8th
International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

GOGOLA, Daniel - VALKOVIC, Ladislav - PRIBIL, Jifi - DERMEK, Tomas - VOJTISEK,
Lubomir — FROLLO, Ivan. Design and construction of a head probe coil for vocal tract
imaging. In MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on Measurement.
Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

HAIN, Miroslav — NOSKO, M. - SIMANCIK, F. - DVORAK, T. — FLOREK, R. X-ray
microtomography and its use for non-destructive characterisation of materials. In
MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia,
April 27-30, 2011.

HOCK, A. - VALKOVIC, Ladislav - BOESIGER, P. —- HENNING, A. Navigator based
respiratory gating during acquisition and preparation phases for proton liver spectroscopy at 3T.
In ESMRMB 2011 Congress. Leipzig, Germany, October 6-8, 2011.

HOCK, A. - VALKOVIC, Ladislav — FROLLO, Ivan - BOESIGER, P. - HENNING, A. —
KOLLIAS, S. Real-time navigator gating in proton liver spectroscopy at 3T. In ISMRM 2011 :
19th Annual Meeting & Exhibition. Montreal, Quebec, Canada, May 7-13, 2011.

HOLCIK, Jiti. Decomposition of time series — from statistical to linear system approach. In
MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia,
April 27-30, 2011.

HOLCIK, Jifi. Project TEMPUS 1V ,,Curricula reformation and harmonisation in the field of
biomedical engineering®. In Trendy v biomedicinskem inZenyrstvi 2011 : 9. Cesko-slovenska
konference. Roznov pod Radhos§tém, CR, 21.-23.9.2011.

HORNISOVA, Klara. Performance of likelihood calibration method by Gruet from the posterior
point of view. Simulation study. In MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on
Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

HORNISOVA, Klara. Properties of data depth calibration set. In PROBASTAT 2011 : The Sixth

International Conference on Mathematical Statistics (honoring the 80th birthday of Professor
Lubomir Kubacek). Smolenice, Slovakia, July 4-8, 2011.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

HORNISOVA, Klara. Relative influence of copula and marginals on performance of calibration
methods. In Olomoucian Days of Applied Mathematics ODAM 2011 : The International
Conference. Department of Mathematical Analysis and Applications of Mathematics, Faculty of
Science of the Palacky University in Olomouc, Czech Republic, January 26-28, 2011.

CHVOSTEKOVA, Martina. A comparison of simultaneous tolerance intervals in a simple
linear regression model. In MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on
Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

CHVOSTEKOVA, Martina. A comparison of the simultaneous two-sided tolerance intervals for
a linear regression model. In PROBASTAT 2011 : The Sixth International Conference on
Mathematical Statistics (honoring the 80th birthday of Professor Lubomir Kubdcek).

Smolenice, Slovakia, July 4-8, 2011.

CHVOSTEKOVA, Martina. Simultaneous two-sided tolerance intervals for a linear regression
model. In /7th European Young Statisticians Meeting. Lisbon, Portugal, September 5-9, 2011.

JURAS, Vladimir - WELSCH, G. — VALKOVIC, Ladislav - SZOMOLANY], Pavol -
NOBAUER-HUHMANN, I-M. - FROLLO, Ivan — TRATTNIG, S. The comparison of the
performance of MRI clinical sequences for ankle imaging at 3T vs 7T. In ISMRM 2011 : 19th
Annual Meeting & Exhibition. Montreal, Quebec, Canada, May 7-13, 2011.

JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - JELLUS, V. - SZOMOLANY], Pavol FROLLO, Ivan —
TRATTNIG, S. H relaxation properties of Achilles tendons measured by 3D-UTE at 3T and 7T:
a feasibility study. In ISMRM 2011 : 19th Annual Meeting & Exhibition. Montreal, Quebec,
Canada, May 7-13, 2011.

JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - PRESSL, Ch. - SZOMOLANYT, Pavol - FROLLO, Ivan —
TRATTNIG, S. In vivo measurement of fast transversal relaxation times of achilles tendon
using ultra-high field MRI. In MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on
Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

KALAVSKY, Peter - ROSIK, Vladimir - KARAS, Slavomir — TYSLER, Milan. Measuring
system with compound software architecture for measurement and evaluation of biosignals from
isolated animal hearts. In MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on
Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

KALAVSKY, Peter - ROSIK, Vladimir - KARAS, Slavomir — TYSLER, Milan. Meraci systém
na merania a vyhodnocovanie biosignalov z izolovanych stdc malych zvierat. In Trendy v

biomedicinském inzenyrstvi 2011 : 9. cesko-slovenskd konference. Roznov pod Radhostém, CR,
21.-23.9.2011.

KAWATE, E. — HAIN, Miroslav. Development of a scatterometer for spatial distribution
measurements of reflected and transmitted light from diffuse surfaces. In MEASUREMENT
2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

KOPANI, M. - MELNIK, M. - CAPLOVICOVA, M. - IVAN, J. - MANKA, Jan —
JAKUBOVSKY, J. Iron oxides particles in globus pallidus of human brain. In
MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia,
April 27-30, 2011.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

KOVAROVA, K. - SEVCIK, Robert - CHMELIKOVA, M. — BEDNARIK, M. - HOLZER, R.
Comparison and use of Hg porosimetry and X-ray computed microtomography in durability
tests of sandstone on the Charles bridge in Prague. In MEASUREMENT 2011 : 8th International
Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

KRAKOVSKA, Anna — MEZEIOVA, Kristina. Choice of measurement for phase-space
analysis: Review of the actual findings. In MEASUREMENT 2011 : 8th International
Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan. Individual vs. adjusted standard
torso model in the solution of the inverse problem in electrocardiology. In MEASUREMENT
2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Individually adjusted standard
torso model for solving the inverse problem of electrocardiology. In 38th International
Congress on Electrocardiology. Kingston, Ontario, Canada, June 8-11, 2011.

LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan. Solution of the inverse problem of
electrocardiography using information about patient torso geometry. In Trendy v

biomedicinském inzenyrstvi 2011 : 9. cesko-slovenska konference. Roznov pod Radhostém, CR,
21.-23.9.2011.

MEZEIOVA, Kristina - KRAKOVSKA, Anna. Choice of measurement for phase-space
reconstruction: Decision based on false nearest neighbors method. In MEASUREMENT 2011 :
8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

OPRSALOVA, K. — HOLCIK, Jifi. Analyza pieziti s vyuzitim transformovaného
exponencialniho rozdéleni. In Trendy v biomedicinském inzenyrstvi 2011 : 9. Cesko-slovenska
konference. Roznov pod Radhostém, CR, 21.-23.9.2011.

PRIBIL, Jiri - HORACEK, J. - HORAK, P. - FROLLO, Ivan. Noise reduction of recorded
speech in an NMR imaginer during phonation for 3D vocal tract modeling. In MEASUREMENT
2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

PRNOVA, A. - GALUSEK, D. - SKRATEK, Martin - KARELL, R. - KLEMENT, R. - KRAXNER, J.
Preparation and characterization of Yb,O3 — Al,O5 glass microspheres with high alumina content. In
MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia,
April 27-30, 2011.

RUBLIK, Franti$ek. On a non-parametric two-sample test of equality of location parameters of
multivariate populations. In MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on
Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

RUBLIK, Franti$ek. On testing parallelism of regression lines. In PROBASTAT 2011 : The Sixth
International Conference on Mathematical Statistics (honoring the 80th birthday of Professor
Lubomir Kubdcek). Smolenice, Slovakia, July 4-8, 2011.

SZOMOLANYI, Pavol - PITTSCHIELER, E. - JURAS, Vladimir - FROLLO, Ivan —
TRATTNIG, S. Development of dedicated dGEMRIC protocol for biochemical imaging of the
temporomandibular joint disc at 3 tesla: A feasibility study. In MEASUREMENT 2011 : 8th
International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan —- DVURECENSKIJ, Andrej — MANKA, Jan. Some
aspects of liver iron stores measurement with the squid system. In MEASUREMENT 2011 : 8th
International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

STOLC, Svorad - BAJLA, Ivan - VALENTIN, K. — SKOVIERA, R. Temporal pooling method
for rapid HTM learning applied to geometric object recognition. In MEASUREMENT 2011 : 8th
International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

STRBAK, Oliver - GOGOLA, Daniel - FROLLO, Ivan. Cube model approach in simulating of
magnetite nanoparticles behaviour in external magnetic fields. In MEASUREMENT 2011 : Sth
International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

SVEHLIKOVA, Jana - LENKOVA, Jana - DRKOSOVA, A. - FOLTIN, Miroslav — TYSLER,
Milan. Assessment of heart position in a torso model using an inverse solution. In
MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia,
April 27-30, 2011.

SVEHLIKOVA, Jana — LENKOVA, Jana — DRKOSOVA, A. — FOLTIN, Miroslav — TYSLER,

Milan. ECG based assessment of the heart position in standard torso model. In 5th European
Conference of the International Federation for Medical and Biological Engineering. Budapest,
Hungary, September 14-18, 2011.

SVEHLIKOVA, Jana - TURZOVA, Marie — TYSLER, Milan. The influence of individual
positioning of the heart on the inverse soluton. In 38th International Congress on
Electrocardiology. Kingston, Ontario, Canada, June 8-11, 2011.

SVENDOVA, V. — HOLCIK, Jiti. Comparison of time series decomposition methods. In
MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia,
April 27-30, 2011.

SVENDOVA, V. — HOLCIK, Jifi. Investigation of the nature of epidemiological cancer data
using surrogate data tests. In Trendy v biomedicinském inZenyrstvi 2011 : 9. cesko-slovenskd
konference. Roznov pod Radhostém, CR, 21.-23.9.2011.

TEPLAN, Michal - MOLCAN, L. —- ZEMAN, M. Spectral analysis of cardiovascular
parameters of rats under irregular light-dark regime. In MEASUREMENT 2011 : 8th
International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

VALKOVIC, Ladislav — JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel — FROLLO, Ivan. Alcohol and
caffeine consumption based measurement of BOLD signal in the hand at the low field MR. In
ESMRMB 2011 Congress. Leipzig, Germany, October 6-8, 2011.

VALKOVIC, Ladislav — JURAS, Vladimir - GOGOLA, Daniel - VOJTISEK, Lubomir —
FROLLO, Ivan. Low-field BOLD effect induced by alcohol and caffeine measured in the upper
limb: A feasibility study. In MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on
Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.

VOITISEK, Lubomir - FROLLO, Ivan - VALKOVIC, Ladislav - GOGOLA, Daniel -
DERMEK, Tom4s - JURAS, Vladimir —- SZOMOLANYI, Pavol. Radiofrequency coil array
design and optimisation for magnetic resonance low field imaging. In MEASUREMENT 2011 :
8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, April 27-30, 2011.
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

10.

WIMMER, G. - KAROVIC, Karol - WITKOVSKY, Viktor - KONING, R. Confidence interval
for the distance of two micro/nano structures and its applications in dimensional metrology. In
MEASUREMENT 2011 : 8th International Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia,
April 27-30, 2011.

WIMMER, G. - WITKOVSKY., Viktor - WIMMER G. Jr. Continuation of Professor Kubacek’s
research work: Some miscellaneous examples. In Olomoucian Days of Applied Mathematics
ODAM 2011 : The International Conference. Department of Mathematical Analysis and
Applications of Mathematics, Faculty of Science of the Palacky University in Olomouc, Czech
Republic, January 26-28, 2011. (pozvana prednéska)

WITKOVSKY, Viktor. Generalized likelihood inference for Gaussian linear regression with
quantized observations. In Nonparametrics and Geometry. Prague, Czech Republic, August 15-
19, 2011.

WITKOVSKY, Viktor. On generalized likelihood approach and its applications. In XL/
International Biometrical Colloquium and Czech-Slovakian-Polish Workshops on Biometry.
Lublin, Poland, September 5-8, 2011. (pozvana prednaska)

WITKOVSKY, Viktor. On some exact simultaneous likelihood-based confidence regions for
two variance components. In PROBASTAT 2011 : The Sixth International Conference on
Mathematical Statistics (honoring the 80th birthday of Professor Lubomir Kubdcek).
Smolenice, Slovakia, July 4-8, 2011.

WITKOVSKY, Viktor. Statistical inference for linear regression based on quantized
observations. In International Conference on Mathematical Sciences (ICMS) in Honour of
Professor A.M. Mathai. St Thomas College Palai, Mahatma Gandhi University, Kottayam,
Kerala, India, January 3-5, 2011. (pozvana prednéska)

WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, G. Methodology for determination of detection limits for
Proton Transfer Reaction Mass Spectrometer measurements. In Breath Analysis Summit 2011 :
International Conference on Breath Research. Parma, Italy, September 11-14, 2011.

ZBYN, S. - STELZENEDER, D. - WELSCH, G.H. - NEGRIN, L.L. — JURAS, Vladimir —
SZOMOLANYT, Pavol - DOROTKA, R. — TRATTNIG, S. Sodium (23Na) MR imaging at 7T
for the evaluation of repair tissue quality in patients after two cartilage repair procedures. In
ISMRM 2011 : 19th Annual Meeting & Exhibition. Montreal, Quebec, Canada, May 7-13, 2011.

Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach:

. BARTL, Jan. Fyzikalne zéklady merania dizky a geometrickych veli¢in. In Meranie dizky a

kalibrdcia meradiel dizky v praxi. Detva, SR, 20.-22.9.2011.

BARTL, Jan. Uvod do merania dizky a geometrickych veli¢in. In Meranie dizky a kalibrécia
meradiel dlzky v praxi. Detva, SR, 20.-22.9.2011.

BARTL, Jan - HAIN, Miroslav - SEVCIK, Robert. Projekt CEKOMAT na Ustave merania
SAV. In XXX1V. Zhromazdenie KZ SR. Trencianske Teplice, 6.-7.4.2011.
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10.

1.

12.

13.

14.

FROLLO, Ivan — HAIN, Miroslav — SEVCIK, Robert. Mapping of weak magnetic materials
using CT and NMR imaging methods - a comparison. In Pouzitie modernych nedestruktivnych
meracich metod vo vyskume novych materialov v ramci centra excelentnosti CEKOMAT.
Bratislava, 17. februar 2011.

GEBURA, M. - KAVECKY, S. — JACKO, Vlado. Laserovy opticky emisny spektrometer LIBS
LEA-S500. In Pouzitie modernych nedestruktivnych meracich metod vo vyskume novych
materialov v ramci centra excelentnosti CEKOMAT. Bratislava, 17. februar 2011.

GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver - BACIAK, L. — FROLLO, Ivan. Kontrastné latky a ich
interakcia s prostredim pri vytvarani kontrastu v MRI. In Drobnicov memorial : VI. rocnik.
Piestany, 21.-23.9.2011.

HAIN, Miroslav — NOSKO, M. - SIMANCIK, F.— DVORAK, T. - FLOREK, R. RTG
mikrotomografia: principy a moznosti jej vyuzitia v oblasti charakterizacie kovovych
materialov. In PouZitie modernych nedestruktivnych meracich metod vo vyskume novych
materialov v ramci centra excelentnosti CEKOMAT. Bratislava, 17. februar 2011.

IZDINSKY, K. - DVORAK, T. - BERONSKA, N. - STEFANIK, P. - BAJANA, O. —
SEVCIK, Robert. Vyuzitie RTG mikrotomografie pri analyze pri¢in poruenia kompozitu Cu-
ALOs. In Pouzitie modernych nedestruktivnych meracich metod vo vyskume novych materialov
v ramci centra excelentnosti CEKOMAT. Bratislava, 17. februar 2011.

KAVECKY, S. - GEBURA, M. - SEVCIK, Roman. Analyza materidlov metédou
spektrometrickej laserom indukovanej plazmy — LIBS. In Pouzitie modernych nedestruktivnych
meracich metod vo vyskume novych materidalov v ramci centra excelentnosti CEKOMAT.
Bratislava, 17. februar 2011.

KLEMBARA, J. — HAIN, Miroslav - SEVCIK, Robert - DOBIASOVA, K. Pouzitie
rontgenovej pocitacove] mikrotomografie v bioldgii a paleontologii. In Pouzitie modernych
nedestruktivnych meracich metod vo vyskume novych materidalov v ramci centra excelentnosti

CEKOMAT. Bratislava, 17. februar 2011.

KOVAC, Miroslav — LEHOCKI, F. Mobilné rie$enia pre manazment chronickych ochoreni. In
ELO SYS : 17. rocnik medzinarodného veltrhu elektrotechniky, elektroniky, energetiky
a telekomunikdcii. TrencCin, 11.-14.10.2011.

KOVAROVA, K. — SEVCIK, Robert - CHMELIKOVA, M. Use of X-ray computed
tomography for study of sandstone used for the reconstruction of the Charles bridge in Prague.
In Pouzitie modernych nedestruktivnych meracich metod vo vyskume novych materialov v ramci
centra excelentnosti CEKOMAT. Bratislava, 17. februar 2011.

PUTIS, M. - RADVANEC, M. - HAIN, Miroslav - KOLLER, F. - KOPPA, M. - SNARSKA, B.
3-D analyza perovskitu v mikrostavbe serpentinitu (lom Dobsina) metédou RTG
mikrotomografie. In PETROS 2011 : Termodynamické modelovanie petrologickych procesov.
Bratislava, Univerzita Komenského v Bratislave, 26.-27.5.2011.

RUZICKA, P. - DURMEKOVA, M. - HAIN, Miroslav. PouZitie RTG mikrotomografie pri
hodnoteni mikrostruktarnych zmien metakarbonéatov juzného veporika vystavenych krystalizacii
soli. In PETROS 2011 : Termodynamicke modelovanie petrologickych procesov. Bratislava,
Univerzita Komenského v Bratislave, 26.-27.5.2011.
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20.
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11.

RUZICKA, P. - HAIN, Miroslav - DURMEKOVA, T. - SEVCIK, Robert. 3D vizualizicia
mikroStruktirnych zmien slovenskych mramorov vystavenych posobeniu krystalizacie soli
aplikéciou rtg. Mikrotomografie. In Pouzitie modernych nedestruktivnych meracich metod vo

vyskume novych materialov v ramci centra excelentnosti CEKOMAT. Bratislava, 17. februar
2011.

RUZICKA, P. - HAIN, Miroslav - MICHALEK, M. —- DYDA, M. Aplikacia rtg.
mikrotomografie na zobrazenie priestorovej distribucie mineralneho zloZenia eklogitu z masivu
Kreuzeck (Vychodné Alpy). In Pouzitie modernych nedestruktivnych meracich metod vo

vyskume novych materialov v ramci centra excelentnosti CEKOMAT. Bratislava, 17. februar
2011.

SIMANCIK, F. - HAIN, Miroslav - MATIASOVSKY, P. - PECHANOVA, O. - SVEC, P. -
SOOS, L. Centrum excelentnosti na vyskum a vyvoj konstrukénych kompozitnych materialov
pre strojarske, stavebné a medicinske aplikacie (CEKOMAT). In Pouzitie modernych

nedestruktivnych meracich metod vo vyskume novych materidalov v ramci centra excelentnosti
CEKOMAT. Bratislava, 17. februar 2011.

SEVCIK, Robert — HAIN Miroslav. Poéitatova mikrotomografia v biologii. In Drobnicov
memoridl : VI. rocnik. Piestany, 21.-23.9.2011.

TYSLER, Milan. Ustav merania SAV : Vyskum a spolupraca v oblasti strojarstva. In
Strojarstvo 2011 : Stav a perspektivy. Bratislava, 20.10.2011.

VOITKO, P. - BROSKA, I. - SEVCIK. Robert — HAIN, Miroslav. Distribucia Fe-Ti oxidov v
minerdloch a horninach: predbezné vysledky z pocitacovej mikrotomografie. In PouZzitie

modernych nedestruktivnych meracich metod vo vyskume novych materialov v ramci centra
excelentnosti CEKOMAT. Bratislava, 17. februar 2011.

VRSANSKY, P. — HAIN, Miroslav — SEVCIK, Robert. Microtomography visualization of
imprint-fossil, amber and living arthropods. In Pouzitie modernych nedestruktivnych meracich

metod vo vyskume novych materialov v ramci centra excelentnosti CEKOMAT. Bratislava, 17.
februar 2011.

Dizerta¢né prace:

CHVOSTEKOVA, Martina. Simultanne obojstranné toleran¢éné intervaly v linearnom
regresnom modeli. Bratislava, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU a Ustav merania
SAV, 2011, 78 s. Dizertacnd praca v Studijnom odbore 5-2-54 Meracia technika.

SVEHLIKOVA, Jana. Identifikicia ischemickych 1ézii zmnohozvodového merania
elektrick¢ho pol'a srdca na hrudniku. Bratislava, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU a
Ustav merania SAV, 2011, 99 s. Dizerta¢na praca v Studijnom odbore 5-2-54 Meracia technika.

VOIJTISEK Lubomir. Navrh a optimalizace G&tyikanalového systému vysokofrekvenénich
snimacich civek pro zobrazovani plic pomoci NMR a hyperpolarizovan¢ho hélia. Bratislava,
Fakulta elektrotechniky a informatiky STU a Ustav merania SAV, 2011, 169 s. Dizerta¢na
praca v Studijnom odbore 5-2-54 Meracia technika.
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Ohlasy (citacie):

AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel’stvach

AABO1

RUBLIK, Frantisek. Zaklady pravdepodobnosti a Statistiky. Bratislava : Alfa, 1983.

296 s.
Citécie:
1. [1.1] KASPAROVA, M. - KRUPKA, J. - CHYLKOVA, J. Heavy Metals
Contamination Analysis in Selected Czech Localities by Cluster Analysis. In
RECENT ADVANCES IN ENVIRONMENT, ECOSYSTEMS AND
DEVELOPMENT. 2009, p. 240-245., WOS
2. [1.2] KASPAROVA, M. - KRUPKA, J. - CHYLKOVA, J. Comparison of cluster
analysis algorithms for heavy metals contamination in atmospheric precipitation.
In WSEAS TRANSACTIONS ON INFORMATION SCIENCE AND
APPLICATIONS. ISSN 1790-0832, 2010, vol. 7, no. 3, p. 341-350., SCOPUS

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

PETRAK, J. - MRAVEC, B. - JURANI, M. - BARANOVSKA, M. - TLLINGER,
A.-HAPALA, 1. - FROLLO, Ivan - KVETNANSKY, R. Hypergravity-induced
increase in plasma catecholamine and corticosterone levels in telemetrically
collected blood of rats during centrifugation. In Stress, Neurotransmitters, and
Hormones : Neuroendocrine and Genetic Mechanisms. - Wiley-Blackwell, 2008, p.
201-208. ISBN 978-1-57331-692-7.

Citécie:

1. [1.2] VAN GEEL, M.H.A. - GIANNOPAPA, C.G. - VAN DER LINDEN, B.J. -

KROOT, JM.B. Development of a blood flow model including hypergravity and

validation against an analytical model. In AMERICAN SOCIETY OF

MECHANICAL ENGINEERS, PRESSURE VESSELS AND PIPING DIVISION.

ISSN 0277-027X, 2010, vol. 4, p. 109-115., SCOPUS

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADCAO1

ADCAO02

APPRICH, S. - WELSCH, G.H. - MAMISCH, T.C. - SZOMOLANYI, Pavol -
MAYERHOEFER, M.E. - PINKER, K. - TRATTNIG, S. Detection of degenerative
cartilage disease: Comparison of high-resolution morphological MR and quantitative
T2 mapping at 3.0 Tesla. In Osteoarthritis and Cartilage, 2010, vol. 18, no. 9, p.
1211-1217. (3.888 - [F2009). (2010 - Current Contents). ISSN 1063-4584.
Citacie:
1. [1.1] COAN, P. - WAGNER, A. - BRAVIN, A. - DIEMOZ, P.C. -
KEYRILAINEN, J. - MOLLENHAUER, J. In vivo x-ray phase contrast analyzer-
based imaging for longitudinal osteoarthritis studies in guinea pigs. In PHYSICS
IN MEDICINE AND BIOLOGY. ISSN 0031-9155, DEC 21 2010, vol. 55, no. 24,
p. 7649-7662., WOS
BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, Cubomir. Mechanochemical-
molten salt synthesis of Na2Ti6013 nanobelts. In Materials Research Bulletin, 2010,
vol. 45, p. 621-627. (1.879 - IF2009). (2010 - Current Contents). ISSN 0025-5408.
Citacie:
1. [1.1] RACIULETE, M. - KACHINA, A. - PUZENAT, E. - AFANASIEV, P.
Preparation of nanodispersed titania using stabilized ammonium nitrate melts. In
Journal OF SOLID STATE CHEMISTRY. ISSN 0022-4596, 2010, vol. 183, no. 10,

p. 2438-2444., WOS
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ADCAO3

ADCA04

ADCAO05

ADCAO06

ADCAO07

ADCAO08

CAMBEL, V. - KARAPETROV, G. - ELIAS, P. - HASENOHRL, S. - KWOK,
W.K. - KRAUSE, J. - MANKA, Jan. Approaching the pT range with a 2DEG
InGaAs/InP Hall sensor at 77K. In Microelectronic Engineering, 2000, vol. 51-52, p.
333-342. (0.810 - IF1999). (2000 — Current Contents).
Citécie:
1. [1.1] KIRTLEY, J.R. Fundamental studies of superconductors using scanning
magnetic imaging. In REPORTS ON PROGRESS IN PHYSICS. ISSN 0034-4885,
DEC 2010, vol. 73, no. 12., art.no.126501., WOS
DOMAYER, S.E. - WELSCH, G.H. - NEHRER, S. - CHIARI, C. - DOROTKA, R.
- SZOMOLANYT, Pavol - MAMISCH, T.C. - YAYON, A. - TRATTNIG, S. T2
mapping and dGEMRIC after autologous chondrocyte implantation with a fibrin-
based scaffold in the knee: Preliminary results. In European Journal of Radiology,
2010, vol. 73, p. 636-642. (2.645 - [F2009). ISSN 0720-048X.
Citacie:
1. [1.2] MIN, B. - OH, K. Autologous chondrocyte implantation. TECHNIQUES
IN KNEE SURGERY, 9(2), 2010, pp. 66-79., SCOPUS
ERICSSON, A. - WEIS, Jan - HEMMINGSSON, A. - WIKSTROM, M. -
SPERBER, G.O. Measurements of magnetic-field variations in the human brain
using a 3d-ft multiple gradient-echo technique. In Magnetic Resonance in Medicine,
1995, vol. 33, no. 2, p. 171-177. (1995 - Current Contents). ISSN 0740-3194.
Citécie:
1. [1.1] VOLZ, S. - NOTH, U. - ROTARSKA-JAGIELA, A. - DEICHMANN, R. A
fast Bl-mapping method for the correction and normalization of magnetization
transfer ratio maps at 3 T. In NEUROIMAGE. ISSN 1053-8119, FEB 15 2010,
vol. 49, no. 4, p. 3015-3026., WOS
FRAGONAS, E. - MLYNARIK, V. - JELLUS, Vladimir - MICALIL F. - PIRAS, A.
- TOFFANIN, R. - RIZZO, R. - VITTUR, F. Correlation between biochemical
composition and magnetic resonance appearance of articular cartilage. In
Osteoarthritis and Cartilage, 1998, vol. 6, no. 1, p. 24-32. (2.242 - IF1997). ISSN
1063-4584.
Citacie:
1. [1.2] EL-ARMAN, M.M., EL-FAYOUMI, G., EL-SHAL, E., EL-BOGHDADY, I.
and EL-GHAWEET, A. Aggrecan and Cartilage Oligomeric Matrix Protein in
Serum and Synovial Fluid of Patients with Knee Osteoarthritis. HSS JOURNAL,
2010, 6(2), pp. 171-176., SCOPUS
2. [1.2] MIYATA, S., HOMMA, K., NUMANO, T., TATEISHI, T. and USHIDA, T.
Evaluation of negative fixed-charge density in tissue-engineered cartilage by
quantitative MRI and relationship with biomechanical properties. JOURNAL OF
BIOMECHANICAL ENGINEERING, 2010, 132(7)., SCOPUS
GRENDAR, Marian - NIVEN, R.K. The Pélya information divergence. In

Information Sciences, 2010, vol. 180, p. 4189-4194. (3.291 - IF2009). (2010 -
Current Contents). ISSN 0020-0255.
Citacie:
1. [1.1] ALBA-FERNANDEZ, V. - JIMENEZ-GAMERO, M.D. - LAGOS-
ALVAREZ, B. Divergence statistics for testing uniform association in cross-
classifications. In INFORMATION SCIENCES. ISSN 0020-0255, DEC 1 2010,
vol. 180, no. 23, p. 4557-4571., WOS

GRENDAR, Marian - JUDGE, G.G. Asymptotic equivalence of empirical likelihood
and Bayesian MAP. In Annals of Statistics, 2009, vol. 37, no. 5A, p. 2445-2457.
(2.307 - IF2008). (2009 - Current Contents). ISSN 0090-5364.
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ADCA09

ADCA10

ADCALl1

ADCA12

Citécie:
1. [1.1] CHEN, M.H. - DEY, D.K. - MULLER, P. - SUN, D.C. - YE, K.Y. Frontiers
of Statistical Decision Making and Bayesian Analysis In Honor of James O.
Berger Introduction. In FRONTIERS OF STATISTICAL DECISION MAKING
AND BAYESIAN ANALYSIS: IN HONOR OF JAMES O. BERGER. 2010, p. 1-+.,
wOoS
GRUWEL, M.L.H. - LATTA, Peter - TANASIEWICZ, M. - VOLOTOVSKYY, V.
- SRAMEK, M. - TOMANEK, B. MR imaging of teeth using a silent single point
imaging technique. In Applied Physics A-Materials Science & Processing, 2007, vol.
88, no. 4, p. 763-767. (1.739 - IF2006). (2007 - Current Contents). ISSN 0947-8396.
Citécie:
1. [1.1] WATANABE, T. Nuclear magnetic resonance imaging. In NUCLEAR
MAGNETIC RESONANCE, VOL 38. ISSN 0305-9804, 2009, vol. 38, p. 450-
490., wOS
HRACHOVA, J. - BILLIK, Peter - FAINOR, V. Influence of organic surfactants on
structural stability of mechanochemically treated bentonite. In Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry, 2010, vol. 101, p. 161-168. (1.587 - IF2009). (2010 -
Current Contents). ISSN 1418-2874.
Citécie:
1. [1.1] GEADYSZ-PLASKA, A. - MAJDAN, M. - STERNIK, D. - PIKUS, S. -
ZIEBA, E. Sorptive and thermal properties of red clay in relation to Cr(VI). In
JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY. ISSN 1388-6150,
2010, vol. 101, no. 2, p. 775-778., WOS
CHOLUJOVA, D. - JAKUBIKOVA, J. - KUBES, M. - ARENDACKA, Barbora -
SAPAK, M. - IHNATKO, R. - SEDLAK, J. Comparative study of four fluorescent
probes for evaluation of natural killer cell cytotoxicity assays. In Immunobiology,
2008, vol. 213, no. &, p. 629 - 640. (2.886 - [F2007). (2008 - Current Contents).
ISSN 0171-2985.
Citacie:
1. [1.1] ZHANG, J.H. - LIU, L.Q. - HE, Y.L. - KONG, W.J. - HUANG, S.A.
Cytotoxic effect of trans-cinnamaldehyde on human leukemia K562 cells. In
ACTA PHARMACOLOGICA SINICA, 2010, vol. 31, no. 7, p. 861-866., WOS
2. [1.1] ALEX, A.F. - SPITZNAS, M. - TITTEL, A.P. - KURTS, C. - ETER, N.
Inhibitory effect of epigallocatechin gallate (EGCG), resveratrol, and curcumin
on proliferation of human retinal pigment epithelial cells in vitro. In CURRENT
EYE RESEARCH, 2010, vol. 35, no. 11, p. 1021-1033., WOS
3. [1.1] BONANNO, G. - IUDICONE, P. - MARIOTTI, A. - PROCOLI, A. -
PANDOLFI, A. - FIORAVANTI, D. - CORALLO, M. - PERILLO, A. - SCAMBIA,
G. - PIERELLI, L. - RUTELLA, S. Thymoglobulin, interferon-gamma and
interleukin-2 efficiently expand cytokine-induced killer (CIK) cells in clinical-
grade cultures. In JOURNAL OF TRANSLATIONAL MEDICINE, 2010, vol. 8,
art.no. 129., WOS
4. [1.1] LEE, D.A. - VERNERIS, M.R. - CAMPANA, D. Acquisition, Preparation,
and Functional Assessment of Human NK Cells for Adoptive Immunotherapy. In
IMMUNOTHERAPY OF CANCER: METHODS AND PROTOCOLS. ISSN 1064-
3745, 2010, vol. 651, p. 61-77., WOS
CHROMIK, S. - JERGEL, M. - GAZL S. - STRBIK, V. - HANIC, Frantisek -
FALCONY, C. - VASKO, M. - BENACKA, S. Influence of substrate and precursor
film composition on morphology and superconducting transition of T1-2212 thin
films characterized by microwaves. In Physica C, 2001, vol. 354, p. 429-433. (1.489
- IF2000). (2001 - Current Contents, SCOPUS). ISSN 0921-4534.
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ADCA13

ADCA14

ADCA1S5

ADCA1l6

Citécie:

1. [1.2] XIE, Q.- YOU, F. - MENG, Q. -JI, L. - ZHOU, T. - ZHAO, X. - FANG, L.

- YAN, S. Preparation and characterization of Tl-2212 superconducting films on

YSZ substrates. In RENGONG JINGTI XUEBAO/JOURNAL OF SYNTHETIC

CRYSTALS, 39(6), 2010, pp. 1539-1543., SCOPUS
JELLUS, Vladimir - SHARP, J. - TOMANEK, B. - LATTA, Peter. An NMR
technique for measurement of magnetic field gradient waveforms. In Journal of
Magnetic Resonance, 2003, vol. 162, p. 189-197. (2003 - Current Contents). ISSN
1090-7807.

Citacie:

1. [1.1] BARTUSEK, K. - KUBASEK, R. - FIALA, P. Determination of pre-

emphasis constants for eddy current reduction. In MEASUREMENT SCIENCE &

TECHNOLOGY. ISSN 0957-0233, OCT 2010, vol. 21, no. 10., WOS
JURAS, Vladimir - BITTSANSKY, M. - MAJDISOVA, Zuzana - SZOMOLANY],
Pavol - SULZBACHER, I. - GABLER, S. - STAMPFL, J. - SCHULLER, G.C. -
TRATTNIG, S. In vitro determination of biomechanical properties of human
articular cartilage in osteoarthritis using multi-parametric MRI. In Journal of
Magnetic Resonance, 2009, vol. 197, p. 40-47. (2.438 - IF2008). (2009 - Current
Contents). ISSN 1090-7807.

Citacie:

1. [1.1] LI, W. - SCHEIDEGGER, R. - WU, Y. - EDELMAN, R.R. - FARLEY, M. -

KRISHNAN, N. - BURSTEIN, D. - PRASAD, P.V. Delayed Contrast-Enhanced

MRI of Cartilage: Comparison of Nonionic and lonic Contrast Agents. In

MAGNETIC RESONANCE IN MEDICINE. ISSN 0740-3194, NOV 2010, vol. 64,

no. 5, p. 1267-1273., WOS

2. [1.1] MCGONAGLE, D. - TAN, A.L. - CAREY, J. - BENJAMIN, M. The

anatomical basis for a novel classification of osteoarthritis and allied disorders.

In JOURNAL OF ANATOMY. ISSN 0021-8782, MAR 2010, vol. 216, no. 3, p.

279-291., WOS
KRAKOVSKA, Anna - STOLC, Svorad. Spectral decay vs. correlation dimension of
EEG. In Neurocomputing, 2008, vol. 71, no. 13-15, p. 2978-2985. (0.865 - IF2007).
(2008 - Current Contents). ISSN 0925-2312.

Citacie:

1. [3] ACEDO, L. — ARANDA, D.F. Analysis of the electroencephalogram as a

random walk. In MODELLING FOR ADDICTIVE BEHAVIOUR MEDICINE

AND ENGINEERING 2010. Spain, Universidad Politécnica de Valencia, p. 5-9.
KUSHCH, I. - ARENDACKA, Barbora - STOLC, Svorad - MOCHALSKI, P. -
FILIPIAK, W. - SCHWARZ, K. - SCHWENTNER, L. - SCHMID, A. - DZIEN, A.
- LECHLEITNER, M. - WITKOVSKY, Viktor - MIEKISCH, W. - SCHUBERT, J. -
UNTERKOFLER, K. - AMANN, A. Breath isoprene - aspects of normal physiology
related to age, gender and cholesterol profile as determined in a proton transfer
reaction mass spectrometry study. In Clinical Chemistry and Laboratory Medicine,
2008, vol. 46, no. 7, p. 1011-1018. (1.741 - IF2007). ISSN 1434-6621.

Citacie:

1. [1.1] BARNES, P.J. Future perspectives on exhaled biomarkers. In EXHALED

BIOMARKERS. ISSN 2075-6674, 2010, no. 49, p. 237-246., WOS

2. [1.1] PENG, G. - HAKIM, M. - BROZA, Y.Y. - BILLAN, S. - ABDAH-

BORTNYAK, R. - KUTEN, A. - TISCH, U. - HAICK, H. Detection of lung, breast,

colorectal, and prostate cancers from exhaled breath using a single array of

nanosensors. In BRITISH JOURNAL OF CANCER. ISSN 0007-0920, AUG 10

2010, vol. 103, no. 4, p. 542-551., WOS
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ADCA18

ADCAI19

3. [1.1] RIESS, U. - TEGTBUR, U. - FAUCK, C. - FUHRMANN, F. -
MARKEWITZ, D. - SALTHAMMER, T. Experimental setup and analytical
methods for the non-invasive determination of volatile organic compounds,
formaldehyde and NO(x) in exhaled human breath. In ANALYTICA CHIMICA
ACTA. ISSN 0003-2670, JUN 11 2010, vol. 669, no. 1-2, p. 53-62., WOS
4. [1.1] SMITH, D. - SPANEL, P. - ENDERBY, B. - LENNEY, W. - TURNER, C. -
DAVIES, S.J. Isoprene levels in the exhaled breath of 200 healthy pupils within
the age range 7-18 years studied using SIFT-MS. In JOURNAL OF BREATH
RESEARCH. ISSN 1752-7155, MAR 2010, vol. 4, no. 1., WOS
LATTA, Peter - GRUWEL, M.L.H. - VOLOTOVSKYY, V. - WEBER, M. -
TOMANEK, B. Simple phase method for measurement of magnetic field gradient
waveforms. In Magnetic Resonance Imaging, 2007, vol. 25, p. 1272-1276. (1.580 -
IF2006). (2007 - Current Contents). ISSN 0730-725X.
Citacie:
1. [1.1] BARTUSEK, K. - KUBASEK, R. - FIALA, P. Determination of pre-
emphasis constants for eddy current reduction. In MEASUREMENT SCIENCE &
TECHNOLOGY. ISSN 0957-0233, OCT 2010, vol. 21, no. 10., WOS
2. [1.1] BIDINOSTI, C.P. - XIAN, Z. - HAYDEN, M.E. A Simple Wide-Band
Gradiometer for Operation in Very Low Background Field. In CONCEPTS IN
MAGNETIC RESONANCE PART B-MAGNETIC RESONANCE ENGINEERING.
ISSN 1552-5031, FEB 2010, vol. 37B, no. 1, p. 1-6., WOS
LATTA, Peter - GRUWEL, M.L H. - EDIE, E. - SRAMEK, M. - TOMANEK, B.
Single point imaging with suppressed sound pressure levels through gradient-shape
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizicie

Semestralne prednasky:

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Fyzika 2

Pocet hodin za semester: 18

Nézov katedry a vysokej skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra reStaurovania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Fyzika-1

Pocet hodin za semester: 28

Nazov katedry a vysokej skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra reStaurovania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Technolédgia skla

Pocet hodin za semester: 27

Nézov katedry a vysokej Skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra uzitého
umenia, Atelier sklarske vytvarnictvo

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Technolodgia skla

Pocet hodin za semester: 84

Nézov katedry a vysokej skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra uzitkového
umenia

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Chémia fazovych rozhrani

Pocet hodin za semester: 30

Nazov katedry a vysokej Skoly: Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine, Fakulta
priemyselnych technologii

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Nanotechnoldgia a nanomaterialy

Pocet hodin za semester: 30

Nazov katedry a vysokej Skoly: Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine, Fakulta
priemyselnych technologii

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Pokroky v biomedicinském inZenyrstvi

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej $koly: Fakulta biomedicinského inZenyrstvi CVUT v Praze, Kladno,
Katedra biomedicinské techniky

Semestralne cviéenia:

Mgr. Peter Billik, PhD.
Nézov semestr. predmetu: Anorganicka chémia
Pocet hodin za semester: 5
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Nazov katedry a vysokej skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,
Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Laboratorna technika pre ucitel'ov chémie

Pocet hodin za semester: 4

Nazov katedry a vysokej skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,
Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Pokrocilé cvicenie z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 6

Nazov katedry a vysokej skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,
Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Syntéza anorganickych latok

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,
Katedra anorganickej chémie

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej §koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej §koly: Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej
informatiky

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 4

Nézov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra biomedicinskeho inZinierstva
a merania

RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 4

Nézov katedry a vysokej koly: Strojnicka fakulta TUKE, Ustav automatizacie, merania a
aplikovanej informatiky

RNDr. Miroslav Hain, PhD.
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Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 4

Nézov katedry a vysokej $koly: Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej
informatiky

Ing. Peter Kal'avsky

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej skoly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Ing. Peter Kal'avsky

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej $koly: Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej
informatiky

Ing. Peter Kal'avsky

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Ing. Jana Lenkova

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nézov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Ing. Jana Lenkova

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

Ing. Jana Lenkova

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nézov katedry a vysokej §koly: Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej
informatiky

Mgr. Kristina Mezeiova, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania

Mgr. Kristina Mezeiova, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva
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Mgr. Kristina Mezeiova, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nézov katedry a vysokej $koly: Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej
informatiky

Ing. Jana Svehlikové, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nézov katedry a vysokej $koly: Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej
informatiky

Ing. Jana Svehlikové, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva a
merania

Ing. Jana Svehlikové, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej skoly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej §koly: Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej
informatiky

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nézov katedry a vysokej §koly: Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej
informatiky

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania
Pocet hodin za semester: 1
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Nazov katedry a vysokej skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Semindre:

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Seminar so vSeobecnej a anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 2

Néazov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,
Katedra anorganickej chémie

Terénne cvicenia:

Individualne prednasky:
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Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na zaklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
racovnika racovnika racovnika
Cesko Kristina 5 Milan Tysler ) Barbora 1
Mezeiova Arendacka
Michal 5 Milan Tysler 1 Barbora 1
Teplan Arendacka
Milan Tysler 1 Ivan Bajla 2
Milan Tysler ) Dusan 1
KruSinsky
Jifi Pribil 3
Jifi Pribil 1
Robert Sev¢ik 2
Oliver Strbék 1
Milan Tysler 3
Milan Tysler 4
Milan Tysler 1
'Viktor 1
Witkovsky
'Viktor 1
Witkovsky
Pol'sko Jana Lenkova 3
Jvana 3
Svehlikova
Rakusko .[ ana 3
Svehlikova
Rusko Milan Tysler 7 Dusan 1
KruSinsky
USA Milan Tysler 2
Pocet 5 23 4 6 16 38
vyslani spolu
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zaklade dohod:
Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni  Meno Pocet dni Meno Pocet dni
racovnika racovnika racovnika
Brazilia Constatino 3
Tsallis
Japonsko Dr. Etsuo
7
Kawate
Pol'sko Michal Kania 10
Pocet prijati 1 10 1 7 1 3
spolu
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(C) Ucast’ pracovnikov pracoviska na konferenciiach v zahranici (nezahrnutych v "A"):

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Cesko EDALC 2011 Michal Teplan 5
INaG 2011 Marian Grendar 4
Viktor Witkovsky 5
NTPG 2011 Robert Seveik 3
ODAM 2011 Klara HorniSova 3
Viktor Witkovsky 4
TBI 2011 Peter Kal'avsky 3
Milan Tysler 3
TSD 2011 Jifi Pribil 5
Francuzsko Phelinet 2011 Ivan Frollo 4
India ICMS 2011 Viktor Witkovsky 7
Kanada 19th AME, ISMRM 'Vladimir Juras 8
Ladislav Valkovi¢ 8
ICE 2011 Jana Lenkova 5
Milan Tysler 5
Mad’arsko 5th EC IFMBE Milan Tysler 3
Nemecko 7th X-ray Forum 2011 |Miroslav Hain 6
ESMRMB 2011 Ladislav Valkovi¢ 4
[SO/TC 69 Viktor Witkovsky 6
Portugalsko EYSM 2011 Martina Chvostekova 6
Svédsko AMCTMT 2011 Barbora Arendacka 5
Taliansko ICBR 2011 Viktor Witkovsky 6
'Vel'ké Britania 7th SSPR Kristian Valentin 8
Spolu 18 23 116

Skratky pouzité v tabulke C:

19th AME, ISMRM - 19th Annual Meting and Exhibition, ISMRM

5th EC IFMBE - 5th European Conference of the IFMBE

7th SSPR - 7th Summer School on Pattern Recognition
7th X-ray Forum 2011 - 7th X-ray Forum 2011

AMCTMT 2011 - Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing 2011
EDALC 2011 - "Electrodynamic activity of living cells"
ESMRMB 2011 - European Society for Magnetic Resonance in Medicine and Biology 2011
EYSM 2011 - The European Young Statisticians Meetings 2011
ICBR 2011 - Breath Analisys Summit, International Conference On Breath Research 2011
ICE 2011 - The 38th International Congress on Electrocardiography

ICMS 2011 - International Conference on Mathematical Sciences in honour of Professor A. M. Mathai

ISO/TC 69 - Meeting of ISO/TC 69

NaG 2011 - Nonparametrics and geometry, Prague 2011
NTPG 2011 - Nové teoretické poznatky v geotechnice UTAM 2011
ODAM 2011 - Olomoucian Days of Applied Mathematics 2011
Phelinet 2011 - Phelinet meeting 2011

TBI 2011 - Trendy v biomedicinskom inzinierstve 2011
TSD 2011 - 14th International Conference on Text, Speech and Dialogue TSD 2011
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