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Sprava o Cinnosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania SAV

Riaditel’: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Zastupca riaditel’a: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Vedecky tajomnik: Ing. Jan Maiika, CSc.

Predseda vedeckej rady: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

http://www.um.savba.sk

Tel.: 02/5477 4033

02/591045 11

Fax: 02/54775943

E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy detaSovanych pracovisk: nie su
Vedici detaSovanych pracovisk: nie st

Typ organizacie: Prispevkova od roku 1993

1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabul'ka 1a Pocet a Struktura zamestnancov

K K
v do 35 ved.
Struktira zamestnancov K rokov prac. F P T
M|Z | M| Z

Celkovy pocet zamestnancov 75 14 | 8 71 57,39 | 36,82
Vedecki pracovnici 37 7 3 30| 7 35 26,39 | 26,39
Odborni pracovnici VS 18 7| 4 16 | 11,43 | 10,43
Odborni pracovnici US 13 0 1 13 11,86 0
Ostatni pracovnici 7 0 0 7 7,71 0




Sprava o Cinnosti organizacie SAV

Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2010)

Rodova , R . , -
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnioch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. I. Ila. IIb.
Muzi 3 24 3 6 7 7 16
Zeny 0 7 0 1 0 1 6
Tabul’ka 1c Struktiira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori su riesitel'mi projektov
Vekova struktdra - _ 3, | 31 34| 3539 | 40-44 | 4549 | 50-54 | 5550 | 60-64 | > 65
(roky)
Muzi 10 4 1 3 3 2 2 3 12
Zeny 4 1 2 0 2 0 0 0 1

Tabul’ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizicie k 31.12.2010

Kmenovi zamestnanci

Vedecki pracovnici

RieSitelia projektov

Muzi 492 51,3 48,3
Zeny 473 39,3 38,0
Spolu 48,5 49,1 46,2

1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie
(v zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)

V roku 2010 sa uskutocnilo vyberové konanie na funkciu riaditel'a ustavu. Od 1.7.2010 sa stal
riaditelom Ustavu merania SAV vo svojom druhom funkénom obdobi doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Celoro¢ny priemerny prepo€itany pocet riesitel'ov projektov (zamestnancov UM SAV) je 36,82. Po
navySeni poctu o 4,14 internych doktorandov UM SAV v roku 2010 je celoro¢ny priemerny
prepocitany pocet riesitel'ov projektov (vedeckych a odbornych pracovnikov VS) 41,23.
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2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Zoznam doméacich projektov rieSenych v roku 2010

« . Cerpané financie
Pocet projektov 2a rok 2010 (v €)
STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre B
spolu organi-
zaciu

1. Vedecké projekty, ktoré boli

r. 2010 financované VEGA > 2 66020 64487 1773
2. Projekty, ktoré boli r. 2010

financované APVV 2 1 18820 18820 5000
3. Projekty OP SF 0 4 - - 6009
4. Projekty FM EHP 0 0 - - -
5. Projekty rieSené v ramci SPVV 0 1 - - 10913
6. Projekty centier excelentnosti SAV 0 0 - - -
7. Vedecko-technické projekty,

ktoré boli v roku 2010 0 0 - - -

financované
8. Projekty podporované 0 0 i i i

Eurdépskym socialnym fondom
9. Podpora medzinarodnej

spoluprace z narodnych zdrojov 0 0 - - -

(MVTS, APVYV...)
10. Iné projekty (dstavné, 0 0 i i i

na objednavku rezortov a pod.)
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Tabul’ka 2b Zoznam domécich projektov podanych v roku 2010

Struktira projektov Miesto podania | Organizacia je | Organizacia sa
nositePom zmluvne podiel’a
projektu na rieSeni

i projektu

1. Ucast’ na novych vyzvach APVV Bratislava 4 4

r. 2010

2. Projekty vyziev OP SF Bratislava 3

podané r. 2010 Regiony

3. Projekty vyziev FM EHP

podané r. 2010 i

Utast’ na novych vyzvach APVV v roku 2010:

Organizacia je nositel'om projektu:

e Navrh projektu APVV-0096-10: Statistické metody pre analyzu neistot v metrologii,
zodpovedny riesitel’ V. Witkovsky.

e Navrh projektu APVV-0513-10: Meracie, komunikacné a informacné systémy na
monitorovanie kardiovaskularneho rizika u pacientov s hypertenziou (CARDINFO),
zodpovedny riesitel’ M. Tysler.

e Navrh projektu APVV-0524-10: Rozvoj metdd a systémov na ur¢ovanie mnozstva zeleza a
jeho fyziologickych a patologickych foriem v mozgu, zodpovedny riesitel’ J. Manka.

e Navrh projektu APVV-0702-10: Fyzikalne metody merania a nedeStruktivneho testovania,
zodpovedny rieSitel’ J. Bartl.

Organizacia sa zmluvne podiel’a na rieSeni projektu:

e Navrh projektu APVV-0440-10: Konjugaty inteligentnych nanokompozitnych Ccastic:
priprava, kolektivne vlastnosti a ich uplatnenie ako biologické spinace, zodpovedny riesitel’
za UM SAV A. Cigaii.

e Navrh projektu APVV-0596-10: Mechanosyntéza, fyzikalne spravanie a elektrochémia
vysoko metastabilnych nanooxidov, zodpovedny riesitel’ za UM SAV P. Billik.

e Navrh projektu APVV-0650-10: Zmeny architektiry spanku u pacientov s lokalnou
ischémiou mozgu a syndrom spankového apnoe a ich vplyv na kognitivne funkcie,
zodpovedny riesitel’ za UM SAV R. Rosipal.

e Navrh projektu APVV-0337-10: Navigdcia mobilného robota s biologicky inSpirovanou
inteligenciou, zodpovedny riesitel’ za UM SAV 1. Bajla.

Utast’ na novych vyzvach SF v roku 2010:

o Ucast na navrhu projektu SF Operaéného programu Vyskum a vyvoj, opaternie 4.2 Podpora
vyskumu a vyvoja v BK, Néazov projektu: "Kompetencné centrum pre nové materidly,
pokrogilé technologie a energetiku". UM SAV je partner, hlavny Ziadatel’ je EIU SAV.

o Ucast na navrhu projektu SF Operaéného programu Vyskum a vyvoj, opaternie 4.2 Prenos
poznatkov a technolégii ziskanych vyskumom a vyvojom do praxe v Bratislavskom kraji,
Nézov projektu: "Vyskumné centrum IBM pre sluzby". UM SAV je partnerom, hlavny
ziadatel’ je IBM Slovensko, s. 1. 0.

e Utast na navrhu projektu SF Operaéného programu Vyskum a vyvoj, opaternie 4.2 Podpora
vyskumu a vyvoja v BK, Néazov projektu: "Centrum priemyselného vyskumu dlhodobého
prevadzkovania elektrarni". UM SAV je kontrahovany partner, hlavny Ziadatel: Slovenské
elektrarne, a.s.
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2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2010

Tabul'ka 2¢ Zoznam medzinarodnych projektov rieSenych v roku 2010

STRUKTURA PROJEKTOV

Pocet projektov

Cerpané financie
za rok 2010 (v €)

A

spolu

pre
organi-
zaciu

1. Projekty 6. ramcového programu
EU (neuvadzat’ projekty ukoncené pred
r. 2010)

37125

2. Projekty 7. ramcového programu
EU

3. Multilateralne projekty v ramci
vedeckych programov COST, INTAS,
EUREKA, ESPIRIT, PHARE,
NATO, UNESCO, CERN, IAEA, ESF
(European Science Foundation) a iné

4. Projekty v ramci medzivladnych
dohéd o vedecko-technickej
spolupraci

S. Bilateralne projekty

374

374

5934

6. Iné projekty financované alebo
spolufinancované zo zahrani¢nych
drojov
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2.2.2. Medzinirodné projekty v 7. RP EU podané v roku 2010

Tabul’ka 2d Podané projekty 7. RP EU v roku 2010
A B

Pocet podanych projektov
v7.RP EU

¢

U¢ast’ na navrhu projektu 7. RP EU:

e Nazov projektu: 'EUI3C - Phenotyping of genome-based biomarkers for patient
stratification using exhaled breath diagnostics'.
Schéma: SME-targeted Collaborative Project (Small or medium-scale focused research
project).
Pracovny program: HEALTH.2011.1.1-2: Genome-based biomarkers for patient
stratification and pharmacogenomic strategies. FP7-HEALTH-2011-two-stage.
Pocet partnerov : 13.
Koordinator: Prof. Anton Amann, Innsbruck Medical University.
Zodpovedny riesitel’ za SAV (UM SAV & MU SAV): V. Witkovsky.

Udaje k domacim a medzinarodnym projektom st uvedené v prilohe B.
2.3. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace

2.3.1. Zakladny vyskum

Konfiden¢né intervaly pre podiely rozptylov viacerych Statistickych populacii. (F. Rublik)

Navrhnutd bola nova metéda na konstrukciu simultannych konfiden¢nych intervalov pre podiely
rozptylov viacerych Statistickych populédcii. Dovodom pre hladanie novej metédy je fakt, Ze
Standardné procedury zalozené na predpoklade gaussovskosti (normalite rozdelenia) spracovanych
pozorovani su pri nesplneni tohto predpokladu nespol’ahlivé. Preto sa pouZzivaju aj neparametrické
metddy, nevyzadujice znamy tvar hustoty rozdelenia. Pre rovnost’ dvoch disperzii sa pouziva test
zaloZzeny na metode jackknife (Hollander, Wolf: Nonparametric Statistical Methods, 1999). Test
rovnosti disperzii aj pre viac ako dve populacie bol skonstruovany v praci Layarda (JASA 1973).
To vSak neriesi celkom pdvodny Statisticky problém, lebo po zamietnuti nulovej hypotézy rovnosti
disperzii treba Casto zistit’ ktoré z disperzii su rozne a zostrojit’ konfidencné intervaly pre podiely
disperzii jednotlivych populacii. V praci F. Rublika st odvodené simultanne intervaly pre podiely
disperzii jednotlivych populécii (o umoziuje zistit’ aj r6znost’ disperzii), ktorych pravdepodobnost’
pokrytia podielu mé zvolenti nominalnu hodnotu sucasne pre kazdé dve disperzie. Aj ked’ sa tato
nominalna hodnota dosahuje len asymptoticky, rozsiahle simuldcie ukazuji ze navrhnutd metdda
poskytuje dobré vysledky aj pre malé rozsahy vyberov.

Suvisiace projekty: VEGA 1/0077/09 (FMFI UK a Ustav merania SAV)
Spolupraca s VS: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK Bratislava (FMFI UK)
Publikacia:

1. RUBLIK, F.: A note on simultancous confidence intervals for ratio of variances.
Communications in Statistics - Theory and Methods, 39 (1038), 2010, 1038 - 1045.
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Mechanochemické syntézy oxidovych nano-materialov. (P. Billik, A. Cigan, A. Konakovsky, K.
Jurca)

Intenzivny mleci proces mé unikatny vplyv na priebeh mechanochemickych reakcii veducich k
vzniku novych materialov alebo nanostruktar, obr.1. S klesajicim rozmerom castic mletim
dochadza k neobyc¢ajnym zmendm ich vlastnosti. Napriklad, povodne nemagnetické oxidové Castice
sa v nano-oblasti menia na paramagnetické. Vysledky naSich prac st zamerané na
mechanochemicku syntézu TiO2, YBa2Cu307, Na2Ti6013, SnO2, ktoré maji vyznamné vyuzitie
napr. v samocistiacich procesoch, vo vyskoteplotnej supravodivosti, alebo ako elektrody v litiovych
batériach s velkou kapacitou a zivotnostou. Mechanochemické syntézy nanocastic predstavuju
cenovo vyhodnu cestu ich priemyselné¢ho vyuzitia.

Obr. 1. SEM (a) a TEM (b) fotografie 1D nanocastic Na2Ti6013, pripravené mechanochemickou syntézou.
(Foto: M. Caplovicova).

Stuvisiaci projekt: VEGA 2/0160/10

Spolupraca s VS a inymi pracoviskami: Katedra loZiskovej geologie PriF UK v Bratislave, UACH
SAV, Ustav fyzikalnej chémie a chemickej fyziky FCHPT STU Bratislave, Ustav materidlov MTF
STU v Trnave a Katedra anorganickej chémie PriF UK v Bratislave.

Publikacie:

1. BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, L. Mechanochemical-molten salt
synthesis of Na2Ti6013 nanobelts . In Materials Research Bulletin, 2010, vol. 45, p. 621-
627. ISSN 0025-5408. (1.879 - IF20009).

2. BREZOVA, V. - BILLIK, Peter - VRECKOVA, Z. - PLESCH, G. Photoinduced formation
of reactive oxygen species in suspensions of titania mechanochemically synthesized from
TiCl4. In Journal of Molecular Catalysis A : Chemical, 2010, vol. 327, p. 101-109. ISSN
1381-1169. (3.135 - IF2009).

3. HRACHOVA, J. - BILLIK, Peter - FAJNOR, V.S. Influence of organic surfactants on
structural stability of mechanochemically treated bentonite. In Journal of Thermal Analysis
and Calorimetry, 2010, vol. 101, p. 161-168. ISSN 1388-6150. (1.587 - IF2009).




Sprava o Cinnosti organizacie SAV

Metéda na detekciu delta viny v EKG signale zaloZena na spojitej vinkovej transformacii. (S.
Karas, M. Tysler, M. Turzova)

Bola navrhnutd metdda na detekciu delta viny v EKG signéle zalozena na vypocte a hodnoteni
kriviek maximalnych modulov (MML — modulus maxima lines) vinkovej transformacie. Delta vina,
t.j. zniZenie strmosti vzostupného ramienka R viny, je jednym z priznakov poruchy vedenia vzruchu
v srdci pri Wolf-Parkinsonov-Whiteovom syndrome. Teoretickd analyza problému ukazala, Ze
pomocou spojitej vinkovej transformdcie je mozné odliSit zmenenu strmost EKG krivky s jej
sucasnou lokalizaciou v ¢ase. Metoda je zaloZena a) na vypocte spojitej vinkovej transformacie nad
analyzovanym signalom, b) na vypocte bodov maximdlnych modulov a konstrukcii MML v
priestore Cas-frekvencia-amplitida, c) na analyze MML v projekcii frekvencia-amplitida, d) na
vypocte energii ohranicenych MML, ktoré koreSponduji so vzostpnym a zostupnym ramienkom R
viny a e) na vypocte ich pomeru - indexu delta viny. Metdéda bola overena na simulovanych aj
nameranych EKG signaloch (3 zdravi probandi, 7 pacientov) a bolo ukazané, ze je schopna spravne
detegovat’ pritomnost delta viny v EKG signaloch, okrem signalov ktoré maju antisymetricky
alebo. negativny bifazicky tvar.
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Obr. 1. Vlavo: Simulovany EKG signal a zobrazenie matice transformacnych koeficientov jeho spojitej
vinkovej transformacie v priestore Cas — frekvencia - amplitida s farebnym vyznacenim kriviek
maximalnych modulov - MML. Vpravo: Energia ohranicena MML vzostupného ramienka R-vIny (Ciara 4 na
obrazku vl'avo) v projekcii frekvencia - amplitida, imerna ploche S pod Ciarou zodpovedajiicou kvadratu
modulu prislusnej MML.

Suvisiaci projekt: VEGA2/0210/10 ,,Metody a systémy na mnohokandlové meranie a hodnotenie
bioelektrickych signalov srdca a mozgu®.

Publikacie:

1. KARAS S.,Teplan M., Tysler M.: Detection of Variations in Biomedical Signals Based on
Continuous Wavelet Transform Modulus Maxima. MEASUREMENT 2009, Proceedings of
the 7th International Conference on Measurement, Institute of Measurement Science SAS,
2009, 153-156, ISBN 978-80-969672-1-6.

2. KARAS S.: Metddy a meracie systémy na analyzu EKG signdlov s vyuzitim vinkovej
transformdcie. Dizertaéné praca. Ustav merania. Slovenskéa akadémia vied. Bratislava. 2010.
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Metody aktivnej infracervenej termografie. (M. Hain, J. Bartl, V. Jacko)

V ramci rieSenia projektu VEGA “Progresivne metdody merania a nedeStruktivneho testovania -
aktivna infraCervend termografia a rontgenova mikrotomografia” bol navrhnuty a teoreticky
aplikovany sposob optimalizdcie metody aktivnej infracervenej termografie na zaklade
modelovania $irenia tepla v nehomogénnom prostredi metédou kone¢nych prvkov. Bolo navrhnuté
pouzitie teplotného kontrastu ako najvhodnejSieho optimalizacného kritéria tejto metddy.
Dosiahnuté teoretické vysledky boli experimentalne kvalitativne a kvantitativne verifikované
pomocou vysledkov laboratérnych a in situ merani.

Vysledky zékladného vyskumu slizia na optimalizaciu metddy aktivnej infracervenej termografie,
ktord nachadza vyuzitie ako nedestruktivna testovacia metéda na odhalovanie skrytych defektov v
materidloch, ale aj v objektoch kultirneho dedicstva.
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Obr. 1. Vysledky modelovania §irenia Obr.2. Grafické znazornenie ¢asového
tepla v nehomogénnom prostredi (teleso s vyvoja teplotného pola na povrchu objektu
vnutornym defektom oziarené po jeho pulznom oziareni infracervenym
infraCervenym ziarenim) metodou ziarenim.
konecnych prvkov FEM.
Publikécie:

1. HAIN, M. - BARTL, J.: Active Infrared Thermography as a Method for Non-destructive
Testing. SPIE 2010 (v tlaci).

2.3.2. Aplikaény typ

Riadenie cyklu magnetického pol'a urychlovaéa Nuklotron. (L. Ondri§, D. KrusSinsky, P.
Ondrejkovic)

V ramci rieSenia projektu sa kolektiv pracovnikov Oddelenia optoelektronickych meracich metod z
UM SAV podielal spolu s kolektivom pracovnikov v Spojenom tstave jadrovych vyskumov v
Dubne na navrhu novej metddy riadenia procesu generacie intenzivnych zvédzkov tazkych idénov a
polarizovanych jadier zameranych na vyhladdvanie zmieSanej fazy jadrovej hmoty a vySetrovania
polarizacnych javov pri zrazkach i6nov s energiou az 11 GeV.

V roku 2010 bola v Ustave merania vyvinuté a realizovana nové elektronické aparatira pre riadenie
cyklu magnetického pol'a urychl'ovac¢a Nuklotron, ktord vyznamnym sposobom zvysi kvalitativne
parametre riadenia tohto procesu.
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Pri navrhu elektroniky boli vyuzité najnovsie poznatky z oblasti po¢itacom podporované¢ho navrhu
elektronickych obvodov a pouzitd najmodernejsia suciastkova zékladna na baze programovatelnych
logickych poli.

Aplikator vysledku: Laboratérium vysokych energii SUJV Dubna.

Obr. 1. Doska plosnych spojov vyvinutej riadiacej elektroniky

2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

Nové metddy redukcie artefaktov pri zobrazovani na baze magnetickej rezonancie. (V. Juras,
L. Valkovi€, P. Szomolényi, I. Frollo, L. Vojtisek, T. Dermek)

Nové metody zvySenia kvality obrazov ziskané na bdze javu magnetickej rezonancie (NMR) boli
navrhnuté, experimentalne testované a klinicky overené. Doraz bol kladeny na obrazy zatazené
Sumom, geometrickymi skresleniami, pohybovymi a stresovymi artefaktmi a na znizenie vplyvu
nehomogenit magnetickych poli zucastiujicich sa na zobrazeni a z toho wvyplyvajiacich
geometrickych skresleni.

Pre vybrané oblasti zauyjmu rdéznych biologickych tkaniv (chrupavky, medzistavcové platnicky,
Slachy) bol navrhnuty korekény algoritmus na baze odhadu chyby vypoctu relaxacnych konstant.
Efekt stresu bol testovany porovnanim normalnej koncatiny (ruka) a koncatiny pod vplyvom stresu
sprevadzaného potenim.

Metodika bola tspesne testovana u pacientov po transplantacii tkaniv v koncatinach, pri vysetrovani
¢innosti mozgu metdédami funkcnej diagnostiky a pri vyhodnocovani efektov stresu. Metodika nasla
uplatnenie aj u pacientov po transplanticii chrupaviek a znamenala zlepSenie zobrazenia rozdielov
medzi povodnymi a transplantovanymi tkanivami. Je mimoriadne u¢inna pri sledovani post-
operac¢nych stavov pacientov po transplantaciach.

10
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T, mapa s korekciou pomocou R* KoreSpondujica R* mapa

A B

Obr. 1. A) Mapa sagitalneho rezu l'udského kolena korigovanda pomocou prislusnych koeficientov
determinacie ziskanych v procese vypoctu; B) Porovnanie obrazov l'udského mozgu podla metody
zobrazenia: a) Strukturalny obraz, b) zobrazenie po korekcii Sumu.

Suvisiaci projekt: VEGA 2/0142/08. (Ustav merania SAV).

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria. Zmluvy o vedeckej spolupraci zo dia 28.8.2006
a 24.8.2009.

Publikacie:

1. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - SZOMOLANYI, Pavol - TRATTNIG, S. Regression error
estimation significantly improves the region-of-interest statistics of noisy MR images. In
Medical Physics, 2010, vol. 37, no. 6, p. 2813-2821. ISSN 0094-2405. (2.704 - IF2009).

2. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - DERMEK, Tomas - VOJTISEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. The effect of stress on MR image contrast in the human hand at low field
NMR. In ELITECH '10 : 12th Conference of Doctoral Students. - Bratislava : Faculty of
Electrical Engineering and Information Technology, Slovak University of Technology, 2010.
CD-ROM, p.1-7.

3. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - SZOMOLANYI, Pavol - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S.
The improvement of region-of-interest statistics in musculoskeletal MRI. In ISMRM-
ESMRMB 2010 : Joint Annual Meeting. Stockholm, Sweden, May 1-7, 2010.

4. VALKOVIC, Ladislav, - WINDISCHBERGER, C. Method for geometric distortion
correction in fMRI based on three echo planar phase images. MEASUREMENT SCIENCE
REVIEW, Volume 10, No. 4, 2010, p. 116-119. ISSN 1335 - 8871.

Optimalna architektiura biologicky inSpirovaného modelu hierarchickej ¢asovej pamiite. (S.
Stolc, 1. Bajla)

V poslednych rokoch sa vyskum v oblasti neurovedy zameral vo zvySenej miere na biologicky
inSpirované modely reprezentécie a spracovania vizualnych a inych senzorickych udajov. Jednym z
nich je model hierarchicky organizovanej ¢asovej pamite (HTM). V naSom vyskume sme sa
venovali systematickej analyze moZznosti optimalizacie dolezitych riadiacich parametrov takéhoto
modelu v ulohe klasifikdcie vizualnych vzorov. Navrhli sme novia metodologiu konstrukcie
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architektiry siete vychédzajucu z poziadavky rovnomerného vyuzivania pixelov vstupného obrazu.
Vyvinuli sme a preskimali novy generator trénovacich postupnosti obrazov. Origindlnym
prispevkom je tiez algoritmus optimalneho odhadu parametra priestorovej kvantizacie zalozeny na
metdde ,,box counting® pochadzajicej z tedrie chaosu. Parameter inferencie v kazdom module siete
bol optimalizovany na zéklade maximalizécie entropie rozdelenia vierohodnosti. Presnost’
klasifikacie optimélnej jednouroviiovej HTM siete, ktord bola porovnana s inymi konvenénymi
klasifikatormi, potvrdila perspektivnost’ biologicky inSpirovaného pristupu HTM. Za cennejsi
prinos, ako samotné popredné umiestnenie HTM klasifikatora, povazujeme vSak navrh novych
metdd optimalizacie tohto sietového modelu, ktory patri medzi najperspektivnejSie biologicky
prijatel'né modely vyuzivané v umelej inteligencii.

Suvisiace projekty: VEGA 2/0019/10 (Ustav merania SAV)

Spolupraca s VS: Katedra aplikovanej informatiky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
Bratislava (doc. Ing. 1. Farkas, PhD)

Zahrani¢ny partner: Austrian Institute of Technology GmbH, Seibersdorf, Rakusko.

é Output: Zeta1TopNode

1x1 region / 6x6 patch
Level 2: SpatialPoolerNode + TemporalPoolerNode
6x6 region / 4x4 patch / 3x3 overlap

A A A AT A A

Level 1: SpatialPoolerNode + TemporalPoolerNode
9x9 region / 4x4 patch / 2x2 overlap

Input: ImageSensor
20x20 region

Obr. 1. Priklad dvojvrstvovej HTM siete aplikovanej na obrazovy vstup o velkosti 20x20 pixelov.

Publikacie:

1. STOLC, S. — BAJLA, 1: On the optimum architecture of the biologically inspired
hierarchical temporal memory model applied to the hand-written digit recognition (Invited
paper). Measurement Science Review 10 (2), 2010, 28-49, DOI 10.2478/v10048-010-0008-4.

2. STOLC, S. — BAJLA, I.: Application of the computational intelligence network based on
Hierarchical Temporal Memory to face recognition. In: M. H. Hamza (ed.), 10th IASTED
International Conference on Artificial Intelligence and Applications AIA 2010. Innsbruck,
Austria, 15-17 februar 2010, 674-042, 185-192. ACTA Press.

3. STOLC, S. — BAJLA, 1.: Image object recognition based on biologically inspired
Hierarchical Temporal Memory model and its application to the USPS database. In: M.
Tysler, et al. (ed.), 7th International Conference MEASUREMENT 2009. Smolenice, Slovak
Republic, 20-23 maj 2009, 23-27. Institute of Measurement Science, Slovak Academy of
Sciences.
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2.3.4. Zamery na &erpanie Strukturalnych fondov EU v d’al§ich vyzvach

Ustav doteraz participoval na &erpani §trukturdlnych fondov ako partnerska organizacia v 4
projektoch, zahajenie 2 d’alSich sa oCakava v roku 2011. Uvedené projekty su orientované na
informatiku a materialovy vyskum, kde Ustav merania sa sustred'uje na optické, magnetické a
tomografické metddy nedestruktivneho testovania, ktoré spristupniuje aj d’alSim pracoviskam. V
nadvédznosti na tieto aktivity a zameranie vyskumu by sa ustav chcel v konzorciu pracovisk
uchadzat’ najmi o Cerpanie prostriedkov v ramci pripravovanej vyzvy 3.1 Obnova a budovanie
technickej infrastruktury vyskumu a vyvoja v Bratislavskom kraji (jin 2011) a doplnit’ tak spektrum
technologii na nedestruktivne testovanie.

13
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2.4. Publika¢na €¢innost’ (uplny zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul'ka 2e Statistika vybranych kategérii publikacii

Pocet v r. 2010/

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST doplnky z r.

2009
1. Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel’stvach 0/0
(AAB, ABB, CAB)
2. Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach 0/0
(AAA, ABA, CAA)
3. Odborné monografie, vysokoSkolské ucebnice a u¢ebné texty vydané v 1/0
domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB)
4. Odborné monografie a vysokoskolské ucebnice a uc¢ebné texty vydané v 0/0
zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA)
S. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domacich 0/0
vydavatel’stvach (ABD, ACD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 270
vydavatel’stvach (ABC, ACC)
7. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych ué¢ebniciach a 0/0
ucebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvach (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych ucebniciach a 0/2
ucebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach (BBA, ACC)
9. Vedecké a odborné prace v ¢asopisoch evidovanych v Current Contents
(ADC, ADCA, ADCB, ADD, ADDA, ADDB, CDC, CDCA, CDCB, CDD, 15/0
CDDA, CDDB, BDC, BDCA, BDCB, BDD, BDDA, BDDB)
10. Vedecké a odborné prace v nekarentovanych ¢asopisoch
(ADE, ADEA, ADEB, ADF, ADFA, ADFB, CDE, CDEA, CDEB, CDF, CDFA, 21/2
CDFB, BDE, BDEA, BDEB, BDF, BDFA, BDFB)
11. Vedecké a odborné prace v zbornikoch (konferenénych aj
nekonferen¢nych, vydanych tla¢ou alebo na CD)
a/ recenzovanych, editované 6/0
(AEC, AED, AFA, AFB, AFBA, AFBB, BEC, BED, CEC, CED)
b/ nerecenzovanych 470
(AEE, AEF, AFC, AFD, AFDA, AFDB, BEE, BEF)
12. Vydané periodika evidované v Current Contents 0
13. Ostatné vydané periodika 1
14. Vydané alebo editované zborniky z vedeckych podujati

0/0

(FAI)
15. Vedecké prace uverejnené na internete 270
(GHG)
16. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)

14




Sprava o Cinnosti organizacie SAV

Tabul’ka 2f Ohlasy
OHLASY Pocet v r. 2009 |Doplnky za r. 2008
Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 153 3
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 52 12
Citacie v inych citaénych indexoch a databazach (9, 10) 0 0
Citacie v publikaciach neregistrovanych v citaénych
. 6 2
indexoch (3, 4)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0 0
2.5. Aktivna Gcast’ na vedeckych podujatiach
Tabul'ka 2g Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 35
Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach 8

2.6. Vyziadané prednasky
2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

1. FARKAS, Igor: Language and embodiment: In: Psychologicky tstav AV CR - Letni §kola
lingvistiky, 14.-.16.8.2010, Daice, CR.

2. FARKAS, Igor: Connectionist modeling of language acquisition. In: Psychologicky ustav
AV CR - Letni §kola lingvistiky, 14.-16.8.2010, Dagice, CR.

3. TYSLER, M.: modeling of cardiac electrical activity as possible tool for diagnostics of heart
diseases. In: 4th Biomedical Engineering Konference of Young Biomedical Engineers and
Researchers Conference, Kosice, July 1-3, 2010.

2.6.2. Vyziadané prednasky na domacich vedeckych podujatiach
2.6.3. Vyziadané prednasky od vyznamnych vedeckych institicii

1. FARKAS, Igor: Ukotvena kognicia a jazyk. In: Filozoficka fakulta, Univerzita Karlova v
Praze, 23.-24.11.2010, CR. Pozvana prednaska.

2. GRENDAR, Marian: Revidovana empirickd vierohodnost. In: Seminai KPMS - Katedra
pravdépodobnosti a matematické statistiky, Matematicko fyzikalni fakulta, Univerzita
Karlova v Praze,10.11.2010, Praha, CR. Pozvana prednaska.

Ak boli prispevky publikované, su sucastou prilohy C, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG,
AFH)

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahrani¢i v roku 2010

2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent

Na Slovensku - pocet patentov: 2

Cislo PV: 5598

Mena autorov: KuliSov Andrej, Rosik Vladimir, Tysler Milan, Ing. Hana Karel . PhD., prof. Ing.
Kneppo Peter, DrSc.

Nazov vynalezu: Aktivna elektroda na snimanie bioelektrickych signélov.
Majitel’ / spolumajitel’: Ustav merania SAV, Bratislava / Fakulta biomedicinského inzenyrstvi
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CVUT, Kladno.

Cislo PV: 5565

Mena autorov: Karas Slavomir, Rosik Vladimir, TySler Milan, prof. Ing. Kneppo Peter, DrSc., Ing.
Héna Karel, PhD, Ing. Smrcka Pavel, PhD., Ing. Muzik Jan

Nazov vynalezu: Systém na polygrafické snimanie a vyhodnocovanie biologickych signalov v
realnom Case.

Majitel / spolumajitel’: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT, Kladno / Ustav merania
SAV, Bratislava.

V zahranici - pocet patentov: 2

Cislo PV: 20692

Mena autorov: KuliSov Andrej, Rosik Vladimir, Tysler Milan, Ing. Hana Karel. PhD., prof. Ing.
Kneppo Peter, DrSc.

Nazov vynalezu: Aktivni elektroda pro snimani bioelektrickych signalt

Majitel’ / spolumajitel’: Ustav merania SAV, Bratislava / Fakulta biomedicinského inZenyrstvi
CVUT, Kladno .

Krajina: Cesko

Cislo PV: 20781

Mena autorov: Karas Slavomir, Rosik Vladimir, TySler Milan, prof. Ing. Kneppo Peter, DrSc., Ing.
Héna Karel, PhD, Ing. Smrcka Pavel, PhD., Ing. Muzik Jan

Nazov vynalezu: Systém pro polygraficka snimani a vyhodnocovani biologickych signalti v
realném cCase.

Majitel / spolumajitel’: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT, Kladno / Ustav merania
SAV, Bratislava.

Krajina: Cesko

2.7.2. Prihlasené vynalezy

2.7.3. Predané licencie

2.7.4. Realizované patenty

Financny prinos pre organizaciu SAV v roku 2010 a sucet za predoslé roky sa neuvadzaju, ak je
zverejnenie v rozpore so zmluvou suvisiacou s realizaciou patentu.

2.8. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.
Vedecké seminare konané na Ustave merania SAV:

e Meracie metédy a systémy na neinvazivnu diagnostiku v medicine a bioldgii, 25.
februara 2010, seminar k zameraniu a tézam dizertacnej prace externej doktorandky Ing.
Jany Svehlikovej z UM SAV.

e Hloubka dat a jejich vazena zobecnéni, 3. maja 2010, seminar z matematicke;j Statistiky:
Doc. RNDr. Daniel Hlubinka, PhD., Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky,
Matematicko-fyzikalni fakulta Karlovy univerzity v Prahe.

e Simultinne obojstranné tolerancné intervaly v lineirnom regresnom modeli, 25.
februara 2010, seminar k zameraniu a tézam dizertacnej prace doktorandky v dennej forme
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doktorandského $tadia Mgr. Martiny Chvostekovej z UM SAV.

o Statistické metody a algoritmy na vyskum molekulovo orientovanej diagnostiky
plicnych choréb, 13. maja 2010, seminar k dizerta¢nej praci Ing. Katariny BartoSovej (rod.
Cimermanovej) z UM SAV.

e Topographic methods for analysis and diagnosic use of cardiac electrical field, 20. méja
2010, pracovny seminar s prof. L. I. Titomirom Ustavu problémov prenosu informacii RAV
v Moskve, Rusko.

e Prispevok k rozvoju infracervenych metéd merania vybranych fyzikalnych veli¢in, 26.
maja 2010, seminar k dizertaénej praci RNDr. Miroslava Haina z UM SAV.

e Prispevok k problematike neinvazivneho merania obsahu Zeleza v peceni, 2. jina 2010,
semindr k dizertaénej praci Mgr. Martina Skratka z UM SAV.

e Prispevok k navrhu meracieho systému a metéd analyzy EKG signalov s vyuZitim
vinkovej transformacie, 9. jina 2010, seminar k dizertacnej praci Ing. Slavomira Karasa z
UM SAV.

e Modeling Water Waves: From Deep to Shallow Waters, Diia 15. jala 2010- seminar
Oddelenia teoretickym metéd UM SAV, Be. Alan Jamieson- Glasgow, U.K.

e Magnetické nanocastice v Kklinickej MR, 14. oktobra 2010, seminar Oddelenia
zobrazovacich metod UM SAV- RNDr. Oliver Strbak, PhD. z UM SAV.

e Analysis of exhaled breath: a new non-invasive tool for medical diagnostics, 9.
novembra 2010. Prof. A. Amann, Medical University Innsbruck & Breath Research Inst.,
Austrian Academy of Sciences.

e Metody analyzy neurologickych signalii, 9. novembra 2010, Ing. J. Mohylova, PhD.,
Katedra teoretické elektrotechniky, VSB -Technicka univerzita, Ostrava.

e In Vivo Megnetic Resonance Spectroscopy in Diabetes Research, 9. novembra 2010,
Mag. Dr. Martin Kr$Sak, Centre for medical physics and BME, Medical University of
Vienna.

e Nanocastice v Zivych organizmoch, 9. novembra 2010, RNDr. Martin Kopani, PhD., Ustav
patologickej anatomie LF UK, Bratislava.

e Biomedical Signal Processing in the Institute of Sound & Vibration Research, 3.
decembra 2010, prednaska- prof. Robert Allen, Univeristy of Southampton, UK.
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3. Doktorandské Stidium, ina pedagogickda c¢innost’ a budovanie Pudskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabul'ka 3a Pocet doktorandov v roku 2010

Forma Potet k 31.12.2010 Pocet ukoncenych doktorantur v
r. 2010

Doktorandi Ukoncenie z dovodov
ukoncenie . I
L z toho . predcasné | netspesné
celkovy pocet .. . | uspeSnou . ..
novoprijati | L L ukoncenie | ukoncenie
M| Z|M|Z|M|Z|M|Z|M|Z
Interna zo zdrojov SAV 3 2 2 0 2 1 0 0 0 0
Interna z inych zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0
Spolu 4 4 3 0 3 1 0 0 0 0

3.2. Zmena formy doktorandského Stidia

Tabul’ka 3b PoCty preradeni z internych foriem na externé a z externej formy na interné

Povodns Internaz | Internaz | Internaz | Internaz
forma prostriedkov|prostriedkov| inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Interna z Interna z Interna z Interna z
Nova forma invch zdroiov Externa | prostriedkov| Externa | prostriedkov invch zdroiov
Y J SAV SAV Y )
Pocet 0 0 0 0 0 0
3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Studium uspeSnou obhajobou
Tabul’ka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2010
Mesiac, Mesiac, | Cislo a nazov Meno a Fal,(u.lfa
Meno Forma rok e Ass ok P udelujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | nastupu obhaiob odboru SKolitel'a vedecku
na DS JobYy hodnost’
interné
stadium 39-52-9 bionika| D0 RNDr.
Katarina hradené 272005 | 9/2010 |2 biomechanika Wi tk(}ifli(l;[(')rCSc Strojnicka
BartoSova z (aj lekarskea | Y56 fakulta TUKE
. : . Ustav merania
prostrie biologické vedy) SAV
dkov
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SAV
RNDr. Karol
externé 39-71-9 meracia| Karovi¢ DrSc Fakulta
Miroslav Hain |, .. 8/2005 | 9/2010 . yarov . |elektrotechniky a
Studium technika Ustav merania |. .
informatiky STU
SAV
interné
studlurr} 39-52-9 bionika| Doc. Ing. Milan
hradené a biomechanika| Tysler CSc Strojnicka
Slavomir Karas proztrie 872005972010 (aj lekarske a | Ustav merania | fakulta TUKE
dkov biologické vedy) SAV
SAV
interné
Studium
5 hradené 39-71-9 meracia Ing. Jan Marka Fakulta
Martin Skratek z 8/2005 | 9/2010 technika CSc., Ustav  [elektrotechniky a
prostrie merania SAV |informatiky STU
dkov
SAV

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.
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3.4. Zoznam akreditovanych $tudijnych odborov s uvedenim VS

Tabul’ka 3d Zoznam akreditovanych Studijnych odborov s uvedenim univerzity/vysokej skoly a
fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutocniuje

Doktorandské Studium uskutoénované

Nazov Studijn¢ho odboru (SO) Cislo 50 na: (univerzita/vysoka skola a fakulta)

bionika a biomechanika (aj lekarske a 39-52-9 Strojnicka fakulta TUKE

biologické vedy)
meracia technika 39-71-9 Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU
meracia technika 5954 Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU
Tabul'ka 3e Ugast’ na pedagogickom procese
Menny prehlad pracovnikov, | Menny prehl’ad pracovnikov, Menny prehlad pracovnikov,
ktori boli menovani ktori posobili ako ¢lenovia ktori ziskali vysSiu vedecku,
do spolo¢nych odborovych vedeckych rad univerzit, pedagogicki hodnost’
komisii pre doktorandské spravnych rad univerzit a fakialt |alebo vyssi kvalifika¢ny stupen

Studium

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.
(Fakulta priemyselnych
technoldgii TnUAD v Plchove)
Prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc.
(Lékarska fakulta, Masarykova |[RNDr. Miroslav Hain, PhD. (IIb)
univerzita, Brno)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. (Fakulta biomedicinského
(kvantova elektronika a optika) [inzenyrstvi CVUT v Praze,

Doc. RNDr. Ing. Ivan Bajla,
PhD. (telekomunikacie)

Ing. Katarina BartoSova, PhD.
(IIb)

Doc. RNDr. Ing. Ivan Bajla,
PhD. (bionika a biomechanika)

Ing. Vlado Jacko, PhD. (IIb)

Kladno)
, Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
ﬁﬁg’l?gﬁ; 4n Bartl, CSc. (Fakulta elektrotechniky a Ing. Slavomir Karas, PhD. (IIb)
g informatiky STU)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  [CSc. (Breath Research Institute,
(meracia technika) Austrian Academy of Sciences,
Austria)

Mgr. Martin Skratek, PhD. (IIb)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(bionika a biomechanika (aj
lekarske a biologické vedy))

Ing. Katarina BartoSova, PhD.
(PhD., Strojnicka fakulta TUKE)

RNDr. Miroslav Hain, PhD.
(PhD., Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Ing. Vlado Jacko, PhD. (PhD.,
Fakulta elektrotechniky a

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(meracia technika)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

(metrologia) informatiky STU)
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. Ing. Slavomir Karas, PhD.
(elektronika) (PhD., Strojnicka fakulta TUKE)

Mgr. Martin Skratek, PhD.
(PhD., Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovand matematika)
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RNDr. Karol Karovié¢, DrSc.
(metrologia)

RNDr. Karol Karovié¢, DrSc.
(meracia technika)

RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
(metrologia)

RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
(kvantova elektronika a optika)

RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
(meracia technika)

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(bionika a biomechanika (aj
lekarske a biologické vedy))

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(metrologia)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(biomedicinske inzinierstvo)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovani matematika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metrologia)
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3.5. Udaje o pedagogickej ¢innosti
Tabul’ka 3f Prednasky a cvicenia vedené v roku 2010

. . Prednasky CV1c?n}a a Vedenie
PEDAGOGICKA CINNOST séminare bak. a
doma|v zahrani¢i doma|v zahranici| dipl. prac
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 4 1 13 1 6
Celkovy pocet hodin v r. 2010 152 2 227 2 154

Prehlad prednasatelov predmetov a veducich cviceni, s uvedenim ndazvu predmetu, uvizku, katedry,
fakulty, univerzity/vysokej Skoly je uvedeny v prilohe D.

Tabul’ka 3g Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti
1. | . , . . 7
diplomovych a bakalarskych prac
2. |Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 13
3. |Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 7
4. |Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné institucie) 20
5. [Pocet oponovanych dizerta¢nych a habilita¢nych prac 16
6. |[Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilitacné prace 8
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
* |prac
3 Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 2
* |prac
9 Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 6
* | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych $§kolach

3.6. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti
Ustav v roku 2010 pokracoval v pedagogickej ¢innosti ako externa vzdelavacia institacia FEI STU

pre Studijny odbor 5.2.54 Meracia technika v dennom aj externom $tudiu podl'a Zakona o vysokych
Skolach. Garantom $tadia je prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc.

V ramci pedagogickych aktivit v oblasti biomedicinskeho inzinierstva v spolupraci s Katedrou
pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva Strojnickej fakulty TU KoSice, Katedrou teoreticke;j
elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity a
Fakultou biomedicinskeho inZinierstva CVUT v Prahe boli vedené prednasky a v laboratériach
ustavu sa uskuto¢nili cvicenia a exkurzie Studentov. Pracovnici tstavu tiez viedli viaceré diplomové
prace a doktoranda z tychto pracovisk.

Pocet pracovnikov, ktori poésobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych
prac

e J. Hol¢ik (2 x bakalarska préca, 1 x konzultacia)

e S. Karas (1 x diplomova préca)

e A. Krakovska (2 x bakalarska praca, 2 x diplomova praca)
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e S. Stolc (1 x diplomova praca)

e 0. Strbak (1 x bakalarska praca)

e M. Teplan (1 x diplomova praca)

e V. Witkovsky (2 x diplomova préaca)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.)
1. Bajla (2 x skolitel’ PhD.)

I. Frollo (3 x Skolitel’ PhD.)

J. Hol¢ik (4 x Skolitel’ PhD.)

K. Karovi¢ (1 x Skolitel' PhD.)

J. Manka (1 x Skolitel’ PhD.)

M. Tysler (4 x skolitel’ PhD.)

V. Witkovsky (5 x skolitel’ PhD.)

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilita¢né prace
e [. Bajla (1 x habilitacna praca)

I. Capek (1 x dizertacna praca)

A. Cigan (1 x dizerta¢nd praca)

L. Frollo (1 x dizertacnd préca, 2 x habilitacné préca)

J. Hol¢ik (2 x dizertacnd praca)

K. Karovi€ (1 x dizertacna praca)

M. Tysler (2 x dizerta¢na préaca, 1 x habilitacna praca)

V. Witkovsky (4 x dizertacna praca)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac
I. Bajla (2 x)

J. Bartl (5 x)

L. Frollo (7 x)

M. Grendar (2 x)

J. Hol¢ik (1 x)

K. Karovi€ (6 x )

M. Tysler (12 x)

V. Witkovsky (8 x)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inaugura¢nom alebo
habilitacnom konani na vysokych Skolach

I. Frollo (1 x inaugura¢né konanie, 2 x habilitacné konanie)
I. Capek (1 x inauguracné konanie, 1 x habilitacné konanie)
M. Grendar (1 x habilita¢né konanie)

K. Karovi¢ (1 x inaugura¢né konanie)

M. Tysler (1 x habilitacné konanie)

V. Witkovsky (1 x habilitaéné konanie)
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Iné ¢lenstva:

e Prof. Ignac Capek - ¢len komisie pre Statne zaverecné skuSky v odbore Technoldgia
makromolekulovych latok, Pachov, od roku 2005- trva.

e Prof. Ignac Capek - ¢len Rady garantov studijnych programov TnUAD, od roku 2005- trva.

e Prof. Ignac Capek - garant doktorandského Studia Technologia makromolekulovych latok,
od roku 2000- trva.

V ramci spoluprice s IAESTE Slovakia Ustav merania SAV prijal 2 zahrani¢nych $tudentov
na dlhodobu staz:

e Alan Jamieson, UK, 31 dni- Development of statistical application algorithms in MATLAB
and/or R..

e Pjotr Kijanka, Pol'sko, 53 dni- , Vyvoj aplikidcie na analyzu biosignalov v prostredi
LabView.
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2010
alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu
podujatia

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2011
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

Measurement 2011/Measurement 2011, Kongresové centrum SAV Smolenice, 27.04.-30.04.2011,
(Milan Tysler, 02/ 5477 4033 02/ 5910 4550, umertysl@savba.sk)

PROBASTAT 2011, KC SAV Smolenice, 04.07.-08.07.2011, (Viktor Witkovsky, 02/ 59 10 45 (kl.
30), umerwitk@savba.sk). PROBASTAT 2011 - the Sixth International Conference on Probability
and Statistics will be held in Smolenice Castle, Slovakia, from July 4 to July 8, 2011.

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organizacnych vyboroch medziniarodnych
konferencii

Tabul’ka 4a Programové a organizacné vybory medzindrodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny

Pocet ¢lenstiev 5 0 0

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, viniach a narodnych
komitétoch SR

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

CS Spolo¢nosti pre fotoniku (¢len EOS-European Optical Society) (funkcia: -&len dozornej
rady CSFF)

Opticka spole¢nost CR a SR, nastupnicka organizacia The International Society for Optical
Engineering (SPIE CZ) (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. RNDr. Ienidc Capek, DrSc.

Indian Society for Surface Science and Technology (ISSST), India (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)
Nérodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spolo¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
Spoloc¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)
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Prof. Ing. Jifi Hol¢ik, CSc.

UNIDO (funkcia: zastupca IFMBE)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)

International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: president Slovak IMEKO TC-13)
International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member, zvoleny od r. 2000)

Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc.

American Mathematical Society (funkcia: ¢len)

American Statistical Association (funkcia: ¢len)

Bernoulli Society for Mathematical Statistics and Probability (funkcia: ¢len)
Institute of Mathematical Statistics (funkcia: ¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
International Biometric Society (funkcia: ¢len)

4.3. Ukast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabulka 4b Experti hodnotiaci medzindrodné projekty

Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy Pocet
Bartl Jan Bilatreralne mobilitné projekty APVV 2
Karovi¢ Karol DAAD 6
Tyler Milan European Science Foundatlon./ Fundamentals 5
of Nanoelectronics

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS ustavu vyplyvajice z mobility a rieSenia
medzinarodnych projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Stidia vplyvu individualnej geometrie pacienta na moZnost’ neinvazivnej detekcie a presnost’
lokalizacie jedného alebo dvoch ischemickych lozisk.

Institute of Biocybernetics and Biomedical Engineering; Polish Academy of Sciences; Warszawa,
Pol'sko

Pol'sko-slovensky MAD projekt: Modelovo zalozend analyza a interpretacia elektrického pol'a srdca
merané¢ho pomocou EKG s vysokym rozliSenim.

Na zéklade spolo¢ne spracovanych experimentalnych merani zdtazovych EKG mép vo VarSave
bola vykonand analyza vplyvu chyby modelovania geometrie hrudnika na moZnost' spravnej
identifikacie ischemickych lozisk. Stidia potvrdila dolezitost pouZitia individudlnych rozmerov
pacienta a moznost pripadného zanedbania vplyvu jeho vnutornych nehomogenit pri rieSeni
inverznej Ulohy. Vzhl'adom na vysledky Studie su pri d’alSich zdtazovych meraniach na pacientoch
zaznamenavané aj charakteristické individudlne rozmery kazdého subjektu.

Publikacia:
1. SVEHLIKOVA, J. - MACUGOVA, J. - TURZOVA, M. - TYSLER, M. — KANIA, M. —
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MANIEWSKI, R.: Influence of individual torso geometry on inverse solution to two
dipoles. In: XXXVIIth International Congress on Electrocardiology. Abstracts. Lund,
Sweden, 2010, 145.

Vyvoj mapovacieho systému EuroBio s moZnost'ou modelovo zaloZenej detekcie lokalnej
ischémie pocas zatazového EKG testu.

Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze; Kladno; Ceska republika. Medziustavna
dohoda Vyskum a vzdelavanie v oblasti biomedicinskeho inZinierstva.

Bol vyvinuty a realizovany vykonny mapovaci systém EuroBio s moznostou merat’ sucasne az 192
EKG signalov a bola vytvorend metodika merania a softvér LiveMap na mapovanie zmien
repolarizacie srdca pocas zatazového EKG testu. Bola overend jeho funk¢nost’ pri meraniach vo
viacerych zvodovych systémoch a moznost’ vypoctu rozdielovych integralovych map pouzitelnych
na neinvazivnu lokalizaciu srdcovej ischémie hodnotenim zmien repolarizacie srdca v realnom Case
pocas testu.

Moderné metody spracovania elektrofyziologickych signalov.

Ustav informatiky AV CR v Prahe, Ceska republika. V roku 2010 sa uskuto¢nili pobyty naich
pracovnikov Mgr. Kristiny Mezeiovej, PhD. a Mgr. Michala Teplana, PhD. (2 x 5 dni v rdmci
MAD) na partnerskom pracovisku (Ustav informatiky AV CR v Prahe). V oblasti vyskumu
synchronizacie EEG pocas spanku sme dokon¢ili stidium fazovej synchronizacie, korelacie
amplitid a koherencie. Vypocitali sme korelacny koeficient medzi fazovou synchronizaciou a
korelaciou amplitad. Na zaklade analyzy vzt'ahov medzi tymito mierami mozno uvazovat o type
synchronizéacie (plna, fazova, nekorelovany stav) a o sile vizby medzi dvoma osciladtormi. Z
topologického hl'adiska dochadza k tiplnej synchronizacii medzi homologickymi Castami hemisfér,
medzi frontalnymi a okcipitadlnymi poziciami. Pripraveny bol rukopis publikacie s nazvom
,Coherence and phase synchronization of human sleep EEG* do ¢asopisu Clinical
Neurophysiology.

Statistické algoritmy na analyzu dat z exhalovaného dychu.

Brath Research Institute, Austrian Academy of Sciences, Dornbirn a Innsbruck Medical University,
Innsbruck, Rakusko. Spoluprdca v ramci bilaterdlneho projektu APVV-SK-AT. V roku 2010 sa
uskutocnili vzajomné vymenné pobyty (prof. A. Amann, T. Ludescher, V. Witkovsky, G.
Wimmer). V roku 2010 sa vyskumné aktivity orientovali predovSetkym na ndvrh metoédy uréovania
LOQ / LOD pre merania koncentracie prchavych organickych latok pomocou PTR-MS (proton
transfer reaction mass spectrometer). Vysledkom tejto spoluprace je spolo¢na publikacia.

Publikacia:

1. AMANN, A. - SCHWARZ, K. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Model based
determination of detection limits for proton transfer reaction mass spectrometer. In
Measurement Science Review: journal published by Versita (Central European Science
Publisher). ISSN 1335-8871, 2010, vol. 10, no. 6, p. 180-188. (2010 - WOS, SCOPUS,
Copernicus International). ISSN 1335-8871.

Metody dimenzionilnej nanometrolégie mikrostruktir.

PTB, Braunschweig, Nemecko. V ramci neformalnej vedeckotechnickej spoluprace medzi Ustavom
merania SAV a oddelenim Meranie vo vyrobnom procese vo Fyzikalno-technickom spolkovom
ustave (PTB) v Braunschweigu (SRN) sa rozvija nova metdda dimenzionalnej nanometroldgie

27



Sprava o Cinnosti organizacie SAV

mikro$truktir, realizovanej na dlzkovom nanokomparatore umiestnenom v PTB.

Metdda spociva v urceni intervalov, v ktorych sa s pozadovanou pravdepodobnostou nachadza
skuto¢na hodnota meranej veliiny (napr. suradnice okraja Struktiry). Doteraz je merana veli¢ina
prezentovana hodnotou a neistotou jej urCenia. Tato metdda vSak nezohladiuje z principu
nesymetrické rozdelenie vypocitanych hodndt, ¢o moze spdsobit’ nespravny vysledok merania.
Nemecky spoluautor prezentoval dosiahnut¢ vysledky na medzinarodnej konferencii
NANOSCALE2010.

Vyskum bol spo€iatku sponzorovany Nadaciou Alexandra von Humboldta, v sucasnosti hradi
naklady UM SAYV a PTB z vlastnych zdrojov.

Publikacia:

1. KONING, R. - KAROVIC, K. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Estimating the
uncertainty of the straight line fit algorithm used to determine the position and the width of a
graduation line. NanoScale 2010, 9th Seminar on Quantitative Microscopy (QM) and 5th
Seminar on Nanoscale Calibration Standards and Methods Dimensional and related
measurements in the micro- and nanometre range, 2010. Poster C07 on NANOSCALE
2010, Brno, 27.-29.10.2010.

Vyskum, Sirenie a rychly transfer metodiky zobrazovania pl'dic pomocou polarizovaného hélia
- (HP) Helium3 NMR zobrazovacimi metédami.

Projekt Phelinet, Projekt 6RP "Maria Currie". Koordindtor projektu: Universit¢ Claude Bernard
Lyon 1. Projekt na baze pan-europskej insStruktdze a intenzivnej kooperdcie jedendstich
akademickych a Siestich priemyselnych ucastnikov. Projekt je orientovany na vyuzitie silného
potencidlu tejto metddy na diagnostiku plicnych ochoreni a na hodnotenie efektivnosti lie¢enia.
Odbornym zameranim projektu je vyvoj a finalizacia zdokonalenej u€innej a robustnej metddy ako
nastroja pre HP Helium3 NMR zobrazovanie plic. Vystupom projektu v roku 2010 bol navrh §tvor-
kandlového pola vysokofrekvenénych cievok pre zobrazovanie pl'ic pomocou 3He na tomografe
pre G-Scan, ESAOTE. Boli vykonané findlne vypocty a bol realizovany systém vysokofrekveénych
cievok, ktory bol experimentalne overovany na celotelovom zariadeni MRI.

Publikacie:

1. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jii - VOJTISEK, Lubomir - DERMEK, Tom4s
- VALKOVIC, Ladislav. Measurement and imaging of planar electromagnetic phantoms
based on NMR imaging methods . In Measurement Science Review: journal published by
Versita (Central European Science Publisher). ISSN 1335-8871, 2010, vol. 10, no. 3, p. 96-
100. (WOS, Scopus, Thomson Reuters, Copernicus International).

2. VALKOVIC, Ladislav - WINDISCHBERGER, C. Method for geometric distortion
correction in fMRI based on three echo planar phase images . In Measurement Science
Review: journal published by Versita (Central European Science Publisher). ISSN 1335-
8871, 2010, vol. 10, no. 4, p. 116-119. (WOS, Scopus, Thomson Reuters, Copernicus
International).

Vyskum metod redukcie artefaktov pri zobrazovani na baze magnetickej rezonancie.

Projekt medzinarodnej vedeckej spoluprace. Zahrani¢ny partner: MR Center, Highfield MR,
Department of Radiology, Medical University of Vienna, Austria, Univ.-Prof. Dr. Siegfried
Trattnig. Zmluva o vedeckej spolupraci zo dita 24.8.2009.
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Projekt riesi nové metddy zvySenia kvality obrazov ziskané na baze javu magnetickej rezonancie
(NMR) boli navrhnuté, experimentalne testované a klinicky overené. Doraz bol kladeny na obrazy
zat'azené Sumom, geometrickymi skresleniami, pohybovymi a stresovymi artefaktmi a na znizenie
vplyvu nehomogenit magnetickych poli zic€astiiujiicich sa na zobrazeni a z toho vyplyvajucich
geometrickych skresleni.

Pre vybrané oblasti zdujmu roéznych biologickych tkaniv (chrupavky, medzistavcové platnicky,
Slachy) bol navrhnuty korekény algoritmus na baze odhadu chyby vypoctu relaxaénych konstant.
Efekt stresu bol testovany porovnanim normalnej koncatiny (ruka) a koncatiny pod vplyvom stresu
sprevadzaného potenim.

Metodika bola ispesne testovana u pacientov po transplantacii tkaniv v koncatinach, pri vysetrovani
¢innosti mozgu metédami funkénej diagnostiky a pri vyhodnocovani efektov stresu. Metodika nasla
uplatnenie aj u pacientov po transplantacii chrupaviek a znamenala zlepSenie zobrazenia rozdielov
medzi povodnymi a transplantovanymi tkanivami. Je mimoriadne u¢inna pri sledovani post-
operac¢nych stavov pacientov po transplantaciach.

Publikacie:

1. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - SZOMOLANY]I, Pavol - TRATTNIG, S. Regression error
estimation significantly improves the region-of-interest statistics of noisy MR images. In
Medical Physics, 2010, vol. 37, no. 6, p. 2813-2821. ISSN 0094-2405. (2.704 - IF20009).

2. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - DERMEK, Toma$ - VOJT{SEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. The effect of stress on MR image contrast in the human hand at low field
NMR. In ELITECH '10 : 12th Conference of Doctoral Students. - Bratislava : Faculty of
Electrical Engineering and Information Technology, Slovak University of Technology, 2010.
CD-ROM, p.1-7.
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5. Vedna politika

V roku 2010 vedenie tstavu v spolupréci s vedeckou radou pokracovalo v aktivitdich na udrzanie a
zlepSenie zakladnych ukazovatelov kvality, vykonnosti a efektivnosti vedeckovyskumnej prace
ustavu. Zamerali sme sa predovsetkym na nasledovné oblasti:

e Ziskavanie novych grantov na financovanie vedeckych projektov — V roku 2010 sme v
spolupréci s Innsbruck Medical University podali navrh projektu v ramci 7RP EU. Aktivity v
tejto oblasti mienime v budticnosti ete posilnit. UM SAV sa podielal na navrhu troch
novych projektov vo vyzvach SF v roku 2010. Pracovnici ustavu podali alebo sa podielali
na priprave 8 navrhov projektov v ramci vSeobecnej vyzvy APVV v r. 2010 a 2 navrhov
projektov VEGA.

e Dosahovanie excelentnosti vysledkov vedeckého vyskumu — Vedenie ustavu pokracovalo v
systematickom hodnoteni vysledkov vedeckych oddeleni a jednotlivcov s ddérazom na
plnenie akreditacnych kritérii, na zéklade ktorych boli upravované osobné hodnotenia,
uréované odmeny pracovnikov a spolu s hodnotenim schopnosti ziskavania prostriedkov na
vyskum boli zaroven upravované tivizky pracovnikov.

o Spolupraca s aplikacnou sférou — V roku 2010 pokracovala spoluprica s viacerymi
partnermi (Jadrové elektrarne Jaslovské Bohunice a Mochovce), pokraovala ucast’ istavu
na dostavbe jadrovej elektrarne Mochovce a spolupraca s firmou Gama-aluminium. Na baze
dohod o spolupraci a zmluvnom vyskume boli aplikované na klinickych aj vyskumnych
pracoviskach viaceré vysledky z oblasti medicinskej meracej techniky.

e Doktorandské stidium — Ustav venuje mimoriadnu pozornost’ doktorandskému §tadiu ako
zakladnému predpokladu na ziskavanie mladych vedeckych pracovnikov. Okrem
Stipendijnych miest z centralnych zdrojov SAV dustav aj v roku 2010 prijal d’alSieho
doktoranda z vlastnych zdrojov a pripravil moznost’ na prijatie d’alSich 2 doktorandov zo
zdrojov projektu $trukturalnych fondov EU od roku 2011. Na doktorandské $tadium
nastipili 3 novi doktorandi. Ustav mal na konci roku 2010 celkom 8 doktorandov.

o Zlepsovanie kvalifikacnej a vekovej Struktiry pracoviska — Ustav vytvoril podmienky na
prijatie vSetkych konciacich doktorandov a d’alSich mladSich pracovnikov, ¢o znamenalo
zvysenie podielu vedeckych pracovnikov, udrzanie priemerného veku vsetkych a znizenie
veku vedeckych pracovnikov.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi Skolami, Stitnymi a neziskovymi
inStiticiami okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami)

Niazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2009

Zameranie: Spolo¢ny grant VEGA

Zhodnotenie: Spolupriaca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 1/0077/09: Nové metody
matematickej Statistiky (veduci projektu A. Pazman, FMFI UK). V projekte sa rieSia niektoré
aktudlne ulohy matematickej Statistiky. Ide o metody a algoritmy optimalizacie navrhu experimentu
(vCitane nelinedrne parametrizovanych a korelovanych modelov experimentu), metody Statistického
usudzovania v modeloch so zmieSanymi (pevnymi a ndhodnymi) efektmi a v modeloch s
vysvetlujucimi premennymi, metédy predikcie ndhodnych procesov, neparametrické metddy
testovania hypotéz, metddy analyzy tvaru biologickych (medicinskych) objektov, rozvoj niektorych
pravdepodobnostnych metdd, (diskrétne rozdelenia, stabilita dynamickych systémov), rozvoj
novych Statistickych metdod zameranych na aplikdcie v poistovnictve, demografii, lingvistike,
metroldgii a biomedicinske aplikacie.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0019/10: Nové metddy
klasifikacie a predikcie v analyze biosignalov a biologicky inSpirovanom pocitacovom videni.
Projekt je orientovany na rozvoj a aplikacie novych metdd nelinearnych dynamickych systémov,
biologicky inSpirovanych hierarchickych sietovych modelov s inherentnou ¢asovou zlozkou,
umelych neurénovych sieti a modernej matematickej Statistiky vhodnej na analyzu ¢asovych radov
a rozpoznavanie objektov vo vizualnych scénach. Jeho hlavnymi ciel'mi je: - skimanie dynamiky
stavov zlozitych ¢asovych radov a navrh povodnych algoritmov ich predikcie, - d’alej skimanie
metdd pocitaCového videnia zaloZzenych na novom pamétovo-predikcnom modeli HTM
(Hierarchical Temporal Memory), - ako aj vyskum procesov rastu sieti v§eobecne, ktoré¢ vedu k ich
hierarchickému usporiadaniu. Na zéklade spolo¢ného seminara na pdde Katedry aplikovanej
informatiky sa v tomto roku podarilo do projektu ziskat' dvoch novych externych doktorandov a
jedného diplomanta.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolo¢ny grant VEGA 2/0160/10

Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: zakladny vyskum

Zhodnotenie: Spolupraca je zamerana na pouzitie bezkontaktnych SQUID magnetometrickych
metdd a magnetickej rezonancie pri aplikacii a hodnoteni u¢inkov génovej terapie s pomocou
obalovanych magnetickych nanocastic u Specifickych ochoreni obli¢iek.Analyza UspeSnosti
transfekcie naviazaného génu do buniek bude vykonana detekciou Cerveného fluorescencéného
proteinu in vivo u potkanov a sledovanim Struktary a ultrastruktary buniek po transfekcii in
vitro.Spolupraca vyusti do navrhu a realizdcie magnetometrickej a MRI metédy na detekciu
koncentracie, transportu, akumulacie a vyplavovania obalovanych nanocastic zo vzoriek, modelov a
organov pokusnych zvierat.
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Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK

Drubh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): zmluvny vyskum

Zaciatok spoluprace: 2009

Zameranie: Meranie tlakov vo vaskularnom systéme ¢loveka

Zhodnotenie: Pre potreby analyzy tlakovych pomerov v humdnnom vaskularnom systéme bol pre
partnera - Ustav patologickej fyziologie LFUK v Bratislave realizovany zmluvny vyskum na
,,Digitdlny komparator artériového pulzu" (v cene 5 029,74 € v roku 2009). Ciel'om tohto vyskumu
bolo navrhnut’ vhodni metéodu a zariadenie na meranie arteridlnych tlakov. Navrhnuty systém
vyuziva technické prostriedky zariadenia BioLab UNPF a riadiaceho notebooku s potrebnym
meracim softvérom. Medicinskym cielom nadvédzujiceho vyskumu je identifikovat’ parametre
tlakovej viny, ktoré by umoznili posudit’ stav vaskularneho systému a aj jeho vplyv na ¢innost
srdca.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK

Drubh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): zmluvny vyskum

Zaciatok spoluprace: 2006

Zameranie: Mnohozvodové meranie a analyza elektrického pol’a srdca

Zhodnotenie: V nadviznosti na predchadzajiicu dlhodoba spolupracu s ULFBIaT bol v ramci
zmluvného vyskumu pre partnerské pracovisko vyvinuty a zrealizovany experimentalny mapovaci
systém ProCardio 8 na okamihové a integralové EKG mapovanie (v cene 8 264 € v roku 2009). V
priebehu rokov 2009 a 2010 bol dopracovany optimalizovany softvér na meranie a vizualizaciu
EKG signdlov zo 64+3 meracich kanalov s maximalnou vzorkovacou frekvenciou 2 kHz a s
rozliSenim A/C prevodu 2 alebo 3 bajty. Bol odovzdany modul na predspracovanie
mnohozvodovych EKG signalov (filtraciu, korekcie izolinie, vyber okamihov) pred vypoctom map,
modul na spriemeriiovaniec EKG zdznamov a modul na vypocet potencialovych a integralovych
povrchovych map z mnohozvodovych EKG signalov. Moduly umoziuju aj export EKG signalov a
vypocitanych map do prostredia Excel pre potreby Statistického spracovania dat. V roku 2010 boli
so systémom vykonané testovacie merania a bol uvedeny do uzivania pri experimentalnom vyuziti
mapovacich metdd pri diagnostike ochoreni srdca.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolo¢né granty VEGA, spolo¢né publikacie
Zaciatok spoluprace: 2001

Zameranie: vysokoteplotné supravodi¢e, mechanochemicka syntéza

Zhodnotenie: V roku 2009 hlavna Cast’ spoluprace bola orientovand na pripravu publikécie, v
ktorej je zhrnuta cast' vysledkov S§tidia efektov nizkouroviiového dopovania TIPb-1223
supravodicov s La a vplyvom dlhodobého starnutia a nasledného zihania v kysliku pri nizkych a
vysokych teplotach na transportné, Strukturdlne a magnetické charakteristiky.Publikacia zaslané do:
Central European Journal of Physics:A. Cigan, G. Plesch, M. Skratek, M. Kopcok, J. Maiika, P.
Jurdak, A. Konakovsky: Effects of low-level La doping and ageing on TIPb-1223 high Tc
superconductors.V roku 2010 bola v rdmci spoluprace pozornost venovand mechanochemicke;j
syntéze oxidovych nanomaterialov a §tGdiu ich magnetickych vlastnosti.Cast’ spoloéne riesenej
problematiky bola publikovana v praci:

1. BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, L. Mechanochemical-molten salt
synthesis of Na2Ti6013 nanobelts . In Materials Research Bulletin, 2010, vol. 45, p. 621-627.
ISSN 0025-5408. (1.879 - IF2009).

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU
Druh spoluprice (spolo¢né pracovisko alebo iné): Statny program vyskumu a vyvoja

Zaciatok spoluprace: 2006

Zameranie: Rozvoj NMR zobrazovacich metdd

Zhodnotenie: Zodpovedny riesitel’ ¢iastkovej Glohy UM SAV je prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
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Ciel'om projektu je dobudovanie Centra pre NMR materialové zobrazovanie v Ustave merania SAV
ako sucasti Narodného centra NMR. Tato spoluprica je sucastou ulohy vyskumu a vyvoja
tematického Statneho programu vyskumu a vyvoja: Komplexné rieSenie podpory a efektivneho
vyuzivania infradtruktiry vedy a vyskumu, ktorej riesitelom je aj UM SAV. Désledkom tejto
spoluprace bolo pre nas ustav budovanie ,,Centra pre NMR materidlové zobrazovanie“ v Ustave
merania SAV ako stcasti Narodného centra NMR. Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného
centra pocas rieSenia ulohy i po jeho skonceni bude vychova odbornikov pre meracie systémy na
principoch NMR, doktorandského $tudium, pdsobenie ako inkubacné centrum pre podporu vzniku
novych vyrobkov a technoldgii, podpora riesenia vedecko-vyskumnych projektov podpora ¢innosti
inych centier vyskumu a inych projektov. V roku 2009 sa podpisal dodatok k zmluve o spolupraci a
financovani tohto projektu.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Stavebna fakulta STU

Druh spoluprice (spoloéné pracovisko alebo iné): Spolo¢né pracovisko UM SAV s Katedrou
geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2003

Zameranie: Inzinierska geodézia - vyskumna a pedagogicka ¢innost’

Zhodnotenie: Dohoda o spoluprdci pri vyuzivani vedecko-vyskumného a pedagogického
laboratoéria, pri tvorbe spolo¢nych publikacii, pri priprave ucebnych textov pre Specializované
Studium, pri navrhovani a vyvoji novych meracich pristrojov a pri vychove mladych vedeckych
pracovnikov — Studentov vysokej Skoly a doktorandov v oblasti geodézie, kartografie v zamerani
Inzinierska geodézia.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave

Druh spoluprice (spoloéné pracovisko alebo iné¢): Spolo¢né laboratorium UM SAV a VSVU
zamerané na fyzikalny nedestruktivny prieskum historickych a umeleckych artefaktov

Zaciatok spoluprace: 2000

Zameranie: Rozvoj a aplikacia nedestruktivneho testovania umeleckych artefaktov

Zhodnotenie: Spolocné laboratorium fyzikalneho prieskumu umeleckych diel je zamerané na
rozvoj a aplikdciu metdd a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho testovania
umeleckych diel, najmé infraCervenej reflektografie, infraCervenej termografie a ultrafialovej
fluorescencie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju nedestruktivnych testovacich metod
a metdd digitdlneho spracovania obrazovych dat a Katedra reStaurovania poskytuje vhodné
umelecké a historické diela a aplikuje vysledky nedestruktivneho testovania v roznych Stadiach
reStaurovania tychto artefaktov.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Centrum nestandardného merania — spolo¢né
pracovisko Ustavu merania SAV, Fakulty elektrotechniky a informatiky STU a Strojnickej fakulty
STU

Zaciatok spoluprace: 2005

Zameranie: Vyskum a vzdeldvanie v oblasti neStandardnych merani

Zhodnotenie: V ramci centra sa pravidelne, pod odbornou garanciou prof. Palenc¢ara, uskutoc¢iuju
v letnych semestroch na pode Strojnickej fakulty STU série odbornych seminarov pre doktorandov,
pedagoégov, pracovnikov vo vedecko-vyskumnych pracoviskadch, v metrologickych utvaroch a
tvaroch riadenia kvality v priemyselnej sfére na tému Statistické metody v metrologickych a
skuSobnych laboratériach. Zaciatkom roka 2009 bola pre odbornikov v Bratislave zorganizovana
prezentacia firiem FRT GmbH a OptoSurf GmbH, vyrabajucich optické meracie systémy
orientované na meranie kvality povrchov pevnych telies. V ramci CNM boli v roku 2009 v Ustave
merania SAV realizované dva projekty orientované na navrh a aplikaciu nestandardnych metdd na
meranie funkénych sil miniatirnych titanovych a polymérovych svoriek pre mikrochirurgiu
(spolupraca s Fakultnou nemocnicou Bratislava, MUDr. T. Kraj¢) a meranie tepelného odporu
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chladi¢ov polovodidovych suéiastok (spolupraca s firmou GAMAaluminium s.r.o., Ziar nad
Hronom).

6.2. Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej praxi alebo vyrieSenie problému
pre Statnu alebo neziskovi inStiticiu

Zadavatel’, odberatel’, zmluvny partner: Slovensky metrologicky ustav

Nazov aplikacie/objekt vyskumu: Vykum a vyvoj novych metrologickych normalov tlaku
Zaciatok spoluprace: 2010

Struény opis aplikacie/vysledku: Na UM SAV boli realizované casti experimentilneho
metrologického piestového tlakomera, testovaného v ramci vyskumu a vyvoja novych
metrologickych normalov tlaku.

Zhodnotenie (uviest’ i finan¢ny efekt z aplikacie v € pre organiziciu SAV): Vysledok umozni
realizaciu novych normalov tlaku v SMU. Finanény prinos pre UM SAV bol 860 €.

Zadavatel, odberatel’, zmluvny partner: Ustav experimentalnej farmakolégie SAV v Bratislave
Nazov aplikacie/objekt vyskumu: Meranie a analyza biosignalov z izolovaného srdca malych
zvierat

Zaciatok spoluprace: 2007

Struény opis aplikacie/vysledku: Na zéklade poZiadavky uZivatel'a (RNDr. V. Knezl, PhD.) bol v
predoslom obdobi vyvinuty a zrealizovany v UM SAV systém BioLab-F, ktory umoZiiuje meranie
elektrogramov, komorovych tlakov a ddvok farmak pocas experimentov na izolovanom srdci
malych zvierat v Langendorffovom usporiadani. Bol navrhnuty algoritmus pre automaticky vypocet
strmosti ndbeznych a dobeZnych hran signalov komorovych tlakov. Jeho vystupom st parametre,
ktoré umoznuju kvantifikovat’ silu kontrakcie izolovaného srdca pri réoznych podmienkach jeho
stimulacie a tak posudit’ efekt Studovanych farmakologickych pripravkov na orgénovej urovni.
Algortimus bol implentovany do programového prostredia systému BioLab-F a v roku 2010 bol
dopracovany a experimentalne overeny u uzivatela.

Zhodnotenie (uviest’ i financény efekt z aplikacie v € pre organizaciu SAV): Systém bol
odovzdany a je vyuzivany vo vyskumnych ulohach uzivatela (v rokoch 2009 a 2010 nebol
financovany)

Zadavatel’, odberatel’, zmluvny partner: Ustav normalnej a patologickej fyziologie SAV v
Bratislave

Nazov aplikacie/objekt vyskumu: Meranie a analyza biosignalov z izolovaného srdca zvierat v
Langendorffovom usporiadani

Zaciatok spoluprace: 2009

Struény opis aplikacie/vysledku: Na ziklade poziadavky partnera prebehol rokoch 2009 a 2010
zmluvny vyskum na realizaciu technickych a programovych prostriedkov nového meracieho
systétmu BioLab UNPF na meranie biofyzikalnych parametrov z izolovanych stdc malych zvierat
»in vitro“ v Langendorffovom usporiadani. Systém je napojeny na aparatiru inteligentnym
snimaCom na baze programovateného modulu na zber udajov DT9812-10V od firmy Data
Translation., ktory je prepojeny s vyhodnocovacim PC prostrednictvom USB portu. Umoziluje
dlhodoby zaznam vystupnych signalov snimacov napditia, tlaku a prietoku z aparatary Langendorf a
ich interaktivne pocitacové spracovanie a vyhodnotenie. Kontinudlne meranie a monitorovanie
suboru signalov elektrogramu, tlaku v lavej komore, perfizneho tlaku a davkovania farmaka
umoziiuje vyhodnotit’ elektricki a mechanicku odozvu buniek myokardu, evokovant stimulaciou
roznymi farmakami. Modularny meraci softvér zariadenia je realizovany vo vyvojom prostredi
LabVIEW plni nasledovné funkcie: (1) riadenie a formatovanie meraného

Zhodnotenie (uviest’ i financny efekt z aplikacie v € pre organizaciu SAV): Vyvoj a realizacia
systému a priprava technickej spravy bude ukoncena v roku 2011. Doteraj$i finanny prinos
aplikacie je 3 000 € (v roku 2009).
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6.3. Ina ¢innost’ vyuzZiteI’na pre potreby spolofenskej praxe

Podl'a poziadaviek zadavatela - Elektrotechnického tstavu SAV - boli realizované Casti X-CT
(rontgenového pocitacového tomografu), ktoré boli namontované na vyvijané zariadenie.
Pracovnici z pracoviska technického zabezpefenia v ramci finalizacie systému skompletovali
mechaniku zariadenia.
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7. Spolupraca s aplikacnou a hospodarskou sférou okrem aktivit uvedenych v
kap. 2, 3, 4

7.1. Spolo¢né pracoviska s aplika¢nou sférou
7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nazov kontraktu: Kalibracia, servis a korektivna tdrzba systému SAV

Partner(i): Slovenské elektrarne, Atdémova elektraren Mochovce a Jaslovské Bohunice

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2001

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 10615

Struény opis vystupu/vysledku: Vedecka, metodicka a technickd spolupraca pri merani ndklonu
objektov jadrovych reaktorov

Zhodnotenie: Bola uskutocnend periodicka rekalibracia systémov na meranie ndklonu reaktorov v
AE Jaslovské Bohunice a Mochovce, urobeny generalny servis vypoctového systému urceného na
zber dat z meracieho systému.

Nazov kontraktu: Meranie tepelného odporu

Partner(i): GAMAaluminium s.r.o. , Ziar nad Hronom

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2009

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beZznom roku (€): 800

Strucny opis vystupu/vysledku: Bola navrhnutd metéda a vyvinuty automatizovany meraci systém
na meranie tepelného odporu hlinikovych chladi¢ov pre vykonové elektronické suciastky
Zhodnotenie: V roku 2009 za¢ala spolupraca s firmou GAMAaluminium s.r.o. , Ziar nad Hronom
v oblasti merania tepelného odporu hlinikovych chladi€ov pre vykonové elektronické suciastky.
Spolupraca pokracuje na ekonomickej baze v roku 2010 realizdciou merani na vyvinutom
automatizovanom meracom systéme

Nazov kontraktu: Realiz4cia a dodavka meracieho systému BIOLAB ATR

Partner(i): MUDr Jifi Hradec, Chrudim, Ceska republika

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2009

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): 2010

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 0

Strucny opis vystupu/vysledku: Na zaklade poziadavky partnera bol v ramci zmluvného vyskumu
zrealizovany biomedicinsky meraci systém BIOLAB ATR ur¢eny na bezdotykové meranie reflexu
Achillovej sl'achy a jeho vyhodnotenie ako periférneho ukazovatela stavu S§titnej zlazy. Pri
mechanickej stimuldcii  Achillovej S§lachy neurologickym kladivkom so zabudovanym
akcelerometrom na synchronizaciu merania sa pohyb chodidla systém snima bezkontaktne
pomocou optoelektronického snimaca pracujiceho v infracervenej oblasti v impulznom reZime. Vo
vyhodnocovacej jednotke na baze notebooku je signal reflexu priebezne zobrazovany a nasledne
vyhodnoteny, priCom sa hodnoti ¢as kontrakcie, Cas relaxdcie a tzv. ¢as polovicnej relaxacie
reflexu. Pristroj je realizovany na baze mikrokonroléra ADuC812, pripojenie snimaca k pocitacu je
prostrednictvom siete Ethernet a protokolu TCP/IP. Pre zaistenie bezpecnosti pacienta je pristroj od
pocitaca je opticky oddeleny a je napajany z Li-lon batérie, ktord umoznuje asi 6 hodin nepretrzitej
prevadzky.

Zhodnotenie: Otestovanie a odovzdanie realizovaného sstému prebehlo zaciatkom roku 2010 a
systém sa ispesne pouziva v lekarskej ambulancii v CR.
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Nazov kontraktu: Vreckovy analyticky systém pre jednoduchu a rychlu analyzu v potravinarstve a
diagnostike na baze jednorazovych biosenzorov s vyuzitim nanotechnoldgie

Partner(i): Biorealis, s.r.o.

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2009

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): 2011

Objem ziskanych prostriedkov v beZznom roku (€): 5000

Stru¢ny opis vystupu/vysledku: Ustav sa ako spolu riesitel’ projektu APVV VMSP-P-0073-09
podiel'a na vyvoji a vyrobe elektromechanickych sucasti prototypu analytického systému pre
potravinarstvo s pouzitim biosenzorov.

Zhodnotenie: Pristroj umoziuje jednoduchu arychlu analyzu technologicky a zdravotne
vyznamnych zloziek potravin a napojov zalozenl na pouziti senzorov na baze nanobiokompozitov.

Nazov kontraktu: Vyvoj a vyroba mechanickych casti Specidlnych optoelektronickych meracich
sond

Partner(i): DATALAN a.s.

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2010

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beZznom roku (€): 3990

Struc¢ny opis vystupu/vysledku: Na zidklade zmluvy o spolupraci sa uskuto¢nil vyvoj a vyroba
mechanickych casti Specialnych optoelektronickych meracich sond a ich zostav, urenych na
meranie tvaru zlozitych odliatkov v automobilovom priemysle.

Zhodnotenie: Vysledok umozni partnerovi realizdciu nového sposobu merania tvaru zlozitych
odliatkov pre automobily.

Nazov kontraktu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4

Partner(i): VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2010

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): 2010

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 17842

Struény opis vystupu/vysledku: Boli vypracované a odovzdané podklady pre projekt dostavby
jadrovej elektrarne Mochovce 3.,4.

Zhodnotenie: Vystupom kontraktu je realizacia zariadeni VERTIMAT a NIVELOMAT pre
jadrovua elektraren Mochovce. Tieto systémy na kontrolu polohy reaktorov prispeji k zvySeniu
spol'ahlivosti a bezpecnost’ JE.

7.3. Ina ¢innost’ vyuZiteI’na pre potreby hospodarskej praxe
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8. Aktivity pre Narodna radu SR, vladu SR, tstredné organy Statnej spravy SR
a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, orginoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabul’ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Nérodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. [Vedecka rada Slovenského ¢len 1990 - 2010
metrologického tstavu
Clen stalej pracovnej skupiny ¢len
Akreditaénej komisie MS SR
RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.|Vedecka rada Slovenského ¢len 1990 - 2010

metrologického tstavu
INarodny tim technickych expertov pre | ¢len od 2009

osudzovanie technoldgii na MH SR
Ing. Dubomir Ondri§, CSc. |komisia MS pre spolupracu SR s SUIV | &len
Dubna
Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.[Vedecka rada Slovenského ¢len
metrologického istavu
Slovenska akredita¢na rada, poradny ¢len za SAV
organ Slovenskej narodnej akreditacne;j
sluzby (SNAS)

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzZby pre Statnu spravu a samospravy

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabulka 8b Clenstvo v radach §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. PrehPad aktualnych spolo¢enskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organizacné a populariza¢né aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

9.1.1. Vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Tabul'ka 9a Vedecko-popularizacna ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

a pedagoga Ivana

www.smahu.com,

Meno Spoluautori Nazov Ml?sm . Datum alebo
zverejnenia | poCet za rok
Podnety vedy a
techniky a ich
uplatnenie v praxi,
Participacia Konferencia so
, Ustavu merania zahrani¢nou
RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. SAV na projekte | Géastou, Narodné 30.11.2010
CEKOMAT centrum pre
popularizaciu vedy
a techniky v
spolo¢nosti,
LASER 50 :
. Prednesena multioborova
RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. brednaska konference, Trest, 4.10.2010
CR
Cesta okolo moje;j
hlavy (Co vietko
sa da zmerat’ na
Sevéik, Frollo, sve‘fe okolo nés a
Svehlikova na Pudskom tele. . SRo 1, Radio
RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. ’ Pozvete nas d’alej? . 24.11.2010
K?m’ , sme sa pytali pri Regina
Witkovsky prilezitosti Tyzdna
vedy a techniky na
UM SAV v
Bratislave
Tysler, Frollo,
RNDr. Ing. Jén Bartl, CSc. [1e7¢10v4, Dei otvorenjch UM SAV 9.11.2010
e ’ " Bartosova, dveri v UM SAV o
Svehlikova
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. I;I?st;/grs;(g;nmkov- ?:rllg,nBSrlall?il: Eﬁf 24.9.2010
Osobnost’ vedy o
merani- Zlata . "
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. medaila SAV Sp ra2V zos I%V © 1.2.2010
profesorovi '
Ivanovi Frollovi
www.veda.sme.sk,
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. SAV ocenila pracu| - www.newssk, | 5 55
Ivana Frolla www.boinc.sk,
www.scienceweek.cZ
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. SAV ocenila vedcawww.webnoviny.sk, 1.2.2010
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Measurement 2011

Frolla www.24hod.sk,
WWWw.ausis.eu,
www.epiestany.sk,
www.sbernice.net,
www.skg.sk
Zlata medaila SAV]
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. pre prof. Ivana www.sav.sk 1.2.2010
Frolla
Nove
Laboratorium RTG|
Mgr. Robert Sevéik, PhD. mikrotomografie- | VW-SESK g 119010
, . Aktuality
slavnostné
otvorenie
Posilnenie
vyskumného
. y potencidlu- Nové , “
Doc. Ing. évélidn TySler, lal?oratérium na Spra; g()s I%V < 3.3.2010
pripravu a
tvarovanie
nanoStruktir
Doc. Ing. Milan Tysler, Pr?21den1i § R lvan www.sav.sk
CSc. Gasv;)e,lrQV1c Aktuality 28.4.2010
navstivil SAV
Exkurzia pre
Frollo, Manka, [Studentov
Doc. Ing. Milan Tysler, Teplap, ’ bl?m§dlclnskeho UM SAV 23.4.2010
CSc. Svehlikova, inzinierstva z
Karas KTEBI EF
7Zilinsk univerzita
Pristrojové
posilnenie
Doc. Ing. Milan Tysler, 5 . [vyskumu- Otvorili | Spravy SAV, ¢.
“cse. Frollo, Seveik |0 boratrium| 11,2010 8.11.2010
RTG
mikrotomografie
Nov¢é laboratorium
na pripravu a
Doc. Ing. Milan Tysler, Ing. Karol tvarovanie www.sav.sk 332010
CSc. Frohlich, DrSc.  [nanoStruktur- Aktuality o
slavnostné
otvorenie
Slovenska
Doc. Ing. Milan Tysler, Seviik alfzvlfiémiz% viedsa |STV 1, Slovensko 9.11.2010
CSc. pysi novym RTG dnes
ristrojom
) A. Duchonova,
ch' RND,r' Viktor T. Suskova, J.  [Pozvete nas d’alej? [SRO Radio Regina 24.11.2010
Witkovsky, CSc.
Bartl, I. Frollo, ...
8. medzinarodna Metrolégia a
Doc. Ing. Milan Tysler, konferencia o i g
CSc. nerani — sktsobnictvo 1
4/2010
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9.1.2. Suhrnné poéty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Tabulka 9b Suhrnné pocty vedecko-popularizaénych €innosti organizécie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 3 tla¢ 3 TV 1
rozhlas 2 internet 15 exkurzie 1
publikécie 0 multimedidlne nosice 0 dokumentarne filmy 0

9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabul'ka 9¢ Vedecko-organiza¢na ¢innost’

, . L. Domaca/ . , . Pocet
Nazov podujatia . s . Miesto Datum konania | . .
medzinarodna ucastnikov

9.3. U¢ast’ na vystavich

9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabulka 9d Programové a organiza¢né vybory narodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organiza¢ny Programovy i organizacny

Pocet ¢lenstiev 0 0 0

9.5. Clenstvo v redakénych radach &asopisov

Doc. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Jemna mechanika a optika (vydavatel’ FzZU AVCR a OS/CS), (funkcia: ¢len redakénej rady)
Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
Metroldgia a sktisobnictvo (vydavatel UNMS SR) (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. RNDr. Ignic Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

Doc. Mgr. Maridn Grendéar, PhD.

Acta Universitatis Mathiae Belii Series Mathematics (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. Ing. Jifi Holéik, CSc.

Lékat a technika (funkcia: ¢len)
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Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
Metroldgia a skusobnictvo (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloquium Biometricum (funkcia: ¢len redakénej rady)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

9.6. Cinnost’ v domacich vedeckych spolo¢nostiach

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Koordina¢na rada Medzindrodného laserového centra SR (funkcia: ¢len)
Slovenska fyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Slovenska metrologicka spolo¢nost’ (SMS) (funkcia: predseda reviznej komisie )
Slovensky opticky komitét (funkcia: ¢len vyboru)

Vedeckeé kolégium SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (funkcia: ¢len)

Megr. Peter Billik, PhD.

Slovenska chemicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Slovenska kyberneticka spolocnost’ (funkcia: ¢len)
Slovenské metrologicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spoloc¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. Jan Marnka. CSc.

Slovenska lekarska spolo¢nost’, sekcia: Biomedicinskeho inzinierstva a medicinske;j
informatiky (funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jifi Pibil

Slovenska lekarska spolocnost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

RNDr. Peter Torok

Slovenska spektroskopicka spolo¢nost’ (funkcia: clen)
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Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Slovenska kardiologicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Slovenska metrologicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost’ biomedicinskeho inzinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: predseda)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSSMF
Bratislava I)

9.7. Iné délezité informacie o vedecko-organizacnych a populariza¢nych aktivitach

Ustav v roku 2010 zorganizoval 15 vedeckych a odbornych seminarov, na ktorych okrem
pracovnikov ustavu vystipili 7 pozvani prednaSatelia zo zahrani¢nych a 1 zo slovenskych
pracovisk. Ich prehlad je uvedeny v Casti 2.8.
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10. Cinnost’ knizni¢no-informacného pracoviska

10.1. KniZni¢ny fond

Tabul’ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11096
knihy a zviazané periodika 10473
audiovizualne dokumenty 0

ztoho |elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 243
mikroformy 0
iné Specidlne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 380

Pocet titulov dochadzajucich periodik 14

z toho zahrani¢né periodika 10

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek 5
kapou 5

v tom darom 0
vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0

Ubytky kniZni¢nych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10473

10.2. VypoZzicky a sluzby
Tabul’ka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozicky spolu 1134
odborna literatra pre dospelych 141

ztoho | vypozicky periodik 993
prezencné vypozicky 993

MVS inym kniZniciam 8

MVS z inych kniznic 14

MMVS inym knizniciam 0

MMVS z inych kniZnic 7

Pocet vypracovanych bibliografii 0

Pocet vypracovanych resersi 127

10.3. Pouzivatelia

Tabulka 10c Uzivatelia
Registrovani pouzivatelia 78
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 131
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10.4. Iné udaje

Tabul’ka 10d Iné uidaje

On-line kataldg kniznice na internete ( 1=ano, O=nie)

Naklady na nakup knizni¢ného fondu v €

2900

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
- Evidencia publika¢nej ¢innosti

- Evidencia citacii

- Reprografické sluzby

- Hrebenova vizba
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

Zamestnanci tstavu v roku 2010 neboli ¢lenmi Vyboru Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

Zamestnanci ustavu v roku 2010 neboli ¢lenmi Predsednictva SAV ani Vedeckej rady SAV
11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégidch SAV

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technologie (¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technologie (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSec.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Disloka¢né komisia SAV (Clen)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Bytova komisia SAV (Clen)
- Rada programu centier excelentnosti SAV (Clen)

11.5. Clenstvo v organoch VEGA

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunikac¢nych technologii
a materidlové inzinierstvo (predseda komisie)

Doc. RNDr. Franti§ek Rublik, CSc.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitatové a informatické vedy (¢len)
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Ing. Dr. Pavol Szomolanyi

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informac¢nych a komunika¢nych technolégii (Clen)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Naklady PO SAV

Tabul'ka 12a Néklady PO SAV (v €)

Kategoria Plan na rok Skuto¢nost’ k | z toho:
2010 (posl. 31.12.2010 2 prispevkn z viastnych
uprav.) celkom .
zdrojov
Kapitalové vydavky (39282 6475 6088 387
Naklady spolu: 1127855 1062708 955797 106911
z toho:
- mzdové naklady  |643333 629710 610639 19071
(acet 521)
- odvody do 211883 207437 200197 7240
poistovni a NUP (ucet
524-525)
- vedecka vychova |28431 28431 28431 -
- naklady na 150000 142432 61248 81184
projekty (VEGA,
APVT, APVV, SPVV,
MVTP, ESF ai.)
- naklady na 1289 2451 1289 1162
vydavanie periodicke;j
tlace
12.2. Trzby PO SAV
Tabul’ka 12b Trzby PO SAV (v €)
Kategoria Plan na rok 2010 Plnenie k 31.12.2010
Vynosy spolu: 1127855 1078206
z toho:
- prispevok na prevadzku 955797 955797
(acet 691)
- vlastné trzby spolu: 172058 122409
z toho:
- trzby za ndjomné 9958 10085
- trzby za rieSenie projektov |60000 60348
(tuzemskych + zahrani¢nych, z
uctu 64)
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV

Ustav merania SAV nemal v roku 2010 vlastné nadacie ani fondy.
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14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV

Centrum ne$tandardnych merani. Spoloéné pracovisko Ustavu merania SAV, Fakulty
elektroniky a informatiky STU a Strojnickej fakulty STU v Bratislave. Pokracovala aktivna
spolupraca vedeckych pracovnikov a pedagdgov pri rieSeni neStandardnych problémov
merania v oblasti fyzikdlnych veli¢in, v medicine a pri vychove novych vedeckych
pracovnikov.

UM SAV je ¢lenom Narodného centra nukledrnej magnetickej rezonancie na Slovensku.
Nérodné centrum NMR je zdruzenim pravnickych osob zaloZzenym na zaklade ustanovenia
§829 Obcianskeho zakonnika (od 11. méja 2007). Cielom centra je koordinacia spolo¢nych
¢innosti smerujucich k dalSiemu rozvoju a vyuzitiu infrastruktiry vybudovanej v rdmci
rieSenia Ulohy vyskumu a vyvoja Dobudovanie $pi¢kového laboratoria so zameranim na
nuklearnu magnetickll rezonanciu rieSenej v ramci tematického Statneho programu vyskumu
a vyvoja Komplexné rieSenie podpory a efektivneho vyuzivania infrastruktiry vedy a
vyskumu v rokoch 2003 az 2010. Sidlom zdruzenia je Fakulta chemickej a potravinarske;j
technologie STU v Bratislave.

15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku

2010

Pracovnikom ustavu v roku 2010 neboli udelené vyznamenania alebo ocenenia.
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16. Poskytovanie informacii v silade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informacie podla zdkona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov (Zakon o slobode informacii) mézu zaujemcovia dostavat’ viacerymi
spOsobmi:

e na internetovych strankach UM SAV: http://www.um.sav.sk;

e priamo v Ustave merania SAV, Dibravskéa cesta 9, 841 04 Bratislava, poverena osoba na
poskytovanie informacii verejnosti: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. (tel. +421-2-54774033, fax
421-2-54775943, e-mail: umersekr@savba.sk). Informacie sa poskytuju telefonicky,
elektronickou postou, faxom, osobne na vyssie uvedenej adrese, v pracovnych ditoch od 9:00
do 14:00 h.

Internetova stranka Ustavu merania SAV, http://www.um.sav.sk, poskytuje rozsiahle informécie o
zamerani vedeckého vyskumu na tustave, o Strukture vedeckych oddeleni a o vysledkoch
dosiahnutych pri rieSeni vedeckych projektov.

V roku 2010 nebola vyziadana ziadna informacia v stlade so zdkonom o slobodnom pristupe k
informacidm.
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17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

V suvislosti s ucastou ustavu ako jediného akademického partnera v pripravovanom projekte
,»Vyskumné centrum IBM pre sluzby* na Cerpanie Strukturdlnych fondov v ramci vyzvy OPVaV-
2009/4.2/05-SORO bude ustav pokryvat’ vo svojej personalnej matici aj aktivity pracovnikov
Ustavu informatiky a Matematického ustavu SAV, kde sa o¢akava aj Cerpanie prostriedkov na
mzdy a cestovné pre tychto pracovnikov (v celkovej vyske asi 70 tis.€ roc¢ne), na ktorych vykrytie
do okamihu refundacie bude ustav potrebovat’ preklenovacie p6zic¢ky, pretoze ich nedokaze vykryt
z vlastnych zdrojov. Ziadost o pozicku na prvé obdobie riesenia projektu v roku 2011 bola
predlozena v decembri 2010.

V suvislosti so zvySujucou sa konkurenciou pri podavani ziadosti o granty a narokov na veducich
projektov vznika zaCarovany kruh, ked’ mladi pracovnici bez bohatej historie maji mizivé Sance na
ziskanie projektu. Podporné LPP granty APVV pre zacinajucich vedeckych pracovnikov tiez vedu
ich skolitelia. Navrhujeme vytvorit’ $pecificku kategdriu v ramci komisii agentary VEGA, ktora by
mala vyhradené prostriedky len pre projekty vedené zacinajicimi vedeckymi pracovnikmi.

Jednou z vynikajucich moZznosti na ziskanie a udrzanie za¢inajicich vedeckych pracovnikov je
Fond Stefana Schwarza. Skiisenost’ z posledného obdobia ukazuje, Ze aj tu sa konkurencia a naroky
na uchadzacov vyrazne zvysili. Domnievame sa, Zze vzhl'adom na Specifické podmienky a kritéria
vedeckych vystupov v r6znych vednych odboroch by prospelo, keby v Statate fondu, ktory hovori o
posudzovani uchédzafov podla kvality a priorit SAV, bol deklarovany aj ciel SAV poskytnat’

.....
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Tel.:
Eva Bukovenova Tel.:

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
riaditel UM SAV
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Prilohy
Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2010

Zoznam zamestnancov podla Struktiry (nadvézne na tidaje v Tabul’ke 1a)

Meno s titulmi Ii:ﬁ;:)k Roényﬁl‘),;(;l())(l)(éitany
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. |Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc. 20 0.20
2. |Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 100 1.00
3. |RNDr. Karol Karovi¢, DrSc. 60 0.68
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.
1. |Doc. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 80 0.46
2. | Prof. Ing. Jiti Hol¢ik, CSc. 100 1.00
Ing. Cubomir Ondris, CSc. 100 1.00
4. |Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici
1. |RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. 100 1.00
2. |RNDr. Alexander Cigéan, CSc. 100 1.00
3. |Doc. Ing. Dr. Igor Farkas 20 0.20
4. |Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.20
5. |Ing. Jan Marka, CSc. 100 1.00
6. |Doc. RNDr. FrantiSek Rublik, CSc. 100 1.00
7. |Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc. 100 0.00
8. |Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici
1. |Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00
2. |Mgr. Barbora Arendacka, PhD. 100 1.00
3. |Ing. Katarina BartoSova, PhD. 100 1.00
4. |Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.60
5. | RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
6. |Mgr. Klara HorniSova, PhD. 80 0.80
7. |Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
8. |Mgr. Vladimir Jura$, PhD. 40 0.40
9. |Ing. Slavomir Karas, PhD. 100 1.00
10. | RNDr. Anton Konakovsky, CSc. 60 0.60
11. | RNDr. Anna Krakovska, CSc. 50 0.50
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12. | Ing. Peter Latta, CSc. 100 0.00
13. |Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 1.00
14. | Dr. Ing. Jiti Ptibil 90 0.90
15. |Ing. Anna Prnové, PhD. 20 0.20
16. |Ing. Dr. Pavol Szomolanyi 20 0.20
17. | Mgr. Robert Sevéik, PhD. 100 1.00
18. |Ing. Ivan Simacek, CSc. 60 0.60
19. |Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
20. | Mgr. Svorad Stolc, PhD. 60 0.60
21. |RNDr. Oliver Strbak, PhD. 100 0.25
22. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim
1. |Mgr. Roman Bystricky 40 0.40
2. |Ing. Tomas Dermek 100 1.00
3. |Ing. Andrej Dvurecenskij 100 1.00
4. |Bc. Miroslav Foltin 30 0.23
5. |Ing. Daniel Gogola 10 0.29
6. |Mgr. Martina Chvostekova 10 0.10
7. |Ing. Maria Juskova 100 1.00
8. |Ing. Peter Kalavsky 10 0.29
9. |RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10
10. |Ing. Dusan KruSinsky 100 1.00
11. | Ing. Jana Lenkova 10 0.10
12. |Ing. Melinda Majerova 100 0.00
13. |Mgr. Eva Nagyova 100 0.00
14. |Ing. Vladimir Rosik 50 0.50
15. |Ing. Viktor Rusina 60 0.60
16. |Ing. Jana Svehlikova 100 1.00
17. |Ing. Marie Turzova 70 0.53
18. | Ing. Ladislav Valkovi¢ 10 0.10
Odborni pracovnici USV
1. |Monika Badékova 100 1.00
2. | Eva Bukovenova 100 1.00
3. |Jarmila Horecka 100 1.00
4. |LCubomir Hrabina 40 0.40
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5. |Margita Janosikova 80 0.74
6. |Karol Jurca 60 0.60
7. | Stefan Kovagi¢ 120 1.20
8. |Katarina Kozékova 100 1.00
9. | Andrej KuliSov 100 1.00
10. | Eva Nagyova 100 1.00
11. | Peter Ondrejkovic 100 1.00
12. | Anna Pavlovicova 100 0.92
13. | Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. |Manfréd Giirth 100 1.00
2. |Helena Havlikova 82 0.82
3. |Jozef Kesselbauer 77 0.77
4. |Emilia Osuska 82 0.82
5. | Anna Prvonicova 77 0.77
6. |Frantiska Stribrnska 82 0.82
7. |Rudolf Tanglmajer 100 1.00
Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU

1. |Ing. Daniel Gogola informatiky STU 5.2.54 meracia technika
] . Fakulta elektrotechniky a . .
2. | Mgr. Martina Chvostekova : . 5.2.54 meracia technika
informatiky STU
) , Fakulta elektrotechniky a . .
3. |Ing. Peter Kalavsky informatiky STU 5.2.54 meracia technika
4. |Ing. Jana Lenkova Fakulta clektrotechniky a | 5 5 54 116racia technika
informatiky STU
5. |Ing. Ladislav Valkovi¢ Fakulta elektrotechniky a1 5 5 54 1oracia technika

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nemd internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

Fakulta elektrotechniky a

informatiky STU

1. |Ing. Andrej Dvurecenskij informatiky STU 5.2.54 meracia technika

2. |Mgr. Maria Jankova Fakulta elektrotechniky a 5.2.54 meracia technika
informatiky STU

3. |Ing. Jana Svehlikova Fakulta elektrotechniky a1 5 5 54 1oracia technika

56




Sprava o Cinnosti organizacie SAV
Priloha B

Projekty rieSené v organizacii
Medzinarodné projekty
Programy: 6RP

1.) Zobrazovanie pl’ic pomocou polarizovaného hélia — siet’ pracovisk (Polarized Helium Lung
Imaging Network)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.3.2007 /28.2.2011

Evidenéné Cislo projektu: 036002-2

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Université Claude Bernard Lyon 1

Pocet spolurieitel'skych 10 - Nemecko: 2, Dansko: 1, Spanielsko: 1, Francuzsko: 1, Velka
institucii: Britania: 1, Taliansko: 1, Holandsko: 2, Pol'sko: 1

Cerpané financie: Université Claude Bernard Lyon 1: 37125 €

Dosiahnuté vysledky:

Cielom projektu PHELINET je vyskum, Sirenie a rychly transfer metodiky zobrazovania pltic
pomocou polarizovaného hélia - (HP) Helium3 NMR zobrazovacimi metddami. Spolupracuje sa na
baze pan-europskej instruktaze a intenzivnej kooperacie jedenastich akademickych a Siestich
priemyselnych ucastnikov. Projekt je orientovany na vyuzitie silného potencidlu tejto metdody na
diagnostiku placnych ochoreni a na hodnotenie efektivnosti lieCenia. Odbornym zameranim
projektu je vyvoj a finalizacia zdokonalenej u€innej a robustnej metddy ako néstroja pre HP
Helium3 NMR zobrazovanie pl'ic.

Po vyskumnej stranke projekt v roku 2010 pokracoval v oblasti navrhu Stvor-kandlového pola
vysokofrekvenénych cievok pre zobrazovanie plic pomocou 3He na tomografe pre G-Scan,
ESAOTE. Boli vykonané findlne vypocty a bol realizovany systém vysokofrekvecnych cievok,
ktory bol experimentéalne overovany na celotelovom zariadeni MRI.

Publikécie:
1. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jifi - VOJTISEK, Lubomir - DERMEK, Tomas
- VALKOVIC, Ladislav. Measurement and imaging of planar electromagnetic phantoms
based on NMR imaging methods . In Measurement Science Review : journal published by

Institute Measurement Science, Slovak Academy of Sciences. ISSN 1335-8871, 2010, vol.
10, no. 3, p. 96-100. (WOS, Scopus, Thomson Reuters, Copernicus International—).

2. VALKOVIC, Ladislav - WINDISCHBERGER, C. Method for geometric distortion
correction in fMRI based on three echo planar phase images . In Measurement Science
Review : journal published by Institute Measurement Science, Slovak Academy of Sciences.
ISSN 1335-8871, 2010, vol. 10, no. 4, p. 116-119. (WOS, Scopus, Thomson Reuters,
Copernicus International).

3. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - SZOMOLANYT, Pavol - TRATTNIG, S. Regression error
estimation significantly improves the region-of-interest statistics of noisy MR images. In
Medical Physics, 2010, vol. 37, no. 6, p. 2813-2821. ISSN 0094-2405. (2.704 - IF2009).
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Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

2.) Vyskum a aplikacie VT supravodicov (Research and applications on HTc superconductors)

Zodpovedny riesitel’: Alexander Cigan
Trvanie projektu: 1.11.1999/
Eviden¢né Cislo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Belgicko: 1
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky.

V ramci dohody (od 1.1.1999) o vedeckej spolupraci medzi Ustavom merania SAV a Research
Group on Solid State Chemistry and Ceramic Superconductors, Department of Inorganic and
Physical Chemistry WEO6V, University of Ghent) pokraoval vyskum VTS na bdze REBa2Cu307-
delta, kde RE= Eu a Gd. V prvom pripade iSlo o stidium vplyvu Gd-Ba nestechiometrie v Gd1-
xBa2+xCu307-delta systémoch. V druhom pripade bola Studovana substitiicia Eu cérom v Eul-
xBa2Cu307-delta systéme. Pri vysSich trovniach dopovania dochadza k vyraznému zhorSenie
supravodivych vlastnosti, obr.1. Na zdklade vysledkov DTA/TGA a XRD moéze byt pozorovana
zmena pripisand zmene fazového zlozenia; pravdepodobne dochadza k vzniku nesupravodivej
paramagnetickej Ba-Ce-O fazy. V obidvoch pripadoch bola syntéza vzoriek urobend v atmosfére
pradiaceho kyslika na UM SAV a na pracovisku v Gente boli $tudované DTA/TGA a XRD
charakteristiky.

-
o

5]

o

1
(9

Magnetization M / Am™
=

R —
-100-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Applied field H, / Am”

Obr. 1. AC objemova magnetizacia M vs. aplikované magnetické pole H, Eu,,Ce,Ba,Cu;07.5 vzoriek s x =
0.00, 0.05, 0.1 and 0.5.
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V ramci spoluprace (pobytu) sme sa podiel’ali tiez na rozvoji injekénej roztokovej metddy a Stadiu
vlastnosti BaTiO3 tenkych filmov. BaTiO3 roztoky boli pripravené mieSanim odliSnych kombinacii
vychodzich bariovych a titdnovych roztokov, ktoré boli pripravené rozpustenim kovovych
alkoxidov (Barium acetate, Titanium butoxide and Titanium isopropoxide) vo vode alebo vodnych
roztokoch organickych zlt€enin, kyseliny citrénovej, NTA- COHINOG6 a TEA- triethanolaminu.

3.) Neinvazivne meranie a informac¢na analyza bioelektrickych signalov (Noninvasive
measurement and information analysis of bioelectric signals)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 25.10.2001/
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Rusko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 168 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2010 pokracovala spolupraca vo vyskume matematickych modelov bioelektrickych zdrojov
v srdci s cielom lokalizacie patologickych oblasti, v ndvrhu, porovnavani a aplikacii metod
merania, zobrazovania a hodnotenia kardioelektrického pol'a a spolupraca pri tvorbe a vyuzivani
databaz simulovanych a meranych dat. Pocas prijatia Prof. Titomira v Ustave merania SAV
porovnavané metddy vyvijané na oboch pracoviskach na analyzu a topografické hodnotenia
elektrickej aktivity srdca pomocou dipélového modelu a merani pomocou Standardnych a
roz§irenych zvodovych systémov (metdda neinvazivnej lokalizacie jedného alebo dvoch
ischemickych poskodeni, resp. metédy DECARTO a MULTECARTO). Diskutovana bola moznost’
pripravy ¢asovo ohrani¢ené¢ho spolo¢ného projektu s uzsie definovanim vyskumnym zameranim. V
ramci seminara ,,Topografické metody analyzy a diagnostické vyuzitie merani elektrického pol’a
srdca" prof. Titomir prezentoval najnovSie vysledky partnerského pracoviska a diskusia bola
zamerana na posudenie moznych prinosov vyvijanych EKG metéd v stcasnosti a blizkej
buducnosti.

4.) Modelovo zaloZena analyza a interpreticia elektrického pol’a srdca meraného pomocou
EKG s vysokym rozliSenim (Model based analysis and diagnostic interpretation of cardiac
electric field measured by high-resolution ECG)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Pol'sko: 1
inStitucii:

éerpané financie: SAV: 131 €
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Dosiahnuté vysledky:

V roku 2010 sme v ramci nového projektu nadviazali na spoluprécu pri ziskavani mnohozvodovych
merani zo zadtazového EKG testu (uskuto¢iiované vo VarSave) a spracovani nameranych dat pre
d’al§iu modelovo zalozenu analyzu (realizované na UM SAV). Do sucasnosti bolo na IBIB
nameranych 80 pacientov a 7 zdravych dobrovolnikov. Vybrané namerané data z 8 pacientov boli
pouzité v §tudii vplyvu chyby modelovania geometrie hrudnika. S ohl'adom na vysledky (doleZitost’
pouzitia individudlnych rozmerov pacienta pri rieSeni inverznej tlohy) st pri d’al§ich zatazovych
meraniach na pacientoch zaznamendvané aj charakteristické individudlne rozmery kazdého
subjektu, aby bolo mozné v buducnosti prisposobit’ Standardny model hrudnika pre konkrétneho
pacienta. Aby bolo mozné vzajomne zdiel'at’ namerané udaje, boli vzdjomne spristupnené formaty
dat meranych vo VarSave a v Bratislave na meracom zariadeni ProCardio. Bol vytvoreny aj
potrebny konverzny program pre zapis dat v inom formate.

Publikacie:

1. SVEHLIKOVA, J. - MACUGOVA, J. - TURZOVA, M. - TYSLER, M. — KANIA, M. —
MANIEWSKI, R.: Influence of individual torso geometry on inverse solution to two
dipoles. In: XXXVIIth International Congress on Electrocardiology. Abstracts. Lund,
Sweden, 2010, 145.

5.) Meranie a spracovanie informacii pre diagnostické zobrazovanie elektrickych poli srdca a
mozgu (Measurement and Information Processing for Diagnostic Imaging of Cardiac and Brain
Electrical Fields)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Madarsko: 1
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu sa uskutoénila 2-denna navsteva 2 pracovnikov UM SAV na pracovisku vo
Veszpréme (spolocné pacovisko s Department of Electrical Engineering and Information Systems,
Faculty of Information Technology, University of Pannonia, Veszprem, Hungary), kde prezentovali
vysledky UM SAV v oblasti vyskumu novych metéd a systémov na mnohozvodové meranie
elektrickych poli srdca a mozgu s vysokym rozliSenim a modelovo-zalozené¢ metdédy na ich
zobrazovanie a diagnosticku interpretaciu. Pocas cesty tiez ziskali poznatky o aktudlnych
vyskumnych vysledkoch partnera v ramci projektov orientovanych na domace monitorovanie,
stratifikaciu rizika na zaklade zmien v QRS a QRST integralnych mapach EKG a rieSenie inverznej
ulohy.

6.) Moderné metody spracovania elektrofyziologickych signalov (Modern methods for
evaluation of electrophysiological signals)

Zodpovedny rieSitel’: Viktor Witkovsky

Trvanie projektu: 1.1.2009 /31.12.2011
Evidencné Cislo projektu:
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Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Cesko: 1
inStiticii:

Cerpané financie: MVTS SAV:75 €
Dosiahnuté vysledky:

Cielom projektu je analyzovat synchronizaciu a kauzilne vztahy medzi réznymi kanalmi
elektroencefalogramu (EEG). Synchronizacia odhaluje, ktoré dve casti mozgovej kory su
prepojené, pri kauzalite hl'adame zdroj aktivity a smer Sirenia informdacie. Skimané metody boli
pouzité v dvoch podmienkach - pocas audio-vizuélnej stimulacie (AVS) a v réznych spankovych
stavoch.

V podmienkach AVS sme sa zaoberali vztahom podmienenej vzdjomnej informacie, pomocou
ktorej sme odhadli tzv. directionality index. Analyza kauzdlnych vztahov EEG pocas AVS
naznacuje, ze aplikované metody su schopné odhalit’ tok informacie medzi ré6znymi oblastami
mozgovej kory. Podarilo sa nam odhalit’ pripady, kedy sa informacia Sirila z vizualnej oblasti v
parieto-okcipitalnych centrach smerom do fronto-centralnych oblasti.

V synchronizacnej analyze pocas AVS sme riesili podvzorkovanie signalov, vdaka ktorému je
mozné docielit’ optimalny pocet vzoriek na periddu signalu pre rozne stimulacné frekvencie (17, 4,
9 a 2 Hz). Skumali sme vztah medzi fdzovou synchroniziciou a entrainmentom — schopnostiou
strhavat’ mozgové viny podla frekvencii AVS. Ziskali sme pozitivnu korelaciu medzi vyraznostou
entrainmentu a vel'kost'ou fazovej synchronizacie. Doteraz bol entrainment vacSinou viditel'ny len v
uzkom frekvencnom pasme. Poukazali sme na situacie, v ktorych sa stimulacia prejavila v Sirsej
Casti spektra. Z uvedeného vyplyva moznost’ prirodzenejSej aplikacie Studovanych metdd, a to v
SirSom frekvenénom pasme, kedy waveletova transformacia spravajuca sa ako filter neponecha
prakticky len monofrekvenény signal.

V oblasti vyskumu synchronizacie EEG pocas spanku sme v tomto roku dokoncili §tidium fazovej
synchronizacie, korelacie amplitid a koherencie. Vypocitali sme korelacny koeficient medzi
fazovou synchronizaciou a koreldciou amplitid. Na zaklade analyzy vztahov medzi tymito mierami
mozno uvazovat o type synchronizacie (Uplnd, fazova, nekorelovany stav) a o sile vizby medzi
dvoma oscilatormi. Z topologického hladiska dodzaddza k uplnej synchronizécii medzi
Castami medzi hemisférami a medzi frontdlnymi a okcipitdlnymi poziciami. Je pripravend
publikéacia s nazvom ,,Coherence and phase synchronization of human sleep EEG* do casopisu
Clinical Neurophysiology.

V roku 2010 sa uskutoCnili pobyty naSich pracovnikov Mgr. Kristiny Mezeiovej, PhD. a Mgr.
Michala Teplana, PhD. (2 x 5 dni v rdamci MAD) na partnerskom pracovisku (Ustav informatiky
AV CR v Prahe).

Publikacie:

1. VEIMELKA, M. - PALUS, M. - SUSMAKOVA, K_: Identification of nonlinear oscillatory
activity embedded in broadband neural signals. International Journal of Neural Systems 20
(2),2010, 117-128.

2. 2] TEPLAN, M. - PALUS, M. - VEIMELKA, M.: EEG phase synchronization and
information flow during audio-visual stimulation, ISABEL 3rd International Symposium on
Applied Sciences in Biomedical and Communication Technologies, Rim, 7.-10. november
2010.
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Programy: Medziustavna dohoda

7.) Vyskum a vzdelavanie v oblasti biomedicinskeho inZinierstva (Research and education in the
field of biomedical engineering)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.2.2006 /31.8.2011
Eviden¢né Cislo projektu:

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel'skych 1 - Cesko: 1
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2010 pokracovala spolupraca pri vyvoji metod a aplikacného softvéru na meranie a
mapovanie EKG signalov pre mapovaci systém ProCardio 8 (UM SAV) a vykonny mapovaci
systém EuroBio (FBMI CVUT), kde bola vytvorena metodika na merania a mapovanie zmien
repolarizacie srdca v redlnom case a bol pripraveny softvérovy produkt LiveMap. Bola vytvorena
moznost’ prepojenia programov LiveMap a ProCardio tak, Ze zaznamy systému EuroBio v
programe LiveMap su spolu s kartou pacienta spracované v programe ProCardio. Bola overena
funk¢nost’ prepojenia oboch softvérov pri meraniach vo viacerych zvodovych systémoch, pri¢om
bola odskuSana kompatibilita vystupného datového suboru, vytvoreného pomocou LiveMap, so
sytémom ProCardio, schopnost’ programu LiveMap riadit’ aj systém Procardio a nakoniec moznost’
pouzit’ vyhodnocovaci softvér ProCardio v systéme EuroBio v nadvéznosti na meraci program
LiveMap. Boli zdokonalené oba meracie programy tak, aby sa zrychlil prenos a spracovanie dat,
zlepsila vizudlna kontrola kontaktu elektrod a kvality meranych signalov pocas merania.

Pri vyvoji technickych prostriedkov systému EuroBio boli upravené meracie dosky, ¢im sa dosiahlo
vyznamné zniZenie Sumu v analdégovych obvodoch a bola realizovand nova verzia hardvéru
pristroja EuroBio, ktora méze byt osadend az 192 kanalmi, pricom realne bolo osadenych 64+4
kanalov.

V ramci pedagogickych aktivit projektu pokracovalo vedenie doktoranda a prednéska a cvicenia pre
Studentov na partnerskom pracovisku. Vystupmi projektu boli aj po dva prijaté uzitkové vzory
podané v SR a v CR.

Uzitkové vzory:

1. Nazov: Aktivni elektroda pro snimani bioelektrickych signala
Krajina: Ceska republika. Uzitkovy vzor 20692, udelen¢ 29.3.2010.
Prihlasovatel: Ustav merania SAV, Bratislava / FBMI CVUT v Praze, Kladno

2. Nazov: Aktivna elektroda na snimanie bioelektrickych signalov.

Krajina: Slovenska republika. UZitkovy vzor 5598, udelene 30.9.2010 5
Prihlasovatel’: Ustav merania SAV, Bratislava / Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT,
Kladno

3. Nazov: Systém pro polygrafickd snimédni a vyhodnocovani biologickych signala v redlném case.
Krajina: Ceska republika. Uzitkovy vzor 20781, udelené 19.4.2010
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Prihlasovatel: FBMI CVUT v Praze, Kladno / Ustav merania SAV, Bratislava

4. Nazov: Systém na polygrafické snimanie a vyhodnocovanie biologickych signalov v realnom
Case.

Krajina: Slovenska republika. ,Uiitkovy vzor 5565, udelen¢ 30.8.2010

Prihlaska uzitkového vzoru PUV 5082-2009 zo diia 26.10.2009

Prihlasovatel: FBMI CVUT v Praze, Kladno / Ustav merania SAV, Bratislava

Programy: Bilateralne - iné

8.) Aparatira riadenia cyklu magnetického pol’a Nuklotron (Apparatus for Nuclotron magnetic
field control)

Zodpovedny riesitel:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Lubomir Ondris
1.1.2010/31.12.2011
08626319/1020110-74
nie

SUJV Dubna
0

SUJV Dubna: 5934 €

Néavrh a realizicia piatich typov a blokov riadenia cyklu magnetického pola urychlovaca
NUCLOTRON podra technickej Specifikacie.

Projekty narodnych agentur

Programy: VEGA

1.) Nové metody Kklasifikacie a predikcie v analyze biosignalov a biologicky inSpirovanom
pocitacovom videni (Advanced classification and prediction methods in biosignal analysis and
biologically inspired computer vision)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Eviden¢né Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Ivan Bajla
1.1.2010/31.12.2012
2/0019/10

ano

Ustav merania SAV
2 - Slovensko: 2

VEGA: 9800 €
UM SAV- VEGA: 269 €

Projekt je zamerany na rozvoj a aplikdcie novych metoéd nelinearnych dynamickych systémov a
biologicky inSpirovanych hierarchickych sietovych modelov. Hlavnym cielom je navrhnut
povodné algoritmy predikcie zlozitych Casovych radov s predpokladom aplikacie predovsetkym na
signaly fyziologického povodu a na casové rady reprezentujiice pozicie pohyblivych objektov v
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obrazoch v ¢ase. Dalsim cielom je rozvoj metéd poéitadového videnia v komplexnych vizudlnych
scénach, ktoré vyuzivaju novy pamitovo-predikény sietovy model HTM.

V prvom roku rieSenia projektu sme sa sustredili na Stadium najnovsich vysledkov v oblasti
nelinearnych predikénych metdd. Zaroven sme pripravovali databazu signélov a ¢asovych radov pre
analyzu a testovanie (EEG, EKG, pocitacovo generované chaotické a iné deterministické a
stochastické signdly). Pripravovali sme tiez softvér pre regresné linearne a nelinedrne metody
predikcie, ktory bude sluzit' na porovnanie tradi¢nych postupov s novonavrhnutymi algoritmami.
Nové¢ predikéné metody budu vyzadovat’ rekonStrukciu pohybovych trajektorii vo viacrozmernych
priestoroch. V pripade systému s neznamym stupfiom volnosti a s jednym, alebo viacerymi
nameranymi premennymi je v prvom rade potrebné urcit’ najmensi rozmer priestoru postacujuci na
rekonstrukciu dynamiky. V kontexte rieSenia tejto otazky sme podrobili analyze niekol'’ko variantov
tzv. metddy faloSnych susedov a metdd, ktoré o postacujicom rozmere vnorenia rozhodnt na
zaklade konvergencie urcitych charakteristik rekonsStruovanej trajektorie pri zvySovani dimenzie
vnorenia.

V tomto roku sa nam podarilo dokon¢it’ numerické a analytické Stadium pozic¢nych slovnych sieti.
Napisali sme publikaciu, ktora bola prijata do karentovaného €asopisu Computing and Informatics.
V sucasnosti skimame procesy rastu siete vedice k jej hierarchickému usporiadaniu, ktorého
stabilita sa d& Studovat’ ¢iastocnym zndhodiiovanim tychto procesov.

V oblasti vyskumu vlastnosti biologicky inSpirovanej] HTM siete sme sa venovali systematickej
analyze moznosti optimalizacie dolezitych riadiacich parametrov siete aplikovanej na tulohu
klasifikacie vizudlnych vzorov (ru¢ne pisanych Ccislic z databazy USPS). Navrhli sme novu
metodolégiu tvorby architektiry siete vychddzajucu z poziadavky homogénneho vyuzivania
pixelov vstupného obrazu. Vyvinuli sme a preskimali novy generator trénovacich postupnosti
statickych obrazov. Origindlnym prispevkom je tieZ algoritmus optiméalneho odhadu parametra
priestorovej kvantizacie zalozeny na metdde ,,box counting” pochadzajucej z teorie chaosu.
Parameter inferencie v kazdom module siete bol optimalizovany na zdklade maximalizicie entropie
distribicie beliefov. Obidva optimaliza¢né algoritmy moézu byt aplikované aj na viactroviiové
HTM siete. Ziskané vysledky (t.j., presnost’ klasifikacie) boli porovnané s vysledkami existujucich
klasifikacnych metdd aplikovanych na rovnaku tlohu. Na§ ostatny vyskum sme zamerali na vyber
efektivnej metddy vektorovej kvantizacie vhodnej pre tucely priestorového zhlukovania
uskutocniovaného vo faze ucenia v kazdom uzle HTM siete. Venovali sme sa tiez navrhu
alternativneho algoritmu casového zhlukovania, ktorého prednostami su najméd lepSia biologicka
interpretovatel'nost’ pouzitych konceptov a parametrov, jednoduchSia optimalizovatel'nost, ako aj
vysSia stabilita vyslednych ¢asovych skupin.

V tlohe reprezentacie dat so stromovou Strukturou (napr. jazykové alebo grafické Struktiry) boli
experimentalne porovnané tri modely rekurzivnej neuralnej mapy so samoorganizaciou. Na
kvantitativhu charakterizaciu vlastnosti reprezentacii sa pouzilo Sest’ typov mier. Zacali sme dve
pilotné stadie: (1) DBN (deep belief network) v tilohe invariantnej klasifikacie jednoduchych 2D
objektov, (2) hierarchickej neuralnej siete s echo stavmi v ulohe spracovania signalov alebo
casovych radov.

NajvyznamnejSie publikacie v roku 2010:

1. BARTOSOVA, K.: Aplikicia Fisherovej linearnej diskriminadnej analyzy na analyzu
dychu. Forum Statisticum Slovacum, 6 (4), 2010, 15-20.

2. CHVOSTEKOVA, M.: Stanovenie simultinnych obojstrannych toleranénych intervalov v
linedrnom modeli zaloZené na oblasti spol'ahlivosti parametrov modelu. Forum Statisticum
Slovacum 6 (4), 2010, 73 - 78.

3. CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous tolerance intervals in a linear regression. Aplimat -
Journal of Applied Mathematics 3 (3), 2010, 223-230.

4. JANKOVA, M.: Confidence interval for common mean - A comparison of two methods.
Aplimat - Journal of Applied Mathematics 3 (3), 2010, 231-238.

5. STOLC, S—BAJLA, 1. On the optimum architecture of the biologically inspired
hierarchical temporal memory model applied to the hand-written digit recognition (Invited
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6.

paper). Measurement Science Review 10 (2), 2010, 28-49, DOI 10.2478/v10048-010-0008-
4 [http://versita.metapress.com/content/0253453103347251/]. (ISI-WoS).

VANCO, P.—FARKAS, I.: Experimental comparison of recursive self-organizing maps for
processing tree-structured data. Neurocomputing 73, 2010, 1362-1375. (CC, ISI-WoS).

Konferencie:

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

CIMERMANOVA, K.: Klasifikacia pre rozne tvary $umu vstupnych dat. Informaéni
bulletin Ceské statistické spoleénosti - Vybrané prace 16. zimni $koly JCMF ROBUST 2010
22 (3), 2010, 9-16.

HORNISOVA, K.: Neparametrickd kalibracia — prehlad. Informaéni bulletin Ceské
statistické spole¢nosti - Vybrané prace 16. zimni $koly JCMF ROBUST 2010 22 (3), 2010,
33-40.

CHVOSTEKOVA, M.: Simultinne obojstranné toleranéné intervaly v linesrnom regresnom
modeli. Informaéni bulletin Ceské statistické spoleénosti - Vybrané prace 16. zimni $koly
JCMF ROBUST 2010 22 (3), 2010, 57-64.

CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous tolerance intervals in a linear regression. In: M.
Kovacova, editor 9th International Conference APLIMAT 2010. Section: Statistical
Methods in Technical and Economic Sciences and Practice. Bratislava, February 2-5, 2010,
897-904. Faculty of Mechanical Engineering - Slovak University of Technology in
Bratislava.

JANKOVA, M.: Interlaboratory comparison under heteroscedastic ANOVA model for the
observed data. Informaéni bulletin Ceské statistické spoleénosti - Vybrané prace 16. zimni
$koly JCMF ROBUST 2010 22 (3), 2010, 65-72.

JANKOVA, M.: Confidence interval for common mean - A comparison of two methods. In:
M. Kovacova, editor 9th International Conference APLIMAT 2010. Section: Statistical
Methods in Technical and Economic Sciences and Practice. Bratislava, February 2-5, 2010,
905-912. Faculty of Mechanical Engineering - Slovak University of Technology in
Bratislava.

STOLC, S—BAJLA, I.: Application of the computational intelligence network based on
Hierarchical Temporal Memory to face recognition. In: 10th IASTED International
Conference on Artificial Intelligence and Applications AIA 2010. Innsbruck, Austria,
February 15-17, 2010 [http://www.actapress.com/Abstract.aspx?paperld=37703].
(Recenzovany zbornik medzinarodnej konferencie).

WITKOVSKY, V.: O niektorych exaktnych simultinnych konfidenénych oblastiach
zalozenych na funkcii vierohodnosti pre parametre normdalneho LRM (On some exact
simultaneous likelihood-based confidence regions for the parameters of normal LRM). In:
D. Hampel, J. Hartman, editors, Sbornik XIX. letni Skoly biometriky. Lednice, Czech
Republic, September 6-10, 2010, (bude publikovany v roku 2010).

WITKOVSKY, V.: Vyuzitie funkcie vierohodnosti na konstrukciu pibliznych a exaktnych
konfiden¢nych oblasti. In: J. Antoch, G. Dohnal, editors, ROBUST 2010, Sbornik abstrakt.
Hora Matky Bozi, Klaster Kraliky, Czech Republic, 31.1. - 5.2.2010, 2010, 45-46. Institute
of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

Ostatné publikécie:

16.

17.

18.

TEPLAN, M.—KRAKOVSKA, A.—STOLC, S.: Direct effects of audio-visual stimulation on
EEG, ¢lanok je prijaty na publikovanie v karentovanom Casopise Computer Methods and
Programs in Biomedicine.

AMANN, A. - SCHWARZ, K. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Model based
determination of detection limits for proton transfer reaction mass spectrometer. In
Measurement Science Review, 2010, vol. 10, no. 6, p. 180-188. (2010 - WOS, SCOPUS,
Copernicus International). ISSN 1335-8871.

NATHER, P-MARKOSOVA, M.: Positional word web and its numerical and analytical
studies, ¢lanok je prijaty na publikovanie v karentovanom c¢asopise Computing and
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Informatics.

2.) Progresivne metédy merania a nedeStruktivneho testovania — aktivna infracervena
termografia a rontgenova mikrotomografia (Progressive methods of measurement and
nondestructive testing - active infrared thermography and X-ray)

Zodpovedny riesitel’: Jan Bartl

Trvanie projektu: 1.3.2010/31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0101/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 7300 €

UM SAV- VEGA: 5082 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na rozvoj dvoch modernych meracich metéd vhodnych pre nedestruktivne
testovanie materidlov a 3D objektov - aktivnej infradervenej termografie a rontgenovej
mikrotomografie.

V ramci rieSenia projektu bol navrhnuty a zrealizovany novy efektivny spdsob optimalizacie
metddy aktivnej infracervenej termografie na zdklade modelovania Sirenia tepla v nehomogénnom
prostredi metddou kone¢nych prvkov (FEM). Bolo navrhnuté pouzitie teplotného kontrastu ako
najvhodnejSieho optimalizacného kritéria tejto metddy. Teoretické vysledky boli experimentalne
verifikované pomocou laboratérnych merani a metéda bola tiez overend pri in situ testovani
objektov kultirneho dedicstva.

V roku 2010 bolo za finanénej podpory Strukturilnych fondov EU (projekt CEKOMAT
financovany agentirou ASFEU) vybudované v UM SAV laboratérium réntgenovej
mikrotomografie. V ramci projektu VEGA boli  rozpracované metodiky merania RTG
mikrotomografie s cielom maximalizacie kontrastu RTG projekcii a 3D obrazu po rekonstrukcii a
minimalizécie rekonsStrukénych artefaktov. Vysledky budi pouZziteIné napr. pri nedestruktivhom
testovani v materidlovom vyskume, geologii, paleontoldgii a d’alSich oblastiach vyskumu.

Publikacie v r. 2010:

1. M. Hain, J. Bartl: Active Infrared Thermography as a Method for Non-destructive Testing.
SPIE 2010 (v tlaci)

3.) Zobrazovanie mikro- a nanoStruktir na baze magnetickej rezonancie pre biomedicinsky a
materialovy vyskum (Imaging of Micro- and Nanostructures Based on Magnetic Resonance for
Biomedical and Material Research)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.1.2008 /31.12.2010
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0142/08
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

éerpané financie: VEGA: 10069 €
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Dosiahnuté vysledky:

Cielom projektu je zédkladny vyskum v oblasti vybranych zobrazovacich metdd na baze nukleéarne;
magnetickej rezonancie (NMR) s orientdciu na zobrazovanie mikro- a nanoStruktar pre
biomedicinsky a materidlovy vyskum.

Pokracoval vyskum v oblasti novych metéd redukcie artefaktov pri zobrazovani na baze
magnetickej rezonancie. Boli navrhnuté nové metddy, experimentdlne testované a klinicky
overené. Doraz bol kladeny na obrazy zat'azené Sumom, geometrickymi skresleniami, pohybovymi
a stresovymi artefaktmi, zniZenia vplyvu nehomogenit magnetickych poli zlcastiiujicich sa na
zobrazeni a z toho vyplyvajucich geometrickych skresleni. Tieto procedury viedli k vyraznému
zlepsSeniu kvality obrazov.

Pre vybrané oblasti zaujmu roznych biologickych tkaniv (chrupavky, medzistavcové platnicky,
Slachy) bol navrhnuty korekény algoritmus na baze odhadu chyby vypoctu relaxacnych konstant.
Efekt stresu bol testovany porovnanim normalnej koncatiny (ruka) a koncatiny pod vplyvom stresu
sprevadzané¢ho potenim. Metodika bola uspeSne testovand u pacientov po transplantacii tkaniv v
koncatinach, pri vySetrovani ¢innosti mozgu metédami funkénej diagnostiky a pri vyhodnocovani
efektov stresu. Metodika naSla uplatnenie aj u pacientov po transplantacii chrupaviek a znamenala
zlepSenie zobrazenia rozdielov medzi povodnymi a transplantovanymi tkanivami. Je mimoriadne
ucinnd pri sledovani post-operacnych stavov pacientov po transplantaciach.

Bola vyvinutd a experimentdlne overend nova metdda merania a zobrazovania rovinnych
elektromagnetickych fantdémov metédami magnetickej rezonancie. Elektromagneticky fantém sa
stava doplnkovym nastrojom na meranie, zobrazovanie a testovanie kvality s vyuzivanim NMR
zobrazovacich metéda. Vyhodou je moznost’ spojite menit’ magnetické parametre fantomu, vyuzitie
ako Standard na porovnanie NMR tomografov vybavenych roznym magnetickym pol'om, vysoka
stabilita magnetickych parametrov, univerzalnost’, opakovatel'nost’.

Vybrané publikacie:

1. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - SZOMOLANY]I, Pavol - TRATTNIG, S. Regression error
estimation significantly improves the region-of-interest statistics of noisy MR images. In
Medical Physics, 2010, vol. 37, no. 6, p. 2813-2821. ISSN 0094-2405. (2.704 - IF2009).

2. VALKOVIC, Ladislav - JURAS, Vladimir - DERMEK, Toma$ - VOJTISEK, Lubomir -
FROLLO, Ivan. The effect of stress on MR image contrast in the human hand at low field
NMR. In ELITECH '10 : 12th Conference of Doctoral Students. - Bratislava : Faculty of
Electrical Engineering and Information Technology, Slovak University of Technology,
2010. CD-ROM, p.1-7.

3. JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - SZOMOLANY], Pavol - FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S.
The improvement of region-of-interest statistics in musculoskeletal MRI. In ISMRM-
ESMRMB 2010 : Joint Annual Meeting. Stockholm, Sweden, May 1-7, 2010.

4. VALKOVIC, Ladislav, - WINDISCHBERGER, C. Method for geometric distortion
correction in fMRI based on three echo planar phase images. MEASUREMENT SCIENCE
REVIEW, Volume 10, No. 4, 2010, p. 116-119. ISSN 1335 - 8871.

5. TRATTNIG, S. - WELSCH, G.H. - JURAS, Vladimir - SZOMOLANYI, Pavol -
MAYERHOEFER, M.E. - STELZENEDER, D. - MAMISCH, T.C. - BIERI, O. -
SCHEFFLER, K. - ZBYN, S. 23Na MR imaging at 7 T after knee matrix-associated
autologous chondrocyte transplantation : Preliminary results. In Radiology, 2010, vol. 257,
no. 1, p. 175-184. ISSN 0033-8419. (6.341 - IF2009).

6. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiii - VOJTISEK, Lubomir - DERMEK, Tom4s
- VALKOVIC, Ladislav. Measurement and imaging of planar electromagnetic phantoms
based on NMR imaging methods . In Measurement Science Review : journal published by
Institute Measurement Science, Slovak Academy of Sciences. ISSN 1335-8871, 2010, vol.
10, no. 3, p. 96-100. (WOS, Scopus, Thomson Reuters, Copernicus International).
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4.) Aplikiacia SQUID magnetometrie a magnetickej rezonancie pri hodnoteni ucinnosti
génovej terapie vyuZivajlicej magnetické nanocastice (Application of SQUID magnetometry and
magnetic resonance in evaluation of efficiency of the gene therapy using magnetic nanoparticles)

Zodpovedny riesitel’: Jan Marnka

Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0160/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 15825 €

UM SAV- VEGA: 395 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci cielov projektu bola navrhnuta a experimentdlne odskiiSand metéda detekcie nizkych
koncentracii magnetickych nanocastic vo vzorkach, modeloch a oblickach pokusnych zvierat
(potkany). Uvodom sa merala spektrdlna hustota Sumového napitia upraveného meracieho SQUID
systému, hodnotila stabilita jeho parametrov a ucinnost’ pouzitych filtrov. Po analyze vysledkov sa
definovala citlivost meraciecho systému a kvantifikovali zdroje ruSeni. Na zdklade toho sa
realizovali magnetometrické merania maloobjemovych vzoriek s magnetickymi kvapalinami a
vodnymi roztokmi FeCI3x6H2O pri roznych koncentraciach Zeleza (rozsah 0,1 az 5 gFe/lH20).
Zmeny vystupného signélu sa sledovali v zavislosti na velkosti a pozicii vzorky a hodnotil sa vplyv
okolitych médii (vzduch resp. voda). Modely obli¢iek pokusnych zvierat boli realizované na baze
polyuretanovej peny vyplnenej magnetickou kvapalinou. Pri magnetizacii tychto modelov
striedavym alebo staciondrnym magnetickym pol'om sa uskutoc¢nili aj merania ich hmotnostne;j
susceptibility. V spolupraci s LF UK sa uskuto¢nili prvé experimenty s organmi laboratdérnych
zvierat (potkany Wistar). Zvieratdm boli aplikované nanocastice Fe203 rozptylené vo vode a
nasledne magneticky fokusované do obli¢iek a pecene. Jednotlivé organy boli potom vySetrované
SQUID syst¢émom a MRI. Pri aplikovanej netoxickej koncentracii nanocastic sa zatial’ nie celkom
preukdzatel'ne podarilo dokézat’ ich koncentrovanie v spominanych organoch. Na meranie modelov
a organov pokusnych zvierat bolo vyvinuté polohovacie zariadenie z polymetakrylatovych dielov
umoznuce plynuly pohyb meraného objektu v horizontdlnej rovine nezdvisle v dvoch ortogonalnych
smeroch s presnym uréenim umiestnenia objektu pod snimaCom. Pre planované relaxacné merania
v roku 2011 pokracuje vyvoj programovo riadené¢ho elektronického system, ktory zabezpeci, ze po
vypnuti pradu magnetizacného zdroja v intervale 12 ms bude SQUID systém nastaveny do
vychodzieho stavu, umozitujuceho zacat’ meranie.

Vybrané publikacie:

1. M. Skratek, 1. Siméagek and J. Matka: Experimental Liver Iron Measurement with the
SQUID Gradiometer System. ACTA PHYSICA POLONICA A, Vol. 118 (2010), No.5, pp.
1062-1064.

2. SKRATEK, Martin - DVURECENSKIJ, Andrej - SIMACEK, Ivan. Application of the
model based biosusceptometric system in human liver iron content measurement. In Lékat a
technika : biomedicinské inzenyrstvi a informatika. ISSN 0301-5491, 2010, ro¢. 40, ¢. 2, s.
45-48.
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5.) Nové nelinearne metody matematickej Statistiky Il (New Methods of Mathematical Statistics)

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Rublik

Trvanie projektu: 1.1.2009 / 31.12.2011

Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 1/0077/09

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Pazman Andrej Prof. RNDr. DrSc.
Pocet spoluriesitel’skych 7 - Slovensko: 7

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 11109 €

Dosiahnuté vysledky:
V roku 2010 sa prace sa sustredili hlavne na tieto oblasti vyskumu:

- Navrh novych odhadovacich a testovacich procedtr v linearnych a nelineadrnych zmieSanych
modeloch.

- Vyskumu metody konstrukcie konfidencnych intervalov pre vnutroskupinovu variabilitu v
zmiesanych linearnych modeloch s heteroskedastickymi chybami.

- Vyskum neparametrickych testovacich Statistik a odhadov zaloZenych na poradiach, ako aj
ich asymptotickych vlastnosti.

- Vyskum a aplikdcie Statistickych klasifikdénych metdd pre tzv. zaSumené data, navrh
metddy pre uréenie optimalneho parametra rozhodovacej funkcie na zdklade ROC analyzy a
aplikécia tychto metdd pre analyzu dychu.

- Vyskum a aplikdcie Statistickych metdd kalibracie a urcenia toleranénych intervalov pre
analyzu neistot merani a v metrologii.

Medzi najvyznamnejSie dosiahnuté vysledky mozno zaradit’:

Odvodenie explicitnych vzorcov pre simultanne intervaly pre podiely disperzii jednotlivych
populécii. Navrnuté intervaly spolahlivosti st zalozené na jackknifovej Statistike a kritickej hodnote
studentizovaného  rozpitia. Metdda nevyzaduje gaussovskost  pozorovanych  hodnét.
Pravdepodobnost’ pokrytia podielu je aspoii zvolend nomindlnu hodnota sucasne pre kazdé dve
disperzie, ak posudzované populacie maju rozdelenia z tej istej lokacno-skalovej triedy rozdeleni.
Aj ked’ sa nominédlna hodnota pravdepodobnosti pokrytia dosahuje len asymptoticky, simulacie
ukazujui ze metdda poskytuje dobré vysledky aj pre malé rozsahy vyberov.

Vysledky simulacného porovnania troch konkrétnych zovSeobecnenych intervalov spol’ahlivosti pre
medziskupinova varianciu v heteroskedastickom jednofaktorovom ANOVA modeli s ndhodnymi
efektmi, ktory sa pouziva napr. pri spdjani merani rovnakej kvantity ziskanych z viacerych
laboratérii. Intervaly su porovnané z hl'adiska pravdepodobnosti pokrytia, dizky, pravdepodobnosti
pokrytia nuly (¢o je hodnota predstavujica nepritomnost” medzilaboratérnej variability, a preto
mdze byt ziaduce, aby ju intervaly pokryvali, ¢o najmenej, ked’ je skutocnd medzilaboratdrna
variabilita nenulova) a tiez si porovnané so svojimi homoskedastickymi verziami v pripade, ked’ je
model v skutoénosti homoskedasticky. Prezentovana simulaéna §tidia dopiia ¢lanok prijaty na
publikovanie v Casopise Statistics (Arendackd B. - A note on fiducial generalized pivots for
sigma2 A in one-way heteroscedastic ANOVA with random effects), ktory sa uvedenymi
intervalmi zaoberd z viac teoretického hl'adiska.

Prehl'ad a porovnanie viacerych zndmych kalibracnych metod, podla tychto troch kritérii: 1)
vierohodnostny vs. aposteriérny pristup, ii) ndhodnd versus riadena kalibracia, iii) jednorazova
versus simultdnna kalibracia.

Vyskum Statistickych klasifikaénych metdéd a ich aplikdcie pre analyzu dychu: i) aplikécia
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netradi¢nej Statistickej metddy na klasifikaciu zasumenych dat, kde sa na zdklade simula¢nych
metdd vyberaji vhodné parametre, ii) avrh nového spdsobu na najdenie optimalneho parametra
rozhodovacej funkcie na zéklade ROC analyzy.

Vyskum a porovnanie metdd na konstrukciu simultannych obojstrannych tolerancnych intervalov v
linearnom regresnom modeli s normalne rozdelenymi nezavislymi chybami. Navrhnuty bol novy
postup konstrukcie simultannych tolerancnych intervalov na zaklade oblasti spolahlivosti pre
parametre modelu skonStruovanej pomocou testu pomerom vierohodnosti o vSetkych parametroch
regresného modelu zarover.

Navrhnuty bol efektivny algoritmus na vypocet dvoch typov obojstrannych simultannych
toleran¢nych intervalov pre linedrny regresny model, tzv. centrdlne a necentralne intervaly. Pre
simultdnne necentralne intervaly (SNTI) boli v niektorych $pecidlnych situaciach porovnané Sirky
intervalov stanovenych réznymi metédami zaloZzenymi na oblasti spolahlivosti pre parametre
modelu. Na zéklade dosiahnutych vysledkov odporti¢ame pre vypocet SNTI metodu, kde oblast’
spolahlivosti je skonStruovana pomocou testu pomerom vierohodnosti pre testovanie hypotézy o
vSetkych parametroch regresného modelu.

Publikacie:

1. AMANN, A. - SCHWARZ, K. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Model based
determination of detection limits for proton transfer reaction mass spectrometer. In
Measurement Science Review, 2010, vol. 10, no. 6, p. 180-188. (2010 - WOS, SCOPUS,
Copernicus International). ISSN 1335-8871.

2. ARENDACKA, B.: Jednofaktorova heteroskedasticki ANOVA — intervaly pre varianéné
komponenty. Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti 22 (3), 2010, 1-8.

3. BARTOSOVA, K.: Aplikicia Fisherovej linearnej diskrimina¢nej analyzy na analyzu
dychu. Forum Statisticum Slovacum, 6 (4), 2010, 15-20.

4. BARTOSOVA, K.: Statistické metody a algoritmy na vyskum molekulovo orientovanej
diagnostiky plicnych chordb. Ustav merania SAV PhD, 2010, 118.

5. CIMERMANOVA, K.: Klasifikicia pre rézne tvary $umu vstupnych dat. Informacni
bulletin Ceské statistické spoleénosti 22 (3), 2010, 9-16.

6. GRENDAR, M. - JUDGE, G.: Large deviations theory and econometric information
recovery. In: Handbook of Empirical Economics and Finance. New York, CRC Press. 2010.

7. GRENDAR, M. - NIVEN, R.K.: The Pélya information divergence. Information Sciences
180, 2010, 4189—4194.

8. HORNISOVA, K.: Neparametrickd kalibracia — prehlad. Informaéni bulletin Ceské
statistické spolec¢nosti 22 (3), 2010, 33-40.

9. CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous tolerance intervals in a linear regression. Aplimat -
Journal of Applied Mathematics 3 (3), 2010, 223-230.

10. CHVOSTEKOVA, M.: Simultanne obojstranné toleranéné intervaly v lineArnom regresnom
modeli. Informaéni bulletin Ceské statistické spoleénosti 22 (3), 2010, 57-64.

11. CHVOSTEKOVA, M.: Stanovenie simultinnych obojstrannych toleranénych intervalov v
linedrnom modeli zaloZené na oblasti spolahlivosti parametrov modelu. Forum Statisticum
Slovacum 6 (4), 2010, 73 - 78.

12. JANKOVA, M.: Confidence interval for common mean - A comparison of two methods.
Aplimat - Journal of Applied Mathematics 3 (3), 2010, 231-238.

13. JANKOVA, M.: Interlaboratory comparison under heteroscedastic ANOVA model for the
observed data. Informacni bulletin Ceské statistické spole¢nosti 22 (3), 2010, 65-72.

14. RUBLIK, F.: A note on simultancous confidence intervals for ratio of variances.
Communications in Statistics - Theory and Methods 39 (1038), 2010, 1038 - 1045.

15. WITKOVSKY, V.. O niektorych exaktnych simultannych konfidenénych oblastiach
zaloZzenych na funkcii vierohodnosti pre parametre normdlneho LRM (On some exact
simultaneous likelihood-based confidence regions for the parameters of normal LRM). In:
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D. Hampel, J. Hartman, editors, Sbornik XIX. letni Skoly biometriky. Lednice, Czech
Republic, September 6-10, 2010, (TO APPEAR IN 2010).

16. WITKOVSKY, V.: Vyuzitie funkcie vierohodnosti na konstrukciu pibliznych a exaktnych
konfiden¢nych oblasti. In: J. Antoch, G. Dohnal, editors, ROBUST 2010, Sbornik abstrakt.
Hora Matky Bozi, Klaster Kraliky, Czech Republic, 31.1. - 5.2.2010, 2010, 49. Institute of
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

6.) Riadenie pohybov o¢i: behaviorilne a elektrofyziologické markery normailnej a
patologickej funkcie (Eye movement control: behavioral and electrophysiological markers of
normal and pathological functioning)

Zodpovedny riesitel’: Michal Teplan

Trvanie projektu: 1.1.2008 /31.12.2010
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0160/08

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Jagla Fedor MUDr. CSc. [UNPF]
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 664 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2010 sme sa venovali skimaniu neurondlnych procesov pocas psycho-fyziologickej
relaxdcie. Bola rozpracovand nova metdéda na skumanie senzorimotorického uvolnenia a na
rozliSenie kvality relaxdcie na zaklade analyzy EEG signalu. Zostavili sme sadu kritérii pre
ohodnotenie trendov EEG mier a navrhli sme vhodné typy EEG charakteristik. Urc¢ili sme nové
EEG charakteristiky senzorimotorického uvol'nenia a podla uréitych EEG znakov sme rozlisili dve
urovne relaxacie. Klasifiacia roznych trovni relaxacie moze vyustit’ v praktické aplikacie na uréenie
v oblastiach spankovej mediciny, farmakolégii, interakcii ¢lovek-stroj, ako aj pri sledovani stresu,
neurofeedbacku a inde.

Publikacie:

1. TEPLAN, M. - KRAKOVSKA, A. — RIECANSKY, I. — SPAJDEL, M.: EEG features of
psycho-physiological relaxation, zaslané do Biomedical Signal Processing and Control.

7.) Metody a systémy na mnohokanalové meranie a hodnotenie bioelektrickych signalov srdca

a mozgu (Methods and systems fot multichannel measurement and evaluation of bioelectric signals
of heart and brain)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0210/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 13233 €

UM SAV-VEGA: 2514 €
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Dosiahnuté vysledky:

Bola skumand moznost’ lokalizdcia jednej alebo dvoch lokélnych ischemickych [ézii z
mnohozvodového merania elektrického pola na hrudniku. Uloha bola rie$enda pomocou
pocitacového modelu hrudnika reprezentujiceho po ciastkach homogénne ohrani¢ené vodivé
prostredie a zjednoduseného modelu srdcovych komor, v ktorych je simulovany priebeh akéného
potencialu v bunkach. Ciel'om ulohy bolo rieSenim inverznej tlohy do 2 dipdlov ndjst’ lokalizaciu 2
sucasne modelovanych ischemickych 1ézii, v ktorych boli patologicky zmenené vlastnosti akéného
potencialu (dizka trvania a amplitida). Mozna poloha ischemickych 1ézii bola modelovana
subendokardidlne a subepikardidlne v 3 oblastiach charakteristickych pre zuzenie hlavnych
korondrnych tepien, teda spolu 12 moznych situécii.

V simulac¢nej $tadii sme analyzovali chybu lokalizacie 1ézii danii pouzitym poctom segmentov
srdca, v porovnani s vplyvom zahrnutia nehomogenit do modelu torza. Vysledky pre 3 modely torza
(homogénne s analyticky modelovanym srdcom so 168 segmentami, homogénne s 1365
segmentami v oblasti srdca v tvare gule a nehomogénne torzo so 168 segmentami) ukézali, ze
homogénne torzo so 168 segmentmi malo oproti nehomogénnemu torzu so 168 segmentmi vyrazne
hors$iu chybu lokalizacie (2,1 cm oproti 1,5 cm), homogénne torzo s 1365 segmentmi malo chybu
lokalizacie porovnatelnu s nehomogénnym torzom (1,5 cm). Mozno teda usudit, ze ak nie je k
dispozicii model vnutornych nehomogenit, je vyhodné zvysit’ pocet segmentov srdca, 1 ked’ nebuda
presne definovat’ oblast’ myokardu komoér. Na druhej strane vac¢si pocet segmentov znamena dlhsi
vypocet, preto je potrebné sa rozhodnut’ pre jednu ¢i druhtt moznost’ podla konkrétnej aplikacie [4].
Vysetrovali sme tiez vplyv chyby lokalizacie 1ézie spOsobenej interindividudlnou variabilitou
hrudnika pri pouziti jedného tzv. Standardného modelu torza. K tomu sme pouzili realistické
geometrické data z 25 subjektov namerané pomocou MR (poskytol prof. A. van Oosterom a R.
Hoekema, Holandsko). Okrem ocakavanej velkej variability vonkajSich rozmerov hrudnika bola
prekvapivo zistend aj rozna (v rozpdti asi 6cm) vziajomna vertikdlna poloha srdca a tzv.
transverzalnej roviny, ktord sa odvodzuje od polohy stvrtého medzirebria (pozicia elektrod V1 a V2
Standardného 12-zvodového EKG). Jej neznalost’ méze vyznamne ovplyvnit’ presnost’ lokalizacie
ischemickej 1ézie. V stadii sme vyhodnocovali len vplyv variability rozmerov hrudnika a
vnutornych nehomogenit (plica a srdcové komory) pri konstantnej vzdjomnej polohe srdca a
transverzalnej roviny. Vysledky boli viac ovplyvnené chybami vonkajsej geometrie torza. Pokial k
meranym EKG signalom nie su k dispozicii aj geometrické data z ndrocnych MR zobrazeni, je preto
potrebné Standardny model hrudnika prispdsobit’ aspon na rozmerom hrudnika pacienta a tiez zistit’
polohu jeho srdca voci transverzalnej rovine (napr. pomocou dostupného USG resp. RTG) [5].
Vysetrovali sme d’alej vplyv geometrickych parametrov modelu torza na vysledok inverznej ulohy.
[2, 3] Podla vysledkov ziskanych na modelovych datach, s pouzitim novovytvoreného suboru
modelov ischemickych dvojlézii pridanie plic a komér do modelu torza zlepsi chybu lokalizacie
cca o 0,5 cm. Zahrnutie pl'ic do modelu torza pri inverznej ulohe sa prejavilo znizenim chyby
lokalizacie o 8,5%, zahrnutie modelu komor znizilo chybu lokalizacie o takmer 14% [1]. Je teda
evidentné, ze 1 ked’ je vplyv plic mensi ako vplyv komor, je pre dosiahnutie lepSej presnosti
vysledkov ziaduce pl'ica do modelu torza zahtiat’.

V rédmci rieSenia metéd hodnotenia biosignalov z mozgu bola dokoncena analyza okamzitych a
kratkodobych ucinkov audio-vizualnej stimulacie mozgu. Vyhodnocovali sme Casové intervaly s
konstantnou frekvenciou stimulacie. Zamerali sme sa na mieru ,,strhivania mozgovych vin®. Této
bola sledovand pomocou pomerov relativnych vykonov v tzkych frekvenénych pasmach okolo
stimulacnych frekvencii pocas stimuldcie a referen¢nych vykonov ziskanych z EEG dat
nameranych pred stimuldciou. Priamu reakciu mozgovej kory sme sledovali nielen v blizkosti
centier spracovania zrakovych podnetov, ale aj vo vzdialenejsich frontalnych oblastiach. Dalej bola
analyzovana reakcia kortexu v kratkej dobe po stimulacii. Okrem zmien vo vykonoch v
jednotlivych frekvenénych pasmach sme sledovali aj synchronizaciu pravej a lavej hemisféry.
Zlepsenie porozumenia fenoménu audio-vizualnej stimulacie mozgu umoziuje jeho d’alSie vyuzitie
v diagnostickej a terapeutickej oblasti pre r6zne neurologické a psychologické poruchy [6].

V ramci vyskumu moznosti diagnostického hodnotenia EKG signdlov bola navrhnutd metdda na
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detekciu tzv. delta viny v EKG signaloch, zalozena na vypocte tzv. kriviek maximalnych modulov
(MML — modulus maxima lines) vinkovej transformacie (WT — wavelet transform) [1]. Delta vina,
ktora predstavuje zniZenie strmosti vzostupného ramienka R viny, je jednym z hlavnych priznakov
poruchy vedenia vzruchu na srdci nazyvaného WPW (Wolf-Parkinsonov-Whiteov) syndrom.
Teoreticka analyza ukazala, Ze vhodnou metddou na jej detekciu je vinkova transformacia, ktora
dokaze odliSit’ zmenenu strmost’ s jej sucasnou lokalizaciou v Case. Algoritmus metody pozostava z
niekol’kych: (a) vypocet spojitej vinkovej transformacie nad analyzovanym signalom, (b) vypocet
bodov maximalnych modulov a konstrukcia MML v priestore Cas-frekvencia-amplitada, (c) analyza
MML v projekcii frekvencia-amplitida, (d) vypocet energii ohrani¢enych MML, ktoré
koreSponduju so vzostupnym a zostupnym ramienkom R vlny, (e) vypocet indexu delta viny ako
pomeru oboch energii. Metdda bola overend na simulovanych aj na nameranych EKG signaloch (3
zdravi probandi, 7 pacienti) priCom bolo ukazané, Ze je schopna spravne detegovat’ pritomnost’ delta
viny v pripade pozitivneho bifazického tvaru EKG signdlu. Metoda bola stcastou dizertanej prace
[8].

V ramci rieSenia vhodného meracieho systému ProCardio-8 bol ukonéeny vyvoj a realizacia
funkénych  vzoriek/prototypov  novej generacie aktivnych elektrod AE2W.  Oproti
predchadzajucemu typu AE1l sa elektrody AE2W vyznacuju prenosom meraného signalu a
napéjania po spoloc¢nom vodici, ¢o predstavuje redukciu prepojeni s meracou jednotkou na polovicu
a zvySuje spolahlivost’ a komfort merania pre lekara aj pacienta. Meraci systém ProCardio-8 a
softvér na spracovanie a analyzu mnohozvodovych EKG signalov a na vypocet a vizualizaciu
povrchovych potencidlovych méap bol poskytnuty partnerskému univerzitnému pracovisku (Ustav
lekarskej fyziky a biofyziky Univerzity Komenského v Bratislave), v spolupraci s ktorym bolo
realizované odlad’ovanie a upravy navrhnuté¢ho softvéru podla poziadaviek koncového uzivatela.
V ramci uvedenej spoluprace boli realizované testovacie meranie na probandovi, ktorych cielom
bolo preverenie spravnosti zobrazovania a zdznamu snimanych EKG signélov, ako aj vypocitanych
povrchovych potencidlovych mép z réznych mapovacich zvodovych systémov. Vysledky vyvoja
aktivnych elektrod a koncepcie systému vyustili do 4 chranenych uzitkovych vzorov.

Publikacie:

1. MACUGOVA, J. — SVEHLIKOVA, J. — TYSLER, M.: Influence of integration of lungs to
the torso model on the inverse localization of ischemic lesions. Physiol. Res., vol 59, No. 5,
35P-45P, 2010. ISSN 1802-9973. (abstract)

2. MACUGOVA, J. - SVEHLIKOVA, J. - TYSLER, M.: Influence of torso model on the two
dipoles solution of the inverse problem of electrocardiography. In: ELITECH '10. 12th
Conference of Doctoral Students. Bratislava, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technology, Slovak University of Technology, 2010. CD-ROM.

3. SVEHLIKOVA, J. - MACUGOVA, J. - TURZOVA, M. - TYSLER, M.: Inverse
identification and localization of two ischemic lesions in homogeneous or inhomogeneous
torso model. In: Analysis of Biomedical Signals and Images. Biosignal 2010, Proceedings.
Brno, Brno University of Technology, VUTIUM Press, 2010. ISBN 978-80-214-4106-4.
CD-ROM.

4. SVEHLIKOVA, J. - MACUGOVA, J. - TURZOVA, M. - TYSLER, M.: Influence of torso
inhomogeneities on inverse localization of two ischemic lesions. In: XXXVIIth International
Congress on Electrocardiology. Abstracts. Lund, Sweden, 2010, 52.

5. SVEHLIKOVA, J. - MACUGOVA, J. - TURZOVA, M. - TYSLER, M. — KANIA, M. —
MANIEWSKI, R.: Influence of individual torso geometry on inverse solution to two
dipoles. In: XXXVIIth International Congress on Electrocardiology. Abstracts. Lund,
Sweden, 2010, 145.

6. TEPLAN, M. - KRAKOVSKA, A. - STOLG, S.: Direct and transient effects of audio-visual
stimulation on EEG, prijaté do Computer Methods and Programs in Biomedicine.

7. KARAS, S. - TYSLER M.: Matlab Software for High-Resolution Multichannel ECG
Measurement. 17-th Symposium IMEKO TC4 — Measurement of Electrical Quantities, 15-
th International Workshop on ADC Modelling and Testing, 3rd Symposium IMEKO TC 19
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— Enviromental Measurements. Instrumentation for the Information and Communication
Technology Era. Sept. 8-10,2010, Kosice, Slovakia. [CD-ROM] ISBN: 978-80-553-0424-3.
8. KARAS, S.: Metédy a meracie systémy na analyzu EKG signalov s vyuzitim vinkovej
transformacie. Dizertaéna praca. Ustav merania. Slovenska akadémia vied. Bratislava. 2010.

Programy: APVV

8.) Vreckovy analyticky systém pre jednoduchu a rychlu analyzu v potravinarstve a
diagnostike na baze jednorazovych biosenzorov s vyuzitim nanotechnolégie

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Eviden¢né Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:
Ciele projektu:

Vlado Jacko
1.9.2009 / 31.8.2011
VSMP-P-0073-09
nie

Biorealis, s. 1. 0.
0

APVV: 5000 €

- vyskum linie novych jednorazovych elektrochemickych biosenzorov s vyuzitim

- nanotechnoldgie Specialne uréenych na analyzu vin

- vyvoj komunikacnej jednotky a softvérového vybavenia na prenos nameranych vysledkov
do PC prostrednictvom rozhrania USB 2.0.

- kompletizacia funkénych modelov a prototypov analytického systému a testovanie
prototypu v realnych podmienkach

Dosiahnuté¢ vysledky za r. 2010:
- navrh funkéného modelu jednorazovych biosenzorov na meranie vin
- test funkéného modelu analytického pristroja v redlnych podmienkach

9.) Oblasti spolahlivosti pre varianéné komponenty (Confidence regions for variance

components)

Zodpovedny riesitel:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky.

Viktor Witkovsky
1.9.2009 /31.8.2012
LPP-0388-09

ano

Ustav merania SAV
0

APVV: 17562 €

V sulade s harmonogramom a v nadvéznosti na vysledky z roku 2009 sme dokon¢ili $tidium
teoretickych vlastnosti zovSeobecnenych pivotov pre varianciu nahodného faktora v modeli
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jednofaktorovej analyzy rozptylu s ndhodnym faktorom a heteroskedastickymi chybami. Ukazali
sme, ze v istych limitnych situdcidch sa pravdepodobnost’ pokrytia skimanych intervalov blizi k
pozadovanej nominalnej urovni, ¢o prinajmensom ukazuje, Ze nejde o uplne ,,nerozumné‘
procedury. Tieto vysledky sme spolu s vysledkami z roku 2009, tykajicimi sa tvaru minimalnej
postacujucej Statistiky v uvazovanom modeli a stvisu skimanych zovseobecnenych pivotov s iou,
prezentovali v c¢lanku ,,A note on fiducial generalized pivots for sigma”™2 A in one-way
heteroscedastic ANOVA with random effects”, ktory bol prijaty na publikovanie v casopise
Statistics. TaktieZ sme rozsirili predbeznu (z roku 2009) simula¢nt §tadiu, v ktorej sme porovnavali
3 konkrétne zovSeobecnené intervaly pre medzilaboratornu variabilitu (varianciu ndahodného
faktora) z hladiska ich pravdepodobnosti pokrytia, dizky a pravdepodobnosti pokrytia nuly. I3lo o
zovSeobecnené intervaly z prac Lia (Comm. In Stat. - Simul. And Comp., 2007), Wimmera,
Witkovského (J. of Stat. Comp. And Simul., 2003) a novonavrhnuty interval ziskany vdaka
preformulovaniu prvych dvoch do tvaru analogického k tvaru intervalov v homoskedastickom
pripade modelu. Podl'a ocakavania, $tidia neodhalila jednozna¢ného vitaza. Okrem vzijomného
porovnania sme uvedené intervaly porovnali aj s ich homoskedastickymi naprotivkami v situdcii,
ked’ je model v skuto¢nosti homoskedasticky. Dodatocnéd informacia o homoskedasticite viedla v
pripade intervalu z prace Wimmera a Witkovského (J. of Stat. Comp. And Simul., 2003) k
zlepSeniu pravdepodobnosti pokrytia, v pripade zvySnych dvoch intervalov k znizeniu
pravdepodobnosti pokrytia nuly, ked’ je skuto¢na medzilaboratorna variancia nenulova, a ku
skrateniu intervalov. Uvedené vysledky sme prezentovali na konferencii Robust 2010.

KedZze zovSeobecnené intervaly st vypoCtovo narocné, venovali sme sa aj navrhu pribliznych
konfiden¢nych intervalov pre varianciu nahodného faktora, ktoré by nevyzadovali vypocet
kvantilov komplikovanych rozdeleni. Interval, ktory sme navrhli vyuzijic pristup v ¢lankoch
Williamsa (Biometrika, 1962) a El-Bassiouniho (Comm. in Stat. - Theory and Methods, 1994), sa
na zaklade simulacii zdd byt z réznych hl'adisk porovnatel'ny alebo lepsi ako doteraz navrhnuté
priblizné intervaly v ¢lankoch Wimmera, Witkovského (J. of Stat. Comp. And Simul., 2003) ¢i
Hartunga, Knappa (JSPI, 2005). Nami navrhnuty interval bol prezentovany na konferencii
LINSTAT 2010 a zisten¢ vysledky budu spracované do ¢lanku.

Konferencie v roku 2010:
1. ROBUST 2010, Hora Matky Bozi, Klaster Kraliky, Ceska republika, 31.1. - 5.2.2010

- ARENDACKA, B.: Jednofaktorova heteroskedasticki ANOVA — intervaly pre varianéné
komponenty. In: J. Antoch, G. Dohnal, editors, ROBUST 2010, Sbornik abstrakti. Hora
Matky Bozi, Klaster Kraliky, Ceska republika, 31.1. - 5.2.2010, 2010, 7.

- WITKOVSKY, V.: Vyuzitie funkcie vierohodnosti na konstrukciu pibliznych a exaktnych
konfiden¢nych oblasti. In: J. Antoch, G. Dohnal, editors, ROBUST 2010, Sbornik abstrakt.
Hora Matky Bozi, Klaster Kraliky, Czech Republic, 31.1.-5.2.2010, 2010, 49.

2. LINSTAT 2010 - The International Conference on Trends and Perspectives in Linear
Statistical Inference. Tomar, Portugalsko, 27.7.-31.7. 2010

- ARENDACKA, B.: Approximate interval for the between-group variance under
heteroscedasticity, ~LINSTAT 2010 - The International Conference on Trends and
Perspectives in Linear Statistical Inference, Book of Abstracts, Instituto Politécnico de
Tomar,2010, ISBN: 978-972-9473-50-0, p. 86.

3. LSB 2010 - 19. letni $kola biometriky - XIX. Summer School of Biometrics, Lednice,
Czech Republic, September 6-10 2010.

- WITKOVSKY, V.: O niektorych metédach konstrukcie konfidenénych intervalov a oblasti
pre parametre linearneho zmiesaného modelu. In: XIX. Summer School of Biometrics, List
of Abstracts. Lednice, Czech Republic, September 6-10, 2010, 8.
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Publikacie v roku 2010:

ARENDACKA, B.: Jednofaktorova heteroskedasticki ANOVA — intervaly pre varianéné
komponenty. Informacni bulletin Ceské statistické spolec¢nosti 22 (3), 2010, 1-8.

Clanky prijaté na publikovanie:

ARENDACKA, B.: A note on fiducial generalized pivots for ?sigma”2 A in one-way
heteroscedastic ANOVA with random effects. Statistics.

10.) Statistické algoritmy na analyzu dat z exhalovaného dychu (Statistical toolbox for analysis

of exhaled breath data)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.2.2009 /31.12.2010
Evidencné Cislo projektu: SK-AT-0003-08
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 4 - Rakusko: 4
inStiticii:

Cerpané financie: APVV: 1258 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2010 sa vyskumné aktivity orientovali na tieto oblasti:

Metddy urcovania LOQ / LOD pre merania koncentracie prchavych organickych latok
pomocou PTR-MS (proton transfer reaction mass spectrometer).

Vyskum vlastnosti klasifikacnych metéd vhodnych pre pripad s chybajicimi pozorovaniami.
Statistické metody pre medzilaboratdrne porovnavania a vyhodnocovanie neistot merani.

Publikacie:

1.

AMANN, A. - SCHWARZ, K. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Model based
determination of detection limits for proton transfer reaction mass spectrometer. In
Measurement Science Review, 2010, vol. 10, no. 6, p. 180-188. (2010 - WOS, SCOPUS,
Copernicus International). ISSN 1335-8871.

. BARTOSOVA, K.: Aplikicia Fisherovej linedrnej diskrimina¢nej analyzy na analyzu

dychu. Forum Statisticum Slovacum, 6 (4), 2010, 15-20.

. BARTOSOVA, K.: Statistické metody a algoritmy na vyskum molekulovo orientovanej

diagnostiky plicnych chordb. Ustav merania SAV PhD, 2010, 118.

CHVOSTEKOVA, M.: Simultinne obojstranné toleranéné intervaly v linesrnom regresnom
modeli. Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti 22 (3), 2010, 57-64.
CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous tolerance intervals in a linear regression. Aplimat -
Journal of Applied Mathematics 3 (3), 2010, 223-230.

CHVOSTEKOVA, M.: Simultinne obojstranné toleranéné intervaly v linesrnom regresnom
modeli, Pisomna praca k dizerta¢nej skuske, 12.3.2010, pp. 27.

CIMERMANOVA, K.: Klasifikicia pre rézne tvary $umu vstupnych dat. Informaéni
bulletin Ceské statistické spole¢nosti 22 (3), 2010, 9-16.

JANKOVA, M.: Interlaboratory comparison under heteroscedastic ANOVA model for the
observed data. Informacni bulletin Ceské statistické spole¢nosti 22 (3), 2010, 65-72.
JANKOVA, M.: Confidence interval for common mean - A comparison of two methods.
Aplimat - Journal of Applied Mathematics 3 (3), 2010, 231-238.
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10. WITKOVSKY, V.. O niektorych exaktnych simultannych konfidenénych oblastiach
zaloZzenych na funkcii vierohodnosti pre parametre normdlneho LRM (On some exact
simultaneous likelihood-based confidence regions for the parameters of normal LRM). In:
D. Hampel, J. Hartman, editors, Sbornik XIX. letni Skoly biometriky. Lednice, Czech
Republic, September 6-10, 2010, (TO APPEAR IN 2010).

Programy: Strukturalne fondy EU Vyskum a vyvoj

11.) Budovanie Centra excelentnosti pre nové technoldgie v elektrotechnike - II. etapa

Zodpovedny riesitel’: Karol Frohlich

Trvanie projektu: 1.3.2010/29.2.2012
Eviden¢né Cislo projektu: ITMS —26240120019
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Elektrotechnicky ustav SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: ASFEU: 218 €

Dosiahnuté vysledky:
Na UM SAV sa riesila Cast’ projektu zahrnutd pod aktivitu 2.6 ZvySenie vyskumného potencidlu
Centra v oblasti magnetometrie slabych poli. V ramci tejto aktivity sa pozornost, okrem SQUID

magnetometrii pomocou existujuceho systemu, venovala aj syntéze a Studiu vysokoteplotnych
supravodic¢ov a mechanochemickej syntéze nanocastic.

1. M. Skratek, I. Sima¢ek and J. Maiika: Experimental Liver Iron Measurement with the
SQUID Gradiometer System. ACTA PHYSICA POLONICA A, Vol. 118 (2010), No.5, pp.
1062-1064.

2. HRACHOVA, J. - BILLIK, Peter - FAJNOR, V.S. Influence of organic surfactants on
structural stability of mechanochemically treated bentonite. In Journal of Thermal Analysis
and Calorimetry, 2010, vol. 101, p. 161-168. ISSN 1388-6150.

12.) Vytvorenie CE na vyskum a vyvoj konStrukénych kompozitnych materidlov pre
strojarske, stavebné a medicinske aplikacie (Creation of CE for research and development of
construction composite materials for mechanical and civil engineering and medical applications)

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Simancik
Trvanie projektu: 1.6.2009 /1.2.2011
Eviden¢né ¢islo projektu: 26240120015
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

éerpané financie: ASFEU: 5791 €
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Dosiahnuté vysledky:

V roku 2010 bolo v rimci projektu CEKOMAT v spolupraci UM SAV a UMMS SAV vybudované
a uvedené do prevadzky laboratérium RTG mikrotomografie. Laboratorium je vybavené
najmodernejSim zariadenim firmy GE Phoenix - mikrotomografom Nanotom 180 a vypoctovym
klastrom 8 PC na rekons$trukciu 3D obrazov z projekcii. V teoreticky zameranych aktivitdch

projektu boli rozpracované metodiky merania RTG mikrotomografie so zameranim na moderné
kompozitné¢ materialy.

13.) Budovanie CE na vyskum a vyvoj konStrukénych kompozitnych materialov - 2. etapa
(Creation of CE for research and development of construction composite materials for mechanical)

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Simancik
Trvanie projektu: 1.9.2010/31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu: ITMS — 26240120020
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel'skych 0

inStiticii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2010 bolo v ramci projektu CEKOMAT II. etapa, aktivity 2.2 "Doplnenie laboratoria
nedestruktivneho testovania kompozitov o opticki spektroskopiu" boli uskuto¢nené pripravné
prace v suvislosti s budovanim laboratéria spektroskopie, ktoré bude sucastou laboratoria
nedestruktivnych meracich a testovacich metod.

Programy: Strukturalne fondy EU Bratislavsky kraj

14.) Centrum excelentnosti pre nové technologie v elektrotechnike (Centre of Excelence for
New Technologies in Electrical Engineering)

Zodpovedny rieSitel’: Karol Frohlich

Trvanie projektu: 15.5.2009 / 14.5.2011
Evidenéné Cislo projektu: ITMS — 26240120011
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Elektrotechnicky ustav SAV
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2

inStiticii:

Cerpané financie:

Programy: SPVV

15.) Dobudovanie §pickového laboratoria so zameranim na NMR (Building of a top laboratory
aimed at NMR research)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.12.2006 / 30.6.2011
Eviden¢né ¢islo projektu: 2003SP200280203
Organizacia je nie
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koordinatorom projektu:

Koordinator: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU v Bratislave,
Oddelenie NMR a hmotnostnej spektrometrie, Bratislava

Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: MS SR: 10913 €

Dosiahnuté vysledky:

Cielom tohoto projektu je budovanie ,,Centra pre NMR materidlové zobrazovanie® v Ustave
merania SAV ako sucasti Narodného centra NMR. Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného
centra pocas rieSenia ulohy i1 po jeho skonceni bude vychova odbornikov pre meracie systémy na
principoch NMR, doktorandského $tudium, pdsobenie ako inkuba¢né centrum pre podporu vzniku
novych vyrobkov a technologii, podpora rieSenia vedecko-vyskumnych projektov podpora ¢innosti
inych centier vyskumu a inych projektov.

V roku 2010 pokracoval vyskum na aparatire syst¢ému ESAOTE OPERA a konzole TEGMAG.
Boli navrhnuté a implementované rekonstrukéné algoritmy pre radidlne vzorkovanie k-priestoru s
ohl'adom na netypick trajektoriu. Boli implementované korekcie pre takéto vzorkovanie v
suvislosti s nepresnym ¢asovanim gradientov a odstranené neziaduce neostrosti v obraze.

Bol vytvoreny program na citanie a spracovanie dat z ESAOTE systému. Déta z k-priestoru
spracované konvencnymi metdédami (2D resp. 3D rychla Fourierova transformdacia) a vysledné
obrazy filtrované waveletovymi funkciami za uc¢elom dosiahnutia vysSej kvality obrazu.
Magnetické kvapaliny s nanocasticami vodnej disperzie boli testované. Merania pomocou snimacov
na baze zmeny magnetickych a dielektrickych parametrov vykonané. Zobrazenie bolo pomocou
MRI. Bol vytvoreny uzivatel'sky software pre spracovanie, vizualizdciu a vyhodnocovanie
nameranych dat z NMR tomografu Esaote v programovom prostredi Matlab s mozZnost'ou exportu
do d’alsich aplikacii (Excell, Word) a systému pre vedecké vypocty (Mathematika).

Automatické algoritmy pre optimalizaciu navrhov viackandlovych vysokofrekvencnych
rezonatorov boli navrhnuté. Bol realizovany navrh 4- kandlového radiofrekvencného snimaca s
cielom zobrazovania pluc.
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Priloha C

Publikaé¢na ¢innost’ organizacie

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

GRENDAR JR., Marian - JUDGE, George G. Large deviations theory and
econometric information recovery. In Handbook of Empirical Economics and
Finance. - New York : CRC Press, 2010, 26 p. ISBN 9781420070354.

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, Anna. Microintonation analysis of emotional speech. In
Development of Multimodal Interfaces : Active Listening and Synchrony. - Berlin :
Springer-Verlag, 2010, p. 268-279. ISBN 978-3-642-12396-2.

ACB Vysokoskolské ucebnice vydané v domacich vydavatel’stvach

ACBO01

BACHRATY, H. - GRENDAR JR., Maridn - BACHRATA, K. Ako sa poéita
pravdepodobnost™?. 1. vyd. Zilina : Zilinska univerzita, 2010. 326 s. ISBN 978-80-
554-0226-0.

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADCAO01

ADCAO02

ADCAO03

ADCA04

ADCAO05

ADCAO06

ADCAO07

ADCAO08

APPRICH, S. - WELSCH, Gétz H. - MAMISCH, T.C. - SZOMOLANYI, Pavol -
MAYERHOEFER, Marius E. - PINKER, Katja - TRATTNIG, Siegfried. Detection
of degenerative cartilage disease: Comparison of high-resolution morphological MR
and quantitative T2 mapping at 3.0 Tesla. In Osteoarthritis and Cartilage, 2010, vol.
18,n0. 9, p. 1211-1217. (3.888 - IF2009). (2010 - Current Contents). ISSN 1063-
4584.

BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, Cubomir. Mechanochemical-
molten salt synthesis of Na2Ti6013 nanobelts. In Materials Research Bulletin, 2010,
vol. 45, p. 621-627. (1.879 - IF2009). (2010 - Current Contents). ISSN 0025-5408.
BREZOVA, Vlasta - BILLIK, Peter - VRECKOVA, Zuzana - PLESCH, G.
Photoinduced formation of reactive oxygen species in suspensions of titania
mechanochemically synthesized from TiCl4. In Journal of Molecular Catalysis A :
Chemical, 2010, vol. 327, p. 101-109. (3.135 - IF2009). (2010 - Current Contents).
ISSN 1381-1169.

DOMAYER, Stephan E. - WELSCH, Go6tz H. - NEHRER, S. - CHIARI, C. -
DOROTKA, Ronald - SZOMOLANYT, Pavol - MAMISCH, T.C. - YAYON, A. -
TRATTNIG, Siegfried. T2 mapping and dGEMRIC after autologous chondrocyte
implantation with a fibrin-based scaffold in the knee: Preliminary results. In
European Journal of Radiology, 2010, vol. 73, p. 636-642. (2.645 - IF2009). (2010 -
Current Contents). ISSN 0720-048X.

GRENDAR JR., Marian - NIVEN, R K. The Pélya information divergence. In
Information Sciences, 2010, vol. 180, p. 4189-4194. (3.291 - IF2009). (2010 -
Current Contents). ISSN 0020-0255.

GRUWEL, Marco L. H. - LATTA, Peter - MATWIY, B. - TOMANEK, Boguslaw.
Characterization of food stuffs using Magnetic Resonance Elastography. In Food
Research International, 2010, vol. 43, no. 8§, p. 2087-2092. (2.414 - IF2009). (2010 -
Current Contents). ISSN 0963-9969.

HRACHOVA, Jana - BILLIK, Peter - FAJNOR, Vladimir. Influence of organic
surfactants on structural stability of mechanochemically treated bentonite. In Journal
of Thermal Analysis and Calorimetry, 2010, vol. 101, p. 161-168. (1.587 - IF2009).
ISSN 1418-2874.

JURAS., Vladimir - ZBYN, Stefan - SZOMOLANYI, Pavol - TRATTNIG, Siegfried.
Regression error estimation significantly improves the region-of-interest statistics of
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ADCA09

ADCA10

ADCALl1

ADCA12

ADCA13

ADCA14

ADCA15

noisy MR images. In Medical physics, 2010, vol. 37, no. 6, p. 2813-2821. (2.704 -
1F2009). (2010 - Current Contents). ISSN 0094-2405.

LATTA, Peter - GRUWEL, Marco L. H. - JELLUS, Vladimir - TOMANEK,
Boguslaw. Bloch simulations with intra-voxel spin dephasing. In Journal of
Magnetic Resonance, 2010, vol. 203, p. 44-51. (2.531 - IF2009). (2010 - Current
Contents). ISSN 1090-7807.

NOEBAUER-HUHMANN, 1. M. - SZOMOLANYI, Pavol - JURAS, Vladimir -
KRAFF, O. - LADD, M. E. - TRATTNIG, Siegfried. Gadolinium-based magnetic
resonance contrast agents at 7 tesla : in vitro T1 relaxivities in human blood plasma.
In Investigative Radiology, 2010, vol. 45, no. 9, p. 554-558. (4.850 - [F2009). (2010
- Current Contents). ISSN 0020-9996.

SKRATEK, Martin - SIMACEK, Ivan - MANKA, Jan. Experimental liver iron
measurement with the SQUID gradiometer system. In Acta Physica Polonica A,
2010, vol. 118, no. 5, p. 1062-1064. (0.433 - IF2009). (2010 - Current Contents).
ISSN 0587-4246.

TRATTNIG, Siegfried - WELSCH, Gétz H. - JURAS, Vladimir - SZOMOLANYT,
Pavol - MAYERHOEFER, Marius E. - STELZENEDER, D. - MAMISCH, T.C. -
BIERI, Oliver - SCHEFFLER, Klaus - ZBYN, Stefan. 23Na MR imaging at 7 T after
knee matrix—associated autologous chondrocyte transplantation : Preliminary results.
In Radiology, 2010, vol. 257, no. 1, p. 175-184. (6.341 - IF2009). (2010 - Current
Contents). ISSN 0033-8419.

TRATTNIG, Siegfried - STELZENEDER, D. - GOED, S. - REISSEGGER, M. -
MAMISCH, T.C. - PATERNOSTRO-SLUGA, T. - WEBER, M. - SZOMOLANYI,
Pavol - WELSCH, Go6tz H. Lumbar intervertebral disc abnormalities: comparison of
quantitative T2 mapping with conventional MR at 3.0T. In European Radiology,
2010, vol. 20, p. 2715-2722. (3.589 - [F2009). (2010 - Current Contents). ISSN
0938-7994.

VANCO, Pavol - FARKAS, Igor. Experimental comparison of recursive self-
organizing maps for processing tree-structured data. In Neurocomputing, 2010, vol.
73, no. 7-9, p. 1362-1375. (1.440 - IF2009). (2010 - Current Contents). ISSN 0925-
2312.

VEJMELKA, M. - PALUS, M. - SUSMAKOVA, Kristina. Identification of
nonlinear oscillatory activity embedded in broadband neural signals. In International
Journal of Neural Systems, 2010, vol. 20, no. 2, p. 117-128. (2.988 - IF2009). (2010 -
Current Contents). ISSN 0129-0657.

ADEA Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADEAO1

RUBLIK, Franti$ek. A note on simultaneous confidence intervals for ratio of
variances. In Communications in Statistics : Theory and Methods, 2010, vol. 39, p.
1038-1045. (0.406 - IF2009). (2010 - WOS, Zentralblatt MATH). ISSN 0361-0926.

ADEB Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych

ADEBO1

ADEBO02

ADEBO03

AMANN, A. - SCHWARZ, K. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Model
based determination of detection limits for proton transfer reaction mass
spectrometer. In Measurement Science Review : journal published by Versita
(Central European Science Publisher). ISSN 1335-8871, 2010, vol. 10, no. 6, p. 180-
188. (2010 - WOS, SCOPUS, Copernicus International). ISSN 1335-8871.
ARENDACKA, Barbora. Jednofaktorovéa heteroskedasticki ANOVA - intervaly pre
varianéné komponenty. In Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti, 2010,
ro¢. 22, ¢. 3, s. 1-8. ISSN 1210-8022.

CIMERMANOVA, Katarina. Klasifikacia pre rozne tvary Sumu vstupnych dat. In
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ADEB04

ADEBO5

ADEBO06

ADEBO07

ADEBO8

ADEBO09

ADEBI10

ADEBI1

ADEB12

ADEBI13

ADEB14

ADEBI5

Informaéni bulletin Ceské statistické spolec¢nosti, 2010, ro¢. 22, ¢. 3, s. 9-16. ISSN
1210-8022.
FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jifi - VOJTfSEK, Lubomir - DERMEK,

Tomas - VALKOVIC, Ladislav. Measurement and imaging of planar
electromagnetic phantoms based on NMR imaging methods. In Measurement
Science Review : journal published by Versita (Central European Science Publisher).
ISSN 1335-8871, 2010, vol. 10, no. 3, p. 96-100. (2010 - WOS, SCOPUS,
Copernicus International). ISSN 1335-8871.

GRUWEL, Marco L. H. - LATTA, Peter - MATWIY, B. - SBOTO-
FRANKENSTEIN, U. - GERVAI P. - TOMANEK, Boguslaw. Measurement of
viscoelastic properties of condensed matter using magnetic resonance elastography.
In Measurement Science Review : journal published by Versita (Central European
Science Publisher). ISSN 1335-8871, 2010, vol. 10, no. 5, p. 147-152. (2010 - WOS,
SCOPUS, Copernicus International). ISSN 1335-8871.

HORNISOVA, Klara. Neparametrické kalibracia - prehl'ad. In Informaéni bulletin
Ceské statistické spole¢nosti, 2010, ro€. 22, €. 3, s. 33-40. ISSN 1210-8022.
CHVOSTEKOVA, Martina. Simultanne obojstranné toleranéné intervaly v
linearnom regresnom modeli. In Informaéni bulletin Ceské statistické spoleénosti,
2010, ro€. 22, ¢. 3, s. 57-64. ISSN 1210-8022.

JANKOVA, Méria. Interlaboratory comparison under heteroscedastic ANOVA
model for the observed data. In Informaéni bulletin Ceské statistické spolenosti,
2010, ro¢. 22, €. 3, s. 65-72. ISSN 1210-8022.

PETRAK, Juraj - JURANI, Marian - BARANOVSKA, Magda - HAPALA, Ivan -
FROLLO, Ivan - KVETNANSKY, Richard. Plasma catecholamines (CA) and gene
expression of CA biosynthetic enzymes in adrenal medulla and sympathetic ganglia
of rats exposed to single or repeated hypergravity. In Journal of Gravitational
Physiology : a Journal of the International Society for Gravitational Physiology,
2008, vol. 15, no. 1, p. P143-P144. ISSN 1077-9248.

PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, Anna. An experiment with evaluation of emotional
speech conversion by spectrograms. In Measurement Science Review : journal
published by Versita (Central European Science Publisher). ISSN 1335-8871, 2010,
vol. 10, no. 3, p. 72-77. (2010 - WOS, SCOPUS, Copernicus International). ISSN
1335-8871.

SAROV, Y. - SAROVA, V. - CAPEK, Ignic - RANGELOW, I.W. Near-IR micro-
fluidic sensing by total internal reflective diffraction. In Journal of Physics:
Conference Series, 2010, vol. 253, p. 012051. (2010 - WOS, SCOPUS). ISSN 1742-
6588.

SKRATEK, Martin - DVURECENSKI1J, Andrej - SIMACEK, Ivan. Application of
the model based biosusceptometric system in human liver iron content measurement.
In Lékar a technika : biomedicinské inzenyrstvi a informatika, 2010, ro€. 40, €. 2, s.
45-48. ISSN 0301-5491.

STOLC, Svorad - BAJLA, Ivan. On the optimum architecture of the biologically
inspired hierarchical temporal memory model applied to the hand-written digit
recognition. In Measurement Science Review : journal published by Versita (Central
European Science Publisher). ISSN 1335-8871, 2010, vol. 10, no. 2, p. 28-49. (2010
- WOS, SCOPUS, Copernicus International). ISSN 1335-8871.

VALKOVIC, Ladislav - WINDISCHBERGER, C. Method for geometric distortion
correction in fMRI based on three echo planar phase images. In Measurement
Science Review : journal published by Versita (Central European Science Publisher).
ISSN 1335-8871, 2010, vol. 10, no. 4, p. 116-119. (2010 - WOS, SCOPUS,
Copernicus International). ISSN 1335-8871.

ZDRAZIL, T. - HOLCIK, Jiii. Modelling of cancer dynamics and comparison of
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methods for survival time estimation. In IFMBE Proceedings, 2010, vol. 29, no. 4, p.
819-822. ISSN 1680-0737.

ADFB Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych

ADFBO1

ADFB02

ADFBO03

ADFB04

ADFBO05

ADFBO06

ADFBO07

BARTL, Jan - HAIN, Miroslav - JACKO, Vlado. Vplyv emisivity v procese
bezkontaktného merania teploty. In Metrologické listy, 2010, ro€. 33, €. 1, s. 39-54.
BARTOSOVA, Katarina. Aplikicia Fisherovej linearnej diskrimina¢nej analyzy na
analyzu dychu. In Forum Statisticum Slovacum, 2010, ro¢. 6, ¢. 4, s. 15-20. ISSN
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Martin. Magnetometric measurements of ferro- or ferrimagnetic microparticles
dispersed in medium approximating the intracellular environment. In Nanoscale
Magnetic Materials and Applications : MRS Proceedings Volume 1032E. Editor J.P.
Wang. - Warrendale, PA : Materials Research Society, 2008, p. 1032-104-19.
Citécie:
1. [3] EL-HASSOUN, O. - NOVOTNY, J. - BARCIKOVA, A. - CAPLOVICOVA,
M. - GALFIOVA, P. - BUCEKOVA, B. - SISOVSKY, V. — JAKUBOVSKY, J.
Energy-dispersive microanalysis of particles in the human spleen. In JOURNAL
OF HEALTH SCIENCES MANAGEMENT AND PUBLIC HEALTH, 2008, no. 1,
p- 126-130.
PENZ, H. - BAJLA, Ivan - MAYER, K. - KRATTENTHALER, W. High-speed
template matching with point correlation in image. In Proceedings of EUROPTO :
Diagnostic Imaging Technologies and Industrial Applications. Vol. 3827. - Munich,
Germany : SPIE, 1999, p. 85-94.
Citécie:
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AECO05

AECO06

1. [1.1] CHO, C.W.—-LEE, JW. - LEE, E.C. — PARK, K.R. Robust gaze-tracking
method by using frontal-viewing and eye-tracking cameras. In OPTICAL
ENGINEERING. ISSN 0091-3286, 2009, vol. 48, no. 12, p. 127202., WOS

ROSIPAL, Roman - TREJO, L. J. - MATTHEWS, B. Kernel PLS-SVC for linear

and nonlinear classification. In Twentieth International Conference on Machine
Learning. Editor T. Fawcett, N. Mishra. - 2003, p. 640-647. ISBN 0-1-57735-189-4.

Citécie:

1. RAVISANKAR, P. - RAVI, V. Failure prediction of banks using threshold
accepting trained kernel principal component neural network. In 2009 WORLD
CONGRESS ON NATURE AND BIOLOGICALLY INSPIRED COMPUTING,
NABIC 2009 Proceedings, 2009, p. 7-12., SCOPUS

2. [1.1] CAO, W.B. - HARALICK, R. Affine feature extraction: A generalization
of the Fukunaga-Koontz transformation. In ENGINEERING APPLICATIONS OF
ARTIFICIAL INTELLIGENCE. ISSN 0952-1976, FEB 2009, vol. 22, no. 1, p. 40-
47., WOS

3. [1.1] DHANJAL, C. - GUNN, S.R. - SHAWE-TAYLOR, J. Efficient Sparse
Kernel Feature Extraction Based on Partial Least Squares. In IEEE
TRANSACTIONS ON PATTERN ANALYSIS AND MACHINE INTELLIGENCE.
ISSN 0162-8828, AUG 2009, vol. 31, no. 8, p. 1347-1361., WOS

4. [1.1] HAO, HM. - QIAO, C.M. - TANG, X.J. - LIU, J.H. APPLICATION OF
KERNEL PARTIAL LEAST SQUARE FEATURE EXTRACTION TO
QUANTITATIVE ANALYSIS OF FTIR SPECTROSCOPY OF MULTI-
COMPONENT GAS MIXTURE. In JOURNAL OF INFRARED AND
MILLIMETER WAVES. ISSN 1001-9014, APR 2009, vol. 28, no. 2, p. 115-118.,
wosS

5. [1.1] TENENHAUS, A. Kernel PLS path Modelling. In PLS '09:
PROCEEDINGS OF THE 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON PARTIAL
LEAST SQUARES AND RELATED METHODS. 2009, p. 13-16., WOS

6. [1.1] ZHANG, Y.W. - ZHANG, Y. Complex process monitoring using modified
partial least squares method of independent component regression. In
CHEMOMETRICS AND INTELLIGENT LABORATORY SYSTEMS. ISSN 0169-
7439, OCT 15 2009, vol. 98, no. 2, p. 143-148., WOS

SRAMEK, Milos - WRBKA, Thomas. Watershed based image segmentation - An
effective tool for detecting landscape structure. In 6th International Workshop on
Digital Image Processing and Computer Graphics (DIP-97): Applications in
Humanities and Natural Sciences. Proceedings of SPIE 3346. - SPIE, 1997, p. 227-
235.

Citécie:

1. [1.2] LI, H. - GU, H. - HAN, Y. - YANG, J. An efficient multiscale SRMMHR
(Statistical Region Merging and Minimum Heterogeneity Rule) segmentation
method for high-resolution remote sensing imagery. In IEEE JOURNAL OF
SELECTED TOPICS IN APPLIED EARTH OBSERVATIONS AND REMOTE
SENSING, 2009, vol. 2, no. 2, p. 67-73., SCOPUS

2.[1.2] LI, HT. - GU, H.Y. - HAN, Y.S. - YANG, J.H. An efficient multi-scale
segmentation for high- resolution remote sensing imagery based on statistical
region merging and minimum heterogeneity rule. In 2008 INTERNATIONAL
WORKSHOP ON EARTH OBSERVATION AND REMOTE SENSING
APPLICATIONS, EORSA, 2008., SCOPUS

AED Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikoch (aj konferenc¢nych),

monografiach

ARENDACKA, Barbora. Classification of objects in segmented EPO images. In
MEASUREMENT 2005 : 5th International Conference on Measurement. -

AEDO1
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Bratislava, Slovakia : Institute of Measurement Science, SAS, 2005, p. 194-198.
ISBN 80-967402-8-8.
Citacie:
1. [1.1] BAJLA, Ivan - HOLLANDER, Igor - CZEDIK-HEISS, Dorothea -
GRANEC, Reinhard. Classification of image objects in Epo doping control using
fuzzy decision tree. In PATTERN ANALYSIS AND APPLICATIONS, 2009, vol.12,
no.3, 285-300., WOS

AGI Spravy o vyrieSenych vedecko-vyskumnych tlohach

AGIO1

WITKOVSKY, Viktor - FARKAS, Igor - ARENDACKA, Barbora - RUBLIK,
FrantiSek - STOLC, Svorad - HORNISOVA, Klara. Refined Classification of Bands
in Epo Images : Technical Report. Bratislava : Institute of Measurement Science,
Slovak Academy of Sciences, 2005.
Citécie:
1. [1.1] BAJLA, I. - HOLLANDER, I. - CZEDIK-HEISS, D. - GRANEC, R.
Classification of image objects in Epo doping control using fuzzy decision tree. In
PATTERN ANALYSIS AND APPLICATIONS. ISSN 1433-7541, SEP 2009, vol.
12, no. 3, p. 285-300., WOS

GHG Prace zverejnené na internete

GHGO1

GRENDAR JR., Marian - JUDGE, G.G. Large deviations theory and empirical
estimator choice. In CUDARE Working Paper No. 1012. - Berkeley, CA : University
of California, Department of Agricultural and Resource Economics, 2006. Dostupné
na internete: <http://escholarship.org/uc/item/20n3j23r#page-3>.
Citacie:
1. [1.1] GIFFIN, A. From physics to economics: an econometric example using
maximum relative entropy. In PHYSICA A-STATISTICAL MECHANICS AND ITS
APPLICATIONS, 2009, vol. 388, no. 8, p. 1610-1620., WOS
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Doc. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Vybrané algoritmy ¢islicového spracovania obrazov
Pocet hodin za semester: 36

Nazov katedry a vysokej skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Katedra
telekomunikacii

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Fyzika 1

Pocet hodin za semester: 22

Nazov katedry a vysokej skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra reStaurovania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Technolédgia skla

Pocet hodin za semester: 66

Nézov katedry a vysokej Skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra uzitého
umenia, Atelier sklarske vytvarnictvo

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Pokroky v biomedicinském inzenyrstvi

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej §koly: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze, Kladno,
Katedra biomedicinské techniky

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Ekonometria

Pocet hodin za semester: 26

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra aplikovane;]
matematiky a Statistiky (KAMS)

Semestralne cviéenia:

Doc. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Vybrané algoritmy ¢islicového spracovania obrazov
Pocet hodin za semester: 48

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Katedra
telekomunikacii

Bc. Miroslav Foltin

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Technickd univerzita v KoSiciach, Katedra biomedicinskeho
inzinierstva, automatizacie a merania

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 5

Nazov katedry a vysokej Skoly: Technickd univerzita v KoSiciach, Katedra biomedicinskeho
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inzinierstva, automatizacie a merania

Ing. Slavomir Karas, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 7

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
automatizacie a merania

Ing. Jana Lenkova

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej Skoly: Technicka univerzita v KoSiciach, Katedra biomedicinskeho
inzinierstva, automatizacie a merania

Ing. Jan Marka, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 5

Nézov katedry a vysokej Skoly: Technicka univerzita v KoSiciach, Katedra biomedicinskeho
inzinierstva, automatizacie a merania

Mgr. Kristina Mezeiova, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej Skoly: Technicka univerzita v KoSiciach, Katedra biomedicinskeho
inzinierstva, automatizacie a merania

Ing. Jana Svehlikova

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 8

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inzinierstva,
automatizacie a merania

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 6

Nazov katedry a vysokej Skoly: Technickd univerzita v KoSiciach, Katedra biomedicinskeho
inzinierstva, automatizacie a merania

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Technickd univerzita v KoSiciach, Katedra biomedicinskeho
inzinierstva, automatizacie a merania

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Elektromagnetické pole zivych organismi

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej $koly: Fakulta biomedicinského inZenyrstvi CVUT v Praze, Kladno,
Katedra biomedicinské techniky
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Seminére:

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Zobrazovacie metody

Pocet hodin za semester: 28

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustav merania SAV-
DS

Prof. Ing. Jifi Holc¢ik, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Analyza a klasifikdcia meranych dat

Pocet hodin za semester: 28

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustav merania SAV-
DS

Doc. RNDr. FrantiSek Rublik, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Teoria pravdepodobnosti

Pocet hodin za semester: 28

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustav merania SAV-
DS

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Merania v biologii a medicine

Pocet hodin za semester: 28

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustav merania SAV-
DS

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Vybrané kapitoly z matematicke;j Statistiky

Pocet hodin za semester: 28

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ustav merania SAV-
DS

Terénne cvicenia:

Vedenie bakalarskych a diplomovych prac:

Ing. Slavomir Karas, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Diplomova praca- Peter Kal'avsky: Meraci program na rychle
mnohokanalové snimanie biosignalov

Pocet hodin za semester: 14

Nézov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinerstva

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Bakalarska praca - Lud¢k Pravda: Navrh multikanalového EEG snimaca
Pocet hodin za semester: 14

Nézov katedry a vysokej Skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Katedra
radioelektroniky
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RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Bakalarska praca - Pavol Celko: Softvérové riadenie spitno-vizobného
EEG systému s dotykovym prenosom informécie

Pocet hodin za semester: 14

Nazov katedry a vysokej skoly: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Katedra
radioelektroniky

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Diplomova praca - Jana Krohova: Filtracia signalu, zaloZena na
rekonstrukcii dynamiky generujuceho systému: Vytvorenie programu v prostredi MatLab.

Pocet hodin za semester: 14

Nézov katedry a vysokej §koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Diplomova praca - Maro§ Smondrk: Predikcia ¢asového radu, zalozena
na dynamickych vlastnostiach rekonstruovaného stavového portrétu. Vytvorenie programu v
prostredi MatLab.

Pocet hodin za semester: 14

Nézov katedry a vysokej §koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva

Mgr. Svorad Stolc, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Diplomova préaca - Vladimir Oravec: Content-based image retrieval
using Hierarchical Temporal Memory

Pocet hodin za semester: 14

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra aplikovane;j
informatiky

RNDr. Oliver Strbak, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Bakalarska praca- Maria Zvrskovcova: Relaxaéné modely protonov v
pritomnosti magnetickych kontrastnych latok pocas MR vysetrenia.

Pocet hodin za semester: 14

Nazov katedry a vysokej 8koly: Zilinska univerzita v Ziline, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inzinierstva Elektrotechnickej fakulty

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Diplomova praca - Katarina Huntatova: Casovo-frekvenéna analyza pre
ucely BCI

Pocet hodin za semester: 14

Nézov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnické fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Diplomova praca - David Saly: Aplikacia ekonometrickych modelov na
analyzu data SR.

Pocet hodin za semester: 14

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra aplikovane;]
matematiky a Statistiky (KAMS)
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Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Diplomova praca - David Saly: Aplikacia ekonometrickych modelov na
analyzu data SR.

Pocet hodin za semester: 14

Nazov katedry a vysokej skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra aplikovane;j
matematiky a Statistiky (KAMS)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Diplomova praca - Jakub Wimmer: Metdda kvazi-maximalnej
vierohodnosti v zovSeobecnenych regresnych modeloch. UspeSnéa obhajoba: 10.6.2010.

Pocet hodin za semester: 14

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra aplikovane;j
matematiky a Statistiky (KAMS)

Individualne prednasky:

Ing. Jan Marka, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Vyuzitie SQUID magnetometrie pri merani slabych magnetickych poli
pri Stdiu magnetickych vlastnosti zZivych systémov a vysokoteplotnych supravodi¢ov

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra anorganickej chémie
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Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medzitastavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
racovnika racovnika racovnika
Belgicko Anna Prnova 16
Cesko Ivan Frollo 1 Milan Tysler 2 Anna Prnova 4
Kristina 5 Milan Tysler 5 Viktor 1
Mezeiova Witkovsky
Jiti Ptibil 3 Milan Tysler 1
Michal Milan Tysler
5 2
Teplan
Milan Tysler 1
Francuzsko Milan Tysler 2
Japonsko Miroslav
. 65
Hain
Mad’arsko  [Jana Lenkova 3
Milan Tysler 3
Pol’'sko Jana 3
Svehlikova
Rakusko Ivan Frollo 1 Viktor )
Witkovsky
Gejza 5
'Wimmer
\Viktor 5
Witkovsky
Svajéiarsko Ladislav 117
Valkovi¢
Ukrajina Milan Tysler 3
USA Barbora 95
Arendacka
Velka Jana 13
Britania Svehlikova
Pocet vyslani| ., 115 5 8 8 242
spolu
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zéklade dohod:
Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
racovnika racovnika racovnika
Cesko Ing. Jan ) Doc. Daniel 3
Muzik Hlubinka
Ing. Jitka
Mohylova, 2
PhD.
Japonsko Prof. Mitsuru 1
Akashi
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Pol’sko Michal 5 Pjotr Kijanka 53
Kania, MS
Rakusko Mag. Thomas 6
Ludescher
Prof. Anton 7
IAmann
Rusko Prof. Leonid
Ivanovic 7
Titomir
Velka Alan 31
Britania Jamieson
Prof. Robert 1
Allen
Pocet prijati 4 25 ) 3 5 90
spolu

(C) Udast’ pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahranici (nezahrnutych v ""A"):

Krajina IN4zov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Cesko 20 th IEC BIOSIGNAL Jana Lenkova 3
2010
LASER 50 Jan Bartl 3
'Vlado Jacko 3
Robert Sevéik 3
PC podpora v Svorad Stolc 3
archeologii 2010
Prague Stochastics 2010 [Viktor Witkovsky 4
PvACH 2010 Roman Bystricky 4
ROBUST 2010 Barbora Arendacka 6
Katarina BartoSova 6
Klara HorniSova 6
Martina Chvostekova 6
Maria Jankova 6
Viktor Witkovsky 6
XIX. LSB Viktor Witkovsky 5
Mad’arsko The PINK COST 2102 Jifi Piibil 5
INemecko IW- MRS Ladislav Valkovic 4
Pol'sko Phelinet 2010 Ivan Frollo 5
Portugalsko LinStat2010 Barbora Arendacké 7
Svédsko 37th ICE 2010 Jana Lenkova 4
Jana Svehlikova 4
ISMRM 2010 Vladimir Jura$ 8
Ladislav Valkovic 8
Taliansko 3rd COST 2102 Jiri Pribil 7
ISABEL 2010 Michal Teplan 6
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Skratky pouzité v tabulke C:

20 th IEC BIOSIGNAL 2010 - 20th International EURASIP Conference BIOSIGNAL 2010
37th ICE 2010 - 37th International Congress on Electrocardiology 2010

3rd COST 2102 - 3rd COST 2102 International Training School

ISABEL 2010 - ISABEL 2010

ISMRM 2010 - International Society for Magnetic Resonance in Medicine 2010

IW- MRS - International workshop "Magnetic Resonance Studies"

LASER 50 - LASER 50

LinStat2010 - LinStat2010

PC podpora v archeolégii 2010 - Pocitacova podpora v archeologii 2010

Phelinet 2010 - Phelinet- workshop and meeting 2010

Prague Stochastics 2010 - Prague Stochastics 2010

PvACH 2010 - Pokroky v anorganickej chémii 2010

ROBUST 2010 - ROBUST 2010

The PINK COST 2102 - The PINK COST 2102 International Conference on "Analysis of Verbal
and Nonverbal Communication and Encactment: The Processing Issues"

XIX. LSB - XIX. Letni $kola biometriky
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