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| Zakladné udaje o organizacii

1 Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania Slovenskej akadémie vied
Riaditel”: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Zastupca riaditela: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Vedecky tajomnik: Ing. Jan Marka, CSc.

Predseda vedeckej rady: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Adresa sidla: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava 4
Typ organizicie: prispevkova od r. 1993

2 Pocet a Struktira zamestnancov

STRUKTURA ZAMESTNANCOV K K F P

do 35 ved.

K
rokov prac.
M| Z M| Z

Celkovy pocet zamestnancov 70 6 7 1241 3 72 57,8
Vedecki pracovnici 27 1 241 3 26 18,1
Odborni pracovnici V§ 20 4 6 22 18,5
Odborni pracovnici US 13 1 14 12,8
Ostatni pracovnici 10 1 10 8,4
Doktorandi v dennej forme 8 4 4 8 9,3
doktorandského studia

Vysvetlivky:

K — kmenovy stav zamestnancov v pracovnom pomere k31 .12 .2006 (uvadzat zamestnancov v pracovnom
pomere, vrdtane riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pésobiacich v zahranici, v Statnych funkcidach,
¢lenov Predsednictva SAV, zamestnancov pésobiacich v zastupitelskych zboroch a na zdakladnej vojenskej
sluzbe)

F — fyzicky stav zamestnancov k 31. 12. 2006 (bez riadnej materskej dovolenky, zamestnancov posobiacich
v zahranici, v Statnych funkciach, zamestnancov posobiacich v zastupitel'skych zboroch a na zakladnej vojenskej
sluzbe)

P — celorocny priemerny prepocitany pocet zamestnancov

M, 7 — muzi, Zeny

Ako kmenovi pracovnici boli zaratani vSetci pracovnici, ktori mali v ustave jediny alebo
vacSinovy doméci pracovny pomer. Neboli zardtani 8 interni doktorandi a 10 zamestnanci na
tvizkoch (od 5% do 25%), ktori majti va¢§inovy uvizok na inom pracovisku v SR a v UM su
zamestnani len ako spoluriesitelia projektov 6RP EU alebo ESF.



3 Struktira vedeckych pracovnikov (kmerovy stav k 31. 12. 2006)

Rodova Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici
skladba v stupiioch
DrSc. CSc., Prof. Doc. L. IIa. IIb.
PhD.
Muzi 4 19 1 5 7 9 6
Zeny 3 1 1 3

4 Struktira pracovnikov zo stipca F v bode 2 zaradenych do rieSenia projektov
(domacich alebo medzinarodnych)

Vekova Struktara | <30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65 a viac
(roky)
Muzi 4 2 2 3 4 1 5 4 11
Zeny 5 1 1 2 1 0 0 1 0

Priemerny vek riesitel’ov projektov podl’a vyssie uvedenej tabul’ky:

Muzi: 53,1

Zeny: 36,3

Priemerny vek vSetkych kmenovych zamestnancov k 31. 12. 2006: 51,2

Priemerny vek kmenovych vedeckych pracovnikov k 31. 12. 2006: 55,3

5 Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné

obdobie (v zamerani, v organiza¢nej Struktire a pod.)

V roku 2006 sa uskutocnilo vyberové konanie na funkciu riaditel’a Gistavu. Od 1.7.2006 sa stal
riaditelom UM SAYV doc. Ing. Milan Tysler, CSc.



I  Vedecka ¢innost’

1 Domace projekty

STRUKURA PROJEKTOV Pocet projektov Pridelené financie na

rok 2006 (tis.Sk)

A B A B
organizacia je | organizacia sa
nositeom zmluvne
projektu * podiela na
rieSeni
projektu
1. Vedecké projekty, ktoré boli v r.
2006 financované VEGA 4 2 1223 172
2. Vedecké projekty, ktoré boli
roku 2006 financované APVT 1 1 1514 917
(APVYV)
3. Utast’ na novych vyzvach APVV 4
r. 2006
4. Projekty rieSené v ramci SPVV
" 1
a SO
5. Projekty centier excelentnosti
SAV
6. Vedecko-technické projekty,
ktoré boli v roku 2006 financované
7. Projekty podporované
, . 1 1 862

Eurdpskym socialnym fondom
8. Iné projekty (ustavné, na 1 1
objednavku rezortov a pod.)

Blizsie vysvetlenie je v Prilohe ¢. 2

Z uvedenych projektov z hladiska financovania velmi problematicky bol projekt ESF
MERTECH. V roku 2006 sme dostali zo strany MS SR na riesenie projektu zalohovu platbu
vo vyske 862 tis. Sk. K 31. dec. 2006 MS SR nepreplatilo vyaétovanych 1202 tis. Sk (z toho
dlh z roku 2005 bol 431 tis. Sk a z roku 2006 bol 771 tis. Sk). Problémy s financovanim tohto
projektu dlhodobo pretrvavaju. Tento problém bol opakovane konzultovany na urovni
riaditelov Gistavu a odboru MS SR pre ESF. Napriek opakovanym prislubom sa situacia v
roku 2006 nezlepsila.

Vzhl'adom na problémy s preplacanim zuctovanych ndkladov vSak vSetky vydaje okrem
Stipendii doktorandov a miezd boli vroku 2006 pozastavené, ¢o negativne vplyva na
zabezpecCenie podmienok doktorandského Studia.

Dosiahnuté vysledky pri realizécii projektu mozno zhrnat’ nasledovne:

Doktorandské Stadium piatich prijatych doktorandov uspeSne pokracuje v zmysle
harmonogramu. V rdmci spolurieSitel'skych organizéacii ( FEI STU a SjF STU) boli vykonané
pripravy a realizacia spolo¢nych projektov s podnikatel'skymi instituciami. Prebehli seminare



pre doktorandov: Statistické metédy v metrologickych a skusobnych laboratériach a seminar
pre konStruktérov o problémoch elektromagnetickej kompatibility. Bola realizovana séria
prednasok zahrani¢ného lektora a vytvorené podmienky na kratkodobé zahrani¢né Studijné
pobyty doktorandov. St pripravené materialy pre transfer poznatkov cez internet.

2 NajvyznamnejSie vysledky vedeckej prace

a)  NajvyznamnejSie vysledky zakladného vyskumu

al. Meranie a vizualizacia magnetickych vlastnosti biologickych a fyzikalnych vzoriek

Bola vyvinuta a testovana novéa originadlna metdda merania a mapovania tenkych planarnych
magnetickych vrstiev pouzitim zobrazovacich metéd na baze magnetickej rezonancie. Bola
dosiahnutd citlivost’ na urovni jednotiek mikro-Tesla, rozliSenie obrazu 100 mikrometrov na
vzorkach s magnetickou vrstvou do 10 nanometrov.

Ide o meranie magnetickej susceptibility tenkych biologickych a fyzikdlnych vrstiev
feromagnetickych alebo paramagnetickych vzoriek. Metdéda spofiva na projekcii
magnetickych domén do homogénneho fantomu s naslednou aplikaciou NMR zobrazovacej
metddy na baze sekvencie Gradient Echo. Metoda bola testovand za pouzitia elektrickych
generatorov slabého magnetického pol'a. Boli vykonané uspesné experimenty na biologickych
vzorkach za pouzitia magnetickych kvapalin, na obrazoch vytvorenych tlacou ana
dokumentoch obsahujucich skryté magnetické znaky, napr. na bankovkéach. Tato metoda bola
aplikovand aj pri merani azobrazeni magnetickych poli vysokofrekvenénych cievok a
vSeobecne pri merani nehomogenit magnetickych poli. Nova metéda ma perspektivne
pouzitie v biologickych a lekarskych vedach a tiez v nanotechnolégii (zobrazovanie tenkych
vrstiev) a v mikroelektronike.

Anglicky nazov: Measurement and visualization of magnetic properties of biological and
physical samples

(Projekt VEGA 2/5043/26 v spolupraci s Dept. of Medical Informatics and Bioengineering,
Uppsala University, Svédsko, riesitelia 1. Frollo, P. Andris, V. Juras, Z. Majdisova, J. Weis)

Vlavo: Opticky obraz botanickej vzorky (list) a fyzikalnych vzoriek (kruhové vyrezy z celuldzy) s roznymi
koncentraciami vodného roztoku magnetickej kvapaliny — nanocastic magnetitu Fe;Oy, (riedenie v postupnosti
1:2:4:8:16:32).

Vpravo: NMR obraz vzorky ako magnetickej projekcie do homogénneho fantomu, vzorkovanie 512x512,
rozli$enie 100 pm.

Publikacie:

FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter — JURAS, Vladimir — MAJDISOVA, Zuzana.: Magnetic field distribution
measurement of thin-layers using magnetic resonance imaging sequences. In: XVIII IMEKO World Congress.
Metrology for a Sustainable Development. Proceedings. Brazil, Sept. 17 — 22, 2006. pp. 1-4.

WEIS, Jan - ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan — AHLSTROM, Hakan: A simple method for mapping the B,
field distribution of linear RF coils. MAGMA - Magnetic Resonance Materials in Physics, Biology and Medicine,
18,2005, 283-287.




a2. Limitna citlivost NMR tomografie a spektroskopie pri vyuziti SQUID magneto-
metrickych systémov
Bola vypracovana teoretickd analyza vlastnosti prijimacich systémov vysokofrekvenéného
magnetick¢ého pol'a so supravodivymi kvantovymi magnetometrami (SQM) pre NMR
tomografické systémy s nizkym magnetickym polom (Low-Field-NMR). Boli odvodené
vzt'ahy pre ekvivalentni spektralnu citlivost magnetickej indukcie zahfiiajice vplyv Sumu
aktivnych prvkov, vplyv stratovych odporovych zloziek anténneho obvodu, meranej vzorky,
kryogénnych konStrukénych prvkov a vplyv ich Sumovych teplot. Dosiahnutel'né parametre sa
porovnali s parametrami nizkoSumovych polovodi¢ovych zosiliiova¢ov. Na stubore prikladov
sa ilustrovala stvislost’ aktudlnych parametrov s citlivostou prijimaca a dosiahnutelnym
pomerom signalu k Sumu na vystupe prijimacieho kanala tomografu ur¢ené¢ho pre frekvencné
pasmo 2,2.10° Hz (B, ~ 0,05 T). Z vysledkov vyplyva, 7e dosiahnutelna ekvivalentna
spektralna citlivost’ sa pohybuje vradoch (107" +107'") THz . Analyza ukézala, kedy je
pouzitie SQM ucelné. Ich prednosti sa v plnej miere modézu prejavit najmd pri NMR
spektroskopii malorozmerovych vzoriek pevnej fdzy s malymi vysokofrekvenénymi stratami.

Anglicky nazov: Limit sensitivity of NMR tomography and spectroscopy using the SQUID
magnetometric systems

(Projekt VEGA ¢. 2/4091/04, riesitelia V. Zrubec, J. Maiika)
Publikacia:

ZRUBEC, V. — MANKA, J.: Sensitivity of superconducting quantum RF magnetic field receivers for NMR
spectroscopy and tomography. Physica C, 435, 2006, 132-135.

b) Najvyznamnejsie vysledky aplika¢ného typu

bl. Bezdotykova metoda merania zapraSenia plic zvaracov

V Ustave merania SAV bola vyvinuta bezdotykova neinvazivna metéda stanovenia obsahu
feromagnetickej zlozky kontaminatu deponovaného v tkanivach plic a dychacich ciest.
Pomocou SQUID magnetometrického systému je mozné meranim a vypoctom remanentnej
magnetickej indukcie zmagnetizovanych feromagnetickych mikrocastic stanovit' ich
priemernu koncentraciu. Metdda je zalozena na matematickom modelovani objemu, tvaru a
pozicie plucnych segmentov pri automatickej korekcii vystupnych dat suavisiacich
s niektorymi anatomickymi a fyziologickymi vlastnostami meranej Casti tela. U dospelého
Cloveka je takto mozné detegovat’ v jeho plicach napr. praSkovy Fe;O4 uz pri hmotnostne;j
koncentracii ~20 pg/cm’. Pri klinickych experimentoch poskytuje tito metoda okamzité
udaje pri diagnostike pl'icnej fibrozy a rozsahu postihnutia zvara¢skou pneumokoniozou.

Anglicky nazov: Contactless method of lungs contamination measurement

(Projekt APV:F ¢. 51-017802, rieSitelia A. Cigan, K. Jurca, P. Jurdadk, J. Marnka, F.
Martinicka, I. Simacek, V. Zrubec)

Pouzivatel: Ustav pracovného lekarstva a toxikologie FN, Bratislava
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Porovnanie meranych magnetickych signalov z oblasti 'avého plicneho laloku u kontrolnej (zdravej) osoby
(1) au zvaraca s kontaminovanymi dychacimi orgdnmi (2).

Publikécie:

F. BOHAKOVA, 1. SIMACEK, P. JURDAK: Basic quantification of magnetic particles in solid substance and
human tissue by the SQUID magnetometer. Sensors and Actuators, A 129 (2006) 150-153.

F. MARTINICKA, 1. SIMACEK, P. JURDAK, A. CIGAN, J. MANKA: SQUID method of lung contamination
testing. Physica C, 435, (2006) 128-131.

b2. Aktivne elektrody na mnohozvodové meranie biosignalov

Bola navrhnutd konStrukcia a zrealizované aktivne elektrody s teplotne kompenzovanym
zosiliiovacom s vysokou vstupnou a vel'mi nizkou vystupnou impedanciou na baze SMD
technolégie, uréené na pouzitie v mnohozvodovych biomedicinskych meracich systémoch
s vysokymi poziadavkami na potlacenie rusivych signalov a bezpecnost’ a hygienu pacienta.
Pouzitie elektrod vyrazne znizuje ruSenie od rozvodnej elektrickej siete indukované v
privodnych vodicoch elektrod aj ked’ prechodova impedancia kontaktov je vysoka, takze
elektrody mozu byt pouzité bez abrazivnej pripravy povrchu koZze. Nizka vystupna
impedancia elektrod zmenSuje aj triboelektrické poruchy vznikajuice pri mechanickej
deformacii izolacie zvodovych kablov, ¢o je vyznamné pri registracii signalov z pohybujtcich
sa objektov (napr. zatazového EKG). Origindlne elektromechanické rieSenie elektrod
ako miniaturnych aktivnych adaptérov so Standardnou patentkou na pripojenie jednorazovych,
predgelovanych pasivnych Ag/AgCl elektréd zaistuje nizky Sum, minimalne polarizacné
potencidly a vynikajicu jednosmernu stabilitu. Prevadzkové naklady st rovnaké ako pri
pouziti pasivnych elektréd. Vymenitel'nost’ a rychla aplikacia elektréd tiez eliminuje riziko
infekcie a minimalizuje nepohodlie pacienta.

Anglicky nazov: Active electrodes for multichannel biosignal measurement



SKINTACT.

FSTF

Konstrukcia aktivnej elektrody pozostavajiica z pasivnej komerénej jednorazovej predgelovanej Ag-AgCl
elektrody aktivneho adaptéra so zabudovanym zosiliiovacom a viacvodi¢ového pripojného kabla.

(Projekt: APVV-51-059005 ,,Vyuzitie magnetickych a elektrickych meracich metdd pri
neinvazivnom vySetrovani pecene a srdca®, rieSitelia: V. Rosik, A. KuliSov, M. Tysler,
aplikator: Fakulta biomedicinského inZenyrstvi CVUT v Prahe)

Publikécie:

TYSLER M. — ROSIK V. — KNEPPO P.: Multichannel ECG Measurement for Noninvasive Identification of
Heart Regions with Changed Repolarization. In: Proceedings of the XVIII IMEKO World Congress, Congrex do
Brasil, 2006 (CD).

KNEPPO P. — ROSIK V. — TYSLER M. — KARAS S. — HANA K. — SMRCKA P. — JULENY A.: High
Resolution ECG Mapping System for Noninvasive Cardiac Diagnostics. [IFMBE Proceedings, 2006, Vol. 14,
2006, 1171-3374. ISSN 1727-1983.

¢) NajvyznamnejSie vysledky medziniarodnych vedeckych projektov

cl. ZvySenie presnosti detekcie dopingovej latky erythropoetin u Sportovcov

Vroku 2003 svetova antidopingova agentira WADA iniciovala medzinarodny projekt
zamerany na vyvoj spolahlivého, jednoducho pouziteI'ného softvérového rieSenia ur¢eného na
Standardizovanu analyzu obrazov ziskavanych pri erythropoietin (Epo) dopingovej kontrole.
Epo je v sucasnosti jednou z najpopularnejSich dopingovych latok v oblasti vytrvalostnych
$portov, predovietkym vd’aka jeho obtiaznej detekcii. V Ustave merania SAV bola vyvinuta
vylepSena metdda predspracovania obrazu, ktora signifikantne znizuje klasifikaéna chybu pri
rozpoznavani vyznamnych objektov v Epo obrazoch. Uspesnost’ rozpoznavania vyznamnych
objektov je jednym z najpodstatnejSich faktorov, ktoré ovplyviiuju konecéné rozhodnutie
o pozitivnom ¢i negativnom vysledku dopingového testu Sportovca. Zakladnou myslienkou
navrhnutej metody je automatizované hl'adanie optimalnej vertikalnej transformacie stipcov
obrazu, ktord vedie k odstraneniu neziaduceho vertikalneho pokrivenia obrazu (obr.). Metdda
bola testovand a uspeSne implementovand v rdmci softvérového balika GASepo, ktory je
aktivne vyuzivany v mnohych antidopingovych laboratéridch na celom svete. Projekt bol
rieSeny v spolupraci s Austrian Research Centers, Seibersdorf Research GmbH, Seibersdorf,
Rakusko.

Anglicky nazov: Improved accuracy of Erythropoetin (EPO) detection — the dopining
substance in sportsmen

(Projekt: Research into refined classification of bands in EPO images, riesitel’ S. Stolc).
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Priklad bezného Epo obrazu spracovaného tradiénym spdsobom (a, b) a spdsobom, ktory vyuziva navrhnuti
metddu predspracovania (c, d). Okrem jasného efektu narovnania (c vs. a), je mozné si v§imnut aj zlepSenie
v spravnom napéjani suvisiacich objektov (rovnaky farebny kod v segmentovanom obraze) (d vs. b).

Publikacie:

STOLG, S. - BAJLA, 1.: Improvement of band segmentation in Epo images via column shift transformation with
cost functions. Medical and Biological Engineering and Computing 44 (4), 2006, 257-274.

STOLG, S. - BAJLA, 1.: Improvement of band classification in GASepo system used in Epo doping-control. In:
J. Jan, J. Kozumplik, 1. Provaznik, editors, 18th Biennial International EURASIP Conference BIOSIGNAL 2006
- Analysis of biomedical signals and images. Brno, Czech Republic, June 28-30, 2006, 281-283. VUTIUM
Press.

c2. Metoda merania tenkych vrstiev pre nanoelektroniku

V spolupréaci so zahraniénym partnerom Nanoelectronics Research Institute, AIST, Japan,
bola v ramci trojmesacného pobytu na tomto pracovisku vyvinutd metéda merania tenkych
polopriepustnych vrstiev s pouzitim Fourierovej transformacnej spektroskopie infracerveného
svetla odrazeného od tenkej vrstvy. Princip metody spociva v tom, Ze intenzita odrazeného
svetla je spektralne modulovana interferenciou svetla v tenkej vrstve a na zaklade nameranych
spektralnych charakteristik ziskanych inverznou Fourierovou transformaciou interferogramu
v Michelsonovom interferometri s premenlivou dizkou jedného ramena a znameho indexu
lomu 7 je mozné urcit’ hribku vrstvy, alebo pri znamej hrabke vrstvy je mozné stanovit’ index
lomu tenkej vrstvy. Zakladny meraci rozsah metddy je 1 az 100 um, dosahované rozliSenie je
lepsie ako 1 nm. Metoda bola uspesne testovana pri merani vrstiev SiO, nominalnej hrabky 1,
3230 um.

Anglicky nazov: Method for measurement of thin layers for nanoelectronics
(Riesitel: M. Hain)

d) Iné vyznamné vysledky

d1. Neinvazivna identifikacia ischemického loZiska a jej spol’ahlivost’

10



Boli navrhnuté ukazovatele umoziujice posudit’ pouzitenost’ mnohozvodovych EKG merani
na lokalizaciu ischémie pomocou dip6lového modelu jej zdroja a odhadnut’ spolahlivost
ziskaného vysledku. Ukazovatele umoziiuju posudenie kvality nameranych tdajov (zmeny
v EKG nesmu byt prekryté ruSenim), charakteru 1ézie (musi byt primerane mala) a stability
najden¢ho rieSenia (jednoznacny vysledok). Ako kritérium pre ndjdenie dipolu
reprezentujuceho patologické zmeny v EKG metdéda pouziva minimalnu relativhu rms
diferenciu medzi nameranymi a dip6lu zodpovedajiicimi povrchovymi integralovymi mapami.
Na hodnotenie vplyvu ruSenia vo vstupnych déatach a ,,nedipolovosti“ zdroja bola pouzita
strednekvadratickd hodnota 2-rozmerného gradientu v rozdielovej mape resp. relativny
prispevok kvadrup6lu k meranej mape. Na postidenie doveryhodnosti vysledku bol pouzity
koeficient neurcitosti, ktory rastie, ak v bodoch vzdialenych od najdenej 1ézie stipa pocet
hodnét kriteridlnej funkcie blizkych k hodnote pre najdené rieSenie. Z vysledkov ziskanych na
simulovanych aj experimentalnych datach vyplyva, ze uvedené ukazovatele mézu pomoct’ pri
hodnoteni mozZnosti lokalizdcia oblasti s ischemickym poskodenim srdca a jej spol'ahlivost’.

Anglicky nazov: Noninvasive identification of ischemic lesion and its reliability.

(Projekt: VEGA 2/4089/26 ,Hodnotenie zmien repolarizacie srdca pomocou mnoho-
zvodovych merani EKG*, rieSitelia: E. Heblakova, J. Svehlikova, .M. Turzova, M. Tysler)

Publikacie:

HEBLAKOVA E. - SVEHLIKOVA J. - TURZOVA M. - TYSLER M.: Method for Noninvasive Detection of
Ischemic Regions, Applicability and Limitations. Lékar a technika, 2006, Vol.36(2), 245-249. ISSN 0301-5491.
HEBLAKOVA E. - SVEHLIKOVA J. - TURZOVA M. - TYSLER M.: Applicability of Model Based
Localization of Ischemic Lesions. In: Abstractband, 33rd International Congress on Electrocardiology, 2006, 27.

d2. Software na meranie spektralnych charakteristik odrazivosti a priepustnosti
materialov s pouZzitim Fourierovej infracervenej spektroskopie

V ramci spoluprace so zahrani¢énym pracoviskom (Nanoelectronics Research Institute, AIST,
Japan) bol vyvinuty program na automatizované meranie spektralnych charakteristik
odrazivosti a priepustnosti materidlov pod rozlicnymi uhlami dopadu infracerveného svetla na
testovant vzorku. Software nastavuje uhol dopadu svetla na testovanu vzorku,
prostrednictvom dvoch rotaénych motorizovanych stolikov nestcich zrkadld a riadi
spektrometer Varian FTS 7000e, zabezpecCuje zber nameranych dat — interferogramov a
spektier, optimalizuje meranie spektra hladanim lokédlneho extrému interferogramu
v zavislosti od natoCenia vystupného zrkadla a zabezpecuje automaticky transfer nameranych
dat do vyhodnocovacieho a vizulizacného programu v prostredi MS Excel. Vysledkom
merania je spektralna charakteristika koeficientu odrazivosti, priepustnosti a absorpcie vzorky
pri zvolenom uhle dopadu svetla. Prinosom programu je nielen skratenie doby merania
zniekol’kych dni na niekolko desiatok minut, ale aj spresnenie neistoty merania
eliminovanim casového a teplotného driftu a pouzitie metdd matematického spracovania
meranych dat.

Anglicky nazov: Software for the measurement of spectral characteritics of the reflectivity
and transmitivity of materials utilising Fourier infrared spektroscopy

(Riesitelia: M. Hain, E.Kawate)

Pouzivatel: Nanoelectronics Reserch Institute, AIST, Japan. Program je registrovany v AIST
ako duSevné vlastnictvo rieSitelov, ojeho vyuzitie prejavilo zaujem niekol'ko
potenciondlnych uzivatel'ov.
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Vysledok merania spektralnej z&vislosti odrazivosti a priepustnosti skla hribky 30 mikrometrov pri kolmom
dopade svetla (R — koeficient odrazu, T — koeficient priepustnosti, A — koeficient absorpcie).

d3. Dlhodobé zmeny EEG pocas tréningu s audiovizuilnou stimuliaciou

Audiovizudlna stimulacia (AVS) je metéda ovplyviiovania c¢innosti mozgu pomocou
opakujucich sa monoténnych zrakovych a sluchovych vnemov. AVS bola deklarovana ako
lieCebny nastroj vhodny na korekcie urcitych psychickych a neurologickych poruch. Exaktné
Stidium fenoménu AVS moze potvrdit, alebo spochybnit’ moznosti praktickych aplikacii
AVS a prispiet’ k navrhom néslednych klinickych §tadii. Ciel'om projektu bolo skimat’ vplyv
AVS v okamzitom, kratkodobom a dlhodobom ramci a charakterizovat zmeny EEG pocas
dlhodobejsie opakovanej aplikacie AVS. Zistili sme Statisticky vyznamni korelaciu medzi
zlepSenym uvolnenim uréenym subjektivnym hodnotenim testovanych os6b a zvySenim
vykonov v nizsich frekvencnych pasmach (4-10 Hz), a taktieZ zniZenim zloZitosti signdlov
a zvySenim synchronizacie hemisfér v alfa pasme v niektorych oblastiach hlavy. Ukazali sme,
7ze v porovnani s inymi metédami na dosiahnutie relaxdcie, napr. pravidelnym pocliivanim
relaxacnej hudby, tréning pomocou AVS je efektivnejsi v indukovani dlhodobych zmien
v EEG. Dalej boli navrhnuté a rozpracované metédy vyuzitia tradi¢nych spektralnych mier
(zalozenych na vykonoch v réznych frekvencnych pasmach) a modernych nelinearnych mier
zloZitosti (pochadzajtcich z tedrie dynamickych systémov a tedrie chaosu) na charakterizaciu
stavu relaxacie ¢loveka.

Anglicky nazov: Long-term changes of EEG during audiovisual stimulation training

(Projekt VEGA 2/4026/04, riesitelia M. Teplan, A. Krakovska, S. Stolc)
Publikacie:

TEPLAN, M. - KRAKOVSKA, A. - STOLC, S.: EEG responses to long-term audio-visual stimulation.
International Journal of Psychophysiology, 2006, Vol. 59/2, 81-90.
TEPLAN, M. - KRAKOVSKA, A. - STOLC, S.: Measures of EEG in the context of long-term audio-visual
stimulation. In: MEASUREMENT 2005. 5" International Conference on Measurement. Bratislava, Slovak
Republic, Institute of Measurement Science, SAS, 2005, 225-228.
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3 Vedecky vystup

PUBLIKACNA, PREDNASKOVA A EDICNA CINNOST

Pocet v r. 2006
a doplnky z r. 2005

1. Vedecké monografie * vydané doma

2. Vedecké monografie vydané v zahranici

3. KniZné odborné publikicie vydané doma

4. Knizné odborné publikacie vydané v zahranici

5. Kapitoly v publikaciach ad 1/

6. Kapitoly v publikaciach ad 2/ 1

7. Kapitoly v publikacidch ad 3/

8. Kapitoly v publikacidch ad 4/

9. Vedecké prace v ¢asopisoch evidovanych
a/ v Current Contents 8+
b/ v inych medzinarodnych databazach 9

10. Vedecké prace v ostatnych ¢asopisoch 1

11. Vedecké prace v zbornikoch (konferen¢nych aj nekonferenénych,

vydanych tlacou alebo na CD) 20
a/ recenzovanych 1
b/ nerecenzovanych

12. Vedecké prace v zbornikoch rozSirenych abstraktov 6

13. Recenzie vedeckych prac vo vedeckych ¢asopisoch

14. Prednasky a vyvesky na vedeckych podujatiach s min. 30% 43

zahrani¢nou ucast’ou

15. Ostatné prednasky a vyvesky 9

16. Vydavané periodika evidované v Current Contents

17. Ostatné vydavané periodika 1

18. Vydané alebo editované zborniky z vedeckych podujati 1

19. Vysokoskolské ucebnice a u€ebné texty 1

20. Vedecké prace uverejnené na internete a/ v cudzom jazyku
b/ v slovencine

21. Preklady vedeckych a odbornych textov

Blizsie vysvetlenie je v Prilohe ¢. 3
* pozri ¢ast’ 11.7 Komentare k vedeckému vystupu

4 Vedecké recenzie, oponentiry

VyZiadané recenzie rukopisov monografii a vedeckych prac v
zahrani¢nych ¢asopisoch, prispevkov na konferencie
s medzinarodnou ucast’ou, oponovanie grantovych projektov

Pocet vr. 2006 a
doplnok z r. 2005

55
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5 Ohlasy
CITACIE Pocet v r. 2005 Doplnok za r. 2004
Citacie vo WOS 59 15
Citacie podPla inych indexov a baz, napr. 7 )
SCOPUS, s uvedenim prameiia
Citacie v monografiach, u¢ebniciach a inych 18 1

publikaciach

Blizsie vysvetlenie je v Prilohe ¢. 3

Zoznam pozvanych prispevkov na medzinarodnych konferenciach:

1.

b)

GRENDAR, M. Boltzmann Jaynes Inverse Problem: Maximum Probability and
Maximum Entropy. Workshop on Maximum Entropy analysis, Canberra, 28-29 september
2006. (pozvana prednaska).

TYSLER M. — SVEHLIKOVA J. — TURZOVA M. — HEBLAKOVA E.: Pouzitie
modelov na interpreticiu meranych srdcovych potencidlov. XXIX. dni lekarske;
biofyziky, 16.- 18.5.2006, Expoclub Incheba, Bratislava (pozvana prednaska).

WITKOVSKY, V.: Netradi¢ne o analyze rozptylu. 14. zimni §kola JCMF ROBUST 2006,
Lhota nad Rohanovem 23.-27. ledna 2006, CR (pozvana prednaska).

Publikované v zborniku konferencie ako:

WITKOVSKY, V.: Analyza dat pomocou linearneho zmieSaného modelu. ROBUST
2006. Sbornik praci 14. zimni skoly JCMF ROBUST 2006, 23.-27. ledna 2006 ve Lhoté
nad Rohanovem, JCMF Praha 2006, 387-402.

Patentova a licen¢na ¢innost’

Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent v roku 2006

¢ na Slovensku
e v zahranici: 1
Uzitkovy vzor 17088, Ceska republika, udelené 12.12.2006
majitel’: CVUT v Praze FBMI, Kladno, CZ
autori: Pavel Smrcka, Karel Hana, Jan Kaspar, Peter Kneppo, Milan TySler
nazov: Systém pre méfeni biologickych a technickych veli¢in v prostiedi silného
a proménlivého elektromagnetického pole.

Vynalezy prihlasené v roku 2006

e na Slovensku

e v zahranici: 1
Prihlaska vynalezu PV 2006-573
autori: Pavel Smrcka, Karel Hana, Jan Kaspar, Peter Kneppo, Milan TySler
nazov: Systém pre méteni biologickych a technickych veli¢in v prostiedi silného
a proménlivého elektromagnetického pole.
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7 Komentare k vedeckému vystupu a iné dolezité informacie k vedeckym aktivitam
pracoviska

Kmetiovi pracovnici ustavu publikovali vroku 2006 dalSich 11 vedeckych prac

v ¢asopisoch evidovanych v Current Contents. V tychto publikaciach sa neuvadza adresa

ustavu, takZe v tabul'ke v €asti 3 — Vedecké vystupy nie st zapocitané.

Za vyznamné pozitivum roku 2006 mozno povazovat okrem iného, Zze Ustav sa zapojil do
rieSenia 2 projektov 6RP EU a zvysil aktivitu v uchadzani sa o vyzvy APVV (4 podané
projekty). Zvysil sa pritom podiel vlastnych zdrojov na finanénom kryti vyskumnej ¢innosti
pracoviska na 23%.
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III Vedecka vvchova a pedagogicka ¢innost’

1 Udaje o doktorandskom $tidiu

Forma Pocet k 31.12.2006 Pocet ukoncenych doktorantir v r. 2006
Doktorandi Ukoncenie z dovodov
celkovy |z toho uspesnou | uplynutim | neobhajenim | rodinnych, |nevykonania
pocet  |novoprijati | obhajobou |cCasu dizertacnej | zdravotnych | odbornej
urcené¢ho | prace alebo |a inych, skusky
. . . na neudelenim | resp. bez
M|Z M |Z M 1z stadium | vedeckej udania
hodnosti dévodu
Denna 4 | 4 1* 2
Externa | 2 | 2 1 1% 1 1

* M. Teplan

ksk

J. Martinka

Ing. Jana Svehlikova bola 1.10.2006 prijata na 5-roéné externé doktorandské §tadium
Mgr. Barbora Arendacka ukoncila 3-rocné doktorandské Studium 1.9.2006
Mgr. Kristina Suimakové ukondéila 3-ro¢né doktorandské §tadium 1.9.2006
Ing. Lydia Buckuliakova ukoncila 5-ro¢né externé doktorandské stadium 30.6.2006

RNDr. Zuzana Balazsiova ukoncila externé doktorandské studium k 1.10.2006 z rodinnych

dovodov.

2 Zmena formy doktorandského Studia

Pocet

Preradenie z dennej formy na externu

Preradenie z externej formy na dennti

3 PrehPad udajov o doktorandoch, ktori ukon¢ili doktorandské Stidium uspesSnou

obhajobou
Meno Forma | Mesiac, rok | Mesiac, rok Cislo a nazov Meno a Fakulta
doktoranda DS nastupu na | obhajoby vedného organizacia | udelujuca
DS odboru Skolitel’a vedecku
hodnost’
M. Teplan | Denna - 10/2001 21.6.2006 | 39-52-9 Bionika | V.Witkovsky | SjF TU
ukonc. a biomechanika , Kosice
09/2004 UM SAV
J. Martinka i)g[né 10/1999 21.6.2006 | 39-52-9 Bionika | K. Kozlikova | SjF TU
09/2004 a biomechanika LF UK Kosice
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4 Udaje o pedagogickej ¢innosti

PEDAGOGICKA
CINNOST

Prednasky

Cvicenia

doma

v zahranici

doma v zahranici

Pocet prednasatelov
alebo veducich cvifeni

6

11 1

Celkovy pocet hodin v r.
2006

385

60 6

Blizsie vysvetlenie je v Prilohe ¢. 4

Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako veduci alebo

5
(M.Grendar, V.Witkovsky,

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia

1. konzultanti diplomovych prac: J.Pribil, E. Heblakova, J.
Svehlikova)
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych prac: 5
8

(J. Bartl 2+3 ext., K. Karovic, A.
Cigan, J. Marka, F. Rublik - lext,

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertaéné a habilitacné

doktorandov (PhD.): V. Witkovsky 1+ 2,Frollo 2x, M.
Tysler 3x)
4. | Pocet oponovanych dizertacnych a habilitacnych prac: 15
8

(J. Bartl , K. Karovic 4x, A.

obhajoby doktorskych dizertacnych prac:

5. . Cigan, F. Hanic, V. Witkovsky, J.
prace. Pribil 2x, 1. Frollo3x, M. Tysler
2x)
8
Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre (K. Rarovi¢, A. Cigafi, F. Hamc,
6. obhajoby doktorandskych dizerta¢nych prac: V. Zrubec, V. Witkovsky, J.
Joby Y ych prac: Piibil 2x, I. Frollo3x, M. Tysler
2x)
- Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre 2

(K. Karovi¢, I. Frollo 2x)

vysokych skolach.

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Clenovia komisii, resp.
8. | oponenti v inauguraénom alebo habilitanom konani na

2
(K. Karovi¢ 3x, I. Frollo 2x)
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Menny prehlad pracovnikov, ktori
boli menovani do spolo¢nych
odborovych komisii pre
doktorandské stidium.

Menny prehPad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad fakult

a univerzit.”

Menny prehlad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecku,
pedagogickui hodnost’ alebo
vyssi kvalifikaény stupen (s
uvedenim hodnosti/stupna). *

K. Karovig, J. Bartl, V. Witkovsky

K. Karovi¢ (FEI STU)

M. Tysler (docent - SjF TU

(Metrologia)

J. Bartl ( Kvantova elektronika a
optika)

1. Frollo, I. Bajla, M. Tysler,

V. Zrubec (Bionika

a biomechanika)

K. Karovic,

I. Frollo (Meracia technika)

F. Hanic (UK Bratislava)

Kosice)
M. Teplan (PhD)

F. Rublik, V. Witkovsky
(Pravdepodobnost’ a matematicka
Statistika)

Iné aktivity:

K. Karovi¢: ¢len Atesta¢nej komisie STU

K. Karovi¢: ¢len komisie pre Statne zaverecné skusky z odboru kvantova elektronika a optika
na FMFI UK

K. Karovi¢: predseda komisie pre Statne zdverecné skusky a obhajoby diplomovych prac
absolventov studijného odboru pristrojova, informa¢na a automatiza¢na technika na SjF STU
K. Karovi¢: ¢len komisie pre rigoréznu skusku Mgr. M. Koysa v Studijnom odbore Fyzika,
Specializacia Optika a optoelektronika FMFI UK

M. Tysler: predseda skuSobnej komisie pre dizertacni skuSku Mgr. J. PigoSovej,
V. Witkovsky — ¢len (vedny odbor Meracia technika)

M. Tysler: predseda sktiSobnej komisie pre dizertacnu Mgr. V. Jurd$a (vedny odbor Bionika
a biomechanika)

K. Karovi¢: predseda skuSobnej komisie pre dizertacnti skiSku Mgr. J. Guttenovej,
V. Witkovsky — ¢len (vedny odbor Meracia technika)

K. Karovi¢: predseda skuSobnej komisie pre dizertacni skusku Mgr. D. Javorkovej vo
vednom odbore 11-23-9 Kvantova elektronika a optika

F. Hanic: ¢len skuSobnej komisie pre obhajoby diplomovych prac Studentov FMFI UK
Bratislava a ich Statne zaverecné skusky.

V. Witkovsky, F. Rublik: ¢len skiSobnej komisie a oponent minimovej prace: RNDr. Martina
Hancova: Dizertacna skiiska vo vednom odbore 11-06-9 Pravdepodobnost’ a matematicka
Statistika, FMFI UK

V. Witkovsky: ¢len sktSobnej komisie: Mgr. Pavol Juréa. Dizertacna skuska vo vednom
odbore Aplikovana matematika, FMFI UK

V. Witkovsky: ¢len skusSobnej komisie a oponent minimovej prace: Mgr. Daniel Klein:
Dizerta¢na skiiska vo vednom odbore Biofyzika, PF UPJS Kosice

V. Witkovsky: ¢len sktiSobnej komisie: Mgr. Lucia Steklacova.Dizerta¢na skuska vo vednom
odbore Aplikovana matematika, FMFI UK

V. Witkovsky: ¢&len poroty &esko-slovenskej sutaze SVOC v matematike, FMFI UK
Bratislava 24.5.2006.
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V roku 2006 pracovnici UM SAV posobili ako externi $kolitelia v doktorandskom $tudiu na
inych pracoviskach:

F. Hanic je viacro¢ny navrhovatel’ mladych vedeckych pracovnikov (do 30 rokov) na Studijné
pobyty v dizke 1 az 6 mesiacov v oblasti chemickych a medicinskych vied financovanych
Novartis Foundation Bursary Scheme (formerly Ciba Foundation) so sidlom v UK.

I. Frollo: predseda komisie pre Statne zaverecné skisSky Studentov na Katedre merania FEI
STU Bratislava v ramci inzinierskeho $tudia.

I. Frollo: predseda komisie pre Statne zaverecné skuSky Studentov na Katedre teoretickej
elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva, Elektrotechnickej fakulty ZU v Ziline v ramci
inzinierskeho §tudia.

Prijatie Studentky Bernadette Duscher (Johannes Kepler University, Linz) do Laboratoria
syntézy vysokoteplotnych supravodic¢ov od 1.7.2006 do 31.7.2006 v ramci aktivit IAESTE
Slovakia (The International Association of the Exchange of Students for Technical
Experience).

5 Zoznam spolo¢nych pracovisk SAV s vysokymi Skolami a inymi inStitdciami
s uvedenim struénych vysledkov spoluprace.

Centrum nestandardnych merani

Spolo¢né pracovisko Ustavu merania SAV, Fakulty elektrotechniky a informatiky STU

a Strojnickej fakulty STU v Bratislave. V ramci CNM sa konali:

e 2 seminare doktorandov referujlicich o svojich vysledkoch - Ing. N. Jankura (23.10.) a
RNDr. J. Guttenova (24.11.) spojenych s prehliadkou laboratorii

e cyklus prednasok Ing. Mgr. M. Kvasnicu, CSc., Navrh a kalibracia mnohokomponentnych
snimacov (SjF STU, 11.—-13. 10.)

e cyklus semindrov Neistoty merania — zdsady a postupy vyhodnotenia merania (20.3. —
29.5))

e cyklus semindrov Statistické metody v metrologickych a skisobnych laboratériach (16.10.
—27.11.)

Spolo¢né pracoviske UM SAV s Vysokou $kolou vytvarnych umeni s Katedrou
reStaurovania — laboratérium fyzikalneho prieskumu umeleckych diel

Napliiou spoluprace v spolo¢nom laboratoriu je rozvoj metdod a technickych prostriedkov
optického nedestruktivneho testovania umeleckych diel, najmé infracervenej reflektografie a
ultrafialovej fluorescencie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju nedestruktivnych
testovacich metdd a metdd digitadlneho spracovania obrazovych dat a Katedra reStaurovania
poskytuje vhodné umelecké a historické diela v roznych Stddiach reStaurovania tychto
objektov. V roku 2006 bolo uvedené do prevadzky Spickové technické vybavenie laboratéria
pre nedestruktivny prieskum umeleckych diel v oblasti infracervenej reflektografie — NIR
kamera Hamamatsu C2741-03 s digitizérom obrazu. Po sprevadzkovani a otestovani
zariadenia boli na pracu s nim zagkoleni viaceri pracovnici a §tudenti VSVU.

Spolo¢né pracovisko UM SAV s Katedrou geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave
Dohoda o spolupraci pri vyuzivani vedecko-vyskumného a pedagogického laboratoria, tvorbe
spolo¢nych publikdcii, priprave u¢ebnych textov pre Specializované Studium, navrhovani a
vyvoji novych meracich pristrojov a pri vychove mladych vedeckych pracovnikov —
Studentov univerzity a doktorandov v oblasti geodézie, kartografie v zamerani InZinierska
geodézia
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6 Iné délezité informacie k pedagogickej ¢innosti

Pracovnici tstavu sa systematicky zapajaji do pedagogickych aktivit orientovanych do oblasti
biomedicinskeho inZinierstva v spolupraci s Katedrou pristrojového a biomedicinskeho
inzinierstva Strojnickej fakulty TU Kosice, Katedrou teoretickej elektrotechniky
a biomedicinskeho inZinierstva Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity a Fakultou
biomedicinskeho inZinierstva CVUT v Prahe formou zadavania, pripravy a vedenia
prednasok, cvi€eni, timovych projektov a diplomovych prac.

Rozhodnutim Akreditaénej komisie ako poradného organu vlady SR bol Ustav merania SAV
v roku 2006 akreditovany ako externd vzdeldvacia organizacia v Studijnom programe 5.2.54
Meracia technika pre doktorandské stidium uskuto¢iiovanom na FEI STU v Bratislave.

Obsahom Studijného odboru je vyskum a vyvoj meracich pristrojov a postupov vyuZivajicich
elektronické, informa¢né a komunikacné technolédgie. Tieto systémy maju zabezpecit' zber
fyzikalnych udajov z prostredia v redlnom case so zndmymi metrologickymi a
spolahlivostnymi parametrami pre potreby riadenia, monitorovania a overovania vybranych
parametrov. Doktorandské Stidium v tomto odbore je zabezpecované v spolupraci s Fakultou
elektrotechniky a informatiky STU, Bratislava. V roku 2006 bol prijaty na toto Studium jeden
interny a jeden externy doktorand.

V dalSom Studijnom odbore 39-52-9 Bionika a biomechanika doktorandské stidium
pokracuje. Tento odbor sa zaobera vyuzivanim znalosti o podstate a priebehu biologickych
dejov k rieSeniu analogickych problémov v technike, predovSetkym v oblasti prenosu a
spracovania informacii, v oblasti riadenia a ich aplikacii pri navrhovani roéznych typov
kybernetickych zariadeni pre Gcely vedy a praxe. Moderna bionika riesi problémy lekarskej
elektroniky, automatizovanych meracich a monitorovacich systémov, zaobera sa problémami
zobrazovania (tomografie), spracovania medicinskych obrazov, pocitacového modelovania
biologickych objektov a Struktar, vyskumom senzorickych systémov, neurdénovych sieti,
umelou inteligenciou, biomechanikou.

Vd'aka ziskanému projektu Eurdopskeho socialneho fondu ESF 13120200032 (MERTECH)
od roku 2005 bolo na tento odbor prijatych 5 novych doktorandov, ktori tispe$ne pokracovali
v §tudiu aj v roku 2006. Partnermi projektu su: Strojnicka fakulta STU Bratislava a Fakulta
elektrotechniky a informatiky STU Bratislava. Zial’ problémy financovania tohto projektu zo
strany MS SR dlhodobo pretrvavaji. Napriek opakovanym prislubom sa situacia ani v roku
2006 nezlepsila.

Zacal sa realizovat’ projekt ESF MediTech v ramci programu JPD NUTS II, Bratislava:
Rozvoj celozivotného vzdeldvania a podpora rozvoja vyskumu a vyvoja v kontexte
zvySovania kvality I'udskych zdrojov. Projekt sa riesi v spolupraci s FChPT STU a FEI STU
a zabezpeCuje gradudlne a postgradudlne vzdeldvanie a vyskum v oblasti biomedicinskeho
inzinierstva. V Ustave merania sa vroku 2006 zalalo budovat Laboratorium biomerani
a pripravovali sa kurzy pre Studentov, doktorandov a zamestnancov, ktoré prebehnu v roku
2007.

V ramci spolupriace so Zilinskou Univerzitou, Fakulta elektrotechniky, $pecializacia:
Biomedicinske inZinierstvo sa v aprili 2006 uskutoénil v Ustav merania SAV cyklus
prednaSok a prehliadka laboratérii pre Studentov tejto fakulty. Odzneli prednasky
vedeckych pracovnikov ustavu z oblasti: magneticka rezonancia, biomerania, modelovanie
EKG, magnetometria a elektroencefalografia. Studenti sa z(&astnili konkrétnych merani
v jednotlivych laboratéridch tstavu.

Traja vedecki pracovnici UM SAV posobili ako externi $kolitelia 5 doktorandov na inych
instituciach (MU SAV, FMFI UK, FPV ZU, SMU).
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IV Medzinarodna vedecka spolupraca

1 Medzinarodné projekty

DRUH PROJEKTU

Pocet projektov

Pridelené financie na
rok 2006
(prepocditané na Sk)

A
organizacia
je nositePom
projektu *

B
organizacia
sa podiela
na rieSeni
projektu

A

B

1. Projekty 5. ramcového programu
EU (iba projekty riesené v roku 2006,
neuvadzat’ projekty, ktoré s uz
ukoncené)

2. Projekty 6. ramcového programu
EU (neuvadzat projekty ukoncené pred
r. 20006)

1171 tis. Sk
(z toho 50 tis.
Sk MVTS)

3. Multilateralne projekty v ramci
vedeckych programov COST, INTAS,
EUREKA, ESPIRIT, PHARE, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, ESF
(European Science Foundation) a iné.

41 tis. Sk
(z toho 20 tis.
Sk MVTS)

4. Projekty v ramci medzivladnych
dohdd o vedecko-technickej
spolupraci (Grécko, CR, Nemecko
a iné).

60 tis. Sk

5. Iné projekty financované zo
zahrani¢nych zdrojov

444 tis. Sk

6. Bilateralne projekty

Blizsie vysvetlenie je v Prilohe ¢. 2

Uspesnost’ v ziskavani projektov 6. RP EU:
pocet akceptovanych, resp. financovanych projektov/pocet podanych navrhov = 2/8

2 NajvyznamnejSie prinosy MVTS ustavu vyplyvajuce z uskuto¢nenej mobility a
rieSenia medzinarodnych projektov.

Prinos z ucasti na rieSeni projektu COST G8 je vo vymene poznatkov a v ziskanych
kontaktoch na vyznamné eurdpske pracoviskd zaoberajiice sa problematikou fyzikdlneho
nedestruktivneho testovania. Z celospolocenského hladiska v SR je vyznamnym prinosom
vzniknutd spolupraca so Slovenskou komoru restauratorov, Katedrou reStaurovania Vysokej
Skoly vytvarnych umeni, Pamiatkovym tiradom a Slovenskym narodnym archivom, s ktorymi
sme rozvinuli aj vd’aka projektu COST G8 aktivnu spolupracu pri zavadzani optickych
nedestruktivnych testovacich metdéd (najmd infraervenej reflektografie a ultrafialovej

fluorescencie) v praxi.

21




Utast’ v medzinarodnom projekte 6RP EU BAMOD priniesla zvy$ené moZnosti na
uskutocnenie mobility mladych vedeckych pracovnikov a doktorandov, ktori sa podielaji na
rieSeni projektu. Ziskavaju tak nové cenné sktisenosti s fungovanim zahrani¢nych vedeckych
inStitucii ako aj skdsenosti s organizdciou prace na velkych medzinarodnych projektoch.
Takto nadobudnuté sktsenosti bude mozné vyuzit’ pri hl'adani novych moznosti na podporu
vlastnych vedeckych zamerov.

Projekty Analyza a modelovanie elektrického pol'a srdca zalozené na povrchovom EKG
mapovani s vysokym rozliSenim (IBIB PAN VarSava), Neinvazivne meranie a informacné
analyza bioelektrickych signadlov (ITP RAS Moskva) a Vyskum elektrického pola srdca
(CRIP Budapest) umoznili vzijomnu vymenu nameranych a simulovanych udajov na
testovanie novych meracich metod pre medicinsky vyskum.

Bilaterdlny projekt Vyskum a vzdeldvanie v oblasti biomedicinského inZinierstva (FBMI
CVUT Praha) okrem spolo¢nych publikacii vytvara podmienky pre zlepsSenie pristrojového
vybavenia a umoznil participaciu na prihlaSke uzitkového vzoru.

3 Clenstvo a funkcie v medzinirodnych vedeckych spolo¢nostiach, tiniich a
narodnych komitétoch SR.

Ustav merania SAV je &lenom medzinarodnej organizacie TEMPERE II (European
Universities and Associations) zabezpecovanej prostrednictvom University of Patras, Prof.
Basil S. Proimos, 26500 Patra, GREECE.

Pracovnici ustavu boli aktivni v nasledovnych organizaciach:

Clen Vyboru CS sekcie The International Society for Optical Engineering SPIE (J.Bart)

Clen dozornej rady CS Spolo¢nosti pre fotoniku CSSF, ktora je ¢lenom European Optical
Society-EOS (J.Bartl)

Clen externého okruhu navrhovatelov Nobelovej ceny za chémiu (navrh schvaluje ”Nobel
Committee for Chemistry, The Royal Swedish Academy of Sciences”), (F. Hanic)

Clen American Statistical Association, Secretary / Louisiana Chapter of  the ASA (J.
Volaufova)

Clen Institute of Mathematical Statistics (J. Volaufova)

Clen Mathematical Association of Amerika (J. Volaufova)

Clen Bernoulli Society (J. Volaufova, V. Witkovsky)

Clen vyboru IMEKO TC-7, Technical Committee on Measurement Science a predseda
Slovenského technického subkomitétu IMEKO TC-7 Veda o merani (1. Frollo)

Viceprezident narodného komitétu URSI (Union Radio-Scientifique Internationale) a
predseda komisie ¢.10 K Electromagnetics in Biology and Medicine za Slovensku republiku
(I. Frollo)

Clen Central European Academy of Science and Art (CEASA), Centralnej europskej
akadémie vied a umeni (I. Frollo)

Clen spoloé¢nosti IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (I. Frollo, M. Tysler, 1.
Bajla)

Clen spoloénosti IEEE Magnetics Society (I. Frollo)

Clen International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (I.Frollo)

Clen spoloénosti IEEE Measurement Society (Tysler)

Clen spolo¢nosti International Society of Electrocardiology (Tysler)

Clen vyboru International Council of Electrocardiology (Tysler)

Predseda Slovenského technického subkomitétu IMEKO TC-13 Meranie v medicine a
bioldgii (Tysler)
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4 Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov v zahraniéi.

Clen redakénej rady ¢asopisu Jemna mechanika a optika (J. Bartl, K. Karovi¢)

5 Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré ustav organizoval alebo sa na ich
organizacii podielal
The Sth International Conference on Probability and Statistics PROBASTAT 2006

Konferencia bola organizovana v spolupraci FMFI UK Bratislava, MU SAV a UM SAV.
(Clenovia organizaéného vyboru za UM SAV: V. Witkovsky, G. Wimmer, J. Volaufova, M.
Slamova, B. Arendackd, K. Cimermanova, E-mail: probastat@savba.sk, WWW:
http://aiolos.um.savba.sk/ ~viktor/probastat.html).

Ustav merania SAV je tradiénym spoluorganizatorom (v spolupraci s Fakultou matematiky,
fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave, Matematickym ustavom SAV
a Jednotou slovenskych matematikov a fyzikov) medzinarodnych konferencii o matematicke;
Statistike PROBASTAT.

Medzinarodna konferencia PROBASTAT 2006 sa konala v DVP v Smoleniciach v dioch 5-9.
juna 2006. Konferencie sa zcastnilo 77 ucastnikov z 18 krajin (Austria, Canada, Czech
Republic, France, Germany, Greece, Hong Kong, Italy, Latvia, New Zealand, Poland,
Portugal, Slovakia, Spain, Switzerland, Thailand, UK, USA).

Vedecky program konferencie bol organizovany do odbornych sekcii, ktoré viedli vybrané
osobnosti v oblasti matematickej Statistiky:

e Regression and Mixed Models (Organizatori: J. Volaufova, Louisiana State University
Health Sciences Center, New Orleans, a M. HuSkova, Charles University Prague),

e Experimental Design (Organizatori: A. Pdzman, Comenius University Bratislava, a
W.G. Miiller, University of Economics and B.A., Vienna),

e Time Series (Organizator: B.M. Potscher, University of Vienna),

e Statistical Learning (Organizator: I. Mizera, University of Alberta, Edmonton).

Na konferencii bolo prednesenych 9 pozvanych plenarnych prednasok:

e D.A. Harville(USA): Accounting for the estimation of variances and covariances in
prediction under a general linear model: An overview

e L.R. LaMotte (USA): Accuracy of approximate and exact conditional p-values in

models for categorical data

W.J. Welch (Canada): Computer model calibration or tuning in practice

L. Kubacek (Czech Republic): Underparametrized regression models

M. Genton (USA): Space-time separability

M. Lippi (Italy): Large-dimensional dynamic factor models: Applications to

forecasting and structural models

e J. Lopéz Fidalgo (Spain): Some complexity in optimal experimental designs introduced

by real life problems

e W. Jiang (USA): High dimensional statistical learning with Bayesian variable
selection

e S. van de Geer (Switzerland): High-dimensional generalized linear models and the
LASSO

Okrem toho na konferencii zaznelo 43 prednasok a bolo prezentovanych 10 posterov. Pocas
konferencie bol publikovany zbornik abstraktov. Recenzovany zbornik prispevkov z
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konferencie PROBASTAT 2006 s plnymi textami prispevkov bude publikovany v roku 2007
ako Specialne ¢islo ¢asopisu Tatra Mountains Mathematical Publications (vydava MU SAV).

Konferencia PROBASTAT 2006 bola odborne aj spolo¢ensky mimoriadne uspesna. Ziskala si
medzindrodné uznanie aj tym, Ze sa konferencie zucastnil delegat ISI (International Statistical
Institute) — medzinarodnej organizicie, ktord je vrcholnym reprezentantom v oblasti
matematickej Statistiky.

XXIX Dni lekarskej biofyziky (16-18.5.2006, ExpoClub Incheba, Bratislava). Konferenciu
organizoval Ustav lekarskej fyziky a biofyziky LFUK v spolupraci s Inchebou, 1.
radiologickou klinikou LF UK a FNsP, Ustavom oSetrovatelstva LF UK, Slovenskou
radiologickou spolo¢nostou a Ustavom merania SAV. Technicky ju sponzoroval vybor TC-
13 IMEKO. Konferencia bola venovana problémom lekarskej fyziky a biofyziky a jej
nadviznosti na informacné akomunikaéné technoldgie, telemedicinu a biomedicinske
inzinierstvo. Prispevky boli zamerané na vysledky zakladného aj aplikovaného vyskumu,
diagnostické a terapeutické procesy atiez vzdeldvanie v tejto oblasti. Konferencie sa
zucCastnilo 110 ucastnikov zo 6 krajin, v 5 sekcidch odznelo abolo prezentovanych na
posteroch vyse 80 prispevkov, bola udelena aj cena Young investigator award.

6 Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada ustav v r. 2007

6th International Conference MEASUREMENT 2007, 6. medzinarodna konferencia
MEASUREMENT 2007, Kongresové centrum SAV Smolenice, v diioch 20. — 24. 5. 2007,
zodpovedny pracovnik: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., tel. 5910 4522, fax 5477 5943, e-mail:
umerollo@savba.sk, web stranka: http://www.measurement.sk/M2007/

7 Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii.

PROBASTAT 2006: 6 ¢lenovia organizaéného vyboru za UM SAV (V. Witkovsky, G.
Wimmer, M. Slamova, J. Volaufova, B. Arendacka, K. Cimermanova)

Medzinarodna konferencia MEASUREMENT 2007 v dinoch 20. — 24. maja 2007: 11 ¢lenov
(I. Frollo — predseda org. vyboru, M. Tysler — riadiaci vybor konferencie, J. Manka — predseda
programového vyboru, J. Bartl — ¢len programového vyboru, I. Frollo, J. Maika, V.
Witkovsky, P. Andris, M. Hain, V. Juras, M. Slamova — ¢lenovia organizacného vyboru).

Applied Electronics 2006, International Conference: 1 ¢len (I. Frollo — ¢len medzinarodného
pro- gramového vyboru, Plzen, 6. — 7 sept. 2006)

XXIX Dni lekarskej biofyziky: 1 ¢len (M. Tysler - organizacny a programovy vybor)

The Second Biomedical Engineering Conference of Young Biomedical Engineers and
Researchers, YBERC 2006, Kladno: 1 ¢len (I. Frollo - scientific committee)

Prehlad udajov o medzinarodnej vedeckej spolupraci je uvedeny v Prilohe ¢. 5
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V  Spolupraca s vysokymi $kolami, inymi domacimi vvskumnymi
inStituciami a s hospodarskou sférou pri rieSseni vvskumnvch aloh

1 Prehl’ad spolupracujicich vysokych $kol (fakult) a vysledky spoluprace

Vysoka Skola vytvarnych umeni, Katedra reStaurovania — laboratérium fyzikilneho
prieskumu umeleckych diel

Néplnou spoluprace je rozvoj metodd a technickych prostriedkov optického nedestruktivneho
testovania umeleckych diel, predovsetkym infracervenej reflektografie a ultrafialovej
fluorescencie. UM SAV sa v ramci spoluprice venuje rozvoju nedestruktivnych testovacich
metdd a metod digitdlneho spracovania obrazovych dat a Katedra reStaurovania poskytuje
vhodné umelecké a historické diela v roznych Stadiach reStaurovania tychto objektov. V roku
2006 bolo uvedené do prevadzky Spickové technické vybavenie laboratoria pre
nedestruktivny prieskum umeleckych diel v oblasti infracervenej reflektografie — NIR kamera
Hamamatsu C2741-03 s digitizérom obrazu. Po sprevadzkovani a otestovani zariadenia boli
na pracu s nim zaskoleni viaceri pracovnici a $tudenti VSVU.

Strojnicka fakulta STU a Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v ramci Centra
neStandardnych merani. V roku 2006 sa konali najma:
e seminare doktorandov referujucich o svojich vysledkoch (Ing. N. Jankura a RNDr. J.
Guttenova) spojené s prehliadkou laboratorii
e cyklus prednaSok Ing. Mgr. M. Kvasnicu, CSc. Navrh a kalibracia mnoho-
komponentnych snimacov
e cyklus seminarov Neistoty merania — zasady a postupy vyhodnotenia merania
e cyklus seminarov Statistické metddy v metrologickych a skagobnych laboratériach

Slovenska technicka univerzita, Stavebna fakulta, Katedra inZinierskej geodézie
Vysledkom spoluprace je vytvorenie spolo¢ného laboratéria a ucast na pedagogickom
procese v predmete InZinierska geodézia pre 4. ro¢nik Studia.

Fakulta matematiky fyziky a informatiky UK v Bratislave, Katedra fyziky, Doc. Ing. M.
Morvova, CSc.

Podiel’ali sme sa na stanovovani termickych a termodynamickych charakteristik produktov,
na urc¢ovani O-D formy produktov (order-disorder stavy) a na urCovani chemického a
fazového zlozenia produktov.

Fakulta matematiky fyziky a informatiky UK v Bratislave, Katedra experimentalne;j
fyziky

Spolupraca s Oddelenim optiky a Oddelenim fyziky plazmy Katedry experimentalnej fyziky
FMFI UK, Bratislava v oblasti analyzy vlastnosti Y;,BiFesO;, (Bi: YIG) garnetov pre
magneto-optické zobrazovanie magnetickych poli.

Spolo¢né prace:

A. KILIANOVA, J. PIGOSOVA, P. VOJTEK: Laser induced breakdown spectra of Bi:YIG. In: ECONOS 2006.
European Conference on Nonlinear Optical Spectroscopy. Smolenice, 9.-11. april 2006, 2006. (Vyveska)
J. PIGOSOVA , A. KILIANOVA, P. VOJTEK, M. KOPCOK, A. CIGAN: Preparation of bismuth-doped
yttrium iron garnets and their characterization. In: XV CZECH-POLISH-SLOVAK OPTICAL CONFERENCE,
Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics. Liberec, CR, 11. -15. September 2006. (Vyveska)

Elektrotechnicky ustav SAV

Priprava terc¢ikov na vyrobu tenkych vrstiev na baze YBa,Cu3Oy a terikov na pripravu
Josephsonovskych slabozviazanych Struktir s izola¢nou bariérou typu Ca;REMOg «, RE = Eu,
Er a M = Ta a Nb metdodou magnetronového naprasovania.
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Spolo¢né publikacia:

CHROMIK, S. — STRBIK, V. - VALERIANOVA, M. - GAZL, S. - POLAK, M. — ODIER P. — DE BARROS,
D. — SIN, A. — PLESCH, G. - HANIC F.: Hg-based cuprate superconducting thin films on CeQO, buffered R-
plane Al,O; substrate. (zaslané do: Acta Physica Slovaca)

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK Bratislava

Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/4026/24: Analyza EEG metédami
matematickej Statistiky, umelych neurénovych sieti a nelinearnej dynamiky (veduci projektu
V. Witkovsky).V ramci tejto spoluprace bol realizovany vyskum potencidlu samoorganizacie
pri uceni neurénovej siete v ulohe predikcie sekven¢nych dat, porovnanie s neurénovou
sietou uciacou sa s ucitelom. Analyzoval sa model rekurzivnej samoorganizujucej sa mapy
(RecSOM), ktory mozno pouzit’ na spracovanie symbolickych sekvencii: RecSOM umoziiuje
rozne typy dynamického sprévania - markovovska i nemarkovovska autonémna dynamika -
podl’a strukturalnej zlozitosti sekvencie (I. Farkas).

Publikacie:

P. TINO, 1. FARKAS, J. VAN MOURIK: Dynamics and Topographic Organization of Recursive Self-
Organizing Maps. Neural Computation, 18, pp. 2529-2567, 2006.

I. FARKAS, M. CROCKER: Recurrent networks and natural language: exploiting self-organization. In
Proceedings of the 28th Annual Conference of the Cognitive Science Society, Vancouver, Canada, pp. 1275-
1280, 2006.

Fakulta matematiky, fyziky ainformatiky UK Bratislava, Katedra aplikovanej
matematiky a Statistiky

Spolupraca na rieSeni spolocného projektu VEGA 1/3016/06: Nové nelinearne metody
matematickej $tatistiky II (veduci projektu A. Pazman, FMFI UK). UM SAV v spolupraci s
Katedrou aplikovanej matematiky a $tatistiky FMFI UK v Bratislave s MU SAV zorganizoval
medzinarodnu konferenciu PROBASTAT 2006. V stcasnej dobe sa pripravuje vydanie
recenzovaného zbornika prispevkov z konferencie (editori: A. Pazman, J. Volaufova a V.
Witkovsky), ktory by mal byt publikovany v roku 2007 ako Specialne ¢islo ¢asopisu Tatra
Mountains Mathmatical Publications, ktory vydava MU SAV.

Fakulta chemickej a potravinarskej technologie a Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave

Zacala spolupréaca na projekte MediTech, ktory je orientovany na zabezpecenie gradualneho
a postgradualneho vzdeldvania a vyskumu v oblasti biomedicinskeho inZinierstva a ktory
vyuziva prostriedky z ESF pre bratislavsky region. V roku 2006 zacala priprava prednasok,
semindrov a cviceni, ktoré prebehnii v roku 2007 azacalo sa sbudovanim laboratoria
biomerani v UM SAV pre pripravované cviéenia §tudentov.

Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave, Oddelenie NMR
a hmotnostnej spektrometrie

Néplnou spoluprace bolo budovanie Spickového laboratoria so zameranim na nuklearnu
magneticku rezonanciu s celoslovenskym pdsobenim. Tato spolupraca bola sucastou ulohy
vyskumu a vyvoja tematického Statneho programu vyskumu a vyvoja: Komplexné rieSenie
podpory a efektivneho vyuzivania infraStruktary vedy a vyskumu. Désledkom  tejto
spoluprace pre nas ustav bude vybudovanie ,,Centra pre NMR materidlové zobrazovanie“ v
Ustave merania SAV ako stlasti Narodného centra NMR. Medzi hlavné ciele tohto
Specializovaného centra pocas rieSenia ulohy i po jeho skonceni bude vychova odbornikov pre
meracie systémy na principoch NMR, doktorandského s§tidium, pdsobenie ako inkubacné
centrum pre podporu vzniku novych vyrobkov a technologii, podpora rieSenia vedecko-
vyskumnych projektov podpora ¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov. V roku
2006 sa podpisala zmluva o spolupraci a financovani tohto projektu s FCHPT STU.
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Magic trading corporation, a. s. Liptovsky Mikula$ a Elektrotechnicky tustav SAV
Spolupréca je zamerand na rieSenie spolocného projektu tykajiceho sa vyvoja a realizacie
digitdlneho radiologického systému novej generacie. Spolupraca je zastreSovana projektom
grantovej agentury APVV. Cielom spoluprice je realizovat radiologicky systém s
polohovanim umoziujiicim skenovanie a tomografiu. Sti¢ast'ou rieSenia zo strany UM SAV je
uzivatel'ské softwarové vybavenie na zber a spracovanie dit a zobrazenie rtg snimok.
Matematické rutiny umoznuji tomograficku rekonstrukciu, filtracie dat a Gpravu finalneho
obrazu. Detek¢nd 4 jednotka na baze monolitickych GaAs rtg snimacov s priamou konverziou
(peridda 250 um resp. menej) pracuje v tzv. kvantovom rezime. Elektronické vycitanie ma
zabudovany rezim energetickej separaciu fotobnov minimdlne v 2 automaticky nastavitelnych
urovniach. Stcastou stavebnice je rtg zdroj vybaveny kolimatorom, filtrami a Strbinovou
automaticky nastavitelnou §trbinovou uzavierkou. V roku 2006 bolo v UM SAV navrhnuté
konstrukéné rieSenie zobrazovacieho systému. Boli navrhnuté a otestované rekonstrukéno-
projekéné algoritmy na generovanie obrazov z projekcii. Softwarové uZivatel'ské prostredie
umoznilo generovanie prvych obrazov z testovanych vzoriek.

Publikacia:

DUBECKY, F. - ZATKO, B. - FROLLO, Ivan - JURAS, Vladimir - PRIBIL, Jifi - JAKUBEK, J. - MUDRON,
J. First results observed with test X-CT system using GaAs radiation detector working in single photon counting
regime. In Breza, J. et al. ASDAM 2006 : proceedings of the 6th International Conference on Advanced
Semiconductor Devices and Microsystems. Piscataway : IEEE, 2006. P. 213-216.

Slovenska zdravotnicka univerzita, Fakulta zdravotnickych Specializovanych S$tudii,
Kardiologicka klinika

V nadvéznosti na projekt APVV-51- 059005 ,,VyuzZitie magnetickych a elektrickych meracich
metdd pri neinvazivnom vySetrovani pecene a srdca“ prebiehala spolupraca orientovana na
experimentalne hodnotenie zmien repolarizacie srdca u pacientov s ischemickou chorobou
srdca pomocou EKG mapovania. S vyuzitim meracich systémov a metéd vyvinutych v UM
SAV boli hodnotené zaznamy kardiologickych pacientov a zacal sa vyvoj nového meracieho
systému pre SZU.

Publikacie:

TYSLER M. - TURZOVA M. - SVEHLIKOVA J. - HEBLAKOVA E. - FILIPOVA S.: Neinvazivne hodnotenie
lokélnej ischémie pomocou povrchovych izointegralovych map. Kariologia/Cardiology, Vol. 15(S1), 2006, 32S-
33S. ISSN 1210-0048, ISSN 1336-2429.

FILIPOVA S. — TYSLER M. — TURZOVA M. — ROSIK V. — SKULTETYOVA D.: Vplyv koronarnej
intervencie na dlhodobi dynamiku zmien obdobia ST-T pola povrchovych integralovych map.
Kariologia/Cardiology, Vol. 15 (S1), 2006, 13S-14S. ISSN 1210-0048, ISSN 1336-2429.

Ustav normalnej a patologickej fyziolégie SAV

V roku 2006 pokracovala spolupraca v oblasti modelovania elektrického pola, ktorda bola
orientovand na vyuzitie spolo¢ne vyvinutého modelu na rieSenie priamej ulohy
elektrokardiografie a prebiehalo testovanie a porovnavanie metéd hodnotenia zmien
repolarizacie na baze EKG map a srdcového vektora.

Publikécie:

AIDU E.A. - TRUNOV V.G. - TITOMIR L. - TYSLER M. - TURZOVA M - SZATHMARY, V.:
Electrocardiographic ST segment changes as an indicator for localization of injury potentials. A computer
simulation study. Kardiolégia/Cardiology, Vol.15 (1), 2006, 21-24. ISSN 1210-0048, ISSN 1336-2429.
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2 Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej praxi

Jadrové elektrarne Bohunice a Jadrové elektrarne Mochovce

Pokracovala spolupraca pri merani néklonu objektov jadrovych reaktorov na zéklade rieSenia
zmluvy o dielo s AE Mochovce, evidencné ¢islo Z — EMO — 2004-0528-033000, s nazvom
Kalibracia, servis a oprava systému SAV na meranie naklonu reaktora na 1. a 2. bloku SE-
EMO a OZ —45-06-2-00091-A0300 s AE Jaslovské Bohunice. Celkovd suma ziskanych
prostriedkov v roku 2006 bola 489 177,- Sk.

3 Uplny prehPad vyrieSenych problémov pre mimoakademické organizicie

V Ustave merania SAV bola vyvinuta vylepSend metéda predspracovania obrazu, ktora
signifikantne znizuje klasifikacnu chybu pri rozpoznavani vyznamnych objektov v Epo
obrazoch. Uspesnost’ rozpoznavania vyznamnych objektov je jednym z najpodstatnejsich
faktorov, ktoré ovplyviiujii kone¢né rozhodnutie o pozitivnom ¢i negativnom dopingu
Sportovca. Zakladnou myslienkou navrhnutej metddy je automatizované hladanie optimalne;j
vertikalnej transformacie stipcov obrazu, ktora vedie k odstraneniu neZiaduceho vertikalneho
pokrivenia obrazu. Metdda bola testovand a tspesne implementovana v ramci softvérového
balika GASepo, ktory je aktivne vyuzivany v mnohych antidopingovych laboratoriach na
celom svete. Projekt bol rieSeny v spolupraci s Austrian Research Centers, Seibersdorf
Research GmbH, A-2444 Seibersdorf, Rakiisko. Casti projektu riesené na Ustave merania
SAYV boli v obdobi 2005-2006, financované ¢iastkou 9200,- EUR este v roku 2005.

Fakulta biomedicinského inZenyrstvi CVUT, Kladno, Ceski repulika — zmluvna
spolupraca na vyvoji a realizacii 64-kanalového meracieho systému ProBio 8 a riadiacej Casti
128-kanalového systému ProCardio 8 v nadvédznosti na projekt APVV- 51- 059005. Celkova
suma ziskanych prostriedkov v roku 2006 bola 284 000,- Sk.

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratislava, Katedra aplikovanej
informatiky a ZdruZenie servisnych technikov priemyselnej a spotrebnej elektroniky —
V nadvidznosti na projekt ESF MediTech orientovany na vychovu a vzdeldvanie v oblasti
biomedicinskeho inzinierstva bol pre zabezpeCenie vyucby realizovany a odovzdany meraci
systém BioLab ATR na meranie reflexov Achillovej sl'achy. Pristroj je pripojitelny na PC cez
siet’ Ethernet alebo sériovt linku RS232. Celkova suma ziskanych prostriedkov v roku 2006
bola 28 300,- Sk

Lekarska fakulta UK v Bratislave, Ustav patologickej fyziolégie a firma AXISplus SK —
V roku 2006 v ramci zmluvného vyskumu prebiehal vyvoj a zacala sa realizacia technickych
a programovych prostriedkov 3-kanalového snimaca biosignalov BioLab EPP na vySetrovanie
kardiovaskularneho systému, ktory snima jeden EKG signal a dva periférne tlaky
(sphygmografia, rychlost pulzovej vlny). Pristroj je pripojitelny k riadiacemu a
vyhodnocovaciemu PC prostrednictvom siete Ethernet alebo sériovej linky RS232 a je urceny
na vyskum a nasledné modelovanie funkcie kardiovaskuldrneho systému. Celkova suma
ziskanych prostriedkov v roku 2006 bola 40 500,- Sk

Ustav experimentilnej farmakolégie SAV - V ramci zmluvného vyskumu sa uskutoénil
vyvoj a realizacia pristroja BioLab F ako 3+1 kanalového meracieho systému na bioelektrické
merania, ktory snima elektrogram z izolovaného srdca pokusnych zvierat, 2 vnutrosrdcové
tlaky a prietok/ddvkovanie infizie testovaného farmaka. Pristroj je pripojitelny na PC cez siet’
Ethernet alebo sériova linku RS232. Jeho programové vybavenie pre off-line analyzu
uvedenych biosignalov na zéklade Specifickych poziadaviek objednavatela obsahuje meraci
modul pre dlhodoby zadznam signalov, modul grafického uzivatel'ského rozhrania, modul
importu, exportu a vizualizicie signdlov a analyticky modul na vyhodnotenie pozadovanych
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parametrov meranych signalov. Celkova suma ziskanych prostriedkov v roku 2006 bola
100 000,- Sk.

4 Spolo¢né pracoviska s aplika¢nou sférou

UM SAV je spoluriesitelom projektu Dobudovanie $pi¢kového laboratéria so zameranim na
nuklearnu magnetickt rezonanciu (Uloha vyskumu a vyvoja tematického $tatneho programu
vyskumu a vyvoja: SP 06K0A02, Komplexné riesenie podpory a efektivneho vyuZivania
infrastruktury vedy a vyskumu). Cielom projektu je vybudovanie ,,Centra pre NMR
materialové zobrazovanie“ v Ustave merania SAV ako sudasti Narodného centra NMR -
centra excelentnosti.
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VI

Aktivity pre vladu SR, Narodnu radu SR, ustredné organy Statnej

spravy SR a iné organizacie

Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR
a pod.

&len Vyboru pre koordinaciu spoluprace SR so SUJV Dubna (I>. Ondris)

¢len Rady Narodného programu kvality (J. Bartl)

¢len pracovnej skupiny pre posudzovanie Studijnych programov vysokoskolského
vzdelavania Akredita¢nej komisie, poradného orgénu vlady SR (J. Bartl)

¢len Koordinac¢nej rady Medzinarodného laserového centra SR, KR MLC je
organom Ministerstva Skolstva SR (J. Bartl)

Slovenska narodné akreditacna sluzba - predseda Slovenskej akreditacnej rady (K.
Karovic)

Slovenska narodna akredita¢na sluzba - posudzovatel’ (J. Bartl)

SAIA c¢len riadiaceho grémia Akcie Rakusko - Slovensko do 1. marca 2006 (K.
Karovic)

¢len Komisie pre moralne ocefiovanie Ministerstva Skolstva SR (I. Frollo)

¢len Komisie pre vyskum a mierové vyuzivanie vesmiru pri Rade vlady SR pre
vedu a techniku a ¢len Odbornej rady pre kozmickt bioldgiu a medicinu tejto
komisie (I. Frollo)

¢len Odbornej rady pre satelitnt techniku, kozmicku technologiu a telekomunikécie
pri Komisii pre vyskum a mierové vyuzivanie vesmiru pri Rade vlady SR pre vedu a
techniku (I. Frollo)

¢len stalej pracovnej skupiny Akreditacnej komisie (ako poradného organu Vlady
SR) pre inzinierstvo a technologie s pdsobnostou pre Studijné odbory: 5.2.53 —
5.2.55, (1. Frollo, J. Bartl)

Expertizna ¢innost’ a iné sluZzby pre $tatnu spravu a samospravy

¢len VR Slovenského metrologického ustavu (1. Frollo, K. Karovic,),

¢len oponentskej rady MS SR na posudzovanie tematickych §tatnych programov:
Komplexné rieSenie podpory a efektivneho vyuzivania infraStruktary vyskumu a
vyvoja. (I. Frollo — posudzovatel dvoch projektov, 2003SP200280202 a
2003SP200280203 )

Clenstvo v radich §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

¢len Rady Statneho programu vyskumu avyvoja ,Budovanie informacnej
spolo¢nosti* (K. Karovic¢)

predseda zavereCnej oponentiry ulohy vedy a vyskumu Konvergencia ICT sieti
a sluzieb v komunikac¢nej infrastrukture SR (K. Karovic)

¢len zaverecného oponentského konania tlohy vedy a vyskumu Inteligentné recové
a komunikac¢né rozhranie (K. Karovic)

spravodajca oponentskej rady na zaverecné oponentské konanie ulohy Vyuzitie IKT
technologii a sietovych platforiem novej generacie vo vzdelavani (K. Karovic)

Clen oponentskej rady Statnej objednavky SAV ,,Nové materidly a suciastky v
submikrometrovej technolégii“ (M. Tysler, K. Karovic)
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VII Vedecko-organizaéné a populariza¢né aktivity; ceny a vyznamenania

1 Vedecko-populariza¢na ¢innost’
XXXI. Férum metrolégov. Metrologia a skusobnictvo, 11, 2006, €.2, s.25-27 (J. Bartl)
XXXII. Forum metrolégov. Metroldgia a skusobnictvo, 11, 2006, ¢.3, s.44-47 (J. Bartl)

Kozmicka lod’ v laboratoriu. Zverejnené na http://www.space.savba.sk/Centrifuga.htm (1.
Frollo)

Centrum nestandartnych merani. Spolok absolventov a priatelov FEI STU (EF SVST).
Rocenka 2005. Bratislava, FEI STU, 2005, 101-102. (K. Karovic)

Reléacia STV Reportéri ,,Zazracné centrum®, 13.2.2006 (M. Tysler, M. Teplan)

Diia 22. 11. 2006 a v Ustave merania SAV uskutoénil Defi otvorenych dveri. V programe
podujatia bola prehliadka vybranych laboratérii ustavu a predndsky pre verejnost’, ktoré
odzneli v zasadacke ustavu. Uastnici podujatia mali moZnost’ oboznamit’ sa s vedeckou
pracou v tychto laboratoriach:

- Laboratorium zobrazovania na baze nuklearnej magnetickej rezonancie

Laboratérium biomagnetickych merani

Laboratorium bioelektrickych merani

Laboratérium optickych meracich metod

Laboratérium merania naklonu vel’kych objektov

V priebehu dila odzneli tieto prednasky:

J. Svehlikova: Elektrokardiografické zobrazovanie

P. Andris: Zobrazovanie na principe magnetickej rezonancie

J. Bartl: Nedestruktivne metody testovania umeleckych diel

M. Teplan: Ako sa da vyuzit meranie elektrickej aktivity mozgu

J. Marnka: Magnetické signaly l'udského tela

Podujatia sa za¢astnilo 69 hosti. Najviésiu skupinu tvorilo 25 Ziakov zo ZS Lamaé. Vicsie
zastupenie bolo tvorené desiatimi poslucha¢mi z FEI STU Bratislava a Studentov pod
vedenim Akad. maliarky V.Gablovej z Katedry restaurovania VSVU. Prijemnym
prekvapenim bola aj navsteva 8 starSich pedagdégov z FEI STU Bratislava na ¢ele s prof. Ing.
J. Bajcsym. Podujatia sa zic¢astnili aj dvaja kolegovia z firmy Mesing Brno.

Pocas diia otvorenych dveri navstivil nase pracovisko aj Ing. Smihula, tla¢ovy tajomnik UP
SAV a redaktor z ¢asopisu Trend Vladimir Benko.

2 Usporiadanie domacich vedeckych podujati

Odborny seminar s medzindrodnou uc€astou ,,Systémy na meranie naklonu jadrovych
rekatorov v AE Mochovce a AE Bohunice™ usporiadany v dioch 1. a 2. marca 2006
v Kongresovom centre SAV Smolenice, pocet tcastnikov 17.

Seminér bol urceny pre pouzivatelov systémov na meranie nédklonu jadrovych reaktorov v
AE Bohunice a AE Mochovce. Obsahom semindra bola prezentacia vysledkov merani za
uplynuly rok. V nameranych suboroch dat boli zistené anomélne pohyby objektov reaktorov
v AE Bohunice a tiez v AE Mochovce, ktoré sa udiali v rovnakom case. Bolo zistené, Ze tieto
anomalie boli vyvolané zemetraseniami v juhovychodnej Azii a d’alsimi, v roznych &astiach
sveta. Z tohoto semindra vyplynuli podnety na zameranie d’alSiecho vyskumu na nové senzory
na detekciu seizmickych pohybov vo frekvenénom pasme (0 —10) Hz.
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3 Clenstvo v organizaénych vyboroch domacich vedeckych podujati
XXXI. Férum metrologov, 15.-16.5.2006, hotel SATEL Poprad. (J. Bartl)
XXXII. Féorum metrolégov, 2.-3.10.2006, hotel PERMON Podbanské (J. Bartl)

II. Medzindrodna konferencia merania prietoku vody, 3.-4.10.2006, hotel PERMON
Podbanské (J. Bartl)

4 Clenstvo v redakénych radiach domacich ¢asopisov

Clen redakénej rady ¢asopisu Metrologia a skagobnictvo (J. Bartl)

Clen redakénej rady Gasopisu Acta Mathematica Universitatis Comenianae (J. Volaufova)
Clen redakénej rady Easopisu Tatra Mountains Mathematical Publications (J. Volaufova)
Clen redakénej rady Gasopisu Obzory matematiky, fyziky a informatiky (V. Witkovsky)

Clen medzinarodnej redakénej rady Easopisu Journal of Electrical Engineering (EC), ktory
vydava FEI STU a EIU SAV Bratislava (I. Frollo)

Predseda medzindrodnej redakénej rady on-line ¢asopisu MEASUREMENT SCIENCE
REVIEW, ktory vydava Ustav merania SAV (ISSN 1335-8871), 1. Frollo, vykonny redaktor
V. Witkovsky, ¢lenovia: M. Tysler. A. Cigan, 1. Bajla, J. Bartl.

5 Cinnost’ v domacich, resp. v esko-slovenskych vedeckych spolo¢nostiach

Clen vyboru a predseda Slovenskej metrologickej spolo¢nosti (J. Bart)

Clen dozornej rady Ceskoslovenskej spolo¢nosti pre fotoniku (J. Bartl)

Clen vyboru CS sekcie The International Society for Optical Engineering (SPIE) (J. Bartl)
Clen European Optical Society-EOS (J. Bartl)

Clen spoloénosti lekarskej fyziky a biofyziky SLS (V. Zrubec, I. Frollo)

Clen spolo¢nosti biomed. inZinierstva a med. informatiky SLS (V. Zrubec)

Clen Komisie biometriky Predsednictva Slovenskej akadémie podohospodarskych vied
(V. Witkovsky)

Clen Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov Bratislava 1. (V. Witkovsky, M. Grendar,
K.HorniSova)

Clen a vedecky sekretar Spolo¢nosti biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky
Slovenskej lekarskej spolo¢nosti (M. Tysler)

Clen Kardiologickej spolo¢nosti Slovenskej lekarskej spoloénosti (M. Tysler)
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VIII Cinnost’ knizni¢no-informaéného pracoviska

1 Zakladné informacie o pracovisku

- Zakladné informacné stredisko
- Pocet pracovnikov — 1

2 Prehl’ad poskytnutych kniZni¢no-informaénych sluzieb

VYPOZICKY
Prezencné 1830
MVS 20
MMVS 19
Absencné 296
a) pre pracovnikov SAV 266
b) mimo SAV 30

REPROGRAFICKE SLUZBY + HREBENOVA VAZBA

Xerokopie na papier 13 228
Xerokdpie na folie 22
Hrebeitiova viizba 73

Iné sluzby:
- ResSerse z elektronickych databaz
- Bibliografické informacie
- Evidencia publikacnej ¢innosti
- Evidencia citacii

3 Stav kniZni¢nych fondov
PERIODIKA
Slovenské 5
Zahrani¢né 13

KNIHY (prirastok za r. 2006)

Slovenské 1
Zahrani¢né 14
Technical Reports 1
Dizerta¢né prace 2
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IX Aktivity v organoch SAV

1 Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

J. Bartl — ¢len Vedeckého kolégia SAV pre matematiku, fyziku a informatiku

I. Frollo, M. Tysler — ¢len Vedeckého kolégia SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a
technologie

F. Hanic - emeritny ¢len Ucenej vedeckej spolocnosti pri SAV

2 Clenstvo v komisiich Predsednictva SAV

V. Witkovsky - ¢len Bytovej komisie SAV

V. Witkovsky - ¢len Edi¢nej rady SAV

M. Tysler - ¢len Komisie SAV pre zahrani¢né styky

V. Rusina - ¢len Komisie SAV pre spravu dusevného vlastnictva
I. Frollo - ¢len Kontrolnej rady v areali SAV

3 Clenstvo v organoch VEGA

J. Bartl - podpredseda Komisie VEGA MS SR a SAV &. 4 pre elektrotechniku a informatiku,
J. Maiika - ¢len Komisie VEGA MSV SR a SAV ¢. 4 pre elektrotechniku a informatiku,
F.Rublik: - ¢len Komisie VEGA MS SR a SAV ¢. 1 pre matematické vedy
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X Hospodarenie organizacie

1 Prispevkové organizacie SAV

a) Naklady PO SAV

v tis. Sk
Kategoria Plan na Skuto¢nost’” |z toho:
rok 2006 k 31.12.2006 - -
(posl.uprav.) celkom zZ prlspevku z vlastnych
(zdroj 111) zdrojov
Kapitalove 1500 1445 62 1383
vydavky
Naklady celkom: 32120 31949 24561 7388
z toho:
- mzdove naklady 16800 16772 15679 1093
(tcet 521)
-odvodydo
poistovnia NUP 6000 5987 5488 499
(Gcet 524-525)
- vedeckd vychova 1560 1554 739 815
(Stipendia)
- ndklady na
projekty (VEGA,
APVT. SO, SPVV, 5290 5287 1465 3822
MVTS, ESF ai.)
- naklady na
vydavanie 25 25 25 0
periodickej tlace
b) Triby PO SAV
v tis. Sk
Kategoria Plan Plnenie
na rok 2006 k 31.12.2006

Vynosy celkom: 32120 32012
z toho:
-.prispevok na prevadzku (Gcet 691) 24623 24623
- vlastné trzby spolu: 7497 7389

z toho:

- trzby za ndjomné 261 261

- trzby na rieSenie projektov
(tuzemskych + zahrani¢nych, z uctu 5290 5287
64)

Ustav v roku 2006 previedol spolurieSitel’'skym organiziciam prostriedky na rieSenie
vedeckych projektov v celkovej vySke 246 tis. Sk (z toho kapitalové prostriedky 40 tis.
Sk a bezné prostriedky 206tis. Sk).
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XI Nadacie a fondy pri pracovisku
Ustav nema nadacie a fondy.

XII Iné vvznamné ¢innosti pracoviska

Centrum neStandardnych merani. Spoloéné pracovisko Ustavu merania SAV, Fakulty
elektroniky a informatiky STU a Strojnickej fakulty STU v Bratislave. Bolo vytvorené s
cielom aktivnej spoluprace vedeckych pracovnikov a pedagdgov pri rieSeni neStandardnych
problémov merania napr. v oblasti geometrickych veli¢in, v medicine, bioldgii, Standardizécii,
etalondzi a pri vychove novych vedeckych pracovnikov. V roku 2006 sa uskutocnili seminare
doktorandov venované prezentacii dosiahnutych vysledkov, pravidelné prednaSky zamerané
na rozSirenie vedomosti z aplikacie matematickej Statistiky do oblasti spracovania
nameranych vysledkov a seminare zahranicného lektora venované mnohokomponentnym
snimac¢om polohy.

XIII Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie
v roku 2006 (mimo SAV)

V roku 2006 neboli pracovnikom Ustavu merania SAV udelené vyznamenania a ocenenia
mimo SAV.

XIV Poskytovanie informacii v sulade so zakonom o slobode informacii

Informacie podl'a zdkona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a
doplneni niektorych zakonov (zékon o slobode informdcii) mézu zdujemcovia dostavat
viacerymi sposobmi:

e nainternetovych strankach UM SAV: http:/www.um.sav.sk

e priamo na Ustave merania SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava, poverena osoba na
poskytovanie informéacii verejnosti: RNDr. Ing. J. Bartl, CSc. (tel. +421-2-54774033, fax
421-2-54775943, e-mail: umersekr@savba.sk).

Informacie sa poskytuju telefonicky, elektronickou postou, faxom, osobne na vyssie uvedene;j
adrese, v pracovnych ditoch od 9:00 do 14:00 h.

Koncom roku 2006 bola kompletne inovovana a aktualizovana internetova stranka Ustavu
merania SAV, http://www.um.sav.sk, ktord poskytuje rozsiahle informécie o zamerani
vedeckého vyskumu na ustave, o Struktire vedeckych oddeleni a o vysledkoch dosiahnutych
pri rieSeni vedeckych projektov. Slovenskd verzia stranky bola spustend do verejnej
prevadzky v januari 2007.
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XV Zavazné problémy pracoviska a podnety pre ¢innost’ SAV

Znacné problémy s financovanim prevadzky ustavu sposobuje extrémne oneskorovanie
zuctovania a preplacania vydavkov na projekt ESF MERTECH. V roku 2006 sme dostali zo
strany MS SR zélohovu platbu vo vyske 862 tis. Sk, ¢o predstavovalo 44% planovanych
roénych nakladov. K 31. 12. 2006 viak narastli vydavky na projekt, ktoré MS SR este
neuhradilo, do vysky 1.202 tis. Sk, (z toho 431 tis. Sk predstavuje dlh z roku 2005 a 771 tis.
Sk je nezaplatenych v roku 2006). Problémy s financovanim tohto projektu dlhodobo
pretrvavaju a preto okrem Stipendii a mzdovych ndkladov sa necerpajii prakticky Ziadne
dalsie prostriedky. V dosledku nedofinancovania sa nerealizujii ani narokovatel'né platby
spolurieSitel'skym organizacidam SjF a FEI STU, ¢o komplikuje moZnost’ zabezpecit
doktorandské Studium na predpokladanej urovni. Tento problém bol niekolkokrat
konzultovany na tirovni riaditel'a ustavu a riaditel'a odboru MS SR, ale napriek opakovanym
prisl'ubom sa situéacia v roku 2006 nezlepsila.

V roku 2006 bol v UGstave firmou Softip inStalovany novy ekonomicky softvér, ktory sa mal
zadat’ pouzivat od 1.1.2007. Skolenia, ktoré boli organizované v letnych mesiacoch firmou
Softip nepostacuju na bezproblémové zvladnutie celej problematiky. Boli nutné konzultacie s
pracovnikmi firmy Softip, ktora si za ne uctuje znacné poplatky, pricom tvrdi, ze konzultacie
st nad ramec podpisanej zmluvy so SAV. Naklady boli hradené z rozpoctu ustavu. Priprava
a podpora prechodu na novy softvér a jeho zmluvné zabezpecenie neboli optimalne zvladnuté.

Postavenie internych doktorandov, ktori nie sa podla stacasného zakona o VS
v zamestnaneckom pomere v UM SAV, znaéne komplikuje zabezpetovanie ich $tadia.
Vznikaju problémy napr. s ich ucastou na kurzoch pre zamestnancov, alebo s prispevkami na
stravné listky. Tento problém je potrebné legislativne riesit’.

Sucasna legislativa tiez komplikuje Gstavu ako prispevkovej organizacii moznost’ riadneho
udrziavania svojej budovy. Zo zékona sa sice vytvara formou odpisov na budovu fond
obnovy. Ak sa pouzije na udrzbu budovy neumerne zvysi ndklady organizacie, lebo bezna
udrzba nie je technické zhodnotenie budovy. A preto celd Ciastka je ndkladova polozka
(neodpisuje sa postupne). Na udrzbu budovy pritom z vecnych neinvesti¢nych prostriedkov
v rozpocte nie su prakticky ziadne zdroje. Vzhl'adom na zacinajuci havarijny stav okien, ktory
sa prejavuje napriek miernej zime, vedenie Ustavu zvazuje realizovat’ v roku 2007 ich vymenu
aj za cenu hospodarenia so zna¢nou stratou. Technologicky by bolo Ziaduce spojit’ vymenu
okien so zateplenim budovy, na ktoré vSak v tstave nie s k dispozicii potrebné zdroje.
Vedenie ustavu chce preto po technickej a ekonomickej analyze poziadat P SAV o finan¢na
pomoc pri rieSeni tohto problému.

Sprévu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i): uviest’ meno a telefon

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 5477 4033

Maria Slamovéa 5477 4033

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
predseda Vedeckej rady riaditel’ Gistavu
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Priloha ¢. 1

Menny zoznam pracovnikov k 31. 12. 2006

Veduci vedecky pracovnik DrSc.

Frollo Ivan, prof. Ing. DrSc.
Karovi¢ Karol, RNDr. DrSc.
Zrubec Vladimir, Ing. DrSc.
Hanic Frantisek, doc. Dr. Ing. DrSc.
*Wimmer Gejza, prof. RNDr. DrSc.

Veduci vedecky pracovnik CSc., PhD.

Bajla Ivan, doc. RNDr. Ing. PhD.
Ondri§ Cubomir, Ing. CSc.
*Palencar Rudolf, prof. Ing. PhD.
*Smiesko Viktor, prof. Ing. PhD.
Tysler Milan, doc. Ing. CSc.

Samostatny vedecky pracovnik CSc., PhD.

Bartkovjak Jozef, Ing. CSc. Nastup 1.3.
Bartl Jan, RNDr. Ing. CSc.

Budinsky LCubos, Ing. CSc.

Cigan Alexander, RNDr. CSc.

Jellts Vladimir, Ing. CSc.

Marka Jan, Ing., CSc.

Rublik FrantiSek, doc. RNDr. CSc.
Volaufova Julia, doc. RNDr.CSc.
Weis Jan, Ing. CSc.

Witkovsky Viktor, doc. RNDr. CSc.

Vedecky pracovnik CSc., PhD.

Andris Peter, Ing. PhD.

*Farkas Igor, Dr. Ing.

*Grendar Marian, Mgr.PhD.
HorniSova Kléara, Mgr.PhD.
Konakovsky Anton, RNDr. CSc.
Krakovska Anna, RNDr. CSc.
Latta Peter, Ing. CSc.
*MarkoSova Maria, RNDr. CSc.
Ptibil Jifi, Dr. Ing.

Senaj Viliam, RNDr. CSc.
Szomoléanyi Pavol, Dr. Ing.
Simééek Ivan, Ing. CSc.
Teplan Michal, Mgr. PhD

Prof.
Prof.

ITa
ITa
ITa
ITa
ITa
ITa
ITa
ITa
ITa
IIa

IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
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100%
100%
80%
20%
15%

NV
80%
19%
20%
100%

80%
100%
NV
100%

NV
100%
100%

NV

NV
100%

100%
25%
20%

80%

100%
50 %
NV
25%
90%
NV
20 %
80%

100%

2000 b/r
2000 h/r
1600 h/r
400 h/r
300 h/r

1120 h/r

2000 h/r

1300 h/r
2000 h/r

600 h/r
2000 h/r

600 h/r
2000 h/r
2000 h/r

2000 b/r

2000 h/r
500 h/r
400 h/r

1600 h/r

2000 h/r

1000 h/r
600 h/r
500 h/r

1800 h/r

2000 b/r
400 h/r

1600 h/r

2000 h/r



Odborny pracovnik VS

Arendacké Barbora, Mgr.

Burdik Karel, RNDr.

Buzasi Jan, Ing.

Cibulkova Zuzana, Ing. Nastup 1.10.
Dermek Tomas, Ing.

Hain Miroslav, RNDr.

Heblakova Eva, Mgr.

Jacko Vlado, Ing.

Jura$ Vladimir, Mgr.

Juskovéa Maria, Ing.

*Keppert Miroslav, RNDr.

Kopcok Michal, Mgr.

KruSinsky Dusan, Ing.

Majerova Melinda, Ing. MD od 20.10
Polovkova Julia, Ing. Do 3.8. 50%
Rosik Vladimir, Ing.

*Rosipalova Eva, Mgr.

Rusina Viktor, Ing.

Stolc Svorad, Mgr.

Susmakova Kristina, Mgr.

Svehlikova Jana, Ing.

Turzova Marie, Ing.

*Wimmer Gejza, Mgr.

Odborny pracovnik USV

Badakova Monika
Bratinkova Irena
Horecka Jarmila
Hrabina Cubomir
*Hudakova Maria
Janosikova Margita
Jurca Karol
Kovaéi¢ Stefan
Kozakova Katarina
KuliSov Andrej
Nagyova Eva
Ondrejkovic Peter
Slamova Maria
Trutz Marian

Ostatni

Giirth Manfréd
Havlikova Helena
Horvath Rudolf
Jankovits Tibor
Les¢akova Bozena
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100%
100%

56%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

15%
100%
100%
100%
100%
100%

10%

80%

45%
100%
100%

80%

100%
100%
100%
115%
5%
100%
80%
100%
100%
100%
100%
100%
80%
100%

100%
70%
7%

120%
70%

20%

2000 h/r
2000 h/r
1120 h/r

500 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r

0 (UES)

300 h/r
2000 h/r
2000 h/r
1610 h/r
1300 h/r
2000 h/r

200 h/r
1600 h/r

900 h/r
2000 b/r
2000 h/r
1600 h/r

400 h/r



Osuskd Emilia 70%

Prvoni¢ova Anna T7%
Stribrnska FrantiSka 70%
Tanglmajer Rudolf 110%
ZaleSakova Anna 70%
Doktorandi

Cimermanova Katarina, Ing.
Guttenova Jana, RNDr.

Jurdék Peter, Ing.

Karas Slavomir, Ing.

MajdiSova Zuzana, Ing.
PigoSova Jana, Mgr.

Seveik Robert, Mgr.

Skratek Martin, Mgr.
Arendacké Barbora (do 1.9.06)
Sus$makova Kristina (do 1.9.06)

* Oznaceni pracovnici neboli zaradeni ako kmeiiovi. V Ustave merania SAV sii zamestnani
len ako spoluriesitelia projektov 6RP EU alebo ESF.
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Priloha é. 2
Projekty rieSené na pracovisku

Medzinarodné projekty

Projekty 6. ramcového programu EU:

Breath-gas analysis for molecular-oriented detection of minimal diseases (BAMOD)
(Analyza dychu na molekularne orientovanu detekciu zriedkavych chorob)

Veduci projektu (koordinator): prof. Anton Amann (Medical University
Innsbruck, Austria)

Zastupca veduceho projektu v SR: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Datum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.2.2006-31.1.2009

Eviden¢né Cislo projektu: LSHC-CT-2005-019031 STREP

Postavenie pracoviska: spoluriesitel’

Pocet spoluriesitel’skych institucii: 13 (z 5 krajin EU)

Spoluriesitelia zo SR: UM SAV a MU SAV

Finan¢né zabezpecenie: 1121 tis. Sk na 18 mesiacov (591 tis. Sk
v roku 2006)

Dna 29.11.2005 bol v Bruseli podpisany kontrakt (Contract No. 019031) o rieSeni
a financovani projektu BAMOD medzi Europskou komisiou a koordinatorom projektu (prof.
Anton Amann). Celkovy prispevok komisie na rieSenie projektu bol kontrahovany vo vyske 2
998 228 EUR na celu dobu riesenia, t.j. od 1.2.2006 do 31.1.2009. Celkovy prispevok pre
rieSitel'ov v SR 58 025.65 EUR.

Rakovina je jednou z hlavnych pri¢in imrti v Eurépe a zapadnom svete. V sucasnosti sa dari
diagnostikovat’ rakovinu v neskorych Stadiach choroby pretoze dostupné diagnostické metody
nie su dostatocne citlivé a presné. Vcasna diagnoza rakoviny by mohla vylepSit prognozu
a lieCenie a mohla by tak ro¢ne zachranit’ mnoho Zivotov.

Existuju dokazy, ze ur¢ité druhy rakoviny moézu byt detekované molekuldrnou analyzou
vydychovaného vzduchu. Analyza dychu reprezentuje novu diagnostickll techniku, ktora nie
je pre pacienta riskantnd ani pri mnohonasobnom opakovani a méze priniest’ informaciu,
ktora presahuje konvenénll analyzu z krvi a moc€u pacienta. Nedavne vysledky naznacuju, ze
je mozna v¢asna detekcia roznych druhov rakoviny, ktord by bola zalozena na analyze dychu.

Tento projekt sa zameriava na diagnostikovanie zriedkavych chorob a pociatocné stavy
rakoviny pldc apazerdka. Analytickou technikou bude plynovd chromatografia
s hmotnostnou spektrometrickou detekciou (GC-MS), hmotnostna spektrometria s protonovou
prenosovou reakciou (PRT-MS), hmotnostna spektrometria s tokom selektivnych i6nov v tube
(SIFT-MS), laserova spektrometria a spektrometria pohyblivosti ionov (IMS).

Aby bolo mozné vytvorit' spolahlivii klinicki metdodu na diagnostikovanie zriedkavych
rakovinovych chorob, je potrebné zosuladit’ klinické expertné sktisenosti, zdkladny vyskum
a nevyhnutné technické zabezpeCenie. Eurdpske konzorcium zaloZzené za tymto ucelom
reprezentuje potrebné vedomosti a zrucnosti na poli zakladného aj klinického vyskumu
a technického rozvoja. Na zaklade tejto kompetencie ma konzorcium potrebné skusenosti na
vyskum a monitorovanie stoviek molektl vo vydychovanom vzduchu a Statistické néstroje na
identifikaciu Specifickych rakovinovych markerov.
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Ciel'om projektu je rozvoj

e citlivych apresnych mnozin markerov na vcasnu detekciu rakoviny zalozenu na

P'udskom dychu
e spolahlivych analytickych metdd na urcenie tychto markerov v klinickom prostredi

e jednoduchého, na pouzivanie a financne nenarocného zariadenia na analyzu dychu

a monitorovanie rakoviny.

Projekt sa sustredi na 5 klinickych $tudii: Stidia s pacientmi s rakovinou pluc, Stadia
s pacientmi s rakovinou paZeraka, Studia rakovinovych bunkovych linii, $tidia buniek

imunitného systému a §tadia bakteridlnych bunkovych linii.

Spoluriesitelské institucie

Por. ¢. | Partnerska inStiticia | Zodpovedny Krajina | Zaciatok | Koniec
rieSitel’ rieSenia | rieSenia

1 Medizinische A. Amann Austria | 1 36
Universitit Innsbruck

2 University of Rostock | J. Schubert Germany | 1 36

3 Leopold-Franzens R. Margesin Austria 1 36
Universitylnnsbruck

4 Vorarlberg University | K. Unterkofler | Austria | 1 36
of Applied Sciences

5 Imperial College N. Marczin UK 1 36
London

6 University of M. Miirtz Germany | 1 36
Diisseldorf

7 University of Torun B. Buszewski | Poland 1 36

8 Polish Academy of I. Sliwka Poland 1 36
Sciences, Crakow

9 Slovak Academy of V. Witkovsky | Slovakia | 1 36
Sciences

10 IT Gambert K. Wex Germany | 1 36

11 Ionimed GesmbH A. Hansel Austria | 1 36

12 Trans Spectra Ltd D. Smith UK 1 36

13 ISAS Institute for J.I. Baumbach | Germany | 1 36
Analytical Sciences

Dosiahnuté vysledky v roku 2006

V ramci pracovného balika WP6 Statistical Algorithms boli v roku 2006 navrhnuté niektoré
zakladné metddy a algoritmy na Statistickii analyzu vydychovanych plynov meranych

pomocou PTR-MS.

V prostredi Matlab bol vytvoreny programovy balik (toolbox) na Statisticki analyzu
koncentracie prchavych organickych zloziek vo vydychovanom vzduchu na detekciu
pacientov s rakovinou pluc, na zaklade merani pomocou PTR-MS (proton-transfer-reaction
mass spectrometry). Tento systém je vhodny aj pre analyzy merani na bunkovych
a bakteridlnych kultirach, ako aj pre analyzu vydychovanych plynov meranych pomocou
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SIFT-MS (selected-ion-flow-tube mass spectrometry). Sucasna verzia programového balika
obsahuje tieto Casti:

e Funkcie na pripravu Standardného datového formatu ana manipulaciu s datami,
vratane interfejsu na ziskavanie dat ztzv. GES databazy (t.j. datovej Struktury
meranych koncentracii vydychovanych plynov pomocou PTR-MS, ktora sa toho ¢asu
pouziva na Medical University of Innsbruck, Austria). Tato ¢ast’ umoziuje robit’ pre-
filtraciu dat a aplikovanie dalSich reStrikcii na merané zlozky dychu, ako napr.
obmedzenia vzhl'adom na vek, pohlavie a fajéiarske navyky subjektov — potencidlnych
pacientov.

e Funkcie pre vykonanie zakladnych popisnych Statistickych analyz, vratane testovania
normality rozdelenia, porovnavania empirickych a fitovanych normalnych resp. log-
normalnych rozdeleni, vypocet konfiden¢nych intervalov pre rozdiel dvoch
normalnych rozdeleni a pre rozdiel a podiel strednych hodnot dvoch log-normélnych
rozdeleni, mnohorozmerné testy rovnosti strednych hodnot a mnohorozmernua analyzu
rozptylu — MANOVA.

e Kilasifika¢né algoritmy pre klasifikaciu do dvoch a viacerych skupin (napr. do skupiny
pacientov a zdravych dobrovolnikov). Do balika boli zahrnuté tieto klasifikacné
procedury:

o0 Klasifikator zalozeny na linearnej resp. kvadratickej diskrimina¢nej analyze;
Neparametricky klasifikator zalozeny na vazenych poradiach;
Klasifikator zalozeny na metode Support Vector Machines;

Klasifikator zalozeny na metode Partial Least Squares;

O O O O

Klasifikatory pre merania s chybajicimi udajmi: Klasifikdtor vazeného
hlasovania a klasifikator zalozeny na klasifikaénych stromoch.
Vytvoreny programovy balik je distribuovany ako Bamod Statistical Toolbox, ktory je

k dispozicii v sucasnej dobe pre riesitelov projektu BAMOD na komunikacnej platforme:
https://ox.voc-research.at/.

S vyuzitim tohto programového néstroja boli analyzované merania PTR-MS z predbeznej
klinickej Studie, ktord pozostavala z merani koncentrdcii 11 vybratych zloziek dychu,
vyjadrenych na PTR-MS pomocou m/z hodndt (mass-to-charge ratios), menovite, m/z 'm31',
'm33', 'm42', 'm59', 'm63', 'm69', 'm79', 'm93', 'ml107', 'ml108', a 'ml15', meranych v
jednotkach ppb (parts-per-bilion).

Podrobne boli analyzované Specifické podskupiny pacientov a zdravych dobrovolnikov
s prihliadnutim na vek, pohlavie a faj¢iarské navyky subjektov.

Publikacie:

ARENDACKA B.: Classifiers for data with NaNs. Medizinzentrum Anichstrasse (MZA), 1.8.-4.8.2006,
Innsbruck, Rakusko. Prednaska.

CIMERMANOVA K.: Description of main volatile compounds for healthy volunteers. Medizinzentrum
Anichstrasse (MZA), 1.8.-4.8.2006, Innsbruck, Raktsko. Prednaska.

CIMERMANOVA K.: Statistical characteristics of selected volatile compounds in breath symplex measured by
PTR-MS. International scientific meeting on breath analysis in Physiology and Medicine, 4th and Sth September
2006 Prague. Czech Republic. Poster

GRENDAR M.: Analysis of preliminary BAMOD data. Medizinzentrum Anichstrasse (MZA), 1.8.-4.8.2006,
Innsbruck, Raktsko. Prednaska.

WITKOVSKY V.: Short Summary Of Activities, Workpackage WP6: Statistical Algorithms. BAMOD Project
Meeting, September 6, 2006 Prague. Czech Republic.
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Siet’ na aplikaciu polarizovaného hélia na zobrazovanie plic
(Polarized Helium Lung Imaging Network)

Project Acronym: PHELINET (Schvéleny projekt 6RP “Maria Currie”)
Koordinator projektu: Université Claude Bernard Lyon 1

Veduci etapy projektu za UM SAV: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSec.

Détum zaciatku/ukoncenia rieSenia: 1.12.2006 - 31.12.2010

Spoluriesitel'ské institucie:
1. Johannes Gutenberg-University Mainz, Medical School (Jogu-Clinics) established in
Germany;
2. Universidad Complutense de Madrid (UCM) established in Spain;
3. Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS) established in France;
4. Unité de Recherche en Résonance Magnétique Médicale (U2R2M), Laboratoire Kastler
Brossel (LKB)
The University of Sheffield (USFD) established in United Kingdom;
Copenhagen University Hospital Hvidovre (UnivCopenhagen) established in Denmark;
7. Deutsches Krebsforschungszentrum (German Cancer Research Center) (DKFZ)
established in Germany;
8. Jagiellonian University (UNI JAG) established in Poland;
9. Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz (JOGU) established in Germany;
10. Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences (IMS SAS) established
in Slovakia;
11. Siemens AG, Medical Solutions (Siemens) established in Germany;
12. Philips Medical Systems Nederland B.V. (PMS) established in The Netherlands;
13. Boehringer Ingelheim Pharma GmbH & Co KG (BI) established in Germany;
14. RAPID Biomedical GmbH (RAPID) established in Germany;
15. Esaote S.p.A (Esaote) established in Italy;
16. Spectra Gases Ltd. (Spectra Gases) established in United Kingdom.

SN

Projekt bol schvaleny a rieSenie zacalo v decembri 2006, financované bude od roku 2007.
Pridelena suma pre UM SAV: 153.695.- EUR na celti dobu rieSenia projektu.

Ciel'om projektu PHELINET je vyskum, $irenie a rychly transfer metodiky zobrazovania plic
pomocou polarizovaného hélia - (HP) Helium3 NMR zobrazovacimi metédami. Spolupracuje
sa na baze pan-europskej inStruktdze a intenzivnej kooperacie jedenastich akademickych a
Siestich priemyselnych tcastnikov. Projekt je orientovany na vyuzitie silného potencidlu tejto
metddy na diagnostiku plicnych ochoreni a na hodnotenie efektivnosti lieCenia. Odbornym
zameranim projektu je vyvoj a finalizacia zdokonalenej Ginnej a robustnej metody ako
nastroja pre HP Helium3 NMR zobrazovanie pI'c.

PHELINET (Polarized Helium Lung Imaging Network) aims at a wide dissemination and a
rapid transfer to end-users of the hyperpolarized (HP) Helium3 lung MRI technique, through
pan-european training and intense cooperation of eleven academic and six industrial
collaborators. It focuses on (i) the realization of the strong potential of this technique for lung
diseases diagnostic and for the evaluation of therapy efficacy, (ii) the development and the
finalization of improved, efficient and robust methods and tools for HP Helium3 lung MRI.
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Multilaterdlne projekty vramci vedeckych programov COST, INTAS, EUREKA,
ESPIRIT, PHARE, NATO, UNESCO, CERN, TAEA, ESF (European Science
Foundation) a iné.

COST G8 Nedestruktivna analyza a testovanie muzealnych objektov
(Non-destructive analysis and testing of museum objects)

Zodpovedny riesitel”: RNDr. Miroslav Hain

Doba rieSenia: 1/2002 — 2/2006

Evidencné cislo: COST G8

Partnerské pracoviska:  okrem Slovenska (UM SAV aKomora restauratorov) 20 krajin
(Rakusko, Belgicko, Bulharsko, Cyprus, Ceska rep., Dansko,
Nemecko, Grécko, Madarsko, Finsko, Francuzsko, Izrael,
Taliansko, Pol'sko, Malta, Rumunsko, Slovinsko, Spanielsko,
Svajéiarsko, Velka Britania)

Fin. zabezp.dom. 20 000,-Sk (SAV)

Fin. zabezp. zahr. 20 885,-Sk (COST)

V ramci projektu boli teoreticky a experimentdlne rozvijané nedestruktivne optické metddy
testovania umeleckych diel s néaslednym digitdlnym spracovanim obrazu — infracervena
reflektografia a ultrafialova fluorescencia. Tieto metody st vhodné na zviditelnenie
podkresieb pod vrchnymi vrstvami obrazov, skrytych, premalovanych alebo casom
degradovanych textov, signatir a datovani, odliSenie povodnych a retuSovanych casti diela a
tiez pri urovani jeho autentickosti. V roku 2006 — posledny rok riesenia projektu - bol okrem
d’alSieho rozvoja uvedenych metdd kladeny doraz aj na prenos ziskanych poznatkov do
aplikacnej sféry, najmi medzi komunitu reStauratorov umeleckych diel. Testovacie metody
rozvijané v UM SAV boli tspesne aplikované v spolupraci s Komorou restauratorov,
Vysokou skolou vytvarnych umeni a Pamiatkovym uradom SR pri testovani artefaktov nasho
kultirneho dedi¢stva, napr. oltarnych tabulovych malieb v Levo¢i, nastennych malieb
v muzeu v Banskej Bystrici a d’alSich dielach naSho kultarneho dedicstva.

Publikacia:

HAIN, M. — DORICA, J.: Opical methods for the visualization of faded text in ancient documents. In: Bio- and
Material Cultures at Qumran. Papers from a COST action G8 working group meeting held in Jerusalem.
Stuttgart, Fraunhofer IRB Verlag, 2006, 209-213.

Low-field magnetic resonance imaging (MRI) for medical applications
(Zobrazovanie na baze nuklearnej magnetickej rezonancie pri nizkom magnetickom poli pre
aplikécie v medicine)

Projekt EUREKA: E! 2012 LOW-FIELD NMR

Koordinator: Universitaet Wien/Surgery Department, Waehringer
’ Guertel 18-20, 1090 Wien, Austria

Veduci projektu za UM SAV: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Spolupracujuce pracoviska: Bruker Analytik GmbH, am Silberstreifen, 76287

Rheinstetten, Germany,

Uni-Wien/Institute of Medical Physics, NMR Research
Group, Universitact Wien, Waehringer Strasse 13, 1090
Wien, Austria,

Uni-Wien/Centre for Biomedical Research/Medical
School, Waehringer Guertel 18-20, 1090 Wien, Austria,
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Hungarian Academy Of Sciences/Inst.Of Nuclear Res.
(Atomki), Bem Ter 18/C, 4001, Debrecen, Hungary,
Doba riesenia: 1999 — 2007 — UM od 02 /2001 — 01/2007
Pridelené ticelové prostriedky: V roku 2006: prispevok zahr. koordinatora: 0.- EU, z
rozpoctu SAV v roku 2006: 0.- Sk

Na rieSeni projektu za UM SAV sa podielalo oddelenie zobrazovacich metéd a oddelenie
magnetometrie. PoOvodny plan financii na projekt: 1 500 000.- EUR, z toho SR mala
poskytnit 20 % z tejto sumy. Cast finanénych prostriedkov mal uhradit zahraniény
koordinator. Napriek nefinancovaniu tohto projektu prace pokracovali.

Pokracovali optimalizované vypocty elektromagnetu pre 2-D zobrazovanie do priemeru 250
mm pri mag. poli 50 mT. Geometrickd konfiguracia umoziuje aplikdciu SQUID snimaca.
Pokracovalo sa v teoretickej analyze Sumovych vlastnosti vysokofrekvenéného magnetického
pola pre NMR systémy s nizkym magnetickym polom (Low-Field-NMR). Projekt kon¢i 31.
januéra 2007.

Projekty v ramci medzivladnych dohod o vedecko-technickej spolupraci

Carcinoma screening based on exhaled breath
(Monitorovanie karcinomu pl'ic pomocou analyzy vydychovanych plynov)

Veduci projektu za SR: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Veduci projektu za Rakusko: prof. Anton Amman

Détum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.7.2006-31.12.2007

Evidenc¢né Cislo projektu: SK-AT 00206

Postavenie pracoviska: Nositel’ projektu

Spoluriesitel'ské institucie: Medical University of Innsbruck, Austria
Odsuhlasené financné zabezpecenie zo SR 60 tis Sk

Ciele projektu su:

1. Vyskum dobre definovanych a teoreticky optimalnych procedir na diskriminaciu a
klasifikdciu moznych pacientov, za pouzitia klasickych parametrickych metod,
Statistickych neparametrickych metéd, metdd zalozenych na vSeobecnych linearnych
modeloch, za pouzitia penaliza¢nych ¢lenov v klasifikacnych algoritmoch.

2. Vyskum citlivosti, Specifickosti, pozitivnej a negativnej prediktivnej hodnoty, ROC
krivky, s cielom dokazat klinicki ucinnost. Hlavnou matematickou ulohou bude
optimalizacia klasifikacnych algoritmov.

3. Trénovanie klasifikaénych procedur. Je ddlezité charakterizovat’ distribu¢né vlastnosti
vybranych mier (napr. koncentracie urcitych zloziek vydychovaného plynu), najst’
optimalnu metdédu vyberu premennych zalozent na roéznych kritériach. Typické hodnoty
vybranych zloziek vydychovaného plynu budu charakterizované (odhadované, testované,
porovnavang) pre kazdu z uvazovanych skupin.

4. Analyza zakladnych Statistickych vlastnosti mnohorozmernych napozorovanych dat u
pacientov s rakovinou a u zdravych l'udi z kontrolnej skupiny (skupiny budta d’alej delené
podl’a faktorov ako je napr. fajcenie, vek, pohlavie, atd’.).

5. Vyskum vhodnych jednorozmernych a mnohorozmernych Statistickych modelov a metod
pre analyzu dat s nerovnakymi rozptylmi,

- naurcenie porovnavacej referen¢nej hodnoty,
- naurcenie neistoty tejto hodnoty,
- naurcenie stupiia ekvivalencie medzi jednotlivymi zucastnenymi laboratériami.
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Pocas mesaéného pobytu Mgr. S. Stolca na Medical University of Innsbruck, Austria, boli
vykonané rozsiahle experimenty zamerané na charakteristiku distribucie merani koncentracie
prchavych zloziek vo vydychovanom plyne zdravych jedincov. Experiment bol zacieleny na
charakterizaciu reprodukovatelnosti a stability merani pomocou PTR-MS (proton-transfer-
reaction mass spectrometry). Experimenty poukazali na urcité problémy so stabilitou merani
niektorych prchavych komponentov dychu.

V ramci tohto projektu boli rieSené aj niektoré teoretické matematicko-statistické ulohy, ktoré
neboli sucastou projektu BAMOD, ale priamo nadvézovali na tito problematiku. Vysledky
rieSenia boli prezentované riesiteI'mi projektu na konferenciach.

V roku 2006 sa nezrealizovala planovana naviteva raktiskeho partnera v UM SAV a z tohto
dovodu neboli vycerpané pridelené finan¢né prostriedky.

Publikacie

ARENDACKA, B.: Analyza vydychovanych plynov za ucelom detekcie rakoviny. DATASTAT 2006, 4.9.-
7.9.2006, Kozov, CR 5

CIMERMANOVA K.: Analyza vydychovanych plynov. Statistické charakteristiky vybranych plynnych
komponent9v vydychnutého vzduchu meraného pomocou PTR-MS. Konferencia ODAM 2006, 7.9.-8.9.2006,
Olomouc, CR. Prqdnééka

CIMERMANOVA K.: Comparison of compounds in the exhaled breath for individual patients. PROBASTAT
2006. Fifth International Conference on Probability and Mathematical Statistics, June 5 - 9, 2006, Smolenice
Castle, Slovak, Republic. Poster. )

WITKOVSKY, V. - CIMERMANOVA, K.: Testovanie zhodnosti strednych hoant vzoriek dychu pre detekciu
rakoviny plac. XVII. letna Skola biometriky, 21.8.-25.8.2005, Lednice na Morave, CR. Prednaska.

Iné projekty financované zo zahrani¢nych zdrojov

Aparatura riadenia cyklu magnetického pol’a Nuklotronu
(Apparatus for magnetic field cycle control of Nuclotron accelerator)
Téma ¢. 03-1-0979-92/2005, Kontrakt N 08626319/041653-74
Rozvoj urychPovacieho komplexu NUKLOTRON

(Development of the accelerator facility NUCLOTRON)

Meno veduceho projektu: Ing. Cubomir Ondris, PhD.
Doba riesSenia: 1/2005 - 6/2008
Fin. zabezpecenie: SUJV Dubna, Ruska federécia,
v r. 2006 sumou 160 000,- Sk
Partnerské pracovisko: Laboratérium vysokych energii SUIV Dubna,

Ruska federacia

Bol navrhnuty systém riadenia cyklu magnetického pol'a urychlova¢a Nuklotron. Dalej boli
navrhnuté a realizované elektronické bloky pre tento systém, ktoré boli uvedené do skiSobne;j
prevadzky v Laboratoriu vysokych energii v Dubne v novembri 2006.

Vyskum a vzdelavanie v oblasti biomedicinského inZinierstva
(Research and education in the field of biomedical engineering)

Zodpovedni za projekt: Ing. M. Tysler,CSc., prof.Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Détum zaciatku a ukoncenia projektu: 6/2005 — 12/2006

Evidenc¢né Cislo projektu: zmluvny vyskum pre projekt MSMT CR
¢. MSM 6840770012

Spoluriesitel'ské inStiticie: Katedra biomedicinské techniky, Fakulta
biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno CR

Finan¢né zabezpecenie: FBMI CVUT, 284 tis. Sk
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Projekt v nadvédznosti na vyskumny zdmer Ministerstva Skolstvi, mlddeze a télovychovy
Ceské republiky MSM 6840770012 ,, Transdisciplinarni vyzkum v oblasti biomedicinského
inzenyrstvi I1.* rieeny na CVUT FBMI pokracoval overovanim meracich systémov BioLab
ATR aBioLab STI na hodnotenie reflexu Achillovej slachy a systolickych casovych
intervalov ako periférnych ukazovatel'ov funkcie Stitnej Zlazy v Endokrinologickom ustave
v Prahe. Bola zrealizovand uprava uzivatel'ského rozhrania systému BioLab a podrobné
vyhodnotenie merani uskutonenych na skupine viac ako 70 pacientov v EU v Prahe. V roku
2006 bola tiez vyvinutd a dodana sada aktivnych elektréd pre biomerania a meracia cast’ 64-
kandlového systému s vysokym rozliSenim ProBio 8, ktory sa rieS$i spolocne na oboch
pracoviskach s perspektivou jeho vyuzitia na meranie EKG aj EEG. Pre potreby FBMI bola
tieZ realizovana riadiaca Zast’ 128-kanalového systému ProCardio 8, ktory sa vyvija v UM
SAV a po ukonéeni elektromechanickej ¢asti bude pouZivany na FBMI. Pracovnici UM SAV
sa podielali aj na priprave cviceni z predmetu ,,Elektrické a magnetické polia“ pre Studentov
FBMI CVUT.

Publikacie:

KNEPPO P., TYSLER M., ROSIK V., SVEHLIKOVA J.: Modularni métici systém pro uréeni funkéniho stavu
Stitné zlazy cloveka. Lékar a technika, vol.36, 2006, 54-58.

KNEPPO P. — ROSIK V. — TYSLER M. — KARAS S. — HANA K. — SMRCKA P. — JULENY A.: High
Resolution ECG Mapping System for Noninvasive Cardiac Diagnostics. (World Congres on Medical Physics an
Biomedical Engineering. Series Eds. Joachim Nagel, Ratko Magjarevic). IFMBE Proceedings, Vol. 14, 2006,
1171-3374. ISSN 1727-1983.

TYSLER M. — ROSIK V. — KNEPPO P.: Multichannel ECG Measurement for Noninvasive Identification of
Heart Regions with Changed Repolarization. In: Proceedings of the XVIII IMEKO World Congress, Congrex do
Brasil, 2006 (CD).

Uzitkovy vzor:

Systém pre méfeni biologickych a technickych veli€in v prostiedi silného a proménlivého elektromagnetického
pole, ¢islo zapisu 17088 zo dna 12.12.2006, ¢. priuhlasky: 2006-18077 zo dna 14.9.2006. Majitel: CVUT
v Praze, FBMI, Kladno, CR. Autori: P. Smrcka, K. Hana, J. Kaspar, P. Kneppo, M. Tysler.

Bilateralne projekty

Modern methods for evaluation of electrophysiological signals
(Moderné metody spracovania elektrofyziologickych signalov)

Veduci projektu SR: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Veduci projektu CR: RNDr. Milan Palus, DrSc.

Détum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.7.2006-31.12.2008

Postavenie pracoviska: nositel’ projektu

Pocet spoluriesitel’'skych institucii: 2 (UM SAV, Ustav informatiky AV CR)
Odsuhlasené financné zabezpecenie SR 0 Sk

V roku bol projekt schvaleny ako Prioritna téma spoluprace medzi AV CR a SAV na obdobie
2006 — 2008. V roku 2006 vSak nebolo zabezpecené financné krytie projektu, takze sa
planovana mobilita pracovnikov nerealizovala.

Neinvazivne meranie a informacna analyza bioelektrickych signalov

(Noninvasive Measurement and Information Analysis of Bioelectric Signals)

Zodpovedni za projekt: Ing.M.Tysler, CSc., Prof.Leonid Ivanovi¢ Titomir
Déatum zaciatku a ukoncenia projektu: 25.10.2001- (na dobu neurcita)
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Evidenc¢né cislo projektu: -

Spoluriesitel'ské institucie: Laboratory of Bioelectric Information Processing,
Institute  for  Problems of  Information
Transmission, Russian Academy of Sciences,
Moscow, Russia.

Finan¢né zabezpecenie: RAS - cestovné, SAV - krytie nékladov na 1
vymenny pobyt (MAD — Titomir, 14 dni)

Pocas prijatia prof. L.L.Titomira v rdmci projektu prebehlo vyhodnotenie spolo¢nych
simulacnych experimentov na neinvazivnu lokalizdciu ischemickych oblasti v srdci
s vyuzitim zvodového systému Frank-M a priprava publikdcie pre casopis Funkcéna
diagnostika (®yHkimonanpHas quaroctrka). Predmetom pracovnych diskusii boli moznosti
spresnenia metddy, najmi otdzka, ¢i prepocet vstupnych tdajov z hrudnika na gul'u, ktory sa
robi pred ur¢enim zdroja a ktory implicitne predpoklada nejaké vlastnosti zdroja nie je mozné
v dalsom iteradnom vypolte spresnit. Pre daldie overenie metody boli v UM SAV
vypocitané povrchové potencidly pre cca 200 roznych poldh jednotkovych generatorov
orientovanych v smere suradnicovych osi ako vstupné udaje pre d’alSie experimenty.

Publikacia:

AIDU E.A. - TRUNOV V.G. - TITOMIR LI - TYSLER M. - TURZOVA M - SZATHMARY, V.:
Electrocardiographic ST segment changes as an indicator for localization of injury potentials. A computer
simulation study. Kardiolégia/Cardiology, Vol.15 (1), 2006, 21-24. ISSN 1210-0048, ISSN 1336-2429.

Publikacia zaslana do tlace:

TITOMIR L.I. - TRUNOV V.G. - AIDU E.A. - TYSLER M. - TURZOVA M - SZATHMARY, V.: ,Metéda
identifikacie infarktovych lozisk v komorach srdca na zaklade uspornych elektrokardiografickych zvodov* (v
rustine, pre casopis Funk¢éna diagnostika - @yHKIMOHAEHAS THATHOCTHKA)

Vyskum elektrického pol’a srdca
(Research of the cardiac electric field)

Zodpovedni za projekt: Ing. Milan Tysler, CSc., RNDr. Vavrinec
Szathmary, CSc., Prof. Gyorgy Kozmann

Détum zaciatku a ukoncenia projektu: 1.1.2004 — 31.12.2006

Evidenc¢né cislo projektu: -

Spoluriesitel'ské institucie: Ustav norm. a patol. fyziologie SAV Bratislava.

CRIP Research Institute for Material Science and
Technical Physics, Hungarian Academy of
Sciences, Budapest, Hungary

Finan¢né zabezpecenie: HAS, SAV, krytie nakladov na 1 vymenny pobyt
(MAD - Karas, 5 dni)

Spolupraca v roku 2006 pokracovala testovanim nami vyvinute] metddy na neinvazivnu
identifikaciu malych ischémii. V ramci pobytu Ing. Karasa v Budapesti v decembri 2006 boli
ziskané EKG data zo zdravych pacientov, ako aj z pacientov s kardiovaskuldrnou senzaciou,
pricom merania boli uskuto¢nené pred podanim a po podani nitromintu ako farmakologicke;j
zataze. Data su urCené na rieSenie inverznej ulohy lokalizécie ischemickych lozisk v srdci
s predpokladom publikacie vysledkov v r.2007. V ramci pobytu sa tiez uskutocnila diskusia
o0 moznej spolupraci v oblasti EEG mapovania a boli posudzované moznosti potencialneho
vyuzitia waweletovej transformacie, Specidlne metody SWFD, pre oblast’ biomerani
a neinvazivnej diagnostiky.
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Analyza a modelovanie elektrického pola srdca zaloZzené na povrchovom EKG
mapovani s vysokym rozliSenim
(Analysis and Modelling of Cardiac Electric Field based on HR ECG Body Surface Mapping)

Zodpovedni za projekt: Ing. Milan Tysler, CSc., Prof. Roman Maniewski
Déatum zaciatku a ukoncenia projektu: 1/2004 — 12/2006

Evidencné ¢islo projektu: -

Spoluriesitel'ské institucie: Institute of Biocybernetics and Biomedical

Engineering, Polish Academy of Sciences,
Warszawa, Poland

Finan¢né zabezpecenie: PAS, SAV, krytie ndkladov na 1 vymenny pobyt
(MAD — Heblakova, 4 dni)

Projekt bol vroku 2006 zamerany na spolupracu pri vyskume mozZnosti zlepSenia
neinvazivnej elektrokardiografickej diagnostiky pomocou mnohozvodovych EKG zaznamov s
vysokou rozliSovacou schopnostou as pouzitim modelovania srdcového generatora.
Uskutocnil sa pobyt Mgr. Hebldkovej vo VarSave scielom realizovat spolo¢né
experimentdlne merania mnohozvodového EKG u pacientov s ischémiou (lokalne
jednocievne a viaccievne ischémie) spojené s absolvovanim SPECT vySetrenia perfuzie
myokardu. EKG zdznam je potrebné uskutocnit’ v pokoji a po zatazi vyvolanej fyzickou
aktivitou alebo farmakologicky. Z organiza¢nych pri¢in sa uskutocCnili merania pacientov
s poruchami srdcového rytmu aimplantovanym kardiodefibrilatorom v Kardiologickom
inStitate, povodne uvazované merania sa uskutoCnia v nadvédzujicom projekte High
Resolution Measurement and Model Based Analysis of Cardiac Electric Field.

Bol dohodnuty postup pri naslednom spracovani nameranych dat a boli prevzaté programy
v Matlabe pre potlacenie Sumu a spriemernenie EKG zadznamov, ktoré budi vyuzivané pri
spracovani.

Research and Applications on HT c-superconductors
(Vyskum a aplikacie HTc supravodicov)

Dohoda o vedeckej spolupraci (od 1.1.1999 neobmedzene) medzi Ustavom merania SAV a
Research Group on Solid State Chemistry and Ceramic Superconductors, Department of
Inorganic and Physical Chemistry WE06V, University of Ghent

V tomto roku bol analyzovany vplyv Ru-substiticie v EuBa,Cu;Ru,O75 (x = 0,0 az 1,2)
pomocou XRD a vplyv Sc-substiticie v¥Ba,Cus.Sc,O7.5 (x = 0,0 az 1,2) metoédami termélne;j
analyzy (TGA a DTA). Metédami TGA a DTA boli tiez vySetrované vzorky prekurzorov pre
pripravu textarovanych vysokoteplotnych supravodiCov atiez vzorky terCov pre pripravu
magnetooptickych vrstiev (material BiY,FesO;,) pre zobrazovanie magnetickych poli. Pre
Gcely optimalizacie podmienok homogenizacie pripravy praskovych prekurzorov na UM bola
v Gente urobend rozmerova analyza vzoriek homogenizovanych za réznych podmienok na
UM SAV. Pre ulohu APVV-51-059005 bola vykonana rozmerova analyza praskovych
materidlov (oxidy zeleza, Co, Ni), ktoré sa, okrem inych, pouzivaju na pripravu kalibracnych
a modelovych vzoriek. Taktiez bola urobend XRD analyza tychto vzoriek. PoCas pobytu
v Gente sme pripravili prekurzory typu Y,Ba;CuMOy, kde M = Mo, Ti, Zr na zvySenie
kritickej prudovej hustoty texturovanych syst¢tmov REI123 a prekurzory na pripravu
textarovanych vzoriek EuBaCuO MPMG metdédou. Spolupracovali sme tiez na priprave
prekurzorov na syntézu tenkych vrstiev YBCO so6l-gél metddou.

Prednasky:
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MAJEROVA M.: Preparation of textured high-Tc superconductor bulk samples on base Eu-123 by MPMG
method. M4j 2006, Department of Inorganic and Physical Chemistry WE06V, University of Ghent, (vyziadana
prednaska pocas pobytu na zahrani¢nom pracovisku).

MANKA JI.: Effects of the Scandium/Copper Substitution on Magnetic Properties of the YBa,Cu;Oy - Sc,0;
System, 27. oktober 2006, Department of Inorganic and Physical Chemistry WEO6V, University of Ghent,
(vyziadana prednaska pocas pobytu na zahrani¢énom pracovisku).

Domace projekty:

Projekty VEGA:

Vysokoteplotné supravodice, ich magnetické vlastnosti arozvoej SQUID magneto-
metrickych metod

(High-temperature superconductors, their magnetic properties and development of SQUID
magnetometric methods)

Zodpovedny riesitel’ projektu: RNDr. Alexander Cigan, CSc.
Déatum zaciatku - ukoncenia rieSenia projektu: 1/2004 — 12/2006

Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/4091/04

Pracovisko nositel'a projektu: UM SAV

Pocet spoluriesitel’skych institucii : 1-KACH PF UK, Bratislava
Vyska finan¢ného prispevku v roku 2006: 370 000,-Sk

Pridelovatel’ finanénych prostriedkov: VEGA MS a SAV

Pre supravodivé systémy EuBCO a SmBCO boli najdené optimalne (z pohladu kritickej
teploty a kritickej pradovej hustoty) parametre pre syntézu textirovanych vzoriek najméa
zéavislost’ teploty a Casu natavovacej a rastovej zony. Zatial' optimalnymi parametrami su:
natavovacia zona - teplota 1110°C, 30min, rastova zona - teplotny rozsah 1060-1015°C, 90
hod, oxida¢na zéna - teplota 580°C, 24 hod. Boli ndjdené predbezné podmienky pre pripravu
supravodivych textirovanych vzorieck NdBCO systémov z prekurzorov Nd123 a Nd211 v
pomere 1:0,4 pri pouziti zarodo¢ného monodoménového MgO krystalu metédou TSMQ:
Podmienky kalcinacie: teplota 930°C, 40 hod, natavovacia zéna - teplota 1110°C, 30min,
rastova zona - teplotny rozsah 1050-950°C, 16 hod na vzduchu, Zihanie v Ar pri 980°C, 15 h,
oxida¢na zoéna - teplota 300°C, 100 hod. Boli pripravené systémy SmygosBaosCuzO75 a
Eug9sBa; 0sCuz07.5 s kvalitnymi parametrami (p ~ 6,6 g/cm3 a T, > 93 K), ktoré naznacuju,
ze sa podarilo potlacit’ substiticie Sm-Ba, resp. Eu-Ba.

Vykonala sa detailna teoretickd analyza vlastnosti prijimacich systémov vysokofrekven¢ného
magnetického pola so supravodivymi kvantovymi magnetometrami (SKM) pre NMR
tomografické systémy s nizkym magnetickym polom (Low-Field-NMR). Boli odvodené
vztahy pre ich vstupnu ekvivalentnl spektralnu citlivost magnetickej indukcie zahfiiajiuce
vplyv Sumu aktudlnych aktivnych a pasivnych prvkov v prenosovom retazci. Na subore
prikladov pre zvolené frekvenéné pasmo 2,2.10° Hz (B, ~ 0,05 T) sa ilustrovala stvislost’
medzi jednotlivymi parametrami a vyslednou citlivostou prijimacieho kandla tomografu. Z
vysledkov vyplyva, ze limitna vstupna ekvivalentna spektralna citlivost’ sa pohybuje v rddoch
(10" +10"") THZ . Prednosti systémov s SKM sa v plnej miere uplatnia najmi pri NMR
spektroskopii malorozmerovych vzoriek pevnej fazy.

Publikacie:

ZRUBEC, V.: Hranice citlivosti a pomer signalu k Sumu prijimacov RF magnetického pol'a so supravodivymi
kvantovymi zosiliiovaémi pre NMR spektroskopiu a tomografiu. Technical report, UM SAV, 2004, 47s.
ZRUBEC, V. — MANKA, J.: Sensitivity of superconducting quantum RF magnetic field receivers for NMR
spectroscopy and tomography. Physica C, 435, 2006, 132-135.
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Analyza EEG metédami matematickej Statistiky, umelych neurénovych sieti
a nelinearnej dynamiky

(Analysis of EEG based on advanced methods of mathematical statistics, artificial neural
networks and nonlinear dynamics).

Veduci projektu: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Détum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.1.2004-31.12.2006

Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/4026/24

Postavenie pracoviska: Nositel projektu

Spoluriesitel'ské institicie: FMFI UK, FF UK

Finan¢né zabezpecenie: 180 tis. Sk

Rokom 2006 sa uzatvara rieSenie daného projektu.

V prvej etape rieSenia (2004-2005) sme sa zamerali na analyzu EEG dat, nameranych pocas
experimentu, ktory vyuzival spitnovdzobny audiovizudlny systém. Analyzovali sme vplyv
opakovanej audiovizudlnej stimuldcie na cinnost mozgu, vyjadreny zmenami hodnot
rozsiahlej triedy vybranych Statistickych a nelinearnych charakteristik. Objavili sme napriklad
korelaciu medzi zlepSenym uvol'nenim uréenym subjektivnym hodnotenim testovanych osob

a zvySenim vykonov v niz§ich frekvencnych pasmach (4 — 10 Hz), znizenim zlozitosti
signdlov a zvySenim synchronizacie hemisfér v alfa pasme.

V druhej etape rieSenia (2006) sme sa zamerali na publikovanie dosiahnutych vysledkov.
Okrem toho sme analyzovali subor celono¢nych spankovych EEG zdznamov, poskytnutych
Prof. G. Dorffnerom (Siesta Group Schlafanalyse GmbH, Austrian Research Institute for
Artificial Intelligence Freyung 6/6,A-1010 Vienna, Austria).

Miery, ktoré sa v prvej etape rieSenia ukdzali ako schopné zachytit’ jemné zmeny v charaktere
EEG signalu, sme skimali v kontexte dynamiky spankovych procesov. Ukazali sme, Ze
niektoré charakteristiky, zname z teorie chaosu a fraktalov, dokazu uspesne predikovat stratu
pozornosti, zaspavanie a striedanie jednotlivych spankovych stavov. Napriklad Higuchi-ho
fraktdlna dimenzia a tzv. spektralny exponent prekonali klasifika¢né a predikéné schopnosti
tradicnych spektralnych metdéd. NaSe vysledky nés vedi k tomu, aby sme anticipovali
pritomnost’ skdlovo invariantnych, fraktdlom podobnych Struktir v EEG datach. Ako sme ale
ukazali, zdrojom tychto Struktir nemusi byt deterministicky chaos, ale skor stochasticky
systém typu 1/f Sumu.

Publikacie:

TEPLAN, M. - KRAKOVSKA, A. - STOLC, S.: EEG responses to long-term audio—visual stimulation,
International Journal of Psychophysiology, Volume 59, Issue 2, February 2006, Pages 8§1-90

TEPLAN, M. - KRAKOVSKA, A. - STOLC, S.: Short-term effects of audio-visual stimulation on EEG.
Measurement Science Review, Volume 6, Section 2, No. 4, 2006, Pages 67-70

KRAKOVSKA, A. - STOLC, S.: Fractal complexity of EEG signal. Measurement Science Review, Volume 6,
Section 2, No. 4, 2006, Pages 63-66

SUSMAKOVA, K.: Correlation Dimension versus Fractal Exponent During Sleep Onset, Measurement Science
Review, 6, Section 2, No. 4, 2006, 58-62

TEPLAN, M.: Audio-visual stimulation and relaxation. Linear and nonlinear EEG measures, Dissertation
proposal, Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2006

SUSMAKOVA, K.: Finding the most sensitive measures for sleep stages detection, Neuromath '06, Conference
on Mathematical Neuroscience, Sant Julia de Loria, Principat d’ Andorra, 2006

Bol dokonéeny rukopis ¢lanku a zaslany do ¢asopisu Machine Vision and Applications. V stcasnosti ¢lanok
¢aka na postdenie recenzentmi:

I. BAJLA, F. RUBLIK, B. ARENDACKA, I. FARKAS, K.HORNISOVA, S. STOLC, V. WITKOVSKY:
Segmentation and Supervised Classification of Image Objects in Epo Doping-Control.
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Specifické zobrazovacie metédy na baze magnetickej rezonancie
(Specific Imaging Methods Based on Magnetic Resonance)

Zodpovedny riesitel : Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/5043/26

Doba rieSenia projektu : 01/2005 - 12/2007
Pridelend suma v roku 2006: 467 tis. Sk

Boli preskimané zobrazovacie metddy s orientdciou na porézne materialy pri nizkych
magnetickych poliach. Bola vyvinutd novéd zobrazovacia metdoda na baze NMR, ktora je
schopna detekovat’ nepatrné zmeny susceptibility na tenkych biologickych a fyzikalnych
vzorkach. Pritom nie je podmienkou aby vzorky obsahovali vodu. Ziskali sa obrazy s
rozliSenim na rovni mikrometrov pri vrstvach v oblasti nanometrov.

Boli vykonané prvé experimenty s cielom definovania meracich sekvencii v stvislosti s
relaxanymi ¢asmi. Vyskum v oblasti merani stacionarnych magnetickych poli a
vysokofrekvenénych magnetickych poli v rozsahu nizkych urovni magnetickych poli.

Bola rozpracovana tedria, dosiahli sa vyznamné vysledky v oblasti merania bazového
magnetického pol'a a vf. pola na sekvencii Gradient Echo. Stidium NMR zobrazovani za
pouzitia magnetickych kvapalin ako kontrastného média, priprava a testovanie ferrokvapalin v
Struktire nanoCastic.  Bol dosiahnuty vyznamny pokrok tak pri priprave vlastnych
magnetickych kvapalin ako aj pri ich aplikacii na vybrané NMR experimenty. Boli
zobrazované tenké vrstvy (botanické i1 fyzikdlne vzorky) a tiez pokracoval vyskum v oblasti
cielenia lie¢iv pomocou magnetickych kvapalin s naslednym testovanim G¢innosti pomocou
zobrazovacich metéd NMR. Boli testované pokusne zvieratd s magnetickou kvapalinou a
vytvarane podmienky na testy aj pri hypergravitacii za pouzitia centrifigy. Stadium efektov
magnetickej susceptibility pri zobrazovani na baze magnetickej rezonancie na fyzikalnych 1
biologickych vzorkach ukazali dobrt perspektivu orientdcie tohto vyskumu.

Publikacie:

FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - JURAS, Vladimir - MAJDISOVA, Zuzana. Magnetic field distribution
measurement of thin-layers using magnetic resonance imaging sequences. In Brandi, H.S. et al. XVIII IMEKO
World Congress and IV Brazilian Congress of Metrology : metrology for a sustainable development. Rio de
Janeiro, Brazil, 2006. CD-ROM.

WEIS, J. - ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan - AHLSTROM, H. A simple method for mapping the B1 field
distribution of linear RF coils. In MAGMA - Magnetic Resonance Materials in Physics, Biology and Medicine.
ISSN 0968-5243. Vol. 18 (2005), p. 283-287. (0.756 — IF2005).

ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Magnetic field distribution measurement in NMR. In Journal of Electrical
Engineering. ISSN 1335-3632. Vol. 57, no. 12/S (2006), p. 33-36.

FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - JURAS, Vladimir - MAJDISOVA, Zuzana. Imaging of magnetic field
distribution using thin-layer magnetic resonance method. In Journal of Electrical Engineering. ISSN 1335-3632.
Vol. 57, no. 12/S (2006), p. 21-24.

PRIBIL, Ji#{ - FROLLO, Ivan. A simple method of phase unwrapping for NMR images. In Journal of Electrical
Engineering. ISSN 1335-3632. Vol. 57, no. 12/S (2006), p. 25-28.

FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter — JURAS, Vladimir — MAJDISOVA, Zuzana. Imaging of magnetic field
distribution using thin-layer magnetic resonance method. In Magnetic Measurements ‘06 : international
conference. Bratislava : FEI STU, 2006. P. 22-23.

PRIBIL, Jifi — FROLLO, Ivan. A simple method of phase unwrapping for NMR images. In Magnetic
Measurements "06 : international conference. Bratislava : FEI STU, 2006. P. 15-16.

WEIS, J. — ANDRIS, Peter — FROLLO, Ivan — AHLSTROM, H. A novel method of measuring the B1 field
components of an unsegmented linear coil. In International Society for Magnetic Resonance in Medicine :
ISMRM 14th scientific meeting. Seattle : International Society for Magnetic Resonance in Medicine, 2006. P.
3538. CD-ROM.
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Hodnotenie zmien repolarizacie srdca pomocou mnohozvodovych merani EKG
(Assessment of Heart Repolarization Changes by Multilead ECG Measurements)

Veduci projektu: Ing. Milan Tysler, CSec.
Détum zaciatku a ukoncenia projektu: 1/2004 — 12/2006
Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/4089/26
Spoluriesitel'ské institucie: -

Finan¢né zabezpecenie: VEGA, 210 tis. Sk
Kapacita v roku 2006: 14 000 hod.

Bola uzavretd analyza presnosti metody na neinvazivne urcenie oblasti srdca so zmenenou
repolarizaciou pomocou map rozdielov integralov EKG na intervale QT (d’alej DIQT)
a dip6lového modelu zdroja zamerand na ocenenie vplyvu ndhodnych chyb v mapach a
vplyvu konstrukcie ekvivalentného generatora (delenia srdca na obmedzeny pocet segmentov)
pri vypocte povrchovych mép a pri inverznom rieseni. Napokon boli navrhnuté¢ ukazovatele
umoznujlice posudit’ vhodnost’ metddy pre konkrétne namerané data a odhadntt’ spol’'ahlivost’
ziskaného vysledku.

Analyza vplyvu ndhodnych portich v mapach bola vykonand pomocou simula¢nych
experimentov, kde sme predpokladali, ze poruchy v DIQT mapach su spdsobené prevazne
nelinearnym kolisanim nulovej linie EKG signdlov v meranych zvodoch a Ze maji ndhodny
charakter a normalne rozdelenie pravdepodobnosti N(0,o” pior). Simulovali sme poruchy so
Standardnou odchylkou opjor rovnou 1, 2, 3 a4 mV.ms (oznacené ako poruchy N1, N2, N3
a N4). Za predpokladu, Ze ndhodné poruchy v oboch integralovych mapach na intervale QT
(IQT) mali rovnaké hodnoty ocjor (potom O'Z1QT:O'2D1QT /12), pre N1 az N4 bola ojor
v rozmedzi 0,7 az 2,8 mV.ms a podiel efektivnej velkosti poruch v integralovych mapach
predstavoval od 3 do 14 % signalu EKG. Podiel poruch v rozdielovych mapach kolisal v
zavislosti od efektivnej hodnoty mapy od 10 do 20% pre N1 aod 40 do 80% pre N4.
Nésledne bol vyhodnoteny vplyv simulovanych porich na lokalizaciu a parametre inverzne
urceného dip6lu pre zvodové systémy so 62 a 192 zvodmi. Vysledky ukazali, ze poruchy do
vel'kosti N2 st akceptovate'né pre obidva zvodové systémy, priemernd chyba lokalizacie
narastla z 10 mm (v pripade mép bez poriach) na 12,5 mm (pri poruchdch N2). Pre vicsie
poruchy vplyv obmedzeného poctu zvodov réstol; pre N4 bola chyba pri vypocte zo 62
zvodov 15,6 mm oproti 13,3 mm zo 192 zvodov. Priemernd chyba smeru dip6lu pre N4
narastla z 10° na 12,4° pri pouziti 62 zvodov a na 11,8° pri pouziti 192 zvodov, pricom chyba
vel'kosti dipolového momentu sa takmer nezmenila. Hoci vplyv ndhodnych porich v
rozdielovej mape na presnost’ rieSenia bol relativne maly, tieto poruchy sa nedali dobre
aproximovat’ dipdlom a narastala rms hodnota zvyskovej mapy po dipélovej aproximaécii, ¢o
stazovalo odhad spolahlivosti rieSenia v redlnych situdciach, kedy treba odlisit’ data s
nahodnymi poruchami od dat z rozl'ahlych 1ézii, ktoré nie su pre pouzitie metdédy vhodné.

Pri dalSich experimentoch bolo overované, ¢i zvoleny pocet 168 pradovych dipdlov
pouzitych ako nahradny generator pre vypocet priamej ulohy prili§ neovplyvnil presnost
rieSenia. Zo 168 dipolov generatora pouzitych pri simulacii rozdielovych integrdlovych map
bolo iba 18 az 52 (11 az 32%) dipdlov aktivnych. Pouzity model sme preto porovnali
s presnejSim testovacim modelom ekvivalentného generatora. Dipoly testovacieho generatora
boli umiestnené v uzloch mriezky 3x3x3 mm; celkovy pocet dipdlov v oblasti komorového
myokardu bol okolo 5000, z toho pocet aktivnych dipolov pre jednotlivé 1ézie bol od 274 do
748 (5 az 15 %). Korelaény koeficient map generovanych z ekvivalentného generatora
pouzitého pri simuldciach a z presného testovacieho ekvivalentného generatora bol od 0,98 do
1, relativna efektivna odchylka bola od 3 do 24 %. Napriek nezanedbatel'nej odchylke map,
lokalizécia vysledného dip6lu sa liSila v priemere o 1,6 mm (najviac o 11 mm), chyba
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smerovania dip6lu bola v priemere 7° (najviac 21°) a chyba momentu v priemere 10%
(najviac 58%). Napriek zistenym rozdielom bolo moZné konStatovat’, Ze pouzity model (168
dipolov) ukazal porovnateéné parametre identifikovanej 1ézie ako podstatne presnejsi
testovaci model a rozdiely nevybocili z odhadnutej presnosti pévodnej metody.

Pre posudenie vhodnosti a spolahlivosti pouzitia mnohozvodovych EKG merani na
lokalizaciu oblasti ischemickych zmien v myokarde pomocou dipélového modelu ich zdroja
boli vybrané ukazovatele umoziujuce posudit’ kvalitu nameranych udajov (zmeny v EKG
nesmu byt prekryté ruSenim), charakter 1ézie (musi byt’ primerane mald) a stabilitu ndjdeného
rieSenia (pozaduje sa jednoznaény vysledok). Ako kritérium pre najdenie dipolu
reprezentujuceho patologické zmeny v EKG bola pouZitd relativna strednd  efektivna
diferencia medzi nameranymi a dipélu zodpovedajicimi povrchovymi integralovymi mapami.
Relativna diferencia je velka v pripade, ak lézia je zle nahraditel'na jedinym dipdlom (je
potrebné pouzit’ viac dipdlov alebo d’alsSie multipolové zlozky), alebo ak je vo vstupnej DIQT
mape nahodné rusenie. Pritom presnost’ lokalizacie 1ézie sa zhorSuje so stupajucim rusenim v
mape menej nez so zviacsovanim lézie alebo s rasticim poctom rézne umiestnenych 1ézii. Na
ohodnotenie vplyvu rusenia vo vstupnych datach a ,nedipolovosti“ zdroja bola pouzita
strednekvadratickd hodnota 2-rozmerného gradientu v rozdielovej mape, ktory je citlivy na
pritomnost’ ruSenia, ale jeho hodnota sa takmer nemeni s meniacou sa vel'kostou lézie. Na
odhad typu lézie bol pouzity relativny prispevok kvadrupdlu k rozdielovej mape, ktory sa
vyrazne meni v zavislosti od komplexnosti rozdielového zdroja, t.j. velkosti 1ézie alebo
pocetnosti 1ézii na srdci a je menej citlivy na ndhodné poruchy vyskytujice sa vo vstupnej
rozdielovej mape. Na postdenie spol'ahlivosti identifikovanej ischémie bol pouzity koeficient
neurcitosti, ktory rastie ak v bodoch priestorovo vzdialenych od ndjdeného rieSenia stipa
pocet hodnot kriteridlnej funkcie blizkych k hodnote pre ndjdené rieSenie. Z vysledkov
ziskanych na simulovanych a experimentalnych déatach vyplynulo, Ze uvedené ukazovatele
mozu pomoct’ pri hodnoteni moznosti lokalizacie oblasti s ischemickym poskodenim srdca a
jej spol'ahlivosti.

Paralelne s rieSenim metddy prebehol vyvoj a znacna Cast’ realizacie potrebného meracieho
systému a jeho aplika¢ného programového vybavenia. Pre 68-kanédlovy funkény vzor systému
ProCardio-8 boli realizované aktivne elektrody, ktorych podstatu tvori teplotne
kompenzovany zosililova¢ na baze SMD technologie s vysokou vstupnou a velmi nizkou
vystupnou impedanciou realizovany v miniatirnom puzdre, ktoré je kontaktované na
komerént, jednorazoviu Ag-AgCl elektrodu. Takato konstrukcia dramaticky znizuje rusenie
50 Hz snimané z okolia privodnymi vodi¢mi elektrody, zabezpecuje rychlu aplikaciu elektrod
a eliminuje riziko infekcie. Dalej bol vyvinuty a realizovany 4-kanalovy modul referenénych
zvodov a Styri 16-kanalové meracie moduly hrudnych zvodov obsahujice pristrojové
zosilnovace, filtre a 22-bitové 6-A prevodniky pre kazdy kanal. Bol tiez vyvinuty kontrolér na
baze mikropocitata FUJITSU MB9034, ktory prostrednictvom USB interfejsu s optickym
oddelenim umoziluje riadenie meracieho systému z nadradené¢ho PC a zber déat v redlnom
Case. V ramci pripravy aplikaéného programového vybavenia v prostredi MATLAB bolo
okrem programov na spracovanie a hodnotenie nameranych dat vytvorené uzivatel'ské
rozhranie a bol pripraveny meraci modul pre testovanie funkéného vzoru systému.

Publikacie:

AIDU E.A. - TRUNOV V.G. - TITOMIR L.I. - TYSLER M. - TURZOVA M - SZATHMARY, V.:
Electrocardiographic ST segment changes as an indicator for localization of injury potentials. A computer
simulation study. Kardiolégia/Cardiology, Vol.15 (1), 2006, 21-24. ISSN 1210-0048, ISSN 1336-2429.
HEBLAKOVA E. - SVEHLIKOVA J. - TURZOVA M. - TYSLER M.: Method for Noninvasive Detection of
Ischemic Regions, Applicability and Limitations. Lékar a technika, Vo0l.36(2), 245-249. ISSN 0301-5491.
KARAS S. — ROSIK V. — TYSLER M.: Matlab-based Software for Mutichannel Biosignal Measurement. Lékat
a technika, Vol.36(2), 174-178. ISSN 0301-5491.

55



TYSLER M. - TURZOVA M. - SVEHLIKOVA J. - HEBLAKOVA E. - FILIPOVA S.: Neinvazivne hodnotenie
lokalnej ischémie pomocou povrchovych izointegralovych map. Kariolégia/Cardiology, Vol. 15(S1), 2006, 32S-
33S. ISSN 1210-0048, ISSN 1336-2429.

FILIPOVA S. — TYSLER M. — TURZOVA M. — ROSIK V. — SKULTETYOVA D.: Vplyv koronarnej
intervencie na dlhodobi dynamiku zmien obdobia ST-T pola povrchovych integralovych map.
Kariolégia/Cardiology, Vol. 15 (S1), 2006, 13S-14S. ISSN 1210-0048, ISSN 1336-2429.

HEBLAKOVA E. - SVEHLIKOVA J. - TURZOVA M. - TYSLER M.: Applicability of Model Based
Localization of Ischemic Lesions. In: Abstractband, 33rd International Congress on Electrocardiology, 2006, 27.

TYSLER M. — ROSIK V. — KNEPPO P.: Multichannel ECG Measurement for Noninvasive Identification of
Heart Regions with Changed Repolarization. In: Proceedings of the XVIII IMEKO World Congress, Congrex do
Brasil, 2006 (CD).

TYSLER M. — ROSIK V. — KNEPPO P.: Multichannel ECG Measurement for Noninvasive Identification of
Heart Regions with Changed Repolarization. In: Book of Summaries, XVIII IMEKO World Congress, Congrex
do Brasil, 2006.

Zaslané:

HEBLAKOVA E. - SVEHLIKOVA J. - TURZOVA M. - TYSLER M.: Applicability of Model Based
Localization of Ischemic Lesions. (Zaslany text do ¢asopisu German Medical Science Magazine).

Stidium procesov termochemickej degradacie biomasy s vyuZitim elektrického vyboja
na Cistenie exhalatov, solidifikiaciu CO;, produkciu kvapalnych paliv a vodika s cielom
obmedzit’ sklenikovy efekt

(Studing of processes of thermochemical degradation of biomass using of electrical discharge
for exhaust cleaning, solidification of CO,, production of liquid fuel and gaseous hydrogen
with aim to reduce of the greenhouse effect)

Zodpovedny riesitel’ projektu : Doc. RNDr. Marcela Morvova, CSc.
Zastupca vedtceho projektu: doc. Dr. Ing. FrantiSek Hanic, DrSc.

Déatum zaciatku - ukoncenia rieSenia projektu: 1/2006 — 12/2008

Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 1/3068/26

UM SAV je spoluriesitelom

Pocet spoluriesitel’'skych institucii : 2

Vyska finanéného prispevku pre UM SAV: 10 000,-Sk

Pridelovatel’ finan¢nych prostriedkov: VEGA MS a SAV

Podielali sme sa na stanovovani termickych a termodynamickych charakteristik produktov,
na uréovani O-D formy produktov (order-disorder stavy) a na urovani chemického a
fazového zlozenia produktov.

Nové nelinearne metédy matematickej Statistiky I1
(New nonlinear methods of mathematical statistics II)

Veduci projektu: prof. RNDr. Andrej Pazman, DrSc. (FMFI
UK, Bratislava)

Zastupca veduceho projektu: doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc.

Datum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.1.2006-31.12.2008

Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 1/3016/06

Postavenie pracoviska: Spoluriesitel

Spoluriesitel’ské instittcie: FMFI UK, MU SAV

Finan¢né zabezpecenie: 162 tis. Sk (z toho UM 103 tis. Sk)

Boli pripravené rukopisy dvoch prac o testoch hypotézy polohy a Skaly, zaloZzenych na
poradiach, ktoré boli zaslané na publikovanie do ¢asopisu Journal of Nonparametric Statistics.
Niektoré Ciastkové vysledky boli publikované na konferencii Prague Stochastics 2006.
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Preskiimané boli aproximécie vnutornej krivosti nelinearneho regresného modelu. Dalej bol
vyskum zamerany na metdody na urcovanie najlepSej linearizacie nelinedrneho regresného
modelu podla réznych kritérii s vyuzitim existujicich numerickych algoritmov na
Grassmanovych a podobnych varietach.

Bolo navrhnuté zov§eobecnenie 2. zakladnej formy plochy a krivosti nelinearneho regresného
modelu vzhl'adom na jeho rozne linearizacie, vyuzitie na sformulovanie kritérii a oblasti
pripustnosti takych linearizacii.

Bol pripraveny rukopis ¢lanku a zaslany na publikovanie do CC casopisu Kybernetika.
Obsahom clanku su metddy konstrukcie pribliznych konfidencnych intervalov pre varianény
komponent v zmieSanych linedrnych modeloch.

Bol navrhnuty novy iteracny algoritmus pre odhadovanie parametrov inverznej kalibracnej
priamky (analysis function) a metéda konStrukcie pribliznej konfidencnej oblasti pre
parametre tejto priamky v situécii, ked’ v linedrnom kalibraénom probléme pripustime, Ze
vSetky regresné premenné v modeli podliehaju chybdm merania.

Navrhnutd bola metdda pre vypocet konfidenénych intervalov pre spolo¢nu stredni hodnotu
v kl'ai€ovych medzilaboratornych porovndvacich Studiach.

Publikécie

ARENDACKA, B.: O jednom intervalovom odhade pre varianény komponent. ODAM 2006, 7.9.-8.9.2006,
Olomouc, CR

ARENDACKA, B.: Priblizné konfidenéné intervaly pre varianény komponent vo vieobecnom pripade modelu s
dvomi komponentami. 14. zimni §kola JCMF ROBUST 2006, Lhota nad Rohanovem 23.-27. ledna 2006. Poster.
ARENDACKA, B.: Approximate and generalized approaches to confidence intervals on the variance
components. PROBASTAT 2006. Fifth International Conference on Probability and Mathematical Statistics,
June 5 - 9, 2006, Smolenice Castle, Slovak Republic. Prednaska.

ARENDACKA B.: A modification of the Hartung-Knapp interval on the variance component in two-variance-
component models. Zaslané na publikovanie do ¢asopisu Kybernetika.

GRENDAR M.: Trinity of conditional limit theorems. Fifth International Conference on Probability and
Mathematical Statistics, June 5 - 9, 2006, Smolenice Castle, Slovak Republic. Poster.

GRENDAR, M.: Empirical Maximum Entropy Methods, in Bayesian inference and maximum entropy methods
in science and engineering, A. Mohammad-Djafari (ed.), 419-425, AIP, Melville(NY), 2006.

GRENDAR, M.: Entropy and Effective Support Size, Entropy, 8/3, 169-174, 2006.

GRENDAR, M.: Criterion selection for Boltzmann Jaynes Inverse Problem: concluding considerations.
Measurement Science Review, 6, 2006, 22-26.

HORNISOVA, K.: Approximation of intrinsic curvature in one dimensional nonlinear regression model by
moments of prior distribution of parameter. Measurement Science Review, 6, 2006, 40-49.

HORNISOVA K.: Aproximacia vnutornej a parametrickej krivosti nelinearnych regresnych modelov bez
pouzitia derivacii. 14. zimni $kola JCMF ROBUST 2006, Lhota nad Rohanovem 23.-27. ledna 2006. Poster.
HORNISOVA K.: Optimal linearizations. Fifth International Conference on Probability and Mathematical
Statistics, June 5 - 9, 2006, Smolenice Castle, Slovak Republic. Poster.

RUBLIK F.: On Testing the Hypothesis of Partial Common Principal Components, Proceedings Prague
Stochastics 2006, pp 600-610.

RUBLIK F.: Asymptotic local power of the LR test for some homogeneity hypotheses on normal distributions.
PROBASTAT 2006. Fifth International Conference on Probability and Mathematical Statistics, June 5 - 9, 2006,
Smolenice Castle, Slovak Republic. Prednaska.

WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Scheffé-type confidence region for the calibration line. Austrian Journal of
Statistics 35 (2-3), 2006, 397-406.

Wimmer G. - Witkovsky V.: Univariate linear calibration via replicated errors-in-variables model. Journal of
Statistcal Computation and Simulation, 2006. Accepted for publication.

WITKOVSKY, V. - WIMMER G.: Exact and approximate confidence intervals for the comparison reference
value. PROBASTAT 2006. Fifth International Conference on Probability and Mathematical Statistics, June 5 - 9,
2006, Smolenice Castle, Slovak Republic. Prednaska.

WITKOVSKY, V. - WIMMER, G.: The weighted mid-P confidence interval for the difference of independent
binomial proportions. Zbornik prac. Accepted for publication.
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WITKOVSK\;(, V.: Analyza dat pomocou linearneho zmiesaného modelu. ROBUST 2006. Sbornik praci 14.
zimni §koly JCMF ROBUST 2006, 23.-27. ledna 2006 ve Lhoté nad Rohanovem, JCMF Praha 2006, 387-402.

Vedecké projekty, ktoré boli roku 2006 financované APVT (APVYV)

Vyuzitie magnetickych a elektrickych meracich metéd pri neinvazivhom vySetrovani
pecene a srdca

(Application of magnetic and electric measuring methods in non-invasive examination of liver
and heart)

Veduci projektu: Ing. Jan Marka, CSc.
Datum zaciatku a ukoncenia projektu: 5/2006 — 12/2008
Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-51- 059005

Spoluriesitel'ské institucie:

Slovenska zdravotnicka univerzita, Bratislava, Katedra kardiolégie,

Slovenska zdravotnicka univerzita, Bratislava, Katedra gastroenterologie,

Lekarska fakulta UK, Bratislava, Ustav patologickej anatomie,

Pridelovatel’ finan¢nych prostriedkov: Agentlra na podporu vyskumu a vyvoja

Celkové pridelené financie v roku 2006: 1 514,- tis. Sk — zo Statneho rozpoctu
(pre UM SAV: 1 327 tis. Sk)

Na bezkontaktné SQUID magnetometrické vySetrovanie pefene bol zhotoveny
experimentalny kompenzacny a riadiaci elektronicky komplex so supravodivym kvantovym
gradiometrom 2. rddu (budiaci, kompenza¢ny a kalibratny modul) s predpokladanou
meratelnostou objemovej magnetickej susceptibility radu 10® in vitro v magnetickom poli
2.10° Top (objem vzoriek > 100 cm’). VyrieSenym novym velkorozmerovym (~ 2,5x3 m?)
Helmholtzovym magnetizaénym systémom sa sucasne dosiahlo ~ 5-nasobné zvySenie
magnetizaéného magnetického pol'a (na hodnotu 2.10™ Typ) oproti povodnému stavu. ZlepSila
sa mechanicka stabilita jeho konStrukcie (znizenie mikrovibracii). Bola vypracovana pdvodna
koncepcia elektronickej kalibracie a merania magnetickej susceptibility organov l'udského
tela v striedavom magnetickom poli (zvolené frekvencie 2,8 Hz a 11 Hz) in vivo a koncepcia
merania tvarovo (valec, hranol) a objemovo [(1+100) cm’] definovanych vybranych typov
vzoriek biologickych materidlov in vitro. Vysledky teoretickej analyzy boli spracované do
pripravenej publikacie.

Boli testované praskové materialy: NiCl, x 6H,0, FeCls x 6H,0, Fey(SO4); x 7TH,0, a-Fe 03,
Fe,0s3.x H>O a limonit, ako anorganické nahrady paramagnetickych proteinov hemosiderinu a
feritinu. U vSetkych zlucenin sa susceptometrom Kappabridge KLY-2 zmerali hodnoty ich
magnetickej susceptibility.

V ramci prvej etapy rieSenia metdéd na neinvazivne vySetrovanie srdca bola s vyuzitim
vysledkov rieSenia grantu VEGA 2/4089/26 v spolupraci s Kardiologickou klinikou SZU
vybrana metoéda pouzivajuca rozdielové integralové mapy EKG na povrchu hrudnika ako
vstupné udaje pre neinvazivnu identifikaciu loziskovych ischémii srdca. Metdda bola
otestovana na skupine 11 pacientov po infarkte myokardu, u ktorych sa uskutoc¢nila koronarna
intervencia, ktora mala redukovat alebo odstranit’ ischemické lozisko. Na zaklade
simulacnych experimentov s navrhnutou metéodou boli definované podmienky pre navrh
mnohozvodového meracieho systém umoziujuceho aplikovat metédu v experimentdlnom
klinickom vyskume. Nésledne bola navrhnuta Struktiira meracieho systému a zacal sa vyvoj a
realizécia jeho jednotlivych modulov.

Mapovaci systém s oznaCenim ProCario 8 je koncipovany ako batériovo napajany
mnohozvodovy EKG meraci systém s vysokym rozliSenim. Pozostdva zo stiboru snimacich
elektrod, inteligentnej meracej jednotky a persondlneho pocitaca, ktory umoziuje riadenie
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merania, spracovanie nameranych udajov a implementaciu metédy na identifikaciu loziskovej
ischémie.

Vstupné obvody meraciecho systému sa musia vyrovnat najmi s rusivymi signalmi, ktoré
obklopuju merany objekt a tiez s poZiadavkami na bezpecnost’ a hygienu pacienta. Vstupna
Cast’ systému bola preto navrhnutd tak, ze umoziuje pouzitie kvalitnych klasickych
jednorazovych pasivnych predgelovanych Ag-AgCl elektrod ale aj aktivnych elektrod. Boli
vyvinuté a realizované aktivne elektrédy pozostavajuce z aktivneho adaptéra a pasivnej
jednorazovej Ag-AgCl elektrody pripojenej na patentku. Adaptér obsahuje teplotne
kompenzovany zosiliiova¢ postaveny na SMD technologii a jeho vysoka vstupna a vel'mi
nizka vystupnd impedancia efektivne redukuje ruSivé signaly indukované v privodnych
kabloch elektroédy. Pouzitie kvalitnych komerénych jednorazovych elektrod garantuje nizky
Sum, minimalne polarizacné potencidly a tieZ eliminuje riziko prenosu infekcie.

Meracia jednotka je umiestnena v pacientskom terminale, ktorého malé rozmery (12x15x20
cm) a metalické tienenie minimalizuji indukciu ruSivych signalov z prostredia. Meracia
jednotka je pripojend k nadradenému pocitacu cez zbernicu USB. Na zvySenie bezpecnosti
pacienta a d’alSiu minimalizaciu ruSivych signalov je pouzity oddel'ovaci opticky USB kabel.

Meracia jednotka umoziuje sticasny zaznam EKG az zo 128+4 zvodov, ktoré st umiestnené
v 16-kanalovych moduloch. EKG signéaly st privedené v skupinidch po 8 kanalov na 2
robustné 24-kontaktové konektory Centronix. Jeden 4-kanélovy modul je urceny pre snimanie
koncatinovych zvodov R, L, F aobsahuje tiez obvody pre referencnu elektrédu (CMS)
a aktivnu zemniacu elektrédu (DRL). VSetky signdly st merané voci potencialu elektrody
CMS, ktora sa nakladé na také miesto na pacientovi, aby rusenie bolo ¢o najmensie. Zemniaca
elektréda DRL redukuje synfazne ruSivé napitie na pacientovi, rezistor v obvode DRL navyse
sluzi na obmedzenie prudu pretekajuceho pacientom (podl'a normy IEC-601 pre typ izoléacie
CF je to max. 50 nA) aj v pripade, ze ddjde k skratu elektrody na napéjacie napitie. V takom
pripade dojde aj k automatickému odpojeniu napajacicho napitia meracej jednotky. Meracie
kandly st viazané jednosmerne, prenasaju signaly do frekvencie 1000 Hz, priCom navyse
obsahuju aj filtre pre potlacenie radiofrekvenénych signalov. V kazdom kandle je fixné
zosilnenie 105 a 22-bitovy A-8 A/C prevodnik (Analog devices AD7716). Vzorkovacia
frekvencia je volite'na v rozsahu medzi 125 az 2000 Hz, ¢o vedie k vyslednej dynamicke;j
rozliSovacej schopnosti prevodnika medzi 19 az 16 bitmi.

Meracia jednotka je riadend mikrokontrolérom Fujitsu radu MB90340, ktorého 3-voltové
napdjanie s internym reguldtorom predstavuje vyhodné rieSenie z pohladu
elektromagnetického rusenia aj spotreby. Pamit’ 512 Kbyte typu flash , 4 obvody UART a
radi¢ DMA dovol'uju riadenie meracej jednotky a komunikiaciu s PC v redlnom case.
Kontrolér na zadklade prikazov z PC riadi meranie a prendsa namerané data z vybranych
kanalov ako 2- alebo 3-bytové udaje cez USB zbernicu do pocitaca. Komunikécia cez USB je
riadenda USB FIFO obvodom (FT245R od firmy FTDI), ktory umoziiuje prenos v oboch
smeroch rychlostou az 1 MB/s. Meracia jednotka je napajané z dobijateného Li-ion ¢lanku.
Vd’aka pokroc¢ilému riadeniu napajania méze systém pracovat’ bez dobijania najmenej jeden
pracovny den.

V ramci spoluprace s Fakultou biomedicinskeho inZinierstva CVUT v Prahe bolo navrhnuté
tiez alternativne rieSenie riadenia meracej jednotky s vykonnym digitdlnym signalovym
procesorom.

Ako stcast’ vyvoja meracieho systému bolo rozpracované programové vybavenie pracujlice
pod operacnym systémom Windows/XP, ktoré bolo vyvijané prevazne v prostredi MatLab.
Meraci program umoziiuje nastavenie pracovného rezimu pacientského terminalu, kontrolu
kontaktov elektréd, meranie EKG signélov z vybranych meracich kanélov, ich prenos do PC a
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monitorovanie na obrazovke pocitaca. Komunikacia medzi kontrolérom meracej jednotky
a PC je postavena na programovom radici, ktory pozostdva z WDM radica systému Windows
zabezpecujuceho komunikaciu medzi FIFO obvodom v meracej jednotke a USB zasobnikom
systtmu Windows a z dynamickej DLL kniZnice, ktord realizuje prepojenie medzi WDM
radi¢om a aplika¢nymi programami. Namerané data su ukladané vo formate GDF (general
data format for biosignals, verzia 1.25) Na meraci program nadvédzuji vyvijané programy na
povrchové EKG mapovanie a diagnostické vyhodnotenie nasnimanych map.

V ramci prvej etapy rieSenia do konca roku 2006 boli zrealizované technické prostriedky pre
funkény vzor 64-kandlovej] meracej jednotky a matlabovské programy umoziujuce
komunikaciu s uzivatelom pomocou menu, vyplnenie karty pacienta, nastavenie parametrov
merania asamotné¢ snimanie signalov z meracej jednotky. V dalSej etape prebehne
dopracovanie meracieho programu s predpokladom vyuZitia prostredia Simulink a doplnenie
modulov na spracovanie a vyhodnotenie nameranych dat.

Publikacie :

BOHAKOVA, F., - SIMACEK, 1. and JURDAK, P.: (2006). Basic quantification of magnetic particles in solid
substance and human tissue by the SQUID magnetometer. Sensors and Actuators, A 129, 150-153.
BOHAKOVA, F., - SIMACEK, I.- JURDAK, P. - CIGAN, A. and MANKA, J.: (2006) SQUID method of lungt
contamination testing. Physica C, 435, 128-131.

SIMACEK, I., - JURDAK, P.: (2006).: Magnetopneumografia. Prevadzkovy manual na meranie zaprasenia plic
feromagnetickymi ¢asticami SQUID magnetometrickym systémom. Ustav merania SAV, maj 2006.

KNEPPO P. — ROSIK V. — TYSLER M. — KARAS S. — HANA K. - SMRCKA P. — JULENY A.: High
Resolution ECG Mapping System for Noninvasive Cardiac Diagnostics. (World Congres on Medical Physics an
Biomedical Engineering. Series Eds. Joachim Nagel, Ratko Magjarevic). IFMBE Proceedings, Vol. 14, 2006,
1171-3374. ISSN 1727-1983.

KARAS S. — ROSIK V. — TYSLER M.: Matlab-based Software for Mutichannel Biosignal Measurement. Lékat
a technika, Vol.36(2), 174-178. ISSN 0301-5491.

FILIPOVA S. — TYSLER M. — TURZOVA M. — ROSIK V. — SKULTETYOVA D.: Vplyv koronarnej
intervencie na dlhodobu dynamiku zmien obdobia ST-T pola povrchovych integralovych map.
Kariolégia/Cardiology, Vol. 15 (S1), 2006, 13S-14S. ISSN 1210-0048, ISSN 1336-2429.

TYSLER M. — ROSIK V. — KNEPPO P.: Multichannel ECG Measurement for Noninvasive Identification of
Heart Regions with Changed Repolarization. In: Proceedings of the XVIII IMEKO World Congress, Congrex do
Brasil, 2006 (CD).

TYSLER M. — ROSIK V. — KNEPPO P.: Multichannel ECG Measurement for Noninvasive Identification of
Heart Regions with Changed Repolarization. In: Book of Summaries, XVIII IMEKO World Congress, Congrex
do Brasil, 2006.

Zaslané:

J. PIGOSOVA, A. KILIANOVA, P. VOITEK, M. KOPCOK, A. CIGAN: Preparation of bismuth-doped yttrium
iron garnets and their characterization. In: XV CZECH-POLISH-SLOVAK OPTICAL CONFERENCE, Wave
and Quantum Aspects of Contemporary Optics. Liberec, CR, 11. -15. September 2006.

KNEPPO P. - TYSLER M. - HANA K. - SMRCKA P. - ROSIK V. - KARAS S. - HEBLAKOVA E.: Flexible
Multichannel System for Bioelectrical Fields Analysis. Proceedings of Kuala Lumpur International Conference
on Biomedical Engineering (Biomed 2006, December 11-14, 2006, Kuala Lumpur, Indonesia

Stavebnica digitalneho radiologického systému novej generacie
(A New Generation Digital Radiology Kit)

Projekt z grantovej agentary APVV: APVV-99-P06305

Nositel ulohy: MAGIC TRADING CORPORATION,
a.s. Liptovsky Mikulas

Zodpovedny riesitel”: Prof. Ing. Mudron Jan CSc.

Zodpovedny riesitel’ Ciastkovej tlohy: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Doba rieSenia projektu: 09/2005 - 08/2007
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Pridelena suma na cely projekt z agentury APVV: 7 601 tis. Sk (z toho pre UM v r. 2006 917
tis. Sk).

Projekt je zamerany na navrh, konStrukciu a praktické overenie stavebnice digitalneho
radiologického systému novej generacie:

- s energetickou separaciou detegovanych fotonov,

- s rtg zdrojom s malym ohniskom (rddove 10 um),

- automaticky riadenym polohovanim umoziujucim skenovanie a tomografiu.
Sucastou rieSenia je uzivatel'ské softwarové vybavenie na zber a spracovanie dat, zobrazenie
rtg snimok. Matematické procedury umoznuju tomograficku rekonstrukciu, filtracie dat a
upravu findlneho obrazu.
Stavebnica umozni realizovat zabudované aj prenosné modifikovatelné zakaznicke
radiologické systémy a polohovanim skenovanie a tomografiu. Sucastou rieSenia je
uzivatel'ské¢ softwarové vybavenie na zber a spracovanie dat, zobrazenie rtg snimok.
Matematické rutiny umoznuji tomograficku rekonstrukciu, filtracie dat a Gpravu finalneho
obrazu. Detek¢na 4 jednotka na baze monolitickych GaAs rtg snimacov s priamou konverziou
(peridda 250 um resp. menej) pracuje v tzv. kvantovom rezime. Elektronické vycitanie ma
zabudovany rezim energetickej separaciu fotdbnov minimalne v 2 automaticky nastavitelnych
urovniach. Sucastou stavebnice je rtg zdroj vybaveny kolimatorom, filtrami a Strbinovou
automaticky nastavitelnou Strbinovou uzavierkou. Stavebnica umozni realizovat’ zabudované
aj prenosné modifikovatelné zékaznicke radiologické systémy.
V roku 2006 bolo navrhnuté konStrukéné rieSenie zobrazovacieho systému. Boli navrhnuté
a otestované rekonStrukéno-projekéné algoritmy na generovanie obrazov z projekcii.
Softwarové uzivatel'ské prostredie umoznilo generovanie prvych obrazov z testovanych
vzoriek.

Publikécie:

DUBECKY, F. - ZATKO, B. - FROLLO, Ivan - JURAS, Vladimir - PRIBIL, Jifi - JAKUBEK, J. - MUDRON,
J. First results observed with test X-CT system using GaAs radiation detector working in single photon counting
regime. In Breza, J. et al. ASDAM 2006 : proceedings of the 6th International Conference on Advanced
Semiconductor Devices and Microsystems. Piscataway : IEEE, 2006. P. 213-216.

Utast’ na novych vyzvach APVV r. 2006

Vyskum vlastnosti diédovych laserov pre metrologiu
(Research of the features of the diode lasers for metrology)

Veduci projektu: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
Evidenc¢né cislo projektu APVV-0296-06

Acronym projektu: ECDL

Nositel’ projektu: UM SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii (vratane UM): 2 (UM SAV, FMFI UK)
Verejna vyzva na podavanie projektov vyskumu a vyvoja v r. 2006

Vyskum senzorov a systémov na meranie okamZitej polohy velkych objektov pri
Zemetraseni
(Research of sensors and systems for large objects position measurement during earthquakes)

Veduci projektu: Ing. Cubomir Ondris, CSec.
Evidenc¢né cislo projektu APVV-0552-06
Nositel projektu: UM SAV

Verejna vyzva na podavanie projektov vyskumu a vyvoja v r. 2006
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Dopovanie vysokoteplotnych supravodi¢ov na baze medi - prostriedok vyveja novych
kompozicii pre aplikacie a Stidium mechanizmu vysokoteplotnej supravodivosti

(Doping of High-Tc Cu-Based Superconductors - Tool for Development of New
Compositions for Applications and Study of the High-Tc Superconductivity Mechanism)

Veduci projektu: RNDr. Alexander Cigan, CSc.
Evidenc¢né cislo projektu APVV-0060-06

Acronym projektu: DVTS

Nositel’ projektu: UM SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii (vratane UM): 3 (UM SAV, PriF UK, EIU SAV)
Verejna vyzva na podavanie projektov vyskumu a vyvoja v r. 2006

Statistické met6dy a algoritmy pre analyzu vydychovanych plynov (SMEBA)
(Statistical methods and algorithms for exhaled breath analysis)

Veduci projektu: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Nositel projektu: UM SAV ’
Vyzva APVV na vyvolané projekty vyskumu a vyvoja v Ramcovom programe EU 2006

Projekty rieSené v ramci SPVV a SO

Dobudovanie S$pickového laboratéria so zameranim na nuklearnu magnetickid
rezonanciu
(Completing of the top-ranking laboratory with orientation to nuclear magnetic resonance)

Uloha vyskumu a vyvoja tematického $tatneho programu vyskumu a vyvoja: SP 06K0A02
Komplexné rieSenie podpory a efektivneho vyuzivania infrastruktary vedy a vyskumu

Nositel’ tlohy: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie
STU v Bratislave, oddelenie NMR a hmotnostne;j
spektrometrie

Zodpovedny riesitel : Doc. Ing. Tibor Liptaj, CSc.

Zodpovedny riesitel’ Ciastkovej tlohy: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Doba rieSenia projektu : 12/2006 - 12/2010

Zmluva o spolupraci a financovani medzi FCHPT STU aUM SAV bola podpisana
v decembri 2006. Projekt v roku 2006 nebol financovany.

Cielom projektu je vybudovanie Centra pre NMR materialové zobrazovanie v Ustave

merania SAV ako stcasti Narodného centra NMR - centra excelentnosti.

Hlavnym ciel'om tohto Specializovaného centra ako sucasti NC NMR bude:

- vychova odbornikov pre meracie systémy na principoch NMR, odbornych i vedeckych na
baze doktorandského Studia,

- pdsobenie ako inkubacné centrum pre podporu vzniku novych vyrobkov a technologii,

- podpora rieSenia vedecko-vyskumnych projektov (vlastné projekty, domace i zahrani¢né
projekty, odborny servis pre ostatné projekty),

- podpora ¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov (centra excelencie).

Vedecké zameranie:

I. prirodné vedy (biologické materidly z hladiska sledovania ich Struktury, NMR servis v
oblasti certifikacie Specifickych vyrobkov a sluzieb, podiel tuku a vody vo vybranych
potravinach (obsah vody v margarinoch, v olejovych semenach, tuk v mlieku, atd’.), obsah
vody (vlhkost’) vo vybranych farmaceutickych vyrobkoch, rozvoj metod testovania cielenia
farmék do Specifického organu v zivom organizme s cielom ucinnej terapie — pouzitie
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biologicky neinvazivnych magnetickych kvapalin, rozvoj metéd merania relaxacnych casov
biologickych materialov, metdody merania G€inkov vybranych lieciv, aplikicie v botanike,
testovanie zmeny Struktury vplyvom zivotného prostredia).

II. technické vedy (zobrazovacie metoédy s orientdciou na defektoskopiu nebiologickych
materidlov z hladiska sledovania ich Struktary a fyzikdlnych vlastnosti, ferrokvapaliny v
Struktire nanocCastic, relaxometrické a difizne merania a ich vztah k vnutornej Struktire
vzoriek, materidlovy vyskum, testovanie vybranych materidlov s feromagnetickymi
prisadami, podiel vody v destilatoch ropy, podiel vody a olejov v pieskoch, voskoch a v
bridliciach, merania nasiakavosti nebiologickych vzorieck vodou, podiel gumy v
polymérovych zmesiach. Rozvoj metdéd merani magnetickych poli a veli€éin z nich
odvodenych, detekcia, zobrazovanie tenkych magnetickych vrstiev pre oblast’ bezpe¢nostnej a
zabezpecovacej techniky, ochrana autorskych prav, atd’.).

Projekty podporované Eurdpskym socialnym fondom

Vychova doktorandov a odbornych pracovnikov pre vyskum, vyvoj, inovacie a
aplikacie v oblasti merania a meracej techniky (MERTECH)

(Postgradual study of PhD and specialists education for research, development, innovations
and applications in measurement and measuring technology)

Veduci projektu: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
Doba riesenia: 1.8.2005 - 31.07.2008
Kod projektu: 13120200032

Pridelend suma na cely projekt z agentiry ESF 6100 tis. Sk (planované financie na rok
2006: 2192 tis. Sk, realizované naklady:
1634 tis. Sk, uhradena Ciastka z ESF: 862
tis. Sk)

Projekt financovany zo zdrojov EU prostrednictvom MS SR.

Ciele projektu: V ramci zvySenia kvality vysSieho vzdelavania prostrednictvom podpory
institacii vyssieho vzdeldvania ako loci vyskumno-vyvojovych a inovacnych sieti je cielom
projektu vychova doktorandov a odbornych pracovnikov pre vyskum, vyvoj, inovacie a
aplikacie v oblasti merania a meracej techniky. ZabezpeCenie najvyssej kvality
doktorandského a postdoktorandského Stadia pod vedenim Spickovych odbornikov v
prislusnych vednych odboroch. Organizovanie exkluzivnych odbornych a vedeckych
seminarov, exkurzii, spolo¢nych prednaskovych cyklov pre doktorandov zo zucastnenych
pracovisk. Vytvorenie infraStruktiry na zabezpecenie najvysSej kvality doktorandského a
odborného Stadia pre oblasti vyskumu a vyvoja vo vednych odboroch Meracia technika,
Metrologia a Bionika a biomechanika.

Projekt je aktivny na bdze nendvratného finanéného prispevku v programe ESF (Eurdpsky
socidlny fond), Jednotny programovy dokument NUTS II-BA Ciel 3, Rozvoj celozivotného
vzdelavania a podpora rozvoja vyskumu a vyvoja v kontexte zvySovania kvality 'udskych
zdrojov.

Partnermi projektu su: Strojnicka fakulta STU Bratislava a Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU Bratislava. Pre Ustav merania SAV umoznil prijatie 5 novych doktorandov
s plnou uhradou ich Stipendii a d’alSich nékladov.

63



MEDITECH - inovaény program modernych biomedicinskych technolégii
(MEDITECH - innovating program of modern biomedical techniques)

Zodp. riesitel’ projektu: prof. Ing. Jan Labuda, PhD.

Zodp. riesitel’ za UM SAV: doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Détum zaciatku a ukoncenia projektu: 7/2006 — 2/2008

Evidenc¢né Cislo projektu: SORO/JPD3-26/2005

Nositel projektu: Fakulta chem. a potravin. technologie STU
Spoluriesitel'ské institacie: FEI STU v Bratislave, UM SAV
Schvalené financovanie na rok 2006: 72 tis. Sk

Projekt ESF MediTech sa riesi v ramci programu JPD NUTS II, Bratislava, Ciel' 3: Rozvoj
celozivotného vzdeldvania a podpora rozvoja vyskumu a vyvoja v kontexte zvySovania
kvality 'udskych zdrojov. Cielom projektu je zvySenie konkurencieschopnosti Bratislavského
regionu v oblasti biomedicinskeho inzinierstva podpora vyskumno-vyvojovych ¢innosti a zrucnosti
Studentov, doktorandov amladych vedeckych pracovnikov a tiez posilnenie vézieb medzi
podnikatel'skou sférou a vyskumnymi inStiticiami a zvySenie zdujmu praxe o vysledky
vyskumu a vyvoja. Projekt zabezpecuje gradudlne a postgradudlne vzdeldvanie a vyskum
v oblasti biomedicinskeho inZinierstva. V Ustave merania sa v roku 2006 za¢alo budovat
Laboratérium biomerani Specifikaciou, vyberom a objednanim vybavenia a lektori-rieSitelia
projektu zacali pripravu predndsSok, semindrov acviceni pre Studentov, doktorandov
a zamestnancov, ktoré prebehnu v roku 2007.

Iné projekty (ustavné, na objednavku rezortov a pod.)

Automatizovany elektronicky systém pre experimenty stresovych zatazi pri
hypergravitacii — upgrade, etapa II.

(Automated Electronic System for Experiments with Stress Loadings by Hypergravitation —
upgrade, phase II.)

Riesitel'skéa organizécia projektu: Ustav experimentalnej endokrinologie
Spoluriesitel'ské institicie: Ustav merania a UBGZ SAV

Veduci etapy projektu: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Déatum zaciatku/ukoncenia rieSenia: 1.1.2002 - 31.12.2006

Projekt nebol v roku 2006 financovany.

Bolo vyvinuté arealizované zariadenie, ktoré sluzi na vykondvanie série experimentov na
malych zvieratach podrobenych hypokinézou alebo hypergravitaciou pocas roznych ¢asovych
usekov. Zariadenie je vybavené telemetrickym riadenim na programovatelny odber vzoriek
krvi kanylaciou z pokusnych zvierat umiestnenych v hypokinetickych boxoch alebo na
centrifuge za ucelom sledovania vplyvu pri roznych hodnotach gravitatného pretazenia G na
vlastnosti krvi, hladiny hormoénov, neurotransmiterov a metabolizmu. Vysledky sluzia na
vyhodnocovanie schopnosti organizmov prekonavat’ stresovl zat'az.

Bola zvysSena flexibilita zariadenia nasledovnymi novymi modulmi:

- Bol realizovany druhy prijima¢ povelov pre kontrolni skupinu testovanych zvierat
umiestnenych mimo centrifagu.

- Aparatira bola doplnend o 3-kamerovy video systém s mozZnostou nahrivania
zdznamov v hlavnom riadiacom pocita¢i za ucelom Studovania chovania zvierat po
dobu rozbehu a dobehu centrifigy, (2 systémy v klietkach centrifugy, jedna
stacionarna pre kontrolna skupinu).
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- Pre dlhodobé experimenty bol vytvoreny a inStalovany systém teplotnej stabilizacie
krvnych vzoriek pokusnych zvierat s kvapalinovym chladenim na baze Peltierového
¢lanku (spolu 9 ks novych zariadeni - 8 v klietkach + 1 pre kontrolnt skupinu).

- S ohl'adom na zna¢né pridové zataZenie bola inStalovand kompletne nova napéjacia
kabelaz 24V~ nezavisla od ¢innosti centrifugy.

Zariadenie bude pouzité na Stadium mikrogravitatnych efektov pokusnych zvierat pocas
kozmického letu a na pochopenie mechanizmu zmien aktivity neuroendokrinného systému a
metabolickych procesov. Boli vykonané ispesné testy na zvieratach.

Publikacie:

FROLLO., Ivan — KVETNANSKY, R. — HAPALA, I. Automated electronic system for experiments with stress
loadings by hypergravitation. In Kudela, K. Space Research in Slovakia 2004-2005. COSPAR, Slovak National
Committee. Kogice : Ustav experimentalnej fyziky SAV, 2006. P. 41-43.

PRIBIL, Jiti - DERMEK, Tomé§ - FROLLO, Ivan. Blood samples thermo stabilization system for gravitation
experiments with animals. In Balaz, I. et al. Radioelektronika 2006 : 16th international Czech - Slovak scientific
conference. Bratislava, Slovak Republic : Slovak University of Technology, 2006. P. 125-128. CD-ROM.
PRIBIL, Jifi. Modifikacia metédy uréovania gravitacnej sily centrifigy. In SEKEL 2005 : mezinarodni odborny
seminaf. Zlin, CR : UTB, 2005. P. 148-152.

Vyskum optickych meracich metéd a postupov rychlej kontroly povrchov presnych
strojarskych suciastok

(Research of the optical measuring methods and procedures for the fast control of surfaces in
the precision engineering).

Zodpovedny riesitel”: RNDr. Miroslav Hain
Doba rieSenia: 7/2006 — 1/2007
Fin. zabezpecenie: ustavnd uloha, ndklady kryt¢é zulohy zmluvného

vyskumu pre firmu Mesing, CR

Bola rozpracovana opticka bezkontaktnd metoéda testovania mikroskopickych povrchovych
defektov, zalozena na rozptyle laserového svetla odrazeného od testovaného povrchu. Bol
navrhnuty arealizovany snima¢ s polovodi¢ovym laserom a kremikovym detektorom
v koaxidlnom usporiadani s vysokou citlivostou, ktory je v stiCasnosti testovany na presnych
vyrobkoch loziskového a automobilového priemyslu.

Poznatky a vysledky ziskané rieSenim tejto ulohy boli vyuzité pri rieSeni tlohy zmluvného
vyskumu (Mesing, CR — snimaé na rychle bezkontaktné vyhladavanie mikroskopickych
defektov na povrchu loziskovych telies).
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Priloha .3

Zoznam vvdanvch publikacii za rok 2006

PUBLIKACNA, PREDNASKOVA A EDICNA CINNOST
Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahranici:

1. GRENDAR, Marian. Conditional equi-concentration of types. In Velle, L.R. Focus on Probability
Theory. New York : Nova Publishers, 2006. ISBN 1-59454-474-3. P. 73-89.

Vedecké prace v casopisoch evidovanych v Current Contents:

1. BOHAKOVA, Fatima - SIMACEK, Ivan - JURDAK, Peter. Basic quantification of magnetic
particles in solid substance and human tissue by the SQUID magnetometer. In Sensors and Actuators
A. ISSN 0924-4247. Vol. 129 (2006), p. 150-153. (1.363 — IF2005).

2. MARTINICKA, Fatima - SIMACEK, Ivan - JURDAK, Peter - CIGAN, Alexander - MANKA, Jan.
SQUID method of lung contamination testing. In Physica C : Superconductivity and Its Applications.
ISSN 0921-4534. Vol. 435 (2006), p. 128-131. (0.948 — IF2005).

3. MICUNEK, R. - PLECENIK, A. - KUS, P. - ZAHORAN, M. - TOMASEK, M. - PLECENIK, T. -
GREGOR, M. - STEFECKA, M. - JACKO, Vlado - GREGUS, J. - GRANCIC, B. - KUBINEC, M. -
MAHEL, M. Preparation of MgB, superconducting thin films by magnetron sputtering. In Physica C :
Superconductivity and Its Applications. ISSN 0921-4534. Vol. 435 (2006), p. 78-81. (0.948 — [F2005).

4. STOLC, Svorad - BAJLA, I. Improvement of band segmentation in Epo images via column shift
transformation with cost functions. In Medical and Biological Engineering and Computing : Journal
of the International Federation for Medical and Biological Engineering. ISSN 0140-0118. Vol. 44,
no. 4 (2006), p. 257-274. (1.028 — IF2005).

5. TEPLAN, Michal - KRAKOVSKA, Anna - STOLC, Svorad. EEG responses to long-term audio-
visual stimulation. In International Journal of Psychophysiology. ISSN 0167-8760. Vol. 59 (2006), p.
81-90. (2.584 — 1IF2005).

6. TINO, P. - FARKAS, Igor - MOURIK, J.M.V. Dynamics and topographic organization of recursive
self-organizing maps. In Neural Computation. ISSN 0899-7667. Vol. 18 (2006), p. 2529-2567. (2.591
—1F2005).

7. WEIS, J. - ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan - AHLSTROM, H. A simple method for mapping the
B1 field distribution of linear RF coils. In MAGMA - Magnetic Resonance Materials in Physics,
Biology and Medicine. ISSN 0968-5243. Vol. 18 (2005), p. 283-287. (0.756 — IF2005).

8. ZRUBEC, Vladimir - MANKA, Jan. Sensitivity of superconducting quantum RF magnetic field
receivers for NMR spectroscopy and tomography. In Physica C : Superconductivity and lIts
Applications. ISSN 0921-4534. Vol. 435 (2006), p. 132-135. (0.948 — IF2005).

9. BLAIMER, M. - BREUER, F.A. - SEIBERLICH, N. - MUELLER, M.F. - HEIDEMANN, R.M. —
JELLUS, Vladimir - WIGGINS, G. - WALD, L.L. - GRISWOLD, M.A. - JAKOB, P.M. Accelerated
volumetric MRI with a SENSE/GRAPPA combination. In Journal of Magnetic Resonance Imaging.
ISSN 1053-1807. Vol. 24 (2006), p. 444-450. (2.470 — IF2005).
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10. BREZA, M. - KORTISOVA, I. - CIBULKOVA, Zuzana. DFT study of the reaction sites of N,N'-
substituted p-phenylenediamine antioxidants. In Polymer Degradation and Stability. ISSN 0141-3910.
Vol. 91, no. 12 (2006), p. 2848-2852. (1.749 — IF2005).

11. CIBULKOVA, Zuzana - POLOVKOVA, Julia - LUKES, V. - KLEIN E. DSC and FTIR study of
the gamma radiation effect on cis-1,4-polyisoprene. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry.
ISSN 1388-6150. Vol. 84 (2006), p. 709-713. (1.425 — IF2005).

12. GRISWOLD, M.A. - BREUER, F. - BLAIMER, M. - KANNENGIESSER, S. - HEIDEMANN,
R.M. - MUELLER, M. - NITTKA, M. - JELLUS, Vladimir — KIEFER, B. — JAKOB, P.M.
Autocalibrated coil sensitivity estimation for parallel imaging. In NMR in Biomedicine. ISSN 0952-
3480. Vol. 19 (2006), p. 316-324. (2.469 — IF2005).

13. KLEIN, E. - LUKES, V. - CIBULKOVA, Zuzana - POLOVKOVA, Jilia. Study of N-H, O-H, and
S-H bond dissociation enthalpies and ionization potentials of substituted anilines, phenols, and
thiophenols. In Journal of Molecular Structure-Theochem. ISSN 0166-1280. Vol. 758, no. 2-3 (2006),
p. 149-159. (1.045 — 1F2005).

14. KLEIN, E. - MATIS, M. - LUKES, V. - CIBULKOVA, Zuzana. The applicability of AM1 and
PM3 semi-empirical methods for the study of N-H bond dissociation enthalpies and ionisation
potentials of amine type antioxidants. In Polymer Degradation and Stability. ISSN 0141-3910. Vol.
91, no. 2 (2006), p. 262-270. (1.749 — IF2005).

15. LUKES, V. - POLOVKOVA, Julia - RAPTA, P. - VEGH, D. The experimental and theoretical
characterisation of the phenyl-perfluorophenyl pi-pi and hydrogen bond interactions in the aldimine
co-crystal. In Chemical Physics. ISSN 0301-0104. Vol. 326 (2006), p. 271. (1.934 — IF2005).

16. POLOVKA, M. - POLOVKOVA, Jilia - VIZAROVA, K. - KIRSCHNEROVA, S. -
BIELIKOVA, L. - VRSKA M. The application of FTIR spectroscopy on characterization of paper
samples, modified by Bookkeeper process. In Vibrational Spectroscopy. ISSN 0924-2031. Vol. 41
(2006), p. 112. (0.208 — IF2005).

17. POLOVKOVA, Jilia - GATIAL, A. - MILATA, V. - CERNUCHOVA, P. - PRONAYOVA, N. -
LIPTAJ, T. - MATEJKA, P. Vibrational analysis and conformational study of 3-dimethylamino-2-
acetyl propenenitrile and 3-dimethylamino-2-methylsulfonyl propenenitrile. In Journal of Molecular
Structure. ISSN 0022-2860. Vol. 85 (2006), p. 785. (1.440 — IF2005).

18. POLOVKOVA, Julia - KLEIN, E. - CIBULKOVA, Zuzana - LUKES, V. FTIR study of gamma-
irradiated cis-1,4-polyisoprene. In Chemical Papers-Chemicke Zvesti. ISSN 0366-6352. Vol. 60
(2006), p. 327-332. (0.409 — IF2005).

19. POLOVKOVA, Jilia - KORTISOVA, I. - GATIAL, A. - BREZA M. On the dehydrogenation of
N,N'- substituted p-phenylenediamine antioxidants. - I. N-phenyl-N'-isopropyl-p-phenylenediamine
(IPPD). In Polymer Degradation and Stability. ISSN 0141-3910. Vol. 91 (2006), p. 1775. (1.749 —
IF2005).

Vedecké prace v ¢asopisoch evidovanych v inych medzinarodnych databazach:
1. GRENDAR, Marian. Criterion selection for Boltzmann Jaynes Inverse Problem: concluding
considerations. In Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 6, no. 3 (2006), p. 22-26.

(Index Copernicus International)

2. GRENDAR, Marian. Entropy and effective support size. In Entropy. ISSN 1099-4300. Vol. 8, no. 3
(2006), p. 169-174. (INSPEC, Chemical Abstracts, MathSciNet, Zentralblatt MATH)
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3. HORNISOVA, Klara. Approximation of intrinsic curvature in one dimensional nonlinear regression
model by moments of prior distribution of parameter. In Measurement Science Review. ISSN 1335-
8871. Vol. 6, no. 4 (2006), p. 40-49. (Index Copernicus International)

4. JURAS, Vladimir — HAVERLIK, I.K. Discrete mathematical model of simulation of autowave
processes in biomembranes. In Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 6, no. 5 (2006),
p. 58-64. (Index Copernicus International)

5. KNEPPO, P. - ROSIK, Vladimir - TYSLER, Milan - KARAS, Slavomir - HANA, K. - SMRCKA,
P. - JULENY, A. High resolution ECG mapping system for noninvasive cardiac diagnostics. In
IFMBE Proceedings. ISSN 1727-1983. Vol. 14 (2006), p. 3371-3374. CD-ROM. (INSPEC, ISI
Proceedings)

6. KRAKOVSKA, Anna — STOLC, Svorad. Fractal complexity of EEG signal. In Measurement
Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 6, no. 4 (2006), p. 63-66. (Index Copernicus International)

7. ONDRIS, Cubomir — RUSINA, Viktor — BUZASI, Jan — TRUTZ, Marian. Tsunami earthquake
detected in the nuclear power plant. In Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 6, no. 3
(2006), p. 44-48.

8. SUSMAKOVA, Kristina. Correlation dimension versus fractal exponent during sleep onset. In
Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 6, no. 4 (2006), p. 58-62. (Index Copernicus
International)

9. TEPLAN, Michal - KRAKOVSKA, Anna - STOLC, Svorad. Short-term effects of audio-visual
stimulation on EEG. In Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 6, no. 4 (2006), p. 67-70.
(Index Copernicus International)

Vedecké prace v ostatnych casopisoch:

1. AIDU, EAL - TRUNOV, V.G. - TITOMIR, L.I. - TYSLER, Milan - TURZOVA, Marie -
SZATHMARY, V. Electrocardiographic ST segment changes as an indicator for localization of injury
potentials. A computer simulation study. In Kardiologia/Cardiology : oficialny casopis Slovenskej
kardiologickej spolocnosti a Slovenskej hypertenziologickej spolocnosti. ISSN 1210-0048. Vol. 15, no.
1 (2006), p. 21-24.

2. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Magnetic field distribution measurement in NMR. In Journal of
Electrical Engineering. ISSN 1335-3632. Vol. 57, no. 8/S (2006), p. 33-36.

3. BARTL, Jan - FIRA, R. Navrhovana rekonstrukcia interferometra SMU na kalibraciu dlhych
koncovych mierok. In Metrologia a skusobnictvo : odborny casopis pre prax. ISSN 1335-2768. Roc.
11, €. 3 (2006), s. 6-9.

4. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - JURAS, Vladimir - MAJDISOVA, Zuzana. Imaging of magnetic
field distribution using thin-layer magnetic resonance method. In Journal of Electrical Engineering.
ISSN 1335-3632. Vol. 57, no. 8/S (2006), p. 21-24.

5. GUTTENOVA, Jana. Vysetrovanie laserovych zvizkov mechanickymi skenovacimi zariadeniami a
CCD kamerou. In Metrologia a skiisobnictvo : odborny casopis pre prax. ISSN 1335-2768. Ro¢. 10, ¢.
4 (2005), s. 4-11.

6. HEBLAKOVA, Eva - SVEHLIKOVA, Jana - TURZOVA, Marie - TYSLER, Milan. Method for

noninvasive detection of ischemic regions, applicability and limitations. In Lékar a technika :
biomedicinské inzenyrstvi a informatika. ISSN 0301-5491. Vol. 36, no. 2 (20006), p. 245-249.
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7. KARAS, Slavomir - ROSIK, Vladimir - TYSLER, Milan. Matlab - based software for multichannel
biosignal measurement. In Lékar a technika : biomedicinské inzenyrstvi a informatika. ISSN 0301-
5491. Vol. 36, no. 2 (2006), p. 174-178.

8. KNEPPO, P. - TYSLER, Milan - ROSIK, Vladimir - SVEHLIKOVA, Jana. Modulérni méfici
systém pro biofyzikalni vySetieni. In Lékar a technika : biomedicinské inZenyrstvi a informatika. ISSN
0301-5491. Ro¢. 36, ¢. 1 (2006), s. 54-58.

9. NAVRATIL, V. - SEVCIK, Robert. Realizacia jednotky dizky a novy sposob chladenia studeného
bodu jodovej kyvety. In Metrologia a skusobnictvo : odborny casopis pre prax. ISSN 1335-2768. Roc.
11, ¢. 2 (2006), s. 6-8.

10. PRIBIL, Jiii - FROLLO, Ivan. A simple method of phase unwrapping for NMR images. In Journal
of Electrical Engineering. ISSN 1335-3632. Vol. 57, no. 8/S (2006), p. 25-28.

11. WIMMER, G. - WITKOVSKY, Viktor. Scheffé-type confidence region for the calibration line. In
Austrian Journal of Statistics. ISSN 1026-597X. Vol. 35, no. 2&3 (2006), p. 397-406.

Vedecké prace v zbornikoch recenzovanych:

1. ARENDACKA, Barbora. Approximate confidence intervals on the variance component in a general
case of a two-component model. In Antoch, J. et al. ROBUST 2006 : sbornik praci 14. zimni Skoly
JCMF. Praha : JCMF, 2006. P. 9-17.

2. BARTL, Jan. Laser-interferometrické zariadenie na kalibraciu nastavnych kruzkov. In Drozda, F. et
al. Zbornik prednasok z kurzu Meranie dizky a kalibracia meradiel dizky v praxi. Bratislava :
Kalibracné zdruzenie SR, 2006. P. 10-14.

3. BARTL, Jan. Meranie dizky a kalibracia dizkovych meradiel. In Drozda, F. et al. Zbornik
prednasok z kurzu Meranie dizky a kalibracia meradiel dizky v praxi. Bratislava : Kalibracné
zdruzenie SR, 2006. P. 3-9.

4. DUBECKY, F. - ZATKO, B. - FROLLO, Ivan - JURAS, Vladimir - PRIBIL, Jiti - JAKUBEK, J. -
MUDRON, J. First results observed with test X-CT system using GaAs radiation detector working in
single photon counting regime. In Breza, J. et al. ASDAM 2006 : proceedings of the 6th International
Conference on Advanced Semiconductor Devices and Microsystems. Piscataway : IEEE, 2006. P. 213-
216.

5. FARKAS, Igor. Samoorganizacia ako hybna sila dynamickych vzorcov aktivity v mozgu a mysli. In
Kelemen, J. et al. Kognice a umély Zivot VI : cesky a slovensky seminar o kognici a uméléem Zivoté.
Opava : Slezska univerzita, 2006. P. 143-148.

6. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - JURAS, Vladimir - MAJDISOVA, Zuzana. Magnetic field
distribution measurement of thin-layers using magnetic resonance imaging sequences. In Brandi, H.S.
et al. XVIII IMEKO World Congress and IV Brazilian Congress of Metrology : metrology for a
sustainable development. Rio de Janeiro, Brazil, 2006. CD-ROM.

7. FROLLO, Ivan - KVETNANSKY, R. - HAPALA, 1. Automated electronic system for experiments
with stress loadings by hypergravitation. In Kudela, K. Space Research in Slovakia 2004-2005.
COSPAR, Slovak National Committee. KoSice : Ustav experimentalnej fyziky SAV, 2006. P. 41-43,

8. GRENDAR, Marian. Empirical maximum entropy methods. In Mohammad-Djafari, A. Bayesian
Inference and Maximum Entropy Methods in Science and Engineering : 26th international workshop.
Melville, NY : AIP, 2006. P. 419-425.
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9. GUTTENOVA, Jana. Laser beam scanning by mechanical principle or by CCD camera. In Strba, A.
Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics : 14. Slovak-Czech-Polisch optical conference.
Bellingham : SPIE, 2005. P. 342-349.

10. HAIN, Miroslav - BARTL, Jan - JACKO, Vlado. Laser measuring system for the fast
measurement of unctional geometric parameters of electric motor commutator. In Strba, A. Wave and
Quantum Aspects of Contemporary Optics : 14. Slovak-Czech-Polisch optical conference. Bellingham

: SPIE, 2005. P. 176-178.

11. HAIN, Miroslav - BARTL, Jan - JACKO, Vlado. Optical non-destructive testing methods of
cultural heritage artefacts. In Strba, A. Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics : 14.
Slovak-Czech-Polisch optical conference. Bellingham : SPIE, 2005. P. 454-457.

12. HAIN, Miroslav - DORICA, J. Optical methods for the visualization of faded text in ancient
documents. In Gunneweg, J. et al. Bio- and Material Cultures at Qumran : papers from a COST
action G8 working group meeting held in Jerusalem. Stuttgart : Fraunhofer IRB Verlag, 2006. P. 209-
213.

13. MARKOSOVA Maria. Language as a small world network. In KASABOV, N. Proceedings of 6th
Conference on Hybrid Inteligent Systems and 4th Conference on Neuro-Computing and Evolving
Inteligence. IEEE Computer Society Press, 2006. CD-ROM.

14. PIGOSOVA, Jana. A real-coded genetic algorithm for the determination of liquids refraction
index. In Hluchy, L. et al. International Workshop on Grid Computing for Complex Problems :
spristupnenie Gridu pre elektronicki vedu na Slovensku. Bratislava : Veda, 2006. P. 64-69.

15. PRIBIL, Jifi - DERMEK, Toma$ - FROLLO, Ivan. Blood samples thermo stabilization system for
gravitation experiments with animals. In Balaz, 1. et al. Radioelektronika 2006 : 16th international
Czech - Slovak scientific conference. Bratislava, Slovak Republic : Slovak University of Technology,
2006. P. 125-128. CD-ROM.

16. RUBLIK, Frantisek. On testing the hypothesis of common principal components. In Huskova, M.
et al. Prague Stochastics 2006 : proceedings of the joint session of 7th Prague symposium on
asymptotic statistics and 15th Prague conference on information theory, statistical decision functions
and random processes. Prague, Czech Republic : Matfyzpress, 2006. P. 600-610.

17. STOLC, Svorad - BAJLA, I. Improvement of band classification in GASepo system used in Epo
Doping-Control. In Jan, J. et al. Analysis of Biomedical Signals and Images : 18th biennal
international EURASIP conference Biosignal 2006. Brno, Czech Republic : Vysoké uéeni technické v
Breé, 2006. P. 281-283.

18. TYSLER, Milan - ROSIK, Vladimir - KNEPPO, P. Multichannel ECG measurement for
noninvasive identification of heart regions with changed repolarization. In Brandi, H.S. et al. XVIII

IMEKO World Congress and IV Brazilian Congress of Metrology : metrology for a sustainable
development. Rio de Janeiro, Brazil, 2006. CD-ROM.

19. WITKOVSKY, Viktor. Analyza rozptylu a zmie$any linearny model. In Antoch, J. et al. ROBUST
2006 : sbornik pract 14. zimni Skoly JCMF. Praha : JCMF, 2006. P. 387-402.

20. WITKOVSKY, Viktor - CIMERMANOVA, Katarina. Testovanie zhodnosti strednych hodndt

vzoriek dychu pre detekciu rakoviny pluc. In Hartmann, J. et al. XVII. letni Skola biometriky. Brno :
UKZUZ, 2006. P. 433-442.
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Vedecké prace v zbornikoch nerecenzovanych:

1. PRIBIL, Jifi. Modifikacia metody urovania gravitaénej sily centrifigy. In SEKEL 2005 :
mezinarodni odborny seminar. Zlin, CR : UTB, 2005. P. 148-152.

Vedecké prace v zbornikoch rozsirenych abstraktov:
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Priloha ¢. 4

Udaje o pedagogickej ¢innosti pracoviska

Menny zoznam kmernovych pracovnikov ustavu,

ktori posobili ako prednasatelia

semestralnych predmetov a ako vediici semestralnych cviceni (seminarov) v roku 2006.
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F. Hanic:
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F. Rublik:

F. Rublik:
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J. Ptibil:

J. Ptibil:

M. Tysler:

M. Tysler:

M. Turzova:

S. Karas:

V. Rosik:

Aplikovana fyzika, P - 24 h ZS, P - 32 h LS, Vysoka skola vytvarnych umenti,
Katedra reStaurovania

Technoldgia skla, P - 48 h ZS, P - 64 h LS, Vysoka skola vytvarnych umeni,
Katedra uZzitkového umenia II., Odbor sklarske vytvarnictvo

Inzinierska geodézia, P - 8 h, Stavebna fakulta STU Bratislava, Katedra
geodézie
Inzinierska geodézia, C - 8 h, Stavebna fakulta STU Bratislava, Katedra
geodézie

Kinetika chemickych reakcii, P - 24 h, Fakulta matematiky fyziky a
informatiky UK, Katedra astronoémie, fyziky zeme a meteorologie, 4. a 5.
ro¢nik

Neparametrické Statistické metody. P - 26 h ZS, Fakulta matematiky fyziky a
informatiky UK v Bratislave, Katedra aplikovanej matematiky

Teoria pravdepodobnosti II. P - 26 h LS, Fakulta matematiky fyziky a
informatiky UK v Bratislave, Katedra aplikovanej matematiky

Seminar zo Statistiky. P - 21 h ZS, P - 21 h LS, Fakulta matematiky fyziky a
informatiky UK v Bratislave, Katedra aplikovanej matematiky

Zéklady merania EEG, C - 3 h, Strojnicka fakulta TU KoSice, Katedra
pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva

Ekonometria. P - 26 h LS, Fakulta matematiky fyziky a informatiky UK
v Bratislave, Katedra aplikovanej matematiky

Elektrotechnika a Elektronika, P - 39 h LS, Strojnicka fakulta STU Bratislava,
KAIPT, 2. roé. BS

Elektronické systémy a vykonova elektronika, P - 26 h LS, C - 26 h LS,
Strojnicka fakulta STU Bratislava, KAIPT, 4. ro¢. odbor Mechatronika

Elektrické pple zivych organismﬁ, C - 6 h ZS, Fakulta biomedicinského
inzenyrstvi CVUT, Praha, CR, Katedra biomedicinské techniky

Biomerania — Modelovanie elektrického pola srdca, C - 2 h LS, Strojnicka
fakulta TU Kosice, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva

Biomerania — Mapovanie, C - 2 h LS, Strojnicka fakulta TU KoSice, Katedra
pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva

Biomerania - Elektrogastrografia C - 1 h LS, Strojnicka fakulta TU KoSice,
Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva

Biomerania - Elektrogastrografia C - 1 h LS, Strojnicka fakulta TU KoSice,
Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva
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E. Heblakova:

J. Svehlikova:

I. Frollo:

P. Andris:

J. Manka:

M. Teplan:

Biomerania — Modelovanie elektrického pol'a srdca, C - 2 h LS, Strojnicka
fakulta TU KosSice, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva

Biomerania — Diagnostrika $titnej zl'azy, C - 3 h LS, Strojnicka fakulta TU
Kosice, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva

Biomerania — MR zobrazovanie, C - 1 h LS, Strojnicka fakulta TU KoSice,
Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva

Biomerania — MR zobrazovanie, C - 1 h LS, Strojnicka fakulta TU KoSice,
Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva

Biomerania — Magnetometria, C - 2 h LS, Strojnicka fakulta TU KoSice,
Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva

Biomerania — Zaklady merania EEG, C - 3 h LS, Strojnicka fakulta TU
Kosice, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva
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Priloha ¢. 5

Udaje o medzinarodnej vedeckej spolupraci

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranidia na zdklade dohod:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet | Meno pracovnika | Pocet Meno Pocet
pracovnika dni dni pracovnika dni
Australia M. Grendar 120
Belgicko M. Majerova | 14
J. Maiika 14
Cesks republ. M. TySler 5x1 V. Witkovsky 5
J. Svehlikova 2 |J.Bartl 1
J. Ptibil 1+1+2
I. Frollo 1
J. Guttenova 4
R. Sev¢ik 4
G. Wimmer 5
K. Karovié¢ 1
Francuzsko M. Grendar 6
Japonsko M. Hain 58+93
Kuvajt S. Stolc 26
Mad’arsko S. Karas 5
Pol’sko E. Heblakova 4
Rakiisko V. Witkovsky 3+4 M. Tysler 1
K. Cimermanova 4 S. Stolc 31
M. Grendar 4
B. Arendacka 4
Rusko D. KruSinsky 16
Pocet vyslani 4 37 7 52 14 360
spolu

89




(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zdaklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet | Meno pracovnika | Pocet Meno Pocet
pracovnika |dni dni pracovnika dni
Ceska rep. E. FiSerova 10
K. Hana 3
Pol’sko Cieselski 1
Rusko L.I. Titomir 14
V.I. Prichod’ko 10
V.A. Butenko 10
L.B. Issinskij 10
USA Lynn R. 90
LaMotte
Pocet prijati 14 5 43 2 91
spolu

(C ) Ucast’ pracovnikov pracoviska na konferencidch v zahranic¢i (nezahrnutych v "A"):

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika | Pocet
dni
Andorra Conference on Mathematical K. Susmdkovi 6
Neuroscience NEUROMATH 2006
Austrdlia Workshop on Maximum Entropy analysis | M. Grendar 2
Brazilia XVIII" World Congress IMEKO I. Frollo 6
M. Tysler 6
Cyprus Workshop COST G8 M. Hain 6
B. Arendackad 5
Ceskda republika Konferencia ROBUST 2006 K. Cimermanovd 5
K. HorniSova 5
V. Witkovsky 5
18" International EURASIP Conference |S. Stolc 3
BIOSIGNAL 2006
YBERC 2006 E. Heblakovd 3
S. Karas 3
Praque Stochastics 2006 F. Rublik 6
XVIL. letnd Skola biometriky V. Witkovsky 4
International Scientific Meeting Breath | V. Witkovsky 4
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Analysis in Physiology and Medicine
IABR 2006

K. Cimermanova

Konferencia DATASTAT 2006 B. Arendackad 4
K. HorniSova 4
Konferencia ODAM 2006 B. Arendackad 2
K. HorniSova 2
K.Cimmermanovd 2
V. Witkovsky 2
XV.  Czech-  Polish-Slovak  Optical | J. Bartl 5
Conference ,,Wave and Quantum Aspects | J. Guttenova 5
of Contemporary Optics“ R. Sevcik 5
J. PigoSovd 5
Francuzsko 26-th MaxEnt M. Grenddr 6
Nemecko 33" International Congress on E. Hebldakovd 4
Electrocardiology in Cologne
Turecko Konferencia EUCMOS J. Polovkovad 5
V. Britinia 19" International "*C Conference — S. Stolc 7
Radiocarbon accelerator unit
Vysvetlivky:

MAD - medziakademické dohody, KD — kultdrne dohody, VTS - vedecko-technicka spolupraca v

ramci vladnych dohéd
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