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L. Zakladné udaje o organizacii

1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania Slovenskej akadémie vied
Riaditel”: prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Zastupca riaditel’a: Ing. Milan Tysler, CSc.

Vedecky tajomnik: RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Predseda vedeckej rady: Ing. Milan Tysler, CSc.
Adresa sidla: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

Typ organizacie (rozpoctova/prispevkova od r.):  prispevkova od r. 1993

2. Pocet a Struktara zamestnancov
STRUKTURA K K P
ZAMESTNANCOV K do 35 ved. F

rokov prac.

M |[Z M |Z

Celkovy pocet zamestnancov 76 11| 5 |26 | 3 | 68 | 56,8
Vedecki pracovnici 29 3 10 [26] 3 [21]159
Odborni pracovnici VS 24 7 | 4 24 | 20,3
Odborni pracovnici US 13 1|1 13 | 12,6
Ostatni pracovnici 10 0] 0 10 | 7,7
Doktorandi v dennej forme 6 2 | 4 6 6,5
doktorandského Studia

Vysvetlivky:

K - kmerniovy stav zamestnancov v pracovnom pomere k 31.12.2004 (uvadzat zamestnancov

v pracovnom pomere, vratane riadnej materskej dovolenky, zamestnancov posobiacich v zahranici, v
Statnych funkcidach, ¢lenov Predsednictva SAV, zamestnancov posobiacich v zastupitel'skych zboroch a
na zakladnej vojenskej sluzbe)

F - fyzicky stav zamestnancov k 31.12.2004 (bez riadnej materskej dovolenky, zamestnancov
posobiacich v zahranici v Statnych funkcidach, clenov Predsednictva SAV, zamestnancov posobiacich v
zastupitelskych zboroch a na zakladnej vojenskej sluzbe)

P - celorocny priemerny prepocitany pocet zamestnancov

M. 7 — muzi, Zeny



Priemerny vek vSetkych kmefovych zamestnancov k 31.12. 2004: 49

Priemerny vek kmenovych vedeckych pracovnikov k 31.12.2004: 52,3

Pozn.: V Prilohe ¢ 1 uviest menny zoznam pracovnikov k 31.12.2004 s vyznacenim uvizku a
riesitel’skej kapacity.

3. Struktira vedeckych pracovnikov (kmetiovy stav k 31.12.2004)
Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v
stupiioch
DrSe. | CSc., prof. doc. I. Ia. IIb.
PhD.
4 25 1 3 7 11 11

4. 1Iné dolezité informacie k zakladnym tdajom o organizacii a zmeny za posledné
obdobie (v zamerani, v organiza¢nej Struktire a pod.)

II. Vedecka ¢innost’

1. Domace projekty ;

STRUKURA PROJEKTOV Pocet |Pridelené financie nar.
2004

1. Vedecké projekty VEGA,

na ktoré bol v r. 2004 udeleny 6 927 tis Sk

grant

2. Projekty APVT, na ktoré 2 3.031 tis. Sk

bol v roku 2004 udeleny grant

3. Vedecko-technické projekty,
na ktoré bol v r. 2004 udeleny
grant

4. Projekty rieSené v ramci
SPVV a SO

5. Projekty rieSené v centrach
excelentnosti SAV

6. Iné projekty (istavné, na 7 918 tis. Sk
objednavku rezortov a pod.)

Do bodu 3 zaradit projekty financované z prostriedkov privatizacie Slovenskych telekomunikacii a
projekty SAV na spoluprdcu s priemyslom. Medzinarodné projekty uviest’ v kapitole 1V.
Medzinarodna vedecka spolupraca (bod 2, 3)

Blizsie vysvetlenie je v Prilohe ¢. 2



2. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace:
a) zakladného vyskumu

Nové metody Statistického usudzovania v linearnych a nelinearnych modeloch

Boli dosiahnut¢ nové vysledky v oblasti odhadovania parametrov a Statistického
usudzovania (inferencie) v linedrnych a nelinedrnych parametrickych modeloch. Boli
navrhnuté invariantné kvadratické odhady parametrov rozptylu v ortogondlnom linedrnom
regresnom modeli ¢asovych radov s koneénym diskrétnym spektrom. Bola preskimana
konzistentnost’ a nevychylenost’ tychto odhadov. Odhady boli porovndvané v zmysle strednej
kvadratickej chyby pre model s ndhodnymi ako aj pre model s pevnymi efektmi a taktiez
s odhadmi maximalnej vierohodnosti (ML a REML). Dalej bola navrhnutd nova metéda
linearizacie nelinearnej regresie a oblasti spolahlivosti, odhady parametrov v modeli
regresnom modeli s chybovymi premennymi (Errors-In-Variables), boli navrhnuté nové
metody konStrukcie konfidenénych intervalov v modeloch sdvomi varianénymi
komponentami. Navrhnuté boli algoritmy pre hPadania médu multinomického rozdelenia
a vypocet distribucie linearnej kombinacie nezavislych # nahodnych premennych. Nové
vysledky sa dosiahli vo vyskume metédy maximalnej entropie (MaxEnt), ktora patri medzi
cenné¢ nastroje na rieSenie inverznych problémov v pripade neuplnej informaécie.
Pravdepodobnostné zddévodnenie MaxEntu bolo rozsirené na pripad netplnej informacie.
V tejto suvislosti bol zavedeny pojem p-projekcie (Gzko suvisiaci s metédou najvicsej
pravdepodobnosti) a navrhnutd metoda na hl'adanie tychto projekcii.

(Projekt: VEGA 1/0264/03. Riesitelia: V. Witkovsky, A. Savin, B. Arendackd, M. Grendar,
K. HorniSova.

Najvyznamnejsie publikacie:

1. Stulajter F., Witkovsky V. (2004): Estimation of variances in orthogonal finite discrete spectrum linear
regression models. Metrika 60, 2004, 105 - 118.

2. Witkovsky V., Savin A., and Wimmer G. (2003): On small sample inference for common mean in
heteroscedastic one-way model. Discussiones Mathematicae Probability and Statistics, 23, 123--145.

3. Grendar, M., Jr., (2004): Gibbs conditioning extended, Boltzmann conditioning introduced. In Bayesian
Inference and Maximu Entropy Methods in Science and Engineering: 24-th international workshop, R.
Fischer, R. Preuss, U. von Toussaint (eds.), Melville, USA: AIP, 2004. p 470-478.

New methods of statistical inference for linear and nonlinear models

New results have been derived for estimation of parameters and statistical inference in linear
and nonlinear models. The invariant quadratic estimators of variances in the orthogonal linear
regression time series model with finite discrete spectrum have been derived and the problems
of unbiasedness and consistency of these estimators have been investigated. The statistical
properties of the estimators have been compared (with respect to their mean square error)
under the assumption that the fixed effects model was the true model as well as under the
assumption that the random effects was the true model. The estimators were compared also
with the estimators based on the maximum likelihood method (ML and REML). Further, we
have suggested a new method for a linearization of the nonlinear regression and the
confidence region of the parameters, new estimators in the Errors-In-Variables model, new
methods for construction of the confidence intervals in models with variance components. We
have also suggested new algorithms for finding the mode of multinomial distribution as well
as for computing the distribution of a linear combination of independent ¢ random variables.
New results have been derived for the Maximum Entropy method (MaxEnt), which belongs
into the toolkit for solving ill-posed inverse problems. A probabilistic justification of the



method was extended to the case of non-convex feasible set of probability mass functions. A
concept of p-projection, closely related to the Method of Maximum Probability was
introduced and its relationship to I-projection was studied. A method for determination of p-
projections was suggested.

Projects VEGA 1/0264/03 and VEGA 2/4026/04. Investigators: V. Witkovsky, A. Savin, B.
Arendacka, M. Grendar, K. HorniSova.

b) aplikacného typu (uviest’ pouzivatel’a)

Meracie zariadenie a magnetometricka neinvazivna metéda na stanovenie urovne
dlhodobého znecistenia pl'ic feromagnetickym prachom

Bolo vyvinuté meracie zariadenie a vypracovany metodicky postup na magnetometricku
identifikaciu a kvantifikdciu prachovych feromagnetickych mikrocastic v I'udskych plucach,
ktoré sa v dosledku dlhodobého pdsobenia v pracovnom prostredi moézu deponovat v
dychacich organoch a vyvolavat’ rozne ochorenia. Zariadenie vyuziva magnetometre vlastnej
konstrukcie s unikatnymi supravodivymi snimaémi SQUID, supravodivymi gradiometrami
a dalSie prostriedky pre potlacenie ruSivych vplyvov okolia. Metoda je zalozena na
zvyrazneni magnetickych prejavov Castic v plicach ich magnetovanim vonkaj$im pol'om
anaslednym meranim ich vlastného magnetického pola SQUID magnetometrickym
systtmom po vypnuti magnetizujiceho pol'a. Merany signal remanentnej magnetickej
indukcie nad hrudnikom testovanych os6b je Umerny poctu resp. hmotnosti
kontaminujucich feromagnetickych castic, zavisi od ich fyzikalnych vlastnosti, od ich
rozlozenia v testovanom orgéane, od fyzikdlnych, fyziologickych, anatomickych vlastnosti
organu a od intenzity a trvania magnetizacného signalu. Rozhodujuci vplyv na kvantifikaciu
obsahu feromagnetického kontamindtu v dychacom systéme maju tvar a objem pltcnych
lalokov. Teoretickym rozborom boli stanovené korekéné faktory zohl'aditujuce aj anatomické
danosti testovaného dychacieho systému. Tieto korekéné faktory sa overovali modelovym
meranim a magnetopneumografiou. Pozornost bola venovand aj stanoveniu relaxacnych
charakteristik fero- a ferimagnetickych praSkov v pevnom a v kvapalnych prostrediach s
réznou viskozitou s cielom stanovit mieru poklesu remanentnej magnetickej indukcie
plucnych kontamindtov v casovom okne merania. Vysledky boli overované meranim osob -
zvaracov Slovenskych lodenic v Komarne a meranim kontrolnej skupiny osob.

Projekt APVT ¢. 51-017802: (A. Cigan, K. Jurca, P. Jurdak, A. Konakovsky, J. Maiika, F.
Martinickd, I. Simacek, V. Zrubec)

PouZivatel: Nemocnica Sv. Cyrila a Metoda Bratislava a Ustav pracovného lekarstva a
toxikologie FN Bratislava.

Najvyznamnejsie publikécie z rokov 2004 a 2003 (CC casopisy):

1. Martinicka, F. - Simacek, 1. — Jurdak, P. Detection limits and magnetic particle behaviour measured by a
SQUID system, In Czech. J. Phys. 54,2004 p. D506 — D510.

2. Bohdkové, F. - Simagek, I. SQUID magnetopneumography used to estimate the ferromagnetic particle
content in the human lungs. In Journal of Magnetism and Magnetic Materials. Vol. 263, Issue 3, 2003, p.
357-365.

Measuring device and non-invasive magnetometric method for determination of the
long-term contamination level of the human lungs with ferromagnetic dust.

The measuring apparatus and the method for the measurement of the contamination level of
the human lungs of people working long-term in the environment, where they are exposed to
ferromagnetic dust particles (with possible harmful influence), were developed. The



measuring device utilizes the magnetometers with unique SQUID sensors, superconducting
gradiometers of own design and other tools for reducing the disturbing signals of the ambient.
The measuring method is based on the strengthening of the magnetic properties of particles in
the lungs by magnetizing them by external field and after switching off this field, measuring
the magnetic field originating from these particles. The measured signal of remanent magnetic
induction upon the tested human chest is proportional to the amount of contaminating
ferromagnetic particles, their physical properties, it depends on their distribution in the human
organs, on their physical, physiological and anatomical properties. Other factors influencing
this dependence are the intensity and duration of the applied field. The crucial role in the
quantification of the ferromagnetic contaminants play the shape and the volume of human
lungs and the volume of the contaminated space. The correction factors corresponding to the
anatomy of tested lungs were estimated by theoretical analysis and used in the quantification.
They have been tested by measurement on models and people too. We also concentrated on
the evaluation of the relaxation characteristics of the industrial ferromagnetic particles (FMP)
in solid and liquid environment with different viscosities with the aim to estimate the rate of
the decrease of the remanent magnetic induction of tested powders in the measurement time
window. The results have been verified by measurements on selected retired welders from the
Slovak Shipyard in Komarno and on groups of controls.

Project APVT No. 51-017802: (A. Cigan, K. Jur¢a, P. Jurdak, A. Konakovsky, J. Maiika, F.
Martinicka, I. Simacek, V. Zrubec)

User: St. Cyril and Metod Hospital, Bratislava and Institute of Occupational Medicine and
Toxicology, Faculty Hospital, Bratislava.

¢) medzinarodnych vedeckych projektov (uviest’ zahrani¢ného partnera alebo medzi-
narodny program)

Nedestruktivne optické metody testovania umeleckych diel

V ramci rieSenia projektu medzinarodnej vedecko-technickej spoluprace ,,COST G8 -
Nedestruktivna analyza a testovanie muzealnych objektov” a projektu VEGA ,,Infracervena
termometria, termografia a reflektografia — rozvoj vybranych metdd a prostriedkov” sme
teoreticky a experimentalne rozvijali nedeStruktivne optické metody testovania
umeleckych diel s digitilnym spracovanim obrazu - infracervenu reflektografiu
a ultrafialova fluorescenciu. Metddy st vhodné na zvidite'nenie podkresieb pod vrchnymi
vrstvami obrazov, skrytych, premalovanych alebo ¢asom degradovanych textov, signatir
a datovani, odliSenie pdvodnych a retuSovanych casti diela atiez pri stanovovani jeho
autenti¢nosti. Pri rozpracovani nedestruktivnych testovacich metdd v roku 2004 bol polozeny
doraz na zvySenie priestorového rozliSenia obidvoch metdd (pouzitd kamera ma CCD
obrazovy detektor s rozlisSenim 5 mil. pixelov), zvySenie odstupu signdlu od Sumu, zlepSenie
mobilnosti zariadeni pre umozZnenie testovania in-situ (napr. nastennych malieb,
velkorozmernych obrazov a tabulovych malieb) a rozpracovanie metéd digitalneho
spracovania obrazu. NedeStruktivne testovacie metody boli  UspeSne aplikované
v spolupraci s Komorou restauratorov, Vysokou skolou vytvarnych umeni a Pamiatkovym
uradom SR pri prieskume artefaktov ndsho kultirneho dediCstva, napr. tabulovej malby
v Levoc¢i, nastennych malieb v Hlohovci, viacerych obrazov a mensich tabulovych malieb.
Vysledky vyskumu boli publikované, prednesené¢ na medzindrodnej konferencii a tiez
prezentované v ramci akcie COST G8 na workshope v Bronnbachu, SRN.

(Projekt: MVTS COST G8, riesitelia: Hain, Bartl, Jacko)



Infracerveny reflektogram casti tabul’'ovej mal’by so
zviditeI'nenou podmal’bou (spolupraca s Pamiatkovym
uradom, Oblastny resStauratorsky ateliér v Levoci)

Najvyznamnejsie publikacie:
1. HAIN, M.- BARTL, J.- JACKO, V.: Optical non-destructive testing methods of cultural heritage artefacts.
In: Proceedings Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics, Nitra, 2004, s.36 (abstrakt)

2. HAIN, M.: Non-destructive optical testing methods for characterisation of degradation and alteration of
surface of works of art. In: Ongoing and future research projects on the use of ND techniques to study
degradation, corrosion or weathering processes. COST Action G8, Non-Destructive analysis and testing of
museum objects. Weirtheim-Bronnbach, Germany, 2004, s.6. (abstrakt)

3. HAIN, M.- BARTL, J.- JACKO, V.: Digitalna infracervena reflektografia. In: Zbornik prednasok nultého a
prvého ro¢nika seminara restauratorov, Zamok Bojnice. Komora restauratorov, Bratislava 2004, s.58-59

4. BARTL, J.: Fyzikalny prieskum umeleckych diel. In: Zbornik prednasok nultého a prvého ro¢nika seminara
reStauratorov, Zamok Bojnice. Komora restauratorov, Bratislava 2004, s.60-63

Non-destructive optical methods for works of art testing

In the frame of international cooperation in science and technology “COST G8 — Non-
destructive analysis and testing of museum objects” and VEGA project “Infrared
thermometry, thermography and reflectography — development of selected methods and tools”
non-destructive optical methods — infrared reflectography and ultraviolet fluorescence for
works of art testing have been developed. Optical methods combined with digital image
processing can be used for revealing of underdrawings in pictures, for visualisation of hidden,
overpainted or degraded texts, signatures and dating, to distinguish between authentic and
repainted parts of a picture. There the methods are also helpful in the determination of
authenticity of historical artefacts. By the development of both non-destructive optical
methods mentioned above, main attention was given to increasing of their spatial resolution
(resolution of CCD image detector in camera has 5 millions pixels), to increasing of signal to
noise ratio and to improvement of a mobility of the facility for in-situ testing of mural
paintings and very large paintings and to development of methods of image processing. Non-



destructive testing methods were successfully applied in the frame of collaboration with
Chamber of restorers, Academy of fine arts and with Monuments Board of Slovak Republic
by the investigation of artefacts of our cultural heritage, e.g. painting on wood in Levoca,
mural paintings in Hlohovec and several other paintings and panel paintings. Results of
research were published, presented at international conference on optics and at COST G8
workshop on non-destructive testing.

Iné vvznamné vysledKky:

Navrh a realizacia riadiaceho systému diédového lasera 633 nm

Vramci rieSenia projektu APVT-51-012102 "Vyskum stabilizcie optickych frekvencii
didédovych laserov", ktorého ciel'om je skimanie vlastnosti polovodi¢ovych laserov s vysokou
frekvenénou stabilitou pre metrologiu dizky bola navrhnuta a zrealizovana opticka zostava
diédového lasera 633 nm s rozsirenou rezonan¢nou dutinou v Littmanovej a Littrowovej
konfiguracii. Principom stabilizacie optickej frekvencie 474 THz polovodicového lasera je
nasytena bezdoplerovska absorbcia Ziarenia molekulami i6du '*’I,. V ramci rieSenia bol
navrhnuty, zostaveny a overeny modul termoelektrického chladenia kondenzacného vycnelku
jodovej kyvety Peltierovym ¢lankom, sliziaceho na stabilizaciu tlaku jodovych par, bol
zrealizovany vstupny selektivny zosiliiova¢ pre zosilnenie zaznejov vznikajicich pri ladeni
lasera na hyperjemnej Strukture v jédovych parach a bola overena celkova optickd zostava
stabilizacnej slucky s optickymi izolatormi a polarizaénymi deliacimi hranolmi. Na
pracovisku sa postupne zostavuje aparatira, umoznujuca porovnanie frekvencie
polovodi¢ového lasera s frekvenciou He-Ne/I, lasera - Narodného etalonu dizky v SMU.
(Projekt: APVT — 51 - 012102, riesitelia: Bartl, Hain, Jacko, KruSinsky)

Najvyznamnejsie publikacie:

1. HAIN, M.- BARTL, J.- JACKO, V.: Laser measuring system for the fast measurement of functional
geometric parameters of electric motor commutator. In: Proceedings Wave and Quantum Aspects of
Contemporary Optics, Nitra , Katedra fyziky Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity 2004, s.35

2. GUTTENOVA, J.: Laser Beam Scanning by Mechanical Principle or by CCD Camera. In: Proceedings
Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics, Nitra , Katedra fyziky Slovenskej pol'nohospodarskej
univerzity 2004, s.49

3. GUTTENOVA, J.: Laser Beam Scanning by Mechanical Principle or by CCD Camera. In: Mechanical
Engineering 2004, Proceeding of abstracts, Faculty of Mechanical Engineering, Slovak University of
Technology, Bratislava 2002, s. S2-36

4. BARTL, J.: Laserové metoédy merania tvaru 3-D telies. Metrologické listy, 27, 2004, ¢.2, s.17-22

5. HAIN, M.- BARTL, J.- JACKO, V.: Laserovy meraci systém pre rychle meranie geometrickych
parametrov funkénych ploch komutatorovych teliesok elektromotorov. Metroldgia a skuSobnictvo, 9, 2004,
¢.3,5.4-6

6. HAIN, M.- BARTL, J.- JACKO, V.: Laser measuring system for the fast measurement of functional
geometric parameters of electric motor commutator. Jemna mechanika a optika, 49, 2004, ¢.11-12, s.334-
335

Laserové vyhladavanie povrchovych defektov

Bol navrhnuty meraci princip na rychle optické bezkontaktné testovanie mikroskopickych
defektov povrchu presnych strojarenskych vyrobkov. Princip testovania je zalozeny na baze
merania rozptylu laserového zvézku sfokusovaného na povrch testovanej suciastky, pricom
celoplo$na kontrola sa dosahuje rastrovanim li¢a na povrchu stciastky. Na overenie principu
bolo navrhnuté a zrealizované experimentalne zariadenie, na ktorom boli uspesne overené
teoretické principy v pripadovej §tadii merania loziskovych telies. Zariadenie pozostavajuce



z polovodi¢ového lasera, fokusacnej optiky, polovodi¢ového fotodetektora, analdégovo-
digitalneho prevodnika, mikropocitaca a vyhodnocovacieho pocitaca so software je schopné
na povrchu spol'ahlivo detekovat’ trhlinky s priecnymi rozmermi vel'kosti radovo mikrometer.
Navrhnuty meraci princip bol Uspesne prezentovany potenciondlnym aplikdtorom a v roku
2005 bude realizované zariadenie na tomto principe v spolupraci s ¢eskou firmou Mesing pre
loziskarsky priemysel.

Na patentovu ochranu uvedeného zariadenia bola podana prihlasSka vynalezu:

Autori vynalezu: MIROSLAV HAIN RNDr., BARTL JAN RNDr. Ing. CSc.,
BRATISLAVA, SLOVENSKA REPUBLIKA
KUR JAN Ing., KUR BORIS Ing., BRNO, CESKA  REPUBLIKA

Nazov vynalezu: Sposob vyhl'adavania povrchovych defektov najma loziskovych
krazkov a zariadenie na vykonavanie tohto spdsobu

Zariadenie je vyvijané v rdmci spoluprace s ¢eskou firmou Mesing Brno.

Aplikator: loziskarsky priemysel (konkrétny aplikétor si nepraje zverejnenie)
(Riesitelia: Hain, Bartl, Jacko)

Pilotna Studia o alternativnych pristupoch ku Klasifikacii obrazkov pre systém na
testovanie dopingovej latky na baze rekombinovaného erythropoetinu (rEPO)

Synteticky a rekombinovany hormén erythropoetin (rEPO) je uZito€ny na liecbu chordb
spojenych s nedostatkom prirodzeného l'udského glycoproteinu EPO. Tento protein vSak
modze byt pouzity ako dopingova latka, hlavne pre vytrvalostné Sporty, kde sa moze
dosiahnut’ zvysenie vykonnosti az o 10%. Na rozdiel od klasickych dopingovych latok rEPO
nemdze byt detekované klasickymi metddami hmotnostnej spektroskopie. Ukéazalo sa, Ze
rozdiel medzi rEPO a prirodzenym ludskym EPO mdéze byt odhaleny procesom
izoelektrickej fokusacie (IEF), ktory vedie nakoniec k analyze EPO obrazkov. Systém
GASepo vyvinuty v ARC Seibersdorf je vhodny na takuto analyzu. Jednym ciastkovym
problémom je automaticka klasifik4cia segmentovanych obrazovych objektov na tzv. bandy a
artefakty. Pracovnici Oddelenia teoretickych metdd urobili rozsiahlu pilotnu $tidiu aby
vybrali optimalny klasifikator a charakterizovali jeho zakladné vlastnosti na zdklade
vybratej databazy segmentovanych objektov, ktoré boli za tymto ucelom expertne
klasifikované odbornikom.

(Projekt: Research and Pilot Study to Band classification. Aplikator: ARC Seibersdorf
Research GmbH, Austria. Finan¢ny efekt: 3200,-EUR. RieSitelia: B. Arendacka, 1. Farkas, M.
Grendar, M. Markosov4, F. Rublik, S. Stolc, V. Witkovsky).

Publikacia:

1. Technical Report: Research and Pilot Study for Alternative Approaches to Band Classification in EPO
Images for the GASepo Software Package. Department of Theoretical Methods, Institute of Measurement
Science, Slovak Academy of Sciences, November 10, 2004.

Hodnotenie ucinnosti koronarnej plastiky pomocou povrchového EKG mapovania

Na skupine pacientov, ktori prekonali infarkt myokardu a nasledne sa podrobili koronnarne;j
angioplastike (PTCA), bola skimand moznost’ zistovania G¢innosti terapie pomocou metody
na neinvazivnu identifikaciu lokalnych zmien repolarizacie na baze modelovej interpretacie
rozdielovych integralovych méap. Modelové experimenty ukazali, Ze metoda moze v pripade
jednej lokalizovanej 1ézie ur¢it’ jej miesto a mieru jej zmeny vyjadreni polohou, velkostou
a smerovanim ekvivalentného dipolového elektrického generatora [1, 2] .
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Na experimentéalne overenie metody u 11 pacientov s jednocievnym ochorenim - 8 na l'avej
koronarnej artérii (LAD), 2 na pravej koronarnej artérii (RCA), 1 na cirkumflexe (RCX) - vo
veku 45 az 69 rokov, ztoho 3 Zeny a 8 muzov, boli namerané integralové EKG mapy
pomocou 32 zvodov podla Luxa pred a po terapii pomocou PTCA. U 8 pacientov boli zistené
zmeny Vv integralovych mapach QRST intervalu, ktorych zdroj bolo mozné priblizne
reprezentovat’ jedinym dipolom. U ostatnych 3 pacientov jeden dipdl nebol vhodnou
reprezentaciou zdroja zmenenych kardioelektrickych potencialov (reprezentoval menej ako
40% zmeny) a tito boli z hodnotenia vyluceni. Napriek pomerne malému poctu 32 meranych
zvodov a pouzitiu Standardnej geometrie hrudnika, u siedmich z 8 hodnotenych pacientov
metoda lokalizovala zmeny v predpokladanej oblasti srdca (6 LAD, 1 RCA) ovplyvnenej
terapiou, v jednom pripade nebol zdroj zmien (RCA) lokalizovany v o¢akavanej oblasti srdca.
U jedného pacienta, napriek uspeSnej revaskularizacii neboli zaznamenané signifikantné
zmeny v mapach. V tomto pripade metoéda indikovala, Ze hoci bola terapia technicky uspesna,
nebola Uc¢inna. Tieto vysledky potvrdzuju, Ze navrhnutd metdéda moze byt uZitonym
nastrojom na identifikovanie a lokalizdciu malych zmien repolarizacie srdca [3, 4, 5]. Pri
pouziti individudlnej geometrie hrudnika pacientov a vécSieho po¢tu meranych EKG zvodov
sa da oc¢akavat’ zvySenie spolahlivosti a presnosti metody.
Vysledok bol ziskany vramci rieSenia projektu VEGA 2/4089/24 "Hodnotenie zmien
repolarizacie srdca pomocou mnohozvodovych merani EKG".
Riesitelia: M. Tysler, M. Turzova, J. Svehlikova, E. Heblakova
Aplikator: Slovensky tustav srdcovych a cievnych chordb, Bratislava (Doc. MUDr. S .
Filipova, CSc.)

Najjvyznamnejsie publikacie:

1. Tysler M., Turzova M., Svehlikova J.: Modeling of heart repolarization using realistic action potentials. In:
Measurement 2003, Proceedings of the 4th international conference. Institute of Measurement Science SAS,
2003, 181-184

2. Tysler M., Szathmary V., Turzova M.: Model study of assessment of local heart repolarization changes by
several ECG methods. Advances in electrocardiology, International journal of Bioelektromagnetism, vol.5.
No.1, 2003, 252-253.

3. Tysler M., Turzova M., Filipova S.: Assessment of Local Repolarization Changes Using Model Based
BSPM Interpretation. In: Abstracts. The 31st International Congress on Electrocardiology. Kyoto, 2004
(plny text odoslany na publikaciu).

4. Tysler M., Szathmary V., Filipova S.: Model Based Assessment of Local Repolarization Changes Using
BSPM. In: Folia Cardiologica, ISBN 83-7258-363-3, Vol. 11, 2004, p.8.

5. 5.Tysler M., Turzova M., Svehlikova J., Filipova S.: Localization of repolarization changes by a dipole
computed from BSPM. In: Kardiol6gia/Cardiology, Vol.13, 2004, S1, P.8.

3. Vedecky vystup (Knizné publikacie uviest' v Prilohe ¢. 3)

PUBLIKACNA*, PREDNASKOVA A EDICNA CINNOST Pocet v r.2004 a
doplnky zr. 2003

1. Vedecké monografie vydané doma

2. Vedecké monografie vydané v zahranici

3. Knizné odborné publikacie vydané doma

4. KniZzné odborné publikicie vydané v zahranici
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5. KniZné populariza¢né publikicie vydané doma

6. KniZzné populariza¢né publikacie vydané v zahranici

7. Kapitoly v publikaciach ad 1/

8. Kapitoly v publikaciach ad 2/

9. Kapitoly v publikaciach ad 3/

10. Kapitoly v publikaciach ad 4/

11. Kapitoly v publikaciach ad 5/

12. Kapitoly v publikaciach ad 6/

13. Vedecké prace v ¢asopisoch evidovanych v Current Contents 6+4*

14. Vedecké prace v ostatnych ¢asopisoch 14

15. Vedecké prace v zbornikoch
15a/ recenzovanych 11

15b/ nerecenzovanych 4

16. Recenzie vedeckych prac vo vedeckych ¢asopisoch

17. Prednasky a vyvesky na vedeckych podujatiach s min. 30%

zahrani¢nou tucast’ou 45
18. Ostatné prednasky a vyvesky 8
19. Vydavané periodika evidované v Current Contents

20. Ostatné vydavané periodika 1
21. Vydané alebo editované zborniky z vedeckych podujati 1
22. Vysokoskolské ucebné texty

23. Vedecké prace uverejnené na internete 4

24. Preklady vedeckych a odbornych textov

* Autori st kmenovymi pracovnikmi tstavu, v publikacii sa neuvadza adresa Ustavu merania SAV

4. Vedecké recenzie, oponentiry

Vyziadané recenzie rukopisov monografii a vedeckych prac v Pocet vr. 2004 a
zahrani¢nych ¢asopisoch, prispevkov na konferencie doplnok z r. 2003
s medzinarodnou ucast’ou, oponovanie grantovych projektov

Recenzie ved. prac v zahr. ¢asopisoch 12
Recenzie ved. prac v domécich ¢asopisoch 4
Recenzie prispevkov na konferencie s medzindrodnou ti¢astou 10
Oponovanie grantovych projektov zahrani¢nych 4
Oponovanie grantovych projektov domacich 11
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Vypracovanie posudkov

J. Bartl: Mr.TAGUCHI: A novel biometric security system based on fingerprint. Prispevok
na konferenciu 10™ IMEKO TC 7 Saint Peterssburg, June 30- Juli 2, 2004.
J. Bartl: GAAV Grant Agency Academy of Sciences of the Czech Republic, projekt A
200650504/B.
J. Bartl: GAAV Grant Agency Academy of Sciences of the Czech Republic, projekt B
200650503.
J. Bartl: GACR Czech Science Foundation, projekt 102/05/1021.
J. Bartl: Zaverecnad oponentura (oponent) VTP 317/2000 "Nova generacia DPSS Laserov".
MLC.
J. Bartl: Vstupna oponentura (oponent) "Pracovisko pre laserové technoldgie na baze DPSS
laserov". MLC.
J. Bartl: Vstupnéa oponenttra (oponent) "Nanokompozitné vrstvy pre technickl prax". FMFI
UK.
J. Bartl: Obhajoba kontrolovatel'nej etapy projektu (oponent) APVT-20-014602.
"Perspektivne optické a laserové technoldgie pre reverzné inzinierstvo a rychle
prototypovanie". MLC.
J. Bartl: Zavere¢na oponentira medzinarodného projektu MVTS "Nanodimensional
Structures on III-V Semiconductors for Advanced Optoelectronic Devices" University of
Leipzig, SRN, IOM Leipzig SRN, MLC Bratislava, KME FEI STU Bratislava.
K. Karovi¢: 2 prispevky na IMEKO ISMGC 2004.
K. Karovi¢: 3 posudky na narodné etalony.
M. Grendar: Recenzia vedeckého ¢lanku pre Measurement Science Reviews.
R. Rosipal: Recenzny posudok prace pre IEEE Transactions on Biomedical Engineering.
R. Rosipal: Recenzny posudok prace pre Neural Information Processing Systems (NIPS
2004).
R. Rosipal: Recenzny posudok prace pre International Joint Conference on Neural Networks
(IJCNN 2004)..
R. Rosipal: Recenzny posudok prace pre European conference on Machine Learning (ECML
2004).
F. Rublik:
Recenzny posudok prace pre ¢asopis Annals of the Institute of the Statistical Mathematics,
Tokyo.
F. Rublik: posudky vedeckych prac pre recenzné Casopisy. Pre Mathematical Reviews:
1. Jiangrong Wu: Conditional distribution of the signed log likelihood ratio statistic, Data
analysis from statistical foundations.
2. Chirina, A. V.: Bahadur asymptotiv efficiency and Bahadur local optimality of a test for
exponentiality, based on the Moran Statistic. Zapiski nau¢. Sem. S. Peterburg, Mat. Inst.
Steklova.
3. J. Marden and Y. Gao: Rank based procedures for structural hypotheses on covariance
matrices, Sankhya.
4. B. S. Darkhovskij and M. Starosvitskij: On the problem of the discrimination of two
hypotheses with an unknown parameter. Teor. Verojat. I Primenen.
5. A. H. El-Bassiouny: Asymptotic properties of LSE of regression coefficients on singular
random fields observed on a sphere. Chaos Solitons Fractals.
- Pre Zentrallblatt fur Mathematik:
6. V. Witkowsky a G. Wimmer: Consensus mean and Interval estimators for the common
mean, Tatra Mountains Mathematical Publications.
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- 7. S. Csorgo and T. Szabo: Weighted correlation tests for gamma and lognormal families,
Tatra Mountains Mathematical Publications.

V. Witkovsky: Hodnotenie priebeznej rocnej spravy za rok 2003 projektu APVT-20-023402.

V. Witkovsky: Posudok navrhu projektu KEGA 3/203204.

V. Witkovsky: Recenzny posudok prace (MS#:JSPI-04-287): Modified P-value of Two-Sided

Test for Normal Distribution, by Hsiuying WANG. Submitted to Journal of Statistical

Planning and Inference.

V. Witkovsky: Recenzia pre Zentralblatt: Posudok prace:Kubacek, L. a Fiserova, E.:

Isobestic points: Sensitiveness and linearization. Tatra Mountains Mathematical Publications.

V. Witkovsky: Recenzny posudok prace: T. Miwa: A normalising transformation of

noncentral F variables with large noncentrality parameters. Submitted for Proceedins of

Compstat 2004.

V. Witkovsky: Recenzny posudok prace: Konczak G., Wywial J.: On approximation of

distribution function of two statistics. Submitted for Proceedins of Compstat 2004.

V. Witkovsky: Recenzny posudok prace: Posudok rukopisu: Anton Svec: Vyhodnocovanie

merani a posudzovanie meradiel s extrémne vel'kou neistotou. Metrologia a skiSobnictvo.

V. Witkovsky: Recenzny posudok prace: M. Grendar: Asymptotic identity of \mu-projections

and I-projections. Submitted to Acta Univ. M. Belii, 2004.

V. Witkovsky: Recenzny posudok prace: L. Kubacek: Underparametrization in a regression

model with constraints II. Submitted to Mathematica Slovaca.

M. Tysler: Rezenzny posudok ¢lanku Uéinok elektro-magnetického pola na biologické

systémy, Darmova, Rycekova: Advances in Electrical and Electronic Engineering.

M. Tysler: Posudky na 2 projekty VEGA (1/2038/05, 1/2191/05).

I. Frollo: Posudky na 2 projekty VEGA (1/2180/05, 1/2172/05).

I. Frollo: Posudky na 2 projekty uloh Stitneho programu vyskumu a vyvoja

(2003SP200280202 a 2003SP200280203).

I. Frollo: 2 posudky prispevkov na konferenciu: Applied Electronics 2004 International

Conference. Plzen 2004, 8-9. sept. 2004.

5. Citacie
X Pocet v r. 2003
CITACIE
a doplnok za r. 2002
Citacie vo WOS 38
Citacie podPa inych indexov a baz s uvedenim
prameiia
Citacie v monografiach, u¢ebniciach a inych 27
kniZnych publikaciach

6. Patentova a licen¢na ¢innost’

a) Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent v roku 2004

e na Slovensku (uviest’ pocet/ z toho realizované) pri kazdom uviest: ¢islo PV, mena
autorov-povodcov, ndzov vyndlezu a kto je jeho majitelom, resp. spolumajitelom
(organizacia, organizacia spolu s inou organizéciou, ind organizacia, sukromné osoba)

e v zahranici (uviest’ pocet/ z toho realizovan¢)
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e pri kazdom uviest’: krajinu, Cislo prihlasky, mené autorov-povodcov, ndzov vynalezu a
kto je jeho majitelom, resp. spolumajitelom (organizacia, organizicia spolu s inou
organizaciou, ind organizacia, sikromna osoba)

b)

e na Slovensku

Vynalezy prihlasené v roku 2004

Ustav merania SAV: Spdsob vyhPadavania povrchovych defektov najmi loZiskovych
kriuzkov a zariadenie na vykonavanie tohto sposobu. Povodcovia: M. Hain, J. Bartl, J.
Kur, B. Kur. Urad priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky. Prihlaska vynalezu ¢. PP
272-2004. 2004-09-07.

Ustav merania SAV: Spésob merania fazy v NMR tomografii. Pévodcovia: P. Andris, L.
Frollo. Urad priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky. Prihlaska vynalezu ¢. PP 412-
2004.

e v zahranic¢i

Mesing Brno: Zpiisob vyhledavani povrchovych defekti zejména loziskovych krozku a
zarizeni pro provadeni tohto gpﬁsobu. Pivodci: M. HAIN, J. BARTL, J. KUR, B. KUR.
Utad primyslového vlastnictvi Ceské republiky. Piihlaska vynalezu ¢. PV2004-786. 2004-07-
07.

c) Predané licencie

¢ na Slovensku (uviest’ predmet licencie a nadobtdatel’a)
e v zahrani¢i (uviest krajinu, predmet licencie a nadobudatel’a licencie)

(uviest’ udaje ako v bode a/)

7. Komentare k vedeckému vystupu a iné dolezité informacie k vedeckym aktivitim
pracoviska

III. _Vedecka vychova a pedagogicka Cinnost’

1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Forma |Pocet k 31.12.2004 Pocet ukoncenych doktorantir v r. 2004
Doktoranti Predéasrlé ukoncenie
z dovodov
uspesnou uplynutim | neobhajenim | rodinnych, |nevykonania
celkovy |z toho obhajobou | ¢asu dizertanej |zdravotnych | odbornej
pocet novoprijati uréeného |prace alebo |a inych, skusky
na neudelenim | resp. bez
M |Z IMI|Z M |Z studium | vedeckej udania
hodnosti dévodu
Denna
2 | 4| - 2 1 3
Externa
213 ]|1 1
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2. Zmena formy doktorandského Stadia

Pocet

Preradenie z dennej formy na externti -

Preradenie z externej formy na dennt -

3. Prehlad tidajov o doktorandoch, ktori ukoncili doktorandské stidium tspeSnou
obhajobou

Meno Forma Deii,mesiac, |Deii,mesiac, |Cislo a Meno a Fakulta
doktoranda | DS rok nastupu |rok obhajoby | nazov organizacia |udel’'ujuca
na DS vedného | Skolitela vedecku
odboru hodnost’
I. Strolka denné 1.3.2000 12.10.2004 39-52-9 I. Frollo SjF TU
Bionika a | UM SAV KosSice
biomecha-
nika

4. Udaje o pedagogickej ¢innosti

PEDAGOGICKA Prednasky Cvitenia *

CINNOST doma v zahrani¢i doma v zahrani¢i

Pocet prednasatel’ov

al(?lv)o Yedﬁcich 12 12
cviceni**
Celkovy pocet hodin 449 124
vr.2004

— vratane semindrov, terénnych cviceni a preddiplomovej praxe

* ’ » ’ ;s ’ I . .y
— neuvddzat pracovnikov, ktori su na dlhodobych stazach na univerzitdach

Prehlad prednadsatelov predmetov a veducich cviceni, s uvedenim nazvu predmetu, uvizku, katedry a
vysokej skoly je uvedeny v Prilohe ¢. 4

e Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych prac: 7 (V.
Jacko, M. Grendar, V. Witkovsky, P. Andris, V. Rosik, M. Tysler, J. Zdiﬁék)

e Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych prac: 10 (V. Jacko (1), M. Grendar(2),
V. Witkovsky (2), P. Andris (1), V. Rosik (2), J. Zdinak (1), M. Tysler (1)

e Pocet pracovnikov, ktori pdosobili ako Skolitelia doktorandov: 7 (J. Bartl (5), A. Cigan, J.
Marika, F. Rublik, V. Witkovsky, M. Tysler, 1. Frollo)

e Pocet oponovanych dizertatnych a habilitacnych prac: 8 (A. Cigan, F. Hanic (2), V.
Zrubec, Frollo (2), M. Grendar, V. Witkovsky)
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e Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertacné a habilitaéné prace: 6 (A. Cigan, F. Hanic,
V. Zrubec, M. Grendar, V. Witkovsky, 1. Frollo)

e Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby doktorandskych
dizertatnych prac: 8 (J. Bartl (6), K. Karovi¢, A. Cigan, V. Zrubec, F. Rublik, V.
Witkovsky, M. Tysler, Frollo (2)

e Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako clenovia komisii pre obhajoby doktorskych
dizertacnych prac: 3 (K. Karovi¢, V. Zrubec (2), I. Frollo)

e Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inauguranom
alebo habilitatnom konani na vysokych Skolach: 1 (I. Frollo — predseda komisie na FEKT
VUT Brno, CR (Ing. K. Bartusek, DrSc.), I. Frollo - ¢&len komisie a oponent na FEI STU
Bratislava, ( Ing. A. Satka, PhD. )

e Menny prehl’ad pracovnikov, ktori boli menovani do spolo¢nych odborovych komisii pre
doktorandské stidium: Spolo¢na odborova komisia vo vednom odbore 39-52-9 Bionika
a biomechanika (I. Frollo — predseda, 1. Bajla, M. Tysler, V. Zrubec — ¢lenovia), 39-71-9
Meracia technika (K. Karovi¢, A. Cigan, V. Jellus), 39-75-9 Metrologia (J. Bartl, K.
Karovi¢, V. Zrubec), 11-23-9 Kvantova elektronika aoptika (J. Bartl), 11-06-9
Pravdepodobnost’ a matematicka Statistika (F. Rublik, V. Witkovsky)

e Menny prehl’ad pracovnikov, ktori posobili ako Clenovia vedeckych rad fakult a univerzit:
K. Karovi¢ (FEI STU)

e Menny prehlad pracovnikov, ktori ziskali vy$Siu vedecku, pedagogicki hodnost’ alebo
vyssi kvalifikaény stupeni (s uvedenim hodnosti/stupiia): 1. Strolka - PhD.

Dalsie aktivity:
K. Karovi¢ (¢len Komisie pre rozvoj vyskumu a inovacii STU)
K. Karovi¢ (¢len Akredita¢nej komisie STU)
K. Karovi¢ (predseda komisie pre Statne skuSky v odbore Pristrojovd, informacna a
automatizacna technika na SjF STU )
K. Karovi¢ (¢len komisie pre Statne skisky v odbore optika a fyzikalna elektronika na
FMFI UK )
K. Karovi¢, I. Frollo, (¢lenovia VR Slovenského metrologického tistavu)
K. Karovi¢ (¢len VR Elektrotechnického vyskumného a projektového ustavu, a.s., Nova
Dubnica)
J.Bartl (¢len komisie pre Statne zaverecné skusky na Katedre automatizécie a merania SjF
STU)
V. Zrubec (predseda atestaénej komisie pre vedeckych pracovnikov Ustavu merania SAV)
F. Hanic (¢len komisie pre dizertacnu skisku doktoranda, odbor 11-25-9, Fyzika plazmy
pri FMFI UK)
F. Hanic ¢len komisie pre dizertatnu skusku magistra odbor 11-25-9 fyzika plazmy pri
FMFI UK)
I. Frollo, ¢len komisie pre Statne zaverecné skusky Studentov na Katedre merania FEI
STU Bratislava v ramci inzinierskeho Stadia
I. Frollo, predseda komisie pre Statne zavere¢né skuSky Studentov pre Studijny odbor
Biomedicinske inZinierstvo na katedre Teoretickej elektrotechniky ZU v Ziline v ramci
inZinierskeho Studia
Fyzikalny ustav Univerzity Karlovy, Praha, CR — exkurzia $tudentov 3. a4. ro¢nika
Studijného odboru Optika a optoelektronika, 18.5.2004
Strojnicka fakulta TU KoSice — prednasky a cvicenia pre Studentov odboru Biomerania, 6.
a7.5.2004.
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5. Zoznam spoloénych pracovisk SAV s vysokymi Skolami s uvedenim struénych
vysledkov spoluprace

Vysoka Skola vytvarnych umeni, Katedra reStaurovania - laboratérium
fyzikalneho prieskumu umeleckych diel.

Napliiou spoluprace v spolo¢nom laboratériu je najmd rozvoj metdd a technickych
prostriedkov optického nedestruktivneho testovania umeleckych diel, najmi infracervene;j
reflektografie a ultrafialovej fluorescencie. UM SAV sa vramci spoluprice venuje
rozvoju nedestruktivnych testovacich metod a metod digitalneho spracovania obrazovych
dat a Katedra reStaurovania poskytuje vhodné umelecké a historické diela v roznych
Stadiach reStaurovania tychto objektov. V roku 2004 bol doraz poloZeny na zvySenie
priestorovej rozliSovacej schopnosti uvedenych metdd, zlepSenie odstupu signal/Sum
amobilnosti  pristrojového  vybavenia pre  umoZnenie testovania  in-situ.
V experimentalnej oblasti prace spolo¢ného laboratéria bol uskutocneny napriklad
infraderveny reflektograficky prieskum obrazov zo zbierky hradu Cerveny kamei
s naslednym digitdlnym spracovanim obrazu.

Spolo¢né pracovisko s Katedrou geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave -
dohoda o spolupréci pri vyuzivani vedecko-vyskumného a pedagogického laboratoéria, pri
priprave ucebnych textov pre Specializované stadium, pri navrhovani a vyvoji novych
meracich pristrojov a pri vychove mladych vedeckych pracovnikov — Studentov vysokej
Skoly a doktorandov v oblasti geodézie, kartografie v zamerani inzinierska geodézia.

InStitit matematiky a informatiky, spolo¢né pracovisko SAV a Fakulty prirodnych vied
Univerzity Mateja Bela, Banskd Bystrica. Jeho hlavnym cielom je rozvijat’ a podporovat’
vedecky vyskum v nasledovnych oblastiach: matematika, aplikacie matematiky v
prirodnych a humanitnych vedéach a v praxi, teoretickd informatika a jej aplikacie v praxi.
Pracovnici institutu sa podielaji na vzdeldvacom procese v prislusnych odboroch
akreditovanych na FPV UMB podl'a poZiadaviek katedier, ktoré tieto $tudid garantuju.

6. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti
(najma skusenosti s doktorandskym §tidiom)

Ustav je $koliacim pracoviskom vo vednom odbore odbore 39-52-9 bionika
a biomechanika a 39-71-9 meracia technika.

Ustav je sidlom Spoloénej odborovej komisie vo vednom odbore 39-52-9 bionika
a biomechanika, predsedom komisie je I. Frollo, tajomnikom I. Bajla.

Ustav sa podiel'al na cielenom hibkovom vyskume zameranom na pri¢iny nizkeho zaujmu
mladych o vedecku pracu, ktory sa uskutocnil v ramci celej SR a do ktorého bola zahrnuta
laické aj odborna verejnost’, manazment podnikov, Spickovi vedecki pracovnici, rieSitelia
a podporovatelia vyskumnych projektov (koordinator ulohy prof. Ing. Branislav Micieta,
PhD). Tento vyskum vo svojich zaveroch konstatuje, Ze nizky zdujem mladych o vyskum
a odchod do zahranicia a sikromnej sféry logicky odraza nedostatok starostlivosti Statu a
spolo¢nosti o rozvoj vedeckych pracovisk na univerzitich, v SAV a v priemyselnych
organizaciach. Rozvoj vedeckého potencidlu nepatri k prioritdm pri tvorbe Statneho
rozpoctu ani pri programoch rozvoja Slovenska na najblizsie roky. Pristrojové vybavenie
nasich vedeckych pracovisk velmi zaostava, ¢o je jednym z kardinalnych problémov
vyskumu na Slovensku. Neistoty okolo financovania VS a vedeckého vyskumu vobec
neldkaju mladych T'udi aby sa venovali vedeckej praci. Nie je zanedbatel'nd ani verejna
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mienka, v ktorej doteraz stale prevlada negativny postoj k vedeckej praci a pretrvava este
z obdobia pred rokom 1989.

Okrem vyrazného zvySenia finan¢nej podpory vedy a vzdeldvania (financie na granty,
unikatne zariadenia, pomocné vedecké sily, staZze na Spickovych pracoviskach, cielové
odmeny mladym vedcom, ...) sa navrhuje uskuto¢nit’ opatrenia tykajice sa ¢innosti vlady
a MS SR, opatrenia orientované na medialne prostriedky, opatrenia orientované na zmenu
Skolského systému a opatrenia v oblasti PhD. Studia.

IV. Medzinarodna vedecka spolupraca

1. Aktivne medzinarodné dohody organizacie s uvedenim partnerského pracoviska
v zahrani¢i, doby platnosti, naplne a dosiahnutych vysledkov, vratane publikacii, ktoré zo
spoluprace vyplynuli.

- Development of the accelerator facility NUCLOTRON. Relativistic nuclear physics.
(Rozvoj urychlovacieho komplexu NUKLOTRON. Relativisticka jadrova fyzika. Téma ¢.
03-1-0979-92/2005)

Partnerské pracovisko: Laboratérium vysokych energii SUJV Dubna, Ruska federacia
Datum zaciatku/ukoncenia: 1/2001 - 12/2005
Evidencné Cislo projektu:  3302-1-0-01/01

Dosiahnuté vysledky: Bol vytvoreny systém na meranie priestorovych parametrov zvazkov
jadier vyvedenych z urychlovac¢a. Systém sa testuje na urychlovagi Nuklotron v LVE SUJV
Dubna. Systém umoziiuje dvojosové meranie profilov zvdzkov aich cCasovych zévislosti
v intervale intenzit 1 — 107 Gastic za sekundu. Bola uroben4 teoreticka priprava na meranie
casovych priebehov nameranych profilov.

- Dohoda o vedeckej spolupraci medzi Ustavom merania SAV a Research Group on Solid
State Chemistry and Ceramic Superconductors, Department of Inorganic and Physical
Chemistry WEO6V, University of Ghent

Doba platnosti: od 1.1.1999 bez obmedzenia

Spolupraca v tomto roku pokracovala v podrobnom §tidiu vplyvu dopovania iénami Ti*"
YBCO systému. S vyuZitim prechddzajucich sktsenosti boli zosyntetizované nové stibory
vzoriek. Skimal sa vplyv dopovania elektrénami na systéme YBa,Cu;,Ti,O75 (x = 0.0 az
3.0) a izovalentnej substitucie v systéme Y;,TixBa;CuzO7s (x = 0.0-1.0). Zaroven bol
syntetizovany Y .<TixBa;Cus.,TiyO7 systém kodopovany s titanom do polohy Y a Cu, kde (x,
y = 0.0 az 1.0). Vzorky pre vietky tri systémy boli pripravené na UM SAV. V Gente boli
merané teplotné zavislosti ich AC magnetickej susceptibility susceptometrom LakeShore v
teplotnom rozsahu (78-120) K v nulovom jednosmernom magnetickom poli a amplitude
striedavého pol'a 2000 A/m a urobené XRD merania. Ziskané vysledky spolu s hysteréznymi
magnetizacnymi meraniami ukazujlice dva extrémy (v rozsahu x = 0.0 - 1.0) v supravodivych
vlastnostiach budu prezentované na medzinarodnej konferencii Measurement 2005.

- Research and education in the field of biomedical engineering (Vyskum a vzdelavanie
v oblasti biomedicinskeho inZinierstva)

Partnerské pracovisko: University of Veszprem, Veszprem, Hungary
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Doba platnosti: od 2. jala 1993 bez obmedzenia

Spolupraca nadvdzuje na spolupracu s CRIP Research Institute for Material Science and
Technical Physics, Hungarian Academy of Sciences, Budapest, s ktorou ma spolocnu
experimentalnu zdkladfiu a je prepojena aj persondlne. Jej cielom je vyskum a vedecka
vychova v oblasti merania a diagnostiky elektrickej aktivity srdca V roku 2004 prebiehali
merania elektrického pola srdca u vybranych ochoreni (ischémie a IM, WPW syndrém),
s pouzitim mapovacov ProCardio a Mark 8. Ochorenia su spolocne hodnotené pomocou
metéd vyvijanych na vsetkych 3 pracoviskich. UM SAV rie§i problém neinvazivnej
lokalizacie ochoreni pomocou povrchového mapovania. Dalsia publikicia vysledkov sa
predpokladé v roku 2005.

Vyskum a vzdeldvanie v oblasti biomedicinskeho inZinierstva

Partnerské pracovisko: Ustav biomedicinského inzenyrstvi CVUT,
Praha, Ceska repulika

Doba platnosti: aktivna neformalna spolupraca

Ciel'om spoluprace je podporit’ aplikaciu vysledkov vyskumu v oblasti merania a hodnotenia
biosignéalov a uplatnit’ tieto vysledky v univerzitnom vzdeldvani. V ramci tejto spoluprace
UM SAV dodal partnerskému pracovisku meraci systém Biolab ATR a v priebehu roku 2004
boli publikované vysledky z jeho vyuzitia v diagnostike i v biomedicinskom vzdelavani.

Publikacie a prednasky: 5.19, 5.20, 5.21, 5.32

Spoluprica medzi UM SAYV a University of Trieste, Taliansko
Doba platnosti: do 31.12.2004.

Spolupraca s Laboratoriom NMR mikroskopie v Terste (Dipartimento di Biochimica,
Biofisica e Chimica delle macromolecule University of Trieste) bola orientovana
predovsetkym na mikrozobrazovanie trabekularnej kosti a vySetrovanie Struktury a vlastnosti
trabekularnej kosti a vySetrovanie moznosti diagnostikovania osteopordzy. Ziskané vysledky:

1) Teoreticky a experimentdlne bolo ukdzané, Ze distribicia magnetického pola v kosti
ateda aj rychlost’ zaniku signdlu FID je ovplyvnena priestorovym usporiadanim kosti
a dobre koreluje s modulom pevnosti kosti. Odhad relaxacnej konStanty 7>* je zalozeny
na merani niekol’kych obrazov pitovej kosti s refokusdciou magnetizicie gradientovym
echom s r6znymi ¢asmi medzi excitaciou vzorky a snimanim signalu. Zodpovedajucimi si
bodmi jednotlivych obrazov je preloZzena exponencialna krivka. Vytvoreny softvérovy
balik umoznuje v obraze pitovej kosti pomocou grafického uzivatel'ského rozhrania
vybrat’ analyzovanu oblast’ a v tejto oblasti ur¢it’ odhad hodnoty 7>*.

2) Navrhnuty bol komplexny numericky model pre skumanie vplyvu nehomogenity
magnetického pola v MR obrazoch. Doposial’ bola implementovana modifikacia metody
oznacovanej nazvom BEM (Boundary Element Method), pomocou ktorej je urcena
deformdacia magnetického pol'a pdsobena objektami s l'ubovolnou geometriou a simulator
MR experimentu, pomocou ktorého su ziskané 2D pocitacové fantomy NMR obrazov
v pritomnosti nehomogénneho magnetického pola.

3) Algoritmy realizujuce priame merania morfometrickych parametrov trabekulirnej
kosti v 3D obrazoch s vysokym rozliSenim (najmé vSak v obrazoch ziskanych pomocou
uCT srozlisenim 14x14x14 pm’). Meranie povrchu kosti je realizované pomocou
triangulizacie rozhrania kost-vzduch (resp. kost-kostnd drel) pomocou algoritmu
Marching Cubes. Program je usporiadany tak, aby umoznil pracu s velkymi obrazmi
(matice az 1024x1024x1024 obrazovych bodov). Zaroven je mozné vizualizovat’ vzorku

20



v 3D rekonstrukcii. Meranie hrubky trabekularnej kosti je realizované vkladanim gul
s maximalnym priemerom do vnutra analyzovanej Struktiry so vzdialenostnou
transformaciou

Publikacie: 5.1, 5.3, 5.36, 5.38

2. Aktivne bilateralne medzindrodné projekty nadvizujuce na medziakademické dohody
(MAD) — uviest’ pocet.

- Noninvasive Measurement and Information Analysis of Bioelectric Signals
(Neinvazivne meranie a informac¢na analyza bioelektrickych signalov)

Partnerské pracovisko: Laboratory of Bioelectric Information Processing, Institute for
Problems of Information Transmission, Russian Academy of
Sciences, Moscow, Russia.

Doba platnosti: od 25.10.2001 bez obmedzenia

V roku 2004 bola ukoncéend analyza metod vyvinutych na oboch pracoviskach a urcenych na
identifikaciu lokalnych zmien repolarizacie myokardu. Porovnanie sa robilo na simulovanych
idajoch generovanych v programovom systéme vyvinutom v UM SAV. Vyhodnotenie
vysledkov prebehlo pocas pobytu prof. L.I.Titomira v Bratislave a Ing. M.Tyslera, CSc. v
Moskve. Vzhl'adom na orientéaciu partnerského pracoviska bola analyza zamerand na merania
pomocou modifikovaného zvodového systému podla Franka (Frank-M). Zatial' ¢o metoda
vyvinuta v UM SAV potrebuje aj informaciu o geometrii hrudnika a uréuje priamo miesto
patolégie, metdéda vyvinutd v IPIT RAS pracuje s modelovou geometriou a umoziuje len
uréenie roviny, v ktorej sa 1ézia nachddza. Vysledky experimentov ukdzali, Ze pri pouziti len 9
meranych zvodov moze dojst’ k nespravnemu urceniu posteriornych 1ézii (metoda UM SAV)
a k problémom pri lokalizécii 1ézii v predo-zadnom smere (metdda IPIT RAS). Z vysledkov
vyplyva potreba pouzitia vy$icho poétu zvodov, ktora bola d’alej analyzovana v UM SAV.
Ukazalo sa, Ze uz pouzitie 32 zvodov a metédy vyvinutej v UM SAV vedie k akceptovatelnej
rms chybe lokalizacie okolo 1,2 cm a zvySenie poctu zvodov na 192 umoznilo zniZenie chyby
na 1,0 cm.

Publikacie:

1. TYSLER M., TURZOVA M., SZATHMARY V., AIDU E., TRUNOV V.G., TITOMIR, L.L: Model
substantiation of a method to determine the Lesion Midplane Indicating the Position of acute Ischemia an
the heart venticles. In: Kardiologia/Cardiology, vol.13, S1, p.8.

- Research of the cardiac electric field (Vyskum elektrického pol'a srdca)

Partnerské pracovisko: CRIP Research Institute for Material Science and Technical
Physics, Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary.

Doba platnosti: Dvojstranna spolupraca bola dohodnuta na obdobie od 1.1.2004
do 31.12.2006.

Vroku 2004 bolo jadro pokracujucej spoluprace prenesené na vymenu skusenosti
s vyskumom a vyuzitim mnohokanélovych biomedicinskych meracich systémov (ProCardio,
Mark 8, Active Two) a na experimentalne klinické meranie a hodnotenie elektrického pola
srdca na povrchu tela u pacientov s vybranymi patolégiami (ischemici pred a po PTCA,
WPW pacienti po rf ablécii, reakcie ischemikov na podanie nitromintu), ktoré prebiehali
najmd na klinickych pracoviskach (Semmelweis Egyetem, Egészségtudomanyi kar, Il.sz.
Belgyogyaszati Klinika, Budapest a Slovensky ustav srdcovych acievnych chordb,
Bratislava). Navsteva Ing. Tyslera, CSc. alng Rosika v Budapesti bola zamerana na
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vzajomné informovanie sa o stave rieSeni a na dohodu o vymene dat pre d’alSie hodnotenie
pomocou mapovacich a inverznych lokalizaénych metod.

Analysis and Modelling of Cardiac Electric Field based on HR ECG Body Surface
Mapping

(Analyza a modelovanie elektrického pol'a srdca zalozena na povrchovom EKG mapovani
s vysokym rozliSenim)

Partnerské pracovisko: Institute of Biocybernetics and Biomedical Engineering, Polish
Academy of Sciences (IBIB PAS), ul. Ks. Trojdena 4, 02-109
Warszawa, Poland

Doba platnosti: 1.1.2004 - 31.12.2006

Projekt je zamerany na zlepSenie neinvazivnej elektrokardiografickej diagnostiky pomocou
analyzy a modelovo zalozenej interpreticie EKG signdlov meranych na povrchu torza
v mnohych zvodoch a s vysokou rozliSovacou schopnost'ou. Vyskum sa zaobera meranim
a modelovanim elektrického pola srdca pocas depolarizacie aj repolarizacie myokardu
a rieSenim neinvazivnych metdd v€asnej identifikacie patologickych zmien v srdci veducich
k arytmiam a nahlej srdcovej smrti po infarktoch myokardu. V roku 2004 si pracoviska
vymenili informécie o pouzivanych meracich systémoch a metodach, v rdmci navstevy
Malgorzaty Fereniec v Bratislave (5 dni, december 2004) doslo aj k vymene
experimentalnych dat a modulov programového vybavenia na spracovanie a vyhodnotenie
EKG a bolo dohodnuté spolocné experimentalne vyhodnotenie zdznamov pacientov s
rizikom vzniku arytmii.

3. Ucast pracoviska na rieSeni multilateralnych projektov medzinarodnej vedecko-
technickej spoluprace (MVTS).

Projekty s uvedenymi tidajmi uviest’ v tomto ¢leneni:

a/ Projekty 5. ramcového programu EU (iba projekty rieSené v roku 2004, neuvadzat
projekty, ktoré st uz ukoncené).

b/ Projekty 6. ramcového programu EU — stav rieSenia, resp. evaluacie

a kontraktovania (neuvadzat projekty, ktoré su uz vyradené).

UM SAV sa uchadza o uéast’ v projekte BAMOD: Breath-gas analysis for molecular-
oriented detection of minimal diseases. FP6-2004- LIFESCIHEALTH-5, Specific
Targeted Research Project: LSH-2004-2.2.0-7: Molecular-oriented detection and
treatment of minimal disease — STREP. Coordinator: Prof. Anton Amann, e-mail:
anton.amann(@uibk.ac.at, Coordinator phone: 0043-676-5608520, fax: 0043-512-504-
24683. Projekt bol podany na evaluaciu dia 16.11.2004. (Oddelenie teoretickych metod
UM SAV, V. Witkovsky).

UM SAV sa uchadza o Ggast’ v projekte PHELINET, Call FP6-2004-Mobility-1, Marie
Curie Actions, spolu so zahrani¢nymi partnermi pod ndzvom: Parallel imaging and low
field imaging for polarized nuclei, Helium3. Koordinatorom je pracovisko: Laboratoire
de RMN, Université Lyon-1, CPE, 43 Bd du 11 Novembre 1918, 69622 Villeurbanne,
France, Tel : (33) 472448208, Fax: (33) 472448199, koordinator: Prof. Yannick
Crémillieux, Chargé de Recherches CNRS, e-mail: yannick.cremillieux@univ-lyonl.fr .
Na projekte sa ma podielat’ spolu 17 eurdépskych pracovisk. Projekt bol podany na
evakuaciu diia 30. 11. 2004. (Oddelenie zobrazovacich metod UM SAV, I. Frollo).
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¢/ Multilateralne projekty v ramci vedeckych programov COST, INTAS, EUREKA,
ESPIRIT, PHARE, NATO, UNESCO, CERN, IAEA, ESF a iné.

COST G8 Non-destructive analysis and testing of museum objects
(Nedestruktivna analyza a testovanie muzealnych objektov)

Partnerské pracoviska: okrem Slovenska (UM SAV a Komora restauratorov) 20
krajin (Rakusko, Belgicko, Bulharsko, Cyprus, Ceska
rep., Dansko, Nemecko, Grécko, Madarsko, Finsko,
Franctzsko, Izrael, Taliansko, Pol'sko, Malta,
Rumunsko, Slovinsko, gpanielsko, Svajéiarsko, Velka

Britania)
Doba platnosti: 1/2002 — 2/2006 (predizenie schvalené na 160-tom
zasadnuti Rady starSich predstavitelov COST)
Evidenc¢né Cislo projektu: COST G8

Dosiahnuté vysledky: v roku 2004 sme v ramci projektu teoreticky a experimentalne
rozvijali nedeStruktivne optické metody testovania umeleckych diel s digitdlnym
spracovanim obrazu — infracervenu reflektografiu a ultrafialova fluorescenciu. Metody su
vhodné na zviditelnenie podkresieb pod vrchnymi vrstvami obrazov, skrytych,
premalovanych alebo ¢asom degradovanych textov, signatir a datovani. Metody st d’alej
pouzitel'né na odliSenie pévodnych a retuSovanych cCasti diela a tiez pri stanovovani jeho
autentickosti. Pri rozpracovani nedeStruktivnych testovacich metéd v roku 2004 bol
polozeny doraz na zvySenie priestorového rozliSenia obidvoch metdd, zvySenie odstupu
signalu od Sumu, zlepSenie mobilnosti zariadeni pre umoznenie testovania in-situ (napr.
nastennych malieb, velkorozmernych obrazov a tabulovych malieb) a rozpracovanie
metdd digitadlneho spracovania obrazu. Nedestruktivne testovacie metddy boli uspesne
aplikované v spolupraci s Komorou restauratorov, Vysokou skolou vytvarnych umeni a
Pamiatkovym uradom SR pri prieskume artefaktov nasho kultirneho dedi¢stva, napr.
tabulovej malby v Levo€i, nastennych malieb v Hlohovci, jazdeckych portrétov
z Cerveného kamena a daliich obrazov a mensich tabulovych malieb. Vysledky
vyskumu boli publikované, prednesené na medzinarodnej konferencii a tiez prezentované
v ramci akcie COST G8 na workshope v Bronnbachu, SRN.

Publikécie: 4.1, 4.3, 5.16, 5.18

Navrhovany projekt ESF (Europsky socialny fond):
Rozvoj celozivotného vzdelavania a podpora rozvoja vyskumu a vyvoja v Kkontexte
zvySovania kvality 'udskych zdrojov - Jednotny programovy dokument NUTS II-BA. Ciel’ 3

Nézov projektu:

“Vychova doktorandov a odbornych pracovnikov pre vyskum, vyvoj, inovacie a
aplikacie v oblasti merania a meracej techniky“ (MERTECH)
Bol podany na evaluaciu diia 20. 12. 2004 na MS SR, vypracovalo vedenie Gstavu.
Koordinator projektu: Ustav merania SAV
Partneri: Strojnicka fakulta STU Bratislava

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratislava

d/ Projekty v ramci medzivladnych dohdd o vedecko-technickej spoluprace (Grécko, CR,
Nemecko a iné.).
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K bodom 2. a 3. je blizsie vysvetlenie v Prilohe C. 2.

4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS ustavu vyplyvajuce z uskuto¢nenej mobility a rieSenia

medzinarodnych projektov.

Prinos z ucasti v MVTS COST G8 je pre ustav najmé v kontakte na vyznamné eurdpske
pracoviska zaoberajlice sa problematikou fyzikalneho nedestruktivneho testovania, ktory
ndm umoznil zaradit sa aj do konzorcia, ktoré podavalo navrh projektu 6. RP.
Z celospolocenského hl'adiska je nezanedbatenym prinosom aj vzniknuté prepojenie na
Slovensku komoru reStauratorov, Katedru reStaurovania Vysokej Skoly vytvarnych umeni
a Slovensky narodny archiv s ktorymi sme rozvinuli aj vd’aka projektu COST G8 aktivnu
spolupracu pri praktickom overovani optickych nedestruktivnych testovacich metdd,
najmi infracervenej reflektografie a ultrafialovej fluorescencie.

5. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, tinidch a narodnych

komitétoch SR.

Clen Vyboru CS sekcie The International Society for Optical Engineering SPIE (J. Bartl)
Clen dozornej rady CS Spolo¢nosti pre fotoniku, ktora je &lenom European Optical
Society-EOS (J. Bartl),

Clen vyboru Slovenského optického komitétu (J. Bartl)

Clen vyberovej komisie DAAD pre spolo&né projekty Slovensko-Nemecko (K. Karovic)
Clen riadiaceho vyboru akcie COST G8 (M. Hain)

Clen externého okruhu navrhovatelov Nobelovej ceny za chémiu (navrh schvaluje
”Nobel Committee for Chemistry, The Royal Swedish Academy of Sciences”), (F. Hanic)
Clen TSC4/IMEKO (V. Zrubec)

Clen American Statistical Association, Secretary / Treasurer of the Louisiana Chapter of
the ASA (J. Volaufova)

Clen Institute of Mathematical Statistics (J. Volaufova)

Clen Mathematical Association of Amerika (J. Volaufové)

Clen Bernoulli Society (J. Volaufova, V. Witkovsky)

Clen komisie IMEKO TC-7, Technical Committee on Measurement Science a predseda
Slovenského technického subkomitétu IMEKO TC-7 Veda o merani (1. Frollo)
Viceprezident narodného komitétu URSI (Union Radio-Scientifique Internationale) a
predseda komisie ¢.10 K Electromagnetics in Biology and Medicine za Slovensku
republiku (I. Frollo)

Clen Central European Academy of Science and Art (CEASA), Centralnej eurdpskej
akadémie vied a umeni (I. Frollo)

Ustav merania SAV je ¢lenom medzinarodnej organizacie TEMPERE II (European
Universities and Associations) zabezpecCovanej prostrednictvom University of Patras,
Prof. Basil S. Proimos, 26500 Patra, GREECE.

Clen spoloénosti IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (I. Frollo, M. Tysler,
I. Bajla)

Clen spoloénosti IEEE Magnetics Society (I. Frollo)

Clen International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (I.Frollo, M.
Tysler)

Clen spolo¢nosti IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (M. Tysler)

Clen spoloénosti IEEE Measurement Society (M. Tysler)

Clen spolo¢nosti International Society of Electrocardiology (M.Tysler)

Clen vyboru International Council of Electrocardiology (M. Tysler)
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Predseda Slovenského technického subkomitétu IMEKO TC-13 Meranie v medicine
a biologii (M. Tysler)

Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov v zahranici.

Redak¢na rada casopisu Jemna mechanika a optika (J. Bartl, K. Karovic)

Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré ustav organizoval alebo sa na ich organizacii
podielal, s vyhodnotenim vedeckého a spolocenského prinosu podujatia. Do tejto
kategorii patria podujatia s aspont 30 % zahrani¢nych ucastnikov.

. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada ustav v r. 2005 (anglicky a slovensky
nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail zodpovedného
pracovnika).

5th International Conference MEASUREMENT 2005, 5. medzinarodna konferencia
MEASUREMENT '05, KC SAV Smolenice, 15.— 19.5.2005, zodp. pracovnik prof. Ing.
Ivan Frollo, DrSc., tel. 5477 4033, fax 5477 5943, e-mail umerollo@savba.sk

Workshop COST G8 ,,In-situ non-destructive analysis and testing of museum objects*
(Nedestruktivna analyza a testovanie muzedlnych objektov na mieste), Bratislava, 15.
april 2005, RNDr. Miroslav Hain, 02/54775949 k1.2504, hain@savba.sk

. PoCet pracovnikov v programovych a organizacnych vyboroch medzinarodnych
konferencii.

MEASUREMENT 2005 ( I. Frollo — predseda vyboru, K. Karovi¢ - riadiaci vybor
konferencie, M. Tysler, J. Bartl — programovy vybor, 1. Frollo, M. TySler, M. Hain, V.
Witkovsky, P. Andris, V. Juras, M. Slamova — organiza¢ny vybor),

PROBASTAT 2006 (V. Witkovsky)

Clen program. vyboru konferencie Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics,
2004 (J. Bartl)

Clen program. vyboru konferencie Solar Renewable Energy News, 2005 (J. Bart)

Clen program. vyboru IMEKO ISMQC 2004 (K. Karovi¢)

Seminar Rozvoj l'udskych zdrojov v Europe smerom k inkluzivnej spolo¢nosti, KoSice
29.-30.4.2004, ¢len programového vyboru (M. TysSler)

EMBEC 2005, Praha, 20.-25.11.2005, ¢len medzinarodného poradného vyboru (M.
Tysler)

Trendy v biomedicinskom inzinierstve 2005, Zilina, 7.-9.9.2005, ¢&len programového
vyboru (M. Tysler).

Metrology and Measurement Education in the Internet Era, Joint International IMEKO
TCI+TC7 Symposium 2005 in Weimar, September 21-24, 2005, (Frollo, clen
International Programme Committee).

10th IMEKO TC 7 International Symposium Advances of Measurement Science June 30 -
July 2, 2004, Saint-Petersburg, Rusko ( I. Frollo ¢len International Scientific Committee )
Applied Electronics 2004 International Conference, Plzen, 8-9. sept. 2004, ( 1. Frollo ¢len
International Programme Committee )

10. Ucast’ expertov na hodnoteni projektov RP, ESF, pripadne inych.

11. Medzinarodné ocenenia a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci
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Prehl'ad idajov o medzinarodnej vedeckej spolupraci je uvedeny v Prilohe ¢. 5

Medzinarodné projekty

DRUH Pridelené financie na r. 2004
MULTILATERALNEHO (prepocitané na Sk)
PROJEKTU MVTS

COST 70 tis. SK (SR) + 88 tis. Sk (EU)

V. Spolupraca s vysokvmi Skolami, invmi domacimi vvskumnvmi
inStituciami a s hospodarskou sférou pri rieSeni vvskumnvch uloh

1a. Prehl’ad spolupracujucich vysokych skol (fakult) a vyskumnych inStitacii - vysledky
spoluprace

Vysoka Skola vytvarnych umeni, Katedra reStaurovania — laboratérium fyzikalneho
prieskumu umeleckych diel

Népliiou spoluprace v spolo¢nom laboratoriu je najmid rozvoj metdd a technickych
prostriedkov optického nedestruktivneho testovania umeleckych diel, najmé infracervenej
reflektografie a ultrafialovej fluorescencie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju
nedestruktivnych testovacich metdod ametdod digitalneho spracovania obrazovych dat
a Katedra reStaurovania poskytuje vhodné umelecké a historické diela v roznych Stadiach
reStaurovania tychto objektov. V roku 2004 bol doéraz polozeny na zvySenie priestorovej
rozliSovacej schopnosti uvedenych metdd, zlepSenie odstupu signal/Sum a mobilnosti
pristrojového vybavenia pre umoznenie testovania in-situ.V experimentalnej oblasti prace
spolocného laboratoria bol uskuto¢neny napriklad infracerveny reflektograficky prieskum
obrazov zo zbierky hradu Cerveny kameii s naslednym digitalnym spracovanim obrazu.

Katedra anorganickej chémie PriF UK v Bratislave

Spolupraca v tomto roku bola orientovana na rozvoj nevakuovych depozi¢nych technolédgii
pripravy textirovanych vrstiev na bdze YBCO. Metodou ,,spin coating ,, boli pripravené (50 —
120) pum hrubé supravodivé YBCO vrstvy vyuzijic rast textiry natavenim na
polykrystalickych substratoch zo zirkonia stabilizovaného ytriom. Zmerali sme ich
magnetické charakteristiky a urcili kritické parametre. Pre tenSie vrstvy boli ziskané hodnoty
penetracného magnetického pol'a Hp ~ 2.7 kA m™', zatial’ Go pre hrubsie, Hp =44 kA m".
Hodnoty kritickej teploty boli v rozsahu 86.5 az 88.5 K. Pokracovalo sa v skimani vplyvu
nizkohladinového La** dopovania v (TlpePbgs)(SrosBagz),Ca; CuzOsss — x LaOjs
supravodicoch pripravenych sol-gel metédou, kde x bolo v rozsahu 0.00 do 0.10. Bol
potvrdeny pozitivny ucinok dodatoéného zihania vzoriek v kyslikovej atmosfére na ich
medzizrnové supravodivé vlastnosti, rast kritickej teploty a Sirky prechodovych teplotnych
charakteristik. Bola pozorovana anomalna (pozitivna) poloha centralneho piku (central peak)
magnetizacnych hystereznych kriviek.

Ustav geotechniky SAV Kosice

Zacala sa spolupraca na rieSeni projektu APVT-51-036102, ktory je orientovany na vyskum
efektivnejSich metdéd zhodnocovania zasob hnedého uhlia na Slovensku. V ramci rieSenia
projektu: Vyspelé uhlikaté materialy na baze surovin Slovenska bola skimana aj moznost
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vyuzitia vznikajucich popolovin na vyrobu keramickych stavebnych materidlov. Boli
pripravené cementy na baze draslika a sodika. Vyrobené keramiky vykazovali tieto
parametre: hustota od 1.0g cm™ do 1.45g cm™ a pevnosti tychto keramik su od 3 MPa po 17.5
Pa, ¢im sa tieto materidly javia ako perspektivne pre vyuzitie v stavebnictve.

Katedra fyziky, Fakulta MFI UK Bratislava, Doc. Ing. M. Morvova, CSc.

V ramci spoluprace v tomto roku na spolo¢nom projektu APVT sa realizoval vyskum
termochemickych procesov pyrolytického splynovania menej hodnotnych hnedouholnych
zasob zroznych nalezisk Slovenska (Handlova, Novaky, Cigel, Zahorie). Bola overena
moznost’ ziskavania plynnych, energeticky zaujimavych zdrojov energie (uhlovodikov)
pyrolyzou v inertnej atmosfére N,. Proces tvorby plynnych produktov je exotermicky, t. j.
potrebuje na svoju inicidciu len malé mnozstvo vonkajSej energie, takze d’alsi ohrev nad 350
°C prebieha hlavne na baze vlastnych vnutornych zdrojov energie (reStrukturalizdcia tuhej
fazy pri vyvoji plynov), zatial ¢o zahrievanie v atmosfére vzduchu viedlo k totdlnemu
spalovaniu uhlovodikov a uhlika.

Elektrotechnicky ustav SAV

Na UM SAV boli vyrobené terée prekurzorov pre pripravu tenkych supravodivych taliovych a
ortutnatych vrstiev pripravenych vysokoteplotnou syntézou aurobena interpretacia ich
fazového zloZenia na zdklade difrakénych merani. Navrhli sa podmienky syntézy nového
mozného typu supravodi¢a PdHy. Pripravili sa elektronické moduly a zariadenia na testovanie
parametrov supravodivych vrstiev a VT RF SQUID S§truktur.

Klinika pracovného lekarstva a toxikologie LFUK Bratislava

V spolupraci s Klinikou pracovného lekarstva a toxikologie LFUK Bratislava sa realizovali
kompletné magnetopneumografické merania s osobami vybranych z kolektivu zvaracov
Slovenskych lodenic a.s. Komarno a kontrolnej skupiny osob bez evidentnej toxickej zat'aze
feromagnetickym kontaminantom.

Katedra pravdepodobnosti a matematickej Statistiky FMFI UK Bratislava. Spolupraca
na rieSeni spolocného projektu VEGA 1/0264/03 Nové nelinearne metdédy matematickej
Statistiky.

Ustav patologickej fyziologie LF UK Bratislava

Pokracovala spolupraca pri rieSeni ¢iastkovej tlohy projektu APVT “Nové metody a pristroje
na pulmondlnu, hepatalnu a gastro-intestinalnu neinvazivnu diagnostiku® (projekt APVT 51-
017802, cast’ Elektrogastrografia). V navédznosti na vyvoj systému “ProGastro 3*“ na 4-
kandlové meranic EGG signadlov so sucasnym zdznamom jedného EKG signalu a jeho
a odovzdanie partnerovi sa pokracovalo

- v rieSeni metdd merania a spracovania EGG signalov,

- boli modifikované technické a programové prostriedky pre animdlne experimenty,

- uskutocnili sa merania na experimentalnych zvieratach.

Na UM SAV prebehol navrh a modifikicia povodnych zosiliiovadov meracieho systému
ProGastro3 podl'a poziadavky UPF LFUK tak, aby bolo moZné zaznamenat’ aj EGG signaly s
vysokym diferencidlnym polarizaénym napdtim (£300mV) zo vSitych Ag elektrod pri
dlhodobom monitoringu signalov z pokusnych zvierat. Overenie a testovanie modifikacie
prebehlo v spolupraci UM SAV a UPF LFUK. Doplnené aplikaéné programové vybavenie
umoznuje riadenie pristroja, dlhodoby zaznam a monitorovanie EGG signalov ako aj analyzu
elektrogastrogramu v Casovej a frekvencnej oblasti. Pristroj sa experimentdlne vyuziva na
sledovanie normélnej aj zmenenej gastrointestinalnej aktivity na UPF LFUK v Bratislave, kde
periodicky prebiehajii merania na potkanoch.

27



Ustav patologickej fyziologie LF UK Bratislava

Pre potreby partnera bol dodany inovovany mapova¢ ProCardio 5 (povodny pristroj bol
prebudovany na desk-top PC sLCD displejom aizolovanym sietovym napajanim).
Pokragovalo sa v klinickych meraniach EKG mép na Oddeleni arytmii SUSCH Bratislava a v
tvorbe databazy vybranych pacientov s rizikom ventrikularnych arytmii.

Katedra radioelektroniky FEI STU Bratislava

Pokracovala spolupraca pri rieSeni VTP ,,Realizacia systému Thyreomat na baze PC*, ktory
vedie doc. Ing. Pavel Pi§, CSc. Okrem vyskumnych aktivit pracovnici oddelenia biomerani
v ramci tejto spoluprace konzultovali 4 diplomové prace, ktoré nadvizuju na rieSenie ulohy.

V roku 2004 prebehla realizdcia inteligentného snima¢a ATR (Achilles Tendon Reflex) na
baze autonomneho kontroléra SMART, jeho ozivenie a testovanie sucinnosti s nadradenym
PC. Bolo nameranych a vyhodnotenych niekol’ko sad udajov. Bol tieZ zrealizovany modul
zosiliovacov signalov kardiovaskuldrneho syst¢ému KVS. Jeho realizacia, ozivenie a
nastavenie boli z finanénych dovodov odsunuté na koniec roku. Prebehol aj planovany navrh
technickych prostriedkov snimac¢a RHT (salavého tepla), jeho realizacia sa vSak neuskutocnila
pre nedostatok financnych prostriedkov zo strany partnera.

Ustav lekarskej fyziky a biofyziky LF UK Bratislava

V ramci spoluprace pokracovalo spolo¢né vyuzivanie mapovacieho systému ProCardio 7
vyvinutého na UM SAV, ktory sa od decembra 2003 pouZiva na II. Internej klinike Lekarskej
fakulty UK v Bratislave. Opakované merania povrchovych EKG map zo 63 zvodov boli
pouzité v ramci grantu VEGA 2/4089/24.

Oddelenie neinvazivnej Kkardiologie Slovenského ustavu srdcovo-cievnych chorob
Bratislava

V roku 2004 bola spoluprica orientovand na experimentalne hodnotenie zmien repolarizécie
srdca u pacientov po revaskularizacii pomocou PCTA na zaklade hodnotenia diferencii v
integralovych mapach QRST komplexu. Bola vyhodnotend skupina vybranych pacientov
s jednocievnym postihnutim, vysledky boli publikované v:

TYSLER M., TURZOVA M., SVEHLIKOVA J., FILIPOVA S.: Localization of repolarization changes by a
dipole computed from BSPM. In: Kardiologia/Cardiology, vol.13, S1, p.8.

TYSLER M., SZATHMARY V., FILIPOVA S.: Model Based Assessment of Local Repolarization Changes
Using BSPM. In: Folia Cardiologica, ISBN 83-7258-363-3, Vol. 11, 2004, p.8.

Publikécie: 5.40, 5.41, 6.7

Ustav normalnej a patologickej fyziologie SAV

Pokracovala spolupraca v oblasti modelovania elektrického pol'a, ktora bola orientovana na
vyuzitie spoloCne rozpracovaného modelu pre rieSenie priamej ulohy elektrokardiografie
a porovnanie metdd hodnotenia zmien repolarizacie na baze EKG mép a srdcového vektora.

Vysledky boli publikované v:

TYSLER M., SZATHMARY V., FILIPOVA S.: Model Based Assessment of Local Repolarization Changes
Using BSPM. In: Folia Cardiologica, ISBN 83-7258-363-3, Vol. 11, 2004, p.8.

SZATHMARY V., TYSLER M.: Effects of Ventricular Repolarization changes on ECG Parameters. A Model
Study. In: Folia Cardiologica, ISBN 83-7258-363-3, Vol. 11, 2004, p.8.

Publikacie: 5.40, 5.37
Ustav materialov a mechaniky strojov SAV
Na objednavku partnera bol urobeny navrh a realizacia 4-kanalového zosiliiovaca meranych

signalov ako sucast’ inovacie akvizi¢ného zariadenia na meranie vibracii. Vysledky rieSenia
su zhrnuté v technickej sprave.
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Biofyzikalne laboratérium, Poliklinika Bezrucova ul., FN Mickiewiczova ul., Bratislava
V nadvidznosti na minulé projekty spoluprace oddelenie biomerani zabezpecovalo udrzovanie
prototypu meracieho systému Thyreomat a aktualizacie systému Biolab, ktoré boli vyvinuté
v UM SAV.

Ustav experimentilnej endokrinologie SAV a Ustav biochémie a genetiky Zivolichov
SAYV. Hospodarska zmluva s Ustavom experimentélnej endokrinolégie SAV: ,,Zmeny funkcie
neuroendokrinného systému pocas expozicie umelej mikrograviticie a hypergravitacie®.
V UM SAV sa riesila etapa: Elektronicka riadiaca jednotka pre experimenty stresovych zat'azi
pri hypergravitacii. Projekt sledovany Komisiou pre vyskum a mierové vyuZzivanie vesmiru
pri Rade vlady SR pre vedu a techniku. COSPAR.

1b. Clenstvo vo vedeckych radach VS a fakult
Vedecka rada Fakulty elektrotechniky a informatiky STU — K. Karovi¢

2. Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spoloc¢enskej praxi.

- JE Bohunice a JE Mochovce. Pokracovala spoluprdca pri merani niklonu objektov
jadrovych reaktorov na zaklade rieSenia  zmluvy o dielo ¢. objednéavatela
2002/3000/046 s nazvom ,,Oprava a servis systému na meranie naklonu reaktora na 2.
bloku SE-EMO*. Celkovo bola fakturovana suma 249 033,- Sk.

- Odovzdanie syst¢tmu BIOLAB ATR wurceného pre biofyzikdlne vySetrenia
neuromuskularneho systému do uzivania Ustavu biomedicinského inzenyrstvi CVUT,
Praha.

- Pokracujtice vyuzivanie systému ProCardio 5 a ProCardio 7 na mapovanie elektrického
pol'a srdca v Ustave patologickej fyziologie LFUK, v Slovenskom ustave srdcovych
a cievnych chordb ana II. Internej klinike LF UK v Bratislave (v ramci spoluprace
s ULFaB LFUK),

- Vyuzivanie systému ProGastro 3 na sledovanie normdalnej aj zmenenej
gastrointestinalnej aktivity u experimentalnych zvierat v Ustave patologickej fyzioldgie
LFUK v Bratislave,

- VyuZivanie systému BIOLAB na biofyzikdlne vySetrenia kardiovaskularneho a
neuromuskuldrneho  systému v  Biofyzikdlnom laboratoriu, Bezrucova 5, FN
Mickiewiczova ul., Bratislava.

- Elektronicka riadiaca jednotka pre experimenty stresovych zatazi pri hypergravitacii.
Zariadenie je vyuzivané Ustavom experimentdlnej endokrinologie SAV a Ustavom
biochémie a genetiky zivoc¢ichov SAV.

3. Uplny prehPad vyrieSenych problémov pre mimoakademické organizacie,
s uvedenim finan¢ného efektu

Systém GASepo vyvinuty v ARC Seibersdorf, Raktsko, je vhodny na testovanie
pritomnosti rekombinovaného erytropoetinu (rEPO, latka povazovanad za dopingovu
substanciu), na zaklade analyzy obrazkov ziskanych metédou izoelektrickej fokusacie
(IEF). Jednym Cciastkovym problémom je automatickd klasifikacia segmentovanych
obrazovych objektov na tzv. bandy a artefakty. Pracovnici Oddelenia teoretickych metod
UM SAV urobili rozsiahlu pilotni §tidiu, aby vybrali optimalny klasifikator a
charakterizovali jeho zakladné vlastnosti na zéklade vybratej databazy segmentovanych
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objektov, ktoré boli za tymto ucelom expertne klasifikované odbornikom. (Projekt:
Research and Pilot Study to Band classification. Aplikator: ARC Seibersdorf Research
GmbH, Austria. Financny efekt 3200.- EUR. RieSitelia: B. Arendacka, 1. Farkas, M.
Markogova, F. Rublik, S. Stolc, V. Witkovsky).

Ustav patologickej fyziologie LF UK Bratislava - inovacia mapovaéa ProCardio 5, 33 tis.
Sk.

Ustav biomedicinského inZenyrstvi CVUT, Praha, Ceska repulika - doddvka meracieho
systému Biolab ATR, 49 tis. Sk.

Katedra radioelektroniky FEI STU Bratislava — ukoncenie realizacie meracieho systému
pre biofyzikalne vySetrenia Biolab KVS, 20 tis. Sk.

v ramci SAV:

Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV - navrh a realizicia meracieho zosililovaca
zariadenia na meranie vibracii, 10 tis. Sk.

Elektronickd riadiaca jednotka pre experimenty stresovych zatazi pri hypergravitacii.
Zariadenie je vyuzivané Ustavom experimentalnej endokrinologie SAV a Ustavom
biochémie a genetiky zivoc¢ichov SAV, 98.3 tis. Sk.

4. Spolo¢né pracoviska s aplikacnou sférou, s uvedenim vysledkov spoluprace

VI. Aktivity pre vlidu SR, Nérodnu radu SR, ustredné orginy Stiatnej
spravy SR a iné organizacie
1. Prehlad aktualnych spolocenskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci

s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Nérodnej rady SR a pod.

Clen Vyboru pre koordinaciu spoluprace SR so SUJV Dubna, Rusko (L. Ondris)

Clen pracovnej skupiny pre posudzovanie Studijnych programov vysokoskolského
vzdelavania Akreditacnej komisie, poradného organu vlady SR (J. Bartl)

Clen Koordinaénej rady Medzindrodného laserového centra SR, KR MLC je organom
Ministerstva Skolstva SR (J. Bartl)

Clen Komisie pre moralne ocefiovanie Ministerstva §kolstva SR (I. Frollo)

Clen Komisie pre vyskum a mierové vyuZzivanie vesmiru pri Rade vlady SR pre vedu
atechniku a ¢len Odbornej rady pre kozmicku bioldgiu a medicinu tejto komisie (I.
Frollo)

Clen Odbornej rady pre satelitnii techniku, kozmicki technolégiu a telekomunikécie pri
Komisii pre vyskum a mierové vyuzivanie vesmiru pri Rade vlady SR pre vedu a techniku
(I. Frollo)

Clen stalej pracovnej skupiny Akreditaénej komisie (ako poradného organu V1ady SR) pre
inzinierstvo a technoldgie s pdsobnostou pre Studijné odbory: 5.2.53 — 5.2.55, (I. Frollo,
J. Bartl)

Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

Predseda posudzovacej komisie pre ndrodné etalony ziarivého toku a intenzity ozarovania,
svietivosti, rovinné¢ho uhla (K. Karovic)

Predseda posudzovacej komisie pre narodny etalon elektrickej kapacity (1. Frollo).
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Predseda posudzovacej komisie pre narodny etalon jednosmerného napitia (I. Frollo).

Clen komisie MS SR na posudzovanie tematickych $tatnych programov: Komplexné
rieSenie podpory a efektivneho vyuzivania infrastruktary vyskumu a vyvoja. (I. Frollo —
posudzovatel’ dvoch projektov, 2003SP200280202 a 2003SP200280203 )

Clenstvo v radach §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO.

(:Zlen Rady Statneho programu Budovanie informacnej spolo¢nosti (K. Karovic)
Clen oponentskej rady Statnej objednavky SAV ,,Nové materidly a suciastky submikro-
metrovej technoldgii® (M. Tysler)

VII. Aktivity v organoch SAV

l.

Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

J. Bartl — Vedecké kolégium SAV pre matematiku, fyziku a informatiku
I. Frollo, M. Tysler — VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technolégie

Clenstvo vo vybore Snemu SAV
A. Cigan

Clenstvo v komisiach Predsednictva SAV

Clen komisie pre vedecki vychovu, Rady programu Centier excelentnosti SAV (K.
Karovic)

Clen Bytovej komisie P SAV (V. Witkovsky)

Clen Edi¢nej rady SAV (V. Witkovsky)

Clen P SAV pre draht pristrojovii techniku (M. Tysler)

Clen P SAV pre zahraniéné styky (M. Tysler)

Clen Komisie P SAV pre spravu dusevného vlastnictva (V. Rusina)

Clen Kontrolnej rady v areali SAV na Patrénke (I. Frollo)

Clenstvo v organoch VEGA

Clen Komisie VEGA MS SR aSAV ¢&. 5 pre strojarstvo, hutnictvo a materialové
inzinierstvo (J. Bartl)

Clen Komisie VEGA MS SR a SAV ¢. | pre matematické vedy (V. Witkovsky)

Clen Komisie VEGA MS SR a SAV ¢. 4 pre elektrotechniku a informatiku (M. Tysler, J.
Marika)

VIII. Vedecko-organizacéné a popularizacné aktivity; ceny a vyznamenania

1.

Vedecko-popularizacna c¢innost’ (pocet monografii, predndsok, prispevkov v tlaci,
rozhlase, televizii a pod.)

V tomto roku bol odovzdany exponat povodného modelu vynalezu ,,Precesna komoérka
pre RTG difrakéné merania® Slovenskému technickému muzeu v KoSiciach na
permanentnu vystavu vynalezov. Autori vynalezu: F. Hanic, J. Mad’ar a A. Kiss.

I. FROLLO: Nobelova cena 2003 za nuklearnu magneticku rezonanciu, Quark, februar,
2004. str. 6,7.
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I. FROLLO: Uvod k ro¢enke 2003. In Spolok absolventov a priatelov FEI STU - EF
SVST: ro¢enka 2003, Bratislava, FEI STU, 2004. S. 4-6.

K. KAROVIC: 50 rokov Slovenskej akadémie vied. In Jemna mechanika a optika:
technicky oborovy Casopis. ISSN 0447-6441. Roc. 48, €. 8-9 (2003), s. 223-224.

. Usporiadanie domdcich vedeckych podujati (vratane kurzov a §kol), s uvedenim nazvu
podujatia, dditumu a miesta konania a poctu tcastnikov

Deini otvorenych dveri v ramci TyZdina vedy Europskej tinie — dva cykly prednasok a
prehliadka vedeckych oddeleni ustavu, vystavka publikacii, posterov, vyskumnych
a dizertanych prac pracovnikov ustavu. Uast’ cca 60 navstevnikov prevazne z vysokych
kol a spolupracujucich institacii.

Odborny seminar Systémy na meranie niklonu jadrovych reaktorov v AE Mochovce,
analyza vysledkov merani na 1. 2. bloku AE, konany v Smoleniciach v dioch 3.3.2004
- 4.3.2004 bol uskutocneny pre pouzivatel'ov systémov na meranie nadklonu jadrovych
reaktorov v AE Bohunice a AE Mochovce. Obsahom seminara bolo zaskolenie
pracovnikov na vyuzivanie meracich systémov a vymena skusenosti s ich prevadzkou.

Clenstvo v organiza¢nych vyboroch domacich vedeckych podujati, s uvedenim nazvu
podujatia, datumu a miesta konania

Seminar Metrolégia v doprave a priemysle, 20.9.2004, Vrutky-Piatrova, Hotel Euro
Building. Organizator: Slovenska metrologicka spolocnost, Odborny garant J. Bartl.

. Domace vyznamenania a ceny za vedeckd a inu Cinnost' a iné dolezité informdacie k
vedecko-organizaénym a populariza¢nym aktivitdm (uviest’ konkrétne)

Medaila SAV za podporu vedy — november 2004 (K.Karovi¢)

Clenstvo v redakénych radach domacich ¢asopisov

Clen redakénej rady ¢asopisu Metrologia a skusobnictvo (J. Bartl)

Redaktor periodika Metrologické listy (J. Bartl)

Clen redakénej rady Easopisu Acta Mathematica Universitatis Comenianae (J. Volaufova)
Clen redakénej rady Gasopisu Tatra Mountains Mathematical Publications (J. Volaufova)
Clen redakénej rady Easopisu Obzory matematiky, fyziky a informatiky (V. Witkovsky)
Clen medzinarodnej redakénej rady &asopisu Journal of Electrical Engineering (EC), ktory
vydava FEI STU a EIU SAV Bratislava (I. Frollo)

Predseda medzinarodnej redakénej rady on-line ¢asopisu MEASUREMENT SCIENCE
REVIEW, ktory vydava Ustav merania SAV (ISSN 1335-8871) (I. Frollo), vykonny
redaktor (V. Witkovsky), €lenovia (M. Tysler. A. Cigan, 1. Bajla).

Cinnost' v domacich vedeckych spoloénostiach

Predseda reviznej komisie Slovenskej metrologickej spoloc¢nosti (J. Bartl)

Clen spoloénosti lekarskej fyziky a biofyziky SLS (V. Zrubec)

Clen spoloé¢nosti biomedicinskeho inZinierstva a med. informatiky SLS (V. Zrubec)

Clen Slovenskej metrologickej spoloénosti (M. Tysler, V. Zrubec)

Clen Komisie biometriky Predsednictva Slovenskej akadémie podohospo-darskych vied
(V. Witkovsky)

Clen Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov Bratislava I. (V. Witkovsky, M.
Grendar)
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7.

Clen a zaroveni Vedecky sekretar Spolo&nosti biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej
informatiky Slovenskej lekérskej spolo¢nosti (M. Tysler)

Clen Kardiologickej spolo¢nosti Slovenskej lekarskej spoloénosti (M. Tysler)

Clen Slovenskej lekarskej spoloénosti (I. Frollo)

Ucast na vystavach a jej zhodnotenie

IX. Cinnost’ kniZzni¢no-informa¢ného pracoviska

1.

Uviest’, ¢i ide o kniZznicu alebo zakladné informacné stredisko (pocet pracovnikov
prepocitany na plny tvizok)

Zakladné informacné stredisko
Pocet pracovnikov — 1

PrehPad poskytnutych Kknizni¢no-informacénych sluzieb (reSerSe, vypozicky,
reprografie a pod.)

VYPOZICKY
Prezencné 1800
MVS 12
MMYVS (+ JASON) 38
Absencéné 447
a) pre pracovnikov SAV 386
b) mimo SAV 61

REPROGRAFICKE SLUZBY + HREBENOVA VAZBA

Xerokdpie na papier 15116

Xerokopie na félie 17

Hrebeiova viizba 53
sluzby:

Iné

ReserSe z databazy WOS
Bibliografické informacie
Evidencia publikacnej ¢innosti
Evidencia citécii

Stav kniZni¢nych fondov (pocet titulov dochadzajucich periodik, pocet dizertacii,
fotodokumentov a pod.)
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PERIODIKA

Slovenské 10

Zahrani¢né 17
KNIHY (prirastok za r. 2004)

Slovenské 2

Zahranic¢né 17

Technical Reports (vid prilohu 3) 13

Dizertacné prace 2

X. Hospodarenie organizacie

Rozpoctové a prispevkové organizacie SAV
Prispevkové organizacie SAV

a) Naklady PO SAV

v tis. Sk

Kategoria Plan na Skutoé¢nost’ |z toho:

rok 2004 |k 31.12.2004 - -

(posl.uprav) celkom z prispevku |z vlastnych
zdrojov

Kapitalové vydavky 50 44 - 44
Naklady celkom: 29300 29264 25915 3349
z toho:
- mzdové naklady (ucet 15420 15411 15203 208
521)
- odvody do poistovni 5330 5321 5292 29
a NUP (uget 524-525)
- vedeckd vychova 842 842 842 -
- ndklady na projekty
(VEGA, APVT, SO, 3953 3953 3953 -
SPVV, MVTP a i.)
- naklady na vydavanie 45 45 45 -
periodickej tlace
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b) Trzby PO SAV

v tis. Sk
Kategoria Plan Plnenie
na rok 2004 k 31.12.2004
Vynosy celkom: 29300 29264
z toho:
-.prispevok na prevadzku (ucet
691) 25915 25915
- vlastné trzby spolu: 3385 3349
z toho:
- trzby za ndjomné 325 325
- trzby na rieSenie projektov
(tuzemskych + zahrani¢nych, 730 730

z utu 64)

Prispevkové organizacie

1) Podiel: Celkové pridelené prostriedky zo $tat. rozpoctu + trzby 25915 + 3349

prepocitany pocet pracovnikov organizacie

2) Podiel: Celkové pridelené prostriedky zo §tat. rozpoctu + trzby 25915 + 3349 1829

prepocitany pocet vedeckych pracovnikov organizécie

XI. Nadacie a fondy pri pracovisku

(s uvedenim nazvu, zamerania)

XII. Iné vvznamné ¢innosti pracoviska

XIII. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie

v roku 2004 (mimo SAV)

Udelenie Ceny Slovak Gold kolektivu Ing.Cubomira OndriSa, PhD. za "Meraci systém na
meranie naklonu velkych objektov" diia 25.11.2004 v kategoérii Specifickych produktov so

splnenim podmienky nadsStandardnosti a unikétnosti projektu.

Medaila za spolupracu s Katedrou automatizacie a merania SjF STU Bratislava pri prileZitosti

40. vyrocia zalozenia (I. Frollo, J.Bartl)

Zlata medaila Johann Andrea von Segnera udelena Uradom pre normalizaciu metrologiu a
sktiSobnictvo SR k 85. vyroc¢iu metrologie na Slovensku (K. Karovié, I. Frollo)

Cena Petra Fedora na podporu a ocenenie mladych vedcov udelena rektorom Slovenskej

technickej univerzity v Bratislave (I. Farkas)
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Cestné uznanie Ing. L. Ondri$ovi, CSc. a Ing. D. Kruginskému za zasluhy v oblasti rozvijania
a upeviovania vedeckotechnickej spoluprace pri prilezitosti 50. vyrocia zaloZenia Laboratéria
vysokych energii SUJV Dubna, Rusko.

XIV. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom o slobode informacii

Informacie podla zdkona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a
doplneni niektorych zakonov (zédkon o slobode informacii) mozu zaujemcovia dostavat
viacerymi sposobmi:

- na internetovych strankach UM SAV: http://www.um.sav.sk

- v publikiciach vydavanych tustavom pre verejnost: napr. Ustav merania. Institute of
Measurement Science. 50 rokov vedeckych a vyskumnych aktivit 1953-2003. VEDA,
Vydavatel'stvo SAV Bratislava, 2003. ISBN 80-967402-7-X.

- priamo na Ustave merania SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava, poverena osoba na
poskytovanie informdcii verejnosti: RNDr. Ing. J. Bartl, CSc. (tel. +421-2-54774033, fax
421-2-54775943, e-mail: umersekr@savba.sk).

Informécie sa poskytuju telefonicky, elektronickou posStou, faxom, osobne na vyssie uvedenej

adrese, v pracovnych ditoch od 9:00 do 14:00 h.

Povinnd osoba vybavi ziadost’ o spristupnenie informacii v lehote 10 dni, zo z&vaznych

dévodov moze predizit lehotu o dalsich 10 dni. PrediZenie lehoty sa oznami Ziadatelovi

bezodkladne, najneskér pred uplynutim lehoty aj s dovodmi, ktoré viedli k predizeniu lehoty.

XV. Zavazné problémy pracoviska a podnety pre ¢innost’ SAV

Pretrvava podfinancovanie vedy na Slovensku a pokracuje odliv mozgov, ktoré hl'adaji pracu
v zahrani¢i predovsetkym z finanénych dévodov.

S poteSenim sme prijali spravu, 2¢ ETO U SAV rozhodlo, Ze financovanie plynu —
vykurovanie kotolne bolo v r. 2004 realizované cestou ETO — SUZ SAV. Privitali by sme,
keby takyto model platil aj v r. 2005 a nasledujucich rokoch.

Za nedorieSené povazujeme Uhrady za odpisy tejto kotolne a Ghrady za kazdoro¢nu reviziu
a opravy. Opitovne ziadame, aby sa tieto naklady tieZ realizovali cestou ETO — SUZ SAV.
Pripominame, e plynova kotoliia, ktora bola postavena v priestoroch UM SAV vr. 2002
vykuruje okrem naSho tustavu aj cely Elektrotechnicky tstav SAV a Cast' laboratorii
Fyzikalneho tstavu SAV. Uvedené dva Gstavy sa na thrade tychto ndkladov nepodiel’aju.

Ustav merania SAV navrhuje zvazenie moznosti legislativnej zmeny tykajicej sa uctovania
o odpisoch pre prispevkové organizacie.

Pokracujuca vystavba tunela Sitina komplikuje vyuzivanie laboratéria na meranie velmi
slabych magnetickych poli, najmd v pripade merani s objednanymi pacientmi a stazuje
rieSenie vyskumnych tloh oddelenia magnetometrie.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracovali:

RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 5478 8372

Maria Slamova 5477 4033
Ing. Milan Tysler, CSc. prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
predseda Vedeckej rady ustavu riaditel’ Gstavu
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Priloha ¢. 1

Menny zoznam pracovnikov k 31. 12. 2004
Uviest podla kategorii:

Veduci vedecky pracovnik DrSc.

Veduci vedecky pracovnik CSc., PhD.
Samostatny vedecky pracovnik CSc., PhD.
Vedecky pracovnik CSc., PhD.

Odborny pracovnik VS

Odborny pracovnik USV

Doktorand

Ostatni

Pozn.: Pri kazdom mene uviest tituly, uvizok v % a riesitel'sku kapacitu v hod/rok.

Veduci vedecky pracovnik DrSc.

Frollo Ivan, prof. Ing. DrSc. L.
#Karovi¢ Karol, RNDr. DrSc. I.
Zrubec Vladimir, Ing. DrSc. L.
Hanic Frantisek, doc. Dr. Ing. DrSec. L
# - vedlajsi pracovny uvdzok

Veduci vedecky pracovnik CSc., PhD.

Bajla Ivan, RNDr. Ing. PhD. L.
Ondri§ Cubomir, Ing. CSc. L.
Tysler Milan, Ing. CSec. L.
Samostatny vedecky pracovnik CSc., PhD.
Bartkovjak Jozef, Ing. CSc. ITa
Bartl Jan, RNDr. Ing. CSc. ITa
Budinsky LCubos, Ing. CSc. [la
Cigan Alexander, RNDr. CSc. ITa
Jellas Vladimir, Ing. CSc. JIE]
Maiika Jan, Ing., CSc. Ila
Markosova Maria, RNDr. CSc. IIa
Rublik FrantiSek, doc. RNDr. CSc. Ila
Volaufova Julia, Doc. RNDr.CSc. Ila
Weis Jan, Ing. CSc. ITa
Witkovsky Viktor, RNDr. CSc. Ila
Vedecky pracovnik CSc., PhD.

Andris Peter, Ing., PhD. b
Farkas Igor, Dr. Ing. ITb
Grendar Marian, Mgr.PhD. IIb
Konakovsky Anton, RNDr. CSc. ITb
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100%
5%
80%
50%

NV
100%
100%

80%
100%
NV
100%

NV
100%

25%
100%

NV

NV
100%

100%
25%
20%

100%

2000 h/r

100 h/r
1600 h/r
1000 h/r

2000 h/r
2000 h/r

1600 h/r
2000 h/r
600 h/r
2000 h/r
600 h/r
2000 h/r
500 h/r
2000 h/r
600 h/r
600 h/r
2000 h/r

2000 h/r
500 h/r
400 h/r

2000 h/r



Krakovska Anna, RNDr. CSc.
Latta Peter, Ing. CSc.

Rosipal Roman, Ing., PhD.
Senaj Viliam, RNDr. CSc.
Szomolanyi Pavol, Dr. Ing.
Simacek Ivan, Ing. CSc.

Odborny pracovnik VS

Baranek Martin, Ing. (od 1.10.2004)
Buchta Stefan, prom, chem.
Burdik Karel, RNDr.

Buzasi Jan, Ing.

Dermek Tomas, Ing.

Hain Miroslav, RNDr.

Heblakova Eva, Mgr. (od 12.1.2004)
HorniSova Kléara, Mgr.

Jacko Vlado, Ing.

Jura$ Vladimir, Mgr. (od 26.2.2004)
Jurdak Peter, Ing.

Juskova Maria, Ing.

Keppert Miroslav, RNDr.

Kopcok Michal, Mgr.

Kru$insky Dusan, Ing

Majerova Melinda, Ing.
Martinickd Fatima Mgr.

Paskala Marek, Ing. (do 30.11.2004)
Ptibil Jifi, Dr. Ing.

Rosik Vladimir, Ing.

Rusina Viktor, Ing.

Strolka Igor, Ing.

Svehlikova Jana, Ing

Teplan Michal, Mgr. (od 1.10.2004)
Turzova Marie, Ing.

Zdiiiak Jaroslav, Ing.

Odborny pracovnik USV

Badakova Monika
Bratinkova Irena
Horecka Jarmila
Hrabina Cubomir
Janosikova Margita
Jurca Karol
Kovadié¢ Stefan
Kozakova Katarina
KuliSov Andre;j
Nagyova Eva
Ondrejkovic¢ Peter
Slamova Maria
Trutz Marian

IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
IIb
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50 %
NV
NV
NV

50%

80%

100%

80%
100%

50%
100%
100%
100%

80%

100%
100%
100%
100%

20%
100%
100%
100%
100%

40%
100%
100%

100%

70%
100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%

80%
100%
100%
100%
100%
100%

80%
100%

1000 h/r
600 h/r
600 h/r
600 h/r

1000 h/r

1600 h/r

500 h/r
1600 h/r
2000 h/r

500 h/r
1500 h/r
2000 h/r
2000 h/r
1600 h/r
2000 h/r
1700 h/r
2000 h/r
0 (UES)

400 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r
1800 h/r

800 h/r
2000 h/r
2000 h/r

600 h/r
1000 h/r

500 h/r
2000 h/r
2000 h/r



Doktorandi

Arendacké Barbora, Mgr.
Guttenova Jana, Mgr.
Pigosova Jana, Mgr.
Savin Alexander, Mgr.
Stolc Svorad, Mgr.
Susmakova Kristina, Mgr.

Ostatni

Giirth Manfréd 100%
Havlikova Helena 80%
Horvath Rudolf 85%
Jankovits Tibor 100%
Lescakova Bozena 80%
Osuska Emilia 80%
Prvoni¢ova Anna 85%
Stribrenska Frantiska 80%
Tanglmajer Rudolf 100%
ZaleSakova Anna 80%
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Priloha ¢. 2

Projekty rieSené na pracovisku
Pri projektoch je potrebné uviest:

nazov, meno veduceho projektu, resp. zodpovedného riesitela; datum zaciatku/ukoncenia rieSenia
projektu,; evidencné cislo projektu; pocet spoluriesitelskych institucii podla krajin, vrdtane SR;
financné zabezpecenie (uviest pridelovatela financnych prostriedkov a jeho adresu, vysku financného
prispevku zo zahranicia a zo Statneho rozpoctu SR); dosiahnuté vysledky — najmd publikacie, pripadne
patenty, ktoré zo spoluprdce vyplynuli. Pri vietkych projektoch uviest do zatvorky ich anglicky nazov.

NedeStruktivna analyza a testovanie muzealnych objektov (Non-destructive analysis and
testing of museum objects.)

Veduci projektu: RNDr. Miroslav Hain
Déatum zaciatku/ukoncenia: 1.2002 —2.2006
Evidenc¢né cislo projektu: COST G8

Pridelené financie na rok 2004: 70 000.- Sk (SR) + 88 000.- Sk (EU)
Charabkteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004:

V ramci projektu COST G8 sme teoreticky a experimentalne rozvijali nedestruktivne optické
metddy testovania umeleckych diel s digitalnym spracovanim obrazu — infracervenu
reflektografiu a ultrafialova fluorescenciu. Metody st vhodné na zviditeI'nenie podkresieb
pod vrchnymi vrstvami obrazov, skrytych, premalovanych alebo ¢asom degradovanych
textov, signatir a datovani. Metddy su dalej pouzitelné na odliSenie povodnych a
retuSovanych casti diela a tiez pri stanovovani jeho autentickosti. Pri rozpracovani
nedestruktivnych testovacich metdod v roku 2004 bol polozeny doéraz na zvySenie
priestorového rozliSenia obidvoch metoéd, zvySenie odstupu signdlu od Sumu, zlepSenie
mobilnosti zariadeni pre umozZnenie testovania in-situ (napr. nastennych malieb,
vel'korozmernych obrazov a tabulovych malieb) a  rozpracovanie metéd digitalneho
spracovania obrazu. Nedestruktivne testovacie metody boli tspeSne aplikované v spolupraci s
Komorou restauratorov, Vysokou Skolou vytvarnych umeni a Pamiatkovym uradom SR pri
prieskume artefaktov néasho kultarneho dedic¢stva, napr. tabulovej malby v Levoci,
nastennych malieb v Hlohovci, jazdeckych portrétov z Cerveného kametia a d’aliich obrazov
a menSich tabulovych malieb. Vysledky vyskumu boli publikované, prednesené na
medzindrodnej konferencii a tieZ prezentované v ramci akcie COST G8 na workshope v
Bronnbachu, SRN.

Publikécie: 4.1,4.3,5.16, 5.18

Rozvoj urychPovacieho komplexu NUKLOTRON. Téma ¢&. 03-1-0979-92/2001-2005 -
Relativistickd jadrova fyzika (Development of the accelerator facility NUCLOTRON.
Relativistic nuclear physics)

Meno vedtceho projektu: Ing. Cubomir Ondris, CSc.

Déatum zaciatku/ukoncenia: 1/2001 - 12/2005

Evidenc¢né Cislo projektu: 3302-1-0-01/01

Partnerské pracovisko: Laboratérium vysokych energii SUJV Dubna, Ruska fed.
Fin. zabezpecenie: SUJV Dubna, v roku 2004 nebol financovany
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Dosiahnuté vysledky:

Bol vytvoreny systém na meranie priestorovych parametrov zvédzkov jadier vyvedenych z
urychlovada. Systém sa testuje na urychlovaéi Nuklotrén v LVE SUJV Dubna.

Systém umoziiuje dvojosové meranie profilov zvdzkov a ich ¢asovych zavislosti v intervale
intenzit 1 — 107 Gastic za sekundu. Pre detekciu jadier sa vyuZiva proporcionalna komora v
impulznom reZime. Systém bol uspesne vyuzity pri poslednych seansach pre naladenie kanalu
vyvodu zviazku do experimentdlneho paviléonu. Na zaklade skusenosti z merani na zvizku
bola vypracovand verzia pre rozsirenie o meranie ¢asového priebehu vyvodu.

Infradervena termometria, termografia a reflektografia — rozvoj vybranych metod
a prostriedkov (Infrared thermometry, thermography and reflectography — development of
selected methods and tools)

Veduci projektu: RNDr. Miroslav Hain
Déatum zaciatku/ukoncenia: 1.1.2003 — 31.12.2005
Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/3180/23

Pridelené financie na rok 2004: 68 000,- Sk
Charabkteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004:

- Pre potreby in-situ testovania metddou infracervenej reflektografie bol realizovany
reflektograficky systém na baze digitdlneho fotoaparatu so CCD ¢ipom citlivym v blizkej
infracervenej oblasti spektra a vysokym priestorovym rozliSenim.

- Bola dalej teoreticky aexperimentdlne rozpracovand problematika infracervenej
reflektografie a ultrafialovej fluorescencie pre nedestruktivne testovanie umeleckych diel
a inych objektov.

- Vyvinuté technické prostriedky, metdody snimania a vyhodnotenia boli uspesne testované
v spolupraci s Vysokou skolou vytvarnych umeni a Slovenskou komorou restauratorov pri
nedestruktivnych testoch malieb, listin a plastik, napr. obrazov z hradu Cerveny kamet.

-V ramci rieSenia problematiky vizualizicie teplotnych poli metéodami IC radiometrie sa
kolektiv zaoberal metodickymi problémami termovizneho hodnotenia uniku tepla z
budov. Metodika bola overovana na konkrétnej problémovej Stadii.

-V ramci rozvoja technickych prostriedkov bol navrhnuty mikropocitatovy elektronicky
modul na programovu linearizaciu meranych tdajov infracervené¢ho termometra, ktory je
v §tadiu realizacie.

- Bola d’alej teoreticky rozpracovana problematika stanovenia emisivity hlinika s dérazom
na stanovenie teplotnych a spektralnych zavislosti.

Publikacie: 2.3, 2.6, 2.8, 4.1,4.3,5.16,5.18

Vysokoteplotné supravodice, ich magnetické vlastnosti arozvoj SQUID magneto-
metrickych metéd (High-temperature superconductors, their magnetic properties and
development of SQUID magnetometric methods)

Zodpovedny riesitel’ projektu: RNDr. Alexander Cigan, CSc.
Déatum zaciatku - ukoncenia rieSenia projektu: 1/2004 — 12/2006

Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/4091/04

Pocet spoluriesitel'skych instittcii : 1 - KACH PF UK, Bratislava
Vyska finanéného prispevku: 215 000,-Sk
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Charabkteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004:

Boli syntetizované série polykrystalickych objemovych vzoriek VS YBa,CuszO7.5 za ucelom
urcenia optimalnych podmienok ich dekarbonizacie, homogenizacie a teplotnych parametrov
syntézy. UZ dekarbonizicia pri teplotach °~930°C vedie k monofdzovym vzorkam, znizenie
teploty vedie k vzniku sprievodnych faz (BaCOs;, CuO, Y,BaCuOs, Y,0;3). Bola skimana
suchd a mokrd homogenizicia s pouzitim acetébnu a n-hexdnu. Mokrou homogenizaciou boli
dosiahnuté vyznamne vyssie obsahy supravodivej fazy. Teplota sintrovania a doba jej trvania,
ktoré maximalizovali podiel supravodivej fazy boli ~1007°C/24hodin. Bola tieZ overovana
reprodukovatel'nost’ parametrov vzoriek pripravenych optimalizovanymi postupmi (rozdiely
sa pohybovali v intervale v rdmci pozorovanych neurcitosti meranych parametrov). Prvym
vyuzitim tychto vysledkov bola syntéza a detailné charakterizovanie suboru vzoriek, ktoré
budu plnit’ tlohu porovnévacich normalov pri merani parametrov syntetizovanych VTS, ako
s magnetizacia, susceptibilita, kritickd teplota a Sirka prechodu do supravodivého stavu.
Hodnoty zékladnych parametrov normalovych vzoriek: hustota ~6.25 g cm™, T, ~ 91.7 K,
maximalna hodnota objemovej magnetizacie pri 77 K°~ 11 000 Am*/m’. Za u¢elom zvysenia
kritickej prudovej hustoty texturovanych vzoriek pripravenych QMTG metédou bol
pripraveny systém YBa,Cu3O75 s 2 hmot. % AgO s narastajucim obsahom Y,BaCuOs (0 az
40 hmot. %). Z magnetizacnych merani vyplyva, Ze pri vzorkach s obsahom Y,BaCuOs 20
hmot. % a viac dochédza k uz vyznamnejSiemu poklesu magnetizacie.

Teoreticky sa spracovala problematika korekcii magnetopneumografického zédznamu v
zavislosti na relaxdcii remanentnej magnetickej indukcie (RMI) zmagnetizovanych
feromagnetickych mikrocastic. Meranim skupiny maloobjemovych vzorieck a modelov
plucnych segmentov sa zistovala miera vplyvu koncentracie a velkosti Castic, viskozity
nosného diamagnetického prostredia, dizky a intenzity magnetizacie na priebeh relaxaénych
charakteristik. Technickou tpravou meracieho systému a doplnenim programu sa spresnilo
urcenie okamzitej polohy snimaca voci sledovanej pozicii na povrchu hrudnika, ¢im sa
zvysila aj presnost’ merania. Pokracovalo sa v magnetopneumografii s osobami vybranych z
kolektivu zvaraCov Slovenskych lodenic Komarno, a.s. Zavedenim korekénych kriviek a
dalSich parametrov sa prepocitali namerané¢ hodnoty RMI na hodnoty predpokladane;
priemernej koncentracie feromagnetického depozitu v dychacom systéme testovanej osoby.

V stvislosti s vyskumom v oblasti merania stopovych koncentracii feromagnetickych latok
v biologickych Struktirach bolo sucasné zariadenie na meranie hysteréznych parametrov HT,
supravodicov roz§irené o experimentdlne moduly na meranie koncentracie feritinu v l'udskej
peceni a boli uskutocnené overovacie experimenty. Pouzitd metodda sa v principe zaklada na
merani deforma¢ného vplyvu feromagnetickych primesi na priestorové rozlozenie striedavého
magnetizacného magnetick¢ho pola (s frekvenciou radovo jednotieck Hz). Overovali sa
viaceré postupy. Prvy z navrhnutych aexperimentdlne overovanych bol systém
s homogénnym magnetickym polom s amplitidou 4.5 107 Ty, a frekvenciou 1.5 Hz,
generovanym vel'korozmerovou obdiznikovou Helmholtzovou cievkovou sustavou (~ 2.5 x 3
m?). Zlozka magnetizaéného pola ruivo prenikajuceho do antény snimacicho SKG 2. radu
bola kompenzovana cievkou navinutou priamo na vonkajSom plasti sklolamindtového
kryostatu. Druhy systém v principe pozostaval zo Stvorcievkovej magnetizacnej sustavy
s dvomi protifazovo orientovanymi dvojicami cievok s odlisSnymi priemermi (max. priemery
cievok 21 cm, dizka bazy 9 cm ). Sustava je stiosova sosou gradiometra a symetricky
umiestnend voc¢i jeho stredu. V tejto stvislosti bola navrhnutd a pouzitd ,bezdotykova“
metoda na zistenie presnej polohy antény gradiometra v LHe kryostate (chyba polohy na osi
kryostatu < | +0,1 | mm). U obidvoch systémov sa prejavila mala stabilita vykompenzovaného
stavu a bola uréena jej hlavna pri¢ina, ktorou je teplotna zavislost’ dizky kryogénneho zavesu
atym aj zavislost’ polohy gradiometra v kryostate. Sposobuje ju postupny pokles hladiny
kvapalného hélia spojeny so zmenou teplotnych pomerov v kryostate. Nepriaznivo sa tiez
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prejavuju rusivé fluktuacie geomagnetického pol'a s nepriaznivou perspektivou dalSieho
zvysenia ich Grovne po dobudovani a sprevadzkovani cestného tunela v blizkosti laboratoria.
Vysledky podrobnej analyzy doterajSich poznatkov zistenych v Specifickych podmienkach
laboratéria UM SAV sa uplatnia v d’alsej etape, pricom sa bude venovat pozornost aj
alternativnej metéde merania kontaminacie biologickych Struktar feromagnetickymi latkami
,,1n vitro®.

Publikacie: 1.4, 5.6, 5.7, 5.22,10.13

Nové nelinearne metédy matematickej Statistiky (New nonlinear methods of mathematical

statistics)

Zastupca ved. projektu: doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc.
Datum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.1.2003-31.12.2005

Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 1/0264/03

Riesitel'sk4 kapacita v hod.: 8100

Pridelené financie: 110 000.- Sk (z toho UM 77,5 tis. Sk)
Spoluriesitel'ské instittcie: 2 (FMFI UK, MU SAV)

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004

Dokoncena bola praca na rozsireni podmieneného zakona velkych ¢isel a Gibbsovského
podmieniovania, ktoré poddvaji pravdepodobnostné zddévodnenie metody MaxEnt, na
pripad nekonvexnej mnoziny rozdeleni pravdepodobnosti. Vysledky boli publikované: M.
Grendar, Gibbs conditioning extended, Boltzmann conditioning introduced. In Bayesian
Inference and Maximu Entropy Methods in Science and Engineering: 24-th international
workshop, Melville, USA: AIP, 2004. p 470-478, a v: M. Grendar, Conditional Equi-
concentration of Types, in Focus on Probability Theory, NSP, NY, in print.

Bola dokoncena praca na asymptotickom vztahu medzi mi- a I-projekciami: M . Grendar,
Asymptotic identity of mu- and I.projections, Acta Univ. M. Beliie Math, 2004, in print.
Navrhnuté bola metdda na hl'adanie mi-projekeii [3.2]

Pri vyskume pouzitia neparametrickych metdd bol odvodeny parameter necentralnosti pri
Pitmanovych alternativach pre navrhnutt Statistiku testovania hypotézy rovnosti
parametrov polohy a mierky viacerych suborov oproti alternative, Ze niektory zo suborov
ma rozny aspon jeden z parametrov. Odvodeny bol aj parameter necentralnosti pre
Statistiku podielu vierohodnosti za predpokladu normalnosti rozdelenia. Vysledok bude
publikovany v praci, ktora je v recenznom konani v Casopise Kybernetika (F. Rublik: The
Multisample Version of the Lepage Test).

Pri vyskume testovania rovnobeznosti dvoch priamok boli simula¢ne preskimané metody
alternativne ku Senovej metdde, ktora mé uroven vyznamnosti len asymptotickd, ¢o je jej
slabinou, lebo pre fluktuacie s Cauchyho rozdelenim méze mat’ Senova metdda rozmer
testu vacsi ako nomindlna Uroven alpha. Tato vlastnost’ alternativnha metdda nemala
avsak jej sila sa ukéazala vo vacSine pripadov horsia, ako sila Senovej metddy, uvadzanej v
monografii o neparametrickych metddach.

Bola vypracovana a publikovand funkéna verziu algoritmu na vypocet distribucnej
funkcie Tl'ubovolnej linedrnej kombinacie nezavislych Studentovych t ndhodnych
premennych, pozri: http://www.mathworks.com [3.11]

Pokracoval vyskum metdd na urcenie konfiden¢nych oblasti pre model kalibracie [3.10]
Boli studované metddy na konstrukciu intervalovych odhadov parametrov v modeloch
s d’alSimi ruSivymi parametrami. Na publikovanie bol pripraveny rukopis ¢lanku: B.
Arendackéa: Generalized confidence intervals on the variance component in mixed linear
models with two variance components zaslany do Casopisu Statistics. Na konferencii
Robust 2004 bol predneseny prispevok [5.3]
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Publikacie: 1.6, 2.5, 2.11,2.13, 2.14, 3.2, 3.10, 3.11, 5.3

Analyza EEG metéd metédami matematickej Statistiky, umelych neurénovych sieti
a nelinearnej dynamiky (Analysis of EEG based on advanced methods of mathematical
statistics, artificial neural networks and nonlinear dynamics).

Veduci projektu: RNDr. Viktor Witkovsky, CSec.
Détum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.1.2004-31.12.2006
Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/4026/24

Riesitel'ska kapacita v hod.: 14100

Pridelené financie: 160 tis. Sk

Spoluriesitel'ské instittcie: 3 (FEI STU, FF UK, MU SAV)

Charabkteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004:

Bola vykonana obsiahla analyza EEG dat z experimentu, zameraného na vyskum tuc¢inkov
audio-vizualnej stimuldcie mozgu. Namerané¢ udaje boli spracované tradiénymi
spektralnymi metédami a modernymi metodami, znamymi z tedrie nelinedrnych
dynamickych systémov, priCom sme sa zamerali najmd na detekciu neurofyziologickych
ukazovatel'ov relaxovaného stavu mozgu (korelovanost’ procesov medzi pravou a l'avou
hemisférou mozgu, zmeny v podiele jednotlivych frekvenénych pasiem na vykone
signalu, atd’.) Analyzovali sme okamzité zmeny EEG signalu pri aplikéacii audio-vizualnej
stimulacie, ako aj zmeny, detekovate'né hned’ po ukonceni stimuldcie a dlhodobé zmeny
(v horizonte niekol’kych tyzdnov).

Vysetrovali sme vztah medzi korela¢nou dimenziou (mierou, zndmou z teérie chaosu) a
tzv. spektralnym exponentom. Vysledkom je posudenie praktickej vyuzitelnosti
korela¢nej dimenzie pre analyzu EEG.

Bol napisany a zaslany na publikovanie ¢lanok na tému audiovizualnej stimulacie mozgu
do CC casopisu: EEG responses to long-term audio-visual stimulation (M. Teplan, A.
Krakovska, S. Stolc), zaslané do International Journal of Psychophysiology.

Bol publikovany prehl'adovy ¢lanok o spanku a spankovom EEG [2.12].

Bol napisany clanok na tému spektralne charakteristiky EEG a odhad korelacnej
dimenzie. A. Krakovska, S. Stolc: Spectral decay vs. correlation dimension of EEG. Bude
zaslany do Neuroscience Letters. (A. Krakovska, S. Stolc).

Hodnotenie zmien repolarizacie srdca pomocou mnohozvodovych merani EKG
(Assessment of Heart Repolarization Changes by Multilead ECG Measurements)

Veduci projektu: Ing. Milan Tysler, CSec.
Détum zaciatku a ukoncenia projektu: 1/2004 — 12/2006
Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/4089/24
Spoluriesitel'ské institucie: -

Finan¢né zabezpecenie: VEGA, 143 tis. Sk
Kapacita v r. 2004 10 000 hod.

Charabkteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004:

Bola navrhnutd metdda na neinvazivnu lokalizaciu oblasti srdca so zmenenou repolarizéciou
pomocou diferencnych povrchovych integralovych map QRST intervalu. Metéda umoziiuje
urcit’ ekvivalentny lokdlny dipélovy zdroj na epikardidlnom alebo endokardidlnom povrchu
srdca.

Metoda bola navrhnutad na zaklade predchadzajicej analyzy moznosti lokalizacie zdrojov
do niekol’kych segmentov srdca a umoznuje urcit’ ekvivalentné dipdlové zdroje vo vrcholoch
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triangulovanych vonkajsich (epikardialnych) a vntutornych (endokardialnych) povrchov srdca.
Kritériom pre vyber ekvivalentného zdroja je minimalna strednekvadratickd odchylka medzi
skutoénymi potencidlmi na povrchu hrudnika a potencidlmi generovanymi ekvivalentnym
zdrojom na povrchu obecne nehomogénneho a izotropného modelu hrudnika [5.37, 5.40].

Vlastnosti metddy boli overené pomocou simulacii v niekol’kych krokoch. Najprv bola
otestovana schopnost’ metody urcit’ jednotkové dipdlové zdroje umiestnené v bodoch povrchu
a v objeme myokardu. Nésledne bola preverend schopnost’ ur¢it obecné dipdlové zdroje
a nakoniec lokalne distribuované zdroje zodpovedajuce malym patologickym 1ézidm. Vo
vSetkych krokoch bol skimany aj vplyv poctu meranych povrchovych zvodov EKG (32 az
198) a zanedbania nehomogenit hrudnika. Vysledky simulacii ukazali, ze pri vybere mnoziny
moznych lokalit zdroja zabezpecujicich metodickt chybu mensiu ako 0,54 cm, je mozné pri
malych Sumoch v EKG a dostato¢nej presnosti geometrie ofakavat’ v zavislosti od poctu
meranych zvodov priemernt chybu lokalizacie zdroja v rozmedzi od 1,03 - 1,48 cm a chybu
smerovania vektora dip6élu mensiu ako 13 stupniov pri pouziti nehomogénneho modelu
hrudnika a v rozmedzi 1,14 — 1,69 cm a s chybou smerovania mensou ako 11 stupiiov pri
pouziti homogénneho modelu hrudnika. Takisto sa ukazalo, ze v praxi pouzivané metédy na
rekonstrukciu povrchovych potencidlovych méap z obmedzeného poctu meranych zvodov
nevedu k zlepSeniu vysledkov lokalizacie, skor naopak.

Na zdklade uspokojivych vysledkov simulécii bola metéda overend na skupine 11 pacientov
s jednocievnym ochorenim srdca (8 na l'avej koronarnej artérii - LAD, 2 na pravej koronarnej
artérii - RCA, 1 na cirkumflexe — RCX) vo veku 45 az 69 rokov, z toho 3 zeny a 8 muzov,
ktori sa podrobili revaskularizacnej terapii pomocou PTCA. Boli hodnotené povrchové
integralové EKG mapy QRST intervalu pred a po terapii, merané pomocou 32 anteriérnych
zvodov podl'a Luxa. U 8 pacientov boli zistené zmeny, ktorych zdroj bolo mozné priblizne
reprezentovat’ jedinym dipdlom, u ostatnych 3 pacientov jeden dip6l nebol vhodnou
reprezentaciou zdroja zmien kardioelektrického pola (relativna rms chyba potencidlov
generovanych ekvivalentnym zdrojom bola vicsia ako 60%) a tito boli z hodnotenia vyluceni.
Napriek pomerne malému poctu 32 meranych zvodov a pouzitiu Standardnej geometrie
hrudnika, u 7 z 8 hodnotenych pacientov metodda lokalizovala zmeny v predpokladanej oblasti
srdca ovplyvnenej terapiou (6 LAD, 1 RCA), vjednom pripade nebol zdroj zmien
lokalizovany v ocCakévanej oblasti srdca (RCA). U jedného pacienta, napriek uspesnej
revaskularizacii neboli zaznamenané signifikantné zmeny v EKG mapach. V tomto pripade
metdda spravne indikovala, Ze hoci bola terapia technicky uspeSnd, nebola ucinna. Tieto
vysledky naznacuju, Ze navrhnutd metéda méze byt’ uzitocnym nastrojom na identifikovanie a
lokalizaciu malych zmien repolarizacie srdca [5.41, 6.7]. Porovnanie metddy s inym rieSenim
na partnerskom pracovisku v Moskve vyznieva v prospech uvedenej metddy [6.5]. Pri pouziti
individudlnej geometrie hrudnika pacientov (z echa, CT, alebo MRI) a vécSieho poctu
meranych EKG zvodov na celom povrchu hrudnika sa da ocakavat’ zvysenie spolahlivosti
aj presnosti metody.

Sucasne s testovanim navrhovanej metdody hodnotenia zmien repolarizécie bol pripravovany
vyvoj vhodného mnohokanéalového meracieho systému. Bola analyzovana situacia v oblasti
aktivnych elektrdod, ich obvodovych rieSeni a technoldgie zhotovenia vzhl'adom na moznosti
realizacie v existujucich podmienkach. Dalej bola vykonané analyza problematiky a moZnosti
obvodového rieSenia jednosmerne viazanych biozosillovacov v nadvdznosti na aplikaciu
prevodnikov typu o-A. Prace vyustili do navrhu Gplnych schém zapojenia meracich modulov
koncatinovych a hrudnych zvodov, ktoré spolupracuji s 22-bitovym o-A prevodnikom,
(akvizicnym systtmom AD7716 firmy Analog Devices), mikropocitaCovym riadenim
(na baze procesora ATmega8535P) a prenosom meranych dat cez USB pripojenie do
riadiaceho pocitaca. Schémy zahriiuju aj potrebné technologické informacie pre navrh dosiek
plosnych spojov modulov pri aplikacii SMD suciastok [10.11].
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Publikacie: 5.37, 5.40, 5.41, 6.5, 6.7, 10.11

Tomografické metédy na baze nuklearnej magnetickej rezonancie pri nizkom
magnetickom poli (Low Field Imaging Methods Based on Nuclear Magnetic Resonance)

Veduci projektu: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
Datum zaciatku/ukoncenia rieSenia: 1.1.2002 - 31.12.2004
Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 2/2040/22
Riesitel'ska kapacita v hod.: 13800

Pridelené financie na rok 2004: 193 tis. Sk

Podet spolurieitel'skych institicii podl'a krajin:  Taliansko, Svédsko
Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004

Pri rieSeni vybranych problémov zobrazovania pri nizkych magnetickych poliach bol
vypracovany navrh a realizovana planarna snimacia cievka (kvalita samotnej cievky Q = 350)
pre NMR merania a zobrazovania s vysokou citlivostou. Podnetom na navrh a realizaciu
novej cievky bola snaha o zlepSenie pomeru signal / Sum. Tvar a orientacia cievky v
magnete boli dané meranym objektom - plochym kruhovym objektom priemeru 250 mm. Bol
urceny na meranie a zobrazovanie kvapalin. Kedze takéto usporiadanie snimaca je urcené tak
na excitdciu ako aj na akviziciu, boli pouzité vysokonapitové ladiace vzduchové
kondenzatory a prepinaci ¢lanok, ktory odpajal prijimac od cievky pocas budiaceho pulzu.
Vysokd homogenita vf. pola bola dosiahnutd usporiadanim zdvitov na baze matematického
modelovania a optimaliza¢nych procedur.

Vyznamny pokrok sa dosiahol v oblasti Stidia NMR zobrazovania za pouZitia
magnetickych kvapalin ako kontrastného média na baze ferrokvapalin v Strukture
nanocastic Fe;O,4 Boli urCené potrebné koncentracie magnetickej kvapaliny v roztoku
destilovanej vody. Magnetickd kvapalina spdsobuje nehomogenitu bazového magnetického
pola, ktord sa prejavi ako zmena Struktary NMR obrazu. Pouzitim 2D sekvencie Gradient
Echo (GE) boli namerané data a ndsledne zrekonStruované obrazy na baze vyhodnotenia fazy.
»Magneticky odtlacok® magnetickej kvapaliny v dobrej kvalite vytvara predpoklad, Ze
aplikacia 2D GE sekvencie za pouzitia magnetickych kvapalin obsahujucich nanocastice
magnetického materialu by mohli sluzit’ ako kontrastna latka na objemové zobrazovanie a tiez
na zobrazovanie vel'mi tenkych biologickych a nebiologickych vzoriek.

V problematike diagnostikovania osteopordzy zobrazovacimi metédami na baze magneticke;j

rezonancie boli ziskané tieto vysledky:

1) Realizécia softvérovych nastrojov pouzivanych pri kvantitativnom skdimani kvality
kosti pomocou merania relaxacnej doby 7,* Tato perspektivna metoda, navrhnuta
zaciatkom 90-tych rokov, vyuziva skuto¢nost, ze nehomogenita magnetického pola vo
vzorke trabekuldrnej kosti, sposobend rozdielnymi magnetickymi vlastnostami kosti
a kostnej drene, moduluje rychlost zaniku signalu FID, ktord je charakterizovana
relaxacnou konStantou 7,*. Teoreticky a experimentalne bolo ukazané, ze distribucia
magnetick¢ho pola v kosti ateda aj rychlost zaniku signdlu FID je ovplyvnena
priestorovym usporiadanim kosti a dobre koreluje s modulom pevnosti kosti. Odhad
relaxacnej konStanty 7>* je zaloZeny na merani niekolkych obrazov pétovej kosti
s refokusaciou magnetizacie gradientovym echom sroznymi ¢asmi medzi excitdciou
vzorky a snimanim signalu. Zodpovedajlicimi si bodmi jednotlivych obrazov je prelozena
exponencialna krivka. Vytvoreny softvérovy balik umoziiuje v obraze pétovej kosti
pomocou grafického uzivatel'ského rozhrania vybrat’ analyzovanl oblast’ a v tejto oblasti
urcit’ odhad hodnoty 7,*.

2) Numericka simulacia artefaktov v NMR obrazoch danych nehomogenitou
magnetického pola. Rovnaky fyzikdlny mechanizmus, ktory je pouzivany pri
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kvantitativnom charakterizovani vlastnosti trabekularnej kosti pomocou merania
relaxanej doby T7,* pri priamom zobrazovani Struktury trabekuldrnej kosti vytvara
skreslenia v nameranych obrazoch. Podobne vSak nehomogenita magnetického pol'a moze
ovplyviiovat' kvalitu MR obrazov v blizkosti rozhrani vzduch-voda, napr. v okoli
zvukovodov, ¢elovych dutin, alebo v blizkosti réznych paramagnetickych implantatov.
Navrhnuty bol preto komplexny numericky model pre skimanie vplyvu nehomogenity
magnetického pola v MR obrazoch. Doposial’ bola implementovana modifikacia metody
oznacovane] nazvom BEM (Boundary Element Method), pomocou ktorej je urcend
deformacia magnetického pola sposobend objektami s Tubovolnou geometriou
a simuladtor MR experimentu, pomocou ktorého st ziskané 2D pocitacové fantomy NMR
obrazov v pritomnosti nehomogénneho magnetického pola.

3) Algoritmy realizujuce priame merania morfometrickych parametrov trabekularnej
kosti v 3D obrazoch s vysokym rozliSenim (najmi vSak v obrazoch ziskanych pomocou
uCT srozligenim 14x14x14 pm’). Meranie povrchu kosti je realizované pomocou
triangulizacie rozhrania kost-vzduch (resp. kost-kostnd dren) pomocou algoritmu
Marching Cubes. Program je usporiadany tak, aby umoZnil pracu s velkymi obrazmi
(matice az 1024x1024%1024 obrazovych bodov). Zaroven je mozné vizualizovat’ vzorku
v 3D rekonstrukcii. Meranie hrubky trabekularnej kosti je realizované vkladanim gal’
s maximalnym priemerom do vnutra analyzovanej Struktry so vzdialenostnou
transforméciou.

Publikacie: 1.5, 1.10, 3.9, 5.1, 5.13

Vyskum stabilizacie optickych frekvencii diddovych laserov (Research of the stabilisation
of the diode lasers optical frequencies)

Veduci projektu: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Déatum zacatia/ukoncenia: 09/2002 - 08/2005

Evidenc¢né Cislo: APVT-51-012102

Pocet spoluries. organiz.: Slovensky metrologicky ustav (SMU),
Medzinarodné laserové centrum (MLC)

Finan¢né zabezpecenie: Agentira na podporu vedy a techniky

Vyska finan¢ného prispevku: 1 382 000, - Sk (390 tis. Sk z 1. 2003, 992 tis. Sk

pridelené na r. 2004)
Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004

Predkladana tloha savisi s vyvojom Narodného etalonu dizky na baze polovodi¢ovych
laserov, v sulade s celosvetovym trendom. Pri rieSeni ide o realizaciu diddového laserového
systétmu 633 nm s rozSirenou rezonan¢nou dutinou, ktorého spektrum optickych frekvencii
(474 THz) je stabilizované na frekvenciach hyperjemnych c¢iar kvantového prechodu
molekuly jodu '*'I,. Cielom druhej etapy rie$enia projektu v roku 2004 bolo navrhnit’ zostavu
diédového lasera a overit’ funkénost’ jednotlivych blokov navrhovanej zostavy. Podl'a navrhu
bola zrealizovana mechanicka cCast' zostavy optického stola s prizmatickymi drziakmi
optickych elementov a bola overena funk¢nost’ elektronickych prvkov reguldcie laserov s
rozsirenou rezonanc¢nou dutinou ECDL v Littmanovej a Littrowovej konfiguracii, t.].
modulov v zostave MLD 1000 a ladenie lasera pocitatom. V ramci rieSenia bol navrhnuty,
zrealizovany a overeny modul elektrického chladenia "prstu" jodovej kyvety Peltierovym
¢lankom. V radmci projektu sa v spolupraci s Katedrou optiky FMFI UK Bratislava riesil
problém merania rozbiehavosti laserového luca. Vysledky boli prezentované na dvoch
medzinarodnych konferenciach. Za finan¢nej podpory projektu vznikli publikacie:
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Prihlasky vynalezov:

Ustav merania SAV. Spésob vyhladdavania povrchovych defektov najmd loziskovych krizkov a zariadenie na
vykondvanie tohto sposobu. Povodcov: M. HAIN, J. BARTL, J. KUR, B. KUR. Urad priemyselného
vlastnictva Slovenskej republiky, Prihlaska vynalezu ¢. PP 272-2004. 2004-09-07 (prihlasené 9.7.2004)

Mesing Brno. Zpiisob vyhledavani povrchovych defektii zejména lozZiskovych krouzkit a zarizeni pro
provddent tohto zpiisobu. Pivodci: M. HAIN, J. BARTL, J. KUR, B. KUR. Utad priimyslového vlastnictvi
Ceské republiky. Piihlaska v CR & PV2004-786,

2004-07-07 (ptihlaseno dne 7.7.2004)

Publikacie: 2.1, 2.3, 2.7, 5.14, 5.15,5.17, 6.2

Nové metédy a pristroje na pulmonalnu, hepatilnu a gastro-intestindlnu neinvazivnu
diagnostiku (New methods and devices for pulmonary, hepatic and gastro-intestinal non-
invasive diagnostics).

Veduci projektu: Ing. Milan Tysler, CSc.

Déatum zaciatku a ukoncenia projektu: 9/2002 — 7/2005

Evidenc¢né ¢islo projektu: APVT-51- 017802

Spoluriesitel'ské institucie: Ustav patologickej fyziologie, LF UK, Bratislava

Ustav patologickej anatomie, LF UK, Bratislava
Klinika radiodiagnostiky, SPAM, Bratislava
Katedra gastroenterologie, SPAM, Bratislava
Klinika radiodiagnostiky NUTaRCH, Bratislava
Priemyselné zdravotné centrum, Slovnaft, a.s.

Finan¢né zabezpecenie: 340 tis. Sk (prenos z roku 2003)
1309 tis. Sk (nar. 2004)
Kapacita v roku 2004: 20400 hod.

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004:

Projekt aj v roku 2004 bol rieSeny v ramci 3 Ciastkovych uloh, orientovanych na diagnostiku
chorob dychacieho systému a pecene s vyuzitim SQUID magnetometrie, na analyzu plicnych
ochoreni pomocou MRI pri aplikacii hyperpolarizovaného He3 a na sledovanie motility
traviaceho traktu na zéklade analyzy EGG.

1. SQUID magnetometria (zodp. rieSitel’ ¢iastkovej ulohy: Ing. Jan Maiika, CSc.)

Nové metody a pristroje na pulmonidlnu, hepatialnu a gastro-intestinalnu neinvazivnu
diagnostiku (New methods and devices for pulmonary, hepatal and gastro-intestinal
noninvasive diagnostics)

Uskutocnila sa teoretickd analyza transportu a rotacie deponovanych praskovych
feromagnetickych latok (FML), vyvolanych samocistiacou funkciou plic a ventilanym
procesom. Meranim zmagnetizovanych FML, ktoré boli disperzované v kvapalnom prostredi
s dvomi viskozitami n= 0.16 Pa.s a 60 Pa.s, v ¢asovom intervale medzi 20 s — 3 min. od
skonCenia magnetizadcie sa ziskali priebehy relaxacnych -charakteristik remanentnej
magnetickej indukcie (RMI). Takto sa modelovala priblizne zmena RMI ako ddsledok
pohybu castic FML, ktoré sa pocas meracieho cyklu nachddzaju na vlhkom povrchu alveol
resp. dolnych dychacich cestach testovanej osoby. Vysledky ukazali, ze ak boli ¢astice FML
v maloobjemovych vzorkach (0.2 cm®) disperzované v epoxide s n = 60 Pa.s, bol pokles
RMI voci povodnej hodnote po troch mintitach od skoncenia magnetizacie az 20% a zavisel
nepriamo od plosnej hustoty FML p,. Pri p,= 10 mg cm™ bol pokles priblizne len 2% a pri

p,= 1 mg cm™ az 20 %. Na druhej strane, u vzoriek s nosnym médiom s 1= 0.16 Pa.s (olej)
bol v prevaznej miere pokles RMI priamo zavisly od dizky magnetizacie (3 s az 30 s) a
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intenzity aplikovaného magnetického pol'a (20 az 70 mT). Subor nameranych relaxa¢nych
charakteristik r6znych FML bol implementovany do programového vybavenia meracieho
systému a vyuziva sa na korekciu vysledného magnetopnumografického signalu. Pomocou
odhadu neistot jednotlivych vstupnych parametrov a korekcii sa stanovila maximalna
kombinovana Standardnd neistota odhadu celkového obsahu PFM rozptyleného v meranom
biologickom objekte.

V ramci vyskumu systémov a vyvoja metody na meranie obsahu feritinu v I'udskej peceni in
vivo sa uskutoCnili overovacie experimenty na zistenie potencialnej moznosti robit’ také
merania v magneticky netienenom deta§ovanom laboratoriu UM SAV uréenom na meranie
slabych magnetickych poli. Vychadzalo sa z analyzy vysledkov kontinualneho 24 hodinového
merania vplyvu geomagnetickych fluktuacii na turoven vystupného Sumu Standardne
pouzivaného vertikdlneho supravodivého gradiometra 2. radu. Merania sa uskutoctovali
v noénych hodinach s typickou troviiou rudivych magnetickych poli radu 107 Tpp. Ako
magnetizacny modul meracieho zariadenia bol pouzity velkorozmerovy Helmholtzov systém
s obdiznikovymi cievkami (rozmery ~ 2.5x3 m?) budeny zdrojom striedavého harmonicky sa
meniaceho signélu s frekvenciou 1.5 Hz s amplitidou odpovedajucou hodnote generovaného
magnetického pola 4.5 107 Tpp. Kompenzaény systém kompenzujici prenikajuce
magnetizacné pole do gradiometrického meracieho kanéla bol vytvoreny cievkou navinutou
priamo na vonkajSom plasti kryostatu BMD-5x napajanou synchronnym pridom odvodenym
od pradu budiaceho magnetiza¢né pole (s moznostou vzdjomného fazového posuvu). Merané
vzorky sluZiace na overenie dosiahnutelnej citlivosti tvorili sadrové a epoxidové platnicky
rozmerov ~ (6.5x9.5x1.5) cm s rozli¢nou koncentraciou praskového NiCl, umiestnené vo
vzdialenosti 5 cm od vonkajSiecho dna kryostatu. V prenosovej ceste vystupného signalu
gradiometra bol na zmensenie vplyvu rusivych fluktudcii geomagnetického pol'a zaradeny
selektivny filter 1.5 Hz s ¢initel'om akosti Q = 5. Ziskané vysledky ukazali vyznamny vplyv
nastavovania kompenzacie prenikajiceho signalu magnetizacného pol'a a jej velku Casova
nestabilitu. Tymto experimentom sa spresnil rozsah oc€akavanych problémov suvisiacich
s vytvorenim meracieho systému v danej lokalite (priCom sa oc¢akéava d’alSie zvySenie hladiny
rusivych magnetickych poli po dostavbe dialni¢ného tunela budovaného v blizkosti
laboratoria).

Na zéaklade tychto poznatkov sa pristipilo k navrhu dokonalejSicho meracieho systému,
urcen¢ho na meranie koncentracie feritinu v peceni v beznych dennych prevadzkovych
podmienkach laboratéria. Bola navrhnutd magnetiza¢na ststava so zlepSenou smerovost'ou a
koncentraciou magnetizacného magnetického pol'a do priestoru meranej vzorky pre meraci
systém zaloZeny na kompenzacnej metdde. Znizila sa Groven neziaducich fdzovo posunutych
magnetickych poli vyvolanych pradmi indukovanymi vo vodivych stenach tieniacej komory.
Identifikovala sa pri¢ina casovej nestability vykompenzovaného stavu. Je spdsobend
postupnym klesanim kvapalného hélia v kryostate vyvoldvajicim rozmerové zmeny
kryogénneho zavesu s gradiometrickym snimacim systémom. RieSenie tohto problému sa
komplikuje danym priestorovym usporiadanim meracej Casti tieniacej komory prispdsobene;]
inym pouzivanym meracim metédam a systémom.

Publikacie: 1.4, 5.4, 5.27

2. He3 zobrazovanie (zodp. rieSitel’ Ciastkovej ulohy: prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.)
Ciel'om tejto etapy rieSenia projektu bolo vytvorenie technickych pdmienok na aplikéaciu a
vyskum diagnostickej metddy na morfologickt a funk¢ént analyzu stavu pl'uc pri vybranych
ochoreniach pomocou viacrozmernych MRI zobrazovani pri nizkom magnetickom poli a pri
aplikacii hyperpolarizovaného plynu He3. V suvislosti s tym boli dosiahnuté tieto vysledky:
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Navrh a overenie zobrazovacej NMR sekvencie gradientového echa (GE) a pokusy s
rychlejSim meranim na jeho béaze. Bola testovand metdda merania a nastavovania
nehomogenity zakladného magnetického pola experimentdlneho NMR tomografu. Na
meranie nehomogenity stacionarneho magnetického pol'a boli napisané programy na jej
vypocet na baze nového algoritmu. Metdda spociva vo vyhladzovani fazovych skokov v
NMR obrazoch ziskanych metédou GE. Touto metdédou moZno znaéne potlacit
periodicitu, ktord sa vyskytuje pri merani nehomogenity gradientovym echom. Tato nova
metdda je predmetom prihlasky vynalezu.

Vyskum pokracoval aj v oblasti merani vysokofrekvenénych magnetickych poli v
rozsahu nizkych tdrovni magnetickych poli. Experimentdlne uvodné merania
magnetického pol'a boli vykonané na malych cievkach pomocou NMR sekvencie GE. Bol
vytvoreny program na generovanie obrazov z datovych stiborov. Vyskum pokracuje.

Cast’ vyskumu bola venovana zvy$eniu odstupu signal / sum pre vicsie objekty (hlavova
cievka) a pokusy na nej. Boli generované kvalitné zobrazenia hlavy.

V spolupraci s francuzskym partnerom bola vyvinutd a testovand nova hlavova cievka.
Pozostava zo Styroch oddelenych rezonatorov a s pridavnej cievky zabezpecujucej vizbu
na privodny koaxidlny kabel k predzosiliiovacu. Bola Studovana teéria jej ladenia
a moznost’ jej pouzitia pre He3 celotelové zobrazovanie. Vyskum pokracuje.

Na zlepSenie stability zdkladného magnetického pola bola inStalovand jednotka
stabilizacie teploty prostredia pomocou klimatizacie v priestore bazového elektromagnetu
a priestoru stabilizovaného pradového napdjaca.

Bola vypracovana teoreticka analyza a programovy modul na vypocet parametrov prvkov
ladenia vf. NMR cievok pomocou varikapov a pomocou merania odrazenej viny.

Na simulaciu NMR zobrazovani pri aplikacii He3 boli experimendlne testované metody
zobrazovania za pouzitia magnetickych kvapalin ako kontrastného média na baze
ferrokvapalin v Strukture nanocCastic Fe;Os Boli urCené potrebné koncentracie
magnetickej kvapaliny v roztoku destilovanej vody. Magnetickd kvapalina spdsobuje
nehomogenitu bazového magnetického pol'a, ktora sa prejavi ako zmena Struktary NMR
obrazu. Pouzitim 2D sekvencie Gradient Echo (GE) boli namerané data a nasledne
zrekonsStruované obrazy na baze vyhodnotenia fazy. ,,Magneticky odtlacok* magneticke;j
kvapaliny v dobrej kvalite vytvara predpoklad, Ze aplikacia 2D GE sekvencie za pouzitia
magnetickych kvapalin obsahujucich nanocastice magnetického materialu by mohli slazit’
ako kontrastnd latka na objemové zobrazovanie atieZ na zobrazovanie velmi tenkych
biologickych a nebiologickych vzoriek. Zacali sa pripravné prace na generovanie plynnej
faze magnetickej kvapaliny - magneticky aerosol, ktory by mohol (v prechodnej dobe — az
do ziskania hyperpolarizovaného He plynu zo zahrani¢nych pracovisk) sluzit na
overovanie metodiky NMR zobrazovania na fantomoch.

Bol pripraveny navrh projektu 6RP spolu so zahrani¢nymi partnermi pod nazvom:
Parallel imaging and low field imaging for polarized nuclei, Helium3. Koordinatorom je
pracovisko: Laboratoire de RMN, Universit¢ Lyon-1, 69622 Villeurbanne, France. Na
projekte sa ma podiel'at’ spolu 17 eurdpskych pracovisk. Navrh projektu je v evakudcii.

1. ANDRIS, P., FROLLO. L.: Sposob merania fazy v NMR tomografii. Prihlaska vynalezu ¢. 413-2004.

2. Technicka sprava. Sprava o vysledkoch rieSenia ¢iastkovej ulohy projektu APVT-51-017802, februar 2004, s.
1-55.

3. Elektrogastrografia (zodp. rieSitel’ ¢iastkovej ulohy: Ing. Milan Tysler, CSc.)

V priebehu roku 2004 bola navrhnutd zrealizovand modifikdcia meracich zosiliiovacov
systému “ProGastro 3* ur€eného na meranie EGG signalov so si¢asnym zaznamom jedného
EKG signalu. Podl'a poziadavky spolupracujuceho pracoviska (Ustavu patologickej fyzioldgie
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LFUK) boli zosiliovace EGG upravené tak, aby bolo mozné zaznamenat' aj signaly
s vysokym (+£300mV) a meniacim sa diferencidlnym polarizaénym napitim zo vSitych Ag
elektrod pri dlhodobom monitoringu signalov z pokusnych zvierat. Programovatel'ny meraci
blok s riadenym zosilnennim a frekven¢nou charakteristikou je pripojitel'ny na PC cez sériovi
linku RS232, batériové napdjanie je rieSené pomocou zabudovanych, dobijatelnych NiCd
akumulatorov. Overenie a testovanie modifikacie prebehlo na skupine experimentalnych
zvierat a modifikovany systém bol odovzdany partnerskému pracovisku na experimentalne
merania. Systém bol tiez doplneny o novu riadiacu jednotku na baze prenosného pocitaca
a doplneny softvér umoznuje riadenie pristroja, dlhodoby zdznam a monitorovanie EGG
signadlov ako aj analyzu elektrogastrogramu v Casovej a frekvencnej oblasti. Pristroj sa
dlhodobo experimentalne vyuziva na sledovanie normalnej aj zmenenej gastrointestinalnej
aktivity v Ustave patologickej fyziologie LFUK v Bratislave, kde bolo v roku 2004 aj tazisko
rieSenia metodd na vyhodnotenie EGG zaznamov.

Publikacie: 10.7

Vyspelé uhlikaté materiily na baza surovin Slovenska pre trvale udrzatel’ny rozvoj
(Advanced coal materials on the base of Slovak raw materials for sustainable development)

Zodpovedny riesitel’ projektu : doc. Ing. Cudmila Tur¢aniova, CSc.,
Déatum zaciatku - ukoncenia rieSenia projektu: 01/2004 — 12/2006

Evidenc¢né Cislo projektu: APVT-51-036102

Hlavna riesitel'ska organizacia: UGt SAV

Finanéné prostriedky pre UM SAV v roku 2004: 276 990 Sk
Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004

Bol vypracovany navrh technického zariadenia na pyrolyzu hnedého uhlia v dusikovej
atmosfére (pre tcely porovnania sa uskutocni aj pyrolyza bioodpadu) s naslednou separaciou
vzniknutych frakcii, ich identifikdcie, mnozstva a chemického zlozenia. Navrhované
zariadenie pozostava z niklového reaktora o obsahu cca 0.8 litra, vzduchového chladica
zniklovej rarky dizky cca 9 m, vodného chladida, vymrazovacej &asti, plynomera a
odpojitelnych kondenza¢nych nadob pre analyzu produktov pyrolyzy. Bol vypracovany navrh
regulacie podmienok pyrolyzy pomocou snimacich prvkov (teplomerov), monitorovanie,
pripadne aj spétnu reguldcia intenzity ohrevu reaktora a intenzity chladenia produktov
prostrednictvom PC. Vol'bou materidlu reaktora sa sleduje vyuzitie katalickych t¢inkov niklu
na procesy pyrolyzy. Analyza produktov pyrolyzy bude vykondvana pomocou pristroja
OMNI - 4000.

V oblasti nanocastic je zname, Ze je mozné ich ziskat’ v dvoch hlavnych forméch, ako nano-
trubice aako nano-ihlice (nano-tubes, nano-rods). V praci ,Directly sputtered stress-
compensated carbon proctective layer for silicon stencil masks* od P. Hudek a kol.
(uverejnenej vJ. Vac. Technol. B 17(3), 1999,3127-3131) autori prezentuji vytvorenie
nanoCastic na Si substrate. Mikroskopické zobrazenie ziskanych vzoriek naznacuje
zoskupenie typické pre nanocastice. Na nimi ziskanych vzorkéch sme vykonali meranie EPR
spektra, ktoré preukdzalo pritomnost paramagnetizmu. Na zdklade tychto skutoCnosti
usudzujeme, Ze ide o nano-ihlice.

Vyskum supravodivych kvantovych interferen¢nych detektorov (SQUID) na baze
tenkych vrstiev vysokoteplotnych supravodicov (Investigation of High Temperature Thin
Film Detectors for Superconducting Quantum Interference Devices - SQUID)

Zodpovedny riesitel’ projektu: RNDr. Stefan Betiacka, CSc.
Détum zaciatku - ukoncenia rieSenia projektu: 09/2002 — 08/2005
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Evidenc¢né Cislo projektu: APVT-51-022702
Hlavna rieSitel'skd organizécia: ElU SAV
Finnan¢né prostriedky pridelené APVT UM SAV v roku 2004: 280 tis. Sk

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004:

Na testovanie parametrov vysokoteplotnych (VT) Josephsonovych spojov (JS), VT rf
SQUIDovych Struktur a VT planarnych antén v magneticky netienenom prostredi (LN;
plastovy kryostat, otvoreny LN, kontajner) bola rieSena problematika vyuzitia aktivnej
elektronickej kompenzacie vertikdlnej zlozky geomagnetickych fluktudcii v meracom
priestore (detasované Laboratorium UM SAV na meranie slabych magnetickych poli). Boli
zhotovené, resp. na dany ucel modifikované prvky spitnovidzobného kompenzacného
prenosového retazca (LT, supravodivy kvantovy magnetometer s vertikdlnou smerovost'ou,
vel’korozmerova Helmholtzova cievkova ststava, aktivne zosiliiovacie prvky). Systém je
pripraveny na experimentdlne overovanie. Bola navrhnutd topolégia planarnych
gradiometrickych antén vhodnych pre VT ihybridné VT/LT, kombinécie (anténa/SQUID).
Experimentalne bola overena pouzitelnost’ vyvinutého meracieho systému uréeného na
meranie magnetickych parametrov malych vzoriek objemovych VT supravodicov (tabletky
priemeru ~ 1 cm) aj pre testovanie pripravovanych planarnych vrstiev a supravodivych
Struktur.

Modifikacia systému merania naklonu pre aplikacie na vodohospodarskych objektoch

Zodp. riesitel’: Ing. Cubomir Ondri§, PhD.
Doba riesenia: 1.1.2004 - 31.12. 2004
Eviden¢né Cislo projektu: ustavny projekt

Predmetom rieSenia tejto vedecko-realizacnej Ulohy bol vyskum vlastnosti inverzného
kyvadla a navrh nadvézujucej meracej metody, d’alej uprava meracich rozsahov systému
merania naklonu pre aplikdcie s va¢$im potrebnym meracim rozsahom, Stidium moznosti
merania horizontalnych deformacii objektov pomocou pendametrickej metody, prispdsobenie
systému k viac¢Siemu rozsahu tepldt a vlhkosti prevadzkového prostredia vodohospodarskych
objektov, modifikacia snimacov hydrostatickej nivelacie pre nestacionarne pouzitie. RieSenie
vyustilo do navrhu modifikdcie systému a realizdcie jeho pendametrickej Casti. Bolo
ukoncené zistovanim metrologickych parametrov modifikovaného pendametrického snimaca
meracieho systému. Vysledky rieSenia tustavnej ulohy prispeli k zvladnutiu realizacie
inverzného kyvadla pre pendametricki metodu merania naklonu rozl’'ahlych objektov.

Zmeny funkcie neuroendokrinného systému pocas expozicie umelej mikrogravitacie
a hypergravitacie. RiesiteI'skd organizacia projektu: Ustav experimentalnej endokrinolégie
SAV

Etapa:

Elektronicka riadiaca jednotka pre experimenty stresovych zat’azi pri hypergravitacii
(Electronic control unit for experiments in stress loads by hypergravitation)

Veduci etapy projektu: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Déatum zaciatku/ukoncenia rieSenia: 1.1.2002 - 31.12.2005

Eviden¢né ¢islo projektu: HZ s UEE SAV

Finanéné prostriedky pre UM SAV na rok 2004: 98 300.- Sk

Spoluriesitelska institacia: Ustav biochémie a genetiky Zivogichov
SAV
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Charabkteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2004:

Zariadenie sluzZi na realizaciu série experimentov na malych zvieratdch, ktoré st podrobené
hypokinéze alebo hypergravitacii pocas réznych casovych tisekov. Zariadenie je vybavené
telemetrickym riadenim na programovatelny odber vzoriek krvi kanylaciou z pokusnych
zvierat umiestnenych v hypokinetickych boxoch alebo na centrifige za ucelom sledovania
vplyvu gravitatného pretazenia do 6 g na vlastnosti krvi, hladiny hormoénov, neuro-
transmiterov a metabolizmu. Vysledky budu sluzit na vyhodnocovanie schopnosti
organizmov prekonavat’ stresovll zat'az.

Zariadenie pozostava z vysielaca, prijimaca, elektroniky riadenej mikropocita¢mi, ovladaca
krokovych motorov a 14 dvojic servomotorovych pohonov. Kazdy servomotor riadi pohyb
dvoch striekaciek na odber krvi. Vysiela¢ a prijimac datovych signalov pracuje na frekvencii
433,92 MHz, modulécia zabezpecujuca vysokll odolnost’ vo¢i porucham.

Pohon centrifiigy je riadeny jednosmernym tyristorovy menicom, ku ktorému bol vyvinuty
komplexny programovy balik MentorS pre Windows na sériovilt komunikaciu. Sucastou
rieSenia bola aj realizacia bezdotykového merania otaCok centrifigy na priame meranie
hodnot dosiahnutého gravitacného zrychlenia g v systéme redlneho Casu.

Zariadenie moze byt tiez pouzité na Stidium mikrogravitaénych efektov pokusnych zvierat
pocas kozmického letu a na pochopenie mechanizmu zmien aktivity neuroendokrinného
systému a metabolickych procesov. Boli vykonané prvé uspesné testy na zvieratdch. Vyskum
vroku 2005 bude pokraovat’ s orientaciou na vyskum metabolizmu experimentalnych
zvierat.

Publikacie: 3.8, 9.2, 10.10, 11.1
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TU Kosice

Meranie indukcie magnetickych poli I'udského organizmu, P — 1 h, C — 2 h,
Strojnicka fakulta TU KoSice, odbor Biomedicinske inzinierstvo

Ekonometria 1, P — 28 h, Katedra matematiky FPVUMB, Banska Bystrica
Ekonometria 2, P — 28 h, Katedra matematiky FPVUMB, Banska Bystrica

Specialna ekonometria. P — 28 h, Katedra finanénych a ekonomickych modelov
FMFI UK Bratislava

Tedria pravdepodobnosti II. P — 28 h, Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky UK, Bratislava, letny semester 2004

Neparametrické metody. P — 28 h, FMFI UK, Bratislava, zimny semester 2004

Seminar zo Statistiky. Semindr 56 h, FMFI UK, Bratislava, letny a zimny
semester 2004

Linearne a nelinearne EEG miery. P — 2 h, Elektrotechnickd fakulta STU
Bratislava

Zéklady merania EEG, P — 3 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho
inzinierstva, Strojnicka fakulta TU KoSice

Ekonometria. P — 28 h, FMFI UK, Bratislava, letny semester 2004
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I. Frollo

I. Frollo

P. Andris

M. Tysler

J. Zdinak

M. Turzova

J. Svehlikova

M. Tysler

V. Rosik

J. Zdinak

M. Turzova

J. Svehlikova

I. Frollo

P. Andris

Medical Imaging Techniques (v anglickom jazyku), P — 12 h, C - 24 h,
Katedra radioelektroniky Fakulty elektrotechniky a informatiky STU Bratislava

Biomerania. P — 1 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva SjF
TU Kosice

Biomerania. C — 2 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva SjF
TU Kosice

Biomerania. C — 1 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva SjF
TU Kosice

Biomerania. C — 3 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva SjF
TU Kosice

Biomerania. C — 2 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva SjF
TU Kosice

Biomerania. C — 2 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva SjF
TU Kosice

Biomerania. C — 2 h, Katedra teoretickej a aplikovanej elektrotechniky, odbor
Biomedicinske inzinierstvo, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity

Biomerania. C — 1 h, Katedra teoretickej a aplikovanej elektrotechniky, odbor
Biomedicinske inzinierstvo, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity

Biomerania. C — 1 h, Katedra teoretickej a aplikovanej elektrotechniky, odbor
Biomedicinske inZinierstvo, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity

Biomerania. C — 1 h, Katedra teoretickej a aplikovanej elektrotechniky, odbor
Biomedicinske inZinierstvo, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity

Biomerania. C — 1 h, Katedra teoretickej a aplikovanej elektrotechniky, odbor
Biomedicinske inZinierstvo, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity

Biomerania. P — 1 h, C — 1h, Katedra teoretickej a aplikovanej elektrotechniky,
odbor Biomedicinske inzinierstvo, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej
univerzity

Biomerania. C — 1h, Katedra teoretickej a aplikovanej elektrotechniky, odbor
Biomedicinske inZinierstvo, Elektrotechnickd fakulta Zilinskej univerzity
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Priloha ¢. 5

Udaje o medzinarodnej vedeckej spolupraci

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na zdklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet | Meno pracovnika | Pocet Meno Pocet
pracovnika | dni dni pracovnika dni
Belgicko J. Maiika 14
M. Kopéok 14
Ceska republ. V. Witkovsky 1+3
D. KruSinsky 3
J. Bartl 1+1
I. Frollo 1
L. Badiak 1
M. Hain 1
M. TySler 1
E. Heblikova 1
Mad’arsko M. TySler 2
V. Rosik 2
Rakisko V. Witkovsky 1
F. Rublik 1
I. Farkas 1
B. Arendacka 1
S. Stole 1
Rusko M. TySler 7 | D. KruSinsky 12
Svédsko Andris 10
Pocet vyslani 6 49 1 12 13 19

spolu
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(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zdaklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet | Meno pracovnika | Pocet Meno Pocet
pracovnika | dni dni pracovnika dni
Cesks republ. Doc. Lhotska 1
Japonsko Etsuo Kawate 1
Nemecko Klaus D. Lang 1
Pol’sko M. Fereniec 7 S. Adamczak 1
Rakisko Georg Pflug 1
Rusko L.I. Titomir 14 | A. Kiri¢enko 12
S. Romanov
V.I. Prichod’ko 10
V.A. Butenko
Pocet prijati
spolu 2 21 5 23 4 4
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(C ) Uéast’ pracovnikov pracoviska na konferencidch v zahraniéi (nezahrnutjch v "A")

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika | Pocet dni
Ceskd republika B. Arendacka
ROBUST 2004 K.HorniSova 5
A. Savin
V. Witkovsky
ODAM 2004 B. Arendackad 2
A. Savin
K. HorniSovd
COMPSTAT 2004, 16" symposium of IASC | V. Witkovsky 6
V1. Solid State Chemistry 2004 F. Martinicka 3
J. Marika 4
Medzindgr. konf. o aplikaciach a vyvoji
izolaénych Ziaromateridlov P. Bodorova 3
Estonsko Scientific Conference to 10-th Anniversary
of Biomedical Engineering Centre, Tallinn | M. TySler 2
University of Technology
Japonsko 31" International Congress on M. Tysler 8
Electrocardiology
Malta COST G8, workshop Benefits of non-
destructive analytical techniques for M. Hain 8
conservation
Nemecko COST G8 — pracovnd skupina WG3 M. Hain 4
Pol’sko Conference of the Polish Cardiological
Society M. Tysler 4
Rakusko Space-system-based telemedicine
Committee on the Peaceful uses of Outer I Frollo 1
Space
COST G8 — Non-destructive analysis and 1
testing of museum objects M. Hain
Slovinsko Workshop COST G8 — Archaeometry with 6
ion Beam Analysis and Related Methods M. Hain
Svajéiarsko Workshop COST G8 — Inter-disciplinary in
non-destructive testing of museum objects | M. Hain 4
Taliansko International Symposium on Information 3
Theory and its Applications M. Grendar
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