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1. Zakladné udaje o organizacii

1. Kontaktné idaje

Nazov: Ustav merania Slovenskej akadémie vied
Riaditel”: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Zastupca riaditela: Ing. Milan Tysler, CSc.

Vedecky tajomnik: RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Predseda vedeckej rady: Ing. Milan Tysler, CSec.
Adresa sidla: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

Typ organizacie (rozpoctova/prispevkova od r.): prispevkova od r. 1993

2. Pocet a Struktira zamestnancov
STRUKTURA K K F P R
rokov |prac.
M|Z |[M|Z
Celkovy pocet zamestnancov 76 8| 6 [41]21 66 56 65006
Vedecki pracovnici 29 3|1 (22)3 20 15 36300
Odborni pracovnici VS 21 |4 4 |10 3| 20 18 | 28706
Odborni pracovnici US 14 (0|1 ]|6]|7]| 14 14
Ostatni pracovnici 12 1[0 |38 12 10
Doktorandi v dennej forme 7 51 2 7 7
doktorandského Studia

Vysvetlivky:

K - kmenovy stav zamestnancov v pracovnom pomere k 31.12.2003 (uvadzat zamestnancov

v pracovinom pomere, vrdtane zamestnankyn na riadnej materskej dovolenke, zamestnancov
posobiacich v zahranici, v Statnych funkcidach, clenov Predsednictva SAV, zamestnancov posobiacich v
zastupitelskych zboroch a na zakladnej vojenskej sluzbe)

F - fyzicky stav zamestnancov k 31.12.2003 (bez zamestnankyn na riadnej materskej dovolenke,
zamestnancov posobiacich v zahranici v Statnych funkciach, ¢lenov Predsednictva SAV, zamestnancov
posobiacich v zastupitel'skych zboroch a na zdkladnej vojenskej sluzbe)

P - celorocny priemerny prepocitany pocet zamestnancov

R - prepocitana riesitel’ska kapacita v hod/rok

M. 7 — muzi, Zeny

Priemerny vek vSetkych kmenovych zamestnancov k 31.12. 2003: 48,39

Priemerny vek kmenovych vedeckych pracovnikov k 31.12.2003: 51,55

Pozn.: V Prilohe ¢. 1 uviest menny zoznam pracovnikov k 31.12.2003 s vyznacenim uvizku a
riesitelskej kapacity.



3. Struktira vedeckych pracovnikov (kmefiovy stav k 31.12.2003)

Pracovnici s hodnost’ou Vedeski pracovnici v
stupnoch
DrSc. | CSec., prof. doc. L. Ila. IIb.
PhD.
4 25 1 3 7 11 11

(Prof*.) Doc. RNDr. Julia Volaufova, CSc., Ila (neplatené vol'no), titul udeleny v USA

4. Iné dolezité informacie k zakladnym uidajom o organizacii a zmeny za posledné
obdobie (v zamerani, v organiza¢nej Struktire a pod.)

II. Vedecka ¢innost’

1. Domace projekty ;

STRUKURA PROJEKTOV Pocéet |Pridelené financie nar.
2003

1. Vedecké projekty VEGA,
na ktoré bol v r. 2003 udeleny 8 955 tis. Sk
grant

2. Projekty APVT, na ktoré 2
bol v roku 2003 udeleny grant

2576 tis. Sk

3. Vedecko-technické projekty, 1 240 tis
na ktoré bol v r. 2003 udeleny
grant

4. Projekty rieSené v ramci
SPVV a SO

5. Projekty rieSené v centrach
excelentnosti SAV

6. Iné projekty (ustavné, na
objednavku rezortov a pod.)

BliZsie vysvetlenie je v Prilohe ¢. 2

2. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace:
a) zakladného vyskumu

Nové efektivne metédy matematickej Statistiky pre vyhodnocovanie porovnavacich
merani

V metrologii su metddy medzilaboratornych porovnévani dolezitou sucastou na uréovanie
kl'i€ovych referencnych hodnot. Jednym z hlavnych ciel'ov v tychto porovnavacich Stadiach
je urcenie tzv. konsenznej hodnoty, alebo tiez CRV (comparison reference value), ako aj
prislusnych neistot: medzilaboratorneho a vnutrolaboratérneho rozptylu, ako aj urcenie



intervalu spolahlivosti pre CRV. Pri takychto experimentoch vznikaju Specifické otazky,
ktoré mozno vyhodne modelovat pomocou Statistického zmieSaného linearneho modelu,
ktory v sebe zahfna tak pevné ako aj ndhodné efekty. Aktudlnym a doposial’ uspokojivo
nedorieSenym problémom bolo urcenie efektivnych odhadov a testov o parametroch modelu,
hlavne pre malé rozsahy merani, teda v pripade ked’ v medzilaboratérnej porovnavacej stadii
bolo zastipenych len niekol’ko malo laboratorii atieto realizovali len maly pocet
opakovanych merani. Pracovnici UM SAV navrhli nové metédy na urenie odhadu
medzilaboratorneho rozptylu a na ur€enie intervalu spolahlivosti pre konsenznd referencnu
hodnotu CRV. Simula¢nymi metédami sa potvrdilo, Ze navrhnuté metody su efektivnejsSie
a vypoctovo jednoduchsie nez doposial zndme metddy prave pre malé rozsahy nameranych
tdajov. Dalej boli $tudované a porovnané vlastnosti testov zhody pre Cauchyho rozdelenie
a neparametrické metédy mnohondsobnych porovnavani. Bolo uk4zané, Ze novonavrhnuty
modifikovany kvantilovy test je pre rozsahy vyberu neprevysujuce 50 lepsi ako znamy
Henzeho test. Pre vyhodnocovanie merani v situdciach, ked’ dostupna informacia postacuje
iba na to, aby urc¢ila mnozinu rozdeleni, je jednym z cennych néstrojov na vyber rozdelenia
pravdepodobnosti metdda maximalnej entropie (MaxEnt). Dosiahnuté boli nové vysledky
tykajuce sa metody MaxEnt, predovsetkym: 1) pravdepodobnostné zdovodnenie metdody, 2)
jej vztah k inym Statistickym metédam, a 3) medze jej aplikovatelnosti. (Projekt VEGA
1/0264/03. Riesitelia: M.Grendar, F.Rublik, A.Savin, V.Witkovsky).

GRENDAR, Marian Jr. - GRENDAR, M. Chernoff's bound forms. In Bayesian Inference and Maximum

Entropy Methods in Science and Engineering : 22nd international workshop. Melville, USA : AIP, 2003. P. 67-
72.

RUBLIK, Frantiek. On testing goodness-of-fit for Cauchy distribution. In Measurement Science Review. ISSN
1335-8871. Vol. 3, 2003, p. 49-52.

SAVIN, Alexander - WIMMER, G. - WITKOVSKY, Viktor. On Kenward-Roger confidence intervals for
common mean in interlaboratory trials. In Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 3, 2003, p. 53-
56.

WIMMER, G. - WITKOVSKY, Viktor. Between group variance component interval estimation for the
unbalanced heteroscedastic one-way random effects model. In Journal of Statistical Computation and
Simulation. ISSN 0094-9655. Vol. 73, no. 5, 2003, p. 333-346. L.F.: 0,223.

New efficient statistical methods for comparisons evaluation

The interlaboratory comparisons methods are important part of metrology in determination of
the key reference value. An important question is how to determine the consensus value, also
known as a comparison reference value (CRV), the associated uncertainty, in particular, the
between-laboratory and the within-laboratory variance, and the confidence interval for the
CRV. The interlaboratory experiments are frequently modeled by statistical mixed linear
models, which include the fixed as well as the random effects. An unsolved problem in this
setup was to find efficient estimators and/or tests for the parameters of the model, especially
in the case of small sample sizes, i.e. if the number of laboratories and the number of repeated
measurements is small. A new approach and the new interval estimators of the between-
laboratory variance and of the comparison reference value were suggested and studied. The
simulation study approved that the new methods perform better, especially in the case of
small sample sizes. Further, the statistical properties of the goodness-of-fit tests for the
Cauchy distribution and the nonparametric methods for multiple comparisons were studied
and compared. It was shown that the new modified quantile test is better than the wellknown
Henze test, especially for sample sizes less than 50. The method of Maximum Entropy
(MaxEnt) is a valuable tool for inferring a probability distribution when only a limitted,
msufficient information is available. New results were derived, concentrated on three



interrelated issues pertinent to MaxEnt: 1) probabilistic justification of the method, 2) its
place among statistical methods and 3) limitations of applicability. (Project VEGA 1/0264/03.
Investigators: M.Grendar, F.Rublik, A.Savin, V.Witkovsky).

b) aplikacného typu (uviest’ pouZivatel’a)

Laserové meranie geometrickych parametrov komutatorov

V ramci spoluprace s ¢eskou firmou Mesing, ktord sa zaobera vyvojom unikatnej pristrojovej
techniky v oblasti presné¢ho strojarstva bol navrhnuty a vyvinuty optoelektronicky meraci
systtm na rychle bezkontaktné meranie vybranych geometrickych parametrov
komutatorovych telies elektrickych motorov (Sirky auhlovej polohy lamiel, izola¢nych
drézok, vycnelkov...).

Princip spociva v snimani odrazeného a prechadzajiiceho laserového zvézku od rotujuceho
telesa komutatora. Pomocou fotodetektorom snimaného odrazeného laserového svetla,
inkrementalneho rotacného snimaca a persondlneho pocitaca je merané uhlové natoCenie
optickych rozhrani lamela - drazka a okrajov vy¢nelkov. Namerané udaje st v redlnom case
numericky spracované Specidlne vyvinutym programovym vybavenim anasledne po
vyhodnoteni graficky a numericky prezentované na monitore.

Pri rieSeni tohto projektu s redlnym aplikaénym vystupom (odberatel KOMUTEX Vortova,
CR) riesitel’sky kolektiv z UM SAV navrhol a teoreticky analyzoval meraciu metodu, vytvoril
programové vybavenie a elektroniku snimaca, pracovnici firmy Mesing navrhli a realizovali
mechanicku konstrukciu, pohyblivé uzly a ekonomicky zabezpecili rieSenie projektu. Projekt
bol uspesne dokonceny instaldciou meracieho zariadenia u odberatel’a.

(Riesitelia: M. Hain, V. Jacko, J. Bartl, pouzivatel: KOMUTEX, CR)
Laser measurement of geometric parameters of commutators.

In the frame of co-operation with the Czech company Mesing, which deals with development
of the unique measuring devices for precision mechanical engineering, an optoelectronic
measuring system for fast contactless measurement of selected geometrical parameters of
electric motor commutator (e.g. width and angle position of segments and isolation gaps) was
designed and developed.

The principle of measurement is based on detection of reflected and transient laser light from
rotating body of commutator. Optical transitions between segments and gaps on a commutator
are detected by means of photodetectors, which pick-up reflected and transient laser light. The
angular position is measured by incremental rotating encoder and digitalised measured data
are collected and evaluated by a personal computer. After evaluation of measured data,
functional parameters of commutator under test are numerically and graphically presented on
a computer screen.

In the course of the solving of this project with real application output (customer KOMUTEX
Vortova, Czech republic) the group of investigators from UM SAV has proposed and
theoretically analysed measuring method, designed software, optics and electronics of the
sensor. Investigators and design engineers from the company Mesing has designed and
realised mechanical construction, moving parts and has ensured economical background of
the project. Project was successfully finished with installation of the measuring device at the
customer’s place.



¢) medzinarodnych vedeckych projektov (uviest’ zahrani¢ného partnera alebo medzi-
narodny program)

Diagnostikovanie osteoporézy metodami NMR zobrazovania

V spolupréci s Univerzitou v Terste, Taliansko, boli skimané vybraté technické problémy
suvisiace s moznostou diagnostikovania osteoporéozy metdédami NMR zobrazovania.
Osteopordza bola Svetovou zdravotnickou organizaciou definovand v roku 1994 ako
»progredujuce systémové ochorenie skeletu, charakterizované nizkou kostnou hmotou a
poruchami mikroarchitektury kostného tkaniva a v ddsledku toho zvySenou krehkostou a
nachylnostou ku zlomeninam®.

Doterajsie metody su zalozené na principe rontgenovej osteodenzitometrie, kde je merané
mnozstvo kostného mineralu, resp. hustota kostného mineralu vo vysetrovanej oblasti. Hoci
tdito hodnota je doposial najlepSim znamym prediktorom rizika vzniku osteoporotickej
zlomeniny, podla rdéznych studii nevysvetluje 10 az 90% variacii modulu pevnosti vzoriek
kosti.

Spomedzi zobrazovacich metdd, najvysSie rozliSenie dosahuje NMR zobrazovanie. Boli
ziskané obrazy trabekuldrnej kosti v oblasti distalneho radia s rozliSenim 156x156x350
mikrometrov, v ktorych je mozné jasne odliSit’ jednotlivé spojovacie tramce a platnicky
mikroarchitektury trabekularnej kosti.

Bola vyvinutd novda metdoda segmentiacie NMR obrazu trabekuldrnej kosti kombinujuca
klasifikator vyuzivajici neurénovu siet’ a Markovove nahodné pole modelujuce Statistické
vlastnosti binarneho obrazu trabekuldrnej kosti prostrednictvom Bayesovho vzt'ahu.
Pocitacové simulacie ukézali, ze navrhnuty algoritmus je vyrazne odolny voc¢i Sumu.

Skumanie osteoporotického Statiutu kosti pomocou NMR pravdepodobne v blizkej budicnosti
metody rontgenove] osteodenzitometrie nenahradi, je vSak redlny predpoklad, Zze po
klinickych testoch bude mozné metédy NMR pouzivat ako doplnkové vySetrenie na
spolahlivé odliSenie tych pacientov, ktori vzh'adom na vysoké riziko vzniku fraktiry musia
podstipit’ intenzivnu terapiu.

Projekt VEGA ¢. 2/2040/23: Autori: Strolka, I. - Jellus, V. - Frollo, 1., Ustav merania
SAV.

Medzinarodna spolupraca: Dipartimento di Biochimica, Biofisica e Chimica delle
Macromolecole, Universita degli Studi di Trieste, Trieste, Italy. Zmluva o spolupraci
podpisana 13.11.2001. Platnost’ do 31. 12. 2004. Autori: Accardo, A. - Dreossi, D. - Vittur, F.
- Toffanin, R. - Candido, G.

STROLKA, Igor - ACCARDO, A. - DREOSSI, D. - VITTUR, F. - TOFFANIN, R. - FROLLO, Ivan.
Segmentation of magnetic resonance microimages of trabecular bone: classifiers and Markov random field
model. In Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 3, 2003, p. 53-56.

ACCARDO, A. - CANDIDO, G. - JELLUS, Vladimir - TOFFANIN, R. - VITTUR, F. Ex Vivo assessment of
trabecular bone structure from three-dimensional projection reconstruction MR micro-images. In [EEE

Transactions on Biomedical Engineering. ISSN 0018-9294. Vol. 50, no. 8, 2003, p. 967-977. L.F.:
1,665.

Osteoporosis diagnostics using magnetic resonance imaging methods.

In collaboration with the University of Trieste, Italy, selected technical aspects related to the
observation of the bone osteoporotic status using the methods of MR imaging were studied.
Osteoporosis was defined by the World Health Organisation in 1994 as a "systematic skeletal
disorder characterised by low bone mass and micro-architectural deterioration of bone tissue
with a consequent increase in bone fragility and susceptibility to fracture".



Currently clinically applied diagnostic methods are based on the X-ray bone mineral density
measurements. Estimated bone mineral density (BMD) parameter is the best known single
predictor of the osteoporotic fracture, however, according to several studies this parameter
does not explain 10-90% of the bone strength variation.

Among imaging methods, method of MR imaging can reach highest resolution. Images in the
distal radius region with a resolution 156x156x350 micrometers were obtained where
individual trabeculae were clearly visible.

A new image segmentation method combining an artificial neural network and Markov
random field prior model of the trabecular bone image using the Bayes formula was
developed. Computer simulation shown, that this method can be used in the presence of a
significant amount of noise.

NMR methods very likely will not replace in the near future the X-ray osteodensitometry.
There is a strong assumption however that after clinical tests NMR methods could be used as
a supplementary examination in order to reliably mark those patients, who due to a high risk
of the osteoporotic fracture have to undergo an intensive therapy.

Project VEGA No. 2/2040/23: Authors: Strolka, 1. - Jellts, V. - Frollo, 1., Institute of
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences.

International collaboration with Dipartimento di Biochimica, Biofisica e Chimica delle
Macromolecole, Universita degli Studi di Trieste, Trieste, Italy. Co-operation agreement
ratified for the period 2001 - 2004. Authors: Accardo, A. - Dreossi, D. - Vittur, F. - Toffanin,
R. - Candido, G.

Iné vyznamné vysledky:
Aparatiira na meranie priestorovych parametrov zvizkov ¢astic

V ramci kontraktu s Laboratoériom vysokych energii Spojeného tstavu jadrovych vyskumov v
Dubne boli dosiahnuté nasledujice vysledky:

e bola navrhnutd arealizovand nova aparatira na meranie priestorovych parametrov
vyvedenych zvizkov &astic z urychlova¢éa NUKLOTRON s vyhodnocovanim ¢asového
priebehu. Aparatura bola testovand pocas novembrového seansu na urychlovacom
komplexe v LVE SUJV Dubna.

e bol vypracovany projekt spétnej vdzby na riadenie vyvodu Castic z Nuklotronu podla
parametrov nameranych. aparatiirou na meranie priestorovych parametrov vyvedenych
zviazkov Castic.

(Riegitelia: I. Ondris, D. Krusinsky, pouzivatel: SUJV, Dubna, Rusko)

Nedestruktivna analyza a testovanie muzealnych objektov COST G8

V ramci projektu MVTS COST G8 “NedeStruktivna analyza a testovanie muzealnych
objektov” boli rozvijané optické metody a technické prostriedky pre nedestruktivne testovanie
umeleckych diel a muzealnych objektov.

Bola dalej rozvijand metoda infracervenej reflektografie najméd s dorazom na zvySenie
rozliSenia a digitalne spracovanie obrazu, vhodna najmid na odhalovanie podkresieb a
skrytych podpisov na obrazoch, ikonach a plastikach. Metdda bola v spolupraci s Komorou
reStauratorov a Katedrou reStaurovania Vysokej skoly vytvarnych umeni v Bratislave Gspesne
overena napr. na obraze sv. Fidelisa zkostola Klarisiek v Bratislave, drevenej plastike
z kostola v Malych Ludinciach a inych vzacnych objektoch nasho kultirneho dedicstva.



Dalej bola rozpracovana metoda ultrafialovej fluorescencie s digitalizaciou a spracovanim
obrazu, ktord umoziuje efektivne lokalizovat’ novsie zdsahy do umeleckého diela — premalby
aretuSe a zviditelnenie pre l'udské oko neviditelnych artefaktov diela. V spolupraci so
Slovenskym néarodnym archivom bola touto metédou napriklad zviditelnena stredoveka
listina pisana atramentom na papieri, ktora bola vplyvom dlhodobych degrada¢nych procesov
vo viditeI'nej Casti spektra prakticky neviditel'na.

(Projekt MVTS COST G8, riesitelia: M. Hain, J. Bartl, V. Jacko, E. Nagyova)
Publikacie: 2.17, 3.12 (Priloha 3)

Vysokofrekvencéné systémy so supravodivymi kvantovymi zosiliova¢mi

Bola ukoncend podrobna teoretickd analyza hranicnej citlivosti vysokofrekvenénych
prijimacich systémov so supravodivymi kvantovymi zosiliovaémi na baze supravodivych
kvantovych magnetometrov (SQM) so snima¢mi SQUID. Okrem ich vyuzitia v NMR
spektroskopii a NMR tomografii [b, c] so slabym bazovym magnetickym pol'om (~ pod 0,1
T) sa vzala do uvahy aj alternativa uplatnenia v prenosovych systémoch pre telekomunikacné
ucely [a]. Vysledky umoznuji zistit' podiel jednotlivych aktudlnych zdrojov Sumovych
signalov vo vyslednej spektralnej citlivosti a stanovit’ dominantné, limitujice moznost’ d’alej
zlepSovat' pomer signdlu k Sumu. Odvodené teoretické vztahy umoziuji za danych
konkrétnych podmienok porovnavat’ citlivost’ prijimacich systémov s SQM v rezonan¢nom a
Sirokopasmovom rezime s ekvivalentnymi systémami s klasickymi zosillovaémi pri
normalnej teplote, alebo s kryogénnym chladenim pasivnych a aktivhych prvkov v
prenosovom retazci. Vysledky sa preto mozu uplatnit’ uz vo vstupnom rozhodovacom procese
pri formulovani Specifickych vyskumnych zdmerov v tejto oblasti (obvykle finanéne znacne
nakladnych). Ich hlavné vyuzitie je pri konkrétnom ndvrhu a optimalizacii prenosovych
parametrov snimacich systémov so supravodivymi kvantovymi zosiliilova¢mi na baze SQM.

Vysledky boli ziskané za podpory Vedeckej grantovej agentiry Ministerstva Skolstva SR
projekt €. 2/1134/23 (J. Mairika, V. Zrubec).

Publikacie: 2.33, 3.33, 2.34 (Priloha 3)

Magnetometricky systém na meranie kontaminacie dychacieho systému

Bol vyvinuty poloautomaticky SQUID magnetometricky systém na meranie kontaminacie
dychacieho systému feromagnetickymi prachovymi Casticami a metoda kvantifikacie obsahu
kontaminatu v plicnom tkanive. Systém umoznuje realizovat Specifické neinvazivne
magnetopneumografické merania s vybranymi osobami, ktoré nasledkom dlhodobého pobytu
v zne€istenom pracovnom prostredi vykazuji kontaminaciu prachovymi feromagnetickymi
latkami (FML). V spolupraci s Klinikou pracovného lekarstva a toxikoldgie LFUK Bratislava
bol stanoveny metodicky postup a spdsob vyhodnotenia vysledkov ~magneto-
pneumografickych merani akceptovatelny pre klinicki prax so zameranim hlavne na
diagnostiku Specifickych respiraénych ochoreni (napr. s diagnézou zvaracskej pneumo-
konidzy) a na verifikaciu pri posudkovom konani v obore pracovného lekarstva. Na zdklade
teoretickej analyzy zjednodusenych matematickych a fyzikalnych modelov (gulového a
elipsoidného tvaru) pl'ic a simuldcie spravania sa ferromagnetickych castic v plucach boli
odvodené vztahy a navrhnuty postup vypoltu pre stanovenie strednej koncentracie
feromagnetickych Castic v biologickom objekte na zdklade nameranych hodnot remanentne;j
magnetickej indukcie. Boli stanovené limitné, SQUID systémom detegovatelné, koncentracie
najCastejSie  kontaminujicich  ferromagnetickych  mikrocastic v plicach  a v inych
biologickych organoch: Fe, Co, Ni, y-Fe;Os;, Fe;Os v nosnom diamagnetickom médiu
s viskozitou 70 Pas, ktoré su v rozsahu 10 az 150 pg cm™. V spolupraci s Klinikou



pracovného lekarstva a toxikologie LFUK Bratislava sa urobili  kompletné
magnetopneumografické merania s osobami vybranych z kolektivu zvaracov Slovenskych
lodenic a.s. Komarno (8 osdb) a kontrolnej skupiny (2 x 5 0sdb). Magnetopneumografické
vySetrenia plucnych tkaniv u niektorych zvaracov zo Slovenskych lodenic a.s. Komarno -
pracoviska, ktoré je evidované ako miesto s vyskytom rizikovych profesii pre zvara¢ské dymy
a aerosoly v kategorii rizika €. IV - vykazuju hmotnostné hodnoty koncentracii FML v rozpiti
0d 0,8 do 1,6 mg/cm3.

Vysledky boli ziskané za podpory Vedeckej grantovej agentiry Ministerstva Skolstva SR
projekt ¢. 2/1134/23, riesitelia A.Cigan, K. Jurca, A. Konakovsky, J. Manka, F. Martinicka, I.
Simagek, V. Zrubec.

Publikacie: 1.4, 1.3 (Priloha 3 )

BOHAKOVA, F. - SIMACEK, I. Quantitative analysis of powdered ferromagnetic materials content in
magnetopneumography. In Proceedings of the 12" IMEKO TC4 Internetional Symposium, Part 1, Zdgreb,
Croatia, 7 — 12 September 2002, Zagreb: Faculty of Electrical Engineering and Computing , 2002. p. 249-254.

Neinvazivna identifikacia lokalnych zmien repolarizacie srdca

Bola navrhnuta a na modeli otestovana metoda na neinvazivnu identifikéciu lokalnych zmien
repolarizacie komor ako zdrojov moznych srdcovych arytmii. Metdéda je zalozena na
hodnoteni rozdielovych integralovych map povrchového elektrického pol'a srdca a lokalizacii
eqivalentného dipolového zdroja v segmente srdca so zmenenou repolarizaciou.

V ramci modelovej $tadie boli simulované zmeny trvania a zniZzenie amplitidy akénych
potencidlov srdcovych buniek, ktoré zodpovedaji zmendm repolarizacie v ischemickych
bunkich. Boli vyhodnotené moznosti neinvazivnej lokalizacie oblasti takychto zmien
v zavislosti od ich rozsahu (3 az 12% objemu myokardu), typu (subendokardidlne,
transmuralne) a polohy v réznych oblastiach srdca (na volnych stendch oboch komor,
v antero-septalnej, postero-septalnej a apikalnej oblasti I'avej komory srdca).

Zmeny repolarizacie pri subendokardidlnych poSkodeniach vo vsetkych oblastiach srdca boli
dobre identifikovate'né pomocou rozdielovych integralovych map, pricom rozdiely v mapach
boli timerné zmene amplitady a trvania akénych potencidlov. Presnost’ lokalizacie pri pouziti
delenia objemu srdca na 28 az 168 segmentov zavisela prakticky iba na jemnosti segmentacie.
Metoda bola citliva na aj velkost” oblasti, na ¢iasto¢ne transmuralne oblasti v§ak bola mene;j
citliva, hoci oblasti spravne identifikovala. V sulade s teoretickymi predpokladmi sa metoda
ukézala ako nevhodna pre rozsiahlejSie transmuréalne oblasti, kde zmeny v mapéch st mene;j
vyrazné a dipol nie je vhodnym modelom generatora vzniknutého rozdielového pola.
Projekt:"Mnohozvodové meranie a analyza nizkouroviiovych bioelektrickych signalov"

Grant: VEGA 2/1135/21, riesitelia M. Tysler, M. Turzova, J. Svehlikova

Publikacie: 2.30, 3.32 (Priloha 3)

TYSLER M., TURZOVA M., TINOVA M., SZATHMARY V., FILIPOVA S.: Possible use of high resolution
BSPM data for model-based methods for heart state assessment. In: Reviews of the IBIB PAN. Seminar on HR
ECG/MCG mapping. IBIB PAN, Warszawa, 2003 (prijaté na publikovanie).

Systém na biofyzikalne vySetrenia pracujuci v lokalnej sieti vySetrovne

Bol navrhnuty a zrealizovany multimodalny meraci systém pre biofyzikalne vySetrenia -
BIOLAB. Systém umoziiuje hodnotenie funkéného stavu Stitnej zl'azy na zéklade periférnych
ukazovatelov t.j. charakteristik kardiovaskularneho, neuromuskularneho a termoregula¢ného
systétmu Cloveka ziskanych zo signalov EKG (eletrokardiogram), KTG (karotidogram)
a FKG (fonokardiogram), z trvania reflexu Achillovej §l'achy a z vyhodnotenia salavého tepla
z povrchu tela.
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Systém pozostava z vyhodnocovacej a riadiacej jednotky na baze persondlneho pocitaca, ku
ktorej je prostrednictvom pocitacovej siete FEthernet pripojend sada inteligentnych
neinvazivnych snimacov fyziologickych veli¢in na baze autondmneho mikrokontroléra.
V ramci rieSenia bol navrhnuty a zrealizovany pacientsky termindl ATR (Achilles Tendon
Reflex) na snimanie reflexu Achillovej Slachy s pripojenym elektronickym stimulaénym
kladivkom na bdze integrovaného akcelerometra na vyvolanie reflexu, a pacientsky terminal
STI (Systolic Time Intervals) na synchrénne snimanie signalov kardiovaskularneho systému
EKG, KTG, FKG. Navrhnuté bolo aj rieSenie pacientského termindlu RHT (Radiating Heat
and Temperature) na hodnotenie salavého tepla z povrchu tela. Programové vybavenie
systému umoziuje zber, spracovanie a zobrazenie uvedenych biosignalov ako aj interpretaciu
a zobrazenie z nich ziskanych parametrov vo forme toleranc¢ného kruhového diagramu.
Systém bol rieSeny v spolupréci s firmou Datalan, a.s., ktora dodala riadiaci notebook pocitac¢
a spolupracovala pri rieSeni sietového softvéru. Systém bude po oponentire odovzdany do
Biofyzikalneho laboratoria FNsP akademika L. Dérera.

Projekt: "Modularne meracie pristroje pre biofyzikalne vySetrenia pracujuce v lokalnej sieti
vySetrovne", Grant: Projekt spoluprace s priemyslom 51-51-9014-00/2002, rieSitelia: V.
Rosik, J. Zdinak, J. Svehlikova, M. Tysler.

Publikacie: 3.20 (Priloha 3)

3. Vedecky vystup (Knizné publikacie uviest' v Prilohe ¢. 3)

PUBLIKACNA*, PREDNASKOVA A EDICNA CINNOST Pocet vr.2003 a
doplnky zr. 2002

. Vedecké monografie vydané doma

. Vedecké monografie vydané v zahranici

. KniZné odborné publikicie vydané doma

Bl (N -

. KniZné odborné publikacie vydané v zahranici

. KniZné populariza¢né publikicie vydané doma

. KniZné populariza¢né publikacie vydané v zahranici

. Kapitoly v publikaciach ad 1/

. Kapitoly v publikaciiach ad 2/

o (0 [ |[&N |

. Kapitoly v publikaciach ad 3/

10. Kapitoly v publikaciach ad 4/

11. Kapitoly v publikaciach ad 5/

12. Kapitoly v publikaciach ad 6/

13. Vedecké prace v ¢asopisoch evidovanych v Current Contents 15+3*

14. Vedecké prace v ostatnych ¢asopisoch 34

15. Vedecké prace v zbornikoch

15a/ recenzovanych 34
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15b/ nerecenzovanych 2

16. Recenzie vedeckych prac vo vedeckych ¢asopisoch

17. Prednasky a vyvesky na vedeckych podujatiach s min. 30% 52
zahrani¢nou ucéast'ou

18. Ostatné prednasky a vyvesky 2

19. Vydavané periodika evidované v Current Contents

20. Ostatné vydavané periodika

21. Vydané alebo editované zborniky z vedeckych podujati

22. Vysokoskolské ucebné texty

[ U [ ey

23. Vedecké prace uverejnené na internete

24. Preklady vedeckych a odbornych textov

* Autori su kmenovymi pracovnikmi ustavu, v publikdcii sa neuvdadza adresa UM SAV.

4. Vedecké recenzie, oponentiry

Vyziadané recenzie rukopisov monografii a vedeckych prac v Pocet vr. 2003 a
zahrani¢nych ¢asopisoch, prispevkov na konferencie doplnok z r. 2002
s medzinarodnou tucast’ou, oponovanie grantovych projektov

Recenzie rukopisov monografii

Recenzie ved. prac v zahrani¢nych ¢asopisoch 6

Recenzie prispevkov na konferencie s medzinar. icastou 146

Oponovanie grantovych projektov — zahrani¢nych 7

- domacich 8

Recenzie vedeckych ¢lankov v domacich asopisoch 6

R. Rosipal: Recenzny posudok pre ¢asopis IEEE Transactions on Biomedical Engineering

R. Rosipal: Recenzny posudok pre ¢asopis IEEE Transactions on Neural Networks

R. Rosipal: Recenzny posudok pre ¢asopis Neurocomputing

R. Rosipal: Recenzny posudok pre ¢asopis Neural Computing & Applications

R. Rosipal: Recenzny posudok pre COLT 2003 (Conference on Learning Theory).
F. Rublik: Recenzny posudok prace Jalbout: Novel Bayesian Attribute Model for Rejection
And Acceptance Costs do casopisu Acta Faculta Universitatis Comenianae

F. Rublik: Recenzie vedeckych ¢lankov pre Mathematical Reviews (3x)

V. Witkovsky: Recenzny posudok prace FiSerova E., Kubafek L.: Sensitivity analysis in
universal models with constraints pre ¢asopis Kybernetika

V. Witkovsky, V. L. Kubacek, J. Marek: Partial optimum estimator in two stage regression
model with constraints and a problem of equivalence. Recenzny posudok pre casopis
Mathematica Slovaca

Recenzné posudky do Zbornika z medzinarodnej konferencie MEASUREMENT 2003:

Frollo 14, Tysler 14, Andris 7, Bartl 9, Bartkovjak 8, Burdik 8, Cigan 5, Hain 8, Keppert 7,
Krakovska 4, Manka 8, Ondris 8, Rublik 8, Szomolanyi 8, Witkovsky 7, Zrubec 7
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J. Bartl: vypracovanie 1 posudku pre VEGA

J.Bartl: posudzovanie 2 prispevkov na konferenciu ISMT

K. Karovi¢: vypracovanie 4 posudkov pre GA CR

M. Keppert: vypracovanie 1 posudku pre GA CR

M. Hain: vypracovanie posudku na projekt STSM COST G8

M. Hain: posudzovanie 2 prispevkov na konferenciu ISMT

A. Konakovsky posudky 2 prac: Journal of Electrical Engineering

V. Zrubec: Posudok grantového projektu APVT-51-042802: Aplikacia magnetickych technik
pri biomagnetickych separaciach patogénov

Frollo: Recenzny posudok pre casopis Measurement, Journal of the Int. Measurement
Confederation IMEKO

[.Frollo: Recenzny posudok pre ¢asopis Advances in Electrical and Electronic Engineering

M. Tysler: 4 posudky projektov Statnej objednavky vyskumu a vyvoja 2003-SO-51/03R 0600
,»INové materidly a suciastky v submikrometrovej technologii®.

5. Citacie

Pocet vr. 2002

CITACIE a doplnok za r. 2001
Citacie vo WOS 54
Citacie podl’a inych indexov a baz s uvedenim
prameiia
Citacie v monografiach, ucebniciach a inych 15

kniZnych publikaciach

6. Vynalezy a licencie

a) Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent v roku 2003
na Slovensku (uviest’ pocet/ z toho realizované)
pri kazdom uviest: ¢islo PV, mena autorov-povodcov, nazov vynalezu a kto je jeho
majitelom, resp. spolumajitel'om (organizacia, organizacia spolu s inou organizaciou,
ina organizacia, stkromnd osoba)
Morvova M. - Morva 1. — Hanic F.: Spdsob spracovania exhalatov a zariadenie na

vykonavanie tohto sposobu. Patent ¢. 283 112. Datum nadobudnutia u¢inkov patentu:
4.2.2003.

v zahrani¢i (uviest’ pocet/ z toho realizované)

b) Vynalezy prihlasené v roku 2003

na Slovensku
v zahranici
(uviest’ udaje ako v bode a/)

c) Predané licencie
na Slovensku (uviest’ predmet licencie a nadobudatel’a)
e v zahrani¢i (uviest krajinu, predmet licencie a nadobudatel’a licencie)

(uviest’ udaje ako v bode a/)
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7. Komentare k vedeckému vystupu a iné doélezité informacie k vedeckym aktivitam
pracoviska

Na UM boli vytvorené podmienky pre vyskum a vyvoj novych materilov a technologii. Bola
ukoncend etapa Stvorroéného budovania laboratéria na syntézu a testovanie vlastnosti
objemovych vzoriek keramickych vysokoteplotnych supravodiCov. Bola zvladnuté
technologie pripravy objemovych polykrystalickych vzoriek reakciou v tuhej faze
a vysokotexturovanych vzoriek QMTG metddou.

III. Vedecka vvchova a pedagogicka ¢innost’

1. Udaje o doktorandskom §tidiu

Forma |Pocet k 31.12.2003 Pocet ukoncéenych doktorantir v r. 2003
Doktorandi PredcasnAe ukoncenie
z dovodov
uspesnou uplynutim | neobhéjenim | rodinnych, |nevykonania
celkovy |z toho obhajobou | ¢asu dizerta¢nej | zdravotnych | odborne;j
pocet novoprijati uréeného |prace alebo |a inych, skusky
na neudelenim | resp. bez
M |Z IMI|Z M |Z Studium | vedeckej udania
hodnosti doévodu
Denna 5 2 1 2 2 3
Externa | 1 | 2
2. Zmena formy doktorandského Studia
Pocet

Preradenie z dennej formy na externt

Preradenie z externej formy na dennu

3. Prehlad udajov o doktorandoch, ktori ukonc¢ili doktorandské Studium uspeSnou
obhajobou

Meno Forma DS Deii, mesiac, | Deii, mesiac, | Cislo a Meno a Fakulta
doktoranda rok nastupu |rok obhajoby | nazov organizacia | udel’ujuca

na DS vedného | Skolitel’a vedecku

odboru hodnost’
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4. Udaje o pedagogickej ¢innosti

PEDAGOGICKA Prednasky Cvilenia *

CINNOST doma v zahrani¢i doma v zahrani¢i

Pocet prednasatel’ov 7 12
alebo veducich
cviceni**

Celkovy pocet hodin 328 145
vr.2003

— vratane semindrov, terénnych cviceni a preddiplomovej praxe

% ’ ’ I ’ % . .
— neuvadzat pracovnikov, ktori su na dlhodobych stazach na univerzitach

Prehlad prednasatelov predmetov a veducich cviceni, s uvedenim ndazvu predmetu, uvdizku, katedry a
vysokej Skoly je uvedeny v Prilohe ¢. 4

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych prac: 5 (V.
Jacko, A. Krakovska, M.Grendar,V.Witkovsky, P. Andris)

Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych prac: 6 (V. Jacko, A. Krakovska, M.
Grendar,V. Witkovsky 2x, P. Andris)

Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.): 7 (J. Bartl 4, A.
Cigan, J. Marika, F. Rublik, V. Witkovsky, L. Frollo, M. Tysler )

Pocet oponovanych dizertacnych a habilitacnych prac: 9 (J. Bartl, K. Karovi¢, F. Hanic
2x, A. Cigan, M. Grendar, F. Rublik, I. Frollo, M. Tysler)

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertacné a habilitatné prace: 8 (J. Bartl, K. Karovic,
F. Hanic 2x, A. Cigan, M.Grendar, F. Rublik, I. Frollo, M. Tysler)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby doktorandskych
dizertanych prac: 9 (J. Bartl, K. Karovi¢, A. Cigan, V. Zrubec, F. Rublik, V. Witkovsky,
I. Frollo, M. Tysler, V. Zrubec)

Pocet pracovnikov, ktori podsobili ako c¢lenovia komisii pre obhajoby doktorskych
dizertacnych prac: 3 (K. Karovi¢ — predseda SOK, V. Zrubec, I. Frollo - ¢lenovia)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inauguracnom
alebo habilitatnom konani na vysokych Skolach 1 (Frollo)

Menny prehl’ad pracovnikov, ktori boli menovani do spolo¢nych odborovych komisii pre
doktorandské Stadium:

Spolo¢na odborové komisia vo vednom odbore 39-52-9 bionika a biomechanika (I.Frollo
— predseda, 1. Bajla, M. Tysler, V. Zrubec - ¢lenovia),

Spolo¢nd odborova komisia vo vednom odbore 39-71-9 meracia technika (K. Karovi¢, A.
Cigan, V. Jellas)

Spolo¢na odborova komisia vo vednom odbore 39-75-9 metrolégia (K. Karovic, J. Bartl)
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Spolo¢néa odborova komisia vo vednom odbore 11-23-9 Kvantova elektronika a optika (K.
Karovi¢, J. Bartl)

Spolo¢na odborova komisia vo vednom odbore 11-06-9 pravdepodobnost’ a matematicka
Statistika (F. Rublik, V. Witkovsky)

Menny prehl'ad pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia vedeckych rad fakult a univerzit:
Clen VR FEI STU, EVPU a.s. Nova Dubnica, Cestny €len Vedeckej rady Fakulty
mechatroniky TnU AD (K. Karovic¢)

Menny prehlad pracovnikov, ktori ziskali vys$Siu vedecku, pedagogicku hodnost’ alebo
vyssi kvalifikacny stupen (s uvedenim hodnosti/stupiia).

Dalsie aktivity:

Clen komisie pre §tatne skiisky na Katedre automatizicie a merania SjF STU a ¢&len
komisie pre Statne skusky zahrani¢nych Studentov na Katedre radioelektroniky FEI STU
Bratislava v ramci bakalarskeho a inzinierskeho studia (I. Frollo)

K. Karovi¢ (¢len Akredita¢nej komisie STU)

K. Karovi¢ (predseda Komisie pre Statne zaverecné skusky na SjF STU, odbor pristrojova,
informacna a automatizacna technika)

K. Karovi¢ (¢len komisie pre Statne zaverecné skusky na FMFI UK odbor optika a
fyzikalna elektrotechnika)

J. Bartl ( ¢len komisie pre Statne skusky a obhajoby diplomovych prac absolventov
Studijného odboru Pristrojova, informacna a automatizacna technika SjF STU Bratislava)
F. Hanic (¢len ad hoc komisie pre obhajoby diplomovych prac, Katedra fyziky Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky UK Bratislava

Vedenie 9 zaverecnych (bakalarskych) a diplomovych projektov pre Katedru
radioelektroniky a Katedru informatiky FEI STU Bratislava (V. Rosik 4x, J. Zdinak 4x,
M. Tysler 1x)

5. Zoznam spolo¢nych pracovisk SAV s vysokymi Skolami suvedenim stru¢nych
vysledkov spoluprace

Spolo¢né pracovisko s Katedrou geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave -
dohoda o spolupraci pri vyuzivani vedeckovyskumného a pedagogického laboratdria, pri
priprave ucebnych textov pre Specializované Stadium, pri navrhovani a vyvoji novych
meracich pristrojov a pri vychove mladych vedeckych pracovnikov — Studentov vysokej
Skoly a doktorandov v oblasti geodézie, kartografie v zamerani inZinierska geodézia.
Vysledkom spoluprace vroku 2003 popri Standardnej pedagogike pre IV. Rocnik
zamerania inzinierska geodézia bola prednaSka na medzinarodnej vedeckotechnicke;j
konferencii geodétov vo VarSave.

Publikacia: 3.16 (Priloha 3)

Vysoka Skola vytvarnych umeni, Katedra restaurovania — laboratérium fyzikalneho
prieskumu umeleckych diel

Népln spoluprace tvori najmd rozvoj metdd a technickych prostriedkov optického
nedestruktivneho testovania umeleckych diel, najmid infracervenej reflektografie
a ultrafialovej fluorescencie. UM SAV sa vramci spoluprace venuje rozvoju novych
nedestruktivnych testovacich metéd a metéd spracovania a Katedra reStaurovania
poskytuje vhodné umelecké historické diela v réznych stupiioch reStaurovania tychto
objektov. V roku 2003 bol uskuto¢neny vramci spoluprdce napriklad infraCerveny
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reflektograficky prieskum obrazu z kostola Klarisiek v Bratislave s naslednym digitalnym
spracovanim obrazu. Vysledky prace spolo¢ného laboratoria boli prezentované na vystave
o umeni a reStaurovani umeleckych diel ,,NOSTALGIA 2003, konanej v Dome umenia
Bratislava koncom novembra 2003.

InStitut matematiky a informatiky, spolo¢né pracovisko SAV a Fakulty prirodnych vied
Univerzity Mateja Bela, Banska Bystrica. Jeho hlavnym cielom je rozvijat’ a podporovat’
vedecky vyskum v nasledovnych oblastiach: matematika, aplikdcie matematiky v
prirodnych a humanitnych vedach a v praxi, teoreticka informatika a jej aplikécie v praxi.
Pracovnici inStitutu sa podielaji na vzdeldvacom procese v prislusnych odboroch
akreditovanych na FPV UMB podla poziadaviek katedier, ktoré tieto $tadia garantuji.
V ramci trojstrannej dohody medzi UM SAV, MU SAV a FPVUMB sa na§ vyslany
pracovnik, Mgr. M. Grendar, PhD., podielal na vyucbe predmetov matematickej Statistiky
novozriadeného odboru Finan¢nd matematika a matematicka Statistika na FPVUMB.

5. Iné délezité informacie k pedagogickej ¢innosti
(najma skusenosti s doktorandskym Studiom)

Ustav je skoliacim pracoviskom vo vednom odbore odbore 39-52-9 bionika
a biomechanika a 39-71-9 meracia technika.

Ustav je sidlom Spolo¢nej odborovej komisie vo vednom odbore 39-52-9 bionika
a biomechanika, predsedom komisie je I. Frollo, tajomnikom I. Bajla.

Vedenie tstavu spolu s vedeckou radou nad’alej uplatiiuji opatrenia na zvySenie motivacie
doktorandov, ktori priamo prispievaju k rieSeniu projektov.

Ustav sa prihlasil do medzinarodného PhD programu ,Biomedical Engineering®,
koordinovaného prof. Guidom Avanzolinim z Univerzity v Boloni.

Podmienky na doktorandské Stadium v SAV su v oblasti technickych vied napriek snahe P
SAV aj vedenia UM SAV o finanéné zvyhodnenie doktorandov v porovnani
s moznostami uplatnenia sa v komerc¢nej sfére nedostatocne motivujuce. To Casto vedie
k zanechaniu doktorandského $tudia a odchodu za lukrativnej$im zamestnanim.

IV. Medzinarodna vedecka spolupraca

1. Aktivne medzinarodné dohody organizicie suvedenim partnerského pracoviska
v zahraniéi, doby platnosti, naplne a dosiahnutych vysledkov, vratane publikécii, ktoré zo
spolupréce vyplynuli.

Dohoda o spolupraci medzi UM SAV a LVE SUJV za obdobie 1/2003-12/2003
Téma ,,Rozvoj urychlovacieho komplexu NUKLOTRON ¢. 03-1-0979-92/2003
»Relativisticka jadrova fyzika*

V ramci tejto spoluprace bol vytvoreny systém na meranie priestorovych parametrov zvizku
jadier, vyvedenych zurychlovaca. Systém umoziiuje dvojosové meranie profilov zvizkov
a ich ¢asovych zavislosti v intervale intenzit 1 — 107 Gastic za sekundu. Na detekciu jadier sa
vyuziva proporciondlna komora v impulznom rezime. Systém bol Uspesne vyuzity pri
poslednych seansoch na naladenie kanalu vyvodu zvizku do experimentalneho pavilonu. Na
zéaklade sktisenosti z merani na zvidzku bola vypracovana verzia pre rozsirenie o meranie
casového priebehu vyvodu.
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Dohoda o vedeckej spolupraci medzi Ustavom merania SAV a Research Group on Solid
State Chemistry and Ceramic Superconductors, Department of Inorganic and Physical
Chemistry WE06V, University of Ghent

Doba platnosti: od 1.1.1999.

Spolupraca v tomto roku bola orientovana na vySetrovanie vplyvu substitucie Ti*" do polohy
Cu™ a Y™ v YBCO systéme (x = 0, 0.05, 0.15, 0.30, 0.60 a 1.0). Boli zosyntetizované vzorky
Y < TixBa,Cu307.5 a merané teplotné zavislosti ich magnetickej susceptibility susceptometrom
LakeShore (v Gente) v teplotnom rozsahu (80-104) K v nulovom jednosmernom
magnetickom poli a amplitidach striedavého pol'a 100 A/m a 2000 A/m. Boli zosnimané ich
XRD spektra (v Gente) a vykonana ich analyza. Pri heterovaletnej substitticii do polohy medi
narastajici nominalny obsah titanu spdsobuje rast obsahu sekunddrnych faz a vyrazna
degradéciu objemovych supravodivych vlastnosti.

Publikacie:1.6 (Priloha 3)

Spoluprica medzi UM SAYV a University of Trieste, Taliansko
Doba platnosti: do 31.12.2004.

Spolupraca s Laboratoriom NMR mikroskopie v Terste (Dipartimento di Biochimica,
Biofisica e Chimica delle macromolecule University of Trieste) bola orientovana
predovsetkym na mikrozobrazovanie trabekuldrnej kosti a vySetrovanie Struktary a vlastnosti
trabekularnej kosti a vySetrovanie moznosti diagnostikovania osteopordzy.

Bola vyvinutd novd metdda, ktord spociva vo vyuziti nukledrnej magnetickej rezonancie
(NMR) na zobrazovanie Struktury trabekularnej kosti. Ide o tzv. Bayesovskl segmentaciu
obrazu, prislusné algoritmy a programové vybavenie, ktoré zohladiuje pravdepodobné
usporiadanie Struktury v skimanych obrazoch. Takto je mozné vyrazne zvysit' spolahlivost
procesu klasifikacie jednotlivych objemovych elementov. 3-D projekéno-rekonstrukéné
zobrazovanie ukazalo vyrazne vysSiu presnost’ zobrazovani ako bezné metody zalozené na
konvenénej Fourierovej transformacii.

Vyvinutd metoda je laboratdrne testovand. Je realny predpoklad, ze po klinickych testoch sa
stane presnou a spolahlivou metédou na urCovanie stupiia ochorenia osteopordézou s
moznost'ou ploSného diagnostikovania obyvatel'stva.

Publikacie: 2.26, 1.1., 3.28 (Priloha 3)

Research and education in the field of biomedical engineering
(Vyskum a vzdelavanie v oblasti biomedicinskeho inZinierstva)

Partnerské pracovisko: University of Veszprem, Veszprem, Hungary
Doba platnosti: od 2. jula 1993 bez obmedzenia

Spolupraca v roku 2003 pokracovala experimentmi modelovania elektrick¢ho pola srdca
v nehomogénnom hrudniku na Univerzite vo Veszpréme, ktoré boli podporované
simulacnymi programami vyvinutymi v UM SAV.

2. Aktivne bilateralne medzinarodné projekty nadvédzujice na medziakademické dohody
(MAD) — uviest’ pocet.

Noninvasive Measurement and Information Analysis of Bioelectric Signals
(Neinvazivne meranie a informacna analyza bioelektrickych signalov)
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Partnerské pracovisko: Institute for Problems of Information Transmission, Russian Academy
of Sciences, Moscow, Russia

Doba platnosti: 0d 25.10.2001 bez obmedzenia doby platnosti

V roku 2003 bolo tazZisko spoluprdce na porovnavani moznosti pouZzitia EKG systémov
s obmedzenym poctom zvodov a mapovacich systémov na identifikaciu lokalnych zmien
repolarizacie myokardu. Porovnanie sa robilo na simulovanych udajoch generovanych
v programovom systéme vyvinutom v UM SAV, ktory je priebezne inovovany.

V dvoch Studidch sa porovnavala schopnost zvodovych systémov s9 a 63 zvodmi
identifikovat’ a lokalizovat’ malé 1ézie so zmenenou repolarizdciou (zmenenou dlzkou
a amplitidou akénych potencidlov myocytov).

Publikacie: 3.1, 2.1 (Priloha 3)

Research of the cardiac electric field
(Vyskum elektrického pol’a srdca)

Partnerské pracovisko: CRIP Research Institute for Material Science and Technical Physics,
Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary

Doba platnosti: Dvojstranna spolupraca bola dohodnuta na obdobie do 31. 12. 2003

V roku 2003 bola spolupraca nad’alej orientovana na vykonanie modelovych experimentov
aktivacie srdca, ktoré generuju vstupné data pre rieSenie elektrického pola srdca na povrchu
tela a pre jeho hodnotenie pomocou linearnych prediktorov. Vysledky tychto experimentov
boli publikované na konferencii Measurement 2003. Dal§ia Gast’ spoluprace spodivala
v spolo¢nom spracovani udajov z mapovacieho systému vyvinutého v UM SAV, ktory je
vyuzivany v nemocnici v Budapesti (Semmelweis Egyetem, Egészségtudomanyi kar, Il.sz.
Belgyogyaszati Klinika).

Pocas navstevy prof. Kozmanna na Slovensku bola dohodnutéd spolupraca na d’alSie 3-ro¢né
obdobie, ktorej snahou bude zaroveil integracia problematiky do spolo¢ného multilateralneho
projektu.

3. Utast pracoviska na rieSeni multilateralnych projektov medzinarodnej vedecko-
technickej spoluprace (MVTS).

a/ Projekty 5. ramcového programu EU (iba projekty rie$ené v roku 2003,
neuvadzat projekty, ktoré su uz ukoncené).

b/ Projekty 6. ramcového programu EU — stav evaluacie a kontraktovania (neuvadzat
projekty, ktoré st uz vyradené).

Projekt: Advanced sensor development for attention, stress, vigilance & sleep/wakefulness
monitoring (SENSATION), Program 1.1.2 (IST) FP6-507231, co-ordinator name: Dr.
Evangelos Bekiaris, Centre for Research and Technology Hellas/ Hellenic Institute of
Transport, E-mail: abek@certh.gr.

UM SAV bol partnerom v konzorciu rieitelov (veduci V. Witkovsky, zastupca A.
Krakovska). Po tUspe$nej evaluacii Komisiou EU  bol vsak ustav, kvoli zniZenemu
schvalenému rozpoctu, zkonzorcia rieSitelov docCasne vyradeny, s prislubom mozného
opétovného prijatia v pripade pridelenia d’alSich prostriedkov na rieSenie projektu.
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¢/ Multilateralne projekty vramci vedeckych programov COST, INTAS, EUREKA,
ESPIRIT, PHARE, NATO, UNESCO, CERN, IAEA, ESF a iné

COST G8 Non-destructive analysis and testing of museum objects
(Nedestruktivna analyza a testovanie muzealnych objektov)

Partnerské pracoviska: okrem Slovenska (UM SAV aKomora restauratorov) 19 krajin
(Rakusko, Belgicko, Bulharsko, Ceska rep., Déansko, Nemecko,
Grécko, Mad’arsko, Finsko, Francuzsko, Izrael, Taliansko, Pol'sko,
Malta, Rumunsko, Slovinsko, Spanielsko, gvajéiarsko, Velka
Britania)

Doba platnosti: do augusta 2005 (navrh na prediZenie do decembra 2005)

V roku 2003 boli rozvijané optické metdédy a technické prostriedky pre nedeStruktivne

testovanie umeleckych diel a muzealnych objektov.

Bola dalej rozpracovand metdda infracervenej reflektografie s vysokym rozliSenim

a digitdlnym spracovanim obrazu, vhodnd najmd na odhalovanie podkresieb a skrytych

podpisov na obrazoch, ikonach a plastikdch. Metéda bola v spolupraci s Komorou

reStauratorov a Katedrou reStaurovania Vysokej skoly vytvarnych umeni v Bratislave ispesne

overena na obraze sv. Fidelisa z kostola Klarisiek v Bratislave, drevenej plastike z kostola

v Malych Ludinciach a inych vzacnych objektoch naSho kultirneho dedi¢stva.

Dalej bola rozvijana metoda ultrafialovej fluorescencie s digitalizaciou a spracovanim obrazu,

ktora umoziuje efektivne lokalizovat’ novsie zasahy do umeleckého diela — premal’by a retuse

a zviditeI'nenie pre I'udské oko neviditeInych artefaktov diela. V spolupraci so Slovenskym

narodnym archivom bola touto metédou napriklad zviditelnend stredoveka listina pisana

dubienkovym atramentom, ktord bola vo viditeI'nej ¢asti spektra prakticky neviditel'na.

Publikacie: 2.17, 3.12 (Priloha 3)

Low-field magnetic resonance imaging (MRI) for medical applications, Projekt
EUREKA: E! 2012 LOW-FIELD NMR (Zobrazovanie na baze nukledrnej magnetickej
rezonancie pri nizkom magnetickom poli pre aplikacie v medicine).
http://www.eureka.be/ifs/files/ifs/jsp-bin/eureka/ifs/jsps/projectForm.jsp?enumber=2012

Koordinator: Universitact Wien/Surgery Department, Wien, Austria

Spolupracujuce pracoviska:

Bruker Analytik Gmbh, am Silberstreifen, Germany,

Uni-Wien/Institute of Medical Physics, NMR Research Group, Universitaect Wien, Wien,
Austria,

Uni-Wien/Centre for Biomedical Research/Medical School, Wien, Austria,

Hungarian Academy Of Sciences/Inst.Of Nuclear Res. (Atomki), Debrecen, Hungary,
Oddelenie zobrazovacich metéd, Ustav merania SAV, ti¢astnik projektu v dobe: 02/2001 az
09/2002.

Vediici projektu za UM SAV: prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Paovodny plan financii na projekt: 1 500 000.- EUR, z toho SR mala poskytnit’ 20 % z tejto
sumy. Cast’ financnych prostriedkov mal uhradit’ zahrani¢ny koordinator.

Skutocne pridelené ucelové prostriedky:
V roku 2003: z rozpo¢tu SAV: 0 .- Sk, prispevok zahrani¢ného koordinatora: 0.- EUR
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Vzhladom na nulové finanéné prostriedky sa projekt vroku 2003 formdlne neriesil.
V skuto¢nosti  pokracovali niektoré prace voblasti optimalizovanych vypoctov
elektromagnetu pre 2-D zobrazovanie do priemeru 250 mm pri mag. poli 50 mT.

Na néavrh koordindtora projektu a po odsuhlaseni vSetkych zacastnenych strdn rieSenie
projektu ma pokracovat’ do decembra roku 2007. Koordinator projektu Dr. M.D. J. Constantin
Szeles vykona vSetky formalne kroky na to, aby na projekt ziskal potrebné fiancné
prostriedky.

d/ Projekty v rAmci medzivladnych dohdd o vedecko-technickej spolupraci (Grécko, CR,
Nemecko a iné.).
K bodom 2. a 3. je blizsie vysvetlenie v Prilohe ¢. 2.

DAAD Project Based on Personnel Exchange Programme with Slovak Republic
(za SR spoluucast’ s KACH PriF UK v Bratislave, ktora je koordinatorom spoluprace)

Nazov: Superconducting thick films in magnetometric systems for weak magnetic fields.
Doba riesenia: 01.2002-12.2003

Cielom projetku DAAD bol rozvoj nevakuovych depozi¢nych technologii pripravy hrubych
textarovanych vrstiev na baze YBCO na rozlicnych substratoch, optimalizacia ich
supravodivych vlastnosti a ich tvarovanie na Struktury vhodné pre mozné aplikéacie v merace;j
technike.

V tomto roku sa uskuto¢nili dva Studijné pobyty zamerané na charakterizdciu a optimalizaciu
postupov pripravy praskovych prekurzorov s vyuzitim objemovych vysokoteplotnych
supravodicov typu RE-123 a sol-gel postupov. Bola pripravena séria Ti substituovanych
YBCO praskov zlozenia YBa,Cu;4TixO7 (x = 0.0 az 0.3) aurobend ich granulometricka
a XRD analyza. Merania ich magnetizacnych charakteristik ukazuju na ich mozny vyznam
pre magnetometrické aplikécie.

Boli detailne merané AC a DC magnetizacné charakteristiky YBCO hrubych filmov na
rozliénych podlozkach. Filmy pripravené na YSZ podlozkach s pridanim 20 hm % Al,O; boli
pripravené z komerc¢ne dostupnych praskov, mali hrabku v rozsahu 50 - 100 um. Ich T
hodnoty boli v rozsahu 86.5 az 88.5 K. Na zaklade magnetizacnych merani a geometrickych
rozmerov boli odhadnuté hodnoty ich dolného penetracného magnetického pol'a Hy, kritickej
prudovej hustoty J.. Hodnoty H,~2730 Am’™ boli ziskané pre filmy s vy$§imi otackami
nanagania (spin coating rate) a okolo 4450 A m™ pre nizsie otadky. Odpovedajuce hodnoty
Je 01,77 boli ~1500 A cm™ a ~1330 A cm”.

Publikacie: 5.2 (Priloha 3)

Plesch G., Cigan A., Kliment J., Altenburg H., Plewa J., Maiika J., Billik P.: Microstructure and magnetic
properties of YBa,Cu307., melt — textured thick films deposited on ceramic substrates, EUCAS proceeding — in
press.

4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS tstavu vyplyvajuce z uskutonenej mobility a rieSenia
medzinarodnych projektov.

Prinos z ucasti v MVTS COST G8 je pre ustav najma v kontakte na vyznamné eurdpske
pracoviska zaoberajice sa problematikou fyzikalneho nedestruktivneho testovania, ktory
nam umoznil zaradit’ sa aj do konzorcia, ktoré pripravilo a podalo navrh projektu 6. RP.
Z celospolocenského hl'adiska je nezanedbate'nym prinosom aj vzniknuté prepojenie na
Slovenskt komoru restauratorov, Katedru restaurovania Vysokej skoly vytvarnych umeni
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a Slovensky narodny archiv s ktorymi sme rozvinuli aj vd’aka projektu COST G8 aktivnu
spoluprdcu  pri praktickom overovani nedeStruktivnych testovacich metdéd (najmé
optickych metdd — infracervenej reflektografie a ultrafialovej fluorescencie ) v praxi.

. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolognostiach, tniach a narodnych
komitétoch SR.

Clen vyberovej komisie DAAD pre spoloéné projekty Slovensko-Nemecko (K. Karovi¢)
Clen vyboru SPIE, Clen dozornej rady Cesko-Slovenskej spoleénosti pro fotoniku, ktora
je ¢lenom European optical society (J. Bartl)

Clen riadiaceho vyboru akcie COST G8 (M. Hain)

Clen externého okruhu navrhovatel'ov Nobelovej ceny za chémiu (navrh schval’uje "Nobel
Committee for Chemistry. The Royal Swedish Academy of Sciences” (F. Hanic)

Clen TSC4/IMEKO (V. Zrubec)

Clen American Statistical Association, Secretary / Treasurer of the Louisiana Chapter of
the ASA (J. Volaufova)

Clen Institute of Mathematical Statistics (J. Volaufova)

Clen Mathematical Association of Amerika (J. Volaufova)

Clen Bernoulli Society (J. Volaufové, V. Witkovsky)

Clen komisie IMEKO TC-7, Technical Committee on Measurement Science a predseda
Slovenského technického subkomitétu IMEKO TC-7 Veda o merani (1. Frollo)
Viceprezident narodného komitétu URSI (Union Radio-Scientifique Internationale) a
predseda komisie ¢.10 K Electromagnetics in Biology and Medicine za Slovensku
republiku (I. Frollo)

Clen Central European Academy of Science and Art (CEASA), Centralnej eurdpske;
akadémie vied a umeni (I. Frollo)

Ustav merania SAV je ¢lenom medzinarodnej organizacie TEMPERE II (European
Universities and Associations) zabezpecovanej prostrednictvom University of Patras,
Prof. Basil S. Proimos, 26500 Patra, GREECE.

Clen spoloénosti IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (I. Frollo, M. Tysler,
I. Bajla)

Clen spoloénosti IEEE Magnetics Society (I. Frollo)

Clen International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (I.Frollo)
Clen spoloénosti IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (M. Tysler)

Clen spolo¢nosti IEEE Measurement Society (M. Tysler)

Clen spoloénosti International Society of Electrocardiology (M.Tysler)

Clen vyboru International Council of Electrocardiology (M. Tysler)

Predseda Slovenského technického subkomitétu IMEKO TC-13 Meranie v medicine
a biologii (M. Tysler)

Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov v zahranici.

Redak¢na rada ¢asopisu Jemna mechanika a optika (J. Bartl, K. Karovic)

. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré uistav organizoval alebo sa na ich organizacii
podielal, s vyhodnotenim vedeckého a spolocenského prinosu podujatia. Do tejto
kategorii patria podujatia s asponi 30 % zahrani¢nych tcastnikov.

MEASUREMENT 2003, 4. medzinarodna konferencia o merani, 15.-19.6.2003,

Kongresové centrum SAV Smolenice.

Organizoval: Ustav merania SAV
Vsetky informacie st dostupné na adrese: http://www.measurement.sk/m2003
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8.

10.

I. Frollo - predseda, M. Tysler - predseda programového vyboru, V. Witkovsky, A.
Plackova, P. Andris, M. Hain, J. Manka, K. Burdik, M. Slamova, ¢lenovia organiza¢né¢ho
vyboru medzinarodnej konferencie MEASUREMENT 2003.

Konferencia bola organizovana pod zastitou medzinarodnych organizacii IMEKO TC-7,
IMEKO TC-13 a IEEE vspolupraci so zahraniénymi pracoviskami: Technickou
univerzitou Viedenl (Rakusko), Technickou univerzitou Kielce (Pol'sko), Elektrotechnickou
fakultou TU Brno (CR), Raktiskym tstavom pre vychodnu a juhovychodnu Eurépu, pob.
Bratislava a slovenskymi inStiticiami: Fakultou elektrotechniky a informatiky STU,
Uradom pre normaliziciu, metrologiu a skuSobnictvo SR, Slovenskym metrologickym
ustavom, Slovenskou metrologickou spolo¢nostou a Slovenskym Narodnym komitétom
URS.L

Konferencia bola ¢lenené do sekcii: Teoretické problémy merania, Meranie v biomedicine,
Meranie fyzikalnych veli¢in, Posterova sekcia. Bolo prednesenych 58 referatov, 1 pozvana
plendrna predndska a 66 posterov. Pocet ucastnikov konferencie 130, ztoho 80
zahrani¢nych.

Bola obsiahnutd cela skdla informacii z oblasti od zédkladného vyskumu cez aplikovany
vyskum az po praktické meracie metdody uplatiiované v praxi. Okrem domaécich boli
ucastnikmi vedci z 18 krajin sveta. Bol vydany zbornik z konferencie: MEASUREMENT
2003 Procceedings, 513 stran. Ciel’ konferencie bol splneny: bola prezentovana a aktivo-
vana pozicia vedy o merani (Measurement Science) a potvrdena vyznamna medzinarodna
pozicia Ustavu merania SAV v tomto vednom odbore.

Pracovnici ustavu sa podielali na organizovani tychto d’alSich medzinarodnych podujati:

LFrollo — ¢len medzinarodného programového vyboru: Applied Electronics 2003,
Medzinarodna konferencia, Plzen, 10 — 11 September, 2003

LFrollo — Clen ,International Steering Committee*, I.Frollo — predsedal sekcii: Data,
signal and image processing: The Sixth International Symposium on Measurement
Technology and Intelligent Instruments, 28 November - 1 December 2003, Academic
Building, H. K. University of Science and Technology, Kowloon, Cina

I.Frollo — c¢len International Scientific Committee: The 1st MEDINF International
Conference on Medical Informatics & Engineering "MEDINF' 2003" October 9 - 11, 2003,
Craiova, Romania

L.Frollo — ¢len International Scientific Committee: 10th IMEKO TC 7 International
Symposium Advances of Measurement Science June 30 - July 2, 2004, Saint-Petersburg,
Rusko.

Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada ustav v r. 2004 (anglicky a slovensky
nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne Cislo a e-mail zodpovedného
pracovnika).

PocCet pracovnikov v programovych a organizatnych vyboroch medzindrodnych
konferencii.

Predseda riadiaceho vyboru Measurement 2003 (K.Karovic)

Clen programového vyboru Measurement 2003 (M. Tysler - predseda, lenovia: J. Bart])
Clen organiza¢ného vyboru Measurement 2003 (I. Frollo, M. Tysler, M. Hain, J. Marika,
V. Witkovsky, P. Andris, K.Burdik, A. Plackova, M. Slamova)

I. Frollo — 5x (vid’ bod 7)

Ugast’ expertov na hodnoteni projektov RP, ESF, pripadne inych.
Hodnotenie projektu STSM COST G8 (M. Hain)
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11. Medzinarodné ocenenia a iné informdacie k medzinarodnej vedeckej spolupréci

Patent Cislo 89363 s ndzvom Precesna rontgenova difrakéna komorka autorov F.Hanic, J.
Madar, V. Kiss a spominand komodrka sa stali od roku 2002 trvalym exponitom
Narodného muzea v Prahe a stane sa exponatom v Technickom muzeu v KoSiciach v r
2004.

WITKOVSKY, V. Pozvana prednaska:On small sample inference in heteroscedastic one-
way model. International Conference on Mathematical Statistics Statistical Inference in
Linear Models STATLIN 03, Bedlewo, Poland. August 21-27 2003.

ROSIPAL, R. Pozvana prednaSka: Kernel-based Algorithms for EEG Data Processing:
Emphasis on Partial Least Squares. Technical University of Berlin, Department of
Electrical Engineering and Computer Science, STAT Group, USA, September 10, 2003.

ROSIPAL, R. Pozvané prednaska: Signal Processing and Machine-learning Algorithms
for Brain-Computer Interfaces. (with Leonard J. Trejo). Redwood Neuroscience Institute,
Menlo Park, CA, USA, July 27, 2003.

ROSIPAL, R. Pozvana prednéaska: Signal Processing and Machine-learning Algorithms
for Brain-Computer Interfaces. (with Leonard J. Trejo). UC Santa Cruz, USA, Department
of Applied Mathematics & Statistics. April 28, 2003.

TYSLER, M. - TURZOVA, M. — TINOVA, M. — SZATHMARY, V. — FILIPOVA, S.
(vyziadana prednaSka): Possible use of high resolution BSPM data for model-based
methods for heart state assessment. In: Seminar on HR ECG / MCG mapping. International
Centre of Biocybernetics, IBIB PAN, Warszawa, Poland, October 16-19, 2003.

Prehl'ad udajov o medzinarodnej vedeckej spolupraci je uvedeny v Prilohe ¢. 5

Medzinarodné projekty

DRUH ’ Pridelené financie na r. 2003
MULTILATERALNEHO (prepocitané na Sk)
PROJEKTU MVTS

EUREKA 0

COST 80 tis.

V. Spolupraca s vyvsokvmi §kolami, invmi domacimi vvskumnvmi
inStituciami a s hospodarskou sférou pri rieSeni vvskumnvch uloh

la. Prehl'ad spolupracujucich vysokych §kol (fakult) a vysledky spoluprace.

Vysoka §kola vytvarnych umeni, Katedra reStaurovania — laboratérium fyzikalneho
prieskumu umeleckych diel.

Népln spoluprace tvori najmd rozvoj metdd a technickych prostriedkov optického
nedeStruktivneho testovania umeleckych diel, najmd infracervenej reflektografie
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a ultrafialovej fluorescencie. UM SAV sa vramci spoluprace venuje rozvoju novych
nedestruktivnych testovacich metéd a metdéd spracovania  a Katedra reStaurovania
poskytuje vhodné umelecké historické diela v roznych stuptioch reStaurovania tychto
objektov. 'V roku 2003 bol uskutoneny v radmci spoluprice napriklad infracerveny
reflektograficky prieskum obrazu z kostola Klarisiek v Bratislave s naslednym digitalnym
spracovanim obrazu. Vysledky prace spolo¢ného laboratoria boli prezentované na vystave
o umeni a reStaurovani umeleckych diel ,,NOSTALGIA 2003, konanej v Dome umenia
Bratislava koncom novembra 2003.

Katedra anorganickej chémie PriF UK v Bratislave

Spolupraca bola v tomto roku orientovana najmé na rozvoj nevakuovych depozi¢nych
technologii pripravy hrubych textirovanych vrstiev na baze YBCO na rozliénych
substratoch a optimalizaciu ich supravodivych vlastnosti. Najvyznamnej$im vysledkom
boli hrubé¢ (50 — 100) pum textrované YBCO filmy na vlastnych YSZ substratoch
dopovanych 20 hm % AlLO;. Vysetroval sa vplyv nizko-hladinového La’" dopovania
(Tlo.6Pbo.s)(SrosBag,)Ca; CusOs3s — x LaO;s supravodiCov pripravenych sol-gel
metddou, kde x bolo v rozsahu 0.00 do 0.10. Relativny obsah TI-1212 fazy rastie
dopovanim La’" aZ na 18 mol % pre x = 0.10. Kriticka teplota vietkych dopovanych
vzoriek bola blizka 116 Ka je o cca 2K vysSia ako u nedopovanych vzoriek. Uz
nizkohladinové dopovanie vedie k vyznamnym zmendm mikrostruktiry, klesa rozmer zfn,
ich magnetizacia a hysterézia. Naopak, medzirnové vlastnosti st bez vyraznejSich zmien.

Publikacie: 1.12, 3.6, 5.2, 5.7, 5.25 (Priloha 3)

Plesch G., Cigan A., Kliment J., Altenburg H., Plewa J., Marka J., Billik P.: Microstructure and magnetic
properties of YBa,Cu;0; melt — textured thick films deposited on ceramic substrates, EUCAS proceeding
— in press.

Ustav geotechniky SAV Kogice

Spoluprdca v tomto roku bola orientovana na rozmerovu analyzu praskovych
feromagnetickych materidlov a na vyspelé uhlikat¢ materidly na baze surovin Slovenska
a energeticky bohaté produkty pyrolyzy (vodik, uhl'ovodiky, CO) pre trvale udrzatelny
rozvoj. Bol podany a prijaty spolo¢ny névrh projektu APVT. V roku 2003 sa realizoval
vyskum pyrolyzy a oxidacného spalovania Styroch vzoriek zo slovenskych nalezisk.
Najzaujimavejsi vysledok poskytla pyrolyza, ktora prebieha ako exotermické reakcia.

Katedra fyziky Fakulta MFI UK Bratislava, Doc. Ing. M. Morvov4a, CSc.

Spolupréca v r. 2003 sa uskutocnila v oblasti pyrolyzy organickych odpadov v teplotnom
rozsahu od 350 do 550 °C. Vonkajsi ohrev nebol potrebny. Plynné produkty exotermicke;j
reakcie boli analyzované IC spektroskopiou. Produktami boli uhlovodiky, vodik a CO.
Konecnym produktom pyrolyzy bolo aktivne uhlie.

Elektrotechnicky ustav SAV

Pri hl'adani nového mozného typu supravodivosti sa skimal kondenzat protonov v paladiu
v navéznosti na kondenzacny princip Boseho a Einsteina a na pracu Morozova. Boli
skamané polypyrolova faza dopovana i6nami komplexov zeleza alebo medi a
polytiofénové fazy s bocnymi retazcami dopované chloridom Zeleza.

Na UM SAV boli vyrobené terée prekurzorov pre pripravu tenkych supravodivych
taliovych a ortutnatych vrstiev pripravenych vysokoteplotnou syntézou a urobena
interpretacia ich fazového zlozenia na zaklade difrakénych merani.
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Klinika pracovného lekarstva a toxikologie, LFUK Bratislava

Pokracovala spolupraca s Klinikou pracovného lekarstva a toxikologie, LFUK v
Bratislave. Uskutoc¢nili sa kompletné skriningové monitorovania vybranych oséb zvaracov
Slovenskych lodenic a.s. Komarno, ktoré su na klinike registrované s diagnézou
zvaraCskej pneumokoniézy a kontrolnej skupiny. Merania nad hrudnikom
kontaminovanych 0s6b ukazuji az dvojradovy rozdiel tychto hodnot. Klinika pracovného
lekarstva bude poskytovat’ tidaje potrebné pre vypracovanie Standardného modelu pltc
pomocou tomografickych zdznamov, RTG obrazu a merania pl'icnych objemov akym je
napr. celkovy objem a vitalna kapacita.

Katedra pravdepodobnosti a matematickej Statistiky FMFI UK Bratislava
Spolupraca na rieSeni spolocného projektu VEGA 1/0264/03 Nové nelinedrne metody
matematickej Statistiky.

Katedra psycholégie, Filozoficka fakulta, Univerzita Komenského Bratislava (RNDr.

Vladimir Chudy), - spolupraca na grante VEGA 2/1136/21 - VYUZITIE METOD SAMO-
ORGANIZUJUCICH SA NEURONOVYCH SIET[ A NELINEARNEJ DYNAMIKY NA ANALYZU
SIGNALOV

Katedra automatizicie a merania SjF STU Bratislava

Ucast’ na medzinarodnom projekte LEONARDO. Projekt sa tykal pripravy edukaénych
materidlov vo forme multimédia z oblasti merania. Koordinator projektu Ing. M. Halaj,
PhD., I. Frollo — zodp. za Module 16 — Frequency of rotation.

Ustav experimentalnej endokrinologie SAV

Pokracovalo sa v rieSeni projektu “Elektronické zariadenie s telemetrickym riadenim na
viacnasobny odber krvi z pokusnych zvierat™ na zéklade i€asti ustavu na medzinarodnom
projekte patriacom do Space Resarch relevant to COSPAR a tcasti ustavu v Odbornej
rade pre kozmicki bioldgiu a medicinu ,,Komisie pre vyskum a mierové vyuZzivanie
vesmiru pri Rade vlady SR pre vedu a techniku®. Zacali vyvojové a realizacné prace s
osadenim siedmych buniek centrifugy elektromechnickym telemetrickym zariadenim.
Zariadenie sa bude in§talovat’ na cetrifige umiestnenej v Ustave biochémie a genetiky
zivo¢ichov SAV v Ivéanke pri Dunaji.

Ustav lekarskej fyziky a biofyziky LF UK Bratislava

V ramci spoluprace boli na LF UK pokracovalo spolo¢né vyuzivanie mapovacich
systémov CardioPC a ProCardio 7 vyvinutych na UM SAV. Systém ProCardio 7 sa od
decembra 2003 pouziva na II. Internej klinike Lekarskej fakulty UK v Bratislave.

Ustav patologickej fyziologie LF UK Bratislava

Spolupréaca pokracovala v rdmci rieSenia Ciastkovej tlohy projektu APVT “Nové metody
a pristroje na pulmondlnu, hepatilnu a gastro-intestinalnu neinvazivnu diagnostiku‘
(projekt APVT 51-017802, cast' Elektrogastrografia) rieSenim meracich systémov pre
elektrogastrografiu. Bol navrhnuty a zrealizovany optimalizovany systém “ProGastro 3
na 4-kanalové meranie EGG signédlov so sucasnym zdznamom jedného EKG signdlu.
Pristroj sa experimentilne vyuziva na sledovanie normdlnej aj zmenenej
gastrointestinalnej aktivity u experimentalnych zvierat v Ustave patologickej fyziologie
LFUK v Bratislave.
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1b.

Katedra radioelektroniky FEI STU Bratislava

Na zdklade dohody pokracovala spoluprica pri rieSeni VTP ,Realizacia systému
Thyreomat na baze PC*, ktory vedie doc. Ing. Pavel Pi§, CSc. Okrem vlastnych aktivit
pracovnici oddelenia biomerani vrdmci tejto spoluprace zarovein konzultovali 8§
zavereCnych a diplomovych projektov, ktoré su sucast’ou riesenia.

V ramci realizacie technickych prostriedkov pre meraci systtm THYREOMAT PC bol
navrhnuty a realizovany inteligentny snima¢ ATR (Achilles Tendon Reflex) na baze
autonémneho kontroléra SMART, stimula¢né kladivko na vyvolanie RAS s vyznagenim
okamihu uderu na baze integrovaného akcelerometra MMA2201D a inteligentny snimac
KVS03 na synchrénne snimanie signalov KTG, FKG, EKG kardiovaskularneho systému,
taktieZ na baze autonémneho kontroléra SMART. Prenos nameranych tidajov zo snimacov
na nadradeny PC je moZny cez sériovu linku RS485.

Clenstvo vo vedeckych radach VS a fakult.

Clen Vedeckej rady FEI STU Bratislava a VR Fakulty mechatroniky TnU AD Trenéin (K.
Karovic)

Vyznamné aplikécie vysledkov vyskumu v spolocenskej praxi.

Za vyznamné vysledky pri aplikdcii vyvinutych biomedicinskych systémov mozno
povazovat’:

nasadenie systému ProCardio 7 na mapovanie elektrického pola srdca od decembra 2003
na II. Internej klinike Lekarskej fakulty UK v Bratislave,

nasadenie systému ProGastro 3 na sledovanie normalnej aj zmenenej gastrointestinalnej
aktivity u experimentalnych zvierat v Ustave patologickej fyziologie LFUK v Bratislave,
odovzdanie systému BIOLAB urcen¢ho pre biofyzikalne vySetrenia kardiovaskularneho,
neuromuskularneho a termoregula¢ného systému do uzivania Biofyzikalnemu laboratoriu
Dérerovej nemocnice v Bratislave.

Uplny prehlad vyrieSenych problémov pre mimoakademické organizacie, s uvedenim
finan¢ného efektu.

JE Bohunice a JE Mochovce

Pokrac¢ovala spolupraca pri merani ndklonu objektov jadrovych reaktorov. Boli
uskuto¢nené testovacie prace na hardware a software v rdmci skasobnej prevadzky
meracich systémov v AE Jaslovské Bohunice a AE Mochovce.

Boli priebezne vykonané servisné prace na inStalovanom meracom systéme v AE
Jaslovské Bohunice a AE Mochovce ( celkovy prijem 485 000,- Sk).

Laserové meranie geometrickych parametrov komutatorov

V ramci spoluprace s ceskou firmou Mesing, ktora sa zaoberd vyvojom unikétnej
pristrojovej techniky v oblasti presného strojarstva bol navrhnuty a vyvinuty
optoelektronicky meraci systém na rychle bezkontaktné meranie vybranych
geometrickych parametrov komutatorovych telies elektrickych motorov (Sirky a uhlove;j
polohy lamiel, izola¢nych drazok, vyc¢nelkov...). Pri rieSeni tohto projektu s redlnym
aplikaénym vystupom (odberatel KOMUTEX Vortova, CR) riesitel'sky kolektiv z UM
SAV navrhol a teoreticky analyzoval meraciu metddu, vytvoril programové vybavenie
a elektroniku snimaca, pracovnici firmy Mesing navrhli arealizovali mechanicku
konStrukciu, pohyblivé uzly aekonomicky zabezpecili rieSenie projektu. Projekt bol
uspesne dokonceny insStalaciou meracieho zariadenia u odberatel'a. Spolupraca na vyvoji
unikatnych optickych meracich zariadeni s ¢eskou firmou Mesing by vyhl'adovo mala
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pokracovat’ aj v roku 2004 (v stadiu rozpracovania su tri projekty), pricom odberatel'mi
vysledkov by uz mali byt aj domace firmy so zahranicnou majetkovou ucastou z oblasti
presného strojarstva.

Finan¢ny efekt zo spoluprace bol 200 tis. Sk.

Oddelenie neinvazivnej kardiolégie SUSCH, Bratislava

V roku 2003 pokracovala spolupraca pri klinickej aplikdcii mapovacich metod s vyuZzitim
mapovacieho systému ProCardio z UM SAV, ktora bola orientovand na hodnotenie
repolarizacie pomocou EKG map oblasti ST-T.

Publikacie:2.13, 2.12 (Priloha 3)

Oddelenie arytmii SUSCH, Bratislava

Pokracovalo sa v klinickych meraniach na skupine vybranych pacientov a hodnotenie
moznosti diagnostiky rizika ventrikularnych arytmii pomocou integralovych map konca
QRS s vyuzitim mapovacéa ProCardio vyvinutého v UM SAV.

4. Spolocné pracoviska s aplikacnou sférou, s uvedenim vysledkov spoluprace.

Datalan, a.s.

Ako projekt spoluprace s priemyslom bola v spolupraci s firmou Datalan a.s. ukoncena
uloha ,,Modularne meracie pristroje pre biofyzikalne vySetrenia pracujlce v lokélnej sieti
vySetrovne®. Bol navrhnuty a odovzdany modularny meraci systém BIOLAB, uréeny na
subor fyzikalnych vySetreni pre potreby diagnostiky ochoreni Stitnej zlazy. Metodika
pozostava z hodnotenia funkéného stavu kardiovaskuldrneho, neuromuskuldrneho a
termoregulacného systému pomocou suboru biofyzikalnych vySetreni pacienta s vyuZzitim
modularneho systému snimacov fyziologickych veli¢in pripojenych cez pocitacovi siet’ k
PC. V roku 2003 bolo ukoncené rieSenie systému a systém bol realizovany. Po ukonceni
preberacieho konania bude nasadeny v Biofyzikalnom laboratériu Dérerovej nemocnice
v Bratislave.

VI. Aktivity pre vlidu SR, Narodnu radu SR, ustredné orginy Stitnej
spravy SR a iné organizacie

1. Prehlad aktudlnych spolo¢enskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci
s vladnymi a parlamentnymi orgdnmi alebo pre ich potrebu

J. Bartl (Pripomienkovanie materidlu Rady narodného programu kvality pred jeho
predlozenim na rokovanie Vlady SR )

2. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR a pod.

Clen Komisie pre moréalne ocefiovanie Ministerstva §kolstva SR (I. Frollo)

Clen Komisie pre vyskum a mierové vyuZivanie vesmiru pri Rade vlady SR pre vedu
a techniku a ¢len Odbornej rady pre kozmickl bioldégiu a medicinu tejto komisie (I.
Frollo)

Clen Odbornej rady pre satelitnii techniku, kozmicku technolégiu a telekomunikacie pri
Komisii pre vyskum amierové vyuZivanie vesmiru pri Rade vlady SR pre vedu
a techniku (I. Frollo)

Clen stalej pracovnej skupiny Akreditaénej komisie (ako poradného organu Vlady SR)
pre inzinierstvo a technoldgie s pésobnost'ou pre Studijné odbory: 5.2.53 — 5.2.55, (L
Frollo, J. Bartl)

Clen Vyboru pre koordinaciu spoluprace SR so SUJV Dubna, Rusko (I’. Ondris)
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3. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

Clen Koordinaénej rady Ministerstva $kolstva SR Medzinarodného laserového centra (J.
Bartl, K. Karovic)

Clen vedeckej rady Slovenského metrologického tistavu Bratislava (K. Karovig, I. Frollo)

Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

I. Frollo — ¢len komisie MS SR na posudzovanie tematickych §titnych programov:
Komplexné rieSenie podpory a efektivneho vyuzivania infrastruktary vyskumu a vyvoja.

Iné aktivity:
K. Karovi¢ (¢len Rady statneho programu Budovanie informacénej spolo¢nosti )

K. Karovi¢ (Slovenska narodna akreditatnd sluzba: predseda SAR, ¢len TK pre
posudzovanie vedeckych a vyskumnych organizacii)

J. Bartl (€len komisie pre postdenie vedecko technickych projektov MLC VTP 316/2000
"Vyuzitie vybranych parametrov laserom indukovanej plazmy pre optimaliziciu a
riadenie laserovych technologii"a VTP 317/2000 "Nové generacia DPSS laserov")

VII. Aktivity v organoch SAV

1.

Clenstvo vo vedeckych kolégidch SAV

J.Bartl - Vedecké kolégium pre matematiku, fyziku a informatiku
L. Frollo, M. Tysler — VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technologie

Clenstvo vo vybore Snemu SAV

Clenstvo v komisiach Predsednictva SAV

Clen Bytovej komisie P SAV (V. Witkovsky)

Clen Edi¢nej rady SAV (V. Witkovsky)

Clen Komisie SAV pre vednt politiku a progndzy vyvoja vedy a spoloé¢nosti (I. Frollo)
Clen P SAV pre drahu pristrojovi techniku (M. Tygler)

Clen P SAV pre zahraniéné styky (M. Tysler)

Clen Komisie P SAV pre spravu dusevného vlastnictva (V. Rusina)

Clen Kontrolnej rady v areali SAV na Patronke (I. Frollo)

Clenstvo v organoch VEGA

Clen Komisie VEGA MS SR aSAV &. 5 pre strojarstvo, hutnictvo a materidlové
inzinierstvo (J. Bartl)

Clen Komisie VEGA MS SR a SAV ¢&. 1 pre matematické vedy (V. Witkovsky)

Clen Komisie VEGA MS SR a SAV &. 4 pre elektrotechniku a informatiku (M. Tysler, J.
Marika)

29



VIII. Vedecko-organizacné a popularizacné aktivity:; ceny a vvznamenania

1.

Vedecko-popularizatna c¢innost (pocet monografii, predndsok, prispevkov v tlaci,
rozhlase, televizii a pod.)

J.Bartl: Kvalita vo vyvoji a vyskume. Spravy SAV, 39, 2003, ¢.5, s.9-11

J. Bartl: Spominame na akademika LCudovita Kneppa. In. Metrologia a skisobnictvo:
odborny Casopis pre prax. Ro€. 39, ¢. 4, s. 13.

K. Karovi¢.: Forschen unter striktem Sparkurs, Deutschlandfunk - Forschung Aktuell
(diskusia), 5.6.2003, 16,35 h.

K. Karovi¢: 50 rokov Slovenskej akadémie vied, IMO 48, 8 — 9, 2003, s. 223-224

K. Karovi¢ — I. Frollo: Ustav merania SAV — splnili sa predstavy jeho prvého riaditel’a?
In: 100 rokov od narodenia akademika Cudovita Kneppa, ed.: SLAMA J., FEI STU, 2003,
24 s.

K. Karovi¢: editor zbornika z medzinarodnej konferencie: Vyuzitie vedeckych poznatkov
v hospodarskej sfére, SAV, 2003, 70 s.

K. Karovi¢: 50. vyro¢ie SAV — vyziadana prednaska na XX. dnoch filatelie v KoSiciach
(10. 5.2003)

K. Karovi¢: navrh a organizovanie vyroby, osadenia a odhalenia pamétnej tabule
akademikovi L. Kneppovi v Banskej Stiavnici (Belhazyovsky dom, 18. 11. 2003)

L. Frollo: Nobelova cena 2003 za nuklearnu magneticku rezonanciu, Quark, (v tlaci).

Usporiadanie domacich vedeckych podujati (vratane kurzov a $kol), s uvedenim nazvu
podujatia, daitumu a miesta konania a poctu ucastnikov

J. Bartl: XXV. Férum metroloégov, 12.-13.05.2003, Hotel Permon Podbanské
J. Bartl: Seminar: Novinky v oblasti elektrickej a teplotnej laboratornej kalibracie Fluke,
20.- 21.05.2003, Piestany

J. Bartl: Seminar: Meranie prietoku plynu LPG, 30.06.2003, Vrutky Piatrova
J. Bartl: Seminar Metrologia v hromadnej doprave, 11.-12.09.2003, Vrutky Piatrova

J. Bartl: Seminar: Poziadavky aulohy podnikového metroléga na vplyv kvality vo
vyrobnom procese, 18.09.2003, Trenc¢in

J. Bartl: XXVI. Férum metrolégov, 24.-25.11.2003, Hotel Permon Podbanské

Clenstvo v organizaénych vyboroch domécich vedeckych podujati, s uvedenim nazvu
podujatia, dditumu a miesta konania

Domace vyznamenania a ceny za vedecku a ina ¢innost’ a iné ddlezité informacie k
vedecko-organizaCnym a popularizaénym aktivitdm (uviest’ konkrétne)

J. Bartl: Striebornd medaila ZSVTS za aktivhu pracu v Slovenskej metrologicke;j
spolo¢nosti

5. Clenstvo v redakénych radach domacich ¢asopisov
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Zodpovedny redaktor ¢asopisu Metroldgia a skuSobnictvo (J. Bartl), ¢len redakénej rady
(V. Zrubec- do aprila 2003)

Clen redakénej rady ¢asopisu Acta Mathematica Universitatis Comenianae (J. Volaufova)
Clen redakénej rady Gasopisu Tatra Mountains Mathematical Publications (J. Volaufova)
Clen redakénej rady Easopisu Obzory matematiky, fyziky a informatiky (V. Witkovsky)
Clen medzinarodnej redakénej rady ¢asopisu Journal of Electrical Engineering (EC), ktory
vydava FEI STU a EIU SAV Bratislava (I. Frollo)

Predseda medzinarodnej redakcénej rady on-line ¢asopisu MEASUREMENT SCIENCE
REVIEW, ktory vyddva Ustav merania SAV (ISSN 1335-8871) (I. Frollo), vykonny
redaktor (V. Witkovsky).

6. Cinnost' v domacich vedeckych spoloénostiach

Slovenska metrologickd spolo¢nost’ (J. Bartl - predseda vyboru, A. Cigan, 1. Frollo, M.
Tysler, V. Zrubec — ¢lenovia)

Clen Komisie biometriky Predsednictva Slovenskej akadémie pddohospodarskych vied
(V. Witkovsky)

Clen Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov Bratislava 1. (V. Witkovsky, M.
Grendar)

Vedecky sekretar Spolo¢nosti biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky
Slovenskej lekarskej spolo¢nosti (M. Tysler), ¢len spolo¢nosti (1. Frollo, V. Zrubec)

Clen spoloénosti lekarskej fyziky a biofyziky SLS (V. Zrubec)

Clen Predsednictva Spolku absolventov a priatelov Fakulty elektrotechniky a informatiky
STU Bratislava (I. Frollo)

7. Ukast na vystavach a jej zhodnotenie

IX. Cinnost knizni¢no-informacéného pracoviska

1. Uviest, ¢i ide o kniZnicu alebo zikladné informacné stredisko (pocet pracovnikov
prepocitany na plny uvizok)

— Zakladné informacné stredisko
— Pocet pracovnikov — 1

2. PrehPad poskytnutych kniZni¢no-informaénych sluzieb (reSerSe, vypozicky,
reprografie a pod.)

VYPOZICKY
Prezencné 1700
MVS 17
MMYVS (+ JASON) 54
Absenc¢né 312
a) pre pracovnikov SAV 284
b) mimo SAV 28
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REPROGRAFICKE SLUZBY + HREBENOVA VAZBA

Xerokdpie na papier 18 284
Xerokopie na folie 49
Hrebernova viizba 47

Iné sluzby:

— Reserse z databazy WOS

— Bibliografické informacie

— Evidencia publikacnej ¢innosti
— Evidencia citécii

3. Stav kniZni¢nych fondov (pocet titulov dochadzajhcich periodik, pocet dizertacii,
fotodokumentov a pod.)

PERIODIKA

Slovenské 10

Zahrani¢né 18

KNIHY (prirastok za r. 2003)

Slovenské 2
Zahrani¢né 13
Technical Reports (vid’ prilohu 3) 8
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X. Hospodarenie organizacie

1. Prispevkové organizacie SAV

a) Naklady PO SAV

v tis. Sk
Kategoria Plan na Skuto¢nost’ k |z toho:
rok 2003 31.12.2003 - -
(posl.uprav.) celkom z prispevku z vla§tnych
zdrojov
Kapitalové vydavky 300 301 101 200
Naklady celkom: 31440 31440 25852 5588
z toho:
- mzdové naklady (Gcet 521) 15530 15528 14963 565
- odvody do poistovni a
NUP (tcet 524-525) 5530 5527 5524 3
- vedecka vychova 1046 1046 1046 -
- naklady na projekty
(VEGA, APVT, SO, SPVV, 3851 3851 3851 -
MVTP a i)
- néklady na vydavanie
periodickej tlace 35 35 35 -
b) Trzby PO SAV
v tis. Sk
Kategoria Plan Plnenie
na rok 2003 K 31.12.2003

Vynosy celkom: 31440 31440
z toho:
-.prispevok na prevadzku (ucet
691) 25852 25852
- vlastné trZby spolu: 5588 5588

7 toho:

- trzby za najomné 300 264

- trzby na rieSenie projektov
(tuzemskych + zahrani¢nych, z uétu 900 892
64)
Prispevkové organizacie
1) Podiel: Celkové pridelené prostriedky zo Statneho rozpoctu + trzby 31440 561,42

prepocitany pocet pracovnikov organizacie 56
2) Podiel: Celkové pridelené prostriedky zo Statneho rozpoctu + trzby 31440 2096
prepocitany pocet vedeckych pracovnikov organizacie 15
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XI. Nadacie a fondy pri pracovisku

XII. Iné vvznamné ¢innosti pracoviska

V roku 2003 si Ustav merania SAV pripomenul 50 vyroéie jeho zaloZenia. Uskutoénilo sa
slavnostné zhromazenie a bol vydany zbornik: Ustav merania SAV, 50 rokov vedeckych
a vyskumnych aktivit, 110 stran.

V roku 2003 bol tstav akreditovany AK SAV na d’alSie 4 roky.

XIII. Zavazné problémy pracoviska a podnety pre ¢innost’ SAV

Podnet pre ¢innost’ SAV:

V kratkej dobe Slovensko vstipi do EU. Slovenska vlada sa zaviazala v kapitole ,,Veda“
zésadne zvysit’ finanéna podporu vedy. Zial’, ani v roku 2003, ani perspektiva rozpoétu na rok
2004 neukazuji zlepSenie. Stile sme na konci vrade medzi vstupujicimi §tatmi do EU
v otazke financovania vedy v prepocte na HDP. Stale pretrvava odliv mozgov, ktoré hl'adaju
pracu v zahranici (Casto akukol'vek) predovsetkym z finanénych dovodov. Hrozi, ze kratko po
vstupe do EU sa situacia este zhorsi.

Ustav povazuje za mimoriadne doleZité udrzanie doktorandského $tidia prinajmensom v
doterajSom rozsahu. Zéasady prijimania na doktorandské §tadium platné od roku 2003, ktoré
vyplyvaji z obmedzenych moznosti jeho financovania, vSak pri realnej aplikacii vedu k
znizovaniu poctu doktorandov na ustave. Za doktorandov, ktori $tidium pred¢asne ukonili,
nie je umoznené prijat’ ndhradu a takéto znizenie nie je ani zohladnené v d’alSom roku.
Domnievame sa, Ze takéto pripady by sa mali riesit’ flexibilnejsie.

Vystavba tunela Sitina bude vazne komplikovat’ vyuzivanie laboratoéria na meranie vel'mi
slabych magnetickych poli, najmé v pripade merani s objednanymi pacientmi a st'azi rieSenie
vyskumnych tloh oddelenia magnetometrie, napr. projektu APVT-51-017802. Predbezne
teoretické vypocty, vychadzajic z modelovych predstav a orientacnych experimentalnych
merani, naznacuju trvalé zhorSenie limitnych citlivosti SQUID magnetometrickych systémov
laboratéria spdsobené naslednou prevadzkou tunela.

Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracovali:

RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 5478 8372

Maria Slamova 5477 4033
Ing. Milan Tysler, CSc. prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
predseda Vedeckej rady tstavu riaditel’ Gistavu
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Priloha ¢. 1

Menny zoznam pracovnikov k 31. 12. 2003

Veduci vedecky pracovnik DrSc.

Frollo Ivan, Prof. Ing. DrSc. L. 100% 2000 h/r
#Karovi¢ Karol, RNDr. DrSc. I. 5% 100 h/r
Zrubec Vladimir, Ing. DrSc. L. 80% 1600 h/r
Hanic Frantisek, Doc. Dr. Ing. DrSc. L. 50% 1000 h/r
# - vedlajsi pracovny uvdzok

Veduci vedecky pracovnik CSc., PhD.

Bajla Ivan, RNDr. Ing. PhD. L. NV -
Ondri§ Cubomir, Ing. CSec. L. 100% 2000 h/r
Tysler Milan, Ing. CSc. L. 100% 2000 h/r
Samostatny vedecky pracovnik CSc., PhD.

Bartkovjak Jozef, Ing. CSc. Ila 80% 1600 h/r
Bartl Jan, RNDr. Ing. CSec. ITa 100% 2000 h/r
Budinsky Cubos, Ing. CSc. Ila NV 600 h/r
Cigan Alexander, RNDr. CSc. ITa 100% 2000 h/r
Jellas Vladimir, Ing. CSc. JIE] NV 600 h/r
Maiika Jan, Ing., CSc. 1E:] 100% 2000 h/r
MarkoSova Maria, RNDr. CSc. (od 1.12.03)  1Ib 25% 500 h/r
Rublik Frantisek, doc. RNDr. CSc. Ila 100% 2000 h/r
Volaufova Julia, Doc. RNDr.CSc. Ila NV 600 h/r
Weis Jan, Ing. CSc. ITa NV 600 h/r
Witkovsky Viktor, RNDr. CSc. Ila 100% 2000 h/r
Vedecky pracovnik CSc., PhD.

Andris Peter, Ing., PhD. IIb 100% 2000 h/r
Farkas Igor, Dr. Ing. (0d 1.6.2003) IIb 25% 500 h/r
Grendar Marian, Mgr.PhD. IIb 20% 400 h/r
Koniakovsky Anton, RNDr. CSc. IIb 100% 2000 h/r
Krakovska Anna, RNDr. CSc. IIb 50 % 1000 h/r
Latta Peter, Ing. CSc. ITb NV 600 h/r
Rosipal Roman, Ing., PhD. IIb NV 2000 h/r
Senaj Viliam, RNDr. CSc. IIb 100% 2000 h/r
Szomolanyi Pavol, Dr. Ing. IIb NV 1000 h/r
Simégek Ivan, Ing. CSc. IIb 80% 1600 h/r
Tinova Méria, Ing. PhD. IIb NV -
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Odborny pracovnik VS

Bodorova Petra, Ing.

Buchta Stefan, prom, chem.

Burdik Karel, RNDr.
Buzasi Jan, Ing.

Hain Miroslav, RNDr.
HorniSova Klara, Mgr.
Jacko Vlado, Ing.
Juskovéa Maria, Ing.
Keppert Miroslav, RNDr.
Kopcok Michal, Mgr.
Kru$insky Dusan, Ing
Majerova Melinda, Ing.
Martinicka Fatima Mgr.
Paskala Marek, Ing.
Ptibil Jifi, Dr. Ing.
Rosik Vladimir, Ing.
Rusina Viktor, Ing.
Strolka Igor, Ing.
Svehlikové Jana, Ing
Turzova Marie, Ing.
Zdiiiak Jaroslav, Ing.

Odborny pracovnik USV

Badakova Monika
Bratinkova Irena
Horecka Jarmila
Hrabina Cubomir
Janosikova Margita
Jurca Karol
Kovadié¢ Stefan
Kozakova Katarina
Kulisov Andre;j
Matejova Miroslava
Nagyova Eva
Ondrejkovic Peter
Slamova Maria
Trutz Marian

Doktorandi

Nastup 1.12.2003

Arendacka Barbora, Mgr. (od 1.9.2003)

Baciak Ladislav, Mgr.
Baranek Martin, Ing.
Savin Alexander, Mgr.
Stolc Svorad, Mgr.

Susmakova Kristina, Mgr. (od 1.9.2003)

Teplan Michal, Mgr.

100%
80%
100%
100%
100%
80%
100%
100%
20%
100%
100%
100%
100%
100%
40%
100%
100%
NV
70%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%

80%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

2000 h/r
1600 h/r
2000 h/r

500 h/r
2000 h/r
1600 h/r
2000 h/r
0 (UES)

400 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r

500 h/r

166 h/r

800 h/r
2000 h/r
2000 h/r

600 h/r
1000 h/r
2000 h/r
1540 h/r



Ostatni

Cernakovéa Maria 100%
Giirth Manfréd 100%
Havlikova Helena 70%
Horvath Rudolf 85%
Jankovits Tibor 100%
Lescakova Bozena 30%
Markova Edita 30%
Osuska Emilia 80%
Prvoni¢ova Anna 85%
Stribrenska Frantiska 80%
Tanglmajer Rudolf 100%
ZaleSakova Anna 80%

Pozn.: Pri kazdom mene uviest tituly, uvizok v % a rieSitelsku kapacitu v hod/rok.
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Priloha ¢. 2

Projekty rieSené na pracovisku

Pri projektoch je potrebné uviest:

nazov, meno veduceho projektu, resp. zodpovedného riesitel'a; datum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu;
evidencné cislo projektu; pocet spoluriesitel'skych institucii podl'a krajin, vratane SR; finan¢né zabezpecenie
(uviest’ pridel'ovatel’a financ¢nych prostriedkov a jeho adresu, vysku finanéného prispevku zo zahranicia a zo
Statneho rozpoctu SR); dosiahnuté vysledky — najmé publikacie, pripadne patenty, ktoré zo spoluprace vyplynuli.
Pri vsetkych projektoch uviest’ do zatvorky ich anglicky nazov.

Nedestruktivna analyza a testovanie muzeialnych objektov (Non-destructive analysis and
testing of museum objects)

Veduci projektu: RNDr. Miroslav Hain
Détum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.2002 — 12.2004
Evidenc¢né Cislo projektu: COST G8

Pridelené financie na rok 2003: 80 000 Sk

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

- boli rozvijané optick¢é metddy a technické prostriedky pre nedestruktivne testovanie
umeleckych diel a muzealnych objektov

- bola dalej rozpracovand metodda infracervenej reflektografie s vysokym rozliSenim
a digitdlnym spracovanim obrazu, vhodnd najmd na odhalovanie podkresieb a skrytych
podpisov na obrazoch, ikonach a plastikach

- metdda bola v spolupraci s Komorou restauratorov a Katedrou reStaurovania Vysokej
Skoly vytvarnych umeni v Bratislave uspesne overend na obraze sv. Fidelisa z kostola
Klarisiek v Bratislave, drevenej plastike z kostola v Malych Ludinciach a inych vzacnych
objektoch nasho kulturneho dedicstva.

- Dalej bola rozvijand metéda ultrafialovej fluorescencie s digitalizaciou a spracovanim
obrazu, ktorda umoziuje efektivne lokalizovat' novSie zdsahy do umeleckého diela —
premalby aretuSe a zviditelnenie pre l'udské oko neviditelnych artefaktov diela.
V spolupréci so Slovenskym narodnym archivom bola touto metédou napriklad
zviditeI'nena stredoveka listina pisana dubienkovym atramentom, ktora bola vo viditeI'nej
Casti spektra prakticky neviditeI'na.

- Zapojili sme sa do konzorcia, ktoré pripravilo a podalo navrh projektu 6-teho rdamcového
programu (e-DANTE).

Publikacie: 3.12, 2.17 (Priloha 3)

Rozvoj urychPovacieho komplexu NUKLOTRON (Development of the accelerator
facility NUCLOTRON, Relativistic nuclear physics)

Téma ¢. 03-1-0979-92/2001-2005 Relativisticka jadrova fyzika

Partnerské pracovisko: Laboratérium vysokych energii SUJV Dubna, Ruska federacia
Meno vedtceho projektu:  Ing. Cubomir Ondris§, CSc.

Datum zaciatku/ukoncenia: 1/2001 - 12/2004

Evidenc¢né Cislo projektu: ~ 3302-1-0-01/01

Fin. zabezpecenie: SUJV Dubna, Ruska federacia, v r.2003 nefinancovany
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Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

Na zéklade poznatkov z aplikacie na urychl'ovaci Nuklotrén bol inovovany systém na meranie
priestorovych parametrov zvizkov jadier vyvedenych z urychl'ovaca. Systém sa testuje na
urychlovaci Nuklotron v LVE SUJV Dubna. Na detekciu jadier sa vyuziva proporciondlna
komora v impulznom rezime. Systém bol Gspesne vyuzity pri poslednom seanse v novembri
2003. Na zaklade skusenosti z merani na zvdzku bola vypracovana verzia pre rozsirenie o
meranie ¢asového priebehu vyvodu.

Infradervena termometria, termografia a reflektografia — rozvoj vybranych metod
a prostriedkov (Infrared thermometry, thermography and reflectography — development of
selected methods and tools)

Veduci projektu: RNDr. Miroslav Hain
Datum zaciatku/ukoncenia 1.1.2003 —31.12.2005
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/3180/23

Pridelené financie na rok 2003: 59 tis. Sk
Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

- Bola teoreticky a experimentalne rozpracovand problematika infracervenej reflektografie
a ultrafialovej fluorescencie pre nedesStruktivne testovanie umeleckych diel a inych
objektov. Bola experimendlne overena metdda multispektralneho snimania v blizkej
infraCervenej oblasti pomocou sady interferencnych filtrov.

- Vyvinuté technické prostriedky, metédy snimania a vyhodnotenia boli tispesne testované
v spolupraci s Vysokou Skolou vytvarnych umeni, Slovenskou komorou reStauratorov
a Slovenskym narodnym archivom pri nedestruktivnych testoch malieb, listin a plastik,
napr. z kostola Klarisiek v Bratislave alebo Malych Ludiniec.

- Vramci rozvoja technickych prostriedkov vysokoteplotnej termovizie a infracervenej
reflektografie bola dokoncend realizacia mikropocitacového elektronického modulu na
programové ovladanie videozosilnenia a integracnej doby CCD kamery po sériovej linke
RS232C. To umoznilo okrem iného uskuto¢nit’ rddiometricki kalibraciu kamery
v Sirokom dynamickom rozsahu a programovi eliminaciu javu lokélnej saturicie
obrazovej informécie pri pouziti kamery pri optickych meraniach.

- Vspolupraci s SMU Bratislava bola uskuto¢nena radiometrickd kalibracia nami
vyvinutého vysokoteplotného termovizneho systému pomocou etalonu Cierneho telesa
LAND INFRARED v rozmedzi teplot 400°C az 1300 °C.

- Bola dalej teoreticky rozpracovana problematika stanovenia emisivity kovov (hlinika)
s dérazom na stanovenie jej teplotnych a spektralnych zavislosti.

Publikacie: 3.12,2.17, 2.8, 1.13 (Priloha 3)

Rozvoj bezkontaktnych optickych metod merania polohy a geometrickych funkénych
parametrov 3D objektov (Development of non-contact optical methods for measurement of
position and geometrical functional parameters of 3D objects.)

Veduci projektu: RNDr. M. Keppert
Déatum zaciatku/ukoncenia: 01.01.2001-31.12.2003
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Evidenc¢né cislo projektu: VEGA 2/1133/22
Pridelené financie na rok 2003: 88 tis. Sk

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

- Boli teoreticky analyzované moznosti vyuzitia laserového luca na detekciu optickych
rozhrani na povrchu 3D telies. Na zéklade tychto analyz bol navrhnutd optoelektronicka
meracia metdda a v spolupraci s ¢eskou firmou Mesing vyvinuté meracie zariadenie na
rychle bezkontaktné meranie vybranych funkénych geometrickych parametrov
komutatorovych telies elektrickych motorov (Sirky a uhlovd poloha lamiel, izolaénych
drazok, vycnelkov...). Princip spociva vsnimani odrazeného a prechadzajiceho
laserového zvézku od rotujiiceho telesa komutatora. Pomocou fotodetektormi snimaného
odrazené¢ho laserového svetla, inkrementdlneho rotacného snimaca a personalneho
pocitaca je merané¢ uhlové natoCenie optickych rozhrani lamela - drazka a okrajov
vycnelkov. Namerané udaje si vredlnom c¢ase numericky spracované Specidlne
vyvinutym programovym vybavenim a ndsledne po vyhodnoteni graficky a numericky
prezentované na monitore pocitaca.

- Teoreticky boli analyzované a experimentdlne overené moznosti vyuzitia rozptylu
laserového zvizku na detekciu mikroskopickych povrchovych vad (Skrabancov, trhlin, ...)
na povrchu vysokolestenych strojarskych stciastok.

- Boli rozpracované metddy ladenia a stabilizacie optickej frekvencie polovodicovych
laserov s dorazom na ich vyuzitie v metrolégii dlzky.

- Boli Studované optické metdédy laserového vytyCovania priamociarosti a metody
kalibracie nastavnych krazkov laser-intreferometrickou metdodou na baze perflektometra.

- Bol navrhnuty univerzilny obrazovy snima¢ na bdze mikroprocesora ADuC812
a linearnych CCD snimacov ILX526A aILX511 zo sériovym rozhranim a prisluSnym
programovym vybavenim, umoziujuci snimanie vo VIS-NIR oblasti spektra s obrazovou
frekvenciou do 5 Hz cez rozhranie RS232. Snimac¢ bol vyuzity pri experimentalnom
overeni moznosti digitalnej spektrometrie.

Publikacie: 1.2, 4.1, 2.7 (Priloha 3)

Digitalne spracovanie radiogramov kostnych Struktiur za icelom detekcie kostnej straty
v endoprotetike (Digital evaluation of radiograms with the goal to detect bone losses in
endoprotetics)

Veduci projektu: Prof. MUDr. FrantiSek Makai, DrSc.
Déatum zaciatku/ukoncenia: 01.01.2003-31.12.2004

Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 1/0539/03

Pridelené financie na rok 2003: 29 tis. Sk

Spolo¢ny grant s 1. Ortopedickou klinikou FNsP Ruzinov, Bratislava

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

Boli Studované moznosti korekcie digitalizovanych radiogramov kostnych Struktar s cielom
Standardizécie optickej denzity tak, aby bolo mozné dosiahnut’ jednozna¢né priradenie medzi
kostnym indexom a optickou denzitou. Experimenty na vzorkach radiogramov aloplastik
kolien v ¢asovom odstupe operacia +6 mesiacov a +1 rok u 10 pacientov ukazali, Ze je mozné
eliminovat’ vplyv nehomogenity osvetlenia negatoskopov a nehomogenity citlivosti kamier
pouzitych pri digitalizacii radiogramov, ale problémom zostal vplyv nehomogenity a pouZitej
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davky rtg ziarica vrovine snimacieho filmu, ktoré bude potrebné eliminovat’ pouzitim
denzitného normalu spolu so snimanou Strukttrou.

Publikacie: 1.2, 4.1, 2.7 (Priloha 3)

Vysokoteplotné supravodivé kompozity a bezkontaktné meracie metédy a systémy
vyuzivajice snimace SQUID (The high-temperature superconducting composites and
contacless measuring methods and systems based on SQUID sensors)

Zodpovedny riesitel RNDr. A. Cigén, CSc.
Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/1134/23
Datum zaciatku a ukoncenia: 01/2001 —12/2003

Dosiahnuté vysledky za rok 2003:

Bola ukoncena etapa Stvorro¢ného obdobia pocas ktorého sme svojpomocne vybudovali
laboratérium na syntézu a testovanie vlastnosti objemovych vzoriek vysokoteplotnych
supravodicov. V sucasnej dobe su v prevadzke dve horizontdlne trubicové pece ajedna
superkanthalovii pec, vybavené =zariadenim pre automaticki reguldciu a registraciu
prevadzkovych parametrov a navrhnuté hardvérové a softvérové vybavenie. Bolo navrhnuté
arealizované meracie zariadenia, ktoré sucasne odporovou aj induktivnou metddou
automaticky snima odporovil a induktivnu prechodovi charakteristiku vysokoteplotnych
supravodiov. Meraci proces je autonomne riadeny osobnym pocitacom, pre tento ucel
vyhotovenym hardwerom a vypracovanym programovym vybavenim. Realizované zariadenie
umoziuje snimat’ prechodové charakteristiky v rozsahu teplot od 300K do ~ 60K az 54K.

V ramci skimania mechanizmu a vlastnosti vysokoteplotnych supravodi¢ov boli v tomto roku
pripravené a/alebo skimané vlastnosti objemovych VTS typu /A (R-123/A), (R =Y, Eu), (A
= Ag, Sc, Ti, Eu), supravodicov na baze TIPbSrBaCaCuO a pokracoval vyvoj nevakuovych
depozi¢nych technologii textarovanych hrubych supravodivych filmov na baze YBa,Cu3;O7.5
na keramickych substratoch.

Bol skamany vplyv izovalentného dopovania Ti*" do polohy Y*" a heterovalentnej substiticie
do polohy Cu™ Y,,4TixBay;Cu3;07.5 a YBa,Cus, Ti,075 systémov v rozsahu x = 0, 0.05, 0.15,
0.30, 0.60 a 1.0. ZvySovanie substitu¢nej trovne titanu do polohy medi ma vyznamny vplyv
na mikro$truktaru. Difrakénd analyza potvrdila pritomnost’ tuhych roztokov YBa,Cu;.,T1,075
pre x = 0, 0.05, 0.15, 0.30. Dochadza k zvySeniu obsahu sekundarnych faz, prudkému
zhorSovaniu objemovych supravodivych vlastnosti, ale kriticka teplota 7.(p=0) zostala skoro
konstantna pre vSetky skimané trovne dopovania titanom. Pri izovalentnej substitucii do
polohy ytria na rozdiel od substitucie do polohy medi, bolo pozorované vyrazné zhorSovanie
kritickej teploty T.(p=0) uz od substitu¢nej trovne x = 0.3.

Boli syntetizované vysokotextirované objemové vzorky na baze YBCO(123), ktoré maji
monodoménovy charakter a vykazuju kvalitné supravodivé charakteristiky, napr. 7c(p=0) =
91 K, S8irku prechodu A7, = 0.1 K. Za ucelom zavedenia piningovych centier do
monodoménnych vzoriek supravodi¢ov, sme skimali vplyv irovne dopovania Y211 zelenej
fazy na parametre uvedeného supravodica, ktory bol sucastne dopovany optimalnym obsahom
(2 hmot.%) Ag,O. Najlepsie hodnoty sledovanych parametrov vykazovali vzorky s dopaciou
20 hmot % zelenej fazy a 2 hmot % AgO.

V nadvidznosti na aktivity pracoviska v oblasti NMR tomografie bola rozsirena a spresnena
teoretickd analyza dosiahnutelnej citlivosti RF prijimacich systémov so supravodivymi
kvantovymi zosiliiovaémi na baze snimaCov SQUID. Okrem moznosti vyuzit' ich v NMR
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spektrometrii a v systémoch NMR tomografie so slabym bazovym magnetickym polom (~
pod 0.1 T) brala sa do Givahy aj alternativa ich vyuzitia v telekomunikacnej oblasti.

Na overenie teoretickych zéverov a monitorovanie fluktudcii geomagnetického pola
v podmienkach zaCinajucej vystavby dialniéného tunela bol zostaveny 3-kanalovy
supravodivy kvantovy magnetometer a uskuto¢nilo sa prvé meranie (november 2003) 24-
hodinovych kontinudlnych fluktuécii (pokracovat’ sa bude pocas vystavby, aj po jej ukonceni
za prevadzky tunela). Sucasne sa uskutoCnilo kontinudlne 24 hodinové meranie vplyvu
geomagnetickych fluktudcii na udroven vystupného Sumu Standardne pouzivaného
vertikdlneho supravodivého gradiometra 2. radu. Ziskané zaznamy budi sluzit ako
porovnavacie po spusteni prevadzky tunela. Z priebezne zistenych vysledkov sa da
predpokladat, Ze nocnou prevadzkou tunela sa zhorSia podmienky merania slabych
magnetickych poli v nocnych hodinach o jeden az dva rady.

Teoreticky sa spracovala problematika arealizovali merania magnetickych poli
zmagnetizovanych velkoobjemovych modelov plicnych segmentov v tvare elipsoidov s
objemom 750 ¢cm’ s nizkymi koncentriciami deponovanych praskovych feromagnetickych
latok (FML) pomocou SQUID magnetometrického systému. V sucasnosti dosahuju limitne
meratel'né koncentracie v diamagnetickom prostredi rozptylenych FML pri 15¢m vzdialenosti
stredu plicneho segmentu od snimaca vzhl'adom na druh a vlastnosti FML hodnét od 10 az
150 pg cm™. Tato citlivost’ zariadenia umoZiuje uz diagnostikovat’ stav a priebeh choroby
s diagnozou zvaracskej pneumokoniozy.

V ramci rozvoja polarizacnej mikroskopie VT supravodicov bol konStrukéne navrhnuty a
zrealizovany v Ustave merania SAV univerzalny tubus analyzatora pre polarizadny
mikroskop, ktory po vloZeni fazovej dosti¢ky a polarizatora sluzi ako kompenzator. Obsahuje
2 rotovatel'né objimky so stupnicou, ktoré umoziuje natacat’ polarizaény filter a opticka
dosticku v rozsahu 0 az 180 stupniov s presnostou 0.1 stupiia.

Bola spracovana problematika merania parametrov ventilacie pluc v rezime periodického
kl'udného a usilovného dychania a jednorazového usilovného vydychu Pneumotachografom
SAV, vyrobenom v Ustave merania SAV. Prica obsahuje popis procesu ventilacie plac,
metédu a metodiku merania, popis pristroja, spracovanie signalov, podmienky merania,
vyhodnocovanie parametrov ventilacie plic z nameranych hodndét a metrologické
charakteristiky pristroja. Sprava je vo forme Technical report-u v rozsahu 30 stran.

Nové nelinearne metédy matematickej Statistiky (New nonlinear methods of mathematical
statistics)

Zastupca ved. projektu: RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Détum zaciatku/ukoncenia: 1.1.2003-31.12.2005

Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 1/0264/03

Riesitel'ské4 kapacita v hod.: 8600

Pridelené financie na rok 2002: 96 tis. Sk (z toho UM 68,8 tis. Sk)
Spoluriesitel'ské instittcie: 2 (FMFI UK, MU SAV)

Charabkteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

e Bola publikovana praca o porovnani testov zhody Cauchyho rozdelenia, kde sa
porovnava sila modifikovaného kvantilového testu zhody s Cauchyho rozdelenim.
Bolo ukazané, ze tento test je pre rozsahy vyberu neprevysujuce 50 lepsi ako znamy
Henzeho test.

e SkonStruovali sme nové testovacie pravidlo pre testovanie rovnosti rozdeleni
viacerych Statistickych suborov, zalozené na poradiach pozorovani. Tieto vysledky
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boli zahrnuté do prace F. Rublik: The multisample version of the Lepage test,
zaslaného do ¢asopisu Kybernetika.

e Preskimané boli metody Statistickej inferencie v nevyvazenom heteroscedastickom
zmieSanom linedrnom modeli. Vysledky boli prezentované na konferencii
MEASUREMENT 2003 a Statlin 03, publikované v ¢asopise JSCS a Measurement
Science Review.

e Dokoncend bola priaca na Studiu metédy maximalizacie Renyi-Tsallis entropie,
vysledky boli zaslané na publikovanie: 1) M. Grendar, Jr. and M. Grendar, "Maximum
Entropy method: Shannon-Kullback vs. Renyi-Tsallis," in New trends in mathematical
physics, NSP (NY), 2004 a 2) M. Grendar, Jr. and M. Grendar, "Maximum Entropy
method with non-linear moment constraints: challenges," in Bayesian inference and
maximum entropy method in science and engineering, G. Erickson (ed.), AIP
(Melville), 2004.

e Bola dokoncena praca na "Asymptotic Equiprobability of I-projections": M. Grendar,
Jr. and M. Grendar, "Asymptotic Equiprobability of I-projections," Acta Univ. M.
Belii Math., 10, pp. 3-8, 2003, a d’alSie nov¢ vysledky tykajuce sa interpretacie metod
MaxEnt a MaxProb, ktoré boli zaslané na publikovanie: M. Grendar, Jr. and M.
Grendar, "Maximum Probability and Maximum Entropy methods: bayesian
interpretation,” in Bayesian inference and maximum entropy method in science and
engineering, G. Erickson (ed.), AIP (Melville), 2004.

Publikacie:1.15, 2.16, 2.23, 2.24, 2.32, 3.10, 3.11, 3.23, 3.25 (Priloha 3)

Vyuzitie metéd samoorganizujicich sa neuronovych sieti a nelinearnej dynamiky na
analyzu signalov (The utilization of self-organizing neural networks and nonlinear dynamics
methods in signal analysis)

Veduci projektu: RNDr. Krakovska Anna, CSc.
Détum zaciatku/ukoncenia: 1.1.2001-31.12.2003
Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/1136/23

Riesitel'ské kapacita v hod.: 7500

Pridelené financie na rok 2003: 118 tis. Sk

Spoluriesitel'ské instittcie: 1 (FF UK)

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

1. Analyzovali sme data z experimentu, zameraného na vyskum ucinkov audio-vizudlnej
stimuldcie mozgu. Namerané udaje boli spracované tradinymi spektralnymi metdédami a
modernymi metédami, zndmymi z tedrie nelinedrnych dynamickych systémov, pricom sme sa
zamerali najmid na detekciu Urovne relaxacie. Niektoré indikatory relaxacie, zname
z neurofyziologie, boli potvrdené, iné spochybnené.

2. VySetrovali sme suvis spektralnych charakteristk EEG a EKG s vysledkami tzv.
neline4drnych mier.

3. Aplikacia samoorganizujucich sa neurénovych sieti na model spracovania reci.

4. Spolupracovali sme na vyvoji rozhrania BCI (Brain Computer Interface).

Publikacie: 3.30, 2.28, 3.31 2.29, 5.39, 5.36, 3.21, 2.22,3.22, 2.11, 1.14, 5.43 (Priloha 3)

Tomografické metédy na baze nuklearnej magnetickej rezonancie pri nizkom
magnetickom poli (Low Field Imaging Methods Based on Nuclear Magnetic Resonance)
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Veduci projektu: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Datum zaciatku/ukoncenia rieSenia: 1.1.2002 - 31.12.2004
Evidenc¢né cislo projektu: VEGA 2/2040/22
Riesitel'ské kapacita v hod.: 14600

Pridelené financie na rok 2003: 191 tis. Sk

Pocet spolurieitel'skych institicii podl'a krajin:  Taliansko, Svédsko
Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

V suvislosti s rieSenim vybranych problémov zobrazovania pri nizkych magnetickych poliach
bol vyvinuty programovy manager na NMR konzole S.M.L.S pod syst¢tmom Windows s
cielom umoznit’ ladenie a tvorbu exitaénych meracich postupnosti a preklad suborov PPL
programu (sekvencii) a umoznit kompletni vézbu na experiment NMR zobrazovania:
zadanie parametrov, editicia, preklad PPL programu, spustenie programu, testovanie,
zobrazenie vysledku v grafickom tvare.

Pokracovalo rieSenie problematiky homogenity bazového pola, konkrétne jeho nastavovania
zmenou pozicie hlavnych cievok alebo nastavovanim hodnot korekénych prudov. Bolo
vytvorené grafické rozhranie pre software umoziujliici monitorovanie priebehu bazového
magnetického pol’a v Case.

Dosiahlo sa zvySenie kvality prijimacej solenoidovej cievky pomocou jej povrchovej upravy
(pozlatenie) a pouzitim kvalitnych kondenzatorov v ladiacom a prispdsobovacom c¢lene
(zmena kvality z poévodnych ~300 na stcasnych ~500). Dosiahlo sa zlepSenie pomeru
signal/Sum obrazov ziskanych metdédou spinového echa pomocou optimalizicie budiacich
impulzov v pouzitej sekvencii; zlepsenie cca 2-ndsobng;

Vyvinuli sa programové prostriedky na modelovanie Sumovych pomerov v NMR experimente
a programy na simulovanie magnetickych a dielektrickych strat v NMR vzorke. Programy sa
v sucasnosti testuju a hl'adaju pri¢iny odchylok od fyzikélnej reality.

Boli napisané programy na optimalizaciu genetickym algoritmom, ktory reprezentuje
chromozoémy redlnymi ¢islami. Program bol otestovany zndmou multimodalnou funkciou a
predpokladame jeho pouzitie pri optimalizacii homogenity zdkladného magnetického pola
celotelového NMR tomografu TMR 86. Boli napisané programy na optimalizaciu mag. pol'a
Specidlnej vf. cievky pre NMR tomograf TMR 86. Cievka bude sluzit' na vySetrovanie
zenskych prsnikov. Uelové funkcia pre optimaliziciu homogenity magnetického pol'a takejto
cievky je multimodalna a je pravdepodobné, Ze sa pre jej optimalizaciu bude dat pouzit
geneticky algoritmus.

V ramci spoluprace medzi Oddelenim zobrazovacich metod UM SAV a Laboratériom NMR
mikroskopie Univerzity v Terste bola venovand pozornost problematike navrhu metdd
segmentacie NMR obrazov trabekuldrnej kosti. Vzhladom na rastice uplatnenie NMR
scanerov s nizkym magnetickym polom v beznej klinickej praxi (napr. pristroje firmy
ESAOTE s permanentnym magnetom s indukciou magnetického pola <0.2T) pri
ortopedickych vySetreniach, venovali sme pozornost moznosti skimania predikcie rizika
vzniku osteoporotickej fraktary pomocou metdd NMR pri nizkom magnetickom poli. Boli
vyvinuté metddy predspracovania 3D NMR obrazov s rozliSenim umoziujicim odliSenie
detailov Struktary trabekuldrnej kosti, vyznacujlcich sa vysokou Sumovou odolnost'ou (tato
vlastnost’ je dolezitd vzhladom na relativne nizSie hodnoty SNR v NMR obrazoch
nameranych pri nizkom magnetickom poli v porovnani s obrazmi ziskanymi pri strednom
alebo vys$Som poli). Zaoberali sme sa tiez moznost'ou aplikovania relaxometrickych metod pri
klasifikovani Struktary trabekuldrnej kosti vyuzivajucich meranie rychlosti zéniku fazovej
koherencie NMR signalu v dosledku nehomogenity magnetického pola vo vzorke danej
rozdielom susceptibility mineralizovanej kosti a kostnej drene.
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V spolupraci s Dept. of Oncology, Radiology and Clinical Immunology, Uppsala University,
Svédsko, pokraoval vyskum v oblasti funkéného NMR zobrazovania s orientidciou na
diagnostiku epilepsie.

Publikécie: 1.8, 1.1, 1.9, 2.26, 3.5, 3.26, 3.27, 3.28 (Priloha 3)

Mnohozvodové meranie a analyza nizkouroviiovych bioelektrickych signalov (Multilead
measurement and analysis of low-level bioelectric signals)

Veduci projektu: Ing. Milan Tysler, CSc.
Détum zaciatku a ukoncenia projektu: 1/2001 — 12/2003
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/1135/22
Spoluriesitel'ské institucie: -

Finan¢né zabezpecenie: VEGA, 152 tis. Sk
Kapacita v roku 2003: 11600 hod.

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

Bola navrhnut4 a na modeli otestovand metdda na neinvazivnu identifikaciu lokdlnych zmien
repolarizacie komoér ako zdrojov moznych srdcovych arytmii. Metdda je zaloZzend na
hodnoteni rozdielovych integralovych map povrchového elektrického pol'a srdca a lokalizacii
eqivalentného dipolového zdroja v segmente srdca so zmenenou repolarizaciou.

V ramci modelovej Stadie boli simulované zmeny trvania a znizenie amplitidy akénych
potencialov srdcovych buniek, ktoré zodpovedaju zmendm repolarizacie v ischemickych
bunkéach. Boli vyhodnotené moznosti neinvazivnej lokalizacie oblasti takychto zmien
v zavislosti od ich rozsahu (3 az 12% objemu myokardu), typu (subendokardialne,
transmuralne) a polohy v roznych oblastiach srdca (na volnych steniach oboch komor,
v antero-septalnej, postero-septalnej a apikalnej oblasti I'avej komory srdca).

Zmeny repolarizéacie pri subendokardidlnych poSkodeniach vo vSetkych oblastiach srdca boli
dobre identifikovatel'né pomocou rozdielovych integralovych map, pri¢om rozdiely v mapach
boli imerné zmene amplitady a trvania akénych potencidlov. Presnost’ lokalizacie pri pouZiti
delenia objemu srdca na 28 az 168 segmentov zavisela prakticky iba na jemnosti segmentacie.
Metdda bola citliva na aj vel'kost’ oblasti, na ¢iastocne transmuralne oblasti vSak bola menej
citliva, hoci oblasti spravne identifikovala. V sulade s teoretickymi predpokladmi sa metdda
ukézala ako nevhodna pre rozsiahlejSie transmuréalne oblasti, kde zmeny v mapéch si mene;j
vyrazné a dipol nie je vhodnym modelom generatora vzniknutého rozdielového pola.

Bol tiez analyzovany vplyv vybranych charakteristik modelu repolarizacie na vysledné
rozdelenie potencialov na hrudniku a schopnost’ rozpracovanych EKG metod odhalit’ takéto
zmeny. Na ziskanie priebehov repolarizdcie ¢o najblizSich k skutoénym boli pouZzité po
Castiach linearne aj realistické priebehy akénych potencidlov (AP), rovnaké alebo odlisné v
endokardialnej vrstve, v M bunkach a v subepikardialnej vrstve. Testovali sa rdzne zmeny ich
amplitidy. Bolo ukdzané, Ze tvar AP vyznamne ovplyvnuje tvar viny T v EKG priebehoch.
Zjemnenim modelu a zvySenim poctu parametrov sa vSak komplikuje spravanie modelu
a vhodné nastavenie modelu je obt’azné.

Stucasne s testovanim navrhovanych metdd hodnotenia zmien repolarizacie bolo vyvijané
programové vybavenie na modelovanie elektrického pola srdca. Nové programy pracujuce
pod OS Windows umoziiuji definovat modelovy objem, Startovacie body a priebeh aktivacie,
charakteristiky AP elementov srdca a oblasti modelového objemu s inymi charakteristikami
AP Je mozna graficka prezentacia vSetkych ziskanych vysledkov.

Publikacie: 2.30, 2.13,2.12, 2.1, 2.31, 3.1, 3.32, 11.6 (Priloha 3)
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Vyskum stabilizacie optickych frekvencii diédovych laserov (Research of the stabilisation
of the diode lasers optical frequencies)

Veduci projektu: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Détum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 10/2002-12/2005

Evidenc¢né cislo projektu: APVT-51-012102

Pridelovatel’: APVT, Hanulova 5/B, 841 01 Bratislava
Pridelené financie na rok 2003: 1291 000,- Sk

Spoluriesitel'ské organizacie: SMU, MLC SR

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

Riesitel'sky kolektiv teoreticky analyzoval principy laserov s roz§irenou rezonan¢nou dutinou
(ECDL) a vypracoval navrh na realizaciu opticko-mechanickej zostavy diddového lasera
632,8 nm. Na zdklade analyzy boli vytypované optické elementy a moduly na realiziciu
ECDL lasera. Dalej sa &lenovia riesitel'ského kolektivu zaoberali navrhom konstrukéného
rieSenia (SMU) a realizaciou experimentalnej zostavy laserovej diédy Blue Sky PS 020-00 s
elektronikou navrhnutou a zostavenou nasim pracoviskom.

Publikacie: 1.2, 4.1 (Priloha 3)

Nové metédy a pristroje na pulmonalnu, hepatalnu a gastro-intestinalnu neinvazivnu
diagnostiku (New methods and devices for pulmonary, hepatic and gastro-intestinal non-
invasive diagnostics).

Veduci projektu: Ing. Milan Tysler, CSc.

Datum zaciatku a ukoncenia projektu: 9/2002 —7/2005

Eviden¢né ¢islo projektu: APVT-51- 017802

Spoluriesitel'ské institucie: Ustav patologickej fyziologie, LF UK, Bratislava

Ustav patologickej anatomie, LF UK, Bratislava
Klinika radiodiagnostiky, SPAM, Bratislava
Katedra gastroenterologie, SPAM, Bratislava
Klinika radiodiagnostiky NUTaRCH, Bratislava
Priemyselné zdravotné centrum, Slovnatft, a.s.
Finan¢né zabezpecenie: 502 tis. Sk (prenos z roku 2002)
1123 tis. Sk (za rok 2003, z toho 340 tis. Sk
prenos do r. 2004
Kapacita v roku 2003: 20400 hod.

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

Ciele projektu v roku 2003 boli hodnotené v ramci 3 Ciastkovych uloh, orientovanych na
diagnostiku chorob dychacieho systému a pecene s vyuzitim SQUID magnetometrie, na
analyzu plicnych ochoreni pomocou MRI pri aplikacii hyperpolarizovaného He3 a na
sledovanie motility traviaceho traktu na zaklade analyzy EGG.

1. SQUID magnetometria (zodp. riesitel ciastkovej ulohy: Ing. Jan Marka, CSc.)

Nové metody a pristroje na pulmonalnu, hepatialnu a gastro-intestinilnu neinvazivnu
diagnostiku (New methods and devices for pulmonary, hepatal and gastro-intestinal
noninvasive diagnostics)

Vedecké ciele na 1. etapu rieSenia:

Analyza fyziologickych pochodov v orgdnoch a stanovenie miery ich vplyvu na meranie.
Adaptacia a testovanie meracich zariadeni, pulmonalne a hepatdlne merania na osobach.
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Rozbor problematiky fyzikalnych vlastnosti a interakcii FML v procese merania magnetickej
indukcie na modeloch pl'ic a pecene. Pilotné experimenty s pecetiou.

Na zéklade teoretického rozboru a vysledkov merani suborov vzoriek a modelov praskovych
feromagnetickych materidlov sa pri magnetopneumografickom merani so skupinou vybranych
os6b s diagnoézou zvaraCskej pneumokonidzy testoval novy, casovo diferencovany
magnetizacny proces pozostdvajuci z trojsekundovej magnetizdcie polom Bp = 32 mT
(interval na magnetizaciu domén) a néaslednej polminitovej magnetizacie polom B, = 17 mT
(interval ur€eny na moznu rotdciu feromagnetickych Castic do smeru pola). Tento Casovy
priecbeh magnetizdcie spolu s reverzaciou smeru pola sa bude pouzivat pri
magnetopneumografickych meraniach remanentnej magnetickej indukcie feromagnetického
kontaminatu v plicnom tkanive. Uskutoc¢nili sa Standardné magnetopneumografické merania
hrudnika kontrolnych osdb za ¢elom ziskania referen¢nych hodnét remanentnej magneticke;j
indukcie z ruSivého pozadia. Realizoval sa novy dvojcievkovy systém pre magnetizaciu
modelov biologickych organov a hrudnika vySetrovanych osdb. Systém umoZiuje
magnetizaciu plicneho tkaniva v objeme 3000 cm’ magnetickym polom s maximalnou
indukciou 32 mT, pri nehomogenite pola + 15%. Teoreticky sa stanovili podmienky pre
optimalnu dobu, intenzitu a priebeh magnetizacie biologickych Struktur.

Bola overovana moznost’ identifikacie magnetickych parametrov biologickych malo-
rozmerovych vzoriek tkaniv pecene, plic a placenty s vyuzitim SQUID magnetometrického
systétmu viacerymi metodami (meranie magnetizacie, remanentnej magnetizacie bez
a s vyuZzitim predmagnetovania) pri izbovej teplote a teplote 77 K. S ohl'adom na vel'mi nizku
uroven generovanych signalov bola zna¢nd pozornost' zamerana na meranie magnetickych
vlastnosti a spravanie sa pouzitych fixaénych roztokov a materidlov (kontajnerov), ktoré sa
nachadzaji v blizkosti vzorky pocas merania. Bol urobeny vyber materidlov a navrhnuté
a vyrobené viaceré¢ kontajnery pre testované vzorky. DoterajSie vysledky naznacuju potrebu
zvysit' citlivost’ pouzitej meracej metddy alebo uroven vlastnych generovanych signalov,
napr. uroviiou magnetizujiceho pola.

2. He3 zobrazovanie (zodp. riesitel’ ciastkovej ulohy: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.)

Nové metédy a pristroje na pulmonalnu, hepatilnu a gastro-intestindlnu neinvazivnu
diagnostiku (New methods and devices for pulmonary, hepatic and gastro-intestinal non-
invasive diagnostics)

1. Boli navrhnuté programové prostriedky na optimalizaciu homogenity magnetického pola
bazového elektromagnetu v suvislosti s pripravou na 3He experimenty. Dosiahlo sa
zlepSenie homogenity magnetického pola magnetu NMR tomografu mechanickym
nastavenim pozicii cievok magnetu; zlepSenie homogenity z povodnych £80 ppm na
sucasnych + 20 ppm (bez korekcii), za pouzitia vypocitanych korekeii cca £ 10 ppm.

2. Pradovy stabilizator bol nastaveny na moznost’ preladenia pol'a NMR magnetu (zvySenim
pradu) na hodnotu, pri ktorej jadra 3He precesuji s rovnakou Larmorovou frekvenciou
ako jadra 1H v si¢asnom experimente (zodpoveda cca o 30% vysSiemu pradu magnetu).

3. Pri zobrazovani plic pomocou hyperpolarizovaného He3 je nevyhnutné aplikovanie
rychlych zobrazovacich metdd (napr. tzv. echo-planarne, resp. $pirdlové zobrazovanie s
2D obrazom ziskanym po jedinej exciticii spinového systému). Aby sme mohli detailne
skumat’ artefakty v NMR obrazoch ziskanych pri roznych spdsoboch mapovania k-roviny
a v pritomnosti napr. nehomogenity magnetického pola, navrhli sme simuldtor NMR
experimentu, pomocou ktorého je mozné ziskat modelové data zodpovedajice
konkrétnym NMR zobrazovacim sekvenciam pri definovanych vlastnostiach modelového
objektu a modelovaného NMR zobrazovacieho systemu. Takymto sposobom je mozné
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optimalizovat’ parametre NMR zobrazovacej sekvencie pred realizovanim samotného
merania.

4. Zobrazovanie na baze 3He vyzaduje extrémne vysoku stabilitu bazového magnetického
pola. Bol skonstruovany systém na ovlddanie zmieSavaca chladiacej vody za tcelom
zlepSenia teplotnej stability magnetu tomografu; aktualna stabilita chladiacej vody +
0.1°C. Bol skon$truovany novy prudovy stabilizator a snimaci rezistor na zlepSenie
kratkodobej a dlhodobej stability napajacieho pradu magnetu NMR tomografu; aktudlna
kratkodob4 stabilita magnetického pol'a je + 2ppm.

Publikacie: 5.8, 2.2, 2.5, 2.25 (Priloha 3)

3. Elektrogastrografia (zodp. rieSitel’ ¢iastkovej tilohy: Ing. Milan TySler, CSc.)

V priebehu roku 2003 bol ukonfeny navrh abol zrealizovany optimalizovany systém
“ProGastro 3 tretej generdcie na 4-kanalové meranie EGG signalov so su¢asnym zaznamom
jedného EKG signalu. Programovatel'ny meraci blok s riadenym zosilnenim a frekvenc¢nou
charakteristikou je pripojitelny na riadiaci pocitac cez sériovu linku RS232C. Batériové
napdjanie je rieSené pomocou zabudovanych dobijatelnych NiCd akumulatorov. Aplikacné
programové vybavenie umoziuje riadenie pristroja, dlhodoby zdznam a monitorovanie EGG
signalov ako aj analyzu elektrogastrogramov v ¢asovej a frekvencnej oblasti.

V ramci vyvoja softvéru sa rieSila najma praca v redlnom c¢ase pod operatnym systémom
Windows XP a archivacia merani EGG s velkou dizkou zdznamu. Bola overena funkénost’
celého systému sériou testovacich merani za pouzitia generatora technickych signalov ako aj
snimanim redlnych biosigndlov EGG z povrchu l'udského tela. Nésledne bol systém
odovzdany do uzivania a experimentalne sa vyuziva na sledovanie normalnej a zmenenej
gastrointestinalnej aktivity u pokusnych zvierat v Ustave patologickej fyziologie LFUK v
Bratislave.

Publikacie: 3.34 (Priloha 3)

Modularne meracie pristroje pre biofyzikilne vySetrenia pracujice v lokalnej sieti
vySetrovne (Modular measuring devices for biophysical examinations working in local
network of the examination room)

Veduci projektu: Ing. Milan Tysler, CSc.

Datum zaciatku a ukoncenia projektu: 10/2002 — 9/2003

Eviden¢né ¢islo projektu: 2 /9014 /22, Spolupraca s priemyslom
Spoluriesitel'ské institucie: Datalan a.s.

Biofyzikalne lab., Specializované prac. FNsP
akad. L. Dérera

Finan¢né zabezpecenie: 240 tis. Sk

Kapacita v roku 2003: 750 hod.

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2003:

Bol navrhnuty a zrealizovany multimodalny meraci systém pre biofyzikalne vySetrenia -
BIOLAB. Systém umoziiuje hodnotenie funkéného stavu §titnej Zl'azy na zaklade periférnych
ukazovatel'ov t.j. charakteristik kardiovaskuldrneho, neuromuskularneho a termoregulacného
systétmu cloveka ziskanych zo signalov EKG (eletrokardiogram), KTG (karotidogram)
a FKG (fonokardiogram), z trvania reflexu Achillovej §'achy a z vyhodnotenia salavého tepla
z povrchu tela.
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Systém pozostava z vyhodnocovacej a riadiacej jednotky na baze persondlneho pocitaca, ku
ktorej je prostrednictvom pocitacovej siete FEthernet pripojend sada inteligentnych
neinvazivnych snimacov fyziologickych veli¢in na baze autondmneho mikrokontroléra.
V ramci rieSenia bol navrhnuty a zrealizovany pacientsky termindl ATR (Achilles Tendon
Reflex) na snimanie reflexu Achillovej Slachy s pripojenym elektronickym stimulaénym
kladivkom na bdze integrovaného akcelerometra na vyvolanie reflexu, a pacientsky terminal
STI (Systolic Time Intervals) na synchrénne snimanie signalov kardiovaskularneho systému
EKG, KTG, FKG. Navrhnuté bolo aj rieSenie pacientského termindlu RHT (Radiating Heat
and Temperature) na hodnotenie salavého tepla z povrchu tela.

Programové vybavenie systému umozZiluje zber, spracovanie a zobrazenie uvedenych
biosignalov ako aj interpreticiu a zobrazenie znich ziskanych parametrov vo forme
toleran¢ného kruhového diagramu. V ramci neho bol predovsetkym navrhnuty komunikacny
protokol medzi nadradenim pocitatom PC a jednotlivymi pacientskymi termindlmi (STI,
ATR, RHT) meracieho syst¢tmu BioLab. Bol tiez vyvinuty softvér pre riadiacu cast
jednotlivych pacientskych termindlov, ktory umoziuje nastavit’ vSetky parametre analégovej
Casti pacientskych terminalov, zabezpecuje prevod snimaného analégového signalu do
digitalnej formy, riadi ¢innost’ pacientského termindlu a komunikuje s nadradenim PC
pomocou navrhnutého komunika¢ného protokolu cez pocitacovu siet. Tiez boli vyvinuté
programové prostriedky umoznujuce uzivatelovi realizovat’, zobrazovat a uchovat’ merania
vykonané pomocou systému BioLab. Vsetky programové prostriedky pracuji pod operaénym
syst¢tmom MS Windows XP a poskytuju vSetky vyhody prace pod tymto OS (grafické
uzivatel'ské rozhranie, okna, dialégy atp.).

Systém bol rieSeny v spolupraci s firmou Datalan, a.s., ktord dodala riadiaci pocitac
s potrebnym programovym vybavenim a spolupracovala pri rieSeni sietového softvéru.
Systém bol odovzdany odberatel'skej organizacii, do Biofyzikalneho laboratéria FNsP
akademika L. Dérera.

Publikdcie: 3.20, 11.8 (Priloha 3)
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Priloha ¢. 4

Udaje o pedagogickej ¢innosti pracoviska

Uviest menny zoznam kmerniovych pracovnikov ustavu, ktori posobia ako prednasatelia semestralnych predmetov
a ako veduci semestralnych cviceni (semindarov) v roku 2003, ndzov semestralneho predmetu alebo
cvicenia (semindru), pocet hodin prednasok alebo cviceni (seminarov) tyzdenne a uhrnne za semester, ndzov
katedry a vysokej skoly.

L. Ondri§ Inzinierska geodézia, P - 8 h/sem, Katedra geodézie Stavebnej fakulty STU
Bratislava

V. Rusina InZinierska geodézia, C - 8 h/sem, Katedra geodézie Stavebnej fakulty STU
Bratislava

J. Bartl Aplikovana fyzika, P - 2 h/tyz, 36h/sem, Katedra restaurovania VSVU
Bratislava

J. Bartl Technoldgia skla, P - 5 h/tyz., 90h/sem, Katedra Uzitkového umenia VSVU
Bratislava

J. Bartl Technoldgia skla, C - 3 h/tyz., 54h/sem, Katedra uzitkového umenia VSVU
Bratislava

K. Burdik Navrh optickych sustav, P - 2h/tyz., 28h/sem, Katedra optiky FMFI, UK
Bratislava

I. Simadek  Biomagnetické merania pomocou SQUID techniky”, P — 2 h, Katedra
teoretickej a aplikovanej elektrotechniky, Fakulta elektrotechniky TU Zilina

M. Grendar ~ Specidlna ekonometria, P - 28 h, Katedra finan¢nych a ekonomickych modelov
FMFI UK Bratislava

Ekonometria, P - 28 h, Katedra matematiky FPVUMB, Bansk4 Bystrica

F. Rublik Teoria pravdepodobnosti II. P — 28 h, FMFI UK Bratislava, letny semester
2003

Neparametrické metddy. P — 28 h, FMFI UK Bratislava, zimny semester 2003
Seminar zo Statistiky. Seminar S — 56 h na FMFI UK Bratislava, letny a zimny
semester 2003

V. Witkovsky Ekonometria. P - 28 h, FMFI UK Bratislava, letny semester 2003,.
Ekonometria/Econometrics. P - 26 h, FF UMB Banskd Bystrica, zimny

semester 2003

J. Manka Magnetometria, C — 1 h, Katedra biomedicinskeho inzinierstva, Strojnicka
fakulta TU KoSice

I. Frollo MR tomografia, C — 1 h, Katedra biomedicinskeho inzinierstva, Strojnicka
fakulta TU Kosice

Biomedicinske inZinierstvo, C — 2 h, Katedra teoretickej a aplikovanej
elektrotechniky, Fakulta elektrotechniky TU Zilina

P. Andris MR tomografia, C — 2 h, Katedra biomedicinskeho inzinierstva, Strojnicka
fakulta TU KoSice
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J. Manka

V. Rosik

M. Teplan

J. Zdinak

M. Tysler

M. Tysler

J. Svehlikova

M. Turzova

Magnetometria, C — 2 h, Katedra biomedicinskeho inzinierstva, Strojnicka
fakulta TU KoSice

Reflexometria Achillovej slachy, C — 3 h, Katedra biomedicinskeho
inZinierstva, Strojnicka fakulta TU KoSice

Zaklady merania EEG, C — 3 h, Katedra biomedicinskeho inZinierstva,
Strojnicka fakulta TU KoSice

Elektrogastrografia, C — 3 h Katedra biomedicinskeho inzinierstva, Strojnicka
fakulta TU Kosice

EKG mapovanie, C — 1 h, Katedra biomedicinskeho inzinierstva, Strojnicka
fakulta TU KoSice

Modelovanie elektrického pola srdca, C — 1 h, Katedra biomedicinskeho
inZinierstva, Strojnicka fakulta TU KoSice

Biomedicinske inZinierstvo, C — 2 h, Katedra teoretickej a aplikovanej
elektrotechniky, Fakulta elektrotechniky TU Zilina

Modelovanie elektrického pola srdca, C — 2 h, Katedra biomedicinskeho
inZinierstva, Strojnicka fakulta TU KoSice

Modelovanie elektrického pol'a srdca, C — 2 h, Katedra biomedicinskeho
inZinierstva, Strojnicka fakulta TU KoSice
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Priloha ¢. 5

Udaje o medzinarodnej vedeckej spolupraci

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranidia na zdklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet | Meno pracovnika | Pocet Meno Pocet
pracovnika dni dni pracovnika dni
Belgicko M. Hain 4
J. Maiika 14
M. Kopcok 14
Ceska rep. M. Kopcok 1
M. Hain 1
V. Jacko 1
J. Bartl 2
S. Buchta 1
A. Konakovsky 1
P. Bodorova 1
T. Jankovits 1
Cina 1. Frollo 9
Finsko M. Tysler 5
Kanada P. Latta 365
Nemecko M. Majerova 21 V. Jellu§ 365
J. Marnka 7 L. Budinsky 365
Pol’sko V. Witkovsky 7
M. Tysler 5
Rakusko V. Witkovsky 3
T. Jankovits 2
1. Bajla 365
Rusko M. Tysler 5 | L. Ondri§ 15+12
D. Krusinsky 15+12
Spanielsko M. Teplan 6
S. Stolc 6
Svédsko J. Weis 365
USA M. Grendar 7
R. Rosipal 365
J. Volaufova 365
Pocet vyslani
spolu 6 65 2 54 24 2614
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(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zdaklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet | Meno pracovnika | Pocet Meno Pocet
pracovnika dni dni pracovnika dni
Belgicko 1. van Driesche 1
Franctzsko Anne-Laure Decg 30
Nemecko H. Altenburg 1
J. Plewa 1
Christian Mans 180
Pol’sko R. Maniewski 6 S. Adamczak 1
Rusko L.I. Titomir 7
Kiri¢enko 6+6
Pocet prijati
spolu 7 226 1 12 1 1

(C ) Uéast’ pracovnikov pracoviska na konferencidch v zahraniéi (nezahrnutjch v "A"):

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni

Belgicko COST Physics-68 M. Hain 4

Ceska republika Medzinarodna konferencia Optika a |J. Bartl 2
jemna mechanika

Finsko XXX. medzinarodny elektrokardiogra- | M. Tysler 5
ficky kongres

Pol’sko Statistical Inference in Linear Models V. Witkovsky 7
STATLIN ‘03
High Resolution ECG and MCG | M. Tysler 5
Mapping

Rakusko Workshop “Ecometric Time Series V. Witkovsky 4
Analysis — Methods and Applications”

Spanielsko— XXIII. annual conference “Dynamics | M. Teplan, 7

Mallorca Days 2003” S. Stolc 7

USA 23-rd Workshop on Maximum Entropy | M. Grendar 6

Engineering

and Bayesian Methods in Science and
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