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Na svojej osobnej webovej stranke ma okrem iného dva zabery.
Jeden klasicky, oznaceny ako ,,official profile“, druhy ako ,,my
sagittal profile“. Na tom je nespoznatelny. Je to totiz snimka
z magnetickej rezonancie. ,,Str¢il som sa do tomografu, aby
som si bol isty, ¢i v tej hlave nie¢o mam,“ usmieva sa prof. Ing.
Ivan Frollo, DrSc., vedtci vedecky pracovnik a veduci oddele-
nia zobrazovacich metéd Ustavu merania SAV. Je to v3ak len
prejav humoru a nadhl'adu uspesného ¢loveka. Vedca, ktory si
na galavecere na zaver tohtoro¢ného Tyzdna vedy a techniky
(viac na inom mieste) prevzal Cenu za vedu a techniku v ka-
tegorii Celozivotné zasluhy v oblasti vedy a techniky.

Start medzi hviezdami

,Je to zaber z aktivnej magnetickej rezo-
nancie. To znamena, Ze nielen zobrazime
Cast Tudského tela, v tomto pripade moz-
gu, ale dokazeme zobrazit aj jeho reakciu
na urdité podnety,“ vysvetluje tento elek-
trotechnik. ,Zoberme si napriklad deti,
ktoré sa narodili v zahraniéi a zacali ho-
vorit najprv po slovensky a az neskor re-
Cou krajiny, v ktorej vyrastaju. Ked s nimi
hovorime po slovensky, aktivuje sa jedna
¢ast mozgu. Ked tym druhym jazykom —
aktivuje sa ind. Ak sa vSak uc¢ili oba jazyky
sucasne, je jedno, ktorym jazykom k nim
prehovorime, vzdy sa aktivuje td ista Cast
mozgu,” opisuje vyuzitie tejto technolé-
gie pri vyskume. A doddva, Ze pomocou
aktivnej magnetickej rezonancie moz-
no, pochopitelne, skimat aj medicinske
témy, napriklad reakciu na stres, lieky,
bolest.

Tento vedec posobi v Ustave merania
SAV od roku 1966. Jednou z prvych tém,
ktorymi zacinal, bol pristroj pre Astrono-
micko-geodetické observatérium Sloven-
skej vysokej Skoly technickej (dnes Sloven-
ské technickd univerzita). TakZe sa zahibil
do geodetickej astronémie. Ako spomi-
na, islo o meranie rychlosti pohybu Zeme

vzhladom na hviezdy. ,,Zostrojil som pri-
stroj, ktory podstatne zlepsil presnost me-
rani, toto pracovisko aj vdaka nemu posko-
¢ilo z dvadsiateho piateho na piate na svete
vo svojej kategérii,“ spomina I. Frollo a do-
dava, ze taky isty pristroj postavil aj pre
vedcov v Belehrade.

Bol to prvy z radu pristrojov, ktoré
vznikli vdaka jeho osobitym vlastnostiam.
Schopnosti vzit sa do inej vednej discipli-
ny, spojit rieSenia odliSnych vied, pozriet
sa na problém novym pohladom a vyuzit
presnost a nevSedny technicky talent. Na
otazku, ako ich ziskal, hovori, Ze to zrej-
me vyplynulo z jeho Sirokych zdujmov uz
v mladosti. ,Zaujimala ma architekttra,
chémia, fyzika — a tak som sa dostal k elek-
tronike, ktord som i Studoval, so $pecializa-
ciou na radioelektroniku,“ spomina. Fakt
je, ze tieto vlastnosti potom potvrdil este
mnohokrat. Spolu 22 patentov je dost pre-
svedc¢ivy argument. Stoji za to doplnit ho
niekolkymi prikladmi.

Kontakty s medicinou
Jednym je spolupraca s Ustavom experi-
mentalnej chirurgie (predchodca terajsie-

ho Ustavu pre vyskum srdca Centra expe-
rimentélnej mediciny SAV), pri ktorej sa

ODZNELO PRI ODOVZDAVANI CENY

... Profesor Frollo je medzinarodne uznavany odbornik vo vednom odbore ,,me-
racia technika“, dlhodobo orientovany na metddy zobrazovania na principe
magnetickej rezonancie, zobrazovanie pltic pomocou hélia, fyziku a metodiku
hyperpolarizacie a digitalne radiologické systémy. Svojou vedecko-vyskumnou
aktivitou dlhodobo ovplyviiuje rozvoj meracej techniky, hlavne so zameranim na

merania v medicinskych vedach.

Pocas svojej kariéry dosiahol vyznamné vedecké vysledky, ktoré boli publiko-
vané v respektovanych vedeckych casopisoch. Spolu 414 vedeckych publikacii,
z toho 112 v impaktovanych medzinarodnych ¢asopisoch evidovanych v databa-
zach WOS a SCOPUS, s poc¢tom citacii 327, H-index = 10. Navrhol a so svojim ko-
lektivom vyvinul a zostrojil 41 pristrojov a zariadeni, ktoré nasli uplatnenie vo
vyskume i v praxi. Mnohé vysledky jeho vedeckej prace boli patentované. Je au-

torom 22 patentov...
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na prelome Sestdesiatych a sedemdesia-
tych rokov minulého storocia podielal na
vyskume a vyvoji pristrojov pre mimotelo-
vy a podporny obeh krvi. Spomina na pol-
ro¢ny pobyt v moskovskom Instittte ciev-
nej chirurgie. ,Ked som sa z neho vratil,
mal som plno napadov. Spolu s dokto-
rom Bolfom [RNDr. Ing. Juraj Bolf, CSc.,
zastupca riaditela dstavu - poznamka
redakcie] sme robili cely rad pristrojov
pre toto pracovisko. Spolupracoval som
s tymto ustavom viac ako desat rokov,“
spomina.

Spolupréca s medicinskymi vedcami sa
tym vSak len zacinala. ,Neskér som pra-
coval aj pre lekarov z Ustavu respiraénych
chor6b v Novom Smokovci. Tam islo o Spe-
cidlny pristroj overujuci funkénost plic cez
pohyb branice pri dychani, ktory sa potom
pouzival aj v praxi,“ hovori. A dodéva, ze
hoci i8lo o oblast dost vzdialent tej pred-
chadzajucej spolupraci, bolo to velmi zau-
jimavé a nemenej prospesné.

Taka bola aj dal$ia skusenost — s Druhou
detskou klinikou v Bratislave. ,I$lo o to,
Ze niektorym novorodencom odrazu Kkle-
sol tlak krvi, ¢o je velmi nebezpec¢né. Po-
ziadali ma, ¢i by sme nevedeli zostrojit sni-
mac, ktory by detegoval ich tlak. Tak som
vymyslel maly tlakomer, ktory sa nasunie
na prstik dietata a kazda polhodinu meria
tlak. Pouzival sa na tej klinike roky,“ hovo-
ri a dodava, zZe to bol jeho patent ¢islo pat.

No pripomina, Ze vSetky jeho paten-
ty st len slovenské. ,Lebo celoeurdpske
¢i celosvetové patenty su velmi drahé. To
si mbze dovolit skuto¢ne len velka firma,
ktora chrani patent, aby ho dala do praxe
a mala z neho zisk,“ dodava. A spomina na
jeden z tych svojich, ktory — ked'Ze bol chra-
neny len doma — nasiel po ¢ase prakticky
od slova do slova v jednom casopise ako
americky. ,,Nebolo to ni¢ nekorektné. Pri-
znali, ze skutoc¢ny zdroj som ja, len ho uz
chranili pre seba,“ hovori o tomto rozme-
re vedeckého sveta profesor Frollo. Doda-
va, Ze posledny patent podali v roku 2008
a o dva roky neskoér ho - kvoli peniazom —
tiez zrusili. ,Beriem to tak, Ze pre vedca ma
patent asi takd cenu ako publikdcia v ka-
rentovanom casopise. A ta ide ovela rych-
lejSie,“ vysvetluje. Ukazuje hibu odbor-
nych ¢asopisov, v ktorych sd jeho ¢ldnky.
S tym, Ze kazdu jednu vec z toho mohol pa-
tentovat. ,Ale nevidim v tom vyznam,“ pri-
pomina.

Caro magnetickej rezonancie

V sedemdesiatych rokoch sa tento elek-
trotechnik dostal na polro¢ny Studijny po-
byt na University of California v Berke-
ley. Ten zmenil jeho vedecké smerovanie.



Hoci meranie ostalo dominantné, ocaro-
vali ho mozZnosti magnetickej rezonan-
cie. Ako hovori, na Slovensku neboli moz-
nosti sa s ou zoznamit prakticky Ziadne,
bola v zadiatkoch. ,A vlastne to tak bolo
aj v Berkeley. Len sa tam s nou zacali ro-
bit prvé pokusy,“ hovori. S dodatkom, Ze
vecami, ktoré sa tam skimali, bol fascino-
vany. Rovnako ako atmosférou. Aktivitou
Studentov. Spomina, ze na kazdej pred-
naske sa diskutovalo a tiez pocas viken-
dov boli laboratéria plné studentov, ktori
robili experimenty, aby vSetko stihli. Do-
dava, ze podobnu atmosféru zazil napri-
klad aj na univerzite v Hongkongu. ,,Aj
v noci zo soboty na nedelu bola plnd stu-
dentov.”

,Ked som sa vratil, navrhoval som,
aby sme sa magnetickej rezonancii v tUsta-
ve venovali. Ale projekt a peniaze na vy-
skum v oblasti magnetickej rezonancie sa
mi podarilo ziskat az niekedy v osemdesia-
tom. Postavili sme tomograf na malé vzor-
ky, potom este jeden, celotelovy,” spomi-
na. Vybudovanie pracoviska pre vyskum
magnetickej rezonancie, prvého v strednej
Eurépe, funkéného od roku 1982 sa dote-
raz povazuje v odbornych kruhoch za je-
den z najvyznamnejsich vysledkov prace
tohto vedca a jeho vyskumného kolekti-
vu. ,,TJomograf fungoval dobre, len vypoc-
tovd technika bola velmi slabd. Ale aj tak
sme sa svojho casu zaradili medzi prvé pra-
coviska tohto druhu v Eurdpe,“ pripomina
profesor Frollo.

Odvtedy pribudol do Ustavu merania
dalsi, vykonnejsi tomograf. No i tak sa ved-
com stava, ze ked poslu prispevok do ¢aso-
pisu, oponenti im vy¢itaju vystupy z tech-
niky, ktord je na $pi¢kovych zahrani¢nych
pracoviskdch uz povazovand za zastara-
nu. Hoci ide o pristroj, ktory méa zhruba se-
dem rokov. ,Ale v zahrani¢i ich obmieniaja
¢i modernizuju povedzme po troch az pia-
tich rokoch,“ dodava.

»,Sucasny vyskum orientujeme na pou-
Zitie metéd NMR [nuclear magnetic reso-
nance — poznamka redakcie] v oblasti ma-
teridlovych a medicinskych vied,”“ povedal
tento vedec v neddvnom rozhovore pre
webovy portdl Narodného centra pre po-
pularizaciu vedy a techniky pri Centre ve-
decko-technickych informécii SR. ,Medzi
najvyznamnej$ie vedecké vysledky v oblas-
ti meracich metdd, pristrojov a systémov
na baze nukledrnej magnetickej rezonan-
cie mozno uviest metédy rieSenia mag-
netickych poli a vyskum nanocastic a na-
noStruktir pomocou NMR zobrazovania.
Zaujimavé konkrétne vysledky vyskumu
z oblasti fyziky materidlov su zviditeInenie
magnetického pola, vyskum nanocastic,
detegovanie usporiadania dat na magne-
tickych nosicoch, zviditelnenie skrytych
znakov na dokumentoch, magnetickych
kartach a tiez magnetickych znakov minci
a bankoviek.“

Prof. Ing. IVAN FROLLO, DrSc., absolvoval Elektrotechnicku fakultu Slovenskej
vysokej Skoly technickej (dnes Slovenska technicka univerzita) v Bratislave. Vo
vtedaj$om Ustave tedrie merania SAV absolvoval v rokoch 1963 az 1966 inter-
nd aspiranttiru. V Ustave merania SAV posobi ako vedecky pracovnik od roku
1966, v sticasnosti je veducim vedeckym pracovnikom a $éfom oddelenia zobra-
zovacich metdd. V rokoch 1998 az 2006 bol jeho riaditelom. V rokoch 1977 az
1978 absolvoval polro¢ny studijny pobyt na University of California Berkeley, De-
partment of Electrical Engineering and Computer Science a na patnastich dalSich
univerzitach v USA. Rad kratkodobych pobytov absolvoval na vedeckych praco-
viskach vo Velkej Britanii, v Nemecku, Taliansku, Franctizsku, Svédsku, Finsku,
Irsku, Pol'sku, Rusku a USA. Za najvyznamnejsie vedecké vysledky mozno ozna-
¢it jeho vyskum meracich metdd a vyvoj pristrojov pre fyziol6giu, kardiochirur-
giu a respirolégiu; tomografickych metdd a systémov na baze nuklearnej magne-
tickej rezonancie; metdd rieSenia magnetickych poli; elektronickych systémov
pre kozmicki medicinu pre experimenty pri hypergravitacii; vyskum nanocastic
a nanostruktur prostrednictvom zobrazovania s pomocou nukleirnej magnetic-

kej rezonancie.

Katapult do zahranicia

Dvakrat po Styri roky bol tento vedec aj
riaditelom Ustavu merania SAV. Hovori,
Ze to bolo v pokojnejSom obdobi na prelo-
me milénii, menej stresovom a ovela me-
nej naro¢nom na administrativu, ako je to
stic¢asné. ,Ustav mal dobré vysledky, ne-
mal som d6vod byt nespokojny, dokonca
sa mi podarilo zorganizovat pracu tak, ze
som nemusel nijako vyraznejsie obmedzit
pracu na svojich vyskumoch,“ spomina.
Zdoraznuje, aké dolezité je pre ved-
ca publikovat vo vyznamnych casopisoch,
a upozoriiuje, Ze oddelenie zobrazovacich
met6d, ktoré vedie, je v tomto paramet-
ri jedno z najtaspesnejsich v dstave, moz-
no aj v celej akadémii. ,,Za tento rok sa mo-
Zeme pochvalit uz 21 publikdciami. Tla¢im
do toho mladych kolegov, ktori su velmi $i-
kovni, nadSeni a — ked publikuji — postiva
ich to dalej. Hoci to Casto znamend, Ze sa
s nimi budem musiet rozluéit, lebo dosta-
nu ponuky zo zahranicia a vacsinou ich vy-
uziji,“ pripomina. Vychoval dvanast dok-
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torandov, len jeden ostal v Ustave merania
SAV, jedendst je na Spickovych pracovis-
kéch v zahrani¢i. ,Som na to pysny, lebo
tu sa naucili zaklady a musim zdoraznit,
Ze magneticka rezonancia patri medzi vel-
mi komplikované fyzikalne javy. Zavisi od
mnohych parametrov, ktoré treba brat do
uvahy. Ked ludia, ktor{ tu zacinali, pokra-
¢uju v nasich témach v zahranidi, je to pre
nase pracovisko vyborné vysvedcenie, pri-
pomina tento vedec.

Odchody talentov podla neho v ziad-
nom pripadne neznamenajui, Ze by sa na
pracovisku, ktoré vedie, zacal robit me-
nej kvalitny vyskum. Staci si spomentt na
tie publikdcie. Zdéraznuje, Ze s viacerymi
niekdajsimi kolegami spolupracuje dalej,
sem-tam sa niekto vrati, prichadzaju novi,
ktorych sa snazi doviest k tomu, aby si po-
dévali uz vlastné projekty. ,Snazim sa, aby
bolo o buducnost postarané,“ zdoraziiuje
profesor Frollo.

Martin Podstupka

Foto: Jan Ladtinec, Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky

pri Centre vedecko-technickych informdcif SR

g AEADERTL SPREVY §HY

612019

5



