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Doplnkova literatara |

e James G., Witten D., Hastie T., Tibshirani R. (2021)
An Introduction to Statistical Learning: with applications in R.
Springer. Second Edition. ISBN: 978-1-0716-1417-4.
https://doi.org/10.1007/978-1-0716-1418-1

o detailny popis vybranych metéd strojového ucenia
o priklady na readlnych datach v statistickom softvéri R

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-1-0716-1418-1.pdf

e Everitt B. S.(2005)
An R and S-plus Companion to Multivariate Analysis
Springer. ISBN 978-1-85233-882-4.
https://doi.org/10.1007/b138954
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Doplnkova literatara |l

o elektronické zdroje k predmetu Analyza zhlukov a klasifikacia dat
od doc. Mgr. Radoslava Harmana, PhD.

o http://www.iam.fmph.uniba.sk/ospm/Harman/VSAp.pdf

e Lamos, F., Potocky, R. (1998)
Pravdepodobnost a matematicka statistika (Statistické analyzy)
Univerzite Komenského, Bratislava. ISBN: 80-223-1262-2

e Mohammed, M., Khan, M. B., Bashier, E. B. M. (2016).
Machine learning: algorithms and applications.
Crc Press. ISBN: 978-1-31537-165-8
https://doi.org/10.1201/9781315371658

o priklady implementacie jednotlivych metéd v MATLAB-e
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Machine learning - strojové ucenie

Source Recorded Derived
Signals Mixed Signals ~ Source Signals.
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Machine learning - strojové ucenie
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Ucenie bez ucitela - unsupervised learning

o ciel:
o redukcia dimenzie: najst mensi pocet skrytych (latentnych)

premennych

o zhlukova analyza: néajst skryté podskupiny podobnych pozorovani

ggp
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Ucenie s ucitelom - supervised learning

o ciel:
o klasifikacna analyza: vytvorit model, ktory by na zaklade vstupnych
Gdajov zaradil pozorovania do skupin

e
FYP o L

‘ —p- - w- hruska

o regresna analyza: najst vztah medzi vstupnymi premennymi a
vystupnou premennou (premennymi)
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Vizualizacia
mnohorozmernych dat
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Vizualizacia mnohorozmernych dat

@ pozorujeme p premennych na n objektoch

o data: matica X o rozmere n x p

e .
= = * * nxp
| — xp —
e Xj = (XilaXi2a s 7Xip)T
— vektor hodnét p pr$mennych pre i-ty objekt, i =1,...,n
° xr = (X1/7X2/; ct aXn/)
— vektor hodnét /-tej premennej, / = 1,..., p pre n objektov

@ pred samotnou analyzou je vhodné ziskat urcity obraz o datach
@ rdzne pristupy k vizualizacii p-rozmernych dat

Seminar UM Machine learning 23. september 2021



o slpcovy diagram

o zakladha kazdého obdlznika diagramu ma dlzku zvoleného intervalu

o vyska kazdého obdlznika je rovna poctu pozorovani, ktoré patria do
zvoleného intervalu

o MATLAB: histogram(x, vektor _hranic _intervalov)
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Histogram - Priklad: Dotazniky

@ 148 ludi, 2 noci v spankovom laboratériu — 296 pozorovani
[Rosipal et al., 2013]

@ vecer a rano vyplnali dotazniky ohladom ich subjektivneho stavu

— 9 premennych
o Self-rating questionnaire for sleep quality, awakening quality and
somatic complaints (s_qua, a_qua,s_com)
o Well-being self-assessment scale evening/morning (wb_e, wb_m)
o Visual analog scale test for drive, mood, affectivity and drowsiness

(drive, mood, aff, drows)
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Histogram - Priklad: Dotazniky

o kazda premenni osobitne znazornime pomocou histogramu
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Boxplot - krabicovy graf

autor: John Tukey (navrhnuté 1970, publikované 1977)

medidn, minimum, maximum

IQR = @3 — @1, medikvartilové rozpatie

°
°
o prvy (Q1, 25%-ny kvantil) a treti kvartil (Qs, 75%-ny kvantil)
°
°

whiskers (fazy) = 1.5 x IQR (alebo vlastna definicia)
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Boxplot - krabicovy graf
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Boxplot - Priklad: Dotazniky

o boxplot(data, 'labels’, variable _names)
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Scatterplot

scatter(x, y)
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@ vizualizacia korelaénej matice dat

e R = corr(data)
e p X p matica
o Rjj = korelacia medzi i-tou a j-tou premennou

e h = heatmap(xval, yval, R)

e xval, yval = oznacenie premennych na osi X, y

e R = p x p korelatna matica
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HeatMap - Priklad: Dotazniky
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Mnohorozmerné skalovanie

@ transformacia p-rozmernych dat do “2D" pre lepsiu vizualizaciu

o v MATLAB-e:
@ matica vzajomnych vzdialenosti pomocou funkcie pdist

e D = pdist(X, ‘'metric') — n x n matica

o 'metric’ = euclidean, squaredeuclidean, cityblock, correlation, ...

@ mnohorozmerné skalovanie pomocou funkcie cmdscale
(classical multidimensional scaling))

o Xd = cmdscale(D, pocet _dimenzii)

— ak chceme data len v “2D", tak pocet dimenzii = 2

© vykreslenie dat v “2D"
e scatter(Xd(:,1),Xd(:,2))
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Mnohorozmerné skalovanie - Priklad: Kocka

o X € R¥3 — kocka so stredom v [0,0,0]

@ vykreslene pomocou funkcie plot3(x, y, z)
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Mnohorozmerné skalovanie - Priklad: Kocka

@ kocka v 2D pomocou funkcie cmdscale

povodna kocka
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Mnohorozmerné skalovanie - Priklad: Kocka

@ kocka v 2D pomocou funkcie cmdscale

4 rotovana povodna kocka 8 kocka v 2D
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Mnohorozmerné skalovanie - Priklad: Potraviny

@ 25 krajin Eurépy

@ 9 premenych (v mil. ton):

cervené maso - hovadzie, bravéove, . ..
biele maso - hydina, ...

vajicka

mlieko

ryby

obilniny

potraviny obsahujice skrob - zemiaky, ...
orechy

ovocie, zelenina

o starsie data (Juhoslavia, Ceskoslovensko, .. .)

@ zdroj:
http://www.iam.fmph.uniba.sk/ospm/Harman/data/nutrition.txt
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Mnohorozmerné skalovanie - Priklad: Potraviny

Xd(:,2)
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Otazky ?
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@ Rosipal, R., Lewandowski, A., and Dorffner, G. (2013).
In search of objective components for sleep quality indexing in normal sleep.
Biological Psychology, 94(1):210-220.
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