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Sprava o ¢innosti organizacie SAV
1. Zakladné udaje o organizacii
1.1. Kontaktneé udaje

Nazov: Ustav merania SAV
Riaditel’: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Zéastupca riaditela: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Vedecky tajomnik: Ing. Jan Marka, CSc.

Predseda vedeckej rady: Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Clen snemu SAV: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Adresa: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

http://www.um.savba.sk

Tel.: 02/59104511

Fax: 02/54775943

E-mail: umersekr@savba.sk

Nazvy a adresy detaSovanych pracovisk: nie st
Veduci detaSovanych pracovisk: nie su

Typ organizécie: Prispevkova od roku 1993

1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabul’ka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

K
y i K do 35
Struktira zamestnancov K rokov F P T
M|Z | M| Z

Celkovy po¢et zamestnancov 74 50 | 24 | 13| 6 68 52,92 | 32,66
Vedecki pracovnici 41 3219 6 5 35 26,42 25
Odborni pracovnici VS 12 10 | 2 7 0 12 8,66 7,66
Odborni pracovnici US 13 6 7 0 1 13 11,8 0
Ostatni pracovnici 8 2 6 0 0 8 6,04 0
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Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmetiovy stav k 31.12.2013)

Rodova Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stuprnioch
skladba
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. . la. 1b.
MuZzi 3 27 4 4 7 10 15
Zeny 0 9 0 0 0 1 8
Tabul’ka 1c Struktira pracovnikov podla veku a rodu, ktori su rieSite’mi projektov
Veko‘(’foslga‘kt“ra <31 | 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65| > 65
Muzi 7 2 2 4 11
Zeny 0 0 2 2 0 0 0
Tabul’ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizacie k 31.12.2013
Kmenovi zamestnanci | Vedecki pracovnici RieSitelia projektov
Muzi 49,7 52,6 49,2
Zeny 48,3 37,6 44,2
Spolu 49,3 49,3 48,6

1.3. Iné dolezité informécie k zdkladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie
(v zamerani, v organizaénej Strukture a pod.)

Dria 4.4.2013 sa konali vorby ¢lenov VR UM SAV pre funkéné obdobie 2013-2017. Za internych
¢lenov VR UM SAV boli zvoleni:

Frollo Ivan, prof. Ing. DrSc.

Hain Miroslav, RNDr. PhD.

Marika Jan, Ing., CSc.

Rosipal Roman, Ing. Mgr. PhD.

Svehlikova Jana, Ing. PhD.

Witkovsky Viktor, doc. RNDr. CSc.

Bajla Ivan, prof. RNDr. Ing. PhD. (nahradnik)

Za externych &lenov VR UM SAV boli zvoleni:

Michaeli Linus, prof. Ing. DrSc.
Palencar Rudolf, prof. Ing. PhD.
Smiesko Viktor, prof. Ing. PhD.
Duri$ Stanislav, doc. Ing. PhD (nahradnik).

Za predsedu VR UM SAV bol nasledne zvoleny doc. V. Witkovsky, za podpredsedu Ing. J. Marika.
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2. Vedecka ¢innost’
2.1. Doméce projekty

Tabul’ka 2a Zoznam domacich projektov rieSenych v roku 2013

y . Cerpané financie
Pocet projektov za rok 2013 (v €)
STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre B
spolu organi-
zaciu
1. Vedecké projekty, ktoré boli
r. 2013 financovane VEGA 6 3 74695 69345 3993
2. Projekty, ktoré boli r. 2013
financované APVV 4 2 186459 98029 25810
3. Projekty OP SF 0 2 - - 21989
4. Projekty centier excelentnosti SAV 0 0 - - -
5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technickeé projekty, ESF, 1 0 33031 5831 -
na objednavku rezortov a pod.)
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2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2013

Tabul’ka 2b Zoznam medzinarodnych projektov rieSenych v roku 2013

STRUKTURA PROJEKTOV

Pocet projektov

Cerpané financie
zarok 2013 (v €)

A

pre
spolu organi-
Zaciu

1. Projekty 7. Ramcového
programu EU

2. Multilateralne projekty v rdmci
vedeckych programov COST,
ERANET, INTAS, EUREKA,
ESPRIT, PHARE, NATO, UNESCO,
CERN, IAEA, ESF (European
Science Foundation), ERDF a iné

- 1587

3. Projekty v ramci medzivladnych
dohdd o vedecko-technickej
spolupraci

4. Bilateralne projekty

5. Podpora medzinarodnej
spoluprace z narodnych zdrojov
(MVTS, APVV,...)

- 8654

6. Iné projekty financovane alebo
spolufinancované zo zahrani¢nych
zdrojov
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2.3. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace

2.3.1. Z&kladny vyskum

Tenkeé vrstvy organickych a anorganickych materialov v magnetickom poli MR tomografu.
(1. Frollo, P. Andris, O. Strbak, D. Gogola, J. Ptibil, A. Kraféik, T. Dermek)

Zobrazovanie tenkovrstvovych organickych a anorganickych materidlov metodami magnetickej
rezonancie vyZaduje zloZité experimentalne usporiadanie a 3pecifické zobrazovacie metddy -
meracie sekvencie.

Bol vyvinuty matematicky model, z ktorého vyplynul navrh rovinného snimacieho zariadenia.
Pomocou tohto snimaca a sofistikovanych zobrazovacich procedur (asymetrické spinové echo) boli
v tomografe na b&ze magnetickej rezonancie zobrazované r6zne vybrané objekty, napr.: tenka
olejova Skvrna, vyrezy zo slabomagnetickej polymérovej membrany, tenky vodi¢, ktorym pretekal
jednosmerny elektricky prud, disketa zdznamového média so zobrazenymi datovymi sektormi,
tenké kovove mince, polymérové vlakna a textilie oSetrené magnetickymi nanoc¢asticami urcenymi
pre chirurgiu, vrstvy s biogenickymi magnetickymi nanocasticami a chirurgické implantaty.
Experimenty boli realizované na MRI tomografe s magnetickym polom 0.2 Tesla ESAOTE
riadeného pocitacovou konzolou TECMAG.

Metdda najde uplatnenie pri testovani materialov, v petrochemickom vyskume, pri vyskume vlakien
a textilnych materidlov pre medicinu a tieZ pri testovani magnetickych zaznamovych médii,
dokumentov so skrytymi magnetickymi zdznamami, napr. bankovky, kreditné karty, atd’.

Obr. 1. Vlavo: NMR snima¢ s vloZzenym plastickym kruhovym magnetickym diskom. Zakladné
rozmery: @1 = 25 mm, @2= 85 mm, hribka disku 0.08 mm. Vpravo: NMR obraz materialovej
vzorky - disketa s viditeI'nymi datovymi sektormi nanocastic.

Obr. 2. Priklady zobrazenia komer¢nych minci za pouzitia sekvencie Gradient-echo. Materialové
nehomogenity su jasne viditeIné.
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Stvisiace projekty: VEGA 2/0090/11, SPVV no. 20035P200280203, CEKOMAT, ITMS
26240120006, APVV-0513-10, KC, ITMS 26240220073 (Ustav merania SAV).

Publikacie:

1. FROLLO, Ivan. Mathematical Modeling, Computation and Experimental Imaging of Thin
Layer Objects by Magnetic Resonance Imaging. Mathematical Problems in Engineering,
2013, Hindawi Publishing Corporation, vol. 2013, pp. 1-6. ISSN 1563-5147, doi:
10.1155/2013/635713, (1.383-1F2012), In press, 2013.

2. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiii - DERMEK, Tomas - GOGOLA, Daniel.
Soft magnetic material testing using magnetic resonance imaging. In Advanced Materials
Research, 2013, vol. 740, p. 618-623. ISSN 1022-6680. (WOS, Scopus, Copernicus
International).

3. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Asymmetric spin echo sequence and requirements on
static magnetic field of NMR scanner. In Measurement, 2013, vol. 46, no. 4, p. 1530-1534.
ISSN 0263-2241. (1.130-1F2012).

4. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. NMR spectroscopic imaging method for static magnetic
field mapping. In Applied Magnetic Resonance, 2013, vol. 44, no. 5, p. 637-647. ISSN 0937-
9347. (0.830-1F2012).

5. STRBAK, Oliver - KOPCANSKY, P. - TIMKO, M. - FROLLO, Ivan. Single biogenic
magnetite nanoparticle physical characteristics-A biological impact study (for MagMeet
2012 participants). In IEEE Transactions on Magnetics, 2013, vol. 49, no. 1, p. 457-462.
ISSN 0018-9464. (1.422-1F2012).

6. GOGOLA, Daniel - KRAFCIK, Andrej - STRBAK, Oliver - FROLLO, lvan. Magnetic
resonance imaging of surgical implants made from weak magnetic materials. In
Measurement Science Review, 2013, vol. 13, no. 4, p. 165-168. ISSN 1335-8871. (1.233-
IF2012; WOS, Scopus, Copernicus International).

Modifikovana inverzna tloha na lokalizaciu zmien repolarizacie pomocou skupiny dipélov.

(J. Svehlikové, M. Tysler)

V simulacnej Stadii bola navrhnutd modifikécia inverznej Ulohy elektrokardiografie pre lokalizéciu
Iézii so zmenenou repolarizaciou. Kym v pévodnej ulohe sa hlradal 1 dip6l ako reprezentant danej
Iézie, v modifikovanej Glohe sme predpokladali, Ze 1éziu reprezentuje skupina susediacich dipélov
(2-5). Vstupnymi datami do inverznej ulohy boli simulované rozdielove integralové mapy na
hrudniku vypocitané ako rozdiel integralovej mapy zo zdravého srdca a mapy s lokalnymi zmenami
repolarizacie. Bolo modelovanych 66 lézii roznych velkosti (24 malych, 28 strednych, 5/9
vel'kych/transmuralnych). Na vstupné mapy bol pridany Sum 10, 20, 30 a 40 dB, pre kazdy Sum 10
realizacii. Z vysledkov vyplynulo, Ze chyba lokalizacie inverznej ulohy do 1 dipolu bola stabilna
0.6 £ 0.3cm, 1.1 £ 0.9 cm resp. 2.3 = 1.2 cm pre jednotlivé velkosti lézii bez ohl'adu na verkost
Sumu. Chyba lokalizacie inverznej ulohy do skupiny 5 dipélov bola citliva na Sum vo vstupnych
datach, ale vyrazne sa zlepSila pre nizky Sum 40dB a velké/transmuralne lézie na 1.0 £ 0.3 cm a aj
pre Sum 30 dB bola lepSia ako v pévodnej tlohe.
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Obr. 1. Chyby lokalizécie 1ézii réznych velkosti pre rozne Grovne Sumu v EKG déatach pri pouZiti
modelu jedného dip6lu (vl'avo) a skupiny dipolov (vpravo).

Slvisiace projekty: - VEGA 2/0131/13 ,Metddy a systémy na meranie, zobrazovanie a
hodnotenie elektrického pola srdca pri hypertenzii a hypertrofii“, APVV-0513-10 ,,Meracie,
komunika¢né a informacné systémy na monitorovanie kardiovaskulérneho rizika u pacientov s
hypertenziou“.

Publikacie:

1. TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA Jana. Noninvasive finding of local repolarization changes in
the heart using dipole models and simplified torso geometry. J. of Electrocardiology, 2013, vol.
46, p.284-288, ISSN (printed): 0022-0736. ISSN (electronic): 1532-8430.(1.093 1F2012).

2. SVEHLIKOVA, Jana — LENKOVA, Jana - TYSLER, Milan: Modified Inverse Solution to One
Dipole for Location of Lesions with Changed Repolarization. Computing in Cardiology 2012
(www.cinc.org); 39:841-844, ISSN 0276-6574.

3. SVEHLIKOVA, Jana — LENKOVA, Jana - TYSLER, Milan: Inverse Localization of Various
Sizes of Ischemic Lesions from Variations in Body Surface Potential Maps. In: Variability in
biomedical signals. Lecture notes of the ICB seminar. Eds. R.Maniewski, A. Liebert, O. Meste,
H. Rix, Int. Centre od Biocybernetics, Polish Academy of Sciences, Warsaw, November 2012,
79-83.

V,03 nanokrystalické oxidy pripravené mechanochemicko-terméalnou redukciou a ich
magnetické vlastnosti.
(P., A. Cigan, M. Skratek, A. Dvurecenskij, M. Majerova, R. Bystricky, J. Manka)

Nanomateridlom na baze vanéddu je v poslednych rokoch venovana zvysend pozornost’, najméa ako
materialom elektrod v litiovych ionovych batériach a v superkondenzatoroch s vysokou hustotou
energie v ramci vyvoja zasobnikov energie, napr. pre elektrotechnicky a automobilovy priemysel.

Bol vyvinuty novy postup pripravy V,03; nanokrystalov v solnej matrici Na,SO4 s vyuZitim
mechanochemicko-terméalnej redukcie V,0s a Na,SOs. V,03 nanokrystaly boli syntetizované v
sol'nej matrici Na,SO,. Tento nizkocenovy postup sa vyznacuje iba 10 minatovym
vysokoenergetickym mletim, po ktorom nasledovalo vakuové nizkoteplotné Zihanie. V,0;
nanokrystaly s rozmerom 25-60 nm a dobrou morfolégiou boli pripravené uz pri teplote Zihania 550
°C. Tieto nanokrystaly vykazuju magneticky prechod z antiferomagnetického do paramagnetického
usporiadania pri 144 K. Stanovene hodnoty efektivneho magnetického momentu nanokrystalov, na
zaklade nameranych priebehov teplotnej zavislosti ich molarnej magnetickej susceptibility pri
chladeni v nulovom poli, boli blizke hodnote iba spinového prispevku dvoch nesparovanych
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elektronov iénov vanadu.

Vysledky boli dosiahnuté v spolupraci s tymito pracoviskami: Katedra anorganickej chémie PRIF
UK v Bratislave, Katedra loZiskovej geoldgie PRIF UK v Bratislave.

Suvisiace projekty: ASFEU projekt 26240220073 (Kompeten¢né centrum pre noveé materialy,
pokrocilé technoldgie a energetiku), APVV-0528-11 a VEGA 2/0020/11.

Publikacie:

1. BILLIK, Peter - CIGAN, Alexander - CAPLOVICOVA, M. - SKRATEK, Martin -
DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA, Melinda - BYSTRICKY, Roman - ANTAL, P. -
MANKA, Jan. V.03 nanocrystals prepared by mechanochemical-thermal reduction and their
magnetic properties. In Materials Letters, 2013, vol. 110, p. 24-26. ISSN 0167-577X. (2.224-
IF2012).

2. DVURECENSKIJ, Andrej - BILLIK, Peter - CIGAN, Alexander - BYSTRICKY, Roman -
MANKA, Jan - SKRATEK, Martin - MAJEROVA, Melinda: Magnetic Properties of V203
Nanooxide Prepared Mechanochemically with and without Salt Matrix. Poster na medzinarodnej
konferencii: CSMAG'13, 15th Czech and Slovak Conference on Magnetism, 17.-21. June 2013,
Kosice, Slovakia.

Pravdepodobnostny model spanku pre lepSiu objektivizaciu kvality spanku.

(R. Rosipal)

Nedostatok spanku, ¢i uz vyplyvajaci z choroby alebo zo Zivotného stylu, akutny alebo chronicky,
predstavuje vyznamny rizikovy faktor pre kognitivny vykon poc¢as dia, nadmernu spavost’, poruchu
pozornosti alebo zniZzenl droven pohybovych schopnosti. Spankova deprivacia Uzko suvisi s
fragmentaciou spanku, ktora je ¢asto spojena s kratkymi, niekol’ko sekundovymi prebudeniami.
Hoci limitované Stadie ciastocnej spankovej deprivacie a fragmentacie spanku odhalili délezité
indicie veduce ku kognitivnym porucham, velkou vyzvou ostava otazka ako vyzerd architektdra
typického spanku dobrej kvality. Potreba objektivnej kvantifikacie kvality spanku je navysSe
podporend aj faktom, Ze subjektivne hodnotenia ospalosti alebo Unavy vykazuji obmedzenu
suvislost’ so skuto¢nou schopnostou kognitivneho vykonu. S cielom obohatit vysledky sme
teoreticky a algoritmicky navrhli a experimentalne overili platnost’ koncepéne nového spojitého
pravdepodobnostného modelu spanku. Vyznamnym prinosom modelu pre danu oblast’ je jeho
schopnost’” modelovania detailnej mikroStruktury spadnkového procesu. Na rozsiahlej sérii testov
sme ukazali, Ze model obsahuje vyznamne viac objektivnej informacie o externych mierach kvality
spanku neZ tradi¢cné hodnotenie spankovych stavov. V sucasnosti pokracujeme v aplikovani a
overovani platnosti modelu na pacientoch so Specifickymi mozgovymi Iéziami.

Suvisiace projekty: VEGA 1/0503/13, MZ SR 2012/56-SAV-6.
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Obr. 1. Na 'avom obrazku je schéma pravdepodobnostného spankového modelu (PSM). Na pravej
strane je ukaZzka reprezentacie spankového procesu tradi¢énou formou Rechtschaffen and Kales
hypnogramu (vrchnd modra krivka) a formou PSM pre jednotlivé spankové stavy.

Publikacie:

1. ROSIPAL, Roman - LEWANDOWSKI, A. - DORFFNER, G. In search of objective
components for sleep quality indexing in normal sleep. In Biological Psychology, 2013, vol. 94,
no. 1, p. 210-220. ISSN 0301-0511. (CC, 3.399-1F2012).

2. LEWANDOWSKI, A. - ROSIPAL, Roman - DORFFNER, G. On the individuality of sleep
EEG spectra. In Journal of Psychophysiology, 2013, vol. 27, no. 3, p. 105-112. ISSN 0269-
8803. (1.000-1F2012; WOS, Scopus).

3. ROSIPAL, Roman. Clustering probabilistic sleep microstate curves: A functional data analysis
approach. In MEASUREMENT 2013: 9th International Conference on Measurement. Editors J.
Marnka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 2013, p. 101-104. ISBN 978-80-969-672-5-4.

4. LEWANDOWSKI, A. - ROSIPAL, Roman - DORFFNER, G. Extracting more information
from EEG recordings for a better description of sleep. In Computer Methods and Programs in
Biomedicine, 2012, vol. 108, no. 3, p. 961-972. ISSN 0169-2607. (CC, 1.516-1F2011).

5. ROSIPAL, Roman. Multilevel functional clustering analysis of probabilistic sleep microstate
curves. The 5th International Conference of the ERCIM Working Group on Computing &
Statistics (ERCIM 2012), Oviedo, Spain, December 1 - 3, 2012.

2.3.2. Aplika¢ny typ

Vyuzitie rontgenovej mikrotomografie na vizualizaciu mikroStruktdr v prirodnych vedach a
materialovom vyskume. 5
(M. Hain, J. Bartl, V. Jacko, R. Sev¢ik, K. Karovic)

V ramci aplikovania vysledkov rieSenia projektu VEGA “ Nové pokrocilé metddy merania a
nedestruktivneho testovania materialov - rontgenova mikrotomografia a aktivna infracervena
termografia” boli navrhnuté a aplikované optimalizované mikrotomografické metodiky
trojrozmernej  vizualizacie vnutornych mikrostruktdr vybranych objektov a materialov. Boli
optimalizované podmienky merania pre konkrétne objekty najma volbou optimalizovaného
urychlovacieho napdtia, prudu, c¢asu akumulacie signdlu na detektore, poc¢tu opakovani,
relaxacného ¢asu, materidlu tercika a poctu RTG projekcii. V oblasti spracovania a vizualizacie
vysledkov mikrotomografickych merani boli rozpracované metodiky 3D vizualizacie mikroStruktur
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s aplikaciou metod filtracie dat, renderovania a segmentécie obrazu.

Aplikator vysledku: Vysledky boli aplikované v spolupréci s Ing. Pavlom Kovacom, DrSc. z EIU
SAV pri mikrotomografickej analyze pozdiznej nehomogenity supravodi¢ov na baze MgB2 a v
spolupraci s Doc. RNDr. Jozefom Klembarom, DrSc. pri komparativnej anatomickej Studii
zastupcov rodu Anguinae.

Obr. 1. Mikrotomograficka vizualizcia dolnych ¢el'usti a dentalnych kosti Siestich zastupcov rodu
Anguinae (po digitdlnom spracovani a segmentacii obrazu, voxelové rozlisenie 10 um).

10
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Obr. 2. Mikrotomograficka analyza nehomogenity prierezu Stvorvodicového supravodica na baze
MgB?2 (po digitdlnom spracovani a segmentacii obrazu, voxelové rozlisenie 3 um).

Publikacie:

1. KLEMBARA, J. - HAIN Miroslav — DOBIASOVA, K. Comparative Anatomy of the Lower
Jaw and Dentition of Pseudopus apodus and the Interrelationships of Species of Subfamily
Anguinae (Anguimorpha, Anguidae). The Anatomical Record. (In press).

2. HUSEK, I. - KOVAC, P. - ROSOVA, A. - MELISEK, T. - PACHLA, W. — HAIN, Miroslav.
Advanced MgB2 wire made by internal magnesium diffusion process. Journal of Alloys and
Compounds. (In press).

11
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PouZitie optickych metdd v nedeStruktivnom testovani historickych diel.
(M. Hain, J. Bartl, V. Jacko)

Optické metddy rozvijané v ramci vedecko-vyskumnych aktivit Oddelenia optoelektronickych
meracich metdd a eurdpskeho projektu COST ,,Colour and Space in Cultural Heritage* boli pouzité
v spolupréaci s historikmi umenia — doc. PhDr. Ingrid Ciulisovou, CSc. na nedeStruktivne testovanie
gotickych oltarnych tabulovych malieb zo Spisskej Kapituly. Bola aplikovana opticka
nedeStruktivna metdda na zviditel'nenie podkresieb — infracervend reflektografia a opticka
nedeStruktivna metdda na zviditel'nenie neskorSich zasahov do umeleckého diela, premalieb a retusi
— ultrafialova fluorescencia. Celkovo bolo do nedestruktivneho vyskumu zahrnutych 13 oltarnych
obrazov.

Pomocou infracervenej reflektografie s néslednym digitdlnym spracovanim obrazu boli
zviditelnené podkresby, ktorymi si stredoveky maliar nacrtol zé&kladni kompoziciu malby.
Zviditel'nenie skrytych podkresieb je mimoriadne dolezZité, pretoze si na zéklade podkresieb
mdzeme vytvorit' predstavu o pbvodnom zamere autora diela, jeho vyvoji a zasahoch pri
reStaurovani v minulosti.

Pomocou ultrafialovej fluorescenénej metddy s naslednym digitdlnym spracovanim obrazu boli
zviditel'nené retuSe a iné reStauratorské zasahy do obrazov v minulosti. Zvidite'nenie neskorSich
zasahov do diela je mimoriadne délezité pri stanovovani autenticity diela a uréeni stratégie pri jeho
reStaurovani.

Aplikator vysledku: Historici umenia, komora reStauratorov.

uv VIS IR

Obr. 1. ZviditeI'nenie podkresieb a neskorSich zasahov do gotickej oltarnej tabul'ovej malby
metddami infracervenej reflektografie a ultrafialovej fluorescencie s digitdlnym spracovanim
obrazu s oznacenim ukéazky neskorsieho zasahu (retuse) a podkreshy.
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2.3.3. Medzinarodné vedeckeé projekty

Skumanie metabolizmu svalov pomocou fosforovej spektroskopie na vysokych poliach.

(L. Valkovi¢, P. Szomolanyi, V. Juras, |. Frollo).

Bola navrhnuta a overend metdda neinvazivneho sledovania kreatin-kindzovej reakcie v kostrovom
svalstve pomocou fosforového magnetizacného transferu. Overili sme uskuto¢nitelnost’ takéhoto
experimentu na 7T MRI, pricom sme zistili, Ze tento m6Ze byt prevedeny 2.7 az 3.4 krat rychlejSie
ako na 3T. Podrobny vyskum bol vykonany pri merani svalového metabolizmu v pokoji i pri
fyzickej zéatazi. Tato metéda mbze byt pouzitd ako alternativa pri vyhodnocovani svalového
metabolizmu napriklad po porazke alebo pri nespolupracujdcich pacientoch.

Dalej bola vyvinuta a overena nova dvojdimenzionalna MR metdda zaloZzena na spektroskopickej
zobrazovacej metdde na baze chemickeho posuvu. PouZitim novo vyvinutych excitaénych pulzov
doSlo k redukcii artefaktov chemického posunu v MR obrazoch, v rozsahu 1.5 - 7.7. Tato redukcia
bola experimentalne overena na fantdmoch. Dalej bola ukazané 7e novo vyvinutd metoda
umoZziuje merania pecene na dobrovolnikoch v Klinicky akceptovatelnom meracom case.
Reprodukovatelnost’ vysledkov bola overend na MR systéme s intenzitou magnetického pola 7T.

Stvisiace projekty: Projekt VEGA 2/0090/11 a SPVV no. 2003SP200280203. (Ustav merania
SAV).

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria. Zmluvy o vedeckej spolupraci zo dia 24.8.2009
a14.2.2013.

| e

Y

1H31P coil O

750 s 25 0 250 5 a5 -0 250 A5 TS0
Frequency [ppm]

Obr. 1. UkédZka In-vivo merania Tudského lytka na 7T MR systéme. Mriezka zobrazuje
elementarne objemy, v ktorych bola analyzovana spektroskopia. Celkovy ¢as merania bol 6 minut a
58 sekund. b: Casova zavislost 31P spektra poc¢as kPudu, pocas cvitenia a nasledne pocas
regeneracie.
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Publikacie:

1. VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - KUKUROVA, 1.J. - KRSSAK, M. - GRUBER, S. -
FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. - BOGNER, W. Time-resolved phosphorous magnetization
transfer of the human calf muscle at 3 T and 7 T: A feasibility study. In European Journal of
Radiology, 2013, vol. 82, no. 5, p. 745-751. ISSN 0720-048X. (2.512-1F2012).

2. VALKOVIC, Ladislav - UKROPCOVA, B. - CHMELIK, M. - BALAZ, M. - BOGNER, W. -
SCHMID, A.l. - FROLLO, lvan - ZEMKOVA, E. - KLIMES, I. - UKROPEC, J. - TRATTNIG,
S. - KRSSAK, M. Interrelation of 31P-MRS metabolism measurements in resting and exercised
quadriceps muscle of overweight-to-obese sedentary individuals. In NMR in Biomedicine, 2013,
vol. 26, no. 12, p. 1714-1722. ISSN 0952-3480. (3.446-1F2012).

3. CHMELIK, M. - KUKUROVA, LJ. - GRUBER, S. - KRSSAK, M. - VALKOVIC, Ladislav -
TRATTNIG, S. - BOGNER, W. Fully adiabatic 31P 2D-CSI with reduced chemical shift
displacement error at 7 T - GOIA-1D-IS1S/2D-CSI. In Magnetic Resonance in Medicine, 2013,
vol. 69, no. 5, p. 1233-1244. ISSN 0740-3194. (3.267-1F2012)

4. FRUEHWALD-PALLAMAR, J. - SZOMOLANYI, Pavol - FAKHRAI, N. - LUNZER, A. -
WEBER, M. - THURNHER, M.M. - PALLAMAR, M. - TRATTNIG, S. - PRAYER, D. -
NOEBAUER-HUHMANN, I.M. Parallel imaging of the cervical spine at 3T: Optimized trade-
off between speed and image quality. In American Journal of Neuroradiology, 2012, vol. 33, no.
10, p. 1867-1874. ISSN 0195-6108. (3.167-1F2012).

Neinvazivna lokalizacia ektopickej aktivy v srdci.
(M. Tysler, J. Svehlikovd, O. Punschykova, J. Lenkova)

Bola navrhnutd metdda na lokalizaciu ektopickej aktivity v srdci s pouZitim mnohozvodového
merania EKG a celotelového zobrazenia hrudnika pomocou CT. Metdda predpoklada, Ze hradanu
lokélnu patoldgiu je moZné reprezentovat’ pomocou dip6lu. V simulacnej Stadii, kde bol sledovany
vplyv presnosti aproximacie hrudnika na vysledok lokalizacie, sa ukazalo, Ze pri pouZiti obecného
modelu hrudnika upraveného len podla antropometrickych rozmerov pacienta bola priemerna
chyba lokalizacie 3,4 + 1,1 cm. Pokial’ boli k dispozicii aj Gdaje o polohe a tvare srdca tato chyba
klesla na 1,00 £ 0,7 cm. S pouZitim realistického modelu torza a srdca ziskaného pomocou CT bola
priemerna chyba lokalizacie patoldgie 0,7 + 0,7 cm. Metdda bola pouzita v experimentalnej Stadii
na pacientovi s predc¢asnou ektopickou komorovou aktivaciou, ktorého modely hrudnika boli
vytvorené na zaklade antropometrickych merani a CT vySetrenia. Neinvazivne ziskana poloha
ektopickej aktivity bola v stlade s vysledkom invazivneho intrakardidlneho mapovania. Obe Stddie
potvrdili, Ze pri pouZziti modelu hrudnika s rozmermi adaptovanymi na konkrétneho pacienta a s
realistickym modelom srdca, metéda umozZiuje lokalizaciu patologickej ektopickej aktivity s
akceptovatel'nou presnostou.

Zahrani¢ny partner: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze, Kladno.
Suvisiace projekty: VEGA 2/0131/13 ,, Metody a systemy na meranie, zobrazovanie a hodnotenie

elektrického pora srdca pri hypertenzii a hypertrofii“, APVV-0513-10 ,,Meracie, komunika¢né a
informacné systémy na monitorovanie kardiovaskularneho rizika u pacientov s hypertenziou*®.
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Obr. 1. Vravo: CT snimok hrudnika pacienta a inicialna ektopicka aktivita pri baze l'avej komory
zistena pomocou intrakardialneho mapovania. Vpravo: neinvazivne urcend poloha ektopickej
aktivity s modelom hrudnika s aproximovanym tvarom a realistickym modelom srdca z CT (b), s
tvarom hrudnika aj modelom srdca ziskanymi pomocou CT (c) (pohl'ad od bazy srdca k apexu).

Publikacie:

1. TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA, Jana — PUNSCHYKOVA, O. - LENKOVA, Jana.
Influence of Torso Model Accuracy on the Noninvasive Localization of Heart Pathologies. Acta
Mechanica Slovaca, 2013, vol. 17, no. 3, p. 18-25. ISSN 1335-2393.

2. LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan. Individualized model of torso
surface for the inverse problem of electrocardiology. J. of Electrocardiology, 2012, vol. 45, p.
231-236, ISSN (printed): 0022-0736. ISSN (electronic): 1532-8430. (1.109 1F2010).

3. TYSLER, Milan — LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana. Impact of the Patient Torso
Model on the Solution of the Inverse Problem of Electrocardiography. Advances in Electrical
and Electronic Engineering, 2013. Prijaté do tlace.

4. TYSLER, Milan - LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana. Vplyv modelu torza na inverznd
lokalizaciu ischémie. In: Trendy v biomedicinskom inZinierstve. Zbornik konferencie. Technicka
univerzita v Kosiciach, 2013, 53-56. ISBN 978-80-8086-208-4, EAN 9788080862084.

5. LENKOVA, Jana — SVEHLIKOVA, Jana — TYSLER, Milan. Impact of Torso Model Fidelity
on the Inverse Localization of Ischemia. In: Proceedings of the 40th International Congress on
Electrocardiology, 2013, VEDA, 2013, v tlaci.

Pokro¢ilé kvantitativne zobrazovanie degenerativnych zmien v menisku, Achilovej SPachy a
chrupaviek pod zataZzou na baze magnetickej rezonancie.
(V. Jurds, L. Valkovi¢, P. Szomolanyi, I. Frollo)

V rémci vyskumu bola navrhnutd a overend metdéda merania meniskov a achilovych Sliach
pomocou MRI s novou sekvenciu vyuZivajucou variabilné ¢asy echa. Tato metéda umoznuje merat’
MR signal priamo z meniskov a Sliach vo vysokom rozliSeni, ¢o je s vyuZitim beznych MR
sekvencii problematické. Tato metdda navySe umoziuje kvantitativne meranie relaxacného c¢asu
T2*, ktory ako sa ukazalo, ma schopnost’ slizit' ako spolahlivy ukazovatel’ stavu degenerécie
menisku alebo Srachy. Okrem vysokého rozliSenia poskytuje tato nova sekvencia obrazy s
minimom artefaktov. Merania umoZnuju diagnostikovat' degenerativne poSkodenia kolagénovych
vlakien v spojivovych tkanivach uz v pociato¢nych Stadiach. Odpoved’ poSkodenej a
transplantovanej chrupavky na zéataz bola skimand pomocou merania relaxa¢ného ¢asu T2, pricom
zataz bola realizovana priamo v magnete pomocou Specialne navrhnutého MR kompatibilného
zariadenia. Uk&zalo sa, Ze pomocou tejto metddy je mozné sledovat vyvoj chrupavkového
transplantdtu v case a Ze poskytuje omnoho SirSiu informéciu v porovnani s konvené¢nym
morfologickym MR zobrazovanim.
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Stvisiace projekty: Projekt VEGA 2/0090/11 a SPVV no. 2003SP200280203. (Ustav merania
SAV).

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria. Zmluvy o vedeckej spolupraci zo dina 24.8.2009
a14.2.2013.

Oms 10ms

| & | . ] | . |
Oms 5ms Oms 30ms 0 1

Obr. 1. a: Morfologicky obrdzok 68 ro¢ného pacienta s degenerativnym poSkodenim menisku. Z
obrazku z beznej MRI sekvencie nie je mozné stanovit’ diagn6zu z dévodu nizkeho az takmer
Ziadneho signalu z oblasti menisku. b: binarna mapa, ¢: mono-exponencialna T2* mapa, d: mapa
kratkej zloZzky T2*, e: mapa dlhej zlozky T2*, f: mapa presnosti vypoétu T2*. Na zdklade zmien
kratkej zlozky T2* je mozné usudit’ na mieru degenerativneho poskodenia menisku.

Publikacie:

1.

JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANYI, Pavol - BIERI, O. - DELIGIANNI, X. -
TRATTNIG, S. Bi-exponential T2* analysis of healthy and diseased Achilles tendons: An in
vivo preliminary magnetic resonance study and correlation with clinical score. In European
Radiology, 2013, vol. 23, no. 10, p. 2814-2822. ISSN 0938-7994. (3.548-1F2012).

JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANY]I, Pavol - DOMAYER, S. - FROLLO, Ivan -
TRATTNIG, S. Bi-exponential T2* analysis of meniscus. In MEASUREMENT 2013 : 9th
International Conference on Measurement. Editors J. Marnka, M. TySler, V. Witkovsky, I.
Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 129-132. ISBN 978-80-
969-672-5-4.

. SZOMOLANYI, Pavol - SCHONBAUER, E. - JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - FROLLO, Ivan

- TRATTNIG, S. MR T2 study of human knee cartilage using in-vivo compression device. In
MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J. Maika, M.
Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p.
133-136. ISBN 978-80-969-672-5-4.

Spolupraca na vyvoji elektronickych modulov uréenych pre poéitacové riadenie cyklu
magnetického pola urychPova¢a NUKLOTRON v Dubne.
(L. Ondris, D. Krusinsky)

M Na zaklade kontraktu N 08626319 medzi Spojenym Ustavom jadrovych vyskumov Dubna M.O.
Ruska federécia a Ustavom merania SAV boli vyvinuté elektronické moduly urcené pre pocitacové
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riadenie cyklu magnetického pola urychlovaca NUKLOTRON v Laboratériu vysokych energii
Vekslera a Baldina.

e Modul PTUSB obsahuje dva programovatel'né ¢asovace z ktorych kazdy pozostava z 16-
bitového registra delenia vstupnej frekvencie, 24-bitoveho registra poctu taktovych
impulzov, riadiacich obvodov a stavového registra.

e Modul PSGUSB obsahuje dva generatory pre generovanie 64 K sérii taktovacich impulzov.
Kazdy obsahuje pamat’ 64Kx16 a ¢asovac, ktory podl'a obsahu dat v aktualnej adrese vysle
na vystup urceny 16-tym bitom v datach pocet impulzov (od 0 po 215) uréeny obsahom
bitov 0-15 na aktualnej adrese v paméti.

e Modul PSUSB obsahuje generator synchroniza¢nych impulzov podla zadanych hodnét
hlavného magnetického pola urychlova¢a. Obsahuje 18-bitovy ¢ita¢ vstupnych impulzov a
osem 18-bitovych registrov suhlasu stavu c¢itaca s hodnotou uloZenou v registri. Na 6smich
vystupoch modulu sa generuju impulzy pri suhlase po¢tu impulzov v konkrétnom registri.

e Modul S4USB obsahuje Styri nezavislé ¢itace pocétu impulzov maximalnej frekvencie 20
MHz. Start a stop vietkych ¢&itadov je riadeny z riadiaceho pogitaca. Citanie obsahu a
nulovania sa vykonava nezavisle pre kazdy zo Styroch ¢itacov.

e Modul IORUSB je uréeny na registraciu vonkajsich impulzov alebo droviovych signalov z
6smych vstupov alebo pre generovanie vystupnych signalov. Vetky vyvinuté elektronické
moduly su riadené z riadiaceho pocitaca po zbernici USB 2.0.

Zahrani¢ny partner: Spojeny Ustav jadrovych vyskumov Dubna, Ruska federacia.
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2.4. Publikaéné ¢innost’ (Uplny zoznam je uvedeny v Prilohe C)

Tabul’ka 2c Statistika vybranych kategdrii publikacii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST

A
Poéet v r. 2013/
doplnky z r.
2012

B
Podet v r. 2013/
doplnky z r.
2012

C
Poéet v r. 2013/
doplnky z r.
2012

1. Vedecké monografie vydané v domécich
vydavatePstvach
(AAB, ABB, CAB)

0/0

0/0

0/0

2. Vedecké monografie vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach
(AAA, ABA, CAA)

1/0

0/0

0/0

3. Odborné monografie, vysokoskolské
ucebnice a uéebné texty vydané v domacich
vydavatePstvach (BAB, ACB)

0/0

0/0

0/0

4. Odborné monografie a vysokoskolské
ucebnice a uéebné texty vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA)

0/0

0/0

0/0

5. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v domécich vydavatePstvach
(ABD, ACD)

0/0

0/0

0/0

6. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach
(ABC, ACC)

0/0

0/0

0/0

7. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoskolskych uéebniciach a uéebnych
textoch vydanych v domécich
vydavatePstvach (BBB, ACD)

0/0

0/0

0/0

8. Kapitoly v odbornych monografiéch,
vysokoskolskych uéebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v zahraniénych
vydavatePstvach (BBA, ACC)

0/0

0/0

0/0

9. Vedecké a odborné prace v ¢asopisoch
evidovanych v Current Contents

(ADC, ADCA, ADCB, ADD, ADDA, ADDB,
CDC, CDCA, CDCB, CDD, CDDA, CDDB,
BDC, BDCA, BDCB, BDD, BDDA, BDDB)

14/1

0/0

0/0

10. Vedecke a odborné préace v
nekarentovanych ¢asopisoch

(ADE, ADEA, ADEB, ADF, ADFA, ADFB,
CDE, CDEA, CDEB, CDF, CDFA, CDFB,
BDE, BDEA, BDEB, BDF, BDFA, BDFB)

15/4

0/0

0/0

11. Vedecké a odborné préace v zbornikoch
(konferenénych aj nekonferenénych,
vydanych tla¢ou alebo na CD)

a/ recenzovanych, editovane
(AEC, AED, AFA, AFB, AFBA, AFBB,
BEC, BED, CEC, CED)

41/1

0/0

0/0

b/ nerecenzovanych
(AEE, AEF, AFC, AFD, AFDA, AFDB, BEE,
BEF)

5/0

0/0

0/0
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12. Vydané periodika evidované v Current

0 0 0
Contents
13. Ostatné vydané periodika 1 0 0
14. Vydané alebo editované zborniky z
vedeckych podujati 1/0 0/0 0/0
(FAI)
15. Vedecke prace uverejnene na internete
(GHG) 0/0 0/0 0/0
%gAﬁ;eklady vedeckych a odbornych textov 0/0 0/0 0/0
17. Hesla v odbornych terminologickych
slovnikoch a encyklopédiach vydanych * 0/0 0/0 0/0
(BDA, BDB)

A - pracovisko SAV je uvedené ako pracovisko (adresa) autora, alebo je stcasrou kolaboracie
alebo iného zdruZenia, ktoré je uvedené ako pracovisko (adresa) autora

B - pracovisko SAV nie je na publikacii uvedené, pretoZe pramer Udaj o pracovisku autora
neobsahuje, praca ale vznikla na pracovisku SAV

C - pracovisko SAV je uvedené ako materské pracovisko autora odliSné od pracoviska, na ktorom
praca vznikla (napr. ,,on leave..., ,,permanent address...“, ,,present address...*)

* - uvadzaju sa len hesld, pri ktorych je uvedeny autor a ich rozsah je min. 1 autorsky harok

Tabul’ka 2d Ohlasy

OHLASY A B
Poéet v r. 2012/ | Podetv r. 2012/

doplnky z r. 2011 |dopinky z r. 2011
Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 289/3 7/0
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 66/5 0/0
Citécie v inych citaénych indexoch a datab&zach (9, 10) 0/0 0/0

Citacie v publikaciach neregistrovanych v citaénych
) 5/2 0/0
indexoch (3, 4)

Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0 0/0

A - pracovisko SAV je uvedené ako pracovisko (adresa) autora, alebo je stc¢astou kolaboracie
alebo iného zdruZenia, ktoré je uvedené ako pracovisko (adresa) autora, alebo pracovisko SAV nie
je na publikacii uvedené, pretoze pramer Udaj o pracovisku autora neobsahuje, praca ale vznikla
na pracovisku SAV

B - pracovisko SAV je uvedené ako materské pracovisko autora odliSné od pracoviska, na ktorom
praca vznikla (napr. ,,on leave...”*, ,,permanent address...*, ,,present address...*)
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2.5. Aktivna uéast’ na vedeckych podujatiach

Tabul’ka 2e Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 58
Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach 8

2.6. VyZiadané prednésky
2.6.1. VyZiadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

e TRATTNIG, S. - ZBYN, S. - SCHMITT, B. - FRIEDRICH, K. - JURAS, Vladimir -
SZOMOLANY]I, Pavol - BOGNER, W. Advanced MR methods at ultra-high field (7 Tesla)
for clinical musculoskeletal applications. In MEASUREMENT 2013 : 9th International
Conference on Measurement. Smolenice, Slovakia, May 27-30, 2013.

e WITKOVSKY, Viktor: On the exact tolerance intervals for univariate normal distribution.
CDAM 2013, Computer Data Analysis and Modeling: Theoretical and Applied Stochastics,
Belarusian State University, Minsk, Belarus, September 10-14, 2013, 130-137. Pozvana
prednaska.

e JURAS, Vladimir. MSK imaging at 7T. In Siemens 4th UHF User Meeting 2013. Vienna,
Austria, November 14-16, 2013.

2.6.2. Vyziadané prednasky na domécich vedeckych podujatiach
e ROSIPAL, Roman: Multi-way modelling and analysis of high-dimensional EEG data. In:

Seminar z umelej inteligencie Bratislava, 25. februar, 2013. Ustav aplikovanej informatiky
FIIT STU a Katedra aplikovanej informatiky FMFI UK. Pozvana prednaska.

2.6.3. VyZiadané prednasky na vyznamnych vedeckych institaciach
Ak boli prispevky publikované, su sucastou Prilohy C, kategéria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG,
AFH)

e TYSLER, Milan - COCHEROVA, Elena: Noninvasive Assessment of Heart Repolarization
Changes from BSPM and Electrophysiological Cardiac Cell Models in the IMS SAS
(Institute for Information Transmission Problems, RAS, Moscow, Russia, October 15, 2013)

e TYSLER, Milan — SVEHLIKOVA, Jana: BSPM mapping and modeling of the cardiac
electrical field in the IMMS SAS. (Fondazione Cardiocentro Ticino, Lugano, Switzerland,
December 11, 2013)

2.7. Patentova a licenéna ¢innost’ na Slovensku a v zahranié¢i v roku 2013
2.7.1. Vynélezy, na ktoré bol udeleny patent

2.7.2. Prihlasené vynalezy

2.7.3. Predané licencie

2.7.4. Realizované patenty
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2.8. Ukast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul’ka 2f Experti hodnotiaci ndrodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov

Bartl Jan APVV-0628-12, zaslany agenture 4.4.2013 1
Previerky Narodnych etalénov (Bartl oponent) 3

VEGA 1/0184/14, zaslany agentUre 11.8.2013 1

TySler Milan KEGA 016STU-4/2014 1
VEGA 1/0727/14, 1/0911/14 2

2.9. Iné informécie k vedeckej ¢innosti.
Vedecké seminare konané na Ustave merania SAV:

e Jednoduchy model kmitania ultrazvukovych zariadeni. Mgr. Klara HorniSova, PhD.,
Oddelenie teoretickych metéd UM SAV, 29. januar 2013.

e Methods for Combining Information. Dr. Guido Knapp, Technische Universitat Clausthal,
Germany, UM SAV 18. jal 2013.

e Advances in Neural Engineering Research and Education. Prof. Metin Akay, University
of Houston, USA, seminér organizovany Narodnym centrom telemedicinskych sluzieb v
spolupréaci s Ustavom merania SAV, FEI STU 1. marec 2013.

e Sparkling Science: FEM_Pers Conference Bratislava. Medzinarodny rakusko-slovensky
seminér pre Studentov gymnazii. Hlavnym organizdtorom seminéra bol Breath Research
Institute, Austrian Academy of Sciences, Dornbirn, Austria, Ustav merania SAV a
Matematicky Ustavom SAV v Bratislave s podporou vedeckého ¢asopisu Journal of Breath
Research http://iopscience.iop.org/1752-7163/. Cielom seminéara bolo spopularizovat’ vedu a
jej aplikacie predovietkym talentovanym Studentom gymnézii v Rakusku a na Slovensku.
Seminara sa zucastnilo viac ako 40 Studentov z tychto $kél: Bundesgymnasium Dornbirn,
Gymnasium Adolf Pichler Platz, Innsbruck, Akademisches Gymnasium, Innsbruck,
Gymnézium Jura Hronca, and Gymnézium Grésslingova 18, Bratislava. UM SAV, 19.
september 2013.

e Rozpoznavanie planarnych 2D objektov a rozpoznavanie 3D objektov s pouzitim
senzora Kinect. Dr. Wanda BeneSov4, PhD., ,Vision and graphics group“ FIIT STU
Bratislava. Seminar UM SAV, 8. november 2013.

e VyuZitie Sparse Distributed Memory pre rozpoznévanie vizuélnych slov. Ing. Jan Kvak,
,Vision and graphics group*“ FIIT STU Bratislava. Seminar UM SAV, 8. november 2013.

e Segmentacia v obraze. Ing. Andrej Fogelton, ,Vision and graphics group” FIIT STU
Bratislava. Seminar UM SAV, 8. november 2013.

e Niektoré vypoc¢tové modely vizualneho neokortexu. Prof. RNDr. Ivan Bajla, PhD.,
Seminar o vyskume v oblasti biondpirovanych inteligentnych sieti v Oddeleni teoretickych
metod UM SAV, FIIT STU, 10. december 2013.

e Rozpoznavanie vzorov pomocou hierarchickej ¢asovej paméate (HTM). Mgr. Radoslav
Skoviera, Seminar o vyskume v oblasti bionSpirovanych inteligentnych sieti v Oddeleni
teoretickych metéd UM SAV, FIIT STU, 10. december 2013.

e Porovnanie vykonnosti HTM a modelov typu ,,Deep belief network* (DBN). Mgr.
Kristan Valentin, Seminar o vyskume v oblasti bion3pirovanych inteligentnych sieti v
Oddeleni teoretickych metéd UM SAV, FIIT STU, 10. december 2013.
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3. Doktorandské stadium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tadiu

Tabul'ka 3a Pocet doktorandov v roku 2013

Forma Poget k 31.12.2013 Pocet ukonéenych doktorantar v
r. 2013
Doktorandi Ukonéenie z dovodov
M. z toho u’konc‘vfenie pred¢asné | neulspesné
celkovy pocet . | Uspesnou . o
novoprijati . ukoncéenie | ukoncenie
obhajobou
M| Z|M|Z|M|Z|M|Z|M]|Z
Interna zo zdrojov SAV 2 1 1 0 1 1 0 0 0 0
Interna z inych zdrojov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 3 1 1 0 1 1 0 0 0 0
Suhrn 4 1 2 0 0
3.2. Zmena formy doktorandského Studia
Tabul’ka 3b Pocty preradeni
Interna z Interna z Interna z Interna z
Z formy |prostriedkov|prostriedkov| inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Interna z Interna z Interna z Interné z
Do formy inych Externd |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocdet

3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské stadium uspesnou obhajobou

Tabul’ka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2013 GspeSnou obhajobou

Mesiac, . - , Fakulta
Mesiac, | Cislo a nazov Meno a A
Meno Forma| rok e yee g L udelujuca
v . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | néstupu . T vedecku
~  [obhajoby odboru Skolitela ,
na DS hodnost
Interne Prof. Ing. Ivan
: Stadium . Fakulta
Ing. Daniel hradené| 9/2010 |11/2013 5.2.54 meracia Frollo DrSc._, elektrotechniky a
Gogola technika Ustav merania |. )
z informatiky STU
. SAV
prostrie
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dkov
SAV

interné
stadium
hradené
Ing. Jana

Lenkova .
prostrie

dkov
SAV

z |10/2009

5.2.54 meracia

1172013 technika

Doc. Ing. Milan

Ustav merania

Fakulta
elektrotechniky a
informatiky STU

Tysler CSc.,

SAV

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v Prilohe A.

3.4. Zoznam akreditovanych $tudijnych programov s uvedenim VS

Tabul’ka 3d Zoznam akreditovanych Studijnych programov s uvedenim univerzity/vysokej skoly a

fakulty
Nazov Studijného Nazov Studijneého odboru Cislo $O Univerzita/vysoka Skola a
programu (SP) (SO) fakulta
Meracia technika meracia technika 5.2.54 _Fakulta _elektrotechnlky a
informatiky STU

Tabulka 3e Ucgast’ na pedagogickom procese

Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych komisii
Studijnych programov
doktorandského Studia

Menny prehPad pracovnikov,
ktori pbsobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakalt

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedeckad,
pedagogickd hodnost’

alebo vyssi kvalifikaény stuper

Prof. RNDr. Ing. lvan Bajla,
PhD. (telekomunikacie)

Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc.
(Fakulta priemyselnych
technoldgii TNUAD v Plchove)

Ing. Peter Andris, PhD. (l1a)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(kvantova elektronika a optika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta biomedicinského
inZenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno)

Mgr. Vladimir Juras, PhD. (l1a)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(metroldgia)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Ing. Daniel Gogola, PhD. (PhD.,
Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
(metroldgia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (Breath Research Institute,
Austrian Academy of Sciences,
Austria)

Ing. Jana Lenkova, PhD. (PhD.,
Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(meracia technika)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
(metroldgia)

Doc. Mgr. Marian Grendar,
PhD. (aplikovand matematika)
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RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
(meracia technika)

RNDr. Karol Karovi¢, DrSc.
(metrologia)

Doc. RNDr. Frantisek Rublik,
CSc. (aplikovand matematika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(teoreticka elektrotechnika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(biomedicinske inZinierstvo)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(meracia technika)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
(metrologia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (metroldgia)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky,
CSc. (aplikovand matematika)

3.5. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabul’ka 3f Prednasky a cvicenia vedené v roku 2013

Prednasky Cvi¢enia a seminare

PEDAGOGICKA CINNOST

doma |vzahrani¢i| doma |vzahranici
Pocet prednaSatelPov alebo veducich cvi¢eni 5 1 6 0
Celkovy poé¢et hodin v r. 2013 202 2 46 0

Preh/ad prednaSate/ov predmetov a veddcich cviceni, s uvedenim nazvu predmetu, Gvazku, katedry,
fakulty, univerzity/vysokej Skoly je uvedeny v Prilohe D.

Tabul’ka 3g Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako veduci alebo konzultanti
1. |, . . ] 5
diplomovych a bakalarskych prac
2. |Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 6
3. |Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 6
4. |Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné institucie) 11
5. |Pocet oponovanych dizertaénych a habilitaénych prac 8
6. |Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertaéné a habilitaéné préace 4
7 Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 1
" | préc
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3 Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. ;
" | préc
Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti
9. | - . NN . BTSN 3
v inauguraénom alebo habilitaénom konani na vysokych Skolach

3.6. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

Ustav aj v roku 2013 bol aktivny v pedagogickej ¢innosti ako externa vzdelavacia institdcia FEI
STU pre Studijny odbor 5.2.54 Meracia technika v dennom aj externom Studiu podl'a Zakona o
vysokych Skolach. Garantom Studia je prof. Ing. Jiti Hol¢ik, CSc.

V laboratoriach Ustavu pokracovali prednasky a cvicenia v oblasti biomedicinskeho inZinierstva v
spolupraci s Katedrou biomedicinskeho inZinierstva a merania Strojnickej fakulty TU KoSice (8
Studentov) a Katedrou teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva Elektrotechnickej
fakulty Zilinskej univerzity (23 Studentov). Pracovnici Ustavu tieZ viedli viaceré diplomové préce z
tychto pracovisk.

V ramci spoluprace s Fakultou biomedicinskeho inZinierstva CVUT v Prahe pracovnik Gstavu (doc.
Tysler) viedol prednasky pre doktorandov a pdsobil ako Skolitel 1 doktoranda. V ramci Dna
otvorenych dveri Ustav zabezpecil tiez exkurzie pre 56 Studentov Strojnickej fakulty STU v
Bratislave a pre 6 $tudentov z Ustavu elektroniky a fotoniky Fakulty elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave.

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako veduci alebo konzultanti diplomovych a bakalarskych
prac

e A Krakovska (2 x bakalarska praca, Simona Sadlonova ZU Zilina, Michal Hagara FMFI
UK, Bratislava)

R. Rosipal (1 x diplomova praca - Zuzana Rostakova, FMFI UK Bratislava)

R. Rosipal (1 x bakalérska praca - Phuong Bui Thi Mai, FMFI UK Bratislava)

V. Witkovsky (1 x diplomova praca — Ondrej Le$iovsky, FMFI UK Bratislava)

0. Strbék (1 x diplomova praca- Bc. Marta Masarova, ZU Zilina)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.):

e |. Bajla (2 x $kolitel' PhD. — Kristian Valentin FMFI UK Bratislava, Radoslav Skoviera
FMFI UK Bratislava)

J. Bartl (1 x- Skolitel RNDr. R. Fira - SjF STU)

M. Tysler (3 x $kolitel' PhD. - Ing. Peter Kalavsky UM SAV Bratislava, Mgr. Stanislava
Fialova UM SAV Bratislava, Ing. Olga Punshchykova FBMI CVUT Praha)

J. Marika (1 x 3kolitel' PhD. - A. Dvurecenskij UM SAV Bratislava)

V. Witkovsky (3 x $kolitel’ PhD. - Jozef Jakubik UM SAV Bratislava, Zuzana GaSova FHV
ZU Zilina, Jan Klacso FMFI UK Bratislava)

e |.Frollo (1 x 3kolitel' PhD.- D. Gogola, UM SAV Bratislava)

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilitaéné préce:

J. Bartl (3 x dizerta¢na praca - Ing. T. Petak, Ing. E. Hlavacova, Ing. 1. Vrba- SjF STU)
J. Bartl (1 x habilita¢na praca - doc. T. Kelemenové- SjF TUKE)

M. Grendar (1 x dizerta¢na praca - Jan Klacso FMFI UK Bratislava)

V. Witkovsky (1 x habilitacna praca - Jan Macutek, FMFI UK Bratislava)

25



Sprava o ¢innosti organizacie SAV

e |. Frollo (1 x dizertaéna préaca - Ing. Zdenko Zaprazny, EIU SAV)
e |. Frollo (1 x dizerta¢na praca - Ing. Petr Marcon, Ustav teoretické a experimentalni
elektrotechniky, VUT Brn¢, Fakulta Elektrotechniky a komunikaé¢nich technologii.)

Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. prac

e J. Bartl (11 x- Ing. A. Elhadi M. Yahyu, Ing. J. Zuda, Ing. M. Benkov4, Ing. V. Brokes, Ing.
R. Strnad, Ing. I. KriZ, Ing. J. Palen¢ér, Ing. E. Hlavacova, Ing. T. Peték, Ing. M. Valkov4,
RNDr. R. Fira - SjF STU)

. Frollo (2 x — Ing. D. Gogola a Ing. J. Lenkova, UM SAV)

M. Grendar (1 x - K. Daniskova, FMFI UK))

K. Karovi¢ (1 x Ing. M. Kollar, FEI STU)

. Bajla (2 x Ing. D. Gogola a Ing. J. Lenkova, UM SAV Bratislava)

V. Witkovsky (1 x — Jana Fialova MU SAV Bratislava)

M. Tysler (5 x — Ing. D. Gogola a Ing. J. Lenkova, UM SAV, Ing. Oto Janousek a Ing. Oto
Smital, FEKT VUT Brno, Ing. Viera PerniSova EF ZU Zilina)

Pocet pracovnikov, ktori pbésobili ako €lenovia komisii, resp. oponenti v inauguraénom alebo
habilitaénom konani na vysokych Skolach

e J. Bartl (1 x habilitacné konanie - doc. T. Kelemenova- SjF TUKE)

e V. Witkovsky (2 x habilita¢né konanie - Mgr. Jan Macutek, PhD. FMFI UK Bratislava,
Mgr. Karel Hron, Masarykova univerzita Brno)

e |. Frollo (1 x - doc. Ing. Jan Saliga, CSc. za profesora pre 3tudijny odbor 5.2.13. elektronika
na Fakulte elektrotechniky a informatiky TU v KoSiciach.)

e |. Frollo (1 x - RNDr. Maria Kovalakova, PhD., za docenta pre Studijny odbor 5.2.12.
elektrotechnoldgie a materialy na Fakulte elektrotechniky a informatiky TU v KoSiciach)

e R. Rosipal (1 x oponovanie diplomovej prace - Martin Kokoska, FMFI, UK Bratislava)

e M. Tysler (2 x oponovanie bakaléarskej prace - Ivan Dvordk, Mgr. Michaela Tanzerova,
FBMI CVUT Praha)

e M. Tysler (1x predseda komisie SZS inZinierskeho 3tddia na EF ZU v Ziline)
e M. Tysler (1 x predseda komisie SZS bakalarskeho 3tudia na FBMI CVUT v Prahe, Kladno)
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedeckeé podujatia, ktore organizécia SAV organizovala v roku 2013
alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu
podujatia

Opticky seminar, KC Smolenice SAV, 20 G¢astnikov, 13.03.-15.03.2013

Opticky seminar bol zamerany na lasery a optické meranie. Seminara sa zuc¢astnilo 20 G¢astnikov
zo Slovenska a Ceskej republiky z pracovisk SAV, Univerzita Komenského, Medzinarodné
laserové centrum, Slovensky metrologicky Ustav, Spole¢na laboratoi optiky Univerzity Palackého a
Fyzikalneho ustavu AVCR, Ustav piistrojové techniky AVCR. Celkovo odznelo 17 prispevkov,
abstrakty boli uverejnené v zborniku abstraktov.

Measurement 2013, KC Smolenice SAV, 98 ucastnikov, 27.05.-30.05.2013

Organizatorom v poradi uZ deviatej medzinarodnej konferencie o merani bol Ustav merania SAV,
spoluorganizatormi boli Technicka univerzita vo Viedni, Fakulta mechatroniky a stavby strojov TU
v Kielcoch, Fakulta biomedicinskeho inZinierstva CVUT v Prahe, Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU v Bratislave, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity a Strojnicka fakulta TU
v Kosiciach. Technickymi sponzormi podujatia boli technické komitéty IMEKO TC7 a TC13,
Slovensk& metrologicka spolo¢nost’, Slovensky narodny komitét U.R.S.I. a Slovenska spolo¢nost’
biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky. Program konferencie bol tradi¢ne
zamerany na tri zékladné okruhy problémov: teoretické problémy merania a vyhodnotenia
nameranych Gdajov, meranie vybranych fyzikalnych veli¢in a metdédy merania a meracie systémy v
biomedicine. Na konferencii sa zucastnilo 98 odbornikov v oblasti merania, meracej techniky a
metroldgie zo 14 krajin Eurépy a Azie. Odborny program konferencie bol rozdeleny do 10
prednaskovych a 2 posterovych sekcii, boli prezentované 3 pozvané prednasky, 46 prihlasenych
prednasok a 38 posterov. Pocas konferencie sa uskuto¢nila sttaz prac mladych vyskumnikov, do
ktorej bolo prihlasenych 18 prispevkov a zasadnutie Slovenského komitétu IMEKO.

1. IEEE EMBS Letné 8kola telemediciny, Kongresové centrum Smolenice SAV, 30 G¢astnikov,
26.08.-31.08.2013

ETAT 2013 - First IEEE EMBS Summer School on Emerging Technologies and Applications in
Telemedicine. (Prva IEEE EMBS letna Skola o novych technoldgiach a aplikéaciach v telemedicine),
Ustav merania SAV spolu s FEI STU v Bratislave zorganizoval pod zastitou medzinarodnej
spolo¢nosti Engineering in Medicine and Biology Society IEEE letnt Skolu telemediciny pre viac
ako 15 vybranych doktorandov a Studentov zo SR, CR, Australie, Estonska, Nigérie a Talianska.
PrednaSky na podujati boli prednesené lektormi z USA, Talianska, Velkej Britanie, Francuzska,
Honkongu, Grécka, Belgicka a Izraela.

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2014
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

41st International Congress on Electrocardiology/41. medzindrodny elektrokardiologicky kongres,
hotel Austria Trend, Bratislava, 150 ucastnikov, 04.06.-07.06.2014, (Milan TySler, 02/ 5477 4033,
02/ 5910 4550, umertysl@savba.sk)

Nadchadzajuci 41. medzinarodny EKG kongres poskytne Specialistom v oblasti elektrokardioldgie -
lekarom, biofyzikom, biomedicinskym inZinierom a informatikom prilezitost na prezentaciu
najnovsich  vysledkov  vyskumu, novych technolégii a diagnostickych pristupov v
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elektrokardioldgii. Interdisciplindrny vedecky program kongresu bude zahfnat' predkonferenény
workshop o QRST morfologii v EKG, symp6zium o identifikécii a lokalizacii arytmogénnych
oblasti srdca, pozvané prednasky na vybrané témy a Standardné prednasky a postery zaradené do
tematickych sekcii.

Hlavnymi témami kongresu budu

- Zakladny vyskum v elektrokardiologii: elektrofyzioldgia srdca a iénové kanaly, multimodalne
modelovanie a simulécie,

- EKG pri srdcovych ochoreniach: komorové arytmie, fibrilacia predsieni, nahla srdcova smrt,
rodové arytmické syndromy, dynamika QT a syndrom dlhého QT, variabilita a alternans T-viny,
srdcova ischémia, infarkt myokardu, hypertrofia komoér, prevencia a stratifikacia rizika srdcovych
chorab,

- Diagnostické techniky zaloZené na EKG: Standardné a zatazové EKG, holterovské monitorovanie,
vektorkardiografia, spriemernené EKG, povrchové EKG mapovania, neinvazivne kardiologické
zobrazovanie, telemedicina v elektrokardioldgii,

- EKG pri liecbe ochoreni srdca: radiofrekvencna ablacia arytmii, kardiostimulacia,
resynchronizacna terapia, implantovatel'né kardiovertery/defibrilatory.

Okrem vedeckého programu bude stcast'ou kongresu aj cely rad kultdrnych a spolo¢enskych akcii,
ktoré budd zahrnuté v registracii. Registracia na kongres je mozna len elektronicky cez webovu
stranku kongresu.

4.1.3. Poéet pracovnikov v programovych a organizaénych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul’ka 4a Programové a organizac¢né vybory medzinarodnych konferencii
Typ vyboru Programovy Organiza¢ny Programovy i organizaény
Pocet ¢lenstiev 8 10 4

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, Gniach a narodnych
komitétoch SR

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

CS Spolo¢nosti pre fotoniku (¢len EOS-European Optical Society) (funkcia: -¢len dozornej
rady CSFF)

Opticka spole¢nost CR a SR, nastupnicka organizacia The International Society for Optical
Engineering (SPIE CZ) (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. RNDr. lgnac Capek, DrSc.

Indian Society for Surface Science and Technology (ISSST), India (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherova, PhD.

IEEE, EMBS Chapter CS. sekcie (funkcia: ¢len)
IEEE, The Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)
International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)

28



Sprava o ¢innosti organizacie SAV

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: ¢len)

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: ¢len)

Néarodny komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: Viceprezident
narodného komitétu)

Spoloc¢nost’ IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)

Spolo¢nost’ IEEE Magnetics Society (funkcia: ¢len)

Technicky komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského
technického subkomitétu)

Prof. Ing. Jiti Holgik, CSc.

UNIDO (funkcia: zastupca IFMBE)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: ¢len)

IEEE Measurement Society (funkcia: ¢len)

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: ¢len)
International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: prezident Slovak IMEKO TC-13)
International Measurement Confederation IMEKO (funkcia: Predseda slov. narodného
komitétu)

International Society of Electrocardiology (funkcia: Council Member, zvoleny od r. 2000)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: ¢len)
International Biometric Society (funkcia: ¢len)

4.3. Uéast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul’ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Bajla Ivan SAV-Taiwan, SAS-NSC 1
Karovi¢ Karol DAAD 8

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS UGstavu vyplyvajuce z mobility a rieSenia
medzinarodnych projektov a iné informécie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Multiple-lead ECG measurement for model based interpretation of cardiac electric field
(Mnohozvodové EKG meranie pre modelovo zalozenu interpretaciu elektrického po/a srdca).
Institute of Biocybernetics and Biomedical Engineering, Polish Academy of Sciences, Warszawa,
Pol'sko.

V ramci pol'sko-slovenského projektu MAD boli ziskané data z mnohozvodovych merani EKG na
hrudniku pocas zatazoveho testu z 30 zdravych dobrovolnikov a 10 pacientov s ischemickou
chorobou srdca. Pre pacientov sme okrem EKG Udajov ziskali aj ich antropometrické Udaje a
vysledky SPECT vysSetrenia s odhadom natoc¢enia hlavnej osi srdca. Tieto dopliujdce Udaje budd
pouZité na vytvorenie individualizovaného modelu hrudnika pre vypocet inverznej Glohy na
lokalizaciu ischemickej lézie. EKG data zo zdravych subjektov bud( pouZité na Stadiu zmien
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povrchovych potencidlovych map pri zmene srdcovej frekvencie.

Neinvazivne meranie a informaéné analyza bioelektrickych signalov

(Noninvasive measurement and information analysis of bioelectric signals)

Institute for Information Transmission Problems, Russian Academy of Sciences, Moskva, Rusko.

V ramci tejto rusko-slovenskej spoluprace bola realizovana vymena experimentalnych dat (WPW
pacient s nameranymi povrchovymi mapami a CT obrazom celého hrudnika) s cie’om porovnat’
vysledky ziskané metddou IITP RAS (inverzné rieSenia s tichonovskou regularizaciou) a metédou
UM SAV (lokalizacia dip6lu z rozdielovej integralnej mapy) a bola dohodnuta aj moznost’ ziskania
mapovaca AMYCARD so softvérom na spracovanie EKG aj MRI/CT merani a EKG diagnostiku
na baze inverznych rieSeni pre d’alSie merania v Bratislave a na spolupracujucich pracoviskach.

Moderné metody spracovania elektrofyziologickych signalov

(Modern methods for evaluation of electrophysiological signals)

Ustav informatiky AV CR, Praha, CR.

V ramci spoluprace s Ul AV CR zameranej na oblast’ detekcie kauzalnych suvislosti (pricom
primarnou aplika¢nou oblast'ou si srdcova a mozgova aktivita, ale aj analyza klimatologickych dat)
boli pre testovacie ucely Studované zname chaotické systémy (Hénon, Lorenz Rossler), ktoré sme
asymetricky prepojili. Okrem umelo generovanych chaotickych systémov sme metddy testovali aj
za Ucelom detekcie kauzalnych vztahov medzi EEG signalmi z rb6znych oblasti hlavy pri
audiovizualnej stimulacii mozgu.

Rychlost’ syntézy izoprénu v Pudskom tele

(Synthesis rate of isoprene in the periphery of the human body)

Breath Research Institute, Austrian Academy of Sciences, Dornbirn, Austria.

V ramci spoluprace na rieSeni bilateralneho projektu APVV SK-AT-0025-12 s Breath Research
Institute Dornbirn bol vyskum zamerany predovSetkym na Studium a modelovanie dynamiky
syntézy izoprénu v Tudskom tele pod vplyvom rbznej fyzickej zataze (pomocou kompartmentovych
modelov) a na rozvoj Statistickych metdd a algoritmov pre analyzu dychu. Experimenty a merania
sa vykonavali pomocou laboratérnych zariadeni (PTR-TOF-MS) v BRI Dornbirn.

Europska siet’ pre fyziku a metodoldgiu hyperpolarizacie v NMR a MRI

(European Network for Hyperpolarization Physics and Methodology in NMR and MRI )

Program: COST, projekt TD1103. Koordinator:University of Nottingham Sir Peter Mansfield MR
Centre NG72RD Nottingham United Kingdom, pocet spolurieSitel’skych institacii: 21

Predmetom vyskumu v roku 2013 bola oblast’ fyziky a metodologie hyperpolarizacie s cielom
zlepSenia citlivosti v NMR a MRI. Bola spresnend Struktira na koordinaciu kratkodobych
vedeckych uloh, ktora umozni plne vyuzivat' potencial unikatnej vedeckej pristrojovej techniky,
ktord uz existuje v mnohych eurdpsky skupinach. Ugast’ Ustavu je v pracovnej skupine, ktora robi
vyskum v oblasti zdokonal'ovania pristrojovej techniky, konkrétne: navrh novych pristrojovych
celkov, navrh inteligentnych snimacov rezonancie, aktivny navrh a vyvoj elektronickych modulov.
Vysledky sa dosiahli v oblasti vyvoja a testovania Specialnych vf. cievok a boli rieSené d’alSie
technické vybavenie na celotelové zobrazovanie NMR technikou. Predovsetkym sa pracovalo na
novom prijimacom cievkovom systéme. Robili sa pokusy s induktivne viazanou dvojicou plosnych
cievok a pouZzitie ladenej ploSnej cievky. Vyskum v tejto oblasti bude pokracovat’ aj v roku 2014.

Farba a priestor v kultirnom dediéstve

(Colour and Space in Cultural Heritage COSCH)

Projekt COST, viac ako 50 partnerov z 25 krajin, koordinujice pracovisko University of Applied
Sciences, Mainz, Germany

V ramci projektu bol vyskum zamerany na vyuZzitie multispektralnych optickych meracich metod v
testovani a analyze objektov kultirneho dedi¢stva. Na UM SAV bolo tazisko sustredené do oblasti
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vyskumu mikrotomografickych metdd nedeStruktivnej vizualizécie archeologickych artefaktov pred
ich konzervovanim a pouzitie optickych multispektralnych metéd v oblasti infracerveného,
viditelného a ultrafialového Ziarenia na nedeStruktivne testovanie artefaktov kultirneho dedicstva.
Prinosom je okrem ziskanych novych poznatkov aj potencionalna moznost’ vytvorenia konzorcia,
ktoré by sa mohlo uchadzat’ o projekt v ramci programu Horizont 2020.

31



Sprava o ¢innosti organizacie SAV

5. Vedna politika

Vedenie Ustavu sa v roku 2013 v spolupraci s vedeckou radou d’alej usilovalo o dosiahnutie ¢o
najlepSich ukazovatel'ov kvality, vykonnosti a efektivnosti vedeckovyskumnej prace Ustavu, pricom
sa zameralo najma na:

Pripravu novych projektov a ziskanie grantov na ich financovanie. — V roku 2013 sa
ustav podiel’al ako partner na priprave 2 projektov na ¢erpanie SF. Bol podany aj schvéleny
projekt “Univerzitny vyskumny park biomedicina Bratislava” (na zaklade vyzvy MS SR
»Vybudovanie univerzitnych vedeckych parkov a vyskumnych centier — opatrenie 4.2, kod
vyzvy OPVaV-2012/4.2/08-RO) a bol pripraveny a podany projekt “Vyskumné centrum
cloudového pocitania orientovaného na analyzu velkych dat v biomedicine,
nanotechnologiach a materialovom vyskume” (v ramci opatrenia 4.2 “Prenos poznatkov a
technoldgii ziskanych vyskumom a vyvojom do praxe”, OP Vyskum a vyvoj, vyzva
OPVaV-2013/4.2/09-RO).

Dosahovanie vysokej kvality a efektivnosti vedeckého vyskumu. — Vedenie Ustavu
pokracovalo v pravidelnom hodnoteni vystupov vedeckych oddeleni aj jednotlivcov s
dérazom na plnenie akredita¢nych kritérii, na zaklade ktorych boli ur¢ované upravované
funkené platy a ur¢ované odmeny pracovnikov. Spolu s hodnotenim schopnosti ziskavania
vyskumnych projektov a prostriedkov na vyskum boli zaroven upravované (vazky
pracovnikov.

Aplikovanie vysledkov vedeckého vyskumu do spoloéenskej a hospodarskej praxe. —
Ustav merania sa intenzivne podielal na rieSeni projektu Strukturalnych fondov
»~Kompeten¢né centrum pre nové materialy, pokrocilé technoldgie a energetiku“ ITMS
26240220073. V projekte boli rozvijané nedeStruktivne metddy testovania, analyzy a
charakterizacie novych materidlov pre oblast’ energetiky metédami RTG mikrotomografie.
Zamerom vyskumu Vv tejto aktivite bola presnd a nedeStruktivna vizualizicia vnatornych
Struktar vyvijanych modernych materidlov a suciastok pre energetiku, analyza trhlin a inych
defektov materidlov po roznych skiskach (napr. unavovych). Boli tieZ uskutocnené série
mikrotomografickych merani vzoriek mosadznych rarok odobranych z parogeneratora
jadrovej elektrarne s cielom nedeStruktivnej identifikacie a charakterizacie defektov v
stenach rarok. V ramci spoluprace s Vyskumnym ustavom jadrovej energetiky Jaslovskeé
Bohunice boli na Ustave vyvijané a realizované meracie systémy na kontinualne
automatizované meranie naklonu nadob reaktorov pre dostavbu tretieho a Stvrtého bloku
jadrovej elektrarne v Mochovciach. Tieto zariadenia prispeju po ich instalacii k zvySeniu
bezpecnosti prevadzky jadrovej elektrarne.

32



Sprava o ¢innosti organizacie SAV

6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi Skolami, Statnymi a neziskovymi
inStiticiami okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spolupréca s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spolupréce (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant Ministerstva zdravotnictva SR

Zaciatok spolupréce: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu MZ 2012/56-SAV-6: Zmeny architektry
spanku u pacientov s loZiskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie (veddci
projektu R. Rosipal, UM SAV). V prvom polroku projektu sa riesili najmi otazky navrhu
experimentalnych protokolov, analyzovali sa starSie PSG merania a adaptoval sa spankovy model.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spolupréce (spolo¢né pracovisko alebo in€): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spolupréce: 2012

Zameranie: spoloény vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 2/0038/12: Nové metddy
matematickej Statistiky (veddci projektu F. Rublik, UM SAV). V roku 2013 sa v projekte sa rieili
aktualne problémy matematickej Statistiky v oblasti linedrnych zmieSanych modelov zamerané na
aplikacie v merani (problém kalibrécie) a v metroldgii, taktiez boli rozvijané nové metddy pre
optimalizaciu experimentov a na rieSenie niektorych bioStatistickych loh. RieSitelia projektu
organizovali pravidelny spolo¢ny seminar zamerany na metédy matematickej Statistiky.

Néazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Druh spolupréce (spolo¢né pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant VEGA

Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu VEGA 1/0503/13: Paradigma ukotvenej
kognicie, prepojenie percepcie a motoriky v rozhrani mozog- pocita¢ (vedici projektu J. Rybar,
FMFI UK, zastupca vediceho R. Rosipal, UM SAV). Navrhli sme model systému zrkadliacich
neuronov, ktory je zamerany na obojsmerné prepojenie perceptualneho a motorického modulu, a
ktory sa vyuZiva pri vykonavani motorickych akcii ako aj ich pozorovani. Vysledky prezentujeme
na datach ziskanych z robotického simulatora iCub.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekarska fakulta UK

Druh spolupréce (spoloéné pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spolupréce: 2013

Zameranie: spoloény vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni spolo¢ného projektu APVV-0668-12: Rozhranie mozog-
pogita¢ s adaptivnym robotickym ramenom na rehabilitaciu (veduci projektu R. Rosipal, UM SAV).
V priebehu prvych troch mesiacov rieSenia projektu boli prediskutované otazky navrhu
experimentéalnych protokolov, pociato¢ny ndvrh a zhotovenie BCI-RAS a pociato¢né tréningové
protokoly BCI, zahtiajlc tréningové procedury zaloZené na neuralnej spatnej vazbe a na systéme
zrkadliacich neurénov.

Néazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Lekéarska fakulta UK

Druh spolupréce (spolo¢né pracovisko alebo in€): Spolo¢ny grant Ministerstva zdravotnictva SR
Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt
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Zhodnotenie: Spoluprdca na rieSeni spolo¢ného projektu  MZ 2012/56-SAV-6:  Zmeny
architektary spanku u pacientov s lozZiskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie
(veddci projektu R. Rosipal, UM SAV). V prvom polroku projektu sa riesili najmé otazky navrhu
experimentalnych protokolov, analyzovali sa starSie PSG merania a adaptoval sa spankovy model.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Prirodovedecka fakulta UK

Druh spolupréce (spolo¢né pracovisko alebo iné): spolo¢né granty VEGA, spolo¢né publikacie

Zaciatok spolupréce: 2001

Zameranie: Mechanochemické syntézy novych materialov a vySetrovanie ich magnetickych

vlastnosti

Zhodnotenie: V roku 2013 sa v ramci spolupréce s Prirodovedeckou fakultou UK v Bratislave v

oblasti mechanochemickej syntézy oxidov, pokracovalo v podrobnej analyze V,O3; nanocastic

metddami mikroskopie TEM a magnetometrie s vyuzitim SQUID susceptometra Quantum Design

MPMS-7XL [1]. V roku 2013 vysila dolezita praca, ktora podava suhrnny obraz pre st¢asny stav

mechanochemickej syntézy nanocastic a ich technologickych aplikécii [2]. GC-MS analyza

chloracie uhrovodikov s CuCl, priniesla nové poznatky o reaktivite tychto latok pocas

vysokoenergetického mletia [3].

[1] BILLIK, Peter - CIGAN, Alexander - CAPLOVICOVA, M. - SKRATEK, Martin -
DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA, Melinda - BYSTRICKY, Roman - ANTAL, P. -
MANKA, Jan. V.03 nanocrystals prepared by mechanochemical-thermal reduction and their
magnetic properties. In Materials Letters, 2013, vol. 110, p. 24-26. ISSN 0167-577X. (2.224-
IF2012)

[21 BALAZ, P. - ACHIMOVICOVA, M. - BALAZ, M. - BILLIK, Peter - CHERKEZOVA-
ZHELEVA, Z. - CRIADO, J.M. - DELOGU, F. - DUTKOVA, E. - GAFFET, E. - GOTOR,
F.C. - KUMAR, R. - MITOV, I. - ROJAC, T. - SENNA, M. - STRELETSKII, A. -
WIECZOREK-CIUROWA, K. Hallmarks of mechanochemistry: From nanoparticles to
technology. In Chemical Society Reviews, 2013, vol. 42, no. 18, p. 7571-7637. ISSN 0306-
0012. (24.892-1F2012)

[3] VISNOVSKY, J. - BILLIK, Peter - KUBINEC, R. - PODOLEC, P. - HENGERICS SZABO,
A. - JURIGA, M. - CABALA, R. - KUBINCOVA, J. - BLASKO, J. Solvent-free
mechanochemical chlorination of hydrocarbons with CuCl,. In Tetrahedron Letters, 2013,
vol. 54, no. 52, p. 7180-7182. ISSN 0040-4039. (2.397-1F2012)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU

Druh spolupréce (spoloéné pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spolupréce: 2011

Zameranie: meracie a informac¢né technoldgie

Zhodnotenie: Pokracovala spolupraca v ramci grantu APVV 0513-10 zamerana na rozvoj meracich
a informac¢nych systémov a vyvoj telemedicinskych sluZieb na monitorovanie a hodnotenie stavu
pacientov s kardiovaskularnymi ochoreniami. V spolupraci s FEI STU bola tiez v KC SAV v
Smoleniciach zorganizovana medzinarodné letna Skola telemediciny pod zastitou IEEE EMBS.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Stavebna fakulta STU

Druh spoluprace (spoloéné pracovisko alebo iné): Spolo¢né pracovisko UM SAV s Katedrou
geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Zaciatok spolupréce: 2003

Zameranie: InZinierska geodézia - vyskumna a pedagogicka ¢innost’

Zhodnotenie: Spolupraca v ramci spolo¢ného vedecko-vyskumného laboratoria zameraného na
névrh a vyvoj novych meracich pristrojov pre aplikacie v inZinierskej geodézii a na vychovu
Studentov a mladych vedeckych pracovnikov - doktorandov v zamerani na inZiniersku geodéziu.
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Néazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Strojnicka fakulta STU

Druh spolupréce (spolo¢éné pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spolupréace: 2011

Zameranie: spolo¢ny vedecko-vyskumny projekt

Zhodnotenie: Spolupraca na riedeni spolo¢ného projektu APVV-0096-10: Statistické metody pre
analyzu neistdt v metroldgii (STATGUM) (veduci projektu V. Witkovsky, UM SAV, partneri
projektu: UM SAV, MU SAV, SjF STU). Boli vytvorené nové metody a algoritmy potrebné pre
vypocet exaktnych toleran¢nych a kalibracnych intervalov a pre vyhodnocovanie porovnavacich
experimentov (medzilaboratorne porovnavania). Vysledky boli aplikované a overované simulacne
(metédami Monte Carlo) ako aj na realnych tdajoch ziskanych v spolupraci s SjF STU a SMU.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave

Druh spoluprace (spolo&né pracovisko alebo iné): Spologné laboratorium UM SAV a VSVU
zamerané na fyzikalny nedestruktivny prieskum historickych a umeleckych artefaktov

Zaciatok spoluprace: 2000

Zameranie: Rozvoj a aplikacia nedeStruktivneho testovania umeleckych artefaktov

Zhodnotenie: Spolo¢né laboratérium fyzikalneho nedestruktivneho prieskumu umeleckych diel je
zamerané na rozvoj a aplikaciu metdd a technickych prostriedkov optického nedeStruktivneho
testovania, najmé& infracervenej reflektografie, infracervenej termografie a ultrafialovej
fluorescencie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju nedestruktivnych testovacich metdd
a metod digitdlneho spracovania obrazovych dat a Katedra reStaurovania poskytuje vhodné
umelecké a historické diela a aplikuje vysledky nedeStruktivneho testovania v roznych Stadiach
reStaurovania tychto artefaktov. V roku 2013 boli uskuto¢nené nedeStruktivne prieskumy viacerych
obrazov zndmeho autora Mednanszkeho a oltarnych tabulovych malieb zo SpiSskej Kapituly.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Druh spolupréce (spolo¢né pracovisko alebo in¢): Centrum nestandardnych merani — spolo¢né
pracovisko Ustavu merania SAV, Fakulty elektrotechniky a informatiky STU a Strojnickej fakulty
STU

Zaciatok spolupréce: 2005

Zameranie: Vyskum a vzdelavanie v oblasti neStandardnych merani fyzikalnych veli¢in a v
biomedicinskom inzinierstve

Zhodnotenie: Pokracovala aktivna spolupraca vedeckych pracovnikov a pedagégov pri vychove
novych vedeckych pracovnikov v Studijnych odboroch meracia technika, metroldgia a
biomedicinske inZinierstvo. V Ustave merania SAV sl v rdmci CNM rozvijané meracie metody
RTG mikrotomografie so zameranim na nedeStruktivne meranie a vizualizaciu vnuatornych Struktur
objektov a materialov. Mikrotomografické meracie metddy boli aplikované v elektrotechnickom a
strojarskom priemysle, materidlovom vyskume, mikroelektronike, mineralogii, paleontoldgii,
geoldgii a bioldgii.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska zdravotnicka univerzita v Bratislave

Druh spolupréce (spolo¢ne pracovisko alebo iné): Spolo¢ny grant APVV

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: Meracie a informacné technoldgie

Zhodnotenie: Pokracovala spolupraca v ramci grantu APVV 0513-10 zamerana na moZnosti
neinvazivnej identifikacie ischemickych loZisk s vyuZitim EKG mapovania a zobrazovacich metaod.
Uskutocnilo sa zataZzové mnohozvodové EKG meranie a dve echokardiograficke (UZV) vySetrenia
pacientov na NUSCH s cielom ziskat’ pomocou tychto merani ¢o najviac informacie o polohe srdca
v hrudniku konkrétneho pacienta. Bola navrhnuta metéda odhadu polohy srdca pomocou UZV v
ramci obhajenej dizertacnej prace Ing. J. Lenkovej. — Individualizovany model pacienta pre priamu
a inverznl ulohu elektrokardiografie.
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Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Fakulta biomedicinskénho inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno

Druh spolupréce (spolo¢né pracovisko alebo iné): neformalna spolupréca, kontrakt

Zaciatok spolupréce: 2012

Zameranie: Biomedicinska meracia technika

Zhodnotenie: V ramci spoluprace v r. 2013 sme spracovali mnohozvodové EKG meranie spolu s
Udajmi z CT tomografu pacienta s ektopickymi srdcovymi cyklami. EKG déata boli namerané s
pouzitim meracieho systému ProCardio vyvinutého v UM SAV. Pomocou CT dat bol vytvoreny
individualny model meraného pacienta a boli vypoc¢itané EKG mapy na povrchu jeho hrudnika.
Nasledne bol pomocou inverznej ulohy lokalizovany zdroj patologickej ektopickej aktivity v
srdcovych komorach. Vysledky boli prijaté na publikaciu v ¢asopise v Acta Mechanica Slovaca.
Spolo¢ne s kolegami s FBMI sme uskuto¢nili navstevu Cardiocentro Ticino (Lugano, Svajéiarsko),
kde sme rokovali o spolupréci naSich pracovisk pri rieSeni problémov pri resynchronizacnej terapii
srdca (CRT - cardiac resynchronization therapy).

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: University of California (UCLA), Los Angeles,
California, USA

Druh spolupréce (spolo¢ne pracovisko alebo iné): vedecky pobyt

Zaciatok spoluprace: 2013

Zameranie: spolupraca v oblasti kognitivheho vyskumu

Zhodnotenie: Spolupraca na rieSeni projektu MZ 2012/56-SAV-6: Zmeny architektdry spanku u
pacientov s loZiskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na kognitivne funkcie (veduci projektu R.
Rosipal, UM SAV). Pocas mesaéného vedeckého pobytu Dr. Romana Rosipala na UCLA
Department of Psychology, v laboratoriu prof. Erana Zaidela, sa rieSili otazky adaptovania
kognitivneho LANT testu navrhnutého prof. Zaidelom do experimentélneho protokolu
monitorovania pacientov po mrtvici v rdmci projektu.

6.2. Vyznamné aplikéacie vysledkov vyskumu v spoloéenskej praxi alebo vyrieSenie problému
pre Statnu alebo neziskovu instituciu

6.3. Ina ¢innost’ vyuzitel’na pre potreby spoloéenskej praxe
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7. Spolupraca s aplikaénou a hospodarskou sférou okrem aktivit uvedenych v
kap. 2, 3, 4

7.1. Spolo¢né pracoviska s aplikaénou sférou
7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahraniénych kontraktov)

Nazov kontraktu: Kalibracia, servis a korektivna adrzba systému SAV

Partner(i): Slovenské elektrarne, Atdbmova elektrarenn Mochovce a Jaslovské Bohunice

Zaciatok spolupréce (v stlade s podpisanym kontraktom): 2001

Ukoncenie spolupréce (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 22530

Stru¢ny opis vystupu/vysledku: Vedecka, metodicka a technicka spolupraca pri merani naklonu
objektov jadrovych reaktorov

Zhodnotenie: V roku 2013 bola uskuto¢nena prevadzkova udrzba systémov na meranie naklonu
reaktorov v atomovych elektrarnach Jaslovské Bohunice a Mochovce a bola uskuto¢nena
rekalibracia meracich systémov.

Nazov kontraktu: Vyvoj a vyroba mechanickych ¢&asti Specidlnych optoelektronickych
meracich sond

Partner(i): DATALAN a.s.

Zaciatok spolupréce (v stlade s podpisanym kontraktom): 2010

Ukoncenie spolupréce (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 15430

Stru¢ny opis vystupu/vysledku: Vyvoj a vyroba mechanickych ¢asti Specialnych optoelektronickych
meracich sond pre automobilovy priemysel

Zhodnotenie: V roku 2013 sa na zaklade zmluvy o spolupréci s firmou Datalan uskuto¢nil vyvoj a
vyroba mechanickych ¢asti Specidlnych optoelektronickych meracich sond a ich zostav urcenych na
testovanie funk¢nosti zloZitych odliatkov v automobilovom priemysle.

Nazov kontraktu: Dostavba jadrovej elektrarne Mochovce 3,4

Partner(i): VUJE, a. s.

Zaciatok spoluprace (v stlade s podpisanym kontraktom): 2011

Ukongenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 61700

Stru¢ny opis vystupu/vysledku: Ciel'om projektu je navrh a realizacia elektronického meracieho
systému na meranie naklonu jadrovych reaktorov.

Zhodnotenie: V roku 2013 bola dokoncend realizadcia meracieho systému na meranie néklonu
jadrového reaktora pre 3. blok jadrovej elektrarne v Mochovciach. Systém bol podrobeny
testovaniu za Ucasti odberatela VUJE a odovzdany na uskladnenie vo VUJE pred montazou
systému v JE Mochovce.

7.3. Iné ¢innost’ vyuZitel’né pre potreby hospodarskej praxe
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8. Aktivity pre Narodnu radu SR, vladu SR, Ustredne organy Statnej spravy SR

a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch

EU, EP, NATO a pod.

Taburka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch

EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika

Nazov organu

Funkcia

Prof. RNDr. Ing. lvan
Bajla, PhD.

\Vybor pre koordinaciu spoluprace SR so
SUJV Dubna

¢len

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Rada N&rodného programu kvality SR

¢len

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Clen stalej pracovnej skupiny
Akreditacnej komisie MS SR

élen

APVV

Clen * Rady pre technické
vedy” a podpredseda
“Pracovnej skupiny pre
technické vedy 1"

RNDr. Karol Karovig,
DrSc.

Né&rodny tim technickych expertov pre
posudzovanie technoldgii na MH SR

¢len od 2009

Ing. Cubomir Ondris, CSc.

komisia MS pre spolupracu SR s SUJV
Dubna

élen

Doc. Ing. Milan Tysler,
CSc.

Pracovna skupina MSVVaS SR pre
oblast’ informacnych a komunikacnych
technologii

¢len

Vedecka rada Slovenského
metrologického Ustavu

élen

Slovenska akreditacna rada, poradny
organ Slovenskej narodnej akreditacnej
sluzby (SNAS)

¢len za SAV

Doc. RNDr. Viktor
Witkovsky, CSc.

Technicka komisia SUTN TK 71:
Aplikacie Statistickych metod v riadeni
kvality, Slovensky Ustav technickej
normalizacie

élen

ISO Technical Committee ISO/TC 69:
Applications of statistical methods,
International Organization for
Standardization

élen

\Vybor Certifikacného organu na
certifikaciu vyrobkov, Slovensky

metrologicky Ustav

élen

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

8.3. Clenstvo v radach statnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika

N&azov organu

Funkcia

8.4. Prehrad aktualnych spoloéenskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organizaéné a popularizaéné aktivity

9.1.Vedecko-popularizaéna ¢innost’

9.1.1. NajvyznamnejSia vedecko-popularizaéna €¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Tabul’ka 9a Vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizcie SAV

Meno Spoluautori  |Typ* Nazov Miesto Datum alebo
zverejnenia | podet za rok
BARTL, J.: 39.
Zhromazdenie
Kalibra¢ného
4 ZdruZzenia SR .
RNDr. Ing. Jan Bartl, TL pojeného s odbornou Kz SR;(I)Blrgtlslava 20.11.2013
CSc. konferenciou. 20. a 21.
11.2013 hotel Verka
Fatra v Turc¢ianskych
Tepliciach, KZ SR
4 BARTL, J.: Zaostrené .
RNDr. Ing. Jan Bartl P SO Gymnazium
' PB |na svetlo - Vyvoj . ) 15.10.2013
CSc. etalonu dizky meter, Hubeného Bratislava
Slovenska akadémia
vied 60, 2013, Ustav
merania SAV,
"Meranie a
zobrazovanie na
Prof. Ing[') Igan Frollo, TL pprincipe magnetickej SAV Bratislava 1.6.2013
rsc. rezonancie - nové
diagnostické metody
pre medicinu a
materidlovy vyskum",
str. 34.
Prof. Ing. Ivan Frollo,| RNDr. O. . | Magneticka Noc vyskumnika,
e e iné A Avion shopping park | 27.9.2013
DrSc. Strbéak, PhD. rezonancia vidi v3etko Bratislava
x . . - Noc vyskumnika
Ing. Jana Svehlikova, , | .. |Otestuj si reflex : . ;
PhD. Ing.P. Kal'avsky | iné Achillovky Avion shopping park |  27.9.2013
Bratislava
Mgr. Michal Teplan, Diskusia na tému . -
PhD. RO mozgové viny Ranna $ou Funradia | 17.9.2013
Mgr. Michal Teplan, . RTVS, Televizne
PRD. TV |Mozgové viny noviny 17.9.2013
. L Noc vyskumnika
Mgr. Michal Teplan . . | Pozoruj svoje : : ’
' iné . Avion shopping park | 27.9.2013
PhD. mozgove viny Bratislava
Prof. I. Frollo,
DrSc., Ing. J. _
Doc. Ing. Milan Svehlikova, s'tzﬁeurffés Eﬁiktrotech
Tysler, CSc. PhD., Mgr. M. EX fakulty ZU Zilina a UM SAV 19.4.2013
Teplan, thD., SjF TUKE
Magr. R. Sevcik,
PhD.
Prof. I. Frollo,
Doc. Ing. Milan  DrSc., RNDr. M. De otvorenych dveri .
« S - UM SAV A1,
Tysler, CSc. Hain, PhD., Mgr. EX VM sav 12112013
R. Sev¢ik, PhD.,

39




Sprava o ¢innosti organizacie SAV

Ing. P. Kal'avsky,
Mgr. M. Skratek,
PhD., Ing. J.
Svehlikova,
PhD., Mgr. M.
Teplan, PhD.
Doc. Ing. Milan
Tysler, CSc., Soarkling Sci
; : parkling Science:
DO(?' RNDr,' Viktor Ing. P. Andris, EX [FEM_Pers Conference UM SAV 19.9.2013
Witkovsky, CSc. PhD., RNDr. M. Bratislava
Hain, PhD., Mgr.
M. Teplan, PhD.
Prof. RNDr. G. Projekt APVV-0096- Metrol6gia a
Doc. RNDr. Viktor \Wimmer, DrSc, 10 3tatistické metody |, .. .
Witkovsky, CSc. prof. Ing. R. TL ore analyzu neistdt v skusobnlggvlo318 (3-4),| 1.12.2013
Palencar, PhD. metrologii.
BARTL, J.: 39.
Zhromazdenie
2 Kalibra¢ného Metroldgia a
RNDr. Ir(]:gs' Jan Bartl, TL [ZdruZenia SR. skasobnictvo 18, 3- 1
C. Metrolégia a 4/2013, s. 48
skdSobnictvo 18, 3-
4/2013, s. 48
) BARTL, J.: Ing. Igor
RNDr. Ing. Jan Bartl, TL Brezina 75 rogny. Jemna mechanika a 1
CSc. Jemna mechanikaa | optika, 58. 7/ 2013, s:
optika, 58. 7/ 2013, s:
BARTL, J.: Ing. Igor
2 Brezina 75 ro¢ny. Metroldgia a
RNDr. Ing. Jan Bartl, TL [Metrolégia a skugobnictvo 18, 1
CSc. skgobnictvo 18, 212013, 5. 43-44
2/2013, s. 43-44
BARTL, J.:
Konferencia o merani
4 a metrologii 43. Forum Metroldgia a
RNDr. Ing. Jan Bartl, TL |metrolégov. sktSobnictvo 18, 1
CSc. Metrolégia a 2/2013, s. 44-47
skdSobnictvo 18,
2/2013, s. 44-47
BARTL, J.-
FROLLO, I.:
. Spominame na Metrol6gia a
RNDr. Ing. Jan Bartl, PrOIII‘. Ing. I. TL |Akademika Cudovita | skasobnictvo 18, 3- 1
CSc. Frollo, DrSc. Kneppa. Metroldgia a 4/2013, s. 44-46
skuSobnictvo 18, 3-
4/2013, s. 44-46
: TySler M. Metroldgia a
Doc.v:ng. Milan TL [Konferencia skdsobnictvo 18, 1
Tysler, CSc. Measurement 2013 2/2013, s. 40

9.1.2. Suhrnné poéty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Tabul’ka 9b Sahrnné pocty vedecko-popularizacnych ¢innosti organizacie SAV
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Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 1 tlac 9 TV 1
rozhlas 1 internet 0 exkurzie 3
publikacie 0 multimedialne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 3

9.2. Vedecko-organizaéna ¢innost’

Tabul’ka 9c Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Nazov podujatia Do_mgca/ , Miesto Datum konania | .. Pocgt
medzindrodna uéastnikov
Opticky seminar medzinarodna | <C SO 1130315032013 20
Measurement 2013 medzinarodna | C Ssrgo\'/e”'ce 27.05.-30.05.2013| 98
1. IEEE EMBS Letnéa Skola Kongresové
telemediciny medzinarodna (centrum Smolenice|26.08.-31.08.2013 30
SAV
9.3. Udast’ na vystavach
9.4. U&ast’ v programovych a organizagnych vyboroch narodnych konferencii
Tabul’ka 9d Programové a organiza¢né vybory narodnych konferencii
Typ vyboru Programovy Organiza¢ny Programovy i organizaény

Poéet élenstiev 0 0 0

9.5. Clenstvo v redakénych radach &asopisov

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Jemna mechanika a optika (vydavatel’ FzU AVCR a OS/CS), (funkcia: ¢len redakenej rady)
Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)
Metrologia a skasobnictvo (vydavatel UNMS SR) (funkcia: ¢len redakénej rady)

Prof. RNDr. lgnic Capek, DrSc.

Journal of Surface Science and Technology (JSST) (funkcia: ¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)

Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD.

Acta Universitatis Mathiae Belii Series Mathematics (funkcia: ¢len redakénej rady)
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Prof. Ing. Jiti Holgik, CSc.

Lékai a technika (funkcia: ¢len)

Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD.

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, 1GI Global (funkcia:
¢len redakcnej rady)
Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnicky ¢asopis (funkcia: ¢len Advisory Editorial
Board)

Measurement Science Review (funkcia: Editorial Board)

Metroldgia a skuSobnictvo (funkcia: ¢len redakénej rady)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor)
Colloguium Biometricum (funkcia: ¢len redakénej rady)

Journal of Breath Research (funkcia: ¢len International Advisory Board)
Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)

9.6. Cinnost’ v domacich vedeckych spoloénostiach

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Koordina¢né rada Medzindrodného laserového centra SR (funkcia: ¢len)
Slovenska fyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Slovenska metrologickéa spolo¢nost’ (SMS) (funkcia: predseda reviznej komisie )
Slovensky opticky komitét (funkcia: ¢len vyboru)

Mar. Peter Billik, PhD.

Slovenska chemicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

Ing. Elena Cocherova, PhD.

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spoloc¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky (funkcia: ¢len vyboru)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

Slovensk& metrologicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)
Spolo¢nost” biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. JAn Marnka, CSc.

Slovenska lekarska spolo¢nost’, sekcia: Biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej
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informatiky (funkcia: ¢len)

Dr. Ing. Jiti Ptibil

Slovenska lekarska spolo¢nost’, SBIMI (funkcia: Revizna komisia - ¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Spoloc¢nost’ biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej informatiky SLS (funkcia: predseda)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (funkcia: ¢len vyboru a revizor pobocky JSMF
Bratislava 1)

9.7. Iné dolezité informécie o vedecko-organiza¢nych a popularizaénych aktivitach

Ustav merania SAV bol spoluorganizatorom medzinarodného rakisko-slovenského seminéra pre
Studentov gymnazii pod ndzvom Sparkling Science: FEM_Pers Conference Bratislava. Hlavnym
organizatorom seminara bol Breath Research Institute, Austrian Academy of Sciences, Dornbirn,
Austria a Ustav merania SAV v spolupraci s Matematickym Gstavom SAV v Bratislave. Cielom
seminara bolo spopularizovat’ vedu a jej aplikéacie predovsetkym talentovanym Studentom gymnazii
v Raklsku a na Slovensku. Semindra sa zUcastnilo viac ako 40 Studentov z tychto 3kol:
Bundesgymnasium Dornbirn, Gymnasium Adolf Pichler Platz, Innsbruck, Akademisches
Gymnasium, Innsbruck, Gymnazium Jura Hronca and Gymnézium Grdsslingova 18, Bratislava.
Okrem toho UM SAV organizoval vedecké a odborné seminare, na ktorych okrem pracovnikov
Gstavu vystapili aj pozvani prednaSatelia zo zahrani¢nych a resp. zo slovenskych pracovisk. Ich
prehlad je uvedeny v casti 2.9.
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10. Cinnost’ knizniéno-informaéného pracoviska

10.1. Knizniény fond

Tabul’ka 10a KniZni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 11171
knihy a zviazané periodika 10515
audiovizuélne dokumenty 0

ztoho |elektronické dokumenty (vratane digitalnych) 267
mikroformy 0
iné Specialne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 389

Pocet titulov dochédzajucich periodik 8

z toho zahrani¢né periodika 5

Roc¢ny prirastok kniZni¢nych jednotiek 27
kapou 24

v tom darom 3
vymenou 0
bezodplatnym prevodom 0

Ubytky knizni¢nych jednotiek 0

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 10521

10.2. Vypozi¢ky a sluzby
Tabul’ka 10b VypoZicky a sluzby

VypozZi¢ky spolu 802
odborna literatura pre dospelych 76

ztoho |vypoZicky periodik 726
prezencéné vypozicky 726

MVS inym knizniciam 7

MVS z inych kniZnic 12

MMVS inym kniZniciam 0

MMVS z inych kniZnic 3

Pocet vypracovanych bibliografii 0

Pocet vypracovanych reSersi 118

10.3. Pouzivatelia

Taburka 10c Uzivatelia
Registrovani pouzivatelia 79
Navstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati) 99
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10.4. Iné udaje

Tabul’ka 10d Iné Gdaje

On-line katal6g kniZnice na internete ( 1=ano, O=nie)

Néaklady na nakup knizni¢ného fondu v €

2032

10.5. Iné informécie o kniZni¢nej ¢innosti

- Evidencia publika¢nej ¢innosti
- Evidencia citécii

- Reprografické sluzby

- Hrebenova vézba
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV
11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technoldgie (¢len)

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- VK SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a technoldgie (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)
11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

- Dislokac¢na komisia SAV (¢len)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Bytova komisia SAV (¢len)

- Edi¢na rada SAV (¢len)

- Rada programu centier excelentnosti SAV (¢len)
11.5. Clenstvo v organoch VEGA

Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informac¢nych a komunika¢nych technolégii (¢len)

Prof. Ing. lvan Frollo, DrSc.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informa¢nych a komunika¢nych technologii
a materialové inZinierstvo (predseda komisie)

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

- Komisia VEGA ¢.1 pre matematické vedy, pocitacové a informatické vedy a fyzikalne vedy
(podpredseda)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Vydavky PO SAV

Tabul’ka 12a Vydavky PO SAV (v €)

Skuto¢nost’ |v tom:
vydavky I;p?;jZ.ZOlB zo_SR: od |2 vlastnych |z inych Z toho:
Zrlad ovateP |zdrojov zdrojov SF EU

Vydavky spolu 1286961 923763 923763 363198 14806
Bezné vydavky 1284215 923763 923763 360452 14806
v tom:

mzdy (610) 697179 583280 53143 60756 10000
poistné a prispevok do

poistovni (620) 238178 201231 15591 21356 3495
tovary a sluzby (630) 121370

z toho: casopisy 11062 11062 0 0 0
VEGA projekty 73338 73338 0 0 0
MVTS projekty 8000 8000 0 0 0

CE 0 0 0 0 0
vedecka vychova 18202 18202 0 0 0
bezné transfery (640) 17882 17882 0 0 0
z toho: Stipendia 17082 17082 0 0 0
transfery partnerom

projektov 103651 103651 0
Kapitalové vydavky 2746 0 2746 0

v tom:

obstaravanie kapitalovych
aktiv 2746 2746 0

kapitalové transfery 5100 0 0 5100 0
z toho: transfery

partnerom projektov 5100 0 0 5100 0
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12.2. Prijmy PO SAV

Tabul’ka 12b Prijmy PO SAV (v €)

ramcového programu EU

Prijmy Skutoénost’ |v tom:
I;p?;)hlZ.ZOlS rozpoétove |z _
mimoroz
p. zdrojov
Prijmy spolu 1381769 923763 458006
Nedainové prijmy 170353 170353
v tom:
prijmy z prendjmu 2910 2910
prijmy z predaja 166850 166850
vyrobkov a sluZieb
iné 593 593
Granty a transfery 287653 287653
(mimo zdroja 111)
v tom:
tuzemské
z toho: APVV 247438 247438
iné
zahrani¢né 40215 40215
z toho: projekty 40215 40215

iné
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13. Nadécie a fondy pri organizacii SAV

14. Iné vyznamne ¢innosti organizacie SAV

Ustav merania SAV je ¢lenom Narodného centra nuklearnej magnetickej rezonancie na Slovensku.
Né&rodné centrum NMR je zdruZenim pravnickych os6b zaloZenym na zéklade ustanovenia §829
Obcianskeho zéakonnika (od 11. maja 2007). Sidlom zdruzenia je Fakulta chemickej a
potravinarskej technoldgie STU v Bratislave. Vysledkom tejto spoluprace bolo vybudovanie
~Centra pre NMR materialové zobrazovanie* v Ustave merania SAV ako sucasti Narodného centra
NMR. Medzi hlavné ciele tohto Specializovaného centra patri: vychova odbornikov pre meracie
systémy na principoch NMR, doktorandské Stadium, posobenie ako inkuba¢né centrum na podporu
vzniku novych vyrobkov a technoldgii, podpora rieSenia vedecko-vyskumnych projektov podpora
¢innosti inych centier vyskumu a inych projektov.

15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2013

15.1. Domace ocenenia
15.1.1. Ocenenia SAV

KruSinsky Dusan

Pamatna plaketa SAV

Ocernovatel/: P SAV

Opis: Ocenenie pri prilezitosti vyznamného Zivotného jubilea

15.1.2. Iné doméce ocenenia

15.2. Medzinarodné ocenenia

16. Poskytovanie informacii v stlade so zakonom €. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

Informéacie podla zdkona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informacidm a o zmene a
doplneni niektorych z&konov (Zakon o slobode informécii) mdzu zaujemcovia dostavat’ viacerymi
spbsobmi:

e na internetovych strankach UM SAV: http://www.um.sav.sk;

e priamo v Ustave merania SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava, poverena osoba na
poskytovanie informécii verejnosti: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. (tel. +421-2-54774033, fax
421-2-54775943, e-mail: umersekr@savba.sk). Informacie sa poskytuja telefonicky,
elektronickou poStou, faxom, osobne na vysSie uvedenej adrese, v pracovnych dioch od 9:00
do 14:00 h.

e Internetova stranka Ustavu merania SAV, http://www.um.sav.sk, poskytuje rozsiahle
informécie o zamerani vedeckého vyskumu na Ustave, o Struktire vedeckych oddeleni a o
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vysledkoch dosiahnutych pri rieSeni vedeckych projektov.

V roku 2013 nebola vyZiadana Ziadna informéacia v sulade so zakonom o slobodnom pristupe k
informéciam. Ustav zverejiuje na svojej web stranke informacie o zmluvéch, objednavkach a
uhradenych faktirach podla zakona &. 546/2010 (G.I11, §5a a §5b), ktorym sa dopina zakon ¢.
40/1964 Zb. Obgiansky zakonnik v zneni neskorich predpisov a ktorym sa menia a dopinaju
niektoré iné zakony ako zakon ¢.211/2000 Z.z. o Slobodnom pristupe k informaciam.

17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV

Vedecka rada UM SAV sa zaoberala zloZitou situ4ciou financovania vedy a vyskumu
prostrednictvom nérodnej grantovej agentiry APVV a vyjadrila svoje znepokojenie s vyvojom
situdcie a hrozbou nevypisania vSeobecnej vyzvy na podavanie projektov v roku 2014, ¢o
vyznamne ohrozuje stabilitu rozvoja vedy a vyskumu aj v UM SAV v roku 2014. V diskusii
&lenovia VR UM SAV navrhli informovat’ o tomto stanovisku P SAV ako aj ministra $kolstva SR.

Z iniciativy pracovnika UM SAV (l. Bajla) bol vypracovany material s nAmetmi na modernizaciu a

skvalitnenie ¢innosti komisii grantovej agentiry VEGA. Material bol zaslany predsedovi VEGA
prof. A. Bobakovi, DrSc. a nasledne prerokovany na rozSirenom Predsednictve VEGA.
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Tel.:
Eva Bukovenova Tel.:

Riaditel’ organizacie SAV:

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
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Prilohy
Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2013

Zoznam zamestnancov podla Struktury (nadvézne na Udaje v Tabul'ke 1a)

Meno s titulmi U(\\ﬁi)o)k Roényusgigokél’tany
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. |Prof. RNDr. Ignac Capek, DrSc. 30 0.30
2. |Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 100 1.00
3. |RNDr. Karol Karovi¢, DrSc. 40 0.40
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.
1. |Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 80 0.80
2. | Prof. Ing. Jiti Hol¢ik, CSc. 100 1.00
Ing. Cubomir Ondri§, CSc. 60 0.60
4. |Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. 100 1.00
Samostatni vedecki pracovnici
1. |Ing. Peter Andris, PhD. 100 1.00
2. |RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. 100 1.00
3. |Mgr. Peter Billik, PhD. 60 0.60
4. |RNDr. Alexander Cigén, CSc. 100 1.00
5. |Doc. Mgr. Marian Grendar, PhD. 20 0.20
6. |RNDr. Anna Krakovska, CSc. 80 0.80
7. |Ing. Jan Marka, CSc. 100 1.00
8. |Dr. Ing. Jifi Pribil 90 0.90
9. |Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD. 100 1.00
10. | Doc. RNDr. FrantiSek Rublik, CSc. 100 0.60
11. |Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 100 1.00
Vedecki pracovnici
1. |Ing. Katarina BartoSové, PhD. 100 0.00
2. |Mgr. Hana Budac¢ova, PhD. 100 0.42
3. |Ing. Elena Cocherova, PhD. 40 0.40
4. |Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 0.40
5. |RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00
6. |Mgr. Klara HorniSova, PhD. 80 0.80
7. |Mgr. Martina Chvostekové, PhD. 100 0.08
8. |Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00
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9. |[Mgr. Vladimir Jurds, PhD. 40 0.40
10. |RNDr. Anton Konakovsky, PhD. 20 0.20
11. |RNDr. Andrej Kraf¢ik, PhD. 100 1.00
12. | Ing. Peter Latta, CSc. 100 0.00
13. | Ing. Jana Lenkova, PhD. 100 0.42
14. | Mgr. Kristina Mezeiova, PhD. 100 0.00
15. | Ing. Dr. Pavol Szomolanyi 20 0.20
16. | Mgr. Robert Sevéik, PhD. 100 1.00
17. |Ing. Ivan Simagek, CSc. 60 0.60
18. | Mgr. Martin Skratek, PhD. 100 1.00
19. | Mgr. Svorad Stolc, PhD. 20 0.20
20. | RNDr. Oliver Strbak, PhD. 100 1.00
21. |Ing. Jana Svehlikova, PhD. 100 1.00
22. | Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00
23. |Ing. Ladislav Valkovi¢, PhD. 10 0.10
Odborni pracovnici s VS vzdelanim
1. |Ing. Gabriel Bukor 40 0.40
2. | Mgr. Roman Bystricky 40 0.40
3. |Ing. Tomas Dermek 100 1.00
4. |Ing. Andrej Dvurecenskij 100 1.00
5. | Mgr. Jozef Jakubik 10 0.20
6. |Ing. Maria Juskova 100 1.00
7. |Ing. Peter Kalavsky 100 0.40
8. |RNDr. Miroslav Keppert 10 0.10
9. |Ing. DuSan Krusinsky 100 1.00
10. | Ing. Melinda Majerova 100 1.00
11. | Mgr. Radoslav Skoviera 50 0.58
12. | Mgr. Kristian Valentin 50 0.50
Odborni pracovnici USV
1. |Monika Badakova 100 1.00
2. |Eva Bukovenova 100 1.00
3. [Jarmila Horecka 100 1.00
4. |LCubomir Hrabina 40 0.40
5. |Margita JanoSikova 80 0.80
6. |Karol Jurca 40 0.40
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7. | Stefan Kovaci¢ 120 1.20
8. |Katarina Kozékova 100 1.00
9. | Andrej KuliSov 100 1.00
10. |Eva Nagyova 100 1.00
11. | Peter Ondrejkovi¢ 100 1.00
12. | Anna Pavlovicova 100 1.00
13. | Marian Trutz 100 1.00
Ostatni pracovnici
1. |Manfréd Gurth 100 1.00
2. |Helena Havlikova 82 0.82
3. |Ludmila Hrmovéa 77 0.10
4. |Sona Krélova 82 0.82
5. | Anna Prvonicova 77 0.77
6. |FrantiSka Stribrnska 82 0.82
7. | Martina Sidova 77 0.71
8. | Rudolf Tanglmajer 100 1.00

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Roény prepoéitany

uvazok

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. |RNDr. Karol Karovi¢, DrSc. 31.12.2013 -
Odborni pracovnici s VS vzdelanim

1. |Mgr. Stanislava Fialova 31.8.2013 0.70

2. | Mgr. Michal Mezei 18.10.2013 0.13

3. |Ing. Vladimir Rosik 30.6.2013 0.25
Odborni pracovnici USV

1. |Karol Jurca 31.12.2013 -
Ostatni pracovnici

1. |Cudmila Hrmova 31.12.2013 -
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Zoznam doktorandov

Meno s titulmi Skola/fakulta

Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

Fakulta elektrotechniky a

1. [Mgr. Stanislava Fialova informatiky STU

5.2.54 meracia technika

. Fakulta elektrotechniky a
2. | Mgr. Jozef Jakubik informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Fakulta elektrotechniky a

3. |Ing. Peter Kalavsky informatiky STU

5.2.54 meracia technika

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU

1. |Ing. Andrej Dvurecenskij

5.2.54 meracia technika
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Vyskum a aplikéacie VT supravodi¢ov (Research and applications on HTc superconductors)

Zodpovedny rieSitel’: Alexander Cigan
Trvanie projektu: 1.11.1999/
Evidenéné ¢islo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Belgicko: 1
institacii:

Cerpané financie:
Dosiahnuté vysledky:

V ramci dohody o vedeckej spolupraci boli sumarizované vysledky Stadia substitdcii
vysokoteplotnych supravodi¢ov na baze Eu-Ba-Cu-O, tzv. Eu-123 typu, ionami Ru, Sn a Ag do
polohy medi. Vyhodnocovali sa subory merani XRD, ktoré boli urobené v Gente, vysledky
transportnych merani R(T) zavislosti substituovanych systémov a zavislosti kritickej teploty T a
Sirky prechodu do supravodivého stavu ATc na obsahu substituovanych iénov v Eu-Ba-Cu-O
systémoch. Boli spracované a analyzované vysledky magnetizacnych merani pri teplote 77 K, ktoré
boli ziskané SQUID systémom s supravodivym gradiometrom druhého radu.

2.) Mnohokanalové merania EKG s vysokym rozliSenim na modelovo zaloZenu interpretaciu
elektrického pola srdca (High Resolution Multiple-lead ECG measurement for model based
interpretation of cardiac electrical field)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Evidenéné ¢islo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 1 - Pol'sko: 1
institacii:

Cerpané financie:
Dosiahnuté vysledky:

V ramci spolupréace s IBIB PAN VarSava boli v roku 2013 uskutocnené vzajomné navstevy
riedite’lky z UM SAV Ing. Svehlikovej, PhD. vo Varsave a riesitela z IBIB PAN Dr. Kaniu v
Bratislave. Cielom oboch pobytov bolo obozndmenie sa s datami a softvérom potrebnym na ich
spracovanie a spolo¢né spracovanie mnohozvodovych merani zatazového EKG na hrudniku z 30
zdravych dobrovolnikov a 10 pacientov s ischemickou chorobou srdca s r6znymi postihnutiami,
ktoré boli urobené vo VarSave v predchadzajucom obdobi. Jednou z rieSenych dloh je overenie
moZnosti pouZitia zataZzovych merani na identifik&ciu patologie vzhradom na mozné zmeny pri
zat'aZi aj u zdravych subjektov. Namerané data budd pouzité v spolo¢nej publikacii v r. 2014.
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3.) Neinvazivne meranie a informaéna analyza bioelektrickych signalov (Noninvasive
measurement and information analysis of bioelectric signals)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 25.10.2001 /
Evidenéné ¢islo projektu:

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 1 - Rusko: 1
institdcii:

Cerpané financie:
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2013 sa uskutocnili 7 diiové vymenné pobyty pracovnikov Dr. E. A. I. Aidu a Dr. V. G.
Trunova v UM SAV Bratislave a doc. Ing. Tyslera, CSc. a Ing. Cocherovej, PhD. v IITP RAS v
Moskve.

Pocas pobytu hosti v Bratislave boli prerokované nové moznosti pri spracovani experimentalnych
dat v Moskve (mnohokanalové EKG a MRI alebo CT Udaje), kde su k dispozicii viaceré merania,
ktoré je mozné spracovat’ aj metédami navrhnutymi v UM SAV (lokalizé4cia srdcovych patologii —
WPW, ektopické aktivacie) a porovnat’ vysledky s metddami IPPI (inverzné rieSenia s tichonovskou
regularizaciou). V rdmci seminarneho stretnutia boli rieSené otazky zabezpecenia kompatibility
experimentdlnych dat a moZnosti predspracovania tomografickych dat rovnakymi programami
(segmentacia obrazov a tvorba modelu hrudnika).

V rémci pobytu v Moskve boli prezentované vysledky ziskané v Bratislave (prednasky: M. Tysler:
Noninvasive assessment of heart repolarization changes from BSPM: experimental study a E.
Cocherova: Electrophysiological cardiac cell models) a bola realizovana inicidlna vymena dat
(WPW pacient). Pocas rokovani s novym veducim Oddelenia spracovania bioelektrickych
informacii prof. A. V. Kalininom, PhD. a jeho spolupracovnikmi (V. G. Trunov, PhD., E. A. I.
Aidu, PhD., E. V. Sidorova, PhD.) boli dohodnuté ciele v ramci d’alSej spoluprace, najmé v oblasti
simulécie remodeldcie myokardu a vymeny experimentalnych dat (EKG + CT/MRI) z merani. V
ramci spoluprace bola dohodnuta aj moznost’ ziskania mapovaca AMYCARD so softvérom na
spracovanie EKG aj MRI/CT merani a EKG diagnostiku na béaze inverznych rieSeni pre dalSie
merania v Bratislave a na spolupracujucich pracoviskach.

4.) Moderné metody spracovania elektrofyziologickych signalov (Modern methods for
evaluation of electrophysiological signals)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Evidenéné ¢islo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordintor: Ustav merania SAV
Poéet spoluriesitePskych 1 - Cesko: 1
institacii:

Cerpané financie:
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2013 sa uskutocnili Styri tyzdnove pobyty pracovnikov UM SAV (A. Krakovska, H.
Budacova) na partnerskom pracovisku (Ustav informatiky AV CR v Prahe). Terminy pobytov v
ramci MAD: 11.-15. 3. 2013, 15.-19. 4. 2013. Cestovné a pobytové naklady boli hradené z MVTS
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SAV.

Spolupraca s Ul AV CR sa v roku 2013 rozvija predovietkym v oblasti detekcie kauzalnych
suvislosti, pricom primarnou aplikacnou oblast'ou su srdcova a mozgova aktivita a na ceskej strane
aj klimatologické data. Pre testovacie Ucely sme Studovali zname chaotické systémy (Hénon,
Lorenz Rossler), ktoré sme asymetricky prepojili. V' niektorych pripadoch pri dostatocnej sile vézby
dochadza k synchronizacii systémov. Obvykle ale len jeden zo systémov (zdroj priciny) ovplyviuje
druhy systém. Na zaklade prejavov oboch systémov sme sa spatne snaZili detekovat' kauzélne
suvislosti, t.j. odhalit’ pritomnost’ a smer vazby medzi dvomi prepojenymi systémami.

Zamerali sme sa najma na charakteristiky, ktoré nie su pocitané z jednorozmernych signalov, ale su
odvodené z viacrozmernych (rekonstruovanych) stavovych portrétov, kym kolegovia z
navstiveného pracoviska testovali charakteristiky typu podmienend vzajomna informéacia, zname z
tedrie informécii.

Okrem umelo generovanych chaotickych systémov sme metody testovali aj za uc¢elom detekcie
kauzalnych vztahov medzi EEG signalmi z réznych oblasti hlavy pri audiovizualnej stimulécii
mozgu.

V ramci pobytu boli diia 12. 3.2013 prezentované dve prednasky pracovnikov UM SAV na
zahrani¢nom pracovisku:

[1] BUDACOVA H.: Ako efektivne pogitat’ korelagn( dimenziu?

[2] KRAKOVSKA A. Odhalovanie kauzalnych suvislosti v dynamike viazanych chaotickych
oscilatorov

Programy: Medzilustavna dohoda

5.) Diagnostika Pudskych kibovych chrupaviek pomocou metdéd MRI (Diagnostics of human
articular cartilage using MRI)

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 28.8.2006 / 31.12.2016

Evidenéné ¢islo projektu: 31122012

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordintor: MR Centre of Excellence, Department of Radiology, Medical

University of Vienna
Pocet spoluriesitePskych 0
institacii:
Cerpané financie:
Dosiahnuté vysledky:

Zahrani¢ny partner: Univ.-Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Center, Highfield MR, Department of
Radiology, Medical University of Vienna, Austria. Zmluvy o vedeckej
spolupraci zo dia 24.8.2009 a 14.2.2013.

Pokracoval vyskum v oblasti metabolizmu svalov pomocou fosforovej spektroskopie na vysokych
poliach.

Bola navrhnuta a overend metdda neinvazivneho sledovania kreatin- kindzovej reakcie v kostrovom
svalstve pomocou fosforového magnetiza¢ného transferu. Overili sa uskutoc¢nitelnost’ takéhoto
experimentu na 7T MRI, pricom sa zistilo, Ze tento mdzZe byt prevedeny 2.7 aZz 3.4 krat rychlejSie
ako na 3T. Podrobny vyskum bol vykonany pri merani svalového metabolizmu v pokoji i pri
fyzickej zatazi. Tato metdda mdze byt pouZzitd ako alternativa pri vyhodnocovani svalového
metabolizmu napriklad po porazke alebo pri nespolupracujdcich pacientoch.
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Dalej bola vyvinuta a overena nova dvojdimenzionalna MR metdda zaloZzena na spektroskopickej
zobrazovacej metdde na baze chemickeho posuvu. PouZitim novo vyvinutych excitaénych pulzov
doSlo k redukcii artefaktov chemického posunu v MR obrazoch, v rozsahu 1.5 - 7.7. Tato redukcia
bola experimentalne overena na fantbmoch. Bolo ukdzané Ze novo vyvinutd metdda umoZznuje
merania pecene na dobrovolnikoch v  klinicky akceptovate’nom meracom case.
Reprodukovatelnost’ vysledkov bola overend na MR systéme s intenzitou magnetického pola 7T.

V ramci vyskumu degenerativnych zmien v menisku, Achillovej Srachy a chrupaviek bola
navrhnuta a overena metdda merania meniskov a Achillovych Sliach pomocou MRI s novou
sekvenciu vyuZivajucou variabilné ¢asy echa. Tato metdda umoziuje merat MR signal priamo z
meniskov a Sliach vo vysokom rozliseni, ¢o je s vyuzitim beznych MR sekvencii problematicke.
Tato metdda navySe umoziuje kvantitativne meranie relaxa¢ného ¢asu T2*, ktory ako sa ukézalo,
mé schopnost’ slizZit’ ako spolahlivy ukazovatel’ stavu degeneracie menisku alebo $achy. Merania
umoZnuju diagnostikovat’ degenerativne poSkodenia kolagénovych vlakien v spojivovych tkanivach
uz v pociato¢nych Stadiach. Ukazalo sa, Ze pomocou tejto metddy je mozné sledovat’ vyvoj
chrupavkového transplantadtu v case a Ze poskytuje omnoho SirSiu informaciu v porovnani s
konven¢nym morfologickym MR zobrazovanim.

Publikacie v roku 2013:

[1] VALKOVIC, Ladislav - UKROPCOVA, B. - CHMELIK, M. - BALAZ, M. - BOGNER, W.
- SCHMID, A.l. - FROLLO, Ivan - ZEMKOVA, E. - KLIMES, I. - UKROPEC, J. -
TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Interrelation of 31P-MRS metabolism measurements in
resting and exercised quadriceps muscle of overweight-to-obese sedentary individuals. In
NMR in Biomedicine, 2013, vol. 26, no. 12, p. 1714-1722. ISSN 0952-3480. (3.446-1F2012)

[2] VALKOVIC, Ladislav - CHMELIK, M. - KUKUROVA, 1J. - KRSSAK, M. - GRUBER, S.
- FROLLO, Ivan - TRATTNIG, S. - BOGNER, W. Time-resolved phosphorous
magnetization transfer of the human calf muscle at 3 T and 7 T: A feasibility study. In
European Journal of Radiology, 2013, vol. 82, no. 5, p. 745-751. ISSN 0720-048X. (2.512-
IF2012)

[3] CHMELIK, M. - KUKUROVA, 1J. - GRUBER, S. - KRSSAK, M. - VALKOVIC, Ladislav
- TRATTNIG, S. - BOGNER, W. Fully adiabatic 31P 2D-CSI with reduced chemical shift
displacement error at 7 T - GOIA-1D-ISIS/2D-CSI. In Magnetic Resonance in Medicine,
2013, vol. 69, no. 5, p. 1233-1244. ISSN 0740-3194. (3.267-1F2012)

[4] FRUEHWALD-PALLAMAR, J. - SZOMOLANYI, Pavol - FAKHRAI, N. - LUNZER, A. -
WEBER, M. - THURNHER, M.M. - PALLAMAR, M. - TRATTNIG, S. - PRAYER, D. -
NOEBAUER-HUHMANN, .M. Parallel imaging of the cervical spine at 3T: Optimized
trade-off between speed and image quality. In American Journal of Neuroradiology, 2012,
vol. 33, no. 10, p. 1867-1874. ISSN 0195-6108. (3.167-1F2012)

[5] JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANY]I, Pavol - BIERI, O. - DELIGIANNI, X. -
TRATTNIG, S. Bi-exponential T2* analysis of healthy and diseased Achilles tendons: An in
vivo preliminary magnetic resonance study and correlation with clinical score. In European
Radiology, 2013, vol. 23, no. 10, p. 2814-2822. ISSN 0938-7994. (3.548-1F2012)

[6] JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANY]I, Pavol - DOMAYER, S. - FROLLO,
Ivan - TRATTNIG, S. Bi-exponential T2* analysis of meniscus. In MEASUREMENT 2013 :
9th International Conference on Measurement. Editors J. Manka, M. TySler, V. Witkovsky, I.
Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 129-132. ISBN 978-
80-969-672-5-4

[71 SZOMOLANYI, Pavol - SCHONBAUER, E. - JURAS, Vladimir - ZBYN, S. - FROLLO,
Ivan - TRATTNIG, S. MR T2 study of human knee cartilage using in-vivo compression
device. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J.
Marka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science,
SAS, 2013, p. 133-136. ISBN 978-80-969-672-5-4.
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Programy: COST

6.) Europska siet’ pre fyziku a metodolégiu hyperpolarizacie v NMR a MRI (European
Network for Hyperpolarization Physics and Methodology in NMR and MRI )

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.7.2011/27.10.2015

Evidenéné ¢islo projektu: TD1103

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV

Podet spolurieSitePskych 21 - Rakusko: 1, Cesko: 3, Nemecko: 1, Dansko: 1, Spanielsko: 1,
institacii: Estonsko: 1, Finsko: 1, Franctizsko: 1, Velké Britania: 1, Svajéiarsko:

1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, Malta: 1, Holandsko: 1,
Por'sko: 2, Svédsko: 1
Cerpané financie:
Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 4000 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2013 pokracoval spolo¢ny vyskum medzi eurépskymi kolektivmi v oblasti fyziky a
metodoldgie hyperpolarizacie s ciefom zlepSenia citlivosti v NMR a MRI. Bola upresnena
Struktara na koordinaciu kratkodobych vedeckych uloh, ktora umozni plne vyuzivat' potencial
unikatnej vedeckej pristrojovej techniky, ktora uz existuje v mnohych eurdpsky skupinach. Bol
spresneny vedecky program v pracovnych skupinach. Ugast’ Gstavu je v pracovnej skupine 1:
Hardware a pristrojova technika, konkrétne: navrh novych pristrojovych celkov, néavrh
inteligentnych snimacov rezonancie, aktivny navrh a vyvoj elektronickych modulov.

V roku 2013 sa uskuto¢nilo pravidelné stretnutie koordina¢ného vyboru COST a prebehla
medzinarodna konferencia EUROMAR 2013, Kréta, Grecko.

Stretnutie koordinacného vyboru COST malo za ciel’ zhodnotit’ dosiahnuté vysledky za uplynuly
rok a koordinovat dalSie aktivity do budiceho roku. Nadvézujuca medzinarodna vedecka
konferencia EUROMAR 2013 bola venovand prezentacii klinickych vysledkov humannej
diagnostiky pruc pomocou hyperpolarizovanych plynov.

Publikacie v roku 2013:

[1] FROLLO, Ivan. Mathematical Modeling, Computation and Experimental Imaging of Thin
Layer Objects by Magnetic Resonance Imaging. Mathematical Problems in Engineering,
2013, Hindawi Publishing Corporation, vol. 2013, pp. 1-6. ISSN 1563-5147, doi:
10.1155/2013/635713, (1.383-1F2012), In press, 2013.

[2] 2. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - DERMEK, Tomas - GOGOLA, Daniel.
Soft magnetic material testing using magnetic resonance imaging. In Advanced Materials
Research, 2013, vol. 740, p. 618-623. ISSN 1022-6680. (WQOS, Scopus, Copernicus
International).

[3] 3. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Asymmetric spin echo sequence and requirements on
static magnetic field of NMR scanner. In Measurement, 2013, vol. 46, no. 4, p. 1530-1534.
ISSN 0263-2241. (1.130-1F2012)

[4] 4. ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. NMR spectroscopic imaging method for static magnetic
field mapping. In Applied Magnetic Resonance, 2013, vol. 44, no. 5, p. 637-647. ISSN 0937-
9347. (0.830-1F2012)
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7.) Farba a priestor v kultirnom dediéstve (Colour and Space in Cultural Heritage (COSCH))

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidenéné ¢islo projektu:

Organizécia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitePskych
institacii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Miroslav Hain
7.11.2012/6.11.2016
COST TD1201

ano

Ustav merania SAV

10 - Cesko: 1, Nemecko: 1, Déansko: 1, Spanielsko: 1, Finsko: 1,
Francuzsko: 1, Grécko: 1, Svajéiarsko: 1, Pol'sko: 1, Slovensko: 1
COST: 1587 €

Podpora medzinarodnej spolupréace z narodnych zdrojov: 4000 €

Projekt je zamerany na vyuZitie multispektralnych optickych meracich metdd v testovani a analyze
objektov kultarneho dedi¢stva. V roku 2013 sa uskutocnili dve zasadnutia riadiaceho vyboru a
pracovnych skupin projektu COSCH v Mainzi (SRN) a v Londyne (UK) spojené s konferenciami.
Na workshope v Mainzi bol predneseny prispevok Hain, M.: X-ray microtomography for 3D

imaging of cultural heritage artefacts.

Programy: Bilateralne - iné

8.) Pokrog¢ilé opticke metddy pre nanoelektroniku

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidenéné ¢islo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordintor:
Pocet spoluriesitePskych

Miroslav Hain
1.1.2006 / 31.12.2016

ano

Ustav merania SAV
1 -Japonsko: 1

institdcii:
Cerpané financie:
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2013 bola spolupraca zamerana na rozvoj optickych metdd a pristrojov na meranie
spektralnych vlastnosti reflektancie, transmitancie a absorptancie materidlov pouZivanych v
nanoelektronike.

Spolo¢né publikacie v roku 2013:
[1] KAWATE, E. - HAIN, M. Study of uncertainty sources in incident angle dependence of
regular reflectance and transmittance using a STAR GEM accessory. In MEASUREMENT

2013 : 9th International Conference on Measurement. Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 183-186.
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9.) Aparatura riadenia cyklu magnetickeho pola Nuklotron (Apparatus for Nuclotron magnetic

field control)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidenéné ¢islo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitePskych
institdcii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Lubomir Ondri$
1.1.2010/31.3.2014
08626319/1020110-74
nie

SUJV Dubna
1 - Rusko: 1

Na zaklade kontraktu N 08626319 medzi Spojenym ustavom jadrovych vyskumov Dubna M.O.
Ruska federacia a Ustavom merania SAV boli vyvinuté elektronické moduly uréené pre pogitadové
riadenie cyklu magnetického pola urychlovaca NUKLOTRON v Laboratoriu vysokych energii
Vekslera a Baldina.

10.) Rychlost’ syntézy izoprénu v Pudskom tele (Synthesis rate of isoprene in the periphery of the

human body)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidenéné ¢islo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:
Pocet spoluriesitePskych

Viktor Witkovsky
1.1.2013/31.12.2014
SK-AT-0025-12

ano

Ustav merania SAV
1 - Rakusko: 1

institacii:
Cerpané financie:

Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 654 €
Dosiahnuté vysledky:

V ramci spoluprace na rieSeni bilaterdlneho projektu s Breath Research Institute Dornbirn bol
vyskum zamerany predovsetkym na Stadium a modelovanie dynamiky syntézy izoprénu v F'udskom
tele pod vplyvom roznej fyzickej zataze (pomocou kompartmentovych modelov) a na rozvoj
Statistickych metdd a algoritmov pre analyzu dychu.
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Projekty narodnych agentur
Programy: VEGA
1.) Vyskum dynamickych metod analyzy biosignalov a biologicky inSpirovaného

rozpoznavania vzorov (Research into dynamical methods of biosignal analysis and bio-inspired
pattern recognition)

Zodpovedny riesitel’: Ivan Bajla

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0043/13
Organizéacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordintor: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 0

institacii:

Cerpané financie: VEGA: 14168 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt je zamerany na analyzu zloZitych experimentalnych ¢asovych radov metodami
inSpirovanymi tedriou nelinearnych dynamickych systémov a na vyskum biologicky inSpirovanych
hierarchickych sietovych modelov rozpoznavania vzorov. Zakladnymi ciel'mi sd: -optimalizacia
rekonstrukcie dynamiky generujuceho systému vo viacrozmernom stavovom priestore a nasledne
ndvrh pdvodnych algoritmov predikcie a filtrdcie c¢asovych radov, -rozSirenie biologicky
inSpirovaneho sietového HTM (,,Hierarchical Temporal Memory*) modelu, ktoré zlepsi polohovu a
Skalovl invariantnost rozpoznavania vzorov. Aplikacnou oblastou bude kvantitativny opis
viacrozmernych biomedicinskych signalov a experimentalnych dat s detekovatelnymi
deterministickymi vlastnostami, rozpoznavanie vizualnych scén s objektmi na pozadi, ako aj
Klasterizacia ¢asovych radov intrakranidlneho tlaku pacientov po traume hlavy.

Uspesnost’ analyzy systému, ktorého spravanie je rekonstruované z nameranych ¢asovych radov
(signalov), zavisi od kvality zostaveného stavového portrétu. Sdradnice bodov portrétu st dané
nameranym signalom a jeho ¢asovymi posunutiami. To znamend, Ze parametrami rekonstrukcie sd
rozmer stavového priestoru a hodnoty posunutia. Optimalizacii ich vyberu sme venovali verke
usilie. Navrhli sme modifikaciu metody faloSnych najbliZsich susedov, ktora umozni najst’ vhodné
kombinacie parametrov rekonstrukcie. Overili sme, Ze zvolené kombinacie umoziujd Uspesne
analyzovat’ spravanie systému vo viacrozmernom priestore a dosiahnut’ najlepSie mozné predikcie a
odhady zloZitosti pozorovaného signalu. ZloZitost sme kvantifikovali prostrednictvom tzv.
korelacnej dimenzie. Navrhli sme efektivny automatizovany spésob jej odhadu. Korela¢nu
dimenziu sme navrhli vyuZit' aj ako efektivny nastroj na detekciu pritomnosti kauzalnych vézieb
medzi Studovanymi systémami.

Pre rekonStrukciu sa obvykle pouZiva jediny casovy rad. Pri niektorych aplikaciach su vSak k
dispozicii simultdnne merania viacerych premennych. Ukazali sme, Ze v takych pripadoch moze
byt vol'ba premennej, ktora sa pouZzije pre rekonstrukciu, délezita. Niekedy je totiz mozné odhalit’ a
pouZit’ premennd, ktord umozni rekonstrukciu dynamiky systému v priestore nizsej dimenzie, nez je
garantovane Takensovou vetou, zndmou z tedrie dynamickych systémov. Kazdé zniZenie
dimenzionality analyzovaného priestoru prindsa vyraznu vypocétovi vyhodu. Vyvinuté algoritmy
sme testovali na elektrofyziologickych datach (EEG), budenych oscilatoroch a trojrozmernych
chaotickych systémoch.

Dokoncili sme doktorandsky projekt (e-talent) zamerany na optimalizaciu HTM siete v aplikacii na
Klasifikaciu podozrivych obrazov ziskanych z videosekvencii tvari pouzivatelov bankomatov.
Vystupom projektu boli, okrem technickej spravy a navrhnutého softvérového systému, prispevok v
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zborniku a poster prezentovany na medzinarodnej konferencii ,2nd Int. Conf. on Pattern
Recognition Applications and Methods* v Barcelone.

Jeden z aktuélnych vyskumnych smerov, ktoré sleduje vypoc¢tova neuroveda, tvoria modely tzv.
,Deep* architektdr, ku ktorym sa radi aj HTM siet’ a ,,Deep Belief Network” (DBN). Obidva tieto
sietové pristupy su indpirované zakladnymi principmi spracovania vizuélnej informécie v
neokortexe, pricom ich Struktira a algoritmy ucenia a inferencie sa vo viacerych aspektoch liSia.
Ked’Ze obe siete aSpiruju na rieSenie klasifikacie vizualnych objektov a doteraz nebola publikovana
Ziadna ich systematicka komparativna analyza, v ramci rieSenia problémov zahrnutych do jednej
dizertacnej prace sme naSu pozornost’ sustredili na detailnt analyzu metodologickych rozdielov
HTM a DBN siete a na evaluaciu ich charakteristik pri aplikacii na vhodnej testovacej obrazovej
databaze. Presnost’ klasifikacie 11 tried obrazov listov stromov sa porovnévala so Standardnym
klasifikdtorom  k-najblizSich susedov (k-nn) v experimentoch zameranych na invariantnost
vzhl'adom na rotaciu objektov a na Skéalu objektov. Vysledky ukazali, Ze optimalizovand HTM siet’
dosahuje signifikantne lepSie vysledky v oboch typoch experimentov.

V oblasti vyskumu moZnosti ako aplikovatt HTM siet’ v Uloh&ch obsahovo- orientového
vyhladavania v obrazovych databazach, ¢o je téma druhej dizertacnej prace, sme sa sustredili na
vyvoj algoritmov rozsirujlcich existujuci model HTM o spracovanie farebnych priznakov obrazov.
Ako alternativu k Standardne pouzivanym textarnym priznakom Sedotonovych obrazov sme pouZili
farebny priznak ,,Color Co-occurence Matrix-CCM*, Speciélne jeho redukovanu verziu — RSCCM.
Na zéklade prvych vysledkov mozno tvrdit, Ze rozSirenA HTM siet dava vysSiu presnost
klasifikacie ako HTM pracujica so Sedotdnovymi obrazmi. Vzhl'adom na vypoctovi naro¢nost’
navrhnutych algoritmov, nie vSetky hodnoty volitelnych parametrov boli zatial’ otestované. NaSe
d’alSie Usilie bude preto sustredené na optimalizéciu algoritmov tak, aby bolo moZzné vyhodnotit’
charakteristiky rozSirenej HTM pre cely rozsah hodnét parametrov.

V prvom roku rieSenia VEGA projektu sme d’alej odStartovali pilotn( Stadiu orientovani na
problémy klasterizacie viacrozmernych medicinskych dat, ktorymi si v danom pripade casové
priebehy intrakranialnych tlakov pacientov po urazoch hlavy. Prijali sme koncepciu reprezentovat’
gasové priebehy pomocou kratsich ¢asovych segmentov roznej dizky (vektorov) a hladat’ struktdru
klasterov pre prislusné mnoziny vektorov. Vypracovali sme reSer§ metdd, kandidatov na rieSenie
takejto Klasterizacie pomocou: - metody GMM (Gaussian Mixture Model) a EM (expectation
maximization), - metddy ,,Bag of Features”, - aplikacie HTM siete. Vizualiz&cia viacrozmernych
dat pomocou PCA poukazuje na verké prekryvanie klastrov a potrebu vyuzit' v dasom vyskume na
ich separaciu vnutorné ¢asové vazby, napr. pomocou tedrie Markovovych retazcov.

2.) Chémia ako ,,pridana hodnota* v poznavani a vyvoji i) pérobeténov novej generacie a ii)
materialov bez makrodefektov (MDF materidlov) (The added value of chemistry for the
knowledge and development of i) novel autoclaved aereted concrete and ii) macrodefectfree (MDF)
materials.)

Zodpovedny riesitel’: Milan Dréabik
Zodpovedny rieSitel’ v Peter Billik
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0020/11
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitePskych 1 - Slovensko: 1
institacii:

Cerpané financie: VEGA: 605 €
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Dosiahnuté vysledky:

PouZitim vysokoenergetického gulového mletia kompozitu cement- anorganicky polymeér sa
podarilo verifikovat’ pozitivny efekt mletia na rychlost’ hydratacie kompozitu s naslednym efektom
tvorby 3-D sieti v matrici.

Publikacie:

[1] BILLIK, Peter - CIGAN, Alexander - CAPLOVICOVA, M. - SKRATEK, Martin -
DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA, Melinda - BYSTRICKY, Roman - ANTAL, P. -
MANKA, Jan. V,03 nanocrystals prepared by mechanochemical-thermal reduction and their
magnetic properties. In Materials Letters, 2013, vol. 110, p. 24-26. ISSN 0167-577X.

3.) Meracie a zobrazovacie metédy na baze magnetickej rezonancie pre materialovy a
biomedicinsky vyskum. (Measuring and Imaging Methods Based on Magnetic Resonance for
Material and Biomedical Research.)

Zodpovedny riesitel’: Ivan Frollo

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Evidenéné ¢islo projektu: 2/0090/11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 0

institacii:

Cerpané financie: VEGA: 16071 €

Dosiahnuté vysledky:

Zobrazovanie tenko-vrstvovych organickych a anorganickych materialov metddami magnetickej
rezonancie vyZzaduje zloZite experimentalne usporiadanie a Specifické zobrazovacie metddy -
meracie sekvencie.

Bol vyvinuty matematicky model, z ktorého vyplynul navrh rovinného snimacieho zariadenia.
Pomocou tohto snimaca a sofistikovanych zobrazovacich procedur (asymetrické spinové echo) boli
v tomografe na baze magnetickej rezonancie zobrazované rdzne vybrané objekty, napr.: tenka
olejova Skvrna, vyrezy zo slabo-magnetickej polymérovej membrany, tenky vodi¢, ktorym pretekal
jednosmerny elektricky prad, disketa zdznamoveho média so zobrazenymi datovymi sektormi,
tenke kovove mince, polymérové vlakna a textilie oSetrené magnetickymi nanocasticami urcenymi
pre chirurgiu, vrstvy s biogenickymi magnetickymi nanocasticami a chirurgické implantaty.
Experimenty boli realizované na MRI tomografe s magnetickym polom 0.2 Tesla ESAOTE
riadeného pocitacovou konzolou TECMAG.

Metdda néjde uplatnenie pri testovani materialov, v petrochemickom vyskume, pri vyskume vlakien
a textilnych materialov pre medicinu a tiez pri testovani magnetickych zaznamovych médii,
dokumentov so skrytymi magnetickymi zaznamami, napr. bankovky, kreditné Kkarty,...

Publikécie v roku 2013
[1] FROLLO, lvan. Mathematical Modeling, Computation and Experimental Imaging of Thin
Layer Objects by Magnetic Resonance Imaging. Mathematical Problems in Engineering,

2013, Hindawi Publishing Corporation, vol. 2013, pp. 1-6. ISSN 1563-5147, doi:
10.1155/2013/635713, (1.383-1F2012), In press, 2013.
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[2] FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - DERMEK, Tomé$ - GOGOLA, Daniel.
Soft magnetic material testing using magnetic resonance imaging. In Advanced Materials
Research, 2013, vol. 740, p. 618-623. ISSN 1022-6680. (WQOS, Scopus, Copernicus
International).

[3] ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Asymmetric spin echo sequence and requirements on static
magnetic field of NMR scanner. In Measurement, 2013, vol. 46, no. 4, p. 1530-1534. ISSN
0263-2241. (1.130-1F2012)

[4] ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. NMR spectroscopic imaging method for static magnetic
field mapping. In Applied Magnetic Resonance, 2013, vol. 44, no. 5, p. 637-647. ISSN 0937-
9347. (0.830-1F2012)

[5] STRBAK, Oliver - KOPCANSKY, P. - TIMKO, M. - FROLLO, Ivan. Single biogenic
magnetite nanoparticle physical characteristics-A biological impact study (for MagMeet 2012
participants). In IEEE Transactions on Magnetics, 2013, vol. 49, no. 1, p. 457-462. ISSN
0018-9464. (1.422-1F2012)

[6] GOGOLA, Daniel - KRAFCIK, Andrej - STRBAK, Oliver - FROLLO, Ivan. Magnetic
resonance imaging of surgical implants made from weak magnetic materials. In Measurement
Science Review, 2013, vol. 13, no. 4, p. 165-168. ISSN 1335-8871. (1.233-1F2012; WOS,
Scopus, Copernicus International)

4.) Mechanizmus transportu magnetickych nanocastic oxidu Zeleza do Pudskych nadorovych
a normalnych (diploidnych) buniek (Mechanism of uptake and trafficking of magnetic iron oxide
nanoparticles into human tumor and normal (diploid) cells)

Zodpovedny rieSitel’: Alena Gébelova
Zodpovedny rieSitel v Jan Manka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2016
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0143/13
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitePskych 2 - Slovensko: 2
institacii:

Cerpané financie: VEGA: 2000 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci vyvoja metodiky merania magnetickych vlastnosti Tudskych buniek boli urobené
orienta¢né merania l'udskych koznych buniek (LKB) exponovanych na magnetitové nanocastice a
porovnané s kontrolnou skupinou LKB s vyuzitim QD SQUID susceptometra MPMS XL-7. Boli
analyzované magnetické vlastnosti pomocnych materidlov a prekurzorov - materidly drZziaka
vzoriek, obalové materidly magnetitovych nanocastic (oleat sodny a hovédzi sérovy albumin). Bola
navrhnuta metodika transportu testovanych bunkovych kultur do drZziaka meranych vzoriek. Bola
navrhnutd a testovand metodika merania magnetickych charakteristik vhodna pre stanovenie
koncentracie magnetickych nanocastic zachytenych v bunkovych kulturach. Bola preukazana
schopnost magnetickymi  meraniami  odliSit LKB bunky s pohltenymi magnetitovymi
nanocasticiami od kontrolnej skupiny LKB bez exitacie na magnetitové nanocastice. Kontrolné
LKB bunky vykazuju teplotné priebehy ZFC charakteristik magnetického momentu potvrdzujice
diamagnetizmus (teplotne nezavislé priebehy) mimo velmi nizkych hodnét teploty. ZFC a FC
teplotné priebehy LKB so zachytenymi magnetitovymi nanocasticami dost’ verne odpovedaju tvaru
nameranych priebehov vzoriek samotnej magnetickej suspenzie. Jednym z rozdielov je napr. zmena
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TB z hodnoty 90 K (pre ferosuspenziu) na hodnotu 110-120 K. Inym je rozdiel v priebehu ZFC a
FC charakteristik pri veI'mi nizkych teplotach.

5.) Nové pokrocilé metdody merania a nedeStruktivneho testovania materialov - réntgenova
mikrotomografia a aktivna infraéervena termografia. (New advanced methods of measurement
and non-destructive testing of materials: X-ray microtomography and active infrared
thermography.)

Zodpovedny rieSitel’: Miroslav Hain
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0126/13
Organizacia je ano
koordinatorom projektu:
Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 0
institdcii:
Cerpané financie: VEGA: 10040 €

UM SAV: 744 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci rieSenia projektu VEGA boli navrhnuté a aplikované optimalizované mikrotomografické
metodiky trojrozmernej vizualizacie vnatornych mikroStruktir vybranych objektov a materiélov.
Boli optimalizované podmienky merania pre konkrétne objekty najma volbou optimalizovaného
urychlovacieho napétia, pradu, ¢asu akumulacie signadlu na detektore, poctu opakovani,
relaxacného c¢asu, materidlu terc¢ika a po¢tu RTG projekcii. V oblasti spracovania a vizualizacie
vysledkov mikrotomografickych merani boli rozpracované metodiky 3D vizualizicie mikrostruktur
s aplikaciou metdd filtracie dat, renderovania a segmentacie obrazu.

Vybrané publikécie CC:

[1] HUSEK, I. - KOVAC, P. - ROSOVA, A. - MELISEK, T. — PACHLA, W. — HAIN, M.
Advanced MgB2 wire made by internal magnesium diffusion process. In Journal of Alloys
and Compounds, 2014, vol. 588, p. 366-3609.

[2] Klembara, J., M. Hain and K. DobiaSova: Comparative Anatomy of the Lower Jaw and
Dentition of Pseudopus apodus and the Interrelationships of Species of Subfamily Anguinae
(Anguimorpha, Anguidae). The Anatomical Record. (In press)

6.) Rozvoj SQUID gradiometrickych a susceptometrickych metdd pre bioaplikacie spojené s
homeostazou Zeleza (Development of SQUID Gradiometric and Susceptometric Methods for Iron
Homeostasis Related)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Manka

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2016
Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 2/0152/13
Organizéacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordintor: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 2 - Slovensko: 2
institacii:

Cerpané financie: VEGA: 7750 €
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Dosiahnuté vysledky:

Pozornost' bola zamerana na podrobné vySetrovanie magnetickych vlastnosti magnetickych
nanosuspenzii, ktoré sa budd pouzivat’ pri testovani schopnosti bunkovych kultdr pohltit/zachytit’
magnetické nanocastice pridané do kultivacneho media riedenim magnetickej nanosuspenzii. Boli
vySetrované dve vzorky magnetickej nanosuspenzie -Fe;04,.0S.BSA. ISlo o magnetitove
nanocastice obalené (OS) oledtom sodnym a (BSA) hovédzim sérovym albuminom. Nanocastice
boli charakterizované strednym priemerom magnetitového jadra ~10 nm, a strednym priemerom
obalenej castice 70 ~ nm uréenym metddou dynamického rozptylu svetla (DLS). Boli merané tzv.
ZFC a FC magnetické charakteristiky. ZFC charakteristika bola ziskana chladenim vzorky pri
nulovom magnetickom poli, ndslednym aplikovanim magnetického pol'a a meranim magnetického
momentu pri zvySovani teploty. Na rozdiel od ZFC, FC charakteristika bola ziskana pri chladeni
vzoriek v magnetickom poli. Z maxima teplotnej zavislosti ZFC magnetického momentu bola
odhadnuta hodnota blokovacej teploty Tg = 90 K rovnakad pre obidve vzorky. Boli merané
magnetizacné krivky, M(H) zavislosti magnetizacie na aplikovanom magnetickom poli pre hodnotu
teploty 310 K a 5 K. Ich bezhysterézny pri 310 K a hysterézny priebeh pri 5 K potvrdzuje
superparamagnetické vlastnosti magnetitovych nanocastic. Satura¢na magnetizacia pri teplote 310
K dosahuje hodnotu 50 A m? kg’ opierajic sa o poskytnutd hodnotu hmotnostného obsahu
magnetitu v suspenzii (31,51 mg/ml).

7.) Paradigma ukotvenej kognicie, prepojenie percepcie a motoriky v rozhrani mozog- poéita¢

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015

Evidenéné ¢islo projektu: VEGA 1/0503/13

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
Pocet spoluriesSitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: VEGA: 1388 €

Dosiahnuté vysledky:

Navrhli sme jednoduchSi konekcionisticky model systému zrkadliacich neurénov, ktory je
zamerany na obojsmerné prepojenie perceptualneho a motorického modulu, a ktory sa vyuziva pri
vykonavani motorickych akcii ako aj ich pozorovani. Vychadzame z paradigmy ukotvenej kognicie
a konkrétne z hypotézy, Ze ulohou zrkadliacich neurénov je parovanie pozorovaného deja a vlastnej
motorickej skusenosti za U¢elom porozumenia pozorovanej akcii. Vysledky prezentujeme na datach
ziskanych z robotickeho simulatora iCub.

Publikacie:

[1] Rosipal R., Trejo L.J., Zaidel E. Atomic Decomposition of EEG for Mapping Cortical
Activation. TML: Tensor Methods for Machine Learning, ECML/PKDD 2013 Workshop,
Prague, 2013.

[2] Rosipal R. Clustering probabilistic sleep microstate curves: a functional data analysis
approach. In Proceedings of Measurement '13, Smolenice, Slovakia, pp. 101-104, 2013.
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8.) Nové metddy matematickej Statistiky

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Rublik
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Evidenéné ¢islo projektu: 2/0038/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 2 - Slovensko: 2
institacii:

Cerpané financie: VEGA: 5135 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2013 pokracoval vyskum zamerany rozvoj novych metdd matematickej Statistiky. Boli
dosiahnuté nové vysledky v oblasti neparametrickych Statistickych metdd: Je zname, Ze
viacrozmerna U-Statistika s kvadraticky integrovatelnym jadrom je asymptoticky normalna. Bol
zostrojeny novy odhad jej asymptoticej kovarian¢nej matice a dokézana bola jeho konzistentnost'.
Aplikaciou tohto wvysledku bol zostrojeny asymptoticky konfiden¢ny interval pre vektor
Kendallovych korela¢nych koeficientov. Modifikovany bol klasicky konfiden¢ny interval pre
Kendallov koeficient jednej dvojice nahodnych premennych a pomocou simulécii bolo ukazane, Ze
tento novy interval poskytuje mierne lepSie vysledky ako interval klasicky. Vysledky boli zaslané
na publikovanie do CC ¢asopisu.

Nové vysledky boli dosiahnuté v oblasti konStrukcie simultdnnych obojstrannych toleranénych a
kalibracnych intervalov pre linearny regresny model s normalne rozdelenymi chybami merania.
Navrhnuta bola metéda konStrukcie  pomocou konfiden¢nych oblasti GCSA (Generalized
Confidence Set Approach). Dalej bol vytvoreny algoritmus na vypocet exaktnych toleranénych
faktorov pre simultdnne ako aj nesimultanne toleranc¢né intervaly pre vybery z normélneho
rozdelenia. Na z&klade toho bola navrhnuta metdda pre konStrukciu exaktnych simultannych
toleran¢nych intervalov s vyuZitim aj pre konstrukciu kalibracnych intervalov pre mnohonésobné
opakované pouzitie (multiple-use calibration).

Vytvorili sme novy presny a rychly algoritmus v prostredi MATLAB pre vypocet hodndt
distribu¢nej funkcie necentrdlneho t-rozdelenia, ktory prekonava sGc¢asne zname algortimy v
pripade potreby vyopctu extrémnych hodndt funkcie (extreme tail probabilities) a pre velké
hodnoty parametra necentrality.

Pokracuju prace na tvorbe systému metdd a algoritmov pre rychly vypocet distribu¢nej funkcie
konvolucie nezavislych nahodnych premennych (pre r6zne triedy pravdepodobnostnych rozdeleni),
pomocou charakteristickych funkcii.

Bol navrhnuty algoritmus, zaloZeny na rojrozmernej numerickej metdde izogeometrickej analyzy,
pre vypocet kmitov ultrazvukovych Ziari¢ov aj vSeobecnejSieho tvaru - s premenlivym prierezom a
dutinou roznej dizky a umiestnenia. Linearnym modelom kmitov ultrazvukového Ziarica je
trojrozmerna Lamého vinova parcidlna diferencialna rovnica. Zjednodusenia tejto sustavy rovnic
pre rdzne $pecialne podmienky, ktoré spiiiaju rozmery Ziari¢a, vedd ¢asto k jedinej obycajnej
diferencialnej rovnici, pripadne k viacerym obycajnym diferencidlnym rovniciam, spriahnutym
nejakou podmienkou, z ktorych sa vSak kazda da rieSit’ samostatne. Tieto obyc¢ajné diferencialne
rovnice popisuju kmity v jednotlivych vyznacnych smeroch. V literatire sa takto skdmali
jednoduché aj spriahnuté pozdizne, radialne a torzné kmity Ziari¢ov tvaru trubice.

NajvyznamnejSie publikacie 2013:

[1] DUBY, T.- WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Tail probability calculator by characteristic
function inversion. In: J. Manka, M. TySler, V. Witkovsky, 1. Frollo, editors,
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MEASUREMENT 2013, Proceedings of the 9th International Conference on Measurement
Smolenice, Slovakia, May 27-30, 2013, 2013, 19-22. Institute of Measurement Science,
Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

[2] HORNISOVA, K. - BILLIK, P.: Some properties of horn equation model of ultrasonic
system vibration and of transfer matrix and equivalent circuit methods of its solution.
Ultrasonics 54, 2014, 330-342.

[3] CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous two-sided tolerance intervals for a univariate linear
regression model. Communications in Statistics - Theory and Methods 42 (7), 2013, 1145-
1152.

[4] CHVOSTEKOVA, M.: Two-sided tolerance intervals in a simple linear regression. Acta
Universitatis Palackianae Olomucensis, Facultas Rerum Naturalium, Mathematica 52 (2),
2013, 31-41.

[5] RUBLIK, F.: Consistent estimate of asymptotic covariance matrix of U-statistic.
Kybernetika, 2014, Submitted.

[6] WITKOVSKY, V.. On exact multiple-use linear calibration confidence intervals. In: J.
Marnka, M. TysSler, V. Witkovsky, I. Frollo, editors, MEASUREMENT 2013, Proceedings of
the 9th International Conference on Measurement Smolenice, Slovakia, May 27-30, 2013,
2013, 35-38. Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

[71 WITKOVSKY, V.: On the exact tolerance intervals for univariate normal distribution. In:
The 10th International Conference CDAM 2013, Computer Data Analysis and Modeling:
Theoretical and Applied Stochastics. Minsk, Belarus, September 10-14, 2013, Invited
Lecture. Belarusian State University, Minsk.

[8] WITKOVSKY, V.: A note on computing extreme tail probabilities of the noncentral t-
distribution with large noncentrality parameter. Acta Universitatis Palackianae Olomucensis,
Facultas Rerum Naturalium, Mathematica 52 (2), 2013, 131-143.

9.) Metddy a systémy na meranie, zobrazovanie a hodnotenie elektrického pola srdca pri
hypertenzii a hypertrofii (Methods and systems for measurement, dispalying and evaluation of the
cardiac electrical field at hypertension hypertrophy)

Zodpovedny rieSitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2015
Evidenéné ¢islo projektu: 2/0131/13
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel'skych 1 - Slovensko: 1
institucii:

Cerpané financie: VEGA: 14000 €

UM SAV: 1437 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci rieSenia projektu boli navrhnuté a otestované metddy na adaptaciu vieobecného modelu
torza podra vybranych vonkajSich antropometrickych udajov pacienta, aproximéaciu geometrického
modelu srdca podla realistického modelu ziskaného tomografickymi metédami z informacie o
dizke a natogeni hlavnej osi srdca a o natoceni vedlajsej osi srdca a tiez metéda na ziskanie
individuélnej polohy srdca v hrudniku pacienta z echokardiografického vySetrenia. Metodiky boli
okrem uvedenych publikécii podrobne popisané v dizertaénej praci Ing. Lenkovej s ndzvom
»Individualizovany model pacienta pre priamu a inverzna tlohu elektrokardiografie*.

V rdmci rieSenia neinvazivnej identifikacie lokalnych zmien repolarizécie (ischemickych lézii) v
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myokarde bola urobend simula¢na Stadia na lokalizaciu 2 st¢asnych lézii. Vstupnymi datami pre
inverzni ulohu boli simulované potencialové mapy na hrudniku. Na vypocitané mapy boli
superponované 3 typy nahodnych Sumov, kazdy s 3 droviiami pomeru signal/Sum (SNR) 20, 30 a
40 dB. Prvy typ reprezentoval Sum sp6sobeny kolisanim izolinie, resp. r6znou kvalitou kontaktu
koZa — elektroda. Druhy typ Sumu reprezentoval variabilitu zmien repolarizacie v modelovanych
léziach a treti typ simuloval nepresnosti medzi skuto¢nou a predpisanou polohou elektréd na
hrudniku. Inverzna lokaliz&cia 2 sucasnych lézii nemusi mat’ jednoznac¢né rieSenie, preto bola pre
kazd( vstupnu mapu skimand vzdy cela skupina kvalitativne podobnych vysledkov, pricom nie
vzdy ziskané vysledky spravne charakterizovali polohu modelovanych lézii. Bolo navrhnutych a
vySpecifikovanych 23 parametrov pre ziskané skupiny vysledkov, ktoré boli dalej pouZité v
klasifikacnej Ulohe na rozliSenie spravnych a nespravnych rieSeni. Modelovali sme 96 réznych
kombinacii 2 lézii a 30 realizacii pre kazdy typ Sumu a kazdd hodnotu SNR, ¢im sme spolu ziskali
270 rieSeni pre kazdd kombindciu lézii. Priemerné mnoZstvo spravnych rieSeni bolo od 88% pre
SNR 40 dB do 80% pre SNR 20 dB, priemerna chyba lokalizacie v spravnom rieSeni bola 1.2+0.8
cm. Pri pouziti Fisherovho Klasifikatora bola senzitivita klasifikacie na rozliSenie spravnych a
nespravnych rieSeni viac ako 90% a Specificita viac ako 80%.

V dalSej simulac¢nej Studii bola navrhnutd modifikacia inverznej Glohy na lokalizaciu rozsiahlejSej
Iézie so zmenenou repolarizaciou. Kym v pévodnej metdde sa hl'adal ako reprezentant danej lézie 1
dipdl, v modifikovanej metdde léziu reprezentuje skupina 2 az 5 susediacich dipdlov. Bolo
modelovanych 66 lézii r6znych velkosti (24 malych, 28 strednych, 5/9 velkych/transmuralnych).
Na vstupné EKG mapy bol pridany Sum so SNR 10, 20, 30 a 40 dB, pre kazdy Sum bolo
simulovanych 10 realizécii. Z vysledkov vyplynulo, Ze chyba lokalizacie inverznej tlohy do 1
dip6lu bola stabilnd 0.6 + 0.3cm, 1.1 £ 0.9 cm resp. 2.3 =+ 1.2 cm pre jednotlivé velkosti Iézii bez
ohladu na velkost Sumu. Chyba lokalizéacie inverznej tlohy do skupiny 5 dipdlov bola sice citliva
na Sum vo vstupnych datach, ale vyrazne sa zlepSila pre nizky Sum 40 dB a velké/transmuralne
lézie, kde dosiahla 1.0 + 0.3 cm a aj pre Sum 30 dB bola lepSia ako v pévodnej metdde.

Vybrané publikacie

[1] TYSLER, Milan — SVEHLIKOVA Jana. Noninvasive finding of local repolarization changes
in the heart using dipole models and simplified torso geometry. J. of Electrocardiology, 2013,
vol. 46, p.284-288, ISSN (printed): 0022-0736. ISSN (electronic): 1532-8430. (1.093
IF2012).

[2] SVEHLIKOVA, J. - TEPLAN, M. — TYSLER, M.: Classification of Inverse Solutions to
Two Dipoles. Computing in Cardiology 2013; vol. 40, pp.1127-1130, ISSN 2325-8861.

[3] SVEHLIKOVA J. - TEPLAN M. — TYSLER M.: Identification of Two Lesions with Local
Repolarization Changes Using Two Dipoles in the Inverse Solution. In: Measurement 2013.
Proceedings of the 9th International Conference on Measurement. Eds. J. Manka, M.Tysler,
V. Witkovsky, 1. Frollo. Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciencies,
Bratislava, 2013, 93-96. ISBN 978-80-969-672-5-4.

[4] TYSLER M. - LENKOVA J. - SVEHLIKOVA J.: Vplyv modelu torza na inverzn(
lokalizaciu ischémie. In: Trendy v biomedicinskom inZinierstve. Zbornik konferencie.
Technickd univerzita v oSiciach, 2013, 53-56. ISBN 978-80-8086-208-4, EAN
9788080862084.
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Programy: APVV

10.) Biodekorované kompozitné magnetické nanoé¢astice: Priprava, kolektivne vlastnosti a ich
aplikécie (Biodecorated composite magnetic nanoparticles: Preparation, collective properties and
aplications)

Zodpovedny rieSitel’: Ignéac Capek
Zodpovedny rieSitel’ v Alexander Cigan
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2012 / 31.12.2015
Evidenéné ¢islo projektu:  APVV-0125-11
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitePskych 2 - Slovensko: 2
institacii:

Cerpané financie: APVV: 11687 €

Dosiahnuté vysledky:

V tomto roku bolo rieSenie projektu zamerané na syntézu a Stadium vlastnosti biokompatibilnych
kompozitnych nanocastic typu jadro/obal, ktoré boli pripravené metodou vyzrazania ferooxidu z
FeCl3.6H,0 and FeCl,.4H,0O (alebo FeCl3.6H,O a FeS0O4.7H,0) v dH,O pridanim NH;OH a
kyseliny citronovej. Tieto fero- oxidové nanocastice a ich vodné suspenzie boli pripravené na
Ustave polymérov SAV. Ich jadro tvoria magnetické nanocastice na baze oxidu Zeleza a obal je
prirodny polymér - kyselina citrénova. Bol stanoveny hmotnostny pomer nanocastic v suspenziach
a s vyuzitim podrobnych XRD merani bolo konstatovane, Ze ide o magnetitové nanocastice. S
vyuzitim QD SQUID susceptometra boli merané a analyzované magnetické vlastnosti vodnych
suspenzii na baze Fe;0,4 nanocastic obalenych kyselinou citronovou. Bola Studovana zavislost’, ako
sa modifikacia vybranych parametrov technologickych postupov ich pripravy prejavuje na zmenach
sledovanych magnetickych charakteristik. Magnetické a XRD merania  preukazali
superparamagnetické vlastnosti pripravenych Fe;0, @CA kompozitnych nanocastic. Ziskané
vysledky naznacuju napr. citlivost’ saturacnej magnetizacie Mg pripravenych nanosuspenzii na
vychodzich reakénych mnozstvach prekurzorov pri zachovani ich stechiometrického pomeru a
citlivost na pociato¢nd teplotu pridavania NH;OH. NajvysSie ziskané hodnoty saturacnej
magnetizacie suspenzii boli v rozsahu Ms = 67-72 A m? kg™*. Z maxima teplotnej zavislosti ZFC
magnetického momentu boli odhadnuté hodnoty blokovacej teploty Tg, ktoré boli v rozsahu od 150
az viacej ako 240 K. Magnetitové nanocastice obalené kyselinou citrénovou predstavuju aktualnu
cestu vyvoja bionanosezorov. Bola vyvijana metdda pripravy magnetitovych nanocastic obalenych
multifunkénymi obalmi na baze Ag a CA.

Publikacia:
[1] P. Capek, A. Dvurecenskij, M. Majerova, J. Manka, |. Capek, Biodecorated Magnetic
Nanoparticles Preparation, Modification and Properties, Proceeding of the 9th International

Conference on Measurement MEASUREMENT 13, Smolenice, Slovakia May 27-30, 2013,
319-322.
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11.) Rozhranie mozog- podita¢ s adaptivnym robotickym ramenom na rehabilitaciu (Brain-
computer interface with robot- assisted training for rehabilitation)

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal
Trvanie projektu: 1.10.2013/30.9.2016
Evidenéné ¢islo projektu:  APVV-0668-12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 0

institacii:

Cerpané financie: APVV: 3468 €

Dosiahnuté vysledky:

V priebehu prvych troch mesiacov rieSenia projektu v roku 2013 bolo zacaté rieSenie dvoch
hlavnych vyskumnych blokov projektu:
1) Pociato¢ny navrh a zhotovenie BCI-RAS. Tato ¢ast’ bola prediskutovana v tesnej spolupraci
s Lekarskou fakultou, UK. Zadefinovali sa kritéria, ktoré musi systém spinat’ pre pouzitie v
klinickej neurorehabilitacii.
2) Navrhli sme pociato¢né tréningové protokoly BCI, zahfnajlc tréningové procedury zalozené
na neuralnej spatnej vazbe a na systéme zrkadliacich neurénov. Experimentalna ¢ast’ sa
zacne realizovat’ v prvom Stvrtroku 2014.

12.) Fyzikalne a elektrochemické spravanie mechanochemicky pripravenych nanooxidov
(Physical and electrochemical behavior of mechanochemically prepared nanooxides)

Zodpovedny riesitel’: Vladimir Sepelak
Zodpovedny rieSitel’ v Peter Billik
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2012 / 31.12.2015
Evidenéné ¢islo projektu: APVV-0528-11
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitePskych 1 - Slovensko: 1
institacii:

Cerpané financie: APVV: 14123 €

Dosiahnuté vysledky:

V projekte boli ziskané nové vysledky v mechanochemickej syntéze V,O3; nanocastic s dobre
vyvinutou morfologiou povrchov. S vyuzitim SQUID susceptometra Quantum Design MPMS-7XL
boli merané a analyzované teplotné zavislosti magnetizacie V,03 vzoriek s pozorovanou teplotou
fazového prechodu 144 K. V ramci projektu sa podarilo vyvinat unikatne centrifugalne milecie
zariadenie a odskuSat’ jeho moznosti ako mechanochemického reaktora v syntéze TiO,. Dosiahli sa
aj zaujimavé vysledky ohladom Stadia mechanochemickych reakcii medzi CuCl, a uhrovodikmi.
Verka cast’ dosiahnutych vysledkov v ramci mechanochemickych syntéz nanoxidov sa podarila
odpublikovat’ v ¢asopise Chemical Society Reviews s IF =24.89.
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Publikacie:

[1]

[2]

[3]

[4]

Balaz, P., Achimovicova, M., Balaz, M., Billik, P., Cherkezova-Zheleva, Z., Criado, J.M.,
Delogu, F., Dutkova, E., Gaffet, E., Gotor, F.J., Kumar, R., Mitov, I., Rojac, T., Senna, M.,
Streletskii, A. & Wieczorek-Ciurowa, K. 2013, "Hallmarks of mechanochemistry: From
nanoparticles to technology", Chemical Society Reviews, vol. 42, no. 18, pp. 7571-7637.
Billik, P., Cigan, A., Caplovicova, M., Skratek, M., Dvurecenskij, A., Majerova, M.,
Bystricky, R., Antal, P. & Manka, J. 2013, " V,03; nanocrystals prepared by
mechanochemical-thermal reduction and their magnetic properties”, Materials Letters, vol.
110, pp. 24-26.

3 Visnovsky, J., Billik, P., Kubinec, R., Podolec, P., Hengerics Szabo, A., Juriga, M., Cabala,
R., Kubincova, J. & Blasko, J. 2013, "Solvent-free mechanochemical chlorination of
hydrocarbons with CuCl,", Tetrahedron letters, vol. 54, no. 52, pp. 7180-7182.

4 Billik, P., Garth, M., Turanyi, T. 2013, "Mechanochemical Synthesis in the Nutating
Centrifugal Ball Mill", Chemistry for sustainable development, vol 21, pp. 1-5.

13.) Vyvoj diagnostického néstroja pre kvantitativne MRI zobrazovanie biogénneho Zeleza v
klinickej praxi (Development of a diagnostic tool for quantitative MRI imaging of biogenic iron in
clinical practice)

Zodpovedny riesitel: Oliver Strbak
Trvanie projektu: 1.10.2013/30.9.2016
Evidenéné ¢islo projektu:  APVV-0431-12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Slovensko: 2
institucii:

Cerpané financie: APVV: 16207 €

Dosiahnuté vysledky:

Prvé vysledky prace (simulécie relaxacného potencialu nanoc¢astic magnetitu a stanovenie vyslednej
koncentracie Zeleza in-vitro) boli zaslané ako abstrakt na medzinarodna konferenciu ISMRM 2014
v Miléne a zaroven budi v najblizSej dobe publikované v CC casopise Acta Physica Polonica A.

14.) Meracie, komunikaéné a informac¢né systémy na monitorovanie kardiovaskularneho
rizika u pacientov s hypertenziou (Measuring, communication and information systems for
monitoring of the cardiovascular risk in hypertension patients)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tysler
Trvanie projektu: 1.5.2011/30.6.2014
Evidenéné ¢islo projektu: APVV-0513-10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordintor: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 3 - Slovensko: 3
institacii:

Cerpané financie: APVV: 40022 €
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Dosiahnuté vysledky:

V geometrickom 3D modeli predsieni, ktory bol navrhnuty v predchéadzajicom obdobi, bol
modelovany sino-atrialny (SA) uzol, v ktorom vznika aktivacia, a preferencné drahy vedenia
vzruchu. Ked’Ze poloha SA uzla nie je presne anatomicky definovand, bola urobena Studia vplyvu
polohy SA uzla na povrchové potencidlové mapy na hrudniku. Bolo modelovanych 5 r6znych
moznych pozicii SA uzla. V preferen¢nych drahach bola simulovana 3x véacSia rychlost’ Sirenia
aktivacie. Vypocitané integralové povrchové potencialové mapy boli porovnané s nameranymi
mapami na zdravych jedincoch a bolo ukazané, Zze pomocou uvedeného modelu sme boli schopni
priblizne zreprodukovat’ variabilitu povrchovych map, ktora sa vyskytuje u zdravych jedincov.
Zmenou vybranych parametrov Courtemanche-Ramirez—Nattelovho (CRN) modelu boli tieZ
modelované rbzne typy predsienovych buniek ¢loveka s odliSnou morfolégiou membranovych
akenych potencidlov (AP). Vysledné priebehy AP boli zakomponované do analytického 3D modelu
predsieni. PouZzitim tohto modelu boli simulované zmeny Sirenia AP v predsienach pre r6zne polohy
sinoatrialneho uzla zdravého jedinca.

Bola navrhnuta a experimentalne overend metdda na lokalizaciu ektopickej aktivity v srdci s
pouZitim mnohozvodového merania EKG a celotelového zobrazenia hrudnika pomocou CT.
Metdda predpoklada, Ze hradanu lokalnu patoldgiu je mozné reprezentovat’ pomocou dipolu. V
simula¢nej Studii, kde bol sledovany vplyv presnosti aproximacie hrudnika na vysledok lokalizécie,
sa ukazalo, Ze pri pouZziti obecného modelu hrudnika upraveneho podla antropometrickych
rozmerov pacienta bola priemerna chyba lokaliz&cie 3,4 = 1,1 cm. Pokial’ v3ak boli k dispozicii aj
Gdaje o polohe a tvare srdca, tato chyba klesla na 1,0 + 0,7 cm. S pouZitim realistického modelu
torza a srdca ziskaného pomocou CT bola dosiahnutd priemerna chyba lokalizacie ektopickej
aktivacie 0,7 £ 0,7 cm. Metoda bola pouZzitd v experimentalnej $tudii na pacientovi s pred¢asnou
ektopickou komorovou aktivaciou, ktorého modely hrudnika boli vytvorené na zéklade
antropometrickych merani a CT vySetrenia. Neinvazivne ziskana poloha ektopickej aktivity bola v
sulade s vysledkom invazivneho intrakardidlneho mapovania. Obe Stadie potvrdili, Ze pri pouZiti
modelu hrudnika s rozmermi adaptovanymi na konkrétneho pacienta a s realistickym modelom
srdca, metdda umoznuje lokalizéciu patologickej ektopickej aktivity s akceptovatel’nou presnostou.
Pokracoval vyskum moznosti paralelného spracovania dat pri merani a analyze vel’kého mnoZstva
dat v redlnom ¢ase na mnohojadrovych vypoétovych platforméach - grafickych kartach zaloZenych
na CUDA architekture. V ramci vyskumného pobytu rieSitel'a (Ing. Kalavsky) v Edinburgskom
centre pre paralelné pocitanie (EPCC) bola rieSena problematika paralelného spracovania
mnohokanalovych elektrokardiografickych (EKG) signalov a paralelizacie vypoctov suvisiacich s
modelovanim elektrickej aktivity srdca. Bol navrhnuty algoritmus procesu Sirenia akéneho
potencialu (aktivacie) vyuZivajaci Huygensov princip Sirenia a celularny automat. Boli pripravené
dve verzie algoritmu: sériova - uréena na beh na centralnom procesore (CPU) a paralelnd — ur¢ena
na beh na GPU. Zacalo sa aj rieSenie programovania meracej sekvencie pre pristroj ProCardio-8 s
ciefom vytvorit’ aplikaciu s GUI schopnu rychlejSie spracovdvat mnohokanalové EKG signély a
zobrazovat’ vybrané typy BSP mép v realnom ¢ase s vyuZitim paralelnych algoritmov beZiacich na
GPU.

Vybrané publikécie

[1] FIALOVA, Stanislava — SVEHLIKOVA, Jana — COCHEROVA, Elena - SZATHMARY,
Vavrinec — TYSLER, Milan: Simplified Flexible Model of Human Heart Atria. In:
Measurement 2013. Proceedings of the 9th International Conference on Measurement. Eds. J.
Manka, M.Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. Institute of Measurement Science, Slovak
Academy of Sciencies, Bratislava, 2013, 97-100. ISBN 978-80-969-672-5-4.

[2] 2. COCHEROVA, E.: Modeling of morphological characteristics of atrial action potential. In:
Trendy v biomedicinskom inZinierstve. Zbornik konferencie. Technickd univerzita v
KoSiciach, 2013, 151-153. ISBN 978-80-8086-208-4, EAN 9788080862084.
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[3] 3. FIALOVA, Stanislava — SVEHLIKOVA, Jana - COCHEROVA, Elena : Makroskopicky
model srdcovych predsieni, In: Interaktivna konferencia mladych vedcov 2013, Zbornik
abstraktov, Eds. M. Ferko, P. Farkas, Obc¢ianske zdruzenie PREVEDA, 2013, 2-3, ISBN 78-
80-970712-5-7.

[4] 4. TYSLER M. — ROSIK V. — KAIAVSKY P. - BUKOR G.: Portable High Resolution
Multichannel ECG Measuring Device. In: Measurement 2013. Proceedings of the 9th
International Conference on Measurement. Eds. J. Marnika, M.TySler, V. Witkovsky, I. Frollo.
Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciencies, Bratislava, 2013, 161-164.
ISBN 978-80-969-672-5-4.

15.) Statistické metody pre analyzu neistét v metroldgii (Statistical methods for uncertainty
analysis in metrology)

Zodpovedny riesitel’: Viktor Witkovsky
Trvanie projektu: 1.5.2011/31.10.2014
Evidenéné ¢islo projektu:  APVV-0096-10
Organizécia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV
Pocet spoluriesitePskych 2 - Slovensko: 2
institacii:

Cerpané financie: APVV: 38332 €

Dosiahnuté vysledky:

Riesitel'sky kolektiv je tvoreny pracovnikmi z troch partnerskych pracovisk: Ustavu merania SAV,
Matematického Ustavu SAV, Ustavu automatizacie, merania a aplikovanej informatiky SjF STU
vratane mladych vedeckych pracovnikov a doktorandov v Studijnom odbore metrolégia a meracia
technika.

V roku 2013 sa vyskum rieitefov UM SAV zameral na vyskum Statistickych metdd pre uréenie
toleran¢nych intervalov, Statistické metddy kalibracie a metddy pre analyzu medzilaboratornych
porovnavani s dérazom na pripady, ked’ pre analyzu neistot je potrebné zahrnut' aj informaciu a
systematickych chybach jednotlivych laboratorii.

Cielom predkladaneho projektu pri rieSeni problematiky kalibrécie je vypracovat’ ucelenu teériu
vyhodnotenia kalibracie snimacov a prevodnikov a stanovenia neistét pri kalibracii snimacov
vychadzajucu z teérie matematickej Statistiky a modernej tedrie stanovenia neistét v merani. Boli
navrhnuté nové metody, ktoré boli aplikované na konkrétne pripady kalibracie.

V oblasti rieSenia problematiky medzilaboratérnych porovnavani je boli navrhnuté metédy na
urcenie referencnej hodnoty (RV - reference value, resp. KCRV — key comparison reference value)
implementované v prostredi MATLAB. Statistické lastnosti tychto metdd boli overené simulagnymi
metodami (Monte Carlo simulécie) a tieZ boli aplikované na reéalne data ziskané v ramci spoluprace
s SMU (ide o data v rozsiahlych medzilaboratérnych porovnavani v oblasti metroldgie a merania
tepl6t), realizovanych na meradlach s najvysSou metrologickou kvalitou.

Pokracovali prace na priprave rukopisu vedeckej monografie zameranej na kalibraéné modely pre
kalibraciu meradiel a s dérazom na aplikaciu Statistickych metdd: Teoreticky a stochasticky model
kalibracie, model linearnej kalibracie, odhady parametrov kalibracnej funkcie.

Najvyznamnejsie vysledky/publikacie 2013:

[1] CHVOSTEKOVA, M.: Simultaneous two-sided tolerance intervals for a univariate linear
regression model. Communications in Statistics - Theory and Methods 42 (7), 2013, 1145-
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[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

1152.

PALENCAR, R. - GOLIAS, M. - DURIS, S. - WITKOVSKY, V.. Evaluation of
uncertainties of the temperature scale 1TS-90 realization by the Monte Carlo method.
Submitted.

WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: New procedure for calculating the uncertainty of one
output quantity in calibration certificates. In: J. Marika, M. TySler, V. Witkovsky, 1. Frollo,
editors, MEASUREMENT 2013, Proceedings of the 9th International Conference on
Measurement Smolenice, Slovakia, May 27-30, 2013, 2013, 35-38. Institute of Measurement
Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.

WITKOVSKY, V.: On exact multiple-use linear calibration confidence intervals. In: J.
Marka, M. TySler, V. Witkovsky, I. Frollo, editors, MEASUREMENT 2013, Proceedings of
the 9th International Conference on Measurement Smolenice, Slovakia, May 27-30, 2013,
2013, 35-38. Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.
WITKOVSKY, V.: On the exact two-sided tolerance intervals for univariate normal
distribution and linear regression. Austrian Journal of Statistics, Submitted.

WITKOVSKY, V. - WIMMER, G. - DURIS, S.: On statistical methods and reference
confidence intervals in interlaboratory comparisons for temperature. Submitted.

77



Sprava o ¢innosti organizacie SAV

Programy: Strukturalne fondy EU Vyskum a vyvoj

16.) Kompetenéné centrum pre nové materialy, pokro¢ilé technologie a energetiku

Zodpovedny riesitel’: Karol Frohlich
Zodpovedny rieSitel’ v Jan Manka
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2011/30.11.2014
Evidenéné ¢islo projektu: ITMS 26240220073
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitePskych 13 - Slovensko: 13
institacii:

Cerpané financie: ASFEU: 21989 €

Dosiahnuté vysledky:

Aktivita 1.1 Vytvaranie organizacnych Struktdr, stratégii vyskumu a vedeckého manaZmentu
kompetencného centra
Riesitelia: Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Prehlad vecnej realizacie aktivity: Pokra¢ovalo sa vo formovani strategického planu rozvoja UM
SAV v oblasti materialového vyskumu a NDT novych materialov v sulade so zameranim
Kompeten¢ného centra.

Aktivita 2.1 Vyskum a vyvoj v oblasti technoldgii a materialov pre vyuZitie v energetike

Riesitelia: RNDr. Miroslav Hain, PhD., RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc., Ing. Vlado Jacko, PhD., Mgr.
Raébert Sevéik, PhD., prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., Dr. Ing. Jifi Pibil, Mgr. Vladimir Jurés, PhD.,
RNDr. Alexander Cigan, CSc., Ing. Jan Marka, CSc., doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Boli rozvijané nedeStruktivne metddy testovania, analyzy a charakterizacie novych materialov pre
oblast’ energetiky metddami RTG mikrotomografie. Zamerom vyskumu v tejto aktivite je presna a
nedestruktivna vizualizacia vnatornych Struktar vyvijanych modernych materidlov a suciastok pre
energetiku, analyza trhlin a inych defektov materidlov po réznych skuskach (napr. Gnavovych).

V uvedenom obdobi boli konkrétne vyvijane, optimalizované a aplikované nové metodiky RTG
mikrotomografického merania a vizualizacie mikrostruktar supravodicov na baze MgB,. Boli
uskuto¢nované mikrotomografické merania supravodivych drotov na badze MgB, so zapUzdrenim
Inconel/Cu/Ti vyvijanych hlavnym partnerom projektu

EIU SAV s ciefom nedestruktivnej charakterizacie ich vnatornej Struktary a pozdiznej
nehomogenity.

Implementacia novych a zlep3enie existujucich optickych metdd na charakterizaciu vlastnosti
polovodi¢ovych prvkov, detektorov a senzorov v optickej oblasti spektra pouzivanych v energetike.
Analyza a vyvoj moiré metdd na kontrolu rovinnosti povrchu Si polovodi¢ovych substratovych
dosticiek.

Boli zobrazované slabo-magnetické materidly (slabo feromagnetické, diamagnetické a
paramagnetické). Bol navrhnuty matematicky model vhodny na vypocet magnetickych poli v
blizkosti tenkych organickych alebo anorganickych materidlov s definovanou magnetickou
susceptibilitou. Vypocet vyuZiva teériu magnetickej dvojvrstvy. Tenka rovinna vrstva vo svojom
okoli spbsobuje deforméciu okolitého magnetického pola. Vypoéty boli zamerané na pravouhlé,
kruhové i obecne tvarované vzorky. Pre experimentalnu verifikaciu bol pouZity systém MRI 0,2
Tesla ESAOTE Opera. Vysledky vyvoja metdd na zobrazovanie slabo magnetickych materiélov,
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budd vyuZité na testovanie plechov, vodi¢ov a izolaénych materidlov a na detekciu
feromagnetickych vlastnosti s vyuzitim v energetike.

Vyskum a vyvoj v oblasti technoldgii a materialov pre vyuZitie v energetike bol orientovany na
vyvoj cenovo vyhodnejSich a ekologickejSich metdd syntézy nanocastic a nanosuspenzii, tzv.
zelenych metdd syntézy. Bola pripravena suspenzia a Studované vlastnosti Fe304 nanocastic
pripravenych s vyuZitim mechanochémie a hlboko eutektickych rozpdstadiel na baze cholin
chloridu a mocoviny. Boli merané a analyzované vlastnosti pripravenych vzoriek Fe304 a DES
rozpustadiel na zaklade magnetickych charakteristik. Boli pripravené a analyzované vlastnosti
vzoriek vodnych suspenzii kompozitnych nanocastic jadro/obal na baze magnetitu obalenych
kyselinou citronovou, ktoré boli pripravené koprecipitacénou metddou s vyuZzitim chloridov Zeleza.
Boli urobené cielené XRD merania pre fazovu identifikéciu jadra nanocastic a uréeny hmotnostny
pomer jadra nanocastic v suspenzii. Boli merané a analyzované ZFC a FC teplotné zavislosti ich
magnetickych momentov a magnetizacné zavislosti magnetickych momentov na aplikovanom poli
pre teploty 300 K a 5 K. Boli zahajené merania a Studium magnetickych vlastnosti suspenzii Ni, Ni-
Fe a V nanocastic v rozli¢nych idnovych kvapalinch.

Aktivita 2.3 Materialy a technoldgie pre vyuZitie v elektrotechnike
RieSitelia: RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Kolektiv rieSitel'ov rozvijal metddy charakterizacie a nedeStruktivneho testovania materialov
metédami RTG mikrotomografie pre oblast’ elektrotechnického priemyslu s cielom vizualizacie
vnutornych Struktdr a defektoskopie vyvijanych modernych materidlov a st¢iastok. Boli vyvinuté a
optimalizované nové metodiky RTG mikrotomografického merania a vizualizcie mikroStruktuar
materialov a boli vyvijané a aplikované metodiky nedeStruktivneho testovania elektrotechnickych
suciastok - elektrickych cievok, kondenzatorov a bola rozpracovand a aplikovana
mikrotomograficka defektoskopia plastovych elektrotechnickych dielov — konektorov a plastovych
kostier cievok.

17.) Univerzitny vedecky park pre biomedicinu Bratislava
Zodpovedny rieSitel’: Jaromir Pastorek

Zodpovedny riesitel’ v Milan Tysler
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.8.2013/31.7.2015
Evidenéné ¢islo projektu: 1TMS 26240220087
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych 10 - Slovensko: 10
institudcii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Aktivita 1.1 Vybudovanie a sprevadzkovanie Pavilonu lekarskych vied
Zodp. riesitel’ za UM SAV: doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

V rdmci zacatia budovania Specializovanych laboratérii na vyskum srdca a mozgu sa uskutocnil
prieskum moZnych dodavatel'ov Specializovanych meracich systémov na meranie elektrickej
aktivity srdca a mozgu a prislusného spotrebného materialu (najma meracich elektrod). Boli
navrhnuté poZadované parametre EKG mapovacieho systému a EEG mapovacieho systému, ktoré
budl pouZité pri ziskani systémov v ramci verejného obstaravania.
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Aktivita 2.1 Aplikovany vyskum a vyvoj v oblasti biomediciny
RieSitelia v UM SAV: RNDr. Miroslav Hain, Ing. Jan Manka, CSc., Mgr. Ing. Roman Rosipal,
PhD., prof. Ing. lvan Frollo, DrSc., doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

V oddeleni biomerani sa uskuto¢nilo spracovanie a vyhodnotenie experimentalnych merani
mnohokanalového EKG a tomografickych vySetreni pacientov s ektopickou komorovou aktivaciou,
ktoré sa realizovali v spolupraci s Fakultou biomedicinskeho inZinierstva CVUT v Prahe na
pracovisku National M. Amosov Institute of Cardiovascular Surgery v Kyjeve. Ciel'om aplikacnej
Casti tohto vyskumu je vyvinat metddu na neinvazivne uréenie miesta inicidlnej ektopickej
komorovej aktivacie. Sucastou vyskumu bolo posudit’ nutnost’ uréenia presnej geometrie hrudnika
pomocou tomografie. Vysledky boli spracované v pripravovanej publikacie do ¢asopisu AEEE:
"Impact of the patient torso model on the solution of the inverse problem of electrocardiography”.

V oddeleni biomerani tiez pokracoval vyvoj a testovanie softvéru EKG mapovaca ProCardio 8.1,
ktory bude pouZity v spolupraci s FBMI CVUT pre merania v prazskom Initite klinickej a
experimentalnej mediciny (IKEM) v ramci medzinarodného projektu koordinovaného pracoviskom
Cardiocentro Ticino v Lugane, kde boli tieto zdmery prezentované na spolo¢nom workshope.
Ciel'om tohto projektu je vyskum moZnosti resynchronozac¢nej srdcovej terapie a predikcie jej
vysledkov.

V oddeleni teoretickych metdd sme Studovali metodolégiu mnohocestnej (tenzorickej) analyzy
mnohokanalovych electroencefalografickych dat (EEG) za G¢elom ich lepSiej ¢asovo- a frekvenéno-
priestorovej reprezentacie. Metodologiu zaloZzeni na modeloch paralelenej faktorovej analyzy
(PARAFAC) a ich variant sme vyuZili pre definiciu segmentov dat pre inverzné mapovanie EEG
aktivity do prislichajacich mép kortikalnej aktivacie. V rdmci inverzného kortikalneho mapovania
sme Studovali a pouzili metddu mozgovej elektomagnetickej tomografie s nizkym rozliSenim
(LORETA). V aplikac¢nej oblasti sme sa zamerali na vyuzitie metodoldgie v oblasti klinickych
Studii fyzioldgie spanku a v oblasti vyskumu mentalnej Gnavy, zataze a pozornosti.

V oddeleni optoelektronickych meracich metdd boli uskutocnené mikrotomografické merania
vybranych biologickych objektov (speleoblatta, v¢ela) s cielom nedeStruktivnej vizualizacie ich
vnutornej Struktury a nésledného Stadia ich morfologie.  Vysledky merani boli spracovane,
sucastou spracovania bola rekonstrukcia trojrozmernych dat metodou filtrovanej spatnej projekcie
Feldkampovym algoritmom, adaptivna Gaussova filtracia, objemovy rendering a segmentécia
trojrozmernych mikrotomografickych dat s ciefom umoZnenia néaslednej analyzy morfoldgie tiel
tychto vybranych biologickych objektov.

Oddelenie zobrazovacich metdd sa zameralo na vyskum a rieSenie problémov tykajucich sa
zobrazovania biologickych a nebiologickych objektov pomocou nuklearnej magnetickej rezonancie
(NMR) pri magnetickom poli 0.1 a 0.2 Tesla. Hlavna orientacia vyskumu v roku 2013 bola na
pouZitie nanocastic pri MR zobrazovani.

Vyskum zéakladnych vlastnosti ferocastic sa orientoval na testovanie paramagnetickych,
feromagnetickych a diamagnetickych nanocastic. Boli vykonané experimenty testovania tychto
nanocastic.

Na vykonanie experimentov boli navrhnuté nové zobrazovacie sekvencie. Na U¢elové zobrazovanie
bola navrhnutd nova zobrazovacia cievka. Boli overované jej vlastnosti, citlivost a vykonana
kalibracia. Vysledky budu pouzité pri aplikacii metdd zobrazovania pomocou MRI.

80



Sprava o ¢innosti organizacie SAV

Programy: Iné projekty

18.) Zmeny architektary spanku u pacientov s loZiskovou ischémiou mozgu a ich vplyv na
kognitivne funkcie (Effects of sleep disturbances on day-time neurocognitive performance in
patients with stroke )

Zodpovedny rieSitel’: Roman Rosipal

Trvanie projektu: 2.7.2013/31.12.2015

Evidenéné ¢islo projektu: MZ 2012/56-SAV-6

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav merania SAV

Pocet spoluriesSitel’skych 0

institdcii:

Cerpané financie: Ministerstvo zdravotnictva : 5831 €

Dosiahnuté vysledky:

V priebehu prvého polroka rieSenia projektu so zaciatkom v jali 2013 bolo zacaté rozpracovanie
troch hlavnych vyskumnych blokov projektu:

1)

2)

3)

Bol vypracovany detailny navrh experimentalneho usporiadania pre monitorovanie spanku
vratane kritérii pre vyber subjektov, technickych aspektov skriningu (vratane definovania
protokolov PSG zaznamov, pripravy laboratéria, protokolov pre uskladnenie dat, atd’.), ako
aj organizacie a logistiky pre skrining pacientov. Boli uskuto¢nené prvé experimentalne
merania. Hlavna experimentalna ¢ast’ projektu sa podla harmonogramu navrhu projektu
zacne v prvom Stvrtroku 2014.

V Centre pre kognitivne vedy, FMFI UK, a v Uzkej spolupréci so skisenymi psycholégmi z
LF, UK, spoluriesitermi z UM, SAV a profesorom E. Zaidelom z UCLA, CA, bol
uskutocneny vyber psychologickych a kognitivnych testov ako aj a navrh Specialnych
pocitacovych testov kognitivnych schopnosti.

Na UM SAV boli analyzované starSie spankové PSG merania u pacientov po mrtvici a bol
adaptovany pravdepodobnostny model spanku na novy experimentalny dizajn. Prebieha
Statistické vyhodnotenie vysledkov.

Publikacie:

[1]

Rosipal R., Trejo L.J., Zaidel E. Atomic Decomposition of EEG for Mapping Cortical
Activation. TML: Tensor Methods for Machine Learning, ECML/PKDD 2013 Workshop,
Prague, 2013.
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Priloha C
Publikaéna ¢innost’ organizacie (zoradena podrla kategorii)

ABA Clanky (3tudie a state) v asopisoch a zbornikoch v rozsahu vedeckej monografie vydané
v zahraniénych vydavatel’stvach

ABAO1 CAPEK, Ignac. Nanosuspensions. In Encyclopedia of Colloid and Interface Science.
- Springer, 2013, p. 748-782. ISBN 978-3-642-20664-1.

ADCA Vedecké prace v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADCAO01 ANDRIS, Peter - FROLLO, lvan. Asymmetric spin echo sequence and requirements
on static magnetic field of NMR scanner. In Measurement, 2013, vol. 46, no. 4, p.
1530-1534. (1.130 - 1F2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0263-2241.

ADCA02 ANDRIS, Peter - FROLLO, lvan. NMR spectroscopic imaging method for static
magnetic field mapping. In Applied Magnetic Resonance, 2013, vol. 44, no. 5, p.
637-647. (0.830 - IF2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0937-9347.

ADCAO03 BALAZ, Peter - ACHIMOVICOVA, Marcela - BALAZ, Matej - BILLIK, Peter -
CHERKEZOVA-ZHELEVA, Zara - CRAIDO, José Manuel - DELOGU, Francesco
- DUTKOVA, Erika - GAFFET, Eric - GOTOR, Francisco José - KUMAR, Rakesh
- MITQV, Ivan - ROJAC, Tadej - SENNA, M. - STRELETSKII, Andrey -
WIECZOREK-CIUROWA, Krystyna. Hallmarks of mechanochemistry: from
nanoparticles to technology. In Chemical Society Reviews, 2013, vol. 42, p. 7571-
7637. (24.892 - 1F2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0306-0012.

ADCA04  BILLIK, Peter - CIGAN, Alexander - CAPLOVICOVA, M. - SKRATEK, Martin -
DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA, Melinda - BYSTRICKY, Roman -
ANTAL, P. - MANKA, Jan. V203 nanocrystals prepared by mechanochemical—
thermal reduction and their magnetic properties. In Materials Letters, 2013, vol. 110,
p. 24-26. (2.224 - 1F2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0167-577X.

ADCA05  CHMELIK, M. - KUKUROVA, 1J. - GRUBER, S. - KRSSAK, M. - VALKOVIC
Ladislav - TRATTNIG, S. - BOGNER, W. Fully adiabatic 31P 2D-CSI with reduced
chemical shift displacement error at 7 T — GOIA-1D-ISIS/2D-CSI. In Magnetic
Resonance in Medicine, 2013, vol. 69, no. 5, p. 1233-1244. (3.267 - 1F2012). (2013 -
Current Contents). ISSN 0740-3194.

ADCAO06 FROLLO, Ivan. Mathematical modeling, computation and experimental imaging of
thin layer objects by magnetic resonance imaging. In Mathematical Problems in
Engineering, 2013, vol. 2013, article ID 635713. (1.383 - IF2012). (2013 - Current
Contents). ISSN 1563-5147.

ADCAOQ7 FRUEHWALD-PALLAMAR, J. - SZOMOLANY]I, Pavol - FAKHRAI, N. -
LUNZER, A. - WEBER, M. - THURNHER, M.M. - PALLAMAR, M. -
TRATTNIG, S. - PRAYER, D. - NOEBAUER-HUHMANN, I.M. Parallel imaging
of the cervical spine at 3T: Optimized trade-off between speed and image quality. In
American Journal of Neuroradiology, 2012, vol. 33, no. 10, p. 1867-1874. (2.928 -
IF2011). (2012 - Current Contents). ISSN 0195-6108.

ADCA08  JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANYI, Pavol - BIERI, O. -
DELIGIANNI, X. - TRATTNIG, S. Bi-exponential T2* analysis of healthy and
diseased Achilles tendons: An in vivo preliminary magnetic resonance study and
correlation with clinical score. In European Radiology, 2013, vol. 23, no. 10, p.
2814-2822. (3.548 - IF2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0938-7994.

ADCAO09 MOLCAN, L. - TEPLAN, Michal - VESELA, A. - ZEMAN, M. The long-term
effects of phase advance shifts of photoperiod on cardiovascular parameters as
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ADCAI10

ADCAI11

ADCA12

ADCAI13

ADCA14

ADCAI15

measured by radiotelemetry in rats. In Physiological Measurement, 2013, vol. 34, no.
12, p. 1623-1632. (1.496 - 1F2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0967-3334.
PRIBIL, Jiii - PRIBILOVA, A. Evaluation of influence of spectral and prosodic
features on GMM classification of Czech and Slovak emotional speech. In
EURASIP Journal on Audio, Speech, and Music Processing, 2013, vol. 8, 22 p.
(0.630 - IF2012). (2013 - Current Contents). ISSN 1687-4722.

ROSIPAL, Roman - LEWANDOWSKI, A. - DORFFNER, G. In search of objective
components for sleep quality indexing in normal sleep. In Biological Psychology,
2013, vol. 94, no. 1, p. 210-220. (3.399 - IF2012). (2013 - Current Contents). ISSN
0301-0511.

STRBAK, Oliver - KOPCANSKY, Peter - TIMKO, Milan - FROLLO, lvan. Single
biogenic magnetite nanoparticle physical characteristics—A biological impact study
(for MagMeet 2012 participants). In IEEE Transactions on Magnetics, 2013, vol. 49,
no. 1, p. 457-462. (1.422 - 1F2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0018-9464.
TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA, Jana. Noninvasive finding of local repolarization
changes in the heart using dipole models and simplified torso geometry. In Journal
of Electrocardiology, 2013, vol. 46, no. 4, p. 284-288. (1.093 - I1F2012). (2013 -
Current Contents). ISSN 0022-0736.

VALKOVIC, Ladislav - UKROPCOVA, Barbara - CHMELIK, M. - BALAZ,
Miroslav - BOGNER, W. - SCHMID, A. - FROLLO, Ivan - ZEMKOVA, E. -
KLIMES, Iwar - UKROPEC, Jozef - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Interrelation of
31P-MRS metabolism measurements in resting and exercised quadriceps muscle of
overweight-to-obese sedentary individuals. In NMR in Biomedicine, 2013, vol. 26,
no. 12, p. 1714-1722. (3.446 - 1F2012). (2013 - Current Contents). ISSN 0952-3480.
VISNOVSKY, J. - BILLIK, Peter - KUBINEC, R. - PODOLEC, P. - HENGERICS
SZABO, A. - JURIGA, M. - CABALA, R. - KUBINCOVA, J. - BLASKO, J.
Solvent-free mechanochemical chlorination of hydrocarbons with CuClI2. In
Tetrahedron Letters, 2013, vol. 54, no. 52, p. 7180-7182. ISSN 0004-4039.

ADEA Vedecké prace v zahranié¢nych nekarentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADEAO1

ADEAO02

ADEAO03

ADEA04

ADEAO05

ADEAO06

CHVOSTEKOVA, Martina. Simultaneous two-sided tolerance intervals for a
univariate linear regression model. In Communications in Statistics : Theory and
Methods, 2013, vol. 42, no. 7, p. 1145-1152. (0.298 - IF2012). (2013 - WOS,
Scopus, Zentralblatt MATH). ISSN 0361-0926.

GOGOLA, Daniel - KRAFCIK, Andrej - STRBAK, Oliver - FROLLO, Ivan.
Magnetic resonance imaging of surgical implants made from weak magnetic
materials. In Measurement Science Review, 2013, vol. 13, no. 4, p. 165-168. (1.233 -
IF2012). (2013 - WOS, SCOPUS, Copernicus International). ISSN 1335-8871.
KOVAROVA, K. - SEVCIK, Robert - WEISHAUPTOVA, Z. Comparison of
mercury porosimetry and X-ray microtomography for porosity study of sandstones.
In Acta Geodynamica et Geomaterialia, 2012, vol. 9, no. 4, p. 521-549. (0.530 -
IF2011). ISSN 1214-9705.

LEWANDOWSKI, A. - ROSIPAL, Roman - DORFFNER, G. On the individuality
of sleep EEG spectra. In Journal of Psychophysiology, 2013, vol. 27, no. 3, p. 105-
112. (1.000 - 1F2012). ISSN 0269-8803.

PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. Comparison of formant features
of male and female emotional speech in Czech and Slovak. In Elektronika ir
Elektrotechnika / Electronics and Electrical Engineering, 2013, vol. 19, no. 8, p. 83-
88. (0.411 - IF2012). ISSN 1392-1215.

PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, A. Determination of formant features in Czech and
Slovak for GMM emotional speech classifier. In Radioengineering, 2013, vol. 22,
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ADEAO7

no. 1, p. 52-59. (0.687 - IF2012). ISSN 1210-2512.

WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Two models for linear comparative
calibration. In International Journal of Metrology and Quality Engineering, 2012,
vol. 3, no. 3, s. 179-184. ISSN 2107-6839.

ADEB Vedecké préace v zahraniénych nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych

ADEBO01

ADEBO02

ADEBO03

ADEB04

ADEBO05

ADEBO06

ADEBO7

BILLIK, Peter - GURTH, Manfréd - TURANYI, T. Mechanochemical synthesis in
the nutating centrifugal ball mill. In Chimija v interesach ustojcivogo razvitija, 2013,
vol. 21, p. 1-5. ISSN 0869-8538.

CHVOSTEKOVA, Martina. Two-sided tolerance intervals in a simple linear
regression. In Acta Universitatis Palackianae Olomucensis, Facultas Rerum
Naturalium : Mathematica, 2013, vol. 52, no. 2, p. 31-41. ISSN 0231-9721.
FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - PRIBIL, Jiti - DERMEK, Tomas - GOGOLA,
Daniel. Soft magnetic material testing using magnetic resonance imaging. In
Advanced Materials Research, 2013, vol. 740, p. 618-623. ISSN 1022-6680.
GRUWEL, M.L.H. - LATTA, Peter - SBOTO-FRANKENSTEIN, U. - GERVAI, P.
Visualization of water transport pathways in plants using diffusion tensor imaging.
In Progress in Electromagnetics Research C, 2013, vol. 35, p. 73-82. (2013 -
Scopus). ISSN 1937-8718.

RUZICKA, Peter - HAIN, Miroslav - BACIK, Peter - MILOVSKA, Stanislava -
JUHASZ, P. 3D distriblcia titanitovych inklizii v granéte z lokality Modra-
Harmonia (Malé Karpaty, Slovensko). In Bulletin mineralogicko-petrologického
odd¢leni Narodniho muzea v Praze, 2013, ro¢. 21, ¢. 2, s. 131-142. ISSN 1211-0329.
SVEHLIKOVA, Jana - TEPLAN, Michal - TYSLER, Milan. Classification of
inverse solutions to two dipoles. In Computing in Cardiology, 2013, vol. 40, p.
1127-1130. ISSN 0276-6574.

WITKOVSKY, Viktor. A note on computing extreme tail probabilities of the
noncentral t-distribution with large noncentrality parameter. In Acta Universitatis
Palackianae Olomucensis, Facultas Rerum Naturalium : Mathematica, 2013, vol. 52,
no. 2, 131-143. ISSN 0231-9721.

ADFB Vedecké préace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch neimpaktovanych

ADFBO1

ADFB02

ADFBO03

ADFB04

ADFBO05

BARTL, Jan - JACKO, Vlado. Vizualizacia popalenych miest na loZiskovych
telieskach. In Metroldgia a skuSobnictvo, 2013, ro¢. 18, ¢. 3-4, s. 14-19. ISSN 1335-
2768.

BARTL, Jan - JACKO, Vlado. Testovanie ploch metddou interferencie moire In
Metroldgia a skusobnictvo, 2013, ro¢. 18, ¢. 3-4, s. 23-26. ISSN 1335-2768.
RUZICKA, P. - DURMEKOVA, T. - HAIN, Miroslav - CAPLOVICOVA, M. -
BAGEL, Lubomir - BACIK, P. - PUTIS, M. Vplyv krystalizacie siranu sodného na
intergranularnu destrukciu thassoského mramoru. In Acta Geologica Slovaca, 2012,
ro¢. 4, ¢. 2, s. 155-169. ISSN 1338-0044.

TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA, Jana - LENKOVA, Jana. Elektrokardiografické
zobrazovanie — nova metdda na neinvazivnu diagnostiku srdcovych chordb. In
Metrologia a skasobnictvo, 2012, ro¢. 17, €. 4, s. 10-18. ISSN 1335-2768.
TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA, Jana - PUNSCHYKOVA, O. - LENKOVA
Jana. Influence of torso model accuracy on the noninvasive localization of heart
pathologies. In Acta Mechanica Slovaca, 2013, vol. 17, no. 3, p. 18-25. ISSN 1335-
2393.

AEC Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch (aj
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konferenénych), monografiach

AECO01

AEC02

AECO03

AEC04

AECO05

AEC06

AECO7

AECO08

AEC09

CHMELIK, M. - VALKOVIC, Ladislav - WOLF, P. - BOGNER, W. - GAJDOSIK,
M. - GRUBER, S. - KREBS, M. - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Human bile
phosphatidylcholine contributes to 31P MRS hepatic signal at 2.06 ppm. In
Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in Medicine
(ISMRM 2013) : 21st Annual Meeting & Exhibition. G.E. Gold, D.K. Jones. -
Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2013, p. 4090. ISSN 1545-4428.

GOGOLA, Daniel - VALKOVIC, Ladislav - DERMEK, Toma3 - SKRATEK,
Martin - JURAS, Vladimir - FROLLO, Ivan. High temperature superconductivity
coil design for low field MRI. In Proceedings of the International Society for
Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2013) : 21st Annual Meeting &
Exhibition. G.E. Gold, D.K. Jones. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2013, p. 2795.
ISSN 1545-4428.

HAIN, Miroslav - BARTL, Jan - SEVCIK, Robert - JACKO, Vlado. Use of X — ray
microtomography for 3D imaging of internal structures. In Wave and Quantum
Aspects of Contemporary Optics : 18th Czech-Polish-Slovak Optical Conference.
Vol. 8697. Editors J. Perina, L. Nozka et al. - SPIE, 2012, p. 86972E-1-6.

JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANY]I, P. - BIERI, O. - DELIGIANNI,
X. - TRATTNIG, S. Advanced Bi-exponential analysis of T2* in the Achilles tendon
of pre- and post-operative patients using a variable echo time sequence at 3T. In
Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in Medicine
(ISMRM 2013) : 21st Annual Meeting & Exhibition. G.E. Gold, D.K. Jones. -
Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2013, p. 0688. ISSN 1545-4428.

JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANYI, P. - ZAK, L. - BIERI, O. -
DELIGIANNI, X. - TRATTNIG, S. Analysis of menisci using Bi-exponential T2*
fitting with VTE sequence at 3T. In Proceedings of the International Society for
Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2013) : 21st Annual Meeting &
Exhibition. G.E. Gold, D.K. Jones. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2013, p. 3465.
ISSN 1545-4428.

JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANYI, P. - KRONNERWETTER, C. -
BIERI, O. - DELIGIANNI, X. - TRATTNIG, S. A comparison of T2* measured by
a variable echo time sequence at 3 and 7T in connective tissues in the ex vivo knees.
In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in Medicine
(ISMRM 2013) : 21st Annual Meeting & Exhibition. G.E. Gold, D.K. Jones. -
Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2013, p. 3466. ISSN 1545-4428.

KUKUROVA, 1J. - VALKOVIC, Ladislav - GAJDOSIK, M. - KRSSAK, M. -
GRUBER, S. - LIPTAJ, T. - TRATTNIG, S. - CHMELIK, M. Detection of lipids in
various tissues in calf in one measurement by 2D CSI with FID and long echo time
acquisition at 7T. In Proceedings of the International Society for Magnetic
Resonance in Medicine (ISMRM 2013) : 21st Annual Meeting & Exhibition. G.E.
Gold, D.K. Jones. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2013, p. 3970. ISSN 1545-4428.
PITTSCHIELER, E. - SZOMOLANY!I, Pavol - SCHMID-SCHWAP, M. - WEBER,
M. - PLENK, H. - TRATTNIG, S. Delayed gadolinium-enhanced MRI of the
fibrocartilage disc of the temporomandibular joint - feasibility study. In Proceedings
of the International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2013) :
21st Annual Meeting & Exhibition. G.E. Gold, D.K. Jones. - Berkeley, CA, USA :
ISMRM, 2013, p. 3536. ISSN 1545-4428.

PRIBIL, Jiti - PRIBILOVA, A. - MATOUSEK, J. Experiment with evaluation of
quality of the synthetic speech by the GMM cassifier. In Text, Speech and Dialogue
: 16th International Conference, TSD 2013. Eds. Ivan Habernal, VV&clav Matousek. -
Berlin : Springer-Verlag, 2013, p. 241-248. ISBN 978-3-642-40584-6.
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AEC10 SCHOENBAUER, E. - SZOMOLANYI, Pavol - JURAS, Vladimir - SHIOMI, T. -
ZBYN, S. - TRATTNIG, S. Biomechanical MR imaging of the human knee cartilage
after cartilage transplantation. In Proceedings of the International Society for
Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 2013) : 21st Annual Meeting &
Exhibition. G.E. Gold, D.K. Jones. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2013, p. 3539.
ISSN 1545-4428.

AEC11 SKOVIERA, Radoslav - VALENTIN, Kristian - STOLC, Svorad - BAJLA, lvan.
Recognition of untrustworthy face images in ATM sessions using a bio-inspired
intelligent network. In ICPRAM 2013 : 2nd International Conference on Pattern
Recognition Applications and Methods. Editors M. De Marsico, A. Fred. -
SciTePress, 2013, p. 511-517.

AEC12 SZOMOLANY]I, Pavol - SCHMID-SCHWAP, M. - BRISTELA, M. -
PITTSCHIELER, E. - SKOLKA, A. - WEBER, M. - PIEHSLINGER, E. -
TRATTNIG, S. T2 mapping of the articular disc of the temporomandibular joint — a
feasibility study. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance
in Medicine (ISMRM 2013) : 21st Annual Meeting & Exhibition. G.E. Gold, D.K.
Jones. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2013, p. 3541. ISSN 1545-4428.

AEC13 VALKOVIC, Ladislav - GAJDOSIK, M. - TRAUSSNIGG, S. - CHMELIK, M. -
FROLLO, Ivan - TRAUNER, M. - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Fast & localized
31P saturation transfer at 7T reveals slower hepatic metabolic rates in NASH
patients. In Proceedings of the International Society for Magnetic Resonance in
Medicine (ISMRM 2013) : 21st Annual Meeting & Exhibition. G.E. Gold, D.K.
Jones. - Berkeley, CA, USA : ISMRM, 2013, p. 4028. ISSN 1545-4428.

AEC14 WITKOVSKY, Viktor. On the exact tolerance intervals for univariate normal
distribution. In Computer Data Analysis and Modeling (CDAM 2013) : Theoretical
and Applied Stochastics. 10th International Conference. Vol. 1. Editors S. Aivazian,
P. Filzmoser, Y. Kharin. - Minsk, Belarus : Belarusian State University, 2013, p.
130-137. ISBN 978-985-553-137-2.

AED Vedecké prace v doméacich recenzovanych vedeckych zbornikoch (aj konferenénych),
monografiach

AEDO01 ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomé&$ - FROLLO, Ivan. Receive coil for low-field
NMR scanner optimized using inductive coupling. In MEASUREMENT 2013 : 9th
International Conference on Measurement. Editors J. Marka, M. Tysler, V.
Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p.
295-298. ISBN 978-80-969-672-5-4.

AEDO2 BUDACOVA, Hana - STOLC, Svorad. Comparison of novel methods for
correlation dimension estimation. In MEASUREMENT 2013 : 9th International
Conference on Measurement. Editors J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 27-30. ISBN 978-80-
969-672-5-4.

AEDO03 CAPEK, Peter - DVURECENSKIJ, Andrej - MAJEROVA, Melinda - MANKA, Jan
- CAPEK, Ignéc. Biodecorated magnetic nanoparticles preparation, modification and
properties. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on
Measurement. Editors J. Marika, M. Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 319-322. ISBN 978-80-969-672-5-
4.

AEDO0O4 DUBY, T. - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. Tail probability calculator
by characteristic function inversion. In MEASUREMENT 2013 : 9th International
Conference on Measurement. Editors J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 19-22. ISBN 978-80-
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AEDO7

AEDO8

AEDO09

AED10

AED11

AED12

AED13

AED14

969-672-5-4.

DVURECENSKIJ, Andrej - CIGAN, Alexander - MANKA, Jan - BYSTRICKY,
Roman - MAJEROVA, Melinda - SKRATEK, Martin. Transport and low field
magnetic properties of Gd1+xBa2-xCu307-6 superconductors with gadolinium
excess. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement.
Editors J. Manka, M. TySler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of
Measurement Science, SAS, 2013, p. 323-326. ISBN 978-80-969-672-5-4.
FIALOVA, Stanislava - SVEHLIKOVA, Jana - COCHEROVA, Elena -
SZATHMARY, Vavrinec - TYSLER, Milan. Simplified flexible model of human
heart atria. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on
Measurement. Editors J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 97-100. ISBN 978-80-969-672-5-4.
FROLLO, lvan - DERMEK, Tomas$ - ANDRIS, Peter. Imaging and mapping of thin
layer organic materials using magnetic resonance imaging methods. In
MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J.
Marika, M. TysSler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 175-178. ISBN 978-80-969-672-5-4.

GOGOLA, Daniel - STRBAK, Oliver - SKRATEK, Martin - FROLLO, Ivan.
Contrast agents based on magnetic nanoparticles and its interaction with surrounding
environment during contrast imaging. In MEASUREMENT 2013 : 9th International
Conference on Measurement. Editors J. Marika, M. TySler, V. Witkovsky, 1. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 299-302. ISBN 978-80-
969-672-5-4.

JURAS, Vladimir - APPRICH, S. - SZOMOLANY!I, Pavol - DOMAYER, S. -
FROLLO, lvan - TRATTNIG, S. Bi-exponential T2* analysis of meniscus. In
MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J.
Maiika, M. Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 129-132. ISBN 978-80-969-672-5-4.

KAWATE, E. - HAIN, Miroslav. Study of uncertainty sources in incident angle
dependence of regular reflectance and transmittance using a STAR GEM accessory.
In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors
J. Marnka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 183-186. ISBN 978-80-969-672-5-4.

KRAFCIK, Andrej - BABINEC, P. Integrated microfluidic system for magnetic cell
separation electroporation, and transfection: Conceptual design. In
MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J.
Maiika, M. Tysler, V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 199-202. ISBN 978-80-969-672-5-4.

KRAKOVSKA, Anna - BUDACOVA, Hana. Interdependence measure based on
correlation dimension. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on
Measurement. Editors J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 31-34. ISBN 978-80-969-672-5-4.
MAJEROVA, Melinda - CIGAN, Alexander - DVURECENSKIJ, Andrej -
BYSTRICKY, Roman - MANKA, Jan - SKRATEK, Martin. Barium overdoped
Gd1-xBa2+xCu307-6 superconductors — transport and low field magnetic
properties. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on
Measurement. Editors J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 203-206. ISBN 978-80-969-672-5-
4,

PRIBIL, Jiii - GOGOLA, Daniel - DERMEK, Tomés - FROLLO, Ivan. Analysis of
vibration into the scanning area of the open-air NMR imager working with a weak
magnetic field. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on
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AED18

AED19

AED20

AED21
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Measurement. Editors J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 291-294. ISBN 978-80-969-672-5-
4.

PRNOVA, A. - BODISOVA, Katarina - SKRATEK, Martin - KLEMENT, R. -
MIGAT, M. - VETESKA, P. - GALUSEK, D. - BRUNEEL, E. - VAN
DRIESSCHE, I. Preliminary study of thermal properties of Al203-Yb203 glass
microspheres. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on
Measurement. Editors J. Marika, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 327-330. ISBN 978-80-969-672-5-
4.

ROSIPAL, Roman. Clustering probabilistic sleep microstate curves: A functional
data analysis approach. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on
Measurement. Editors J. Manka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 101-104. ISBN 978-80-969-672-5-
4.

RUZICKA, Peter - DURMEKOVA, Tatiana - HAIN, Miroslav - BAGEL, I:ubomir -
BANCIK, Peter - PIVKO, Daniel. Testovanie odolnosti zrGicaninového mramoru
p6sobenim siranu sodného. In Mineralogickéa a petrologicka konferencia MinPet
2013 : Bratislava — 23.-24. m4j 2013. - 2013, p. 61-64.

SKOVIERA, Radoslav - BAJLA, Ivan. Image classification based on hierarchical
temporal memory and color features. In MEASUREMENT 2013 : 9th International
Conference on Measurement. Editors J. Manka, M. TySler, V. Witkovsky, I. Frollo. -
Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 63-66. ISBN 978-80-
969-672-5-4.

STRBAK, Oliver - MASAROVA, M. - GOGOLA, Daniel - FROLLO, lvan.
Measurement of the iron oxide and gadolinium based contrast agent relaxation
properties in the presence of the saline and glucose molecules during low-field MRI.
In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors
J. Marika, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 137-140. ISBN 978-80-969-672-5-4.

SVEHLIKOVA, Jana - TEPLAN, Michal - TYSLER, Milan. Identification of two
lesions with local repolarization changes using two dipoles in the inverse solution. In
MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J.
Marnka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 93-96. ISBN 978-80-969-672-5-4.

SZOMOLANY], Pavol - SCHONBAUER, E. - JURAS, Vladimir - ZBYN, S. -
FROLLO, lvan - TRATTNIG, S. MR T2 study of human knee cartilage using in-
vivo compression device. In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference
on Measurement. Editors J. Manka, M. TySler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava :
Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p. 133-136. ISBN 978-80-969-672-5-
4.

TRATTNIG, S. - ZBYN, S. - SCHMITT, B. - FRIEDRICH, K. - JURAS, Vladimir -
SZOMOLANYI, Pavol - BOGNER, W. Advanced MR methods at ultra-high field (7
Tesla) for clinical musculoskeletal applications. In MEASUREMENT 2013 : 9th
International Conference on Measurement. Editors J. Marka, M. Tysler, V.
Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p.
9-15. ISBN 978-80-969-672-5-4.

TUBOLY, G. - KOZMANN, G. - SZATHMARY, Vavrinec - SVEHLIKOVA, Jana
- TYSLER, Milan. Model interpretation of pathological body surface QRST integral
maps related to action potential heterogeneity. In MEASUREMENT 2013 : 9th
International Conference on Measurement. Editors J. Marnka, M. Tysler, V.
Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p.
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AED28

81-84. ISBN 978-80-969-672-5-4.

TYSLER, Milan - ROSIK, Vladimir - KACAVSKY, Peter - BUKOR, Gabriel.
Portable high resolution multichannel ECG measuring device. In MEASUREMENT
2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J. Manka, M. TySler,
V. Witkovsky, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013,
p. 161-164. ISBN 978-80-969-672-5-4.

VALENTIN, Kristian - BAJLA, lvan - STOLC, Svorad. A performance comparison
of HTM and DBN models applied to visual object classification. In
MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J.
Marika, M. TySler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 23-26. ISBN 978-80-969-672-5-4.

VALKOVIC, Ladislav - GAJDOSIK, M. - TRAUSSNIGG, S. - CHMELIK, M. -
FROLLO, lvan - TRAUNER, M. - TRATTNIG, S. - KRSSAK, M. Fast and
localized 31P saturation transfer measurement at 7 T reveals slower hepatic
metabolic rates in patients with steatohepatitis. In MEASUREMENT 2013 : 9th
International Conference on Measurement. Editors J. Marika, M. TySler, V.
Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013, p.
121-124. ISBN 978-80-969-672-5-4.

WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor. New procedure for calculating the
uncertainty of one output quantity in calibration certificates. In MEASUREMENT
2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J. Manka, M. Tysler,
V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2013,
p. 55-58. ISBN 978-80-969-672-5-4.

WITKOVSKY, Viktor. On exact multiple-use linear calibration confidence intervals.
In MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors
J. Marnka, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013, p. 35-38. ISBN 978-80-969-672-5-4.

AEF Vedecké prace v domacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

AEFO01

AEFO02

AEFO03

AEF04

AEF05

BARTL, J&n. Analyza deformécii metddou moiré. In 39. Zhromazdenie KZ SR
spojené s odbornou konferenciou. - Bratislava : KZ SR, 2013, s. 70-76.

BARTL, Jan. Fyzikélne zaklady merania dizky a geometrickych veli¢in. In Meranie
dizky a kalibracia meradiel dizky v praxi. - Bratislava : KZ SR, 2013, s. 18-31.
BARTL, Jan. Uvod do merania dizky a geometrickych veli¢in. In Meranie dizky a
kalibracia meradiel dizky v praxi. - Bratislava : KZ SR, 2013, s. 3-17.
COCHEROVA, Elena. Modeling of morphological characteristics of atrial action

potential. In Trendy v biomedicinskom inzZinierstve 2013. - KoSice : Technicka
univerzita v Kosiciach, 2013, p. 151-153. ISBN 978-80-8086-208-4.
LENKOVA, Jana - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan. Impact of the torso

model on the inverse localization of ischemia. In Trendy v biomedicinskom
inZinierstve 2013. - Kosice : Technicka univerzita v KoSiciach, 2013, p. 53-56. ISBN
978-80-8086-208-4.

AGI Spravy o vyrieSenych vedecko-vyskumnych tlohach

AGI01

KAROVIC, Karol - WIMMER, Gejza - WITKOVSKY, Viktor - HAIN, Miroslav.

Urcenie konfidencného intervalu pri vyrovnani nameranych dajov regresnou
priamkou : Technické sprava. Bratislava : Ustav merania SAV, 2013. 68 s.

DAI Dizerta¢né a habilita¢né prace
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DAIO1

DAIO2

GOGOLA, Daniel. Zobrazovacie metddy na baze nuklearnej magnetickej rezonancie

(NMR) za pouzitia magnetickych kvapalin v Struktare nanocastic ako kontrastného
média. Bratislava, 2013.
LENKOVA, Jana. Individualizovany model torza pacienta pre priamu a inverznu

Ulohu elektrokardiografie. Bratislava, 2013.

FAI Redakéné a zostavovatelské prace knizného charakteru (bibliografie, encyklopédie,
katalogy, slovniky, zborniky...)

FAIO1

FAI102

Measurement Science Review. Editor in chief [2001-2013] I. Frollo, executive editor
[2001-2013] V. Witkovsky. London, GB : Versita, 2001-. 6x ro¢ne. ISSN 1335-
8871.

MEASUREMENT 2013 : 9th International Conference on Measurement. Editors J.
Marika, M. Tysler, V. Witkovsky, I. Frollo. Bratislava : Institute of Measurement
Science, SAS, 2013. xv, 365 s. ISBN 978-80-969-672-5-4.

Ohlasy (citacie):

AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatePstvach

AABO1

KUBACEK, L. - KUBACKOVA, L. - VOLAUFOVA, Jdlia. Statistical Models with
Linear Structures. Bratislava : Veda, 1995. 471 s.
Citécie:
1. [1.1] FISEROVA, E. - HRON, K. Statistical Inference in Orthogonal
Regression for Three-Part Compositional Data Using a Linear Model with Type-
I1 Constraints. In COMMUNICATIONS IN STATISTICS-THEORY AND
METHODS. ISSN 0361-0926, 2012, vol. 41, no. 13-14, Sl, p. 2367-2385., WOS
2. [1.1] HRON, K. - FILZMOSER, P. - THOMPSON, K. Linear regression with
compositional explanatory variables. In JOURNAL OF APPLIED STATISTICS.
ISSN 0266-4763, 2012, vol. 39, no. 5, p. 1115-1128., WOS
3. [1.1] PAZMAN, A. Optimality criteria for design in nonlinear models with
constraints. In PROBASTAT '11: PROCEEDINGS OF THE SIXTH
INTERNATIONAL CONFERENCE ON PROBABILITY AND STATISTICS:
DEDICATED TO PROFESSOR LUBOMIR KUBACEK IN RECOGNITION OF
HIS EIGHTIETH BIRTHDAY. ISSN 1210-3195, 2012, vol. 51, p. 141-149., WOS

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

PETRAK, Juraj - MRAVEC, Boris - JURANI, Marian - BARANOVSKA, Magda -
TLLINGER, Andrej - HAPALA, lvan - FROLLO, lvan - KVETNANSKY, Richard.
Hypergravity-induced increase in plasma catecholamine and corticosterone levels in
telemetrically collected blood of rats during centrifugation. In Stress,
Neurotransmitters, and Hormones : Neuroendocrine and Genetic Mechanisms. -
Wiley-Blackwell, 2008, 1148 P. 201-208. ISBN 978-1-57331-692-7.

Citécie:

1.[1.1] GUEGUINOU, N. - BOJADOS, M. - JAMON, M. - DERRADJI, H. -

BAATOUT, S. - TSCHIRHART, E. - FRIPPIAT, J.P. - LEGRAND-FROSSI, C.

Stress response and humoral immune system alterations related to chronic

hypergravity in mice. In PSYCHONEUROENDOCRINOLOGY, 2012, vol. 37, p.
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ABCO02

137-147., WOS
PRIBILOVA, A. - PRIBIL, Jii. Harmonic model for female voice emotional
synthesis. In Biometric ID Management and Multimodal Communication. - Berlin :
Springer-Verlag, 2009, p. 41-48. ISBN 978-3-642-04390-1.
Citacie:
1. [1.2] GRUBER, M. — HANZLICEK, Z. Czech expressive speech synthesis in
limited domain : comparison of unit selection and HMM-based approaches. In
TEXT, SPEECH AND DIALOGUE, LNCS Vol. 7499. Springer, 2012, p. 656-664.,
SCOPUS

ADCA Vedecké prace v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch impaktovanych

ADCAO01

ADCAO02

ADCAO03

ADCAO04

ANDRIS, Peter - FROLLO, Ivan. Optimized measurement of magnetic field maps
using nuclear magnetic resonance (NMR). In Measurement Science and Technology,
2011, vol. 22, no. 4, art. no. 045501. (1.353 - IF2010). (2011 - Current Contents).
ISSN 0957-0233.
Citacie:
1. [1.1] BARBE, K. - VAN MOER, W. - NAGELS, G. Fractional-order time series
models for extracting the haemodynamic response from functional magnetic
resonance imaging data. In IEEE TRANSACTIONS ON BIOMEDICAL
ENGINEERING. ISSN 0018-9294, 2012, vol. 59, no. 8, p. 2264-2272., WOS
APPRICH, S. - WELSCH, G.H. - MAMISCH, T.C. - SZOMOLANYI, Pavol -
MAYERHOEFER, M.E. - PINKER, K. - TRATTNIG, S. Detection of degenerative
cartilage disease: Comparison of high-resolution morphological MR and quantitative
T2 mapping at 3.0 Tesla. In Osteoarthritis and Cartilage, 2010, vol. 18, no. 9, p.
1211-1217. (3.888 - IF2009). (2010 - Current Contents). ISSN 1063-4584.
Citacie:
1.[1.1] SCHUETZ, U.H.W. - SCHMIDT-TRUCKSAESS, A. - KNECHTLE, B. -
MACHANN, J. - WIEDELBACH, H. - EHRHARDT, M. - FREUND, W. -
GROENINGER, S. - BRUNNER, H. - SCHULZE, I. - BRAMBS, H.-J. - BILLICH,
Ch. The Transeurope Footrace Project: longitudinal data acquisition in a cluster
randomized mobile MRI observational cohort study on 44 endurance runners at a
64-stage 4,486km transcontinental ultramarathon. In BMC MEDICINE. ISSN
1741-7015, JUL 19 2012, vol. 10., WOS
2. [1.1] WUCHERER, K.L. - OBER, Ch.P. - CONZEMIUS, M.G. The use of
delayed gadolinium enhanced magnetic resonance imaging of cartilage and T2
mapping to evaluate articular cartilage in the normal canine elbow. In
VETERINARY RADIOLOGY & ULTRASOUND. ISSN 1058-8183, JAN-FEB
2012, vol. 53, no. 1, p. 57-63., WOS
ARENDACKA, Barbora. Generalized confidence intervals on the variance
component in mixed linear models with two variance components. In Statistics,
2005, vol. 39, no. 4, p. 275-286. (2005 - Current Contents). ISSN 0233-1888.
Citacie:
1. [1.1] AYUSO, M. - SANTOLINO, M. Forecasting the Maximum Compensation
Offer in the Automobile Bl Claims Negotiation Process. In GROUP DECISION
AND NEGOTIATION. ISSN 0926-2644, SEP 2012, vol. 21, no. 5, p. 663-676.,
WOS
ARENDACKA, Barbora. A note on fiducial generalized pivots for ?22_A in one-
way heteroscedastic ANOVA with random effects. In Statistics, 2012, vol. 46, no. 4,
p. 489-504. (0.724 - IF2011). (2012 - Current Contents). ISSN 0233-1888.
Citacie:
1. [1.1] WITKOVSKY, V. Estimation, Testing, and Prediction Regions of the
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ADCAO05

ADCAO06

ADCAO07

ADCAO08

ADCA09

ADCAI10

Fixed and Random Effects by Solving the Henderson's Mixed Model Equations

Invited paper. In MEASUREMENT SCIENCE REVIEW. ISSN 1335-8871, 2012,

vol. 12, no. 6, p. 234-248., WOS
BILLIK, Peter - CAPLOVICOVA, M. - CAPLOVIC, L. Mechanochemical-molten
salt synthesis of Na2Ti6013 nanobelts. In Materials Research Bulletin, 2010, vol.
45, p. 621-627. (1.879 - 1F2009). (2010 - Current Contents). ISSN 0025-5408.

Citacie:

1. [1.1] LI, S. - CHEN, X. - TIAN, D. - ZHAO, H. Synthesis and synergistic

flocculation of Na2Ti307 nanoribbons. In MATERIALS RESEARCH BULLETIN.

ISSN 0025-5408, NOV 2012, vol. 47, no. 11, p. 3770-3773., WOS

2. [1.1] WANG, Y. - SUN, T. - YANG, D. - LIU, H. - ZHANG, H. - YAOQ, X. -

ZHAO, H. Structure, reactivity, photoactivity and stability of Ti-O based

materials: a theoretical comparison. In PHYSICAL CHEMISTRY CHEMICAL

PHYSICS. ISSN 1463-9076, 2012, vol. 14, no. 7, p. 2333-2338., WOS
BREZOVA, V. - BILLIK, Peter - VRECKOVA, Z. - PLESCH, G. Photoinduced
formation of reactive oxygen species in suspensions of titania mechanochemically
synthesized from TiCl4. In Journal of Molecular Catalysis A : Chemical, 2010, vol.
327, p. 101-109. (3.135 - 1F2009). (2010 - Current Contents). ISSN 1381-11609.

Citacie:

1. [1.1] JING, J. - LI, W. - BOYD, A. - ZHANG, Y. - COLVIN, V.L. - YU, W.W.

Photocatalytic degradation of quinoline in aqueous TiO2 suspension. In

JOURNAL OF HAZARDOUS MATERIALS. ISSN 0304-3894, OCT 30 2012, vol.

237, p. 247-255., WOS
CAMBEL, Vladimir - KARAPETROV, Goran - ELIAS, Peter - HASENOHRL,
Stanislav - KWOK, W.K. - KRAUSE, J. - MANKA, Jan. Approaching the pT range
with a 2DEG InGaAs/InP Hall sensor at 77K. In Microelectronic Engineering, 2000,
vol. 51-52, p. 333-342. (0.810 - 1F1999). (2000 - Current Contents).

Citacie:

1. [3] Lipert, K.: Development of a micro-Hall magnetometer and studies of

individual Fe - filled carbon nanotubes. PhD Thesis. Heidelberg Univ. 2011.
CAPEK, Ignéac. Dispersions based on noble metal nanoparticles-DNA conjugates. In
Advances in Colloid and Interface Science, 2011, vol. 163, no. 2, p.123-143. (8.651
- IF2010). (2011 - Current Contents). ISSN 0001-8686.

Citécie:

1. [1.1] HYMAN, P. Bacteriophages and Nanostructured Materials. In

ADVANCES IN APPLIED MICROBIOLOGY, VOL 78. ISSN 0065-2164, 2012,

vol. 78, p. 55-73., WOS
CAPLOVICOVA, M. - BILLIK, Peter - CAPLOVIC, L. - BREZOVA, V. -
TURANI, T. - PLESCH, G. - FEJDI, P. On the true morphology of highly
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2012, vol. 117-118, p. 224-235. (5.625 - IF2011). (2012 - Current Contents). ISSN
0926-3373.

Citacie:

1. [1.1] MOHAPATRA, L. - PARIDA, K. - SATPATHY, M. Molybdate/Tungstate

Intercalated Oxo-Bridged Zn/Y LDH for Solar Light Induced Photodegradation of

Organic Pollutants. In JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C. ISSN 1932-

7447, JUN 21 2012, vol. 116, no. 24, p. 13063-13070., WOS
CHOLUJOVA, Dana - JAKUBIKOVA, Jana - KUBES, Miroslav - ARENDACKA,
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four fluorescent probes for evaluation of natural Killer cell cytotoxicity assays. In
Immunobiology, 2008, vol. 213, no. 8, p. 629 - 640. (2.886 - IF2007). (2008 -
Current Contents). ISSN 0171-2985.
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INTERNATIONAL CONFERENCE ON COMPUTER AND COMMUNICATION
ENGINEERING, ICCCE 2012, 2012, art. no. 6271152, p. 59-64., SCOPUS

47. [1.2] SULAIMAN, N. — TAIB, M.N. - LIAS, S. - MURAT, Z.H. - MOHD ARIS,
S.A. - MUSTAFA, M. - RASHID, N.A. Development of EEG-based stress index. In
INTERNATIONAL CONFERENCE ON BIOMEDICAL ENGINEERING, ICoBE
2012, 2012, art. no. 6179059, p. 461-466., SCOPUS

48. [1.2] VAKILI, S. - TEHRANCHIAN, N. - TAJZIEHCHI, M. - MOHAMMAD
REZAZADEH, I. - WANG, X. An empirical study on the relations between EEG
alpha-beta entropy & EQ- 1Q test scores. In IEEE-EMBS INTERNATIONAL
CONFERENCE ON BIOMEDICAL AND HEALTH INFORMATICS: GLOBAL
GRAND CHALLENGE OF HEALTH INFORMATICS, BHI 2012, 2012, art. no.
6211572, p. 301-304., SCOPUS

49. [1.2] ZULKURNAINI, N.A. - KADIR, R.S.S.A. - MURAT, Z.H. - ISA, R.M. The
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ADFB18

ADFB19

ADFB20

comparison between listening to Al-Quran and listening to classical music on the
brainwave signal for the alpha band. In 3RD INTERNATIONAL CONFERENCE
ON INTELLIGENT SYSTEMS MODELLING AND SIMULATION, ISMS 2012,
2012, art. no. 6169696, p. 181-186., SCOPUS
TEPLAN, Michal - KRAKOVSKA, Anna - STOLC, Svorad. EEG in the context of
audiovisual stimulation. In Measurement Science Review, 2003, vol. 3, p. 17-20.
ISSN 1335-8871.
Citacie:
1. [1.2] DANG, Y., SHU, W., CAO, H. Dimensional complexity distribution on
scalp of visual evoked potentials. In INTERNATIONAL CONFERENCE ON
BIOMEDICAL ENGINEERING AND BIOTECHNOLOGY, ICBEB 2012, 2012,
art. no. 6245083, p. 172-174., SCOPUS
TEPLAN, Michal - KRAKOVSKA, Anna - STOLC, Svorad. Short-term effects of
audio-visual stimulation on EEG. In Measurement Science Review, 2006, vol. 6, no.
4,p. 67-70. ISSN 1335-8871.
Citacie:
1. [1.2] ISA, R.M. - PASYA, |. - TAIB, M.N. - JAHIDIN, A.H. - OMAR, W.R.W. -
FUAD, N. Assessment of brainwave asymmetry and hemisphere dominance due to
RF radiation. In EMS 2012 : UKSIM-AMSS 6TH EUROPEAN MODELLING
SYMPOSIUM. 2012, p. 153-157., SCOPUS
WITKOVSKY, Viktor - WIMMER, Gejza. Interval estimation of the mean of a
normal distribution based on quantized observations. In Mathematica Slovaca, 2009,
vol. 59, no. 5, p. 627-645. ISSN 0139-9918.
Citacie:
1. [1.1] ELSTER, C. - LIRA, I. On the choice of a noninformative prior for
Bayesian inference of discretized normal observations. In COMPUTATIONAL
STATISTICS. ISSN 0943-4062, JUN 2012, vol. 27, no. 2, p. 219-235., WOS
2. [1.1] LIRA, 1. Assigning a probability density function for the value of a
quantity based on discrete data: the resolution problem. In METROLOGIA. ISSN
0026-1394, DEC 2012, vol. 49, no. 6, p. 765-771., WOS

AEC Vedecké prace v zahraniénych recenzovanych vedeckych zbornikoch (aj
konferenénych), monografiach

AECO01

AEC02

BAJLA, lvan - MARUSIAK, Milo$ - SRAMEK, Milo3. Anisotropic filtering of
MRI data based upon image gradient histogram. In Computer Analysis of Images
and Patterns (CAIP '93) : 5th International Conference. - Berlin : Springer Verlag,
1993, p. 90-97.
Citacie:
1. [1.1] DECKER, C.M. - ZOLLNER, F.G. - KONSTANDIN, S. - SCHAD, L.R.
Comparing anisotropic diffusion filters for the enhancement of sodium magnetic
resonance images. In MAGNETIC RESONANCE IMAGING. ISSN 0730-725X,
OCT 2012, vol. 30, no. 8, p. 1192-1200., WOS
GRENDAR, Marian - GRENDAR, M. What is the question that MaxEnt answers? A
probabilistic interpretation. In Bayesian Inference and Maximum Entropy Methods
in Science and Engineering : 20th International Workshop. Editor A. Mohammad-
Djafari. - Melville : American Institute of Physics, 2001, p. 83-93. ISBN 0-7354-
0004-0.
Citacie:
1. [1.1] NIVEN, R.K. Maximum-entropy weighting of multiple earth climate
models. In CLIMATE DYNAMICS. ISSN 0930-7575, AUG 2012, vol. 39, no. 3-4,
p. 755-765., WOS
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AECO03

AEC04

AECO05

MARKOSOVA, Méria. Language as a small world network. In Proceedings of 6th

Conference on Hybrid Inteligent Systems and 4th Conference on Neuro-Computing

and Evolving Inteligence. Editor L. O'Conner. - IEEE Computer Society Press, 2006.

Citacie:
1. [1.1] LIANG, W. - SHI, Y.M. - TSE, C.K. - WANG, Y.L. Study on co-occurrence
character networks from Chinese essays in different periods. In SCIENCE
CHINA-INFORMATION SCIENCES. ISSN 1674-733X, NOV 2012, vol. 55, no.
11, p. 2417-2427., WOS

ROSIPAL, Roman - TREJO, L. J. - MATTHEWS, B. Kernel PLS-SVC for linear

and nonlinear classification. In Twentieth International Conference on Machine

Learning. Editor T. Fawcett, N. Mishra. - 2003, p. 640-647. ISBN 0-1-57735-189-4.
Citacie:
1. [1.1] EMBRECHTS, M.J. - GATTI, C.J. - LINTON, J. - GRUBER, T. - SICK, B.
Forecasting exchange rates with ensemble neural networks and ensemble K-PLS:
A case study for the US Dollar per Indian Rupee. In 2012 INTERNATIONAL
JOINT CONFERENCE ON NEURAL NETWORKS (IJCNN). ISSN 1098-7576,
2012., WOS
2. [1.1] IZQUIERDO-VERDIGUIER, E. - ARENAS-GARCIA, J. - MUNOZ-
ROMERQO, S. - GOMEZ-CHOVA, L. - CAMPS-VALLS, G. Semisupervised Kernel
Orthonormalized Partial Least Squares. In 2012 IEEE INTERNATIONAL
WORKSHOP ON MACHINE LEARNING FOR SIGNAL PROCESSING (MLSP).
2012., WOS
3. [1.1] KORKMAZOGLU, O.B. - KEMALBAY, G. Econometrics application of
partial least squares regression: an endogeneous growth model for Turkey. In
WORLD CONFERENCE ON BUSINESS, ECONOMICS AND MANAGEMENT
(BEM-2012). ISSN 1877-0428, 2012, vol. 62, p. 906-910., WOS
4.[1.1] LI, G.Z. - ZHAO, R.W. - QU, H.N. - YOU, M.Y. Model selection for
partial least squares based dimension reduction. In PATTERN RECOGNITION
LETTERS. ISSN 0167-8655, APR 1 2012, vol. 33, no. 5, p. 524-529., WOS
5.[1.1] LUO, G.C. - MA, Y. - QIN, K. Asymmetric Learning Based on Kernel
Partial Least Squares for Software Defect Prediction. In IEICE TRANSACTIONS
ON INFORMATION AND SYSTEMS. ISSN 0916-8532, JUL 2012, vol. E95D, no.
7, p. 2006-2008., WOS
6. [1.1] MENG, C. - WU, J.S. A Novel Nonlinear Neural Network Ensemble
Model Using K-PLSR for Rainfall Forecasting. In BIO-INSPIRED COMPUTING
AND APPLICATIONS. ISSN 0302-9743, 2012, vol. 6840, p. 41-48., WOS
7. [1.1] PLATIKANOV, S. - MARTIN, J. - TAULER, R. Linear and non-linear
chemometric modeling of THM formation in Barcelona's water treatment plant. In
SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT. ISSN 0048-9697, AUG 15 2012,
vol. 432, p. 365-374., WOS
8. [1.1] SEGOVIA, F. - GORRIZ, J.M. - RAMIREZ, J. - SALAS-GONZALEZ, D. -
ALVAREZ, I. - LOPEZ, M. - CHAVES, R. A comparative study of feature
extraction methods for the diagnosis of Alzheimer's disease using the ADNI
database. In NEUROCOMPUTING. ISSN 0925-2312, JAN 1 2012, vol. 75, no. 1,
SI, p. 64-71., WOS

STOLC, Svorad - BAJLA, lvan. Application of the computational intelligence

network based on Hierarchical Temporal Memory to face recognition. In Artificial
Intelligence and Applications (AIA 2010) : 10th IASTED International Conference.
Editor M.H. Hamza. - ACTA Press, 2010, p. 185-192. ISBN 978-0-88986-817-5.
Citécie:
1. [1.1] RODRIGUEZ-COBO, L. - GARCIA-ALLENDE, P.B. - COBO, A. -
LOPEZ-HIGUERA, J.M. - CONDE, O.M. Raw Material Classification by Means
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of Hyperspectral Imaging and Hierarchical Temporal Memories. In IEEE
SENSORS JOURNAL. ISSN 1530-437X, SEP 2012, vol. 12, no. 9, p. 2767-2775.,
WOS
AEC06 WIMMER, G. - WITKOVSKY, Viktor. Konfiden¢né intervaly pre oetrenia v
klinickych pokusoch. In ROBUST 2004 : shornik praci 13. letni $koly JCMF.
Editors J. Antoch, G. Dohnal. - Praha : JCMF, 2004, s. 427-434. ISBN 80-7015-972-
3.
Citacie:
1. [1.1] KRAJICKOVA, P. A point estimator of the probability difference of
overall treatment effect-simulation study. In APPLIED MATHEMATICS AND
INFORMATICS, VOL 50. ISSN 1210-3195, 2011, vol. 50, p. 25-38., WOS

AED Vedecké prace v doméacich recenzovanych vedeckych zbornikoch (aj konferenénych),
monografiach

AEDO1 HAIN, Miroslav - NOSKO, Martin - SIMANCIK, Frantidek - DVORAK, Tomés -
FLOREK, Roman. X-ray microtomography and its use for non-destructive
characterisation of materials. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement. Editors J. Marka, V. Witkovsky, M.
Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011, p. 123-
126. ISBN 978-80-969-672-4-7.

Citacie:

1. [1.1] KOVAROVA, K. - SEVCIK, R. - WEISHAUPTOVA, Z. Comparison of
mercury porosimetry and X-ray microtomography for porosity study of
sandstones. In ACTA GEODYNAMICA ET GEOMATERIALIA. ISSN 1214-9705,
2012, vol. 9, no. 4, p. 541-549., WOS

AEDO02 HAIN, Miroslav - NOSKO, Martin - SIMANCIK, Frantidek - DVORAK, Tomés -
FLOREK, Roman. RTG mikrotomografia: principy a moznosti jej vyuZzitia v oblasti
charakterizacie kovovych materialov. In PouZitie modernych nedeStruktivnych
meracich metdd vo vyskume novych materialov v rdmci centra excelentnosti
CEKOMAT. - Bratislava : Ustav merania SAV, 2011, s.9-13. ISBN 978-80-969672-
3-0.

Citacie:

1. [1.1] STANEKOVA, H. - LAPIN, J. CREEP DAMAGE ASSESSMENT IN
INTERMETALLIC TI-46AL-8TA ALLOY USING HIGH-RESOLUTION
COMPUTED TOMOGRAPHY. In 21ST INTERNATIONAL CONFERENCE ON
METALLURGY AND MATERIALS (METAL 2012). 2012, p. 1245-1251., WOS

AEDO3 SUSMAKOVA, Kristina - KRAKOVSKA, Anna. Selection of measures for sleep
stages classification. In MEASUREMENT 2009 : 7th International Conference on
Measurement. Editor Milan TysSler, Jan Manka, Viktor Witkovsky. - Bratislava :
Institute of Measurement Science SAS, 2009, p. 86-89. ISBN 978-80-969672-1-6.

Citécie:

1. [1.1] KULAICHEV, A.P. Comparative Analysis of EEG Correlation
Synchronism and EEG Amplitude Relationships in All-Night Sleep. In ZHURNAL
VYSSHEI NERVNOI DEYATELNOSTI IMENI | P PAVLOVA. ISSN 0044-4677,
JAN-FEB 2012, vol. 62, no. 1, p. 108-119., WOS

2.[1.1] KUO, T.B.J. - CHEN, C.Y. - HSU, Y.C. - YANG, C.C.H. Performance of
the frequency domain indices with respect to sleep staging. In CLINICAL
NEUROPHYSIOLOGY. ISSN 1388-2457, JUL 2012, vol. 123, no. 7, p. 1338-
1345., WOS

AEDO04 ROSIK, Vladimir - TYSLER, Milan - TURZOVA, Marie. Portable device for ECG
mapping. In MEASUREMENT '97 : International Conference on Measurement.
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Editor Ivan Frollo, Anna Plackova. - Bratislava, Slovak republic : Institute of
Measurement Science, SAS, 1997, p. 367-370. ISBN 80-967402-1-0.
Citacie:
1. [1.1] KOZLIKOVA, K. - MARTINKA, J. - BULAS, J. ST Segment Body Surface
Isointegral Maps in Patients With Arterial Hypertension. In PHYSIOLOGICAL
RESEARCH. ISSN 0862-8408, 2012, vol. 61, no. 1, p. 35-42., WOS
AEDO05 WIMMER, Gejza - KAROVIC, Karol - WITKOVSKY, Viktor - KONING, R.
Confidence interval for the distance of two micro/nano structures and its applications
in dimensional metrology. In MEASUREMENT 2011 : Proceedings of the 8th
International Conference on Measurement. Editors J. Marka, V. Witkovsky, M.
Tysler, 1. Frollo. - Bratislava : Institute of Measurement Science SAS, 2011, p. 80-
83. ISBN 978-80-969-672-4-7.
Citacie:
1. [3] DGT7 (Discussion Group on Line Scales) Report to CCL (Consultative
Committee for Length). CCL/12-37-01. BIMP HQ, Sevres, France, 2012.

DAI Dizerta¢né a habilita¢né prace

DAIO1 TEPLAN, Michal. Audio-visual stimulation and relaxation, linear and nonlinear
EEG measures : Dizertaéna préaca. Bratislava : Ustav merania SAV, 2006.
Citacie:
1. [1.1] SULAIMAN, N. - TAIB, M.N. - LIAS, S. - MURAT, Z.H. - MUSTAFA, M. -
ARIS, S.A.M. - RASHID, N.A. Electroencephalogram-Based Stress Index. In
JOURNAL OF MEDICAL IMAGING AND HEALTH INFORMATICS. ISSN 2156-
7018, SEP 2012, vol. 2, no. 3, p. 327-335., WOS

GHG Prace zverejnené na internete

GHGO01 GRENDAR, Marian - GRENDAR, M. On the probabilistic rationale of I-divergence
and J-divergence minimization. In arXiv:math/0008037, 2000.
Citacie:

1.[1.1] JUDGE, G.G. - MITTELHAMMER, R.C. Implications of the Cressie-Read Family of
Additive Divergences for Information Recovery. In ENTROPY. ISSN 1099-4300, DEC 2012, vol.
14, no. 12, p. 2427-2438., WOS
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Priloha D
Udaje o pedagogickej €innosti organizacie

Semestralne prednésky:

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Fyzika-1

Pocet hodin za semester: 42

Nazov katedry a vysokej Skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra reStaurovania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Néazov semestr. predmetu: Fyzika-1

Pocet hodin za semester: 36

Néazov katedry a vysokej Skoly: Vysoké Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra reStaurovania

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Technolodgia skla

Pocet hodin za semester: 36

Nazov katedry a vysokej Skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra uzitkového
umenia

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Technoldgia skla

Pocet hodin za semester: 46

Nazov katedry a vysokej Skoly: Vysoka Skola vytvarnych umeni v Bratislave, Katedra uZitkového
umenia

Prof. RNDr. Ignéc Capek, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Nanotechnol6gia a nanomaterialy

Pocet hodin za semester: 39

Nazov katedry a vysokej Skoly: Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubceka v Trené¢ine, Fakulta
priemyselnych technolégii

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva
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Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Pokroky v biomedicinském inZzenyrstvi

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej 3koly: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze, Kladno,
Katedra biomedicinské techniky

Semestralne cvidenia:

Mgr. Peter Billik, PhD.

Néazov semestr. predmetu: Laboratérna technika pre ucitelov chémie

Pocet hodin za semester: 4

Néazov katedry a vysokej Skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Laboratorne cvicenie z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 4

Nazov katedry a vysokej Skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Néazov semestr. predmetu: Pokrocilé cvicenie z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 6

Néazov katedry a vysokej Skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Mgr. Robert Sev¢ik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Mgr. Robert Sev¢ik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
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biomedicinskeho inzinierstva

Ing. Jana Svehlikova, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Mgr. Michal Teplan, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej $koly: Elektrotechnicka fakulta ZU, Katedra teoretickej elektrotechniky a
biomedicinskeho inZinierstva

Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Nazov semestr. predmetu: Biomerania

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Strojnicka fakulta TUKE, Katedra biomedicinskeho inZinierstva a
merania

Seminére:

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Seminar so vSeobecnej a anorganickej chémie pre biolégov
Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Né&zov semestr. predmetu: Seminar z anorganickej chémie

Pocet hodin za semester: 2

Né&zov katedry a vysokej Skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Mgr. Peter Billik, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Syntéza anorganickych latok

Pocet hodin za semester: 3

Nazov katedry a vysokej Skoly: Prirodovedecka fakulta UK, Katedra anorganickej chémie

Terénne cvidéenia:

Individudlne prednasky:
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Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na zdklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatne
Meno Pocet dni Meno Pocetdni  |Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Cesko Hana Milan TySler Jan Bartl
o 5 3 1
Budacova
Hana 5 Milan Tysler 9 Elena 2
Budacova Cocherova
/Anna Milan Tysler Ivan Frollo
. 5 2 1
Krakovska
Viktor 5 Milan Tysler 5 Jozef Jakubik 1
\Witkovsky
Milan Tysler 2 Jifi Pribil 2
Milan Tysler 2 Jiti Pribil 2
Robert Sev¢iki 1
Jana 1
Svehlikova
Milan TysSler 2
Milan TysSler 1
Milan Tysler 2
Viktor 1
Witkovsky
Pol'sko Jana 5
Svehlikova
Rakusko Roman
: 1
Rosipal
Viktor 5
\Witkovsky
Rusko Elena 7
Cocherova
Milan Tysler 7
Spanielsko Jana 3
Svehlikova
Svajciarsko Jana 3
Svehlikova
Milan Tysler 3
USA Roman 31
Rosipal
Verka Peter 14
Britania Kalavsky
Potet 9 42 6 13 17 71
vyslani spolu
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(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahrani¢ia na zdklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medzilstavna Ostatné
Meno Poéet dni Meno Poéet dni Meno Poéet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Japonsko Dr. Etsuo
2
Kawate
Nemecko Dr. Guido
4
Knapp
Dr. Rudiger 8
Kessel
Pol'sko Michal Kania 11
Rakusko Prof. Anton
5
Amann
Rusko Dr. Eduard 2
Aidu
Dr. Vladimir
7
Trunov
Pocet prijati 7 44
spolu

(C) Ukast pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahraniéi (nezahrnutych v "A'):

Krajina Nézov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Bielorusko CDAM 2013 Viktor Witkovsky 6
Cesko BNTMRD 2013 Miroslav Hain 1
Robert Seve¢ik 1
ICTSD 2013 Jifi Ptibil 4
ODAM 2013 Viktor Witkovsky 4
Francuzsko ESMRMB 2013 Ladislav Valkovi¢ 5
Grécko SH in NMR and MRI  |lvan Frollo 10
2013, COST
Nemecko Oth XFH 2013, COST |Miroslav Hain 5
SSOD, COST Miroslav Hain 4
Portugalsko TEMPMEKO 2013 Viktor Witkovsky 8
Rakusko ICMART 2013 Michal Teplan 3
Rusko FBMT 2013 Peter Billik 6
MMCP 2013 Andrej Kraf¢ik 7
Oliver Strbak 7
Spanielsko CinC 2013 Jana Svehlikova 5
I1. ICPRA 2013 Radoslav Skoviera 5
USA ISMRM 2013 Vladimir Juras 6
Ladislav Valkovi¢ 6
Vel'ké Britania ICE 2013 Milan Tysler 5
IW COST Miroslav Hain 5
Spolu 17 20 103
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Sprava o ¢innosti organizacie SAV

Skratky pouZité v tabul’ke C:

9th XFH 2013, COST - 9th X-ray Forum 2013 Hannover, COST

BNTMRD 2013 - Brokerage of new technologies in material research and development 2013

CDAM 2013 - Computer data analysis and modeling 2013

CinC 2013 - Computing in Cardiology 2013

ESMRMB 2013 - European Society for Magnetic Resonance in Medicine and Biology 2013

FBMT 2013 - Fundamental Bases of Mechanochemical Technologies 2013

ICE 2013 - 40. Elektrokardiograficky kongres

ICMART 2013 - International Council of Medical Acupuncture and Related Techniques 2013

ICTSD 2013 - International Conference on Text, Speech and Dialogue TSD 2013

1. ICPRA 2013 - 2nd International Conference on Pattern Recognition Applications and Methods
ISMRM 2013 - International Society for Magnetic Resonance in Medicine 2013

IW COST - Imaging workshop COST

MMCP 2013 - Mathematcal modeling and computational physics 2013

ODAM 2013 - Olomoucian Days of Applied Mathematics 2013

SH in NMR and MRI 2013, COST - Spin Hyperpolarisation in NMR and MRI, Euromar 2013, COST
SSOD, COST - Spectral & spatial object documentation, COST

TEMPMEKO 2013 - Symposium on Temperature and Thermal Measurements in Industry and Science 2013
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