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L. Zakladné idaje o organizacii

1. Kontaktné udaje

Nazov: Ustav merania Slovenskej akadémie vied
Riaditel”: prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Zastupca riaditela: Ing. Milan Tysler, CSc.

Vedecky tajomnik: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Predseda vedeckej rady: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Adresa sidla: Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

Typ organizacie (rozpoctova/prispevkova od r.): prispevkova od r. 1993

2. Pocet a Struktira zamestnancov

STRUKTURA K K F | P
ZAMESTNANCOV K do35 |ved.

rokov |prac.

M|Z M |Z
Celkovy pocet zamestnancov 73 41 6 65 56,4
Vedecki pracovnici 29 1 (25| 4 22 16,5
Odborni pracovnici VS 21 |4 4 20 | 17,4+1*
Odborni pracovnici US 13 1 13 12,7
Ostatni pracovnici 10 10 8,7
Doktorandi v dennej forme 11 5| 6 11 7
doktorandského Stidia

* pracovnicka UES
Vysvetlivky:

K — kmenovy stav zamestnancov v pracovnom pomere k 31 .12 .2005 (uvdadzat' zamestnancov v pracoviom
pomere, vratane riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pésobiacich v zahranici, v Statnych funkciach,
¢lenov Predsednictva SAV, zamestnancov poésobiacich v zastupitelskych zboroch a na zdkladnej vojenskej
sluzbe)

F — fyzicky stav zamestnancov k 31. 12. 2005 (bez riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pésobiacich v
zahranici v Statnych funkcidch, ¢lenov Predsednictva SAV, zamestnancov pésobiacich v zastupitel'skych zboroch
a na zdkladnej vojenskej sluzbe)

P — celorocny priemerny prepocitany pocet zamestnancov, M, Z — muzi, Zeny

Priemerny vek vSetkych kmenovych zamestnancov k 31. 12. 2005: 49,8



Priemerny vek kmenovych vedeckych pracovnikov k 31. 12. 2005:

Pozn.: V Prilohe €. 1 je uvedeny menny zoznam pracovnikov k 31. 12. 2005 s vyznacenim Gvézku a riesitel'skej

kapacity.

53,7

3. Struktira vedeckych pracovnikov (kmetiovy stav k 31. 12. 2005)

Pracovnici s hodnost’ou

Vedecki pracovnici

v stupiioch

DrSc. CSc., prof. doc. L. Ila. IIb.
PhD.
4 25 1 7 10 12
4. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné

obdobie (v zamerani, v organiza¢nej Struktire a pod.)

II. Vedecka ¢innost’

1. Domace projekty

STRUKURA PROJEKTOV Pocet projektov Pridelené financie na
rok 2005
A B A B
organizacia je | organizacia sa
nositeom zmluvne
projektu * podiela na
rieSeni
projektu
1. Vedecké projekty, ktoré boli v 5 3 911 tis. 153 tis.
r. 2005 financované VEGA
2. Vedecké projekty, ktoré boli 2 2 1748 tis. -
roku 2005 financované APVT
(APVYV)
3. Projekty rieSené v ramci SPVV
a SO
4. Projekty centier excelentnosti
SAV
5. Vedecko-technické projekty,
ktoré boli v roku 2005
financované
6. Projekty podporované 1 363 tis.
Eurdpskym socidlnym fondom
7. Iné projekty (istavné, na 1
objednavku rezortov a pod.)

*Pracovisko vediceho projektu, zodpovedného riesitela, zhotovitela, vediiceho centra alebo manazéra projektu.




Do bodu 3 zaradit projekty financované z prostriedkov privatizacie Slovenskych telekomunikacii a projekty SAV
na spoluprdcu s priemyslom. Medzinarodné projekty uviest’ v kapitole IV. Medzinarodna vedecka
spolupraca(bod 2, 3) BliZSie vysvetlenie je v Prilohe ¢. 2

2. NajvyznamnejSie vysledky vedeckej prace
a) zakladného vyskumu

Zovseobecnené intervaly spolahlivosti pre varianény komponent a nové viacvyberové
neparametrické testy zaloZené na poradiach.

Boli navrhnut¢ nové zovSeobecnené intervalové odhady pre varianény komponent
zodpovedajuci ndhodnému faktoru v zmiesanych linearnych modeloch s dvomi varianénymi
komponentmi. Statistické vlastnosti novych intervalovych odhadov boli charakterizované
simulacne z hladiska pravdepodobnosti pokrytia skuto¢ného, ale nezndmeho odhadovaného
parametra rozptylu (varianény komponent) a ich o¢akavanej dizky pre $iroku triedu navrhov
experimentu.

Bola navrhnutd viacvyberova verzia Lepageho testu, ktory je zaloZzeny na poradiach. Za
dolezity teoreticky vysledok mozno povazovat' odvodenie asymptotickej chi-kvadratnosti
rozdelenia navrhovaného testu za nulovej hypotézy a pre pripad Pitmanovych alternativ aj
odvodenie jeho parametra necentralnosti. Bolo dokézané, ze v pripade normalneho rozdelenia
je jeho asymptoticka Gi¢innost’ voci Statistike pomeru vierohodnosti podl'a povahy Pitmanovej
alternativy 61 — 95 %.

Taktiez bolo skonstruované nové neparametrické pravidlo viacnasobného porovnavania
zaloZené na poradiach v pripade, ze rozsahy vyberov z jednotlivych stiborov nemusia byt
rovnaké. Simulacne boli preskimané vlastnosti neparametrickych metod viacnasobnych
porovnavani zaloZenych na jednotnych poradiach ako aj porovndvani zaloZzenych na
poradiach ziskanych porovnavanim stborov po dvoch. (Projekty: VEGA 1/0264/03 a VEGA
2/4026/04. Riesitelia: B. Arendacka, F. Rublik).

Najvyznamnejsie publikacie:

1. Arendacka, B. (2005). Generalized confidence intervals on the variance component in mixed linear models
with two variance components. Statistics, Vol. 39, No.4, 275-286.
2. Rublik, F. (2005). The multisample version of the Lepage test. Kybernetika, Vol. 41, No. 6, 695 — 716.

Iné publikacie: 7.4, 6.1, 10.4, 7.22, 6.13, 14.4, 14.3

Generalized confidence intervals for the variance component and new multisample
nonparametric tests based on ranks.

New generalized interval estimators for the variance component corresponding to the
random factor in mixed linear models with two variance components were proposed.
Statistical properties of the new interval estimators were explored through simulation for a
wide class of experimental designs with respect to their probability of coverage of the true,
but unknown estimated parameter of variance(the variance component) and their expected
length.

A multisample version of Lepage test based on ranks was proposed. The proof that the
proposed test is asymptotically chi-square distributed under the null hypothesis and the
derivation of its parameter of noncentrality in case of Pitman alternatives can be regarded as
important theoretical results. It was proved that for normal distribution the asymptotic
efficiency of the test with respect to the likelihood ratio statistic is 61%-95%, according to the
nature of Pitman alternative.

Also, a new nonparametric rule for multiple comparisons based on ranks permitting
unequally sized samples from populations compared was constructed. Properties of



nonparametric methods for multiple comparisons based on joint ranks as well as ranks
obtained by pairwise ranking were explored by means of simulation. (Projects: VEGA
1/0264/03 and VEGA 2/4026/04. Investigators: B. Arendackad, F. Rublik).

b) aplikacného typu (uviest’ pouZivatel’a)

Automatizovany elektronicky systém pre experimenty stresovych zatazi pri hyper-
gravitacii

Zariadenie sluzi na realizaciu série experimentov na malych zvieratdch, ktoré si podrobené
hypokinézou alebo hypergravitaciou poc€as roznych c¢asovych usekov. Zariadenie je vybavené
telemetrickym riadenim na programovatelny odber vzoriek krvi kanylaciou z pokusnych
zvierat umiestnenych v hypokinetickych boxoch alebo na centrifuge za ucelom sledovania
vplyvu pri réznych hodnotach gravitaéného pretazenia G na vlastnosti krvi, hladiny
hormoénov, neurotransmiterov a metabolizmu. Vysledky sliizia na vyhodnocovanie schopnosti
organizmov prekonavat’ stresovu zataz.

Telemetrické zariadenie pozostdva z vysielaca, prijimaca, elektroniky riadenej mikro-
pocita¢mi, ovladaca krokovych motorov a 28 dvojic servomotorovych pohonov. Kazdy
servomotor riadi pohyb dvoch striekac¢iek na odber krvi. Vysiela¢ a prijima¢ datovych
signalov pracuje na frekvencii 433,92 MHz, modulacia zabezpecuje vysoku odolnost’ voci
porucham. Zariadenie je riadené pocitacom vybavenym interaktivnym uzivatel'skym
programom.

Zariadenie mdze byt tiez pouzité na Stidium mikrogravitacnych efektov pokusnych zvierat
poc€as kozmického letu a na pochopenie mechanizmu zmien aktivity neuroendokrinného
systému a metabolickych procesov. Boli vykonané uspesné testy na zvieratach.

Aplikatori: Ustav experimentilnej endokrinolégie SAV a Ustav biochémie a genetiky
zivoCichov SAV, Kvetnansky R., Hapala I., Jurani M., Mravec B., Macho L.

Nézov projektu: Zmeny funkcie neuroendokrinného systéemu pocas expozicie umelej
mikrogravitacie a hypergravitacie. Projekt je monitorovany komisiou COSPAR, (Committee
on Space Research). Spoluriesitel'ské pracoviska: Ustav experimentélnej endokrinolégie
SAV, Ustav biochémie a genetiky Zivo¢ichov SAV a Ustav merania SAV.

Riesitelia: Frollo L., ( zodp. riesitel’ technickej Casti), Ptibil J., Dermek T., Kovaci¢ S,
KuliSov A., Gurth M.

Financovanie projektu: Ustav experimentélnej endokrinolégie SAV a Ustav merania SAV.

Publikacie:

1. FROLLO, I. — BANIC, B. — MRAVEC, B. - JURANI, M. — GREKSAK, M. — MACHO, L. -
KVETNANSKY, R. Remote controlled equipment for multiple blood withdrawal in gravitational
physiology experiments. In: Journal of Gravitational Physiology : A Journal of the International Society for
Gravitational Physiology. Vol. 9, 2002, pp. 339-340.

2. KVETNANSKY, R. PETRAK, J. MRAVEC, B. JURANI, M. BARANOVSKA, M. HAPALA, L
FROLLO, I. : Effect of Hypergravity on Catecholamine Levels in Telemetrically Collected Blood of Rats
During Centrifugation. 9th European Symposium on Life Sciences Research in Space and 26th Annual
International Gravitational Physiology Meeting. Kolin, 2005, p61.

3. PRIBIL, J.,, KOVACIC, S: Optoelectric Method of Gravitation Force Measurement in Centrifuge Device.

In: Proc. of the 15" International Czech-Slovak Scientific Conference RADIOELEKTRONIKA 2005. Brno,
May 3-4, 2005, pp. 283-286.



Montaz kontrolnej Casti telemetrického systému na nosnu os centrifiigy

Installation of the control part of a telemetric system on the centrifuge central axis

Automated Electronic System for Experiments with Stress Loadings by
Hypergravitation

Equipment serves for implementation of series of experiments on small animals that are
subjected by hypokinesis or hypergravitation during different time intervals. The
instrumentation is equipped by telemetric control system for programmable blood collection
using cannulation from experimental animals located in hypokinetic boxes or on a centrifuge.
The goal of experiments is monitoring of an influence on blood properties during different
gravitational overload values G, evaluation of hormone levels, neurotransmitters and
metabolism. Results serve for evaluation of living organism ability to overcome the stress
load.

One set of the equipment consists of a transmitter and receiver equipped by microcomputers,
28 pairs of active rotor stepping motors, each driving two pairs of syringes. Transmitter and
data signals receivers are active on frequency of 433,92 MHz using modulation ensuring high
immunity towards malfunction. The equipment is controlled by computer equipped by
interactive user-friendly program.

The equipment can be used also for study of microgravity effects in the animal organism
during space flights for the understanding of the mechanism of the activity changes of
neuroendocrine system and metabolic processes. Successful tests on animals has been
performed.

Application: Institute of Experimental Endocrinology SAS and Institute of Biochemistry and
Genetics of Animals SAS, Kvetnansky R., Hapala I., Jurani M., Mravec B., Macho, L.

Project name: Neuroendocrine function system changes during artificial microgravitational
a hypergravitational exposition. The project is monitored in COSPAR commission,
(Committee on Space Research). Co-operational institutes: Institute of Experimental
Endocrinology SAS, Institute of Biochemistry and Genetics of Animals SAS and Institute
Measurement Sciences SAV.

Developed by: Frollo L., ( head of the technical part of the project), Pfibil J., Dermek T.,
Kovacic¢ S., KuliSov A., and Giirth M.



Project financing: Institute of Experimental Endocrinology SAS and Institute Measurement
Sciences SAV.

¢) medziniarodnych vedeckych projektov (uviest’ zahrani¢éného partnera alebo medzi-
narodny program)

Vybrané optické metédy nedestruktivneho testovania umeleckych diel

V ramci projektu medzinarodnej vedecko-technickej spoluprace COST G8 ,,Nedestruktivna
analyza a testovanie muzealnych objektov” boli d’alej teoreticky a experimentalne rozvijané
nedesStruktivne optické metddy testovania umeleckych diel snaslednym digitdlnym
spracovanim obrazu — infracervena reflektografia a ultrafialovad fluorescencia. Tieto metody
st vhodné na zviditelnenie podkresieb pod vrchnymi vrstvami obrazov, skrytych,
premalovanych alebo ¢asom degradovanych textov, signatir a datovani, odliSenie pdvodnych
aretuSovanych casti diela atiez pri urCovani jeho autenti¢nosti. V roku 2005 — treti rok
rieSenia projektu bol okrem d’alSieho rozvoja uvedenych metodd polozeny doraz aj na prenos
ziskanych poznatkov do aplikacnej sféry, najmd medzi komunitu reStauratorov umeleckych
diel. UM SAV bol hlavny organizator medzinarodnej konferencie (70 ucastnikov z 20 krajin)
s nazvom ,,In-situ non-destructive analysis and testing of museum objects, ktorej cielom
bolo okrem vymeny vedeckych poznatkov medzi odbornikmi aj priblizenie najnovsich
nedeStruktivnych fyzikdlnych testovacich metéd komunite reStauratorov. Testovacie metody
rozvijané na UM SAV boli tspesne aplikované v spolupraci s Komorou restauratorov,
Vysokou skolou vytvarnych umeni a Pamiatkovym uradom SR pri testovani artefaktov nasho
kultirneho dedi¢stva, napr. nastennych malieb v Spisskej Kapitule, oltarnych tabul'ovych
malieb v Levoc¢i a d’alSich dielach naSho kultirneho dedi¢stva. Vysledky vyskumu boli
publikované a prednesené na medzinarodnych konferencidch v Bratislave, Jeruzaleme,
Smoleniciach a tiez prezentované na medzindrodnej konferencii o reStaurovani v Bardejove,
organizovanej Komorou restauratorov SR.

Medzinarodny projekt: COST G8
Riesitelia: Hain, Bartl, Jacko, Nagyova (UM SAV), Dorica (Komora restauratorov)

Infracerveny reflektogram Casti oltarnej tabulovej mal’by
z kostola sv. Jakuba v Levoci so zviditel'nenou podkresbou
(reStauruje Oblastny reStauratorsky ateliér v Levoci)



Vybrané publikacie za rok 2005:

1. HAIN, M. — BARTL, J.: Selected optical methods for in-situ testing of cultural heritage artefacts. In: In-situ
Non-destructive Analysis and Testing of Museum Objects, International workshop COST G8, Bratislava,
Slovak Republic, Institute of Measurement Science, SAS, 2005, s. 43-44

2. HAIN, M. - BARTL, J. - JACKO, V.: The use of infrared radiation in measurement and non-destructive
testing. Measurement Science Review, 5, 2005, 10-14. http://www.measurement.sk/

3. BARTL, J. - HAIN, M.: Physical methods in preservation of cultural heritage. In: Proceedings of the SREN
2005. Solar Renewable Energy News — Research and Applications. International Conference. Bratislava,
Comenius University, 2005, 132-142.

Iné publikacie: 13.3., 6.7, 9.1

Selected optical methods for non-destructive testing of works of art

Within the framework of the international cooperation project in science and technology
COST G8 ,,Non-destructive analysis and testing of museum objects” we have been further
developing the non-destructive optical methods - infrared reflectography and ultraviolet
fluorescence for works of art testing. These optical methods combined with digital image
processing can be used for revealing of underdrawings in pictures, for visualisation of hidden,
overpainted or degraded texts, signatures and datings and also to prove the authenticity of
a picture under test. Year 2005 was the third year of the project solution and the main accent
was put on the transfer of the obtained knowledge in the application sphere, particularly
within the community of restorers of cultural heritage artefacts. Institute of Measurement
Science was the main organiser of the international workshop (70 participants from 20
countries) entitled ,,In-situ non-destructive analysis and testing of museum objects®. Main
goal of this workshop was, besides the exchange of scientific information between scientists,
also the familiarisation of restorers with up to date non-destructive testing methods.

Optical testing methods and instruments developed at the institute were successfully applied
in the frame of collaboration with Chamber of Restorers, Academy of Fine Arts and with
Monuments Board of Slovak Republic by the investigation of artefacts of our cultural
heritage, e.g. mural paintings in Spi$ska Kapitula, altar table paintings in Levoca and several
other valuable cultural artefacts. Results of research were published, presented on
international scientific conferences in Bratislava, Jerusalem and Smolenice and also presented
on the international conference on restoring of cultural heritage organised by Chamber of
Restorers in Bardejov.

Iné vvznamné vysledky:

Zariadenie na riadenie cyklu magnetického pola urychPovaca Nuklotron

Bola vypracovand metodika riadenia cyklu magnetického pol'a urychlovaca Nuklotron a
navrhnuty a realizovany systém riadenia cyklu magnetického pol'a urychl'ovaca. Pri realizacii
tohto systému bola pouzitd najnovsSia technologia programovatelnych hradlovych poli,
umozilujuca miniaturizaciu rozsiahlych elektronickych systémov a modifikovat’ zapojenie
hotovych blokov. Projekt bol rieSeny v spoluprdci s Laboratoriom vysokych energii a
Laboratoriom neutréonovej fyziky Spojeného ustavu jadrovych vyskumov v Dubne v ramci
modernizacie riadiacich systémov urychlovaca Nuklotron. (RieSitelia: L. Ondris, D.
Krusinsky, P. Ondrejkovic)

Supravodice na baze (T1,Pb) - vplyv dopovania s La a Zihania v Kysliku

Supravodic¢e - materialy, ktorych elektricky odpor zanikd pri charakteristickej tzv. kritickej
teplote T, boli objavené skoro pred sto rokmi v roku 1911 H. Kameling-Onnesom. Napriek
tomu doteraz nedoslo k ich rozsiahlym aplikdcidm a k zniZeniu energetickych strat spojenych
s kone¢nou hodnotou odporu doteraz pouzivanych materidlov, ako si medené a hlinikové



vodice. Pri¢inou je skuto¢nost’, ze kriticka teplota 7. supravodi¢ov znamych do roku 1980
nepresiahla —243 °C. To znamen4, ze bolo potrebné intenzivne ochladit’ tieto materidly, aby
ich elektricky odpor zanikol. V roku 1986 bola objavend nova trieda materidlov vykazujticich
supravodivost’ pri podstatne vyssich teplotach. KI'i¢ovym elementom ich Struktiry sa vrstvy
CuO; rovin oddelenych vrstvami inych prvkov. Z nich najvyssie hodnoty 7.~ —153 °C a —138
°C boli dosiahnuté pre supravodice s vrstvami Tl a Hg v uvedenom poradi.

Hoci od ich objavenia uz uplynulo skoro dvadsat’ rokov, doteraz neexistuje vSeobecne prijata
teoria, ktord by dokazala adekvatne wvysvetlit vSetky nazhromazdené experimentalne
vysledky. Nase usilie bolo zamerané na supravodi¢ na baze (T1,Pb). Doteraz je technologicky
naroc¢né pripravit’ jeho najzaujimavejsiu (T1,Pb)-1223 fazu v ¢istej forme a dosiahnut’ hodnoty
jej parametrov vhodnych pre aplikacie. Za tymto ucelom sme Studovali (TL,Pb)(Sr,Ba)CaCuO
- xLaO systém, kde x sa menilo vrozsahu 0 az 0,1. V spolupraci s KACH PriF UK boli
pripravené série objemovych vzoriek uvedenej nominalnej kompozicie s vyuzitim sol-gel
procesu a skimané ich vlastnosti. Analyza praskovych XRD udajov ukazala, Ze dominantnou
fazou (viacej ako 94 %) vsetkych vzoriek bola (TL,Pb)-1223 faza. Dopovanie s La na jednej
strane podporuje tvorbu (TLPb)-1212 fazy a postupne zhorSuje objemové supravodivé
vlastnosti. Na druhej strane pre nizSie koncentracie La ma pozitivny vplyv na transportné
vlastnosti, 7c a AT, a tak homogenitu supravodivych nosi¢ov elektrického naboja. Dlhodobé
dodato¢né Zihanie vzoriek v kysliku pri teplote 750 °C vyrazne zlepSuje transportné vlastnosti
supravodivych medzizrnovych spojov a ma pozitivny vplyv na 7. a AT.. NajlepSie hodnoty s
T, ~-152,5 °C a AT, ~ 0,8 °C boli ziskané pre dodatocne v kysliku zihané vzorky s nizkou
uroviiou (x = 0,04) dopovania s La. Pozorovali sme anomalnu polohu centralnych Spiciek
magnetizacnych hysteréznych kriviek pri teplote —196 °C.
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(Projekt VEGA 2/4091/04, riesitelia: A. Cigan, J. Manka, V. Zrubec, M. Kopcok, S. Buchta,
M. Majerova, J. Polovkova, A. Konakovsky, K. Jurca)

Suvisiaca CC publikacia: 4.2

Magnetometrickd metéda kvantifikacie feromagnetickych castic v dychacom systéme
Zivého organizmu

Na Ustave merania SAV bola vyvinuta metéda stanovenia obsahu feromagnetickej zlozky
kontaminatu, ktory je trvalo deponovany v tkanivach pltic a dychacich ciest. Na zaklade
remanentnej magnetickej indukcie feromagnetickych Castic v plucach, ziskanej pomocou
bezdotykového neinvazivneho SQUID magnetometrického merania, je touto inverznou
metodou mozné vypoctom stanovit’ ich priemernu koncentraciu v zivom tkanive. Metdda je

10



zalozend na matematickom modelovani objemu, tvaru a pozicie plicnych segmentov pri
automatickej korekcii vystupnych dat suvisiacich s anatomickymi a niektorymi
fyziologickymi vlastnostami meranej cCasti tela. Programové vybavenie koriguje dalej
namerané hodnoty remanentnej magnetickej indukcie podl'a zndmych fyzikalnych vlastnosti,
lokalizacie a relaxa¢nych charakteristik feromagnetického kontamindtu. Pri optimalnych
podmienkach je mozné u dospelého Cloveka detegovat’ pritomnost’ napr. praSkového Fe v
pracach uz pri priemernej hmotnostnej koncentracii 100 pg/cm’. V klinickej praxi moze tato
metoda poskytnut okamzité udaje o priemernej koncentracii feromagnetickych castic
deponovanych v dychacom systéme, Co je dolezit¢ najmi pri dokazovani urCitého stupia
plicnej fibrozy resp. diagnostike rozsahu zvaracskej pneumokoniozy.
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Priestorové zobrazenie zékladnych charakteristik pri Priebeh meranych signalov kontaminovanych
modelovani  magnetickej indukcie B,, dvoch plucnych lalokov v zavislosti na priecnej Sirke
kontaminovanych pl'icnych lalokov daného profilu hrudnika pre tri priene rezy vzdialené 1) 6 cm, 2)

14 cm, 3) 22 cm od kl'i¢nej kosti

(Projekt APVT ¢&. 51-017802, riesitelia: A. Cigan, K.Juréa, P. Jurdak, A. Konakovsky, J. Marka, F.
Martinicka, I. Simadek, V. Zrubec)

Pouzivatel’: Nemocnica Sv. Cyrila a Metoda, Bratislava a Ustav pracovného lekarstva a toxikoléogie
FN, Bratislava.

Publikacie:

1. BOHAKOVA, F., - SIMACEK, L: (2003). SQUID magnetopneumography used to estimate the
ferromagnetic particle content in the human lungs. Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 267, Issue
3, 357-365.

2. BOHAKOVA, F., - SIMACEK, 1. and JURDAK, P.: (2004). Detection limits and magnetic particle
behaviour measured by a SQUID system. Czechoslovak Journal of Physics, 54,suppl. D, 506-510.

3. BOHAKOVA, F., - SIMACEK, I. and JURDAK, P.: (2004). Basic quantification of magnetic particles in
solid substance and human tssue by the SQUID magnetometer. Sensors and Actuators A , in press.

4. BOHAKOVA, F., - SIMACEK, I.- JURDAK, P. - CIGAN, A. and MANKA, J: SQUID method of lungt
contamination testing. Prijaté do Physica C.

Metody a algoritmy pre klasifikiaciu objektov v obrazkoch pre antidopingovy systém
GASepo na detekciu rekombinovaného hormoénu erytropoetinu (rEPQO).

Boli navrhnuté a optimalizované¢ Kklasifikaéné metédy a algoritmy na Kklasifikiciu
obrazovych objektov pre antidopingovy systém GASepo na detekciu rekombinovaného
erytropoetinu. Synteticky a rekombinovany hormoén erythropoetin (rEPO) je uzitoény na
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liecbu chordb spojenych s nedostatkom prirodzeného I'udského glycoproteinu EPO. Tento
protein vSak moze byt pouzity ako dopingova latka, hlavne pre vytrvalostné Sporty, kde sa
moze dosiahnut' zvySenie vykonnosti az o 10%. Jednym Cciastkovym problémom je
automatickéd klasifikdcia segmentovanych obrazovych objektov na tzv. bandy a artefakty pre
systém GASepo, ktory bol vyvinuty na partnerskom pracovisku, ARC Seibersdorf reasearch
GmbH, Rakusko, na objednavku WADA (World Anti-Doping Agency). Pracovnici Oddelenia
teoretickych metod UM SAV navrhli a implementovali niekol’ko alternativnych
klasifikaénych algoritmov. Ako najuspesnejsie pre dany problém boli vyhodnotené algoritmy
zalozené na metode neurénovych sieti, na novej orginilnej neparametrickej metéde
navrhnutej RNDr. F. Rublikom, CSc. (UM SAV) a na zovieobecnenom Fisherovom
linearnom Klasifikatore. Uvedené algoritmy boli implementované v prostredi Matlab a
navySe bola vyhodnotena aj vypoctova =zlozitost' tychto algoritmov v pripade ich
implementécie do systému GASepo. (Projekt: Zmluvny vyskum. Aplikator: ARC Seibersdorf
Research GmbH, Austria. Finan¢ny efekt: 3200,-EUR (r. 2004) + 9200,- EUR (r. 2005).
Riesitelia: B.Arendacka, Igor Farkas, K.HorniSova, F.Rublik, S.Stolc, V. Witkovsky).

Najvyznamnejsie publikacie: 14.9, 14.10, 7.3, 7.28, 10.18

Vplyv poruch v EKG na presnost’ identifikacie lokalnej srdcovej ischémie

Bola analyzovana presnost’ metddy na identifikaciu ischemickych oblasti srdca so zmenenou
repolarizaciou v pripade rusenia v meranych EKG signaloch. Navrhnuta metéda neinvazivne
zistuje ischemické oblasti na baze modelovej interpreticie povrchovej mapy casovych
integralov EKG potencidlov, priom integracia zahrnuje cely EKG cyklus s dizkou typicky
okolo 400 ms.

Bolo potvrdené, Ze na rozdiel od metodd zaloZzenych na pouziti okamzitych EKG potencialov
navrhnutd metdda prakticky uplne eliminuje vplyv beznych ruseni s frekvenciami nad 10 Hz
(svalovy tras, rusenie od siete S0Hz, Sum meracich kanalov). Analyza sa preto sustredila na
vplyv pomalych zmien nulovej linie EKG, ktoré sa v praxi vyskytuji a mézu spdsobit’ chyby
vo vypocte EKG integralov. Bol vySetreny vplyv ndhodne distribuovanych posunov nulovej
linie v meranych EKG zvodoch, ktoré sposobili strednekvadraticki zmenu hodnoty EKG
integralov (v d’alSom ruSenie) 1 — 2 mV.ms, €o v redlnych meraniach predstavuje 2,5 - 5 %
z maximalnej hodnoty integralu. Zatial' ¢o priemernd chyba lokalizacie ischemickej oblasti
bez vplyvu rusenia bola 11,4 mm a pri ruSeni ImV.ms sa prakticky nezvicsila, pri ruSeni 2
mV.ms nardstla na 15,5 mm. Podobne, chyba urCenia orientacie ekvivalentného dipolu
narastla z hodnoty 10,2° na 11,6°. Pre rozsiahlejSie ischemické oblasti (s velkostou nad 5%
objemu komor) boli chyby vécSie arastli rychlejSie. Analyza ukézala, Zze pre pozadovanu
presnost’ lokalizacie ischemickych oblasti je treba dosiahnut’, aby rusenie v EKG integraloch
nepresiahlo 1 mV.ms a rozhodne bolo pod 2 mV.ms, ¢o predstavuje stredni hodnotu posuvov
nulovej linie asi 5 uV. V redlnych meraniach je tato podmienka skoro vzdy dodrzana, pretoze
linedrne kolisanie nulovej linie byva pri spracovani EKG signdlov korigované a na hodnoty
integralov EKG potencialov tak vplyvaju len pomalé nelinearne zmeny nulovej linie. (Projekt
VEGA 2/4089/25, riesitelia: M. Turzova, J. Svehlikova, M. Ty3ler)

Publikacie: 6.19, 5.3

Pristroj na meranie srdcovych systolickych intervalov

Bol vyvinuty a zrealizovany meraci systém umoziujuci na zdklade snimania signalov
koncatinového elektrokardiogramu (EKG), fonokardiogramu (FKG) a signéalu pulznej viny na
karotide (KTG) automaticky zmerat’ a diagnosticky hodnotit’ tzv. systolické ¢asové intervaly:
preejekénu periodu (PEP), ¢as elektromechanickej systoly (QS2) a srdcovu frekvenciu (HR).
Tieto parametre mozu byt’ pouzité na neinvazivne hodnotenie funkéného stavu $titnej zl'azy.
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Systém je navrhnuty ako batériovo napdjany inteligentny meraci modul pripojitelny
prostrednictvom siete Ethernet na riadiaci pocitac s uzivatel'skym meracim a diagnostickym
softvérom.

Systém bol vyvinuty v rdmci zmluvného vyskumu s Fakultou biomedicinskeho inZinierstva
CVUT v Prahe ako modifikicia meracieho systému pre biofyzikalne vysetrenia BioLab STI,
pricom technické aj programové prostriedky boli upravené podla Specifickych poZziadaviek
odberateTa.

(Projekt spoluprace s priemyslom 51-51-9014-00/2002 ,,Modularne meracie pristroje pre
biofyzikalne vysetrenia pracujuce v lokalnej sieti vysetrovne®, Grantovy projekt APVT 51-
017802 ,,Nové metddy a pristroje na pulmonalnu, hepatalnu a gastro-intestinalnu neinvazivnu
diagnostiku®, riesitelia: J. Zditiak, J. Svehlikova, V. Rosik, M. Tysler. Aplikator: CVUT
Praha, Katedra biomedicinskej techniky Fakulty biomedicinskeho inzinierstva)

I =
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Dizka merania: 05.00 s

Publikacie: 5.2, 7.15, 7.37, 8.6.
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3. Vedecky vystup (Knizné publikacie uviest' v Prilohe ¢. 3)

PUBLIKACNA, PREDNASKOVA A EDICNA CINNOST Poéet v r. 2005
a doplnky z r. 2004

1. Vedecké monografie * vydané doma
2. Vedecké monografie vydané v zahranici
3. Knizné odborné publikicie vydané doma
4. KniZzné odborné publikacie vydané v zahranici
5. Kapitoly v publikaciach ad 1/ 2
6. Kapitoly v publikaciich ad 2/ 2
7. Kapitoly v publikaciach ad 3/
8. Kapitoly v publikacidch ad 4/ 2
9. Vedecké prace v ¢asopisoch evidovanych
a/ v Current Contents 8+
b/ v inych medzinarodnych databazach 3
10. Vedecké prace v ostatnych ¢asopisoch 24
11. Vedecké prace v zbornikoch (konferen¢nych aj nekonferenénych,
vydanych tla¢ou alebo na CD) 37 s
a/ recenzovanych 3
b/ nerecenzovanych
12. Vedecké prace v zbornikoch rozSirenych abstraktov 3
13. Recenzie vedeckych prac vo vedeckych ¢asopisoch
14. Prednasky a vyvesky na vedeckych podujatiach s min. 30% 61
zahrani¢nou icast’ou
15. Ostatné prednasky a vyvesky 10
16. Vydavané periodika evidované v Current Contents
17. Ostatné vydavané periodika 1
18. Vydané alebo editované zborniky z vedeckych podujati 3

19. Vysokoskolské uc¢ebnice a ucebné texty

20. Vedecké prace uverejnené na internete a/ v cudzom jazyku
b/ v slovencine

21. Preklady vedeckych a odbornych textov

*  Kmenovi pracovnici tstavu publikovali d’al§ich 11 vedeckych prac v ¢asopisoch evidovanych
v Current Contents. V tychto publikaciach sa neuvadza adresa ustavu. Publikovala sa tam vSak
aj problematika rieSena na ustave.

**  Kmenovi pracovnici ustavu publikovali d’alSich 5 vedeckych prac v recenzovanych zbornikoch.

V tychto publikaciach sa neuvadza adresa ustavu. Publikovala sa tam vSak aj problematika

rieSena na ustave.
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4. Vedecké recenzie, oponentiry

VyZiadané recenzie rukopisov monografii a vedeckych prac v Pocet vr. 2005 a
zahranic¢nych ¢asopisoch, prispevkov na konferencie doplnok z r. 2004
s medzinarodnou ucast'ou, oponovanie grantovych projektov 114

Expertizny posudok na rukopis odborného ¢lanku (K. Karovic, Frollo 2x, K. HorniSova, V.
Witkovsky 2x)

Posudok ¢lankov do CC casopisov - Physica C, Chemical Physics (J. Maiika 2x)

Posudok do CC c¢asopisu — Measurement (1. Frollo)

Oponovanie prispevkov na konferenciu MEASUREMENT: 66 (K. Burdik 5, J. Bartl 6, M.
Hain 6, J. Manka 5, A. Cigan 5, V. Zrubec 7, A. Konakovsky 5, J. Bartkovjak 5, A.
Krakovska 5, M. Teplan 4, V. Witkovsky 5, M. Tysler 4, M. Turzova 4)

Recenzia prispevku na konferenciu Prastan 2005 (V.Witkovsky)

Posudok prispevku na konferenciu: Applied Electronics 2005 International Conference. Plzen
2005 (I. Frollo).

Oponovanie prispevkov na konferenciu EMBEC 05 (M. Tysler (26)

5 vyziadanych recenzii pre Mathematical Reviews (F.Rublik)

Postdenie zaverecnej spravy rieSenia projektu APVT-20-023402: Teoéria vyhodnocovania
merania s aplikdciami v technickych, ekonomickych a socidlnych oblastiach (V.Witkovsky)
Oponovanie grantovych projektov: 23 (J. Bartl 5, M. Hain, V. Zrubec 2, F. Hanic 3, M.
Grendar, V. Witkovsky, I. Frollo 2, M. Tysler 8)

6 posudkov na projekty tloh Statneho programu vyskumu a vyvoja (2003SP200280202 a
2003SP200280203) (1. Frollo)

Oponovanie ulohy projektu Statnej objednavky vyskumu a vyvoja Nové materidly a stciastky
v submikrometrovej technoldgii (M. Tysler 4 )

Oponovanie projektov ESF EUROCORES Fundamentals of nanoelectronics (M. Tysler 4)

5. Ohlasy
CITACIE a doplnak 7a . 2003
Citacie vo WOS 66
Citacie podl’a inych indexov a baz s uvedenim prameina 3 (SCOPUS)
Citacie v monografiach, u¢ebniciach a inych 13
publikaciach

Zoznam pozvanych prispevkov na medzinarodnych konferenciach:

Autor/autori

Nazov prispevku

Konferencia

V pripade publikovania uviest’ kde

TYSLER, M.: Localization of acute ischemic lesions from QRST integral maps. The 11th
Congress of the ISHNE and the 32nd Congress of the ISE. Educational Session: Body Surface
Potential Mapping. June 2 - 4, 2005, Gdansk, Poland.
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TYSLER, M. - TURZOVA, M. - SVEHLIKOVA, J. - HEBLAKOVA, E.: Modeling as a tool
for noninvasive assessment of cardiac lesion with abnormal repolarisation. Young biomedical
engeneers and researchsrs conference, YBERC 2005, July 13 - 15, 2005, Stara Lesnd, High
Tatras. In: Acta Mechanica Slovaca, vol.9, No.2-A, 2005, 23-28.

VOLAUFOVA J.: Statistical Methods in Biomedical Research and Measurement Science,
MEASUREMENT 2005, Smolenice, May 15-19, 2005. In: Proceedings MEASUREMENT
2005, 3-12.

6. Patentova a licenéna ¢innost’

a) Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent v roku 2005
b) Vynélezy prihlasené v roku 2005

c) Predané licencie

d) Realizované patenty

7. Komentare k vedeckému vystupu a iné dolezité informacie k vedeckym aktivitam
pracoviska

Kmeriovi pracovnici ustavu, ktori su dlhodobo v zahraniéi sa podiel’aju na rieSeni ustavnych
projektov a aktivne publikuja. V roku 2005 publikovali 11 vedeckych prac v ¢asopisoch
evidovanych v Current Contents a d’alSich 5 vedeckych prac v recenzovanych zbornikoch. V
tychto publikaciach sa neuvadza adresa Ustavu merania SAV.

III. Vedecka vvchova a pedagogicka ¢innost’

Udaje o doktorandskom §tidiu

Forma Pocet k 31.12.2005 Pocet ukoncenych doktorandur v r. 2005
Doktorandi Ukoncenie z dévodov
uspesnou uplynutim | neobhajenim | rodinnych, |nevykonania
celkovy |z toho obhajobou | casu dizertacnej |zdravotnych | odbornej
pocet novoprijati uréeného |prace alebo |a inych, skasky
na neudelenim | resp. bez
M| ZIMI Z M 7 | stadium | vedeckej udania
hodnosti doévodu
Denna 516 |4 2 - - 1 - - -
Externa 2 131 - - - - - - -

Zmena formy doktorandského Studia

Pocet

Preradenie z dennej formy na externt 1*

Preradenie z externej formy na dennu -

*A. Savin, prechod na externt formu doktorandského Stidia od 16.6.2005
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Prehl’ad idajov o doktorandoch, ktori ukon¢ili doktorandské Stiadium uspeSnou

obhajobou
Meno Forma DS | Deifi,mesiac, | Deii,mesiac, | Cislo a nazov | Meno a Fakulta
doktoranda rok nastupu | rok vedného organizaci |udelujica

& na DS obhajoby odboru a Skolitel’a | vedecku
Forma DS ,

hodnost
Mgr. Fatima Denna 39-52-9 RNDir. Strojnicka
Martinicka ukon&ena . Alexander | fakulta TU
. Bohikovd | 3182003 | 02000 26102005 ) Blomkad g cse | Kosice
iomechanika | 7 oy 1
Mgr. Externa 1.9.1994 |22.9.2005 11-06-9 Prof.RNDr. | FMFI UK
Klara forma Pravdepo- | Andrej Bratislava
HorniSova dobnost’a | Pazman,
matemat. | DrSc.
Statistika. | FMFI UK

Udaje o pedagogickej ¢innosti
PEDAGOGICKA Prednasky Cvicenia *
CINNOST doma v zahrani¢i doma v zahranici
Pocet prednasatel’ov
alebo veducich S 1 2 1
cviceni**
Celkovy pocet hodin 302 3 54 9
vr. 2005

— vratane seminarov, terénnych cviceni a preddiplomovej praxe

% ’ ’ ; ’ % . .
— neuvadzat pracovnikov, ktori su na dlhodobych stazach na univerzitach

Prehlad prednasatelov predmetov a veduicich cviceni, s uvedenim ndzvu predmetu, wvizku, katedry a
vysokej skoly je uvedeny v Prilohe ¢. 4.

Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako vedici alebo konzultanti diplomovych prac: 5 - V.
Jacko, M. Grendar, V. Witkovsky, M. Tysler, V. Rosik,
Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych prac: 12 - V. Jacko (1), M. Grendar (5),
V. Witkovsky (3), M. Tysler (1), V. Rosik (2)
Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako skolitelia doktorandov (PhD.): 10 + 2 - (I. Bajla (1), J.
Bartl (2), A. Cigan (1), 1. Frollo (2), K. Karovi¢ (1), J. Manka (2), V. Witkovsky (3), F.
Rublik, M. Markosova, M. Tysler (2), (Skolitel-Specialista A. Konakovsky, V. Zrubec)

Pocet oponovanych dizertacnych a habilitacnych prac: 4 - K. Karovi¢ (1), M. Tysler (3)

Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertatné a habilitacné prace: 2 (K. Karovi¢, M. Tysler)
Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako Clenovia komisii pre obhajoby doktorandskych
dizerta¢nych prac: 8 (J. Bartl, K. Karovi¢, F. Hanic, V. Zrubec, F. Rublik, V. Witkovsky, 1.
Frollo, M. Tysler)
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Pocet pracovnikov, ktori pdsobili ako clenovia komisii pre obhajoby doktorskych
dizertanych prac: 3 (K. Karovi¢, V. Zrubec, 1. Frollo)

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti v inauguracnom alebo
habilitacnom konani na vysokych Skolach: 3 (J. Bartl, K. Karovi¢, 1. Frollo)

Menny prehl'ad pracovnikov, ktori boli menovani do spolo¢nych odborovych komisii pre
doktorandské Stadium:

Spolo¢nd odborova komisia vo vednom odbore 11-06-9 Pravdepodobnost’ a matematicka
Statistika (F. Rublik, V. Witkovsky). 39-52-9 Bionika a biomechanika (I. Frollo — predseda, 1.
Bajla, M. Tysler, V Zrubec — ¢lenovia), 39-71-9 Meracia technika (K. Karovi¢, A. Cigan, V.
Jellas), odborova komisia 5.2.54 Meracia technika (K. Karovi€. 1. Frollo), 5.2.55 Metrologia
(K. Karovi¢, J. Bartl, V. Witkovsky), 4.1.4 Kvantova elektronika a optika (J. Bartl)

Menny prehl’ad pracovnikov, ktori pdsobili ako ¢lenovia vedeckych rad fakult a univerzit: K.
Karovi¢ — VR FEI STU

Menny prehl'ad pracovnikov, ktori ziskali vyssiu vedecku, pedagogickt hodnost” alebo vyssi
kvalifikacny stupei (s uvedenim hodnosti/stupiia):

V. Witkovsky — vedeckopedagogickd hodnost’ docent, udelens VR FMFI v Bratislave
25.4.2005,

I. Bajla - vedeckopedagogicka hodnost’ docent, udelena VR FEI STU v Bratislave

Mgr. Klara HorniSova — PhD, udelend VR FMFI UK v Bratislave 24.10.2005.

Dalsie aktivity:

I. Frollo: predseda habilitatnej komisie habilitacie Ing. E. Gescheidtovej, CSc, VUT Brno, Fakulta
elektrotechniky a komunikaénych technologii, VUT Brno.

K. Karovi¢: ¢len komisie pre Statne zaverecné skisky z odboru kvantova elektronika a optika na FMFI
UK, predseda komisie pre Statne zaverecné skusky z odboru meracia a pristrojova technika na SjF
STU

J. Bartl: ¢len komisie pre Statne zaverecné skusky z odboru meracia a pristrojova technika na SjF STU
ana VSVU

F. Rublik (¢len komisie pre Statne skusky vo vednom odbore 11-06-9 Pravdepodobnost a
matematicka Statistika, FMFI UK v Bratislave)

A. Cigan (predseda komisie pre dizertaént skisku vo vednom odbore 39-71-9 Meracia technika, UM
SAV Bratislava, doktorand: B. Arendacka)

A. Cigan, V. Zrubec (¢len komisie pre dizertacnu skisku doktorandky Mgr. Michaely Valerianove;j

F. Hanic (¢len komisie pre dizertacnt1 skisku vo vednom odbore 11-25-9 Fyzika plazmy na FMFI UK

(2x)

F. Rublik (¢len komisie pre dizertacnu skusku vo vednom odbore 11-06-9 Pravdepodobnost a
matematicka Statistika, FMFI UK v Bratislave, doktorandi: Mackova, J. Somor¢ik)

F. Rublik (¢len komisie pre dizerta¢nu skusku vo vednom odbore 39-71-9 Meracia technika, UM SAV
Bratislava, doktorand: B. Arendacka)

V.Witkovsky (¢len komisie pre dizertaénu skusku vo vednom odbore 39-71-9 Meracia technika, UM
SAYV Bratislava, doktorand: B. Arendacka)

V.Witkovsky (¢len komisie pre dizertacnu skusku vo vednom odbore 39-52-9 Bionika a
biomechanika, UM SAV Bratislava, doktorandi: K. Susméakova, S. Stolc)

M. Tysler (predseda komisie pre dizertacnu skusku vo vednom odbore 39-52-9 Bionika a
biomechanika, doktorandi: K. Susmakova, S. gtolc)

V.Witkovsky (clen komisie pre Statne skusky vo vednom odbore 11-06-9 Pravdepodobnost a
matematicka Statistika, FMFI UK v Bratislave)

V.Witkovsky (oponentsky posudok na pisomnu pracu k dizertacnej sktske: Ing. Norbert Jankura:
Vyhodnotenie kalibracie meradiel. Katedra automatizacie a merania SjF STU. Vedny odbor:
Metrologia)

I. Frollo, predseda komisie pre $tatne zavere¢né skusky Studentov na Katedre merania FEI STU
Bratislava v ramci inzinierskeho Studia
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Zoznam spoloénych pracovisk SAV s vysokymi Skolami a inymi inStitiiciami s uvedenim
stru¢nych vysledkov spoluprace

Centrum nestandardnych merani

Spoloéné pracovisko, ktoré 15. 11. 2005 zriadili Ustav merania SAV, Fakulta informatiky
a elektrotechniky STU a Strojnicka fakulta STU. Cielom c¢innosti Centra neStandardnych
merani je aktivna spolupraca vedeckych pracovnikov a pedagdgov pri rieseni nestandardnych
problémov merania napr. v oblasti geometrickych veli¢in, v medicine, bioldgii, Standardizécii
a etalonazi. Neoddelitelnou sucastou cinnosti CNM bude organizovanie spolocnych
odbornych semindrov, navrhovanie a predkladanie spolo¢nych vedeckych projektov
zameranych na rieSenie konkrétnych, nie beznych, problémov merania a podielanie sa na
doktorandskom $tadiu. Prioritou CNM je zintenzivnenie spoluprace pedagoégov z STU a
vedeckych pracovnikov zo SAV. Doélezitou skuto¢nost'ou je zvySenie kvalifikac¢nej Struktury
pracoviska integrovanim odbornikov v oblasti merania.

Vysoka Skola vytvarnych umeni, Katedra reStaurovania — laboratérium fyzikalneho
prieskumu umeleckych diel

Néplnou spoluprace v spolo¢nom laboratériu je najmd rozvoj metdéd a technickych
prostriedkov optického nedeStruktivneho testovania umeleckych diel, najmé infracervene;j
reflektografie a ultrafialovej fluorescencie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju
nedestruktivnych testovacich metéd a metdd digitdlneho spracovania obrazovych dat a
Katedra reStaurovania poskytuje vhodné umelecké a historické diela v réznych Stadiach
reStaurovania tychto objektov. V roku 2005 bol doraz polozeny na zabezpecenie Spickového
technického vybavenia v oblasti infracervenej reflektografie — bol realizovany nakup NIR
kamery Hamamatsu C2741-03 s citlivostou az do 1800 nm. V experimentalnej oblasti prace
spolo¢ného laboratoria bol uskuto¢neny napriklad infracerveny reflektograficky prieskum
obrazov zo zbierky hradu Cerveny kameii a tabulovych malieb z kostola vo Velkej Lomnici
s ndslednym digitalnym spracovanim obrazu.

Spolocné pracovisko s Katedrou geodézie Stavebnej fakulty STU v Bratislave

Dohoda o spolupréaci pri vyuzivani vedecko-vyskumného a pedagogického laboratoria, pri
priprave ucebnych textov pre Specializované Studium, pri navrhovani a vyvoji novych
meracich pristrojov a pri vychove mladych vedeckych pracovnikov — Studentov vysokej Skoly
a doktorandov v oblasti geodézie, kartografie v zamerani inzinierska geodézia.

Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

- V spolupraci s FEI STU a FCHTaP STU v Bratislave bol pripraveny projekt MediTech
orientovany na zabezpecenie gradualneho a postgradudlneho vzdelavania a vyskumu v oblasti
biomedicinskeho inzinierstva, ktory je orientovany na vyuzitie prostriedkov z ESF pre
bratislavsky region.

- Ustav sa snazi systematicky zvysit svoju angaZovanost' v ramci pedagogickych aktivit
orientovanych do oblasti biomedicinskeho inzinierstva v spolupraci s Katedrou pristrojového
a biomedicinskeho inZzinierstva Strojnickej fakulty TU KoSice, Katedrou teoretickej
elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity
a Fakultou biomedicinskeho inZinierstyva CVUT v Prahe formou zadavania, pripravy
a vedenia prednaSok, cviceni, timovych projektov a diplomovych préac.

- Bol podany navrh doktorandského Studijného programu v zmysle Zékona ¢. 131/2002 Z. z. o
vysokych Skoldch a o zmene a doplneni niektorych zakonov a na zaklade kritérii akreditacie
nevysokoskolskych institucii schvalenych rozhodnutim ministra Skolstva dia 3. 4. 2003 v
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Studijnom programe 5.2.54 Meracia technika. Navrh zaslany do AK MS SR diia 20.10.2005.
Hodnotiaca sprava pracovnej skupiny AK bola uz vypracovani a je kladna.

- Bola podana ziadost' o poskytnutie nenavratného financného prispevku v programe ESF
(Europsky Strukturalny fond), Jednotny programovy dokument NUTS II-BA Ciel’ 3, Rozvoj
celozivotného vzdeldvania a podpora rozvoja vyskumu a vyvoja v kontexte zvySovania
kvality l'udskych zdrojov. Nazov projektu: Vychova doktorandov a odbornych pracovnikov
pre vyskum, vyvoj, inovacie a aplikdcie v oblasti merania a meracej techniky (MERTECH).
Ziadost bola podanad spolu s partnermi: Strojnicka fakulta STU Bratislava a Fakulta
elektrotechniky a informatiky STU Bratislava. Projekt bol tspesSne prijaty od 1.8.2005 na
dobu 3 rokov. ESF tento projekt financuje vo vyske 6.100.- tis Sk. Pre Ustav merania SAV to
znamenalo prijatie 5 novych doktorandov s plnou thradou ich Stipendii a d’al'Sich nakladov.

Ciele projektu: V ramci zvySenia kvality vySSieho vzdeladvania prostrednictvom podpory
institucii vysSieho vzdeldvania ako loci vyskumno-vyvojovych a inovaénych sieti je cielom
projektu vychova doktorandov a odbornych pracovnikov pre vyskum, vyvoj, inovécie a
aplikdcie v oblasti merania a meracej techniky. ZabezpeCenie najvyssej kvality
doktorandského a postdoktorandského Stadia pod vedenim Spickovych odbornikov v
prislusnych vednych odboroch. Organizovanie exkluzivnych odbornych a vedeckych
semindrov, exkurzii, spolocnych prednaskovych cyklov pre doktorandov zo zcastnenych
pracovisk. Vytvorenie infraStruktiry na zabezpecenie najvysSej kvality doktorandského a
odborného stadia pre oblasti vyskumu a vyvoja vo vednych odboroch Meracia technika,
Metroldgia a Bionika a biomechanika.

Vedecki pracovnici Ustavu pdsobia ako externi Skolitelia pre doktorandské Stadium na
viacerych fakultdch univerzit (VS) a inych vedeckych institaciach v SR.

V roku 2005 externe Skolil:

F. Rublik (Skolitel' doktoranda J. Somorc¢ika, FMFI UK, doktorand v roku 2005 uspesne
absolvoval dizerta¢nu skusku)

V. Witkovsky (3kolitel' doktoranda I. Vargova, externa forma $tudia na MU SAV, vedny
odbor pravdepodobnost’ a matematicka Statistika)

V. Witkovsky (Skolitel' doktoranda Zamecnik, externd forma stidia na FMFI UK, Bratislava
vedny odbor Aplikovana matematika)
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IV. Medzinarodna vedecka spolupraca

Medzinarodné projekty

DRUH PROJEKTU

Pocet projektov

Pridelené financie na

rok 2005

(prepoditané na Sk)

A B A B
organizacia je | organizacia sa
nositel’om podiel’a na
projektu * rieSeni
projektu
1. Projekty 5. ramcového
programu EU (iba projekty rieSené
v roku 2005, neuvadzat’ projekty,
ktoré s uz ukoncené)
2. Projekty 6. ramcového 1
pro.giamEtEI’J (Irleuvvadzaz1 ) BAMOD,
projekty, ktoré st uz vyradené schvaleny
projekt so
zaCiatkom
v 1.2006
3. Multilateralne projekty 3
v ramci vedeckych programov .
COST, INTAS, EUREKA, COREKA 271 tis.
ESPIRIT, PHARE, NATO, LEONARDO
UNESCO, CERN, IAEA, ESF
a iné.
4. Projekty v ramci 1 Projekt SAIA 108 tis.
medzivladnych dohdd o vedecko- Raktsko-
technickej spolupraci (Grécko, Slovensko
CR, Nemecko a iné).
5. Iné projekty financované zo GASepo 350 tis.
zahrani¢nych zdrojov SUIV Dubna 273 tis.
6. Bilateralne projekty 5 127 tis.

* Koordinator alebo analogicky ako pri tabulke II. 1.

Udaje k projektom spracovat’ v Prilohe ¢. 2.

NajvyznamnejSie prinosy MVTS ustavu vyplyvajuce z uskutocnenej mobility a rieSenia

medzinarodnych projektov

Prinos z uéasti pracovnikov UM SAV na rieSeni projektu COST G8 je najmi vo vymene
poznatkov a v ziskanych kontaktoch na vyznamné europske pracoviskd zaoberajuce sa
problematikou fyzikdlneho nedestruktivneho testovania. To ndm umozZnilo zaradit’ sa do
konzorcii, ktoré pripravili a podali navrh projektu ramcového programu. Z celospolocenského
hl'adiska v SR je nezanedbateI'nym prinosom aj vzniknuté prepojenie na Slovensku komoru
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reStauratorov, Katedru reStaurovania Vysokej Skoly vytvarnych umeni, Pamiatkovy urad
a Slovensky narodny archiv, s ktorymi sme rozvinuli aj vdaka projektu COST G8 aktivnu
spolupracu pri praktickom overovani optickych nedestruktivnych testovacich metdd, najmé
infracervenej reflektografie a ultrafialovej fluorescencie.

Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spoloénostiach, uniach a narodnych
komitétoch SR.

Clen Vyboru CS sekcie The International Society for Optical Engineering SPIE (J. Bartl)
Clen dozornej rady CS Spolo¢nosti pre fotoniku (J. Bartl),

Clen vyboru Slovenského optického komitétu (J. Bartl)

Clen Koordinaénej rady Medzinarodného laserového centra (J. Bartl)

Clen vyberovej komisie DAAD pre spolo&né projekty Slovensko-Nemecko (K. Karovic)
Clen riadiaceho vyboru akcie COST G8 (M. Hain)

Clen externého okruhu navrhovatelov Nobelovej ceny za chémiu (ndvrh schvaluje
”Nobel Committee for Chemistry, The Royal Swedish Academy of Sciences”), (F. Hanic)
Clen TSC4/IMEKO (V. Zrubec)

Clen American Statistical Association, Secretary / Treasurer of the Louisiana Chapter of
the ASA (J. Volaufova)

Clen Institute of Mathematical Statistics (J. Volaufova)

Clen Mathematical Association of Amerika (J. Volaufova)

Clen Bernoulli Society (J. Volaufova, V. Witkovsky)

Clen komisie IMEKO TC-7, Technical Committee on Measurement Science a predseda
Slovenského technického subkomitétu IMEKO TC-7 Veda o merani (1. Frollo)
Viceprezident narodného komitétu URSI (Union Radio-Scientifique Internationale) a
predseda komisie ¢.10 K Electromagnetics in Biology and Medicine za Slovenska
republiku (I. Frollo)

Clen Central European Academy of Science and Art (CEASA), Centralnej eurdpskej
akadémie vied a umeni (I. Frollo)

Ustav merania SAV je &lenom medzinarodnej organizicie TEMPERE II (European
Universities and Associations) zabezpecCovanej prostrednictvom University of Patras,
Prof. Basil S. Proimos, 26500 Patra, GREECE.

Clen spolo¢nosti IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (I. Frollo, M. Tysler,
I. Bajla)

Clen spolo¢nosti IEEE Magnetics Society (I. Frollo)

Clen International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (I.Frollo)
Clen spolo¢nosti IEEE Measurement Society (M. Tysler)

Clen spolo¢nosti International Society of Electrocardiology (M.Tysler)

Clen vyboru International Council of Electrocardiology (M. Tysler)

Predseda Slovenského technického subkomitétu IMEKO TC-13 Meranie v medicine
a biologii (M. Tysler)

Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov v zahranici.

Redakéna rada asopisu Jemna mechanika a optika - AV CR Praha (J. Bartl, K. Karovi¢)

Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré Ustav organizoval alebo sa na ich organizacii
podiel'al, s vyhodnotenim vedeckého a spolofenského prinosu podujatia. Do tejto
kategorii patria podujatia s aspoil 30 % zahrani¢nych tc€astnikov:

5th International Conference MEASUREMENT 2005, 5. medzinarodnd konferencia
MEASUREMENT 2005, Kongresové centrum SAV Smolenice, 15. — 19.5.2005, zodp.
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pracovnik prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., tel. 5477 4033, fax 5477 5943, e-mail
umerollo@savba.sk.

I. Frollo - predseda, M. Tysler - predseda programového vyboru, V. Witkovsky, V. Juras, P.
Andris, M. Hain, J. Manka, M. Slamov4, I. Strolka, ¢lenovia organizacného vyboru
medzindrodnej konferencie MEASUREMENT 2005. K. Karovi¢ — predseda Steering
Committee, J. Bartl — ¢len programového vyboru.

Konferencia bola organizované pod zastitou medzinarodnych organizacii IMEKO TC-7, TC-
13, TC-4 a IEEE v spolupraci so zahraniénymi pracoviskami: Technickou univerzitou Vieden
(Rakuisko), Technickou univerzitou Kielce (Pol'sko), Elektrotechnickou fakultou CVTU Praha
(CR), a slovenskymi institdciami: Fakultou elektrotechniky a informatiky STU, Uradom pre
normalizaciu, metrolégiu a skasobnictvo SR, Slovenskym metrologickym ustavom,
Slovenskou metrologickou spolo¢nostou a Slovenskym Narodnym komitétom U.R.S.I.
Konferencia je ¢lenena do tychto sekcii:

1. Teoretické problémy merania

2. Meranie v biomedicine

3. Meranie fyzikélnych veli¢in

4. Posterova sekcia

V programe bolo 60 referatov, 1 pozvana plenarna prednaSka (prof. Dr. J. Volaufova, PhD) a
66 posterov.

Bola obsiahnuta celd Skéala informacii z oblasti od zakladného vyskumu cez aplikovany
vyskum az po praktické meracie metddy uplatiiované v praxi. Pocet Gcastnikov konferencie
bol 150. Okrem domécich boli Gi¢astnikmi vedci z 18 krajin sveta (Brazilia, Belgicko, Cesko,
Francuzsko, Holandsko, Chorvatsko, India, Irdn, Japonsko, Litva, LotySsko, Mad’arsko,
Nemecko, Pol'sko, Raktisko, Rusko, Svajéiarsko a USA).

V ramci konferencie bol vydany zbornik (578 stran): Proccedings, MEASUREMENT 2005:
Srd International Conference on Measurement / Ed. Ivan Frollo, Milan Tysler, Vladimir Juras.
- Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2005. - ISBN 80-967402-8-8.

Tato konferencia sa stala tradiciou a zaradila sa medzi najvyznamnejSie medzinarodné
aktivity vo vednom odbore meracia technika. Ciel konferencie bol splneny: bola
prezentovana a aktivovana pozicia “vedy o merani” (Measurement Science) a potvrdena
vyznamna medzinarodna pozicia Ustavu merania SAV v tomto vednom odbore.

Medzinarodny workshop COST G8 ,,In-situ non-destructive analysis and testing of museum
objects* (Nedestruktivna analyza a testovanie muzealnych objektov na mieste), Bratislava, 15.
april 2005. UM SAV bol hlavny organizator tejto medzindrodnej konferencie (RNDr.
Miroslav Hain), ktorej sa zcastnilo 70 ucastnikov z 20 krajin. Jej prinosom bolo okrem
vymeny vedeckych poznatkov medzi odbornikmi aj priblizenie najnovsich nedestruktivnych
fyzikélnych testovacich metod ich aplikdtorom - komunite restauratorov.

Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada ustav v r. 2006 (anglicky a slovensky nazov
podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne Cislo a e-mail zodpovedného
pracovnika).

The 5th International Conference on Probability and Statistics, PROBASTAT 2006,
Smolenice Castle, Slovakia, June 5 - 9, 2006. Konferencia je organizovana v spolupraci FMFI
UK Bratislava, MU SAV aUM SAV. (V.Witkovsky, Tel: +421905223191,E-mail:
probastat@savba.sk, http://aiolos.um.savba.sk/~viktor/probastat.html)
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Pocet pracovnikov v programovych a organizacnych vyboroch medzinarodnych konferencii:

- ICPM 2005 III. International Congress of Precision Machining 2005 (Vieden 18. — 19. 10.
2005), K. Karovi¢ - ¢len medzinarodného programového vyboru

- Medzinarodna konferencia MEASUREMENT 2005 (I. Frollo — predseda vyboru, K.
Karovi¢ — riadiaci vybor konferencie, M. Tysler — predseda programového vyboru, J. Bartl
— ¢len programového vyboru, 1. Frollo, M. Tysler, M. Hain, V. Witkovsky, J. Maiika, P.
Andris, V. Juras, M. Slamova — ¢lenovia organizacného vyboru)

- EMBEC 2005, Praha, 20.-25.11.2005, M. Tysler - ¢len medzinarodného poradného vyboru

- PROBASTAT 2006, V. Witkovsky, B. Arendackd — clenovia organizatného vyboru
medzinarodnej konferencie

- Applied Electronics 2005, International Conference, I.Frollo — ¢len medzinarodného pro-
gramového vyboru, Plzen, 10 — 11 September, 2005

Utast expertov na hodnoteni projektov RP, ESF, pripadne inych.
M. Tysler — Review Panel, ESF EUROCORES, Fundamentals of Nanoelectronics

Medzinarodné ocenenia a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

Prehlad udajov o medzinarodnej vedeckej spolupraci je uvedeny v Prilohe é. 5

V. Spolupraca s vysokvmi §kolami, invmi domacimi vvskumnvmi
inStituciami a s hospodarskou sférou pri rieSeni vvskumnvch uloh

Prehl'ad spolupracujucich vysokych §kol (fakult) a vysledky spoluprace.

Centrum pre multidisciplinirny vyskum pokrocilych materidlov  MULTIDISC -
asociované €lenstvo

Podpisanim zmluvy zo dita 12. 12. 2005 sa Ustav merania SAV stal asociovanym ¢lenom
centra MULTIDISC. Centrum tvoria 4 tstavy SAV: FU SAV, EIU SAV, UACH SAV a
UMMS SAV. Hlavnym predmetom &innosti Centra je Vyskum najmodernej$ich a
perspektivnych kovovych, nekovovych a kompozitnych materidlov na nanometrovej trovni, 1
s prepojenim na aplikovany vyskum, zabezpeCenie efektivneho a konkurencieschopného
vyskumu na svetovej Grovni pre trvalo udrzatelny rast.

Ustav merania SAV prispel v prvej faze asociovaného ¢lenstva priestormi vo vlastnej budove
- laboratériom na umiestnenie a prevadzku rtg. difraktometra a vysokym rozliSenim pre
nanomateridly. Pristroj bol tspeSne inStalovany a bude vyuzivany aj na vyskum v ramci
projektov ustavu.

Vysoka Skola vytvarnych umeni, Katedra reStaurovania — laboratérium fyzikilneho
prieskumu umeleckych diel

Napliiou spoluprace v spolo¢nom laboratoriu je najmid rozvoj metéd a technickych
prostriedkov optického nedestruktivneho testovania umeleckych diel, najmé infracervene;j
reflektografie a ultrafialovej fluorescencie. UM SAV sa v ramci spoluprace venuje rozvoju
nedeStruktivnych testovacich metéd a metdd digitdlneho spracovania obrazovych dat a
Katedra reStaurovania poskytuje vhodné umelecké a historické diela v réznych Stadiach
reStaurovania tychto objektov. V roku 2005 bol déraz polozeny na zabezpecenie Spickového
technického vybavenia laboratoria v oblasti infracervenej reflektogratie — bol realizovany
nakup NIR kamery Hamamatsu C2741-03 s citlivostou az do 1800 nm. V experimentalnej
oblasti prace spolo¢ného laboratoria bol uskuto¢neny napriklad infracerveny reflektograficky
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prieskum obrazov zo zbierky hradu Cerveny kamef a tabul'ovych malieb z kostola vo Velkej
Lomnici s néslednym digitalnym spracovanim obrazu.

Katedra anorganickej chémie PrF UK v Bratislave

Spolupraca vtomto roku bola orientovand na rozvoj depozicnych technologii
pripravy textirovanych vrstiev na baze TI-1223/2223 metédou ,,spray pyrolyse”. Boli
pripravené vzorky TF (~ 1 pm hrubych) na baze T1-1223 na LaAlOj; substratoch. Ich kritické
teploty T. boli vrozsahu T. ~ 80~118 K. Na UM boli merané ich magnetizatné M(H)
zavislosti a z nich vyhodnocované ich zékladné charakteristiky a urcené kritické parametre.
Na zaklade magnetizacnych charakteristik mozno konstatovat, ze objemové supravodivé
vlastnosti pripravenych vzoriek TF T1-1223/2223 maja doteraz nizku kvalitu. Pokracovalo sa
v skimani vplyvu nizkohladinového La®" dopovania v (Tly¢Pby.s)(StosBag2),Cas CuzOs3:5 — X
LaO; s supravodicoch pripravenych sol-gel metddou.

Spolo¢ne publikované vysledky: 4.7, 4.2,

Katedra fyziky, Fakulta MFI UK, Bratislava

Spolupraca s FMFI UK (Doc. M. Morvovd) sa sustredila na problematiku vzniku ,,Zivota*
v podmienkach povodnej atmosféry (N,, CO,, H,O) v plazmovych poliach vyboja bleskov.
Okrem toho v oblasti ochrany Zivotného prostredia a zhodnocovania odpadu organického
povodu boli vyhodnotené termoanalytické udaje (DTA,VTA, DTG) 8 typickych zastupcov
potravinového retazca, ktoré vystupuju v sustave odpadovych organickych materidlov, ako
su: cukry, ovocie, lusteniny, orechy, polysacharidy, atd’.

Spoloc¢ne publikované vysledky: 2.2

Elektrotechnicky ustav SAV

V tomto roku spolupraca s EIU (S. Befacka, S. Chromik) pokra¢ovala v oblasti vyskumu
tenkych vrstiev vysokoteplotnych supravodiCov (Hg,Re)Ba,CaCu,Og:5 na CeO,/Saphire
substrate a pripravy Josephsonovskych S$truktir na baze vysokoteplotnych supravodiCov.
Znacna pozornost’ bola zamerana na pripravu novych Josepsonovskych spojov SIS typu na
baze YBCO a ako separa¢na nevodiva vrstva bola pouzitad Sr,EuMCu,0g_s kompozicia (2112-
typu) predstavujuca AFM bariéru. Skumali sme podmienky pripravy teréov pre pripravu
uvedenych vrstiev magnetronovym napraSovanim. Ukazalo sa, ze vyznamnu ulohu z hl'adiska
pripravy kompaktnych, bezdefektnych diskov rozmerov (® = 50 mm a hrubky ~ 5 mm) hraju
podmienky ich lisovania, a silny vplyv ma tiez teplotno-¢asova zavislost’ ich zihania. Tieto
faktory tiez urcuju aj vysledné parametre diskov, t.j. ich hustotu a fazové zloZenie. Nakoniec
sme pripravili dva typy terCov suvedenou stechiometriou 2112-typu (kde M= Nb, Ta)
vhodnych pre pripravu tenkych vrstiev.

Spolo¢ne publikované vysledky: 7.18, 7.14,

1. CHROMIK, S.-STRBIK, V. - VALERIANOVA, M. - GAZI, S. - POLAK, M. — ODIER P. - DE
BARROS, D. — SIN, A. - PLESCH, G. - HANIC F.: Hg-based cuprate superconducting thin films on
CeO, buffered R-plane Al,Oj; substrate. (zaslané do: acta physica slovaca)

Klinika pracovného lekarstva a toxikoldgie, LFUK Bratislava

Spolupraca s Klinikou pracovného lekarstva a toxikoldgie, LFUK, Bratislava, pri rieSeni
projektu  APVT zameraného na rozvoj magnetopneumografickej metdédy merania
kontaminécie pltc feromagnetickymi Casticami u pracovnikov z rizikového prostredia. V
spolupraci s Klinikou pracovného Ilekarstva a toxikologie, LF UK Bratislava, sa
magnetopneumografickou metédou otestovalo celkove 38 T'udi z toho 8 0sdb , ktori dlhodobo
pracovali ako zvarai elektrickym obluikom. Zbytok tvorili osoby, u ktorych evidentne
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nemohlo prist ku spontdnnej kontaminicie feromagnetickymi cCasticami a vytvorili tak
kontrolnti skupinu. Ziskany stbor dat umoznil definovat’ priemernt referencnii uroven
pozadia pre zmagnetizované nekontaminované plicne tkanivo.

Publikované vysledky: 6.18, 7.27

Katedra pravdepodobnosti a matematickej Statistiky FMFI UK Bratislava

Spolupraca na rieSeni spolocného projektu VEGA 1/0264/03 Nové nelinedrne metody
matematickej Statistiky. V ramci tejto spoluprace boli vypracované nové metoédy pre
optimalizaciu nelinearneho regresného experimentu s malym poctom pozorovani (bayesovsky
a nebayesovsky pristup), boli vytvorené nové exaktné testovacie procedury
v exponencidlnych modeloch, boli navrhnuté nové testovacie procedury pre testovanie
hypotéz v neparametrickom kontexte a vypracované odhadovacie a testovacie procedury pre
stredntl hodnotu a rozptyly medzi triedami, ako aj vo vnutri tried v matematicko-$tatistickych
modeloch merania vratane aplikacii v metroldgii a v modeloch biostatistickych porovnavacich
pokusov.

Ustav patologickej fyziologie LF UK Bratislava

Spolupraca v ramci Ciastkovej tlohy Elektrogastrografia, projekt APVT 51-017802, ,,Nové
metody a pristroje na pulmonalnu, hepatalnu a gastro-intestinalnu neinvazivnu diagnostiku‘
avramci projektu VEGA 1/0535/03 ,Elektrogastrografia ako obraz aktivity vzruSivych
tkaniv gastrointestinalneho traktu®.

V ramci uvedenych projektov boli vykonané experimentalne merania na zvieratach s vyuzitim
predtym vyvinutého upraveného systému “ProGastro 3 na 4-kanédlové meranie EGG signalov
so suCasnym zdznamom jedného EKG signélu. S vyuzitim nameranych udajov boli testované
metddy analyzy nezavislych komponent (independent component analysis, ICA) na separaciu
uzito¢nych signalov a poruch. Na zéklade sktisenosti s meracim systémom ProGastro 3 bolo
navrhnuté rieSenie modulu BioLAB EGG ako sucasti moduldrneho meracieho systému
BioLab, ktory umoznuje vytvaranie distribuovanych meracich systémov pripojenych na siet
Ethernet.

Publikacie: 6.9, 7.13, 6.24, 5.1, 14.7

Katedra radioelektroniky FEI STU Bratislava

Bolo uspesne ukoncéené riesenie projektu VTP , Realizacia systému Thyreomat na baze PC“,
v ramci ktorého boli tieZ konzultované a obhdjené 3 diplomové prace. Spolu s uvedenym
pracoviskom bol pripraveny navrh projektu ,, MEDITECH - inovaény program modernych
biomedicinskych technologii“ zamerany na vyuzitie $trukturalnych fondov ESF EU v oblasti
biomedicinskeho inzinierstva podporou vyskumno-vyvojovych ¢innosti a vzdelavania
Studentov, doktorandov a mladych vedeckych pracovnikov.

Bola ukoncéena realizacia a overenie modulu na meranie systolickych intervalov. Vzhl'adom
na moznosti financovania bolo rieSenie realizované ako zmluvny vyskum pre zahrani¢ného
odberateTa.

Publikacia: 8.6

Ustav lekarskej fyziky a biofyziky LF UK Bratislava

Pokracovala spolupraca v oblasti mnohozvodového merania a analyzy povrchovych EKG. Na
tejto téme je na spolupracujicom pracovisku $koleny 1 externy doktorand UM SAV, ktory
pracuje s meracim systémom ProCradio 7, vyvinutym na Ustave merania SAV.

26



Oddelenie neinvazivnej kardiolégie SUSCH, Bratislava

V roku 2005 pokracovala spoluprica orientovana na experimentdlne hodnotenie zmien
repolarizacie srdca u pacientov s ischemickou chorobou srdca po revaskularizacii pomocou
PCTA na zéklade hodnotenia diferencii v integralovych mapach QRST komplexu. Pre
zabezpelenie experimentalnych merani na SUSCH bol v priebehu roku 2005 repasovany
meraci systém CardioPC (dodany z UM SAV v roku 1990) a bola opitovne inovované jeho
pocitacova cast' tak, aby bolo mozné pokraovat vo vySetreniach s vyuzitim novsieho
systémového softvéru a vyssSieho vykonu PC.

Publikacie: 7.33,7.34, 5.3, 10.11

Ustav normalnej a patologickej fyziologie SAV

Pokracovala spolupraca v oblasti modelovania elektrického pol'a, ktora bola orientovana na
vyuZzitie spolocne rozpracovaného modelu pre rieSenie priamej ulohy elektrokardiografie
a porovnanie metdd hodnotenia zmien repolarizacie na baze EKG map a srdcového vektora.

Publikécie: 6.22, 6.16, 7.34, 7.26

AIDU, E.A. - TRUNOV, V.G. - TITOMIR, L.I. - TYSLER, M. - TURZOVA, M - SZATHMARY, V.:
Electrocardiographic ST segment changes as an indicator for localization of injury potentials. A computer
simulation study. (prijaté na publikovanie v casopise Kardioldgia, vol. 14, 2005).

Clenstvo vo vedeckych radach VS a fakult.
K. Karovi¢ - Vedecka rada Fakulty elektrotechniky a informatiky STU
Iné:

K. Karovi¢: ¢len Akredita¢nej komisie STU
K. Karovi¢: ¢len Komisie pre rozvoj vyskumu a inovécii STU

Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spolocenskej praxi.

- vyvoj arealizacia systtmu BIOLAB STI urcen¢ho pre biofyzikalne vySetrenia
kardiovaskularneho systému a jeho odovzdanie do uzivania na Fakultu biomedicinského
inzenyrstvi CVUT, Praha

- pokraCujuce vyuZivanie mapovacich systémov ProCardio 5, CardioPC a ProCardio 7 na
mapovanie elektrick¢ého pol'a srdca v Ustave patologickej fyziologie LFUK, v
Slovenskom ustave srdcovych a cievnych chordb a v Ustave lekarskej fyziky a biofyziky
LFUK),

- experimentdlne vyuZzivanie systému ProGastro 3 na sledovanie normalnej aj zmenene]
gastrointestindlnej aktivity u experimentalnych zvierat v Ustave patologickej fyziologie
LFUK v Bratislave,

- Automatizovany elektronicky systém pre experimenty stresovych zatazi pri
hypergravitacii aplikovany v Ustave experimentalnej endokrinolégie SAV av Ustave
biochémie a genetiky zivo¢ichov SAV, Bratislava.

Uplny prehlad vyrieSenych problémov pre mimoakademické organizacie, suvedenim
finan¢ného efektu.
JE Bohunice a JE Mochovce

Pokracovala spolupréca pri merani ndklonu objektov jadrovych reaktorov na zaklade rieSenia
zmluvy o dielo s AE Mochovce, ¢. objednavatela Z — EMO — 2004-0528-033000 s ndzvom
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Kalibracia, servis a udrzba systému SAV na meranie naklonu reaktora na 1. a 2. bloku SE-
EMO. Objem ziskanych prostriedkov v roku 2005 bol 242 040,- Sk.

Spolo¢né pracoviska s aplikacnou sférou, s uvedenim vysledkov spoluprace.

VI. Aktivity pre vladu SR, Narodnu radu SR, ustredné organy S$tatnej
spravy SR a iné organizacie

Prehl'ad aktudlnych spolocenskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupréci
s vladnymi a parlamentnymi orgdnmi alebo pre ich potrebu

Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR a pod.:

- &len Vyboru pre koordinaciu spoluprace SR so SUJV Dubna (L. Ondris)

- Clen Koordina¢nej rady Medzinarodného laserového centra SR, MLC je organom
Ministerstva Skolstva SR (J. Bartl)

- Slovenskd narodnd akreditacnd sluzba - predseda Slovenskej akreditacnej rady (K.
Karovic)

- Slovenské narodna akredita¢na sluzba - posudzovatel’ (J. Bartl)

- SAIA - ¢len vyberovej komisie za slovensku stranu pre projekty financované DAAD (K.
Karovic)

- SAIA - ¢len riadiaceho grémia Akcie Rakusko - Slovensko (K. Karovic)

- Clen Komisie pre moralne ocefiovanie Ministerstva §kolstva SR (I. Frollo)

- Clen Komisie pre vyskum a mierové vyuzivanie vesmiru pri Rade vlady SR pre vedu a
techniku a ¢len Odbornej rady pre kozmickt biologiu a medicinu tejto komisie (I. Frollo)

- Clen Odbornej rady pre satelitni techniku, kozmicku technologiu a telekomunikacie pri
Komisii pre vyskum a mierové vyuZivanie vesmiru pri Rade vlady SR pre vedu a techniku
(I. Frollo)

- Clen stalej pracovnej skupiny Akredita¢nej komisie (ako poradného organu Vlady SR) pre
inzinierstvo a technolégie s pdsobnostou pre Studijné odbory: 5.2.53 — 5.2.55, (I. Frollo,
J. Bartl)

Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

- ¢len VR Slovenského metrologického ustavu (K. Karovic, 1. Frollo),

- Clen VR Elektrotechnického vyskumného a projektového ustavu, a.s., Nova Dubnica (K.
Karovic)

- ¢&len oponentskej rady MS SR na posudzovanie tematickych §tatnych programov:
Komplexné riesenie podpory a efektivneho vyuzivania infrastruktiry vyskumu a vyvoja.
(I. Frollo — posudzovatel’ dvoch projektov, 2003SP200280202 a 2003SP200280203 )

Clenstvo v radach §tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

K. Karovi¢:

- ¢len Rady Statneho programu vyskumu a vyvoja ,,Budovanie informacnej spolo¢nosti*

- pre MS SR: predseda priebeznej oponentiry tlohy VaV Konvergencia ICT sieti a sluzieb
v komunikacnej infrastruktire SR, c¢len priebezného oponentského konania tlohy VaV
LHInteligentné recové a komunikacné rozhranie® a ,,Vyuzitie IKT technologii a sietovych
platforiem novej generacie vo vzdeldvani*

M. Tysler:

- Clen oponentskej rady Statnej objednavky SAV ,Nové materidly a suciastky v submikro-
metrovej technologii*
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VII. Vedecko-organizacné a popularizacné aktivity; ceny a vyznamenania

Vedecko-populariza¢na ¢innost’ (pocet kniznych publikécii, prednasok, prispevkov v tlaci,
rozhlase, televizii a pod.) *

Usporiadanie doméacich vedeckych podujati (vratane kurzov a $kol), s uvedenim néazvu
podujatia, datumu, miesta konania a poctu ti€astnikov

Deii otvorenych dveri v ramci TyZdiia vedy EU - 10. novembra 2005, dva cykly prednasok
a prehliadka vedeckych oddeleni ustavu, vystavka publikécii, posterov, vyskumnych
a dizertanych prac pracovnikov tstavu. Pocet navstevnikov cca 40.

Odborny seminar "Analyza vysledkov merani ndklonu jadrovych reaktorov v AE Bohunice
a AE Mochovce* v diioch 8.3.2005 - 9.3.2005, Smolenice (uskuto¢neny pre pouzivatelov
systémov na meranie naklonu jadrovych reaktorov v AE Bohunice a AE Mochovce).

Exkurzia Studentov biomedicinskeho inzinierstva z Katedry teoretickej elektrotechniky
a biomedicinskeho inZinierstva Zilinskej univerzity

Clenstvo v organizaénych vyboroch domécich vedeckych podujati, s uvedenim nazvu poduja-
tia, datumu a miesta konania

Doméce vyznamenania a ceny za vedecku a inu ¢innost’ a iné ddlezité informdcie k vedecko-
organiza¢nym a popularizacnym aktivitim (uviest’ konkrétne)

Cena J.A. Segnera za metrologiu, ktori udeluje predseda UNMS SR (30. 6.). Cena
udelena za dlhoro¢ny prispevok k rozvoju metroldgie na Slovensku (spolupraca s UNMS
SR, SMU, SNAS) — K. Karovi¢

Ocenenie P SAV za prinos pre rozvoj slovenskej vedy - zaradenie medzi vyznamné
jubilujtce osobnosti SAV v roku 2005 — V. Zrubec

Medaila SAV za podporu vedy SAV — udelend Predsednictvom SAV, 17.5.2005 - L
Frollo

Clenstvo v redakénych radach domacich ¢asopisov

Clen redakénej rady ¢asopisu Metrologia a skugobnictvo (J. Bartl)

Clen redakénej rady Gasopisu Acta Mathematica Universitatis Comenianae (J. Volaufova)
Clen redakénej rady Easopisu Tatra Mountains Mathematical Publications (J. Volaufova)
Clen redakénej rady Gasopisu Obzory matematiky, fyziky a informatiky (V. Witkovsky)
Clen medzinarodnej redakénej rady ¢asopisu Journal of Electrical Engineering (EC), ktory
vydava FEI STU a EIU SAV Bratislava (I. Frollo)

Predseda medzinarodnej redakénej rady on-line ¢asopisu MEASUREMENT SCIENCE
REVIEW, ktory vydava Ustav merania SAV (ISSN 1335-8871) (I. Frollo), vykonny
redaktor (V. Witkovsky), ¢lenovia (M. Tysler. A. Cigan, 1. Bajla).

Cinnost’ v domacich, resp. v &esko-slovenskych vedeckych spoloénostiach

Slovenskd metrologicka spolo¢nost’ (J. Bartl predseda reviznej komisie, M. Tysler Clen
spolo¢nosti)

Vybor Slovenského optického komitétu (J. Bartl)

CS spole¢nost pro fotoniku CSSF (CSSF je ¢lenom European Optical Society), &len
dozornej rady (J. Bartl)

Clen spoloénosti lekarskej fyziky a biofyziky SLS (V. Zrubec)

Clen spolo¢nosti biomedicinskeho inZinierstva a med. informatiky SLS (V. Zrubec)
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Clen Slovenskej metrologickej spolo¢nosti (M. Tysler, V. Zrubec)

Clen Komisie biometriky Predsednictva Slovenskej akadémie podohospodarskych vied
(V. Witkovsky)

Clen Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov Bratislava 1. (V. Witkovsky, M.
Grendar, K.HorniSova)

Clen a zaroveii Vedecky sekretar Spolognosti biomedicinskeho inZinierstva a medicinskej
informatiky Slovenskej lekarskej spoloc¢nosti (M. Tysler)

Clen Kardiologickej spolo¢nosti Slovenskej lekarskej spolo¢nosti (M. Tysler)

Clen Slovenske;j lekarskej spoloénosti (I. Frollo)

Ucast’ na vystavach a jej zhodnotenie
* Vyznamnejsie prispevky Specifikovat: autor, autori (autori z organizacie podciarknut), nazov publikacie,
prispevku, relacie, kde a kedy bolo uverejnené (vydavatelstvo, casopis, tlac, rozhlas, TV a pod.).
Ostatné prispevky zhrnut sumdrne (pocty) podla kategorizdacie v prvom odseku.

- Vystava Zazracny rok vedy v SNM, Panel: Fotoelektricky jav. (J. Bartl, L.Hrabina)

- Vystava Zazracny rok vedy v SNM, Panel: IR radiometria, IR reflektogratia a UV Fluores-
cencia. (J. Bartl, M.Hain)

VIII. Cinnost’ knizni¢no-informac¢ného pracoviska

1. Uviest, ¢i ide o kniZnicu alebo zikladné informacné stredisko (pocet pracovnikov,
prepocitany na plny uvizok)

— Zakladné informacné stredisko
— Pocet pracovnikov — 1

2. PrehPad poskytnutych KkniZni¢no-informacénych sluzieb (reSerSe, vypozicky,
reprografie a pod.)

VYPOZICKY
Prezencné 1670
MVS 17
MMYVS (+ JASON) 27
Absencéné 376
a) pre pracovnikov SAV 342
b) mimo SAV 34

REPROGRAFICKE SLUZBY + HREBENOVA VAZBA

Xerokopie na papier 15 007
Xerokopie na félie 26
Hrebenova viizba 62
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Iné sluzby:

— Reserse z elektronickych databaz
— Bibliografické informéacie

— Evidencia publikacnej ¢innosti

— Evidencia citécii

3. Stav kniZni¢nych fondov (pocet titulov dochadzajicich periodik, pocet dizertacii,
fotodokumentov a pod.)

PERIODIKA

Slovenské 7

Zahrani¢né 15

KNIHY (prirastok za r. 2004)

Slovenské 1
Zahranicné 6
Technical Reports (vid’ prilohu 3) 10
Dizertacné prace 1

IX. Aktivity v organoch SAV

Clenstvo vo vedeckych kolégidch SAV

J. Bartl — ¢len Vedeckého kolégia SAV pre matematiku, fyziku a informatiku

I. Frollo, M. Tysler — ¢len Vedeckého kolégia SAV pre elektroniku, materidlovy vyskum a
technologie

M. Tysler — ¢len Snemu SAV

F. Hanic - emeritny ¢len Ucenej vedeckej spoloc¢nosti pri SAV

Clenstvo v komisiach Predsednictva SAV

V. Witkovsky - ¢len Bytovej komisie SAV

V. Witkovsky - ¢len Edi¢nej rady SAV

M. Tysler - ¢len Komisie SAV pre zahrani¢né styky

V. Rusina - ¢len Komisie SAV pre spravu dusevného vlastnictva
I. Frollo - ¢len Kontrolnej rady v areali SAV
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Clenstvo v organoch VEGA

J. Bartl - podpredseda Komisie VEGA MS SR a SAV ¢&. 4 pre elektrotechniku a informatiku,

J. Marika - ¢len

F.Rublik: - ¢len Komisie VEGA MS SR a SAV ¢. 1 pre matematické vedy

X. Hospodarenie organizacie

Prispevkové organizacie SAV

Niklady PO SAV

v tis. Sk

Kategoria

Plan na
rok 2005
(posl.uprav.)

Skutoénost’
k 31.12.2005
celkom

z toho:

z prispevku

z vlastnych
zdrojov

Kapitalové vydavky

1200

140

0

140

30420

30332

25420

Naklady celkom:

4912

7 toho:

- mzdové naklady (ucet
521)

16066

15616

435

- odvody do poistovni a
NUP (ucet 524-525)

5385

252

- vedeckd vychova

948

- naklady na projekty
(VEGA, APVT, SO,
SPVV, MVTS, ESF ai.)

3655

- nédklady na vydavanie
periodickej tlace

25

Trzby PO SAV

v tis. Sk

Kategoria

Plan
na rok 2005

Plnenie
k 31.12.2005

Vynosy celkom:

30420

30340

7 toho:

-.prispevok na prevadzku (ucet
691)

25420

25420

- vlastné trzby spolu:

5000

4920

7 toho:

- trzby za ndjomné

300

300

- trzby na rieSenie projektov
(tuzemskych + zahrani¢nych,
z uctu 64)

2300

2274
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XI. Nadacie a fondy pri pracovisku

(s uvedenim nazvu, zamerania)

XII. Iné vvznamné Cinnosti pracoviska

Centrum nestandardnych merani

Spolo&né pracovisko, ktoré 15. 11. 2005 zriadili Ustav merania SAV, Fakulta informatiky
a elektrotechniky STU a Strojnicka fakulta STU. Cielom c¢innosti Centra neStandardnych
merani je aktivna spolupraca vedeckych pracovnikov a pedagdgov pri riesSeni nestandardnych
problémov merania napr. v oblasti geometrickych veli¢in, v medicine, biologii, Standardizacii
a etalonazi. Neoddelitelnou sucastou cinnosti CNM bude organizovanie spolocnych
odbornych semindrov, navrhovanie a predkladanie spolo¢nych vedeckych projektov
zameranych na rieSenie konkrétnych, nie beznych, problémov merania a podielanie sa na
doktorandskom $tadiu. Prioritou CNM je zintenzivnenie spoluprace pedagoégov z STU a
vedeckych pracovnikov zo SAV. Doélezitou skuto¢nost'ou je zvySenie kvalifikac¢nej Struktury
pracoviska integrovanim odbornikov v oblasti merania.

Centrum pre multidisciplindrny vyskum pokrocilych materidlov MULTIDISC -
asociované €lenstvo

Podpisanim zmluvy zo diia 12. 12. 2005 sa Ustav merania SAV stal asociovanym ¢lenom
centra MULTIDISC. Centrum tvoria 4 Ustavy SAV: FU SAV, EIU SAV, UACH SAV a
UMMS SAV. Hlavnym predmetom ¢&innosti Centra je Vyskum najmodernejiich a
perspektivnych kovovych, nekovovych a kompozitnych materidlov na nanometrovej urovni, i
s prepojenim na aplikovany vyskum, zabezpecenie efektivneho a konkurencieschopného
vyskumu na svetovej Grovni pre trvalo udrzatel'ny rast.

Ustav merania SAV prispel v prvej faze asociovaného ¢lenstva priestormi vo vlastnej budove
- laboratériom na umiestnenie a prevadzku rtg. difraktometra a vysokym rozliSenim pre
nanomateridly. Pristroj bol Uspesne inStalovany a bude vyuZzivany aj na vyskum v ramci
projektov ustavu.

XIII. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie
v roku 2005 (mimo SAV)

I. Frollo: Velka medaila sv. Gorazda za celozivotni pracu vo vychovno-vzdelavacom
procese a mimoriadne vysledky medzinarodného vyznamu v oblasti vedy, MS SR, 29.3.2005

Cena J.A. Segnera za metrolégiu, ktori udel'uje predseda UNMS SR ( 31. 5.). Cena udelena
za dlhoro¢ny prispevok k rozvoju metrologie na Slovensku (spolupraca s UNMS SR, SMU,
SNAS) — K. Karovi¢

I. Frollo: Pamétny list za rozvoj metrologie na Slovensku pri prilezitosti 130 vyrocia
Metrickej konvencie a 50. vyroCia zaloZenia Medzinarodnej organizdcie pre legdlnu
metrologiu. Udelil predseda UNMS SR, 31.5.2005.

Ustav merania je drzitelom certifikatu ,,Slovak Gold“ v roku 2005. Dna 25.11.2004 v
kategorii Specifickych produktov so splnenim podmienky nadStandardnosti a unikatnosti
projektu bola udelena Cena Slovak Gold kolektivu Ing. Cubomira OndriSa, PhD. za "Meraci
systém na meranie naklonu velkych objektov". Platnost’ certifikatu je 18 mesiacov.
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XIV. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom o slobode informacii

Informacie podl'a zdkona ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a
doplneni niektorych zakonov (zdkon o slobode informdacii) mézu zaujemcovia dostavat
viacerymi sposobmi:

- na internetovych strankach UM SAV: http://www.um.sav.sk

- v publikicisch vydavanych tustavom pre verejnost: napr. Ustav merania. Institute of
Measurement Science. 50 rokov vedeckych a vyskumnych aktivit 1953-2003. VEDA,
Vydavatel'stvo SAV Bratislava, 2003. ISBN 80-967402-7-X.

- priamo na Ustave merania SAV, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava, poverena osoba na
poskytovanie informacii verejnosti: RNDr. Ing. J. Bartl, CSc. (tel. +421-2-54774033, fax
421-2-54775943, e-mail: umersekr@savba.sk).

Informacie sa poskytuju telefonicky, elektronickou postou, faxom, osobne na vyssie uvedene;j

adrese, v pracovnych ditoch od 9:00 do 14:00 h.

XV. Zavazné problémy pracoviska a podnety pre ¢innost’ SAV

V krajindich OECD sa uz od roku 1963 realizuje kategorizicia sustavy odborov vedy
a techniky podl'a Frascati-ho manudlu, ktory je zdvdzny pre tieto krajiny.
Posledna verzia tohto manualu (OECD, r. 2002) deli tieto odbory do 6 skupin:

1. prirodne vedy, PRIR (matematika, informatika, fyzikalne vedy, chemické vedy,
biologické vedy, a vedy o zemi a Zivotnom prostredi)

2. technické vedy, TECH, ( stavebné inZinierstvo, elektroinZinierstvo, elektroniku,

strojarstvo a iné technicky zamerané vedy)

lekéarske vedy, MED, (farmacia, medicina, stomatoldgia, atd’.)

podohospodarske vedy, AGRO, (pol'nohospodarstvo, lesnictvo, veterindrna medicina)

spolo€enské vedy, SOC, (ekondmia psychologia, pravo, politické vedy )

humanitné vedy, HUM, (historia, jazyky, literatira)

SNk Ww

Toto delenie je od 1. jula 2005 platné podl'a zakona aj na Slovensku (zékon 172/2005 Z.z.),
teda aj v slovenskom vyskumnom priestore. Navrhujeme, aby SAV prijala tento zakon
a vSetky evaluécie a akreditacie sa vykondvali podla kritérii vytvorenych pre kazdu skupinu
vednych odborov zvlast’. Toto zabezpeci, aby sa v rdmci evaludcii a akreditacii neporovnavali
vzajomne neporovnatelné vedné discipliny.

Ustav participuje od 1.8.2005 na rieseni projektu na baze nendvratného finanéného prispevku
v programe ESF (Eurdpsky Strukturalny fond).

Konstatujeme tieto skuto¢nosti:

Poskytovatel’ finan¢nej pomoci ,,SORO* patriaci pod Ministerstvo Skolstva SR neposkytuje
finanéné prostriedky véas v zmysle zmluvy podpisanej medzi MS SR a UM SAV, ale
s viacmesaénym oneskorenim. Toto spdsobuje nemalé problémy pri financovani tohoto
projektu, hlavne pri vyplacani Stipendii doktorandom. Napriek prislubom zo strany uradnikov
terminy uhrad sa permanentne neplnia.

Administrativa tykajuca sa toho projektu je nelogicky zlozitd (vyzadovanie tych istych
dokumentov niekolkokrat, vyzadovanie dennych atyzdennych podrobnych pracovnych
vykazov vsetkych zGcCastnenych pracovnikov projektu vratane doktorandov, dve kopie
vSetkych dokumentov (overené podpisom riaditela na kazdom dokumente) vratane kopii
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vyplatnych pasok, kopii vSetkych objednavok, i ked’ tieto, pokial’ ide o drobnosti sa realizuja
len cestou internetu. Ide o stovky stran mesacne.

Ziadame Predsednictvo SAV, aby pokradovalo v usili legislativne riesit’ problém odpisov PO.
Tieto v podmienkach SAV stracaji opodstatnenie, neprispievaji k rozvoju infraStruktary
vedeckovyskumnych tustavov, skor su jej neprekonatel'nou prekazkou s ohl'adom na stcasné
podmienky financovania a platné predpisy hospodarenia tistavov.

Taktiez oCakavame zlepSenie komunikdcie a informovanosti medzi istavmi a oddeleniami
vied aZziadame o urychlené¢ zavedenie informacného systému v celej akadémii v sulade
s programovym vyhlasenim nového Predsednictva SAV.

Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i): uviest meno a telefon

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. 5477 4033

Maria Slamova 5477 4033

Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
predseda Vedeckej rady riaditel’ ustavu
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Priloha ¢. 1

Menny zoznam pracovnikov k 31. 12. 2005
Uviest podla kategorii:

Vedtci vedecky pracovnik DrSc.

Veduci vedecky pracovnik CSc., PhD.

Samostatny vedecky pracovnik CSc., PhD.

Vedecky pracovnik CSc., PhD.

Odborny pracovnik VS

Odborny pracovnik USV

Doktorand

Ostatni

Pozn.: Pri kazdom mene uviest' tituly, uvdizok v % a riesitel'sku kapacitu v hod/rok

Veduci vedecky pracovnik DrSc.

Frollo Ivan, Prof. Ing. DrSc. L. 100% 2000 h/r
Karovi¢ Karol, RNDr. DrSc. od 15.8.05 I. 100% 950 h/r
Zrubec Vladimir, Ing. DrSc. L. 80% 1600 h/r
Hanic Frantisek, Doc. Dr. Ing. DrSc. L. 58% 1160 h/r
Veduci vedecky pracovnik CSc., PhD.

Bajla Ivan, doc. RNDr. Ing. PhD. L. NV -
Ondri§ Cubomir, Ing. CSec. L. 80% 1600 h/r
Tysler Milan, Ing. CSec. L. 100% 2000 h/r
Samostatny vedecky pracovnik CSc., PhD.

Bartkovjak Jozef, Ing. CSc. ITa 80% 1600 h/r
Bartl Jan, RNDr. Ing. CSc. Ila 100% 2000 h/r
Budinsky LCubos, Ing. CSc. Ila NV 600 h/r
Cigan Alexander, RNDr. CSc. Ila 100% 2000 h/r
Jellus Vladimir, Ing. CSc. Ila NV 600 h/r
Marika Jan, Ing., CSc. IIa 100% 2000 h/r
Rublik Frantisek, doc. RNDr. CSc. IIa 100% 2000 h/r
Volaufova Julia, Doc. RNDr.CSc. F:] NV 600 h/r
Weis Jan, Ing. CSc. Ila NV 600 h/r
Witkovsky Viktor, doc. RNDr. CSc. Ila 100% 2000 h/r
Vedecky pracovnik CSc., PhD.

Andris Peter, Ing. PhD. IIb 100% 2000 h/r
Farkas Igor, Dr. Ing. b 25% 500 h/r
Grendar Marian, Mgr.PhD. IIb 20% 400 h/r
HorniSova Kléara, Mgr.PhD. IIb 80% 1600 h/r
Konakovsky Anton, RNDr. CSc. IIb 100% 2000 h/r
Krakovska Anna, RNDr. CSc. IIb 50 % 1000 h/r
Latta Peter, Ing. CSc. IIb NV 600 h/r
MarkoSova Maria, RNDr. CSc. IIb 25% 500 h/r
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Ptibil Jiti, Dr. Ing.

Senaj Viliam, RNDr. CSc. IIb
Szomolanyi Pavol, Dr. Ing. IIb
Simacek Ivan, Ing. CSc. IIb

Odborny pracovnik VS

Buchta Stefan, prom, chem.
Burdik Karel, RNDr.
Buzési Jan, Ing.

Dermek Tomas, Ing.
Hain Miroslav, RNDr.
Heblakové Eva, Mgr.
Jacko Vlado, Ing.

Jura$ Vladimir, Mgr.
Juskové Maria, Ing.
Keppert Miroslav, RNDr.
Krusinsky Dusan, Ing
Majerova Melinda, Ing.

Martinicka r. Bohakova Fatima Mgr. NV od 1.10.05

Polovkova r. PigoSova Julia, Ing.
Rosik Vladimir, Ing.

Rusina Viktor, Ing.

Svehlikova Jana, Ing

Teplan Michal, Mgr.

Turzovéa Marie, Ing.

Odborny pracovnik USV

Badakova Monika
Bratinkova Irena
Horecka Jarmila
Hrabina Cubomir
Janosikova Margita
Jurca Karol
Kovadié¢ Stefan
Kozakova Katarina
KuliSov Andre;j
Nagyova Eva
Ondrejkovic¢ Peter
Slamova Maria
Trutz Marian

Doktorandi
Arendacké Barbora, Mgr.
Cimermanova Katarina, Ing.

Guttenova Jana, RNDr.
Jurdak Peter, Ing.
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56%
NV

20 %
80%

80%
100%

56%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

20%
100%
100%
100%

53%
100%
100%
100%
100%

80%

100%
100%
100%
100%
100%

80%
100%
100%
100%
100%
100%

80%
100%

1120 h/r
2000 h/r

400 h/r
1600 h/r

1600 h/r
2000 h/r
1120 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r
0 (UES)

400 h/r
2000 h/r
2000 h/r
1660 h/r
1060 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r
2000 h/r
1600 h/r



Karas Slavomir, Ing.
MajdiSova Zuzana, Ing.
PigosSova Jana, Mgr.
Sevéik Robert, Mgr.
Skratek Martin, Mgr.
Stolc Svorad, Mgr.
Susmakova Kristina, Mgr.

Ostatni

Giirth Manfréd 100%
Havlikova Helena 74%
Horvath Rudolf 85%
Jankovits Tibor 100%
Lescakova Bozena 74%
Osuska Emilia 74%
Prvoni¢ova Anna 85%
Stribrenska Frantiska 74%
Tanglmajer Rudolf 100%
ZaleSakova Anna 74%
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Priloha ¢. 2

Projekty rieSené na pracovisku

Pri projektoch je potrebné uviest:

nazov, meno veduceho projektu, resp. zodpovedného riesitela; datum zaciatku/ukonCenia rieSenia projektu;
eviden¢né ¢islo projektu; ¢i je pracovisko nositel'om projektu alebo spolurieSitel'om, pocet spoluriesitel'skych
institucii podla krajin, vratane SR; finan¢né zabezpecenie (uviest’ pridelovatel’a finan¢nych prostriedkov a jeho
adresu, vysku finan¢ného prispevku zo zahrani¢ia a zo §tatneho rozpoctu SR); dosiahnuté vysledky — najma
publikacie, pripadne patenty, ktoré zo spoluprace vyplynuli. Pri vSetkych projektoch uviest do zatvorky ich
anglicky nazov.

Medzinarodné projekty

Projekty 6. ramcového programu EU:

Breath-gas analysis for molecular-oriented detection of minimal diseases (BAMOD)
Project within the framework of the specific research and technological development
programme “Integrating and strengthening the European Research Area.

Veduci projektu (coordinator): prof. Anton Amann (Medical University
Innsbruck, Austria)

Zastupca veduceho projektu: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Déatum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.2.2006-31.1.2009

Evidenc¢né Cislo projektu: LSHC-CT-2005-019031 STREP

Postavenie pracoviska: spolurieSitel’

Pocet spoluriesitel’'skych institucii: 13 (z 5 krajin EU)

Spoluriesitelia zo SR: UM SAV a MU SAV

Finan¢né zabezpecenie: projekt bude financovany od roku 2006

V roku 2005 bol projekt Uspesne evaluovany, financovanie za¢ne vroku 2006. Dna
29.11.2005 bol v Bruseli podpisany kontrakt (Contract No. 019031) o rieSeni a financovani
projektu BAMOD medzi Eurdpskou komisiou a koordinatorom projektu (prof. Anton
Amann). Celkovy prispevok komisie na rieSenie projektu bol kontrahovany vo vyske 2 998
228 EUR na celu dobu rieSenia, t.j. od 1.2.2006 do 31.1.2009.

Opis projektu:

Rakovina je jednou z hlavnych pri¢in imrti v Eurépe a zdpadnom svete. V sucasnosti sa dari
diagnostikovat’ rakovinu v neskorych Stadiach choroby pretoze dostupné diagnostické metody
nie su dostato¢ne citlivé a presné. Vcasna diagnoza rakoviny by mohla vylep$it prognozu
a lieCenie a mohla by tak ro¢ne zachranit’ mnoho Zivotov.

Existuje dokaz, ze urcité druhy rakoviny moézu byt detekované molekularnou analyzou
vydychovaného vzduchu. Analyza dychu reprezentuje novu diagnosticktl techniku, ktora nie
je pre pacienta riskantnd ani pri mnohonasobnom opakovani a méze priniest’ informadciu,
ktora presahuje konvenént analyzu z krvi a moc¢u pacienta. Nedavne vysledky naznacuju, ze
je mozna v¢asna detekcia roznych druhov rakoviny, ktora by bola zalozena na analyze dychu.

Tento projekt sa zameriava na diagnostikovanie zriedkavych chorob a pociatocné stavy
rakoviny pldc apazerdka. Analytickou technikou bude plynovda chromatografia
s hmotnostnou spektrometrickou detekciou (GC-MS), hmotnostna spektrometria s protdbnovou
prenosovou reakciou (PRT-MS), hmotnostna spektrometria s tokom selektivnych i6nov v tube
(SIFT-MS), laserova spektrometria a spektrometria pohyblivosti ibnov (IMS).

39



Aby bolo mozné vytvorit' spolahlivii klinicki metéodu na diagnostikovanie zriedkavych
rakovinovych chordb je potrebné zosuladit’ klinické expertné skasenosti, zékladny vyskum
anevyhnutné technické zabezpeCenie. Eurdpske konzorcium zalozené za tymto ucelom
reprezentuje potrebné vedomosti a zrucnosti na poli zakladného aj klinického vyskumu
a technického rozvoja. Na zaklade tejto kompetencie ma konzorcium potrebné skusenosti na
vyskum a monitorovanie stoviek molekul vo vydychovanom vzduchu a Statistické nastroje na
identifikaciu Specifickych rakovinovych markerov.
Ciel'om projektu je rozvoj
- citlivych apresnych mnozin markerov na v€asni detekciu rakoviny zalozeni na
P'udskom dychu
- spolahlivych analytickych metdd na urcenie tychto markerov v klinickom prostredi
- zariadenia, jednoduchého na pouzivanie a finan¢ne nenarocného, na analyzu dychu
a monitorovanie rakoviny.
Projekt sa sustredi na 5 klinickych §tadii: Stidia s pacientmi srakovinou pltc, Studia
s pacientmi s rakovinou pazerdka, Stadia rakovinovych bunkovych linii, Studia buniek
imunitného systému a Stadia bakteridlnych bunkovych linii.

Spoluriesitel’ské instittcie

Por. ¢. | Partnerska inStiticia | Zodpovedny Krajina | Zaciatok | Koniec
rieSitel rieSenia | rieSenia

1 Medizinische A. Amann Austria 1 36
Universitdt Innsbruck

2 University of Rostock | J. Schubert Germany | 1 36

3 Leopold-Franzens R. Margesin Austria 1 36
Universitylnnsbruck

4 Vorarlberg University | K. Unterkofler | Austria 1 36
of Applied Sciences

5 Imperial College N. Marczin UK 1 36
London

6 University of M. Miirtz Germany | 1 36
Diisseldorf

7 University of Torun B. Buszewski Poland 1 36

8 Polish Academy of I. Sliwka Poland 1 36
Sciences, Crakow

9 Slovak Academy of V. Witkovsky | Slovakia | 1 36
Sciences

10 IT Gambert K. Wex Germany | 1 36

11 Ionimed GesmbH A. Hansel Austria | 1 36

12 Trans Spectra Ltd D. Smith UK 1 36

13 ISAS Institute for J.I. Baumbach | Germany | 1 36
Analytical Sciences
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Multilaterarne projekty v ramci vedeckych programov:

COST G8 Nedestruktivna analyza a testovanie muzealnych objektov
(Non-destructive analysis and testing of museum objects)

Zodpovedny riesitel”: RNDr. Miroslav Hain

Doba riesenia: 1/2002 — 2/2006 (predizenie schvalené na 160-tom zasadnuti Rady
starSich predstavitel'ov COST)
Evidenc¢né Cislo: COST G8

Partnerské pracoviska:  okrem Slovenska (UM SAV aKomora retauratorov) 20 krajin
(Rakusko, Belgicko, Bulharsko, Cyprus, Ceska rep., Dansko,
Nemecko, Grécko, Madarsko, Finsko, Francuzsko, Izrael,
Taliansko, Pol'sko, Malta, Rumunsko, Slovinsko, Spanielsko,
Svajéiarsko, Velka Britania)
V ramci projektu boli d’alej teoreticky a experimentalne rozvijané nedestruktivne optické
metddy testovania umeleckych diel s naslednym digitalnym spracovanim obrazu -
infracervena reflektografia a ultrafialovd fluorescencia. Tieto metédy st vhodné na
zvidite'nenie podkresieb pod vrchnymi vrstvami obrazov, skrytych, premalovanych alebo
casom degradovanych textov, signatar a datovani, odliSenie povodnych a retuSovanych Casti
diela a tiez pri urCovani jeho autenti¢nosti. V roku 2005 — treti rok rieSenia projektu bol okrem
dalSieho rozvoja uvedenych metdd poloZeny doéraz aj na prenos ziskanych poznatkov do
aplika¢nej sféry, najmi medzi komunitu restauratorov umeleckych diel. UM SAV bol hlavny
organizator medzinarodnej konferencie (70 ucastnikov z 20 krajin) s ndzvom ,,In-situ non-
destructive analysis and testing of museum objects®, ktorej cielom bolo okrem vymeny
vedeckych poznatkov medzi odbornikmi aj priblizenie najnovsich nedesStruktivnych
fyzikalnych testovacich metod komunite restauratorov. Testovacie metody rozvijané na UM
SAV boli uspesne aplikované v spolupraci s Komorou reStauratorov, Vysokou Skolou
vytvarnych umeni a Pamiatkovym uradom SR pri testovani artefaktov naSho kultirneho
dedicstva, napr. nastennych malieb v SpiSskej Kapitule, oltarnych tabulovych malieb v
Levoci a d’alsich dielach nasho kultarneho dedi¢stva. Vysledky vyskumu boli publikované a
prednesené na medzinarodnych konferencidch v Bratislave, Jeruzaleme, Smoleniciach a tiez
prezentované na medzinarodnej konferencii o reStaurovani v Bardejove, organizovanej
Komorou restauratorov SR.

Publika¢né vystupy v roku 2005: 13.3,9.2,7.9,6.7,9.1, 5.5,

HAIN, M. — DORICA, J.: Optical Methods for Visualisation of Faded Text in Ancient Documents. In: COST G8
Conference ,,Bio — Culture and Material Culture at Qumran®, 22 — 23 May 2005, Jerusalem, Israel (v tlaci)

DORICA, J. - HAIN, M.: Europska spolupraca pri nedestruktivnych vyskumoch a testovani objektov kultirneho
dedic¢stva. In: IV. Medzinarodna konferencia o restaurovani, 21.-23.9.2005, Bardejov ( v tlaci)

Nazov projektu: Leonardo da Vinci, METROMEDIA — ONLINE

Ucast’ na medzindrodnom projekte Leonardo da Vinci, METROMEDIA — ONLINE. Projekt
sa tykal pripravy edukacnych materidlov vo forme multimédia z oblasti merania. Koordinator
projektu Ing. M. Halaj, PhD., I. Frollo — zodp. za Module 16 — Frequency of rotation. V roku
2005 bol projekt ukonceny vydanim dvoch kniznych publikacii s kapitolami.

Publika¢né vystupy v roku 2005: 3.1, 3.2
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Low-field magnetic resonance imaging (MRI) for medical applications, Projekt
EUREKA: E! 2012 LOW-FIELD NMR

(Zobrazovanie na baze nukledrnej magnetickej rezonancie pri nizkom magnetickom poli pre
aplikacie v medicine).

Koordinator: Universitaet Wien/Surgery Department, Waehringer
’ Guertel 18-20, 1090 Wien, Austria

Veduci projektu za UM SAV: prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Spolupracujuce pracoviska: Bruker Analytik GmbH, am Silberstreifen, 76287

Rheinstetten, Germany,
Uni-Wien/Institute of Medical Physics, NMR Research
Group, Universitact Wien, Waehringer Strasse 13, 1090
Wien, Austria,
Uni-Wien/Centre for Biomedical Research/Medical
School, Waehringer Guertel 18-20, 1090 Wien, Austria,
Hungarian Academy Of Sciences/Inst.Of Nuclear Res.
(Atomki), Bem Ter 18/C, 4001, Debrecen, Hungary,
Doba riesenia: 1999 — 2007 — UM od 02 /2001 — 09/2007
Pridelené ucelové prostriedky: V roku 2005: prispevok zahr. koordinatora: 0.- EUR
Z rozpoctu SAV v roku 2005: 0.- Sk.

Na rieSeni projektu za UM SAV sa podielalo oddelenie zobrazovacich metéd a oddelenie
magnetometrie. Povodny plan financii na projekt: 1 500 000.- EUR, z toho SR mala
poskytnat 20 % z tejto sumy. Cast finanénych prostriedkov mal uhradit zahrani¢ny
koordinator. Napriek nefinancovaniu tohto projektu prace pokracovali.

Pokracoval optimalizovany vypocet elektromagnetu pre 2-D zobrazovanie do priemeru 250
mm pri mag. poli 50 mT. Geometricka konfiguracia umoziuje aplikaciu SQUID snimaca.
Navrh elektromagnetu bol konzultovany so zahrani¢nymi partnermi. Boli dosiahnuté vel'mi
dobré hodnoty homogenity, ¢o bude mat’ priamy dopad na vysledky NMR merani s pomocou
snimacov SQUID.

Bola vypracovana teoretickéd analyza Sumovych vlastnosti vysokofrekvenéného magnetického
pola pre NMR systémy s nizkym magnetickym polom (Low-Field-NMR). Porovnavali sa
parametre dosiahnutel'né pouzitim polovodicovych zosiliiovacov a supravodivych kvantovych
magnetometrov (SQM) so Sirokopdsmovym alebo rezonanénym rezimom anténnej cievky.
Odvodené vztahy umoznuju zistit Sumovy prispevok jednotlivych prvkov prenosového
systému k vyslednej spektralnej citlivosti a poskytnut’ tak podklad na jeho optimalizaciu.

Publika¢né vystupy: 7.1

ZRUBEC, V. - MANKA, I.: Sensitivity of superconducting quantum RF magnetic field receivers for NMR
spectroscopy and tomography. (prijaté do: Physica C, 2005)

Projekty v ramci medzivladnych dohéod o VTS:

Preparatory activities for FP6 Specific Targeted Research Project BAMOD
(Pripravné akcie pre Specificky cieleny vyskumny projekt 6RP BAMOD)

Veduci projektu: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Déatum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.8.2005-31.12.2005

Eviden¢né Cislo projektu: SAIA 51s 02

Postavenie pracoviska: Nositel’ projektu
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Pocet spoluriesitel'skych instittcii: 3 (UM SAV, MU SAV, Medical
University of Innsbruck, Austria)

Oduhlasené financné zabezpecenie: 2220,- EUR + 57480 Sk,-

Skuto¢né Cerpanie: 1856,90,- EUR + 37786 Sk,-

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2005:

Projekt SAIA 51s02 bol zamerany na pripravné akcie partnerov zo Slovenska a Rakuska
(UM SAV, MU SAV a Medical University of Innsbruck) riesitelov medzinarodného projektu
BAMOD: Breath-gas analysis for molecular-oriented detection of minimal diseases, LSHC-
CT-2005-019031 STREP, so zaciatkom rieSenia 1.2.2006. Schvaleny projekt SAIA umoznil
realizovat’” dva kritkodobe vymenné pobyty rieSitelov na partnerskom pracovisku, pocas
ktorych boli realizované pripravné prace suvisiace srieSenim uloh pracovného balika
Statistical algorithms projektu BAMOD.

Ciele projektu:

Projekt bol zamerany na aktivity vedice k Specifikovaniu spolo¢nych vyskumnych aktivit
v oblasti rozvoja spolahlivych monitorovacich testov pre v€asné, eSte nemetastdzované Stadia
rakoviny, zalozené na analyze vzoriek I'udského dychu.

Slovenski partneri maju skusenosti v Statistickej analyze merani a rakuski partner je vedicim
expertom v analyze vydychovanych plynov pomocou PTR-MS a GC-MS a organizator
medzindrodnej konferencie "Breath Gas Analysis for Medical Diagnostics".

Slovenski a rakuski partneri su €astou rozsiahlého konzorcia partnerov, ktori predlozili na
schvalenie a financovanie navrh projektu 6RP BAMOD (Breath-gas analysis for molecular-
oriented detection of minimal diseases).

Cielom tohto projektu bolo nadviazat’ kontakty medzi slovenskymi a rakiskymi partnermi a
umoznit’ im zacatie vyskumnej spoluprace v ranych stadiach rieSenia spolocného projektu
6RP. Prof. Wimmer a Dr. Witkovsky su odbornikmi v oblasti matematickych a Statistickych
metod na modelovanie a vyhodnocovanie merani, vratane biostatistickych metod
(metaanalyza, klinické pokusy). Prof. Amann je vyznamnym expertom zameranym na tieto
oblasti: analyza dat, Statistika, tvorba databazovych systémov. Mag. Klaus Rheinberger je
doktoran s odbornou kvalifikdciou v oblasti analyzy dat pomocou metdd zaloZenych na
Kalmanovom filtrovani.

Cielom projektu bolo urcenie vyskumnych zamerov a postupov v oblasti Statistického
vyhodnocovania nameranych dajov, so zameranim na rozvoj Statistickych algoritmov pre
analyzu dat ziskanych meranim koncentracie vydychovanych plynov.

Ciele projektu okrem in¢ho zahriiovali:

- Oboznamenie sa s roznymi analytickymi a vyberovymi metéodami na ziskavanie
vzoriek 'udského dychu.

- Vyber vhodnych metdd pre identifikdciu Statistickych vlastnosti napozorovanych
mnohorozmernych tdajov vzhl'adom na skupiny chorych pacientov s carcinomom a
zdravych kontrdlnych osob (tieto skupiny budu dalej ¢lenené podla faktorov, napr.
Fajcenie, vek, pohlavie, atd’.).

- Uvahy o citlivosti, presnosti, pozitivnej a negativnej predikénej schopnosti a
vyhodnotenie pomocou tzv. ROC-kriviek tak, s ohl'adom na klinicki vyznamnost'.

- Rozvoj vhodnych jednorozmernych a mnohorozmernych Statistickych modelov a
metod pre analyzu dat s nerovnakymi parametrami rozptylu.

Identifikovanie vhodnych procedur pre diskriminaciu (klasifikdciu) moznych pacientov za
pouzitia klasickych Statistickych parametrickych metod, Statistickych neparametrickych
metod, metdd zalozenych na zovseobecnenych linedrnych modeloch, vyuzitie penalizaénych
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¢lenov v klasifikacnych algoritmoch, metéd zalozenych na umelych neurénovych sietiach, a
metdd zalozenych na fuzzy funkciach.

Vysledky projektu:

Vysledky sa tykaji dvoch oblasti problémov:
1. Kalibra¢né procedury pri vyuziti metéd hmotnostnej spektrometrrie vydychovanych
plynov.
Modelovanie koncentracii dvoch substancii v skupine chorych pacientov a porovnanie
v skupine zdravych dobrovolnikov, pri zvazeni faktorov pohlavia, veku a faj¢iarskej historie
subjektov.
Ad : Pocas navstevy Dr. Witkovského aprof. Wimmera v Innsbrucku boli intenzivne
Studované kalibracné metody, ktoré boli taktiez prakticky aplikované (hoci problém nebol
eSte stale dorieSeny). Kazdy jednotlivy krok v procese kalibracie (napr., riedenie vzoriek
plynu) bol starostlivo monitorovany a vyhodnoteny. Zahrnuté boli mozné neistoty v oboch
premennych linearnej kalibra¢nej funkcie.
Taktiez bolo navrhnuté aby bolo uvazované vhodné modelovanie Sumu merania (v
absolutnych jednotkach poctu i6nov pri meraniach metdodou plynovej chromatografie ako aj
pre kazdi hmotnost’ m/z) na urcenie hranic rozliSenia (LOD) a hranic kvantifikovania (LOQ)
danej analytickej metddy. Rozhodli sme sa (A) pripravit’ priamociary pristup, bez uvazovania
moznych korelacii v Sume hmotnostnych fragmentov sroéznymi pomermi m/z, (B)
z dlhodobého hl'adiska pracovat’ na tvorbe metdd a algoritmov na vylepSenie LOD a LOQ,
ktoré by uvazovali korelaciu v Sume.
Ad 2: S vyuzitim udajov o koncentraciach plynov zalozenych na predbeznej klinickej Stadii,
ktora sa urobila v Innsbrucku, boli preskimané mozné pravdepodobnostné rozdelenia na
modelovanie tychto dat. V sticasnosti este nie je rozhodnuté, ktora z uvazovanych metod bude
zvolend ako najoptimalnejSia. Ako vhodna triedy pravdepodobnostnych rozdeleni sa ukazuje
trie tzv Pearsovoskych rozdeleni, ktora bola pouzitd na modelovanie rozdelenie pdvodnych
ako aj logaritmicky transformovanych merani.

Iné projekty financované zo zahrani¢nych zdrojov:

Rozvoj urychPovacieho komplexu NUKLOTRON, Projekt ,,Aparatiira riadenia cyklu
magnetického pol’a Nuklotronu*

(Development of the accelerator facility NUCLOTRON), Téma ¢. 03-1-0979-92/2005
Kontrakt N 08626319/041653-74

Meno veduceho projektu:  Ing. Cubomir Ondris, CSc.

Doba rieSenia: 1/2005 - 12/2005
Fin. zabezpecenie: SUJV Dubna, Ruska federacia , v I. 2005 sumou 273 504,- Sk
Partnerské pracovisko: Laboratorium vysokych energii SUJV Dubna, Ruska federacia

Vzhl'adom na oneskorené financovanie (jul 2005) projektu rieSenie Ulohy sa Casove
posunulo. Bol vyvinuty blok na riadenie cyklu magnetického pol'a urychl'ovaca Nuklotron.
Dalsie zariadenia st v stave rozpracovania. Naviac bola zapo¢ata $tudijnd a pripravna etapa
vypracovania metédy merania betatronovych oscilacii na urychl'ovac¢i Nuklotron a ideového
navrhu meracieho systému.
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Research into refined classification of bands in EPO images (GASepo)
(Vyskum na zlepSenie klasifikacie obrazovych objektov v EPO obrazkoch)

Veduci projektu: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Détum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.1.2005-30.6.2005

Evidenc¢né cislo projektu: ARC Seibersdorf research, GmbH,
PO-5410027060

Postavenie pracoviska: spolurieSitel’

Pocet spoluriesitel'skych inStittcii: 2 (UM SAV, ARC Seibersdorf research,
GmbH)

Oduhlasené finan¢né zabezpecenie: 9200,- EUR

Synteticky a rekombinovany hormén erythropoetin (rEPO) je uzito¢ny na lie€bu chorob
spojenych s nedostatkom prirodzeného l'udského glycoproteinu EPO. Tento protein vSak
mdze byt pouzity ako dopingovéa latka, hlavne pre vytrvalostné Sporty, kde sa moze
dosiahnut’ zvysenie vykonnosti az o 10%. Na rozdiel od klasickych dopingovych latok rEPO
nemdze byt detekované klasickymi metddami hmotnostnej spektroskopie. Ukazalo sa, Ze
rozdiel medzi rEPO a prirodzenym l'udskym EPO mo6ze byt odhaleny procesom izoelektrickej
fokusacie (IEF), ktory vedie nakoniec k analyze EPO obrazkov. Syst¢ém GASepo vyvinuty
v ramci rieSenia projektu WADA (World Anti-Doping Agency) v ARC Seibersdorf je
vhodny na takuto analyzu. Jednym ciastkovym problémom je automatickd klasifikacia
segmentovanych obrazovych objektov na tzv. bandy a artefakty.

Vysledkom rieSenia tohto projektu boli navrhnuté a optimalizované klasifikatné metddy a
algoritmy na klasifikaciu obrazovych objektov pre antidopingovy systém GASepo na detekciu
rekombinovaného erytropoetinu. Pracovnici Oddelenia teoretickych metéd UM SAV navrhli
a implementovali niekol’ko alternativnych klasifikaénych algoritmov. Ako najuspesnejsie pre
dany problém boli vyhodnotené algoritmy zalozené na metdde neuréonovych sieti, na novej
orginalnej neparametrickej metode navrhnutej RNDr. F. Rublikom, CSc. (UM SAV) a na
zovSeobecnenom  Fisherovom linearnom  klasifikatore. Uvedené algoritmy  boli
implementované v prostredi Matlab a navySe bola vyhodnotena aj vypoctova zlozitost” tychto
algoritmov v pripade ich implementacie do syst¢ému GASepo. (Riesitelia: B. Arendacka, I.
Farkas, K. Horni$ova, F. Rublik, S. Stolc, V. Witkovsky).

Publikacie: 14.9, 14.10, 7.3, 7.28, 10.18
Bilateralne projekty:
Analyza a modelovanie elektrického pola srdca zaloZené na povrchovom EKG mapovani s

vysokym rozliSenim
(Analysis and Modelling of Cardiac Electric Field based on HR ECG Body Surface Mapping)

Zodpovedni za projekt: Ing. Milan Tysler, CSc., Prof. Roman Maniewski
Datum zaciatku a ukoncenia projektu: 1/2004 — 12/2006

Eviden¢né ¢islo projektu: -

Spoluriesitel'ské institucie: Institute of Biocybernetics and Biomedical

Engineering, Polish Academy of Sciences,
Warszawa, Poland

Finan¢né zabezpecenie: PAS, SAV, krytie ndkladov na 2 vymenné pobyty
(MAD)
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Bilateralny projekt je zamerany na zlepSenie neinvazivnej elektrokardiografickej diagnostiky
pomocou modelovo zaloZenej interpreticie mnohozvodovych EKG zdznamov s vysokou
rozliSovacou schopnostou. V roku 2005 sa uskutocnili 2 vzajomné vymenné pobyty. Pocas
pobytu Mgr. Hebldkovej vo VarSave boli spracované 64 zvodové EKG pacientov po infarkte
myokardu pre inverznt lokalizaciu poinfarktovych zmien na srdci. Zaroven prebehla priprava
d’al$ich merani pacientov trpiacich ischémiou a uskuto¢nilo sa skiSobné meranie zdravého
dobrovolnika. EKG zaznamy budi vykonavané v pokoji apo zatazi vyvolanej fyzickou
aktivitou alebo farmakologicky v spolupraci s Department of Internal Medicine and
Cardiology, Central Teaching Hospital, Warszawa, ktora ndm poskytne aj SPECT zadznamy
perfuzie, ktoré budu sluzit’ pre porovnanie.

Pocas navstevy Msc. Fereniec v Bratislave boli hodnotené data pacienta s ICD (Implantible
Cardioverter Defibrillator) pocas sinusového rytmu a pocas atridlnej a ventrikularne;
stimulacie. Boli zistené signifikantné diferencie v priestorovom rozlozeni STT integralov
potencidlu medzi rozdielnymi aktivaénymi sekvenciami (normdlny sinusovy a stimulovany
rytmus). Na zéklade informdcii, ktoré mame o danom pacientovi (inferiérny IM,
kardiodefibrilator v pravej komore-apex) sa poklisime stimulovanu aktivitu srdca modelovat’.

Neinvazivne meranie a informacna analyza bioelektrickych signalov
(Noninvasive Measurement and Information Analysis of Bioelectric Signals)

Zodpovedni za projekt: Ing. Milan Tysler, CSc., Prof. L. I. Titomir
Datum zaciatku a ukoncenia projektu: 25.10.2001- (na dobu neurcith)
Spoluriesitel’ské instittcie: Laboratory of Bioelectric Information Processing,

Institute  for  Problems of Information
Transmission, Russian Academy of Sciences,
Moscow, Russia.

Finan¢né zabezpecenie: RAS, SAV, krytie nédkladov na 1 vymenny pobyt
(MAD)

Spolo¢né simulacné experimenty pri verifikdcii metddy na neinvazivnu lokalizaciu
ischemickych oblasti srdca pomocou malého poctu EKG zvodov, ktora bola navrhnutd v IPIT
RAS sa v roku 2005 sustredili na analyzu pri¢in roznej presnosti vysledkov v zavislosti od
miesta 1ézie v srdci. Metdda bola modifikovand a jej schopnost’ uréit' rovinu, v ktorej sa
nachadza 1ézia bola hodnotend pocas pobytu prof. Titomira v Bratislave pomocou
simulaénych experimentov, ktoré prebehli na UM SAV. Predbezné vysledky ukézali, Ze
metoda je schopna identifikovat’ polohu roviny s presnostou lepSou ako 1 cm okrem pripadu
transverzalnej polohy, kedy chyba dosiahla az 4 cm.

Publikacie: 5 ) )

AIDU, E.A. - TRUNOV, V.G. - TITOMIR, L.I. - TYSLER, M. - TURZOVA, M - SZATHMARY, V.:

Electrocardiographic ST segment changes as an indicator for localization of injury potentials. A computer
simulation study. (prijaté na publikovanie v ¢asopise Kardiologia, vol. 14, 2005).

Vyskum elektrického pol’a srdca
(Research of the cardiac electric field)

Zodpovedni za projekt: Ing. Milan Tysler, CSc., Prof. Gyorgy Kozmann
Déatum zaciatku a ukoncenia projektu: 1.1.2004 — 31.12.2006

Evidenc¢né ¢islo projektu: -

Spoluriesitel'ské institucie: CRIP Research Institute for Material Science and

Technical Physics, Hungarian Academy of
Sciences, Budapest, Hungary.
Finan¢né zabezpecenie: -
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Spolupraca v roku 2005 sa obmedzila na vymenu informécii o stave vyskumu v oblasti
vCasnej neinvazivnej identifikacie ischémie a pocas stretnuti pracovnikov oboch pracovisk na
konferenciach Measurement’05 (Smolenice), ICE’05 (Gdansk), EMBEC’05 (Praha)
a pripravu vymennych pobytov na rok 2006, kedy planujeme pomocou mapovacich technik
a inverznych lokaliza¢nych metdéd vyvijanych na oboch pracoviskach spolocne vyhodnotit’
experimentalne klinické merania u pacientov s vybranymi patologiami (reakcie ischemikov na
podanie nitromintu, ischemici pred a po PTCA, prip. WPW pacienti po rf ablacii).

Vyskum a vzdelavanie v oblasti biomedicinského inZinierstva
(Research and education in the field of biomedical engineering)

Zodpovedni za projekt: Ing. Milan Tysler,CSc.,prof.Ing. P.Kneppo, DrSc.

Déatum zaciatku a ukoncenia projektu: 6/2005 — 12/2006

Evidencné ¢islo projektu: zmluvny vyskum pre projekt MSMT CR
¢. MSM 6840770012

Spoluriesitel'ské inStiticie: Katedra biomedicinské techniky, Fakulta
biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze,
Kladno

Finan¢né zabezpecenie: CVUT FBMI, 127 tis. Sk

Projekt a s nim suvisiace aktivity nadviazali na neformalnu spolupracu z roku 2004 s cielom
roz§irit  vzajomné kontakty na spolo¢ny vyskum, vyvoj a aplikdciu vybranych
biomedicinskych systémov a pri vysokoskolskom vzdelavani v oblasti biomedicinskeho
inzinierstva. V nadvéznosti na vyskumny zamer Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky MSM 6840770012 , Transdisciplinarni vyzkum v oblasti biomedicinského
inzenyrstvi IL“ rieSeny na CVUT FBMI, UM SAV vyvinul arealizoval meraci systém
BioLab STI na hodnotenie systolickych ¢asovych intervalov ako periférnych ukazovatel'ov
funkcie §titnej l'azy. Pracovnici UM SAV sa podielali aj na priprave avodnych prednasok
a cvideni pre §tudentov FBMI CVUT a na priprave a zabezpedeni timového projektu BioLab,
ktorého cielom je §tadium a inovacia vybranych biofyzikalnych vySetrovacich metéd. CVUT
FBMI zorganizovala tutorial o bioelektromagnetizme (prof. Malmivuo, Finsko) pre Studentov
a doktorandov, na ktorom sa za&astnil aj jeden doktorand z UM SAV (Ing. Karas).

Publikacie: 6.10, 6.11, 8.3,5.2,7.15

Dohoda o vedeckej spolupraci medzi Ustavom merania SAV a Research Group on Solid
State Chemistry and Ceramic Superconductors, Department of Inorganic and Physical
Chemistry WE06V, University of Ghent

Doba platnosti: od 1.1.1999.

Spolupraca vtomto roku bola orientovanda na Stadium vlastnosti vysokoteplotnych
supravodicov na baze YBCO pri parcidlnych substituciach ich Cu katiénov Sn a Ti prvkami.
Na UM boli zosyntetizované YBaCusz.,SnO7.5 (x = 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 3.0) a YBa,Cus.(Ti,Oy.
(x = 0.0 az 1.2) systémy. V Gente s vyuzitim dostupnej pristrojovej techniky boli merané
teplotné zavislosti ich AC magnetickej susceptibility susceptometrom LakeShore v teplotnom
rozsahu (78-102) K v nulovom jednosmernom magnetickom poli a amplitidach striedavého
pol'a 200, 300, 1000 a 2000 A/m. Boli tiezZ namerané¢ hodnoty XRD, TG a Ramanove;j
spektroskopie. Vysledky potvrdzuji silny vplyv podmienok syntézy na vlastnosti
substituovanych systémov najmé na teploty sintrovania. Tak napr. pre teploty sintrovania
~1007°C/24h limita rozpustnosti sa posuva az na rekordnti hodnotu x~0,3. Bolo pozorované,
ze kriticka teplota az do x = 1,0 sa skoro nemeni, na rozdiel od objemovych supravodivych
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vlastnosti. Vysledky SEM analyzy mikroStruktary vzoriek systému YBarCusTi Oy
1007°C/24h ukazuju, Ze Ti pravdepodobne nevstupuje do Y211 fazy.

Publikacie: 7.6, 11.7, 11.6, 11.5

DOMACE PROJEKTY:

Projekty VEGA:

Infradervena termometria, termografia a reflektografia — rozvoj vybranych metod
a prostriedkov.
(Infrared thermometry, thermography and reflectography — development of selected methods

and tools)

Veduci projektu: RNDr. Miroslav Hain
Datum zaciatku/ukoncenia: 1.1.2003 — 31.12.2005
Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/3180/23
Vyska finan¢n. prispevku: 59 000,- Sk

Bol uskuto¢neny teoreticky navrh rychleho infraervené¢ho radiometrického snimaca pre
potreby merania termofyzikalnych parametrov latok. Ako snima¢ bol navrhnuty rychly
kremikovy termocldnok. Néavrh bol algoritmizovany pomocou programovacieho jazyka
VB6 a MathCad.

Bola dalej teoreticky aexperimentdlne rozpracovana problematika infracervenej
reflektografie a ultrafialovej fluorescencie pre nedestruktivne testovanie umeleckych diel
a inych objektov.

Bol dokonceny reflektograficky systém citlivy v blizkej infracervenej oblasti spektra a
vysokym priestorovym rozliSenim pre potreby testovania objektov na mieste.

Vyvinuté technické prostriedky, metddy snimania a vyhodnotenia boli GspeSne testované
v spolupraci s Slovenskou komorou reStauratorov, Vysokou Skolou vytvarnych umeni
a Pamiatkovym turadom pri nedestruktivnych testoch tabulovych a nastennych malieb,
listin a plastik, napr. z kostolov v Levo¢i, Spisskej Kapitule alebo obrazov zhradu
Cerveny kamet.

V ramci rieSenia problematiky vizualizacie teplotnych poli metédami IC radiometrie sa
kolektiv zaoberal problémami termovizneho hodnotenia tniku tepla z budov.

V ramci rozvoja technickych prostriedkov bol dokonéeny navrh mikropocitacového
modulu na programovu linearizaciu infracerveného termometra

Bola analyzovana problematika bezkontaktného merania teploty skla

Publika¢né vystupy v roku 2005: 9.2, 7.9, 6.7,6.3,9.1, 7.5,

HAIN, M. — DORICA, J.: Optical Methods for Visualisation of Faded Text in Ancient Documents. In: COST G8
Conference ,,Bio — Culture and Material Culture at Qumran®, 22 — 23 May 2005, Jerusalem, Israel (v tlaci)

Vysokoteplotné supravodice, ich magnetické vlastnosti arozvej SQUID magneto-
metrickych metod

(High-temperature superconductors,their magnetic properties and development of SQUID
magnetometric methods)

Zodpovedny riesitel’ projektu: RNDr. Alexander Cigan, CSc.
Détum zaciatku - ukoncenia rieSenia projektu: 1/2004 — 12/2006
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Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/4091/04

Pracovisko nositela projektu: UM SAV

Pocet spoluriesitel'skych instittcii: 1-KACH PF UK, Bratislava
Vyska finanéného prispevku v roku 2005: 251 000,-Sk

Dosiahnuté vysledky:

Pri hl'adani optimalnych podmienok syntézy REBa,Cu3O75 (RE=Sm, Eu, Nd) bol skiimany
vplyv teploty sintracie, rezim vypalu v redukénej atmosfére plynného Ar a vplyv potlacenia
substitucie Ba s RE s vyuZitim odklonu obsahu Ba a Cu od stechiometrickej hodnoty, napr.
boli pripravené askumaju sa vlastnosti SmggsBa,osCuzO75, SmBaCus 075 a
EugosBas 0sCu3O7.5 systémov. V sucasnej dobe prebieha vyhodnocovanie ziskanych
vysledkov a overovanie reprodukovatel'nosti optimalizovanych technologickych podmienok.

Boli pripravené polykrystalické a texturované vzorky VS a skiimany vplyv dopovania na
zmenu vlastnosti SmBa,;Cu3;07.5 a EuBa,Cu307.5, systémov, pricom ako aditiva boli pouzité
oxidy Ag,O, GeO,, SnO,, TiO,, PbO, Ga,0s3, NiO v 2%-nej hmotnostnej koncentracii. V
SmBa,Cus07.5 systéme bola skiimand tiez koncentracnd zéavislost’ dopantov Ag,O, GeO,,
SnO,, TiO,, PbO v koncentracii 0 az 5 hmot. % na finalne parametre vzoriek. Bola urobena
syntéza monodoménovych vzoriek Nd123 s nadmernym mnozstvom Nd211 reakciou dvoch
prekurzorov NdBa,Cu;O75 a Nd,;Ba;Cu;Os v pomere 1:0,4 a to za pouzitia zarodocného
krystalu - monokrystalického MgO. Bola navrhnutd a vyrobend horizontdlna odporova
trubicovd pec pre syntézu VS, v ktorej reak¢na trubica je vyrobend z keramiky
PYTHAGORAS, ktora by mala mat podstatne dlhSiu dobu Zzivotnosti. Boli merané
magnetizacné charakteristiky hore uvedenych syntetizovanych systémov. Pri analyze
presnosti nameranych udajov bola pozornost’ zamerana na zmeny dizky kryogénneho zavesu
gradiometra vyvolané zmenou teplotnych pomerov v kryostate pri postupnom poklese hladiny
LHe ako moznej pric¢iny rozptylu opakovanych merani. Bola urobend prva verzia programu
pre on-line meranie kalibrovanych magnetizacnych zéavislosti M(H). Program je v Stadiu
testovania.Za ucelom dosiahnutia kvalitnejSich parametrov polykrystalickych VTS na baze
REBCO, kde RE=Y, Eu, Sm, Nd boli optimalizované podmienky pripravy prekurzorov
mokrou cestou. Bol pripraveny homogénny prekurzor Y,03;, BaCO; a CuO citratovou sol-gel
technikou s velkost'ou Castic na Grovni nanorozmerov, na ktorom budu d’alej optimalizované
podmienky dekarbonizacie a sintracie.

Boli  navrhnuté aexperimentdlne overené variantné rieSenia  magnetizaénych
a vyhodnocovacich ~ systtmov na meranie kontaminacie biologickych  objektov
feromagnetickymi latkami. Vypracovala sa koncepcia elektronickej kalibracie a merania
magnetickej susceptibility tvarovo a objemovo [(1+100) cm’] vybranych typov meranych
vzoriek materialov v slabych magnetickych poliach (10" + 10 T) s objemovou magnetickou
susceptibilitou > | + 107|. Bola doriesen4 a publikovana analyza prenosovych parametrov a
spektralnej citlivosti vybranych variantov prijimacov vysokofrekvenéného magnetického pol'a
na baze supravodivych kvantovych magnetometrov. Uskutocnili a vyhodnotili sa orientacné
experimentalne merania feromagnetickej kontaminacie pe€ene u pacientov. Pokracovalo sa
v rieSeni problémov suvisiacich s ndvrhom systému na meranie magnetickej susceptibility
feromagneticky kontaminovanych organov ludského tela (feritin v peceni) pri pouziti
striedavého magnetizaéného pola. Mimoriadne zavazné sa ukézali dosledky teplotnej
(rozmerovej) nestability kryogénneho zavesu gradiometra a teplotnej nestability pdvodne
navrhnutej magnetizacnej sustavy u systému na meranie koncentracie feritinu v l'udskej
peceni.

Publikované vysledky: 4.2, 4.7, 6.18, 7.14, 7.19, 7.6, 7.16, 7.27, 7.10
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ZRUBEC, Vladimir - MANKA, Jan. Sensitivity of superconducting quantum RF magnetic field receivers for
NMR spectroscopy and tomography, (prijaté do Physica C, 2005)

BOHAKOVA, Fatima — SIMACEK, Ivan - JURDAK, Peter. Basic quantification of magnetic particles in solid
substance and human tissue by the SQUID magnetometer, (prijaté do Sensors and Actuators A, 2005.)

MARTINICKA, Fatima - SIMACEK, Ivan - JURDAK, Peter - CIGAN, Alexander. - MANKA, Jan: SQUID
method of lung contamination testing. (zaslané do Physica C)

CHROMIK, S. — STRBIK, V. - VALERIANOVA, M. - GAZI, S. - POLAK, M. — ODIER P. — DE BARROS,
D. — SIN, A. — PLESCH, G. - HANIC F.: Hg-based cuprate superconducting thin films on CeQO, buffered R-
plane Al,O; substrate. (zaslané do Acta Physica Slovaca)

Nové nelinearne met6dy matematickej Statistiky
(New nonlinear methods of mathematical statistics)

Veduci projektu: prof. RNDr. Andrej P4zman, DrSc. (FMFI
UK, Bratislava)

Zastupca veduceho projektu: doc. RNDr. Frantisek Rublik, CSc.

Datum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.1.2003-31.12.2005

Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 1/0264/03

Postavenie pracoviska: Spoluriesitel

Pocet spoluriesitel’skych institucii: 3 (SR: FMFI UK, MU SAV a UM SAV)

Riesitel'ska kapacita v hod.:

Finan¢né zabezpecenie: SR SR (VEGA): 122 tis.- Sk (z toho UM
80 tis. Sk)

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2005:

Metdéda Maximalizacie relativnej entropie (REM) bola preskimand za nelinearnych
momentovych obmedzeni. Bolo ukdzané, ze Metéda maximalizacie entropie Renyiho Tsallisa
(maxTent) je za nelinearnych obmedzeni v rozpore s Podmienenym zakonom velkych ¢isel.
Tato praca podnietila rozSirenie Podmienené¢ho zakona velkych ¢&isel a Gibbsovho
podmienovacieho principu na pripad viacerych I-projekcii (REM rozdeleni). Analogicky
s Tedriou velkych odchyliek pre empirické miery boli formulované zakladné tvrdenia
Velkych odchyliek pre zdroje. Vysledky boli aplikované na rieSenie problému rozhodovania
sa medzi viacerymi empirickymi estimatormi. Navrhnuta bola metéda na hl'adanie moédu
multinomického rozdelenia za obmedzeni. REM spolu s Metddou maximalnej
pravdepodobnosti boli aplikované na problém prevodu intervalovych pozorovani na
frekvencie.

Bolo ukdzané, ze za nelinedrnych momentovych obmedzeni je Metdéda maximalizécie
entropie Rényiho-Tsallisa v rozpore s Podmienenym zdkonom velkych Cisel. PreStudované a
navrhnuté bolo rozSirenie Podmienené¢ho zdkona velkych ¢isel na pripad ked’ I-projekcia na
mnozinu rozdeleni nie je jedind. V analdgii so zdkladnymi tvrdeniami Teorie velkych
odchyliek pre empirické miery boli formulované a dokdzané zékladné tvrdenia o Velkych
odchylkach pre zdroje. Tento vyskum bol motivovany rieSenim problému vol'by kriteridlne;
funkcie v pripade konStrukcie empirického estimatora. Dosiahnuté vysledky boli na tento
problém aj aplikované. Vysledky boli zaslané na publikovanie.

Boli navrhnuté konkrétne tvary zovSeobecnenych konfidenénych intervalov pre rozptyly
medzi triedami v modeloch s predpokladom rovnosti rozptylov vo vnutri tried. V préci
Arendackéd (2005) boli preskimané metody konsStrukcie zovSeobecnenych konfidenénych
intervalov pre varianény komponent zodpovedajlici ndhodnému faktoru v zmieSanych
linearnych modeloch s dvomi varianénymi komponentami. Boli navhrhnuté konkrétne
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podoby pouZitelnych zovSeobecnenych intervalov a jednotlive intervaly boli simulatne
porovnané z hl'adiska pravdepodobnosti pokrytia a priemernej dlzky.

Bola navrhnutd viacvyberova verzia Lepageho testu, ktory je zalozeny na poradiach. Za
dolezity teoreticky vysledok mozno povazovat' odvodenie asymptotickej chi-kvadratnosti
rozdelenia navrhovaného testu za nulovej hypotézy a pre pripad Pitmanovych alternativ aj
odvodenie jeho parametra necentralnosti. Bolo dok4zané, Ze v pripade normalneho rozdelenia
je jeho asymptoticka u¢innost’ voci Statistike pomeru vierohodnosti podl'a povahy Pitmanovej
alternativy 61%-95%.

Taktiez bolo skon$truované nové neparametrické pravidlo viacnasobného porovnavania
zaloZzené na poradiach v pripade, ze rozsahy vyberov z jednotlivych siborov nemusia byt
rovnaké. Simulacne boli preskimané vlastnosti neparametrickych metéd viacnasobnych
porovnavani zalozenych na jednotnych poradiach ako aj porovnavani zalozenych na
poradiach ziskanych porovnavanim suborov po dvoch.

Bol navrhnuty novy iteracny algoritmus pre odhadovanie parametrov inverznej kalibracnej
priamky (analysis function) a metéda konsStrukcie pribliznej konfiden¢nej oblasti pre
parametre tejto priamky v situécii, ked’ v linedrnom kalibraénom probléme pripustime, Ze
vSetky regresné premenné v modeli podliehaju chybdm merania. Podrobne bol prestudovany
model, ktory umoZiiuje vo vSeobecnosti uvazovat korelované chyby merania a z
metrologického hl'adiska umoznuje sicasne uvazovat neistoty merania typu A ako aj neistoty
typu B. Navrhnuté konfiden¢né oblasti si zalozené na aproximacnej metode navrhnutej v
praci Kenward a Roger (1997). Statistické vlastnosti navrhnutych konfidenénych oblasti boli
preverované simula¢ne. Simulécie potvrdili vyborni zhodu empirickych a nomindlnych
(teoretickych) pravdepodobnosti pokrytia skuto€nych parametrov inverznej kalibracnej
priamky pre Sirokt triedu kalibracnych experimentov, ktoré boli simula¢ne preverované.

Analyza EEG metéd metédami matematickej Statistiky, umelych neurdénovych sieti
a nelinearnej dynamiky

(Analysis of EEG based on advanced methods of mathematical statistics, artificial neural
networks and nonlinear dynamics).

Veduci projektu: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.
Détum zaciatku/ukoncenia rieSenia projektu: 1.1.2004-31.12.2006

Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/4026/24

Postavenie pracoviska: Nositel’ projektu

Pocet spoluriesitel’'skych institucii: 3 (SR: FMFI UK, FF UK a UM SAV)
Riesitel'ska kapacita v hod.: 14100

Finan¢né zabezpecenie: SR SR (VEGA): 160 tis.- Sk

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2005:

Vedecké ciele projektu sa plnia priebezne. V prvej etape rieSenia sme sa zamerali na analyzu
EEG dat, nameranych pocas experimentu, ktory vyuzival spédtnovézobny audiovizualny
systém a tiez na analyzu celono¢nych spankovych EEG zaznamov. Urobili sme rozsiahle
porovnanie mnozstva tradi¢nych linearnych, aj modernych nelinedrnych mier a charakteristik.
Analyzovali sme vplyv opakovanej audiovizudlnej stimulacie na ¢innost' mozgu, vyjadreny
zmenami hodndt vybranych Statistickych a nelinearnych mier. Studovali sme predikéné
metody zaloZzené na dynamickej analyze viacrozmernej rekonStrukcie casového radu.
Rozpracované boli aj Statistické metody a algoritmy vhodné na analyzu, predikciu a
porovnavanie biosignalov.
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Vyselektovali sme miery, ktoré si schopné zachytit’ jemné zmeny v charaktere EEG signalu a
modzu byt potencidlne uspesne pouzité pri systéme rozhrania mozgu a pocitaca.

Analyzovali sme vplyv audio-vizudlnej stimulacie na ¢innost’ mozgu, vyjadreny zmenami
hodndt vybranych charakteristik (spektralny vykon roéznych frekvencnych pésiem,
koherencie, viac typov entropii, linearna korelacia, vzdjomna informdcia, korelacna dimenzia,
fraktalny exponent). K vyraznym zmenam patril narast vykonu v theta-1, theta-2, a alpha-1
frekvencnych pasmach, narast celkového vykonu v centre pravej hemisféry, narast koherencie
v alpha-1 pasme a pokles korela¢nej dimenzie. Vytipovali sme skupinové EEG &rty schopné
klasifikovat’' EEG zaznamy do dvoch tried podl'a subjektivne postidenej uspesnosti relaxacie s
minimdlnou klasifikacnou chybou. Vysledky sme prezentovali a publikovali.

Clanok na tému audiovizualnej stimulacie mozgu, TEPLAN, M. - KRAKOVSKA, A. -
STOLC, S.: EEG responses to long-term audio-visual stimulation, bol prijaty na publikovanie
do casopisu International Journal of Psychophysiology. Od jina 2005 je na internete pristupna
elektronicka verzia pre tlac¢, v tlacenej podobe ¢lanok vyjde zaciatkom roka 2006.

Vysetrovali sme vzt'ah medzi korelacnou dimenziou (mierou, zndmou z tedrie chaosu) a tzv.
spektralnym exponentom. Ukézali sme, Ze prekvapujuco nizke odhady dimenzii mozu byt
pripisané pritomnosti $kalovo invariantnych, fraktdlom podobnych Struktar v datach, v pozadi
ktorych ale uz nehl'addme deterministicky chaos, ale skor stochasticky systém typu 1/f Sumu.
Spektralny exponent sa ukazal byt vhodnou charakteristikou pre klasifikaciu roznych EEG
stavov. Vysledky sme prezentovali a publikovali.

Analyzovali sme celono¢né spankové EEG zaznamy. Ukazali sme Ze niektoré charakteristiky,
zname z tedrie chaosu a fraktalov, dokdzu GspeSne predikovat’ stratu pozornosti a jednotlivé
spankové stavy. Vysledky sme prezentovali a publikovali.

Boli odvodené nové Statistické metddy pre odhadovanie, testovanie, klasifikaciu a predikciu
biosignalov.
Publikacie: 9.3, 7.31, 8.4, 7.29,7.30,7.12, 7.11

TEPLAN, M. — KRAKOVSKA, A. - STOLC, S.: EEG responses to long-term audio—visual stimulation, In:
International Journal of Psychophysiology, In Press, Corrected Proof, Available online 3 June 2005.

STULAIJTER, F., WITKOVSKY, V.: Modeling of volatility by FDSWNM — A prediction point of view.
Submitted: Journal of Forecasting, 2005. [Podiel 0.3]

SUSMAKOVA, K.: Nonlinear Prediction of Sleep Electroencephalogram, Dissertation proposal, Institute of
Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, 2005, 32 pages.)

Specifické zobrazovacie metédy na baze magnetickej rezonancie
(Specific Imaging Methods Based on Magnetic Resonance)

Veduci projektu: prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
Datum zaciatku/ukoncenia rieSenia: 1.1.2005 - 31.12.2007
Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 2/5043/25
Riesitel'ska kapacita v hod.: 16300

Pridelené financie na rok 2005: 251 tis. Sk

Pocet spoluriesitel'skych instittcii podl'a krajin: ~ Svédsko, Francuzsko
Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2005:

V réamci vyskumu Specifickych NMR metdd boli Studované metédy merania magnetického
pol'a malych cievok pomocou NMR sekvencie. Magnetické pole cievky, pretekanej js.
pradom, vlozenej do nédoby s vodou vytvara v zdkladnom magnetickom poli tomografu
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nehomogenitu, ktord sa merala spektroskopickou NMR metoédou. Takto odmerané magnetické
pole sa porovnalo s magnetickym pol'om, vypoc¢itanym pomocou Biot-Savartovho zakona.
Dosiahnuta zhoda bola vel'mi dobra.

Vyznamné vysledky boli dosiahnuté v rdmci metéd merani nehomogenit zikladného
magnetického pola NMR tomografu. Nehomogenity sa ur¢uji zfazy NMR udajov po
aplikdcii niektorych NMR sekvencii, napr. gradientového echa. Medzi nevyhody patri aj
skutocnost, Ze faza komplexného ¢isla je limitovana hodnotou 27 . Faza je priamo umerna
priemernej nehomogenite voxelu a ¢asu echa prislusnej sekvencie. Bola vykonana postupnost’
dvoch merani s roznymi ¢asmi echa. Potom pomer udajov po Fourierovej transformdcii bude
umerné priemernej nehomogenite voxelu a rozdielu ¢asov echa z oboch merani. Stc¢in oboch
veli¢in mdéze byt mensi ako 27 vcelom rozsahu merania atakto ziskané hodnoty
magnetického pola mozno povazovat’ za absolitne. Metdda merania je origindlna a bolo
poziadané o jej ochranu patentom.

Pre existujuci MR systém s pulznym programatorom MR3020 a kartou MR3040 bola
vytvorena Sekvencia 3D gradient echo. Do sekvencie bola pridand moznost’ vyberu hrabky
vrstvy (slice thickness), uprava matic riadiacich vystup na gradientovy systém a definicia typu
vystupnych dat pre jednoduchSie spracovanie. V sekvencii boli upravené slucky
priemerovania (podl'a poctu akvizicii) a fazového koédovania. Sekvencia sa da vyuzit na
rekonstrukciu 3D objektov a na vyber vhodného rezu pri zobrazovani tenkych vrstiev.

Bola modifikovana sekvencia CPMG na generovanie mnohonasobného spinového echa so
slice-selektivnymi VF pulzmi. Z kazdého echa boli ziskané obraz s odliSnym casom echa
(TE). Kazdé echo je samostatne fazovo-koédované a opacne orientované, ¢im ziskame
koherentnu superpoziciu vSetkych komponentov signdlu. Skupina po sebe iducich ech sa da
akumulovat, vysledny obraz potom predstavuje priemer efektivneho TE. Sekvencia sa da
pouzit’ na ziskavanie T2 vadhovanych obrazov, T2 mapovanie a obrazy s dvojitym kontrastom
(pre T1 aT2), s vyraznym znizenim TR. Do kazdého echa su vnasané artefakty vznikajuce
z predchadzajuceho echa, na potlacenie ktorych sa do sekvencie zaraduji tzv. crusher
gradienty.

V oblasti stadia NMR zobrazovania za pouzitia magnetickych kvapalin ako kontrastného
média na baze ferrokvapalin v Strukture nanocastic Fe;O4 bola testovana vlastna priprava
tychto kvapalin. Pre naSe ucely, z hl'adiska zlozZitosti pripravy, sa javil najvhodnejsi typ
rozpustny vo vode, kde magnetické nanocastice su rozptylené v destilovanej vode, a st
stabilizované pomocou anorganického surfaktantu. Priprava bola realizovana z chloridu
zelezitého (FeCls) a chloridu Zeleznatého (FeCly), priCom obe tieto latky boli rozpustené v 2
molarnom roztoku HCI. Postupnym priddvanim tychto roztokov za staleho miesania pomocou
magnetickej mieSacky pri ohreve na 80 st. Celzia sa v roztoku vytvoria magnetitové Castice
Fe;Os. Tie su nasledne stabilizované anorganickym surfaktantom, v nasom pripade islo
o hydroxid tetrametylamonny.

Pouzitim 2D sekvencie Gradient Echo (GE) boli namerané déata na biologickych vzorkach a
nasledne zrekonstruované obrazy na baze vyhodnotenia fazy. ,Magneticka projekcia“
magnetickej kvapaliny v dobrej kvalite vytvorila predpoklad, ze aplikécia 2D GE sekvencie
za pouzitia magnetickych kvapalin obsahujicich nanocastice magnetického materidlu moze
sluzit' ako kontrastna latka na zobrazovanie velmi tenkych biologickych a nebiologickych
vzoriek. Experimenty na vzorkéach ukézali ve'mi dobré vysledky pri pouZiti tejto originalnej
metody.

Z hl'adiska spracovania NMR déat pomocou aparatiry S.M.L.S. bol dopracovany programovy
manager PPLMAN uréeny pre ozivovanie, ladenie a tvorbu novych programov v jazyku PPL
sluziaceho k programovaniu generatorov impulzov, vlnovych sekvencii a gradientovych
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signadlov vramci NMR Systému S.M.LS. Programovy manager bol realizovany ako
viacuZivatel'skd Windows aplikécia, s moZnosti distribuovaného riadenia pomocou prepojenia
vstavaného poé¢itate konzole SMIS cez siet LAN v ramci UM SAV a zaroveii umoZiiuje
pristup k d’alS§im periféridm pre zalohovanie a ischovu nameranych dat (CD ROM, ZIP atd.)

Publikacie: 4.3, 6.17,7.1,7.2,7.7,7.20

Nové metody cislicového spracovania deterministickych a nedeterministickych signalov
generovanych zdrojmi obrazovych signalov a zdrojmi biosignalov s priamou aplikaciou
v modernych systémoch cCislicového spracovania a vizualizacie signalov

(New method of digital processing of deterministic and non-deterministic signals generated
by images signal and biosignals sources with direct application in modern digital system
processing and signal visualisation)

Veduci projektu: doc. Ing. Peter Kula, CSc. (FEI STU)
Zastupca vediceho projektu z UM SAV: Ing. Igor Strolka, PhD.

Déatum zaciatku/ukoncenia rieSenia: 1.1.2003 - 31.12.2005

Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 1/0144/03

Riesitel'ska kapacita v hod.: 300

Pridelené financie na rok 2005: 2 tis. Sk

Charabkteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2005:

Pozornost’ bola venovand predovSetkym Bayesovskym klasifikatorom s mnomindlnym
rozliSenim nameraného obrazu a neskor s rozliSenim v subvoxelovej oblasti. V tychto
klasifikdtoroch bol pri odvodeni apriornej pravdepodobnosti usporiadania kosti pouzity
Isingov model. Pri odvodeni vierohodnosti bol skimany jednak skor v literature opisany
parametricky model vierohodnosti, ako aj nami vytvoreny model vierohodnosti realizovany s
pouzitim neurénovych sieti s doprednym Sirenim. Dolezitou sucast’ou prace bolo vytvorenie
fantomovych obrazov na zaklade 3D puCT obrazov trabekularnej kosti s vysokym rozliSenim,
ktoré modelovali charakteristické vlastnosti MR obrazov trabekularnej kosti (rozliSenie a
distriblicia Sumu) a umoznili kvantitativne porovnat vlastnosti aplikovanych metdd
klasifikacie voxelov.

Pri vyhodnocovani vlastnosti trabekuldrnej kosti meranim relaxac¢nej doby T,* sa vzhl'adom
na pouziti metédu merania (postupné meranie obrazov s réoznymi dobami TE metddou
gradientového echa ) objavil problém spojeny s pohybom vySetrovanej oblasti (patovej kosti)
pocas vySetrenia. Pitova kost’ je vyrazne nehomogénna a posunutia jednotlivych obrazov by
mohli ovplyvnit' presnost odhadu relaxa¢nej doby T,*. Bola preto navrhnutda metoda
priestorovej registracie jednotlivych obrazov s vyuzitim kvantitativnej miery prekrytia
obrazov v literatire oznaCovanej ndzvom mutual information. Pohyby chodidla a péty
neumoznili pouzitie jednoduchych rigidnych priestorovych transformécii obrazu, ale bolo
potrebné implementovat’ transformaciu zjednodusene modelujicu rotaciu chodidla v ¢lenku.
Samotna metdda bola tispesne implementovana [2]. Pri porovnani udajov nameranych pri jej
aplikovani s udajmi ziskanymi na zaklade obrazov bez aplikovania priestorovej registracie
vSak neboli zistené nijaké vyrazné rozdiely. Overenie tejto skutocnosti je vSak prinosom.

Publikacie: 7.25

Hodnotenie zmien repolarizacie srdca pomocou mnohozvodovych merani EKG
(Assessment of Heart Repolarization Changes by Multilead ECG Measurements)

Veduci projektu: Ing. Milan Tysler, CSc.
Déatum zaciatku a ukoncenia projektu: 1/2004 — 12/2006
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Evidenc¢né Cislo projektu: VEGA 2/4089/25
Spoluriesitel'ské institucie: -

Finan¢né zabezpecenie: VEGA, 190 tis. Sk
Kapacita v roku 2005: 11 400 hod.

Bola analyzovana presnost’ metddy na identifikaciu ischemickych oblasti srdca so zmenenou
repolarizaciou pomocou diferenénych povrchovych integralovych mép, ktord bola navrhnuté
v predoSlom obdobi. Metdda neinvazivne zistuje oblasti ischemickych zmien v srdci na baze
modelove] interpretacie Casovych integralov meranych povrchovych EKG potencidlov,
pri¢om integracia zahrnuje cely EKG cyklus (interval QRST s dizkou okolo 400 ms).
V predchddzajicom obdobi bol zisteny vplyv poctu meranych zvodov a zanedbania
nechomogenit torza. Na zaklade toho sa analyza ststredila na porovnanie vysledkov pri pouziti
homogénneho aj nehomogénneho modelu hrudnika a 62-zvodového merania EKG, ktory dava
porovnatel'né vysledky s meraniami v mriezke16x12 zvodov (ktorej je podmnozinou) a lepSie
vysledky ako zvodovy systém Lux32a.
Bolo potvrdené, ze na rozdiel od metdd zalozenych na pouziti okamzitych EKG potencidlov
navrhnuta metdda Uc€inne potlacuje vplyv beznych ruseni s frekvenciami od niekol’ko Hz
vyssie (svalovy tras, ruSenie od siete 5S0Hz, Sum meracich kanalov). Analyza sa preto
ststredila na vplyv pomalych zmien nulovej linie EKG, ktoré sa v praxi vyskytuju a mozu
spdsobit’ chyby vo vypocte EKG integralov. Bol vySetreny vplyv nahodne distribuovanych
posunov nulovej linie v meranych EKG zvodoch, ktoré sposobili strednekvadraticki zmenu
hodnoty EKG integrdlov (v dalSom rusenie) 1 — 2 mV.ms, ¢o v redlnych meraniach
predstavuje 2.5 - 5 % z maximalnej hodnoty integralu. Zatial’ ¢o priemerna chyba lokalizacie
ischemickej oblasti (s velkostou do 4% objemu komdr) bez vplyvu rusenia bola 11,4 mm a
pri ruSeni ImV.ms sa prakticky nezvécsila, pri ruSeni 2 mV.ms narastla na 15,5 mm.
Podobne, chyba ur€enia orientdcie ekvivalentného dipdlu naréstla z hodnoty 10,2° na 11,6°.
Pre rozsiahlejsie 1ézie boli chyby vécsie a rychlejSie rastli so Sumom. Analyza ukézala, ze pre
pozadovanu presnost’ lokalizacie ischemickych oblasti je treba dosiahnut’, aby ruSenie v EKG
integraloch bolo mensie ako 2 mV.ms, ¢o predstavuje priemerny posuv nulovej linie asi 5 uV.
V redlnych meraniach je tato podmienka vo velkej vécSine pripadov dodrzana, pretoze
linearne kolisanie nulovej linie je pri spracovani EKG signéalov spravidla korigované a na
hodnoty integralov EKG potencialov vplyvajl len pomalé nelinearne zmeny nulovej linie.
Analyza moZnosti metddy v zhode s ocCakavaniami tiez ukdzala, Ze sa lepSie hodi na
identifikaciu malych, kompaktnych 1ézii, pricom velké, spravidla transmurdlne lézie sa
lokalizuju horsie. Je to podmienené zrejme tym, ze ich nie je mozné dobre aproximovat
jedinym dipdlom. Navrhli sme preto nedipolaritu vstupnej diferen¢nej mapy ako mozné
kritérium vhodnosti pouzitia metédy. Definovali sme podiel nedipolovych zloziek mapy ND:
kde  Ajje hodnota v i-tom bode mapy,

D; je hodnota mapy od ekvivalentného dipolového zdroja
42 v tom istom bode,
i=lm m je pocet mapovanych bodov.
V simulovanych mapach bola ND < 0.2, pre mapy vySetrovanych pacientov bola ND < 0.8,
pricom u map s ND < 0.5 zodpovedali vypocitané lokalizacie 1ézii oakavanej oblasti. Tuto
hodnotu sme v d’alSom pouzili ako kritérium vhodnosti pouzitia metddy. Je vSak mozné, Ze
toto kritérium bude treba po d’alSich experimentalnych meraniach spresnit’.
Boli tiez analyzované pri¢iny moznej chyby pri inverznom urceni mohutnosti generatora
zodpovedajuceho simulovanym Iéziam. Ukézalo sa, Ze tato chyba je spdsobena najmé vol'bou
umiestnenia nadhradného dipdlového generatora pri simulacii a ekvivalentného generatora pri
inverznom rieSeni vzhladom na rozhrania s inou vodivostou. Malé¢ posuny polohy voci
rozhraniu mézu viest' k deformadcii pola alebo k zdanlivej zmene dipélového momentu. Na

£ (4, -D; ¥
1= n

N
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spresnenie rieSenia by bolo preto efektivne segmentovat’ model srdca tak, aby sa dala
jemnejsie definovat’ poloha dipolovych generatorov voci rozhraniam vodivosti.

V naviznosti na vyskum metdd analyzy povrchovych méap pokracoval aj vyskum a vyvoj
potrebného meracieho systému a aplikacného programového vybavenia. Bolo navrhnuté
elektronické rieSenie 128 az 256 kanalového EKG mapovaca, bol ukonceny vyvoj aktivnych
elektrod a zacala sa ich realizicia. Analyzovala sa tieZ moznost’ certifikacie systému ako
medicinskeho pristroja. Softvérové riesenia boli orientované na zlepSenie moznosti grafickej
prezentacie vysledkov (zobrazenie a porovnanie EKG madap, zobrazenie vysledkov rieSenia
inverznej ulohy).

Publikécie: 6.22, 6.16, 7.34, 7.33,7.26, 7.32, 6.19, 6.20, 5.3, 8.7, 10.11

Elektrogastrografia ako obraz aktivity vzrusivych tkaniv gastrointestinalneho traktu
(Electrogastrography as reflection of the activity of excitable tissues in the gastrointestinal
tract)

Veduci projektu: Prof. MUDr. Ivan Hulin, DrSc. (UPF LFUK)
Zastupca veduceho projektu: Ing. Milan Tysler, CSc.

Datum zaciatku a ukoncenia projektu: 1/2004 — 12/2006

Eviden¢né ¢islo projektu: VEGA 1/0535/03

Spoluriesitel'ské institucie: Ustav patologickej fyziologie LFUK Btaislava
Finan¢né zabezpecenie: VEGA, 209 tis. Sk

Kapacita v roku 2005: 600 hod.

Oddelenie biomerani UM SAV participovalo na rie$eni tohto trojro¢ného grantu v roku 2005
malou ciastkovou kapacitou s cielom vyuzit' a implementovat’ vysledky navrhu meracich
systémov pre elektrogastrografiu ziskané v ramci inych projektov (BioLab EGG, ProGastro
3).

Pre potreby rieSenia grantu a zabezpeéenie experimentalnych merani v Ustave patologickej
fyziologie LFUK v Bratislave bol postupne navrhnuty a realizovany meraci systém na 4-
kanalové meranie EGG signalov so sucasnym zaznamom jedného EKG signalu, ktory je
pripojitel'ny na riadiaci pocita¢ cez sériovt linku RS232C. Zosiliiova¢e EGG boli navrhnuté
tak, aby bolo mozné zaznamenat aj signdly s vysokym (+£300mV) a meniacim sa
diferencialnym polarizacnym napitim zpodkoznych Ag elektrdod pri  dlhodobom
monitorovani EGG z pokusnych zvierat as frekvencnou charakteristikou s prepinatel'nou
hornou medznou frekvenciou, ¢o umoziiuje v EGG signaloch zachytit’ tzv. ECA (Electrical
Control Activity) s frekveciou pod 0.1 Hz (typicky okolo 3 cykly za minutu) aj ERA
(Electrical Response Activity) vo frekvenénom rozsahu 0.5 Hz az niekol’ko HZ. Batériové
napéjanie pomocou dobijate'nych NiCd akumulatorov poskytuje data s nizkou Groviiou Sumu.
Aplikacné programové vybavenie na riadenie pristroja, zdznam a monitorovanie EGG
signalov ako aj analyzu elektrogastrogramov v Casovej a frekvencnej oblasti pracuje pod
operanym systémom Windows XP.

Systém sa vyuziva na sledovanie normdlnej a zmenenej gastrointestinalnej aktivity
u pokusnych zvierat v Ustave patologickej fyziologie LFUK v Bratislave.

Publikacie: 7.13, 6.24, 6.9, 5.1

Vedecké projekty APVT:

Vyskum stabilizacie optickych frekvencii diddovych laserov (Research of the stabilisation
of the diode lasers optical frequencies)

Veduci projektu: RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.
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Datum zacatia/ukoncenia:  09/2002 - 12/2005

Evidenc¢né Cislo: APVT-51-012102

Pocet spoluries. organiz.: 2
Slovensky metrologicky tistav (SMU), Karloveska 63, 842 55
Medzinarodné laserové centrum (MLC), Ilkovicova 3, 812 19
Bratislava

Finan¢né zabezpecenie: Agentura na podporu vedy a techniky, Hanulova 5/B,
84101 Bratislava
Vyska finanén. prispevku:  725000,- Sk

Na zaklade dohody s pracovnikmi Metrologického ustavu bolo potrebné v analdogovej Casti k
HeNe lasera skon$truovat generator modulaéného signalu 1f, 3f. Ing. Jackom bola
skonStruovana experimentalna elektronika umoznujuca pokusne zamknut’ (zastavit’) laser na
definovanej vinovej dizke/frekvencii f. Pozostdva z generéatora 1f, 3f, ktory umozituje fazovy
posun zloziek 1f, 3f navzajom. Je moZné menit’ v pozadovanych medziach f a tiez amplitudu
signalu. Dalej pozostava z predzosiltiovada a filtrov na 3f, ako demodulator je zaradeny
LOCK-IN-AMPLIFIER LIA-MV-150 od firmy FEMTO. Bol realizovany ladiaci blok a blok
manuélneho zamknutia.

Riesitelia: J. Guttenova, J. Bartl, V. Jacko, Dr. Fira (SMU), M. Hain venovali zna¢ny cas
teoretickej analyze interakcie laserového zvédzku v jodovej kyvete. Toto bolo prezentované
spravou na kontrolnom dni 7.7.2005 Etapy 3 projektu APVT-51-012102 a v publikacii
GUTTENOVA, J.- BARTL, J.: Theory of Doppler-free Saturation Spectroscopy. (Prispevok
do cc Casopisu Optica Applicata, akceptované).

Ing. Jacko zrealizoval stabilizacnu elektroniku umoznujicu zamknutie polovodicového
laserového syst¢tmu na pozadovanych frekvenciach lasera. Zaciatkom roka bol
sprevadzkovany spektrofotometer HR 2000 Ocean Optics. Povodnd mechanicko-opticka
zostava bola doplnenad castou, ktora sluzila k optickému naviazaniu HeNe/l, lasera s
diddovym laserom v zostave ECDL. K dopleniu zostavy ECDL bola pouzita rieSitelmi
vyvijana kopia Narodného etalénu dizky HeNe/l, laser s typovym oznaéenim SMU 4,
Avalanche didda so zosillovatom a analyzator spektra HP Spectral Analyzer ESA-L 1500 A
(s rozsahom 9 kHz - 1,5 GHz). Tieto pristroje a niektoré mechanicko-justazne prvky boli
zapozi¢ané od SMU. Na zostaveni opticko-mechanickej &asti sa aktivne podielal nas
spoluriesitel’ Ing. Navratil, pracovnik SMU. Pri vzdjomnych porovnavaniach laserov sa
ukazalo, Zze zaujimava spektralna oblast na porovnanie predstavuje len cca 0,2 nm a
prelad’ovanie pomocou Ramp generatora PI-1000-RG a Ramp generatora s pocitacovym
riadenim PI-1000-RGC je prili§ hrubé, Dr. Hain navrhol a nainStaloval novy software, ktory
umoziuje jemné preladenie ECL lasera v uzSom rozsahu (1-2) nm s inkrementom 0,05 pm a
tiez aj zakli€ovanie lasera na pozadovanej vinovej dizke. Pri opakovanych testovacich
meraniach sa vyhladavali spektralne oblasti, kde by mohlo do6jst’ k naviazaniu oboch laserov.
Pri tom bolo zistené, ze vznik zdznejov zavisi aj od teploty laserového chipu a vykonu lasera
Tieto merania vykonavali doktorandi Dr. Guttenova a Mgr. Sevéik. Skasky pokradovali aj v
novembri az do okamihu ked’ doslo k prerazeniu laserovej diddy v hlavici TEC-500-635-5
(Littman Laser Head) a laserova didda sa zacala spravat’ ako LED dioda. Predpokladame, Ze
poskodenie diddy nastalo bud’ sietovou Spickou pri prestavbe budovy v rdmci projektu
MULTIDISC, resp. statickym nabojom. Aby bolo mozné pokracovat’ v rieSeni rieSitelia su
nateni docasne zariadenie prestavit a osadit’ laserovou hlavicou TEC-100-635-10 Littrow
Laser Head). Oprava hlavice lasera v Littmanovom usporiadani bude mozna az po zaktpeni
novej laserovej diddy. Odhliadniuc od uvedenych skutocnosti mozno konstatovat, ze bolo
zostavené funk¢né zariadenie umoziujice skimat’ a analyzovat’ metody stabilizacie opticke;j
frekvencie diddovych laserov.
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Publika&né vystupy v roku 2005: 6.3, 6.6, 6.2, 6.4, 8.1, 9.1, 7.5

GUTTENOVA, J.: Vysetrovanie laserovych zvizkov mechanickymi skanovacimi zariadeniami alebo CCD
kamerou. (Prispevok zaslany do ¢asopisu Metrologia a skisobnictvo, akceptované)

Nové metédy a pristroje na pulmonalnu, hepatalnu a gastro-intestinalnu neinvazivnu
diagnostiku
(New methods and devices for pulmonary, hepatic and gastro-intestinal non-invasive
diagnostics).

Veduci projektu: Ing. Milan Tysler, CSc.

Déatum zaciatku a ukoncenia projektu: 9/2002 — 7/2005 (predizeny do 11/2005)
Evidenc¢né ¢islo projektu: APVT-51- 017802

Spoluriesitel'ské institucie: Ustav patologickej fyziologie, LF UK, Bratislava

Ustav patologickej anatomie, LF UK, Bratislava
Klinika radiodiagnostiky, SPAM, Bratislava
Katedra gastroenterologie, SPAM, Bratislava
Klinika radiodiagnostiky NUTaRCH, Bratislava
Priemyselné zdravotné centrum, Slovnaft, a.s.
Finan¢né zabezpecenie: 1023 tis. Sk
Kapacita v roku 2005: 11900 hod.

1. SQUID magnetometria (zodp. rieSitel’ ¢iastkovej tlohy: Ing. Jan Maiika, CSc.)

Finan¢né prostriedky pridelené pre Oddelenie magnetometrie v roku 2005: 349.2 t Sk

V ramci projektu sa rieSila problematika optimalizacie magnetizacného procesu hrudnika t.j.
stanovenie dizky a intenzity aplikovaného magnetického pola. Na zaklade teoretického
rozboru a vysledkov merani suborov vzoriek praskovych feromagnetickych materialov sa pri
magnetopneumografickom merani so skupinou vybranych osob s diagnézou zvaracskej
pneumokonidézy uplatnil casovo diferencovany magnetizaény proces pozostavajici z
trojsekundovej magnetizacie polom 32 mT ( interval na magnetizaciu domén) a naslednej
polmintitovej magnetizdcie polom 15 mT (interval ureny na moznll rotaciu
feromagnetickych cCastic do smeru pola). Tento casovy priebeh magnetizacie spolu s
reverzaciou smeru pola bol zvoleny ako Standartny postup pri magnetopneumografickych
meraniach B,. Zohl'adiiuje sa tym minimalny expozi¢ny ¢as magnetizacie a zaroven pri
dostato¢ne dlhej dobe sa mozZe prevazna Gast’ Eastic PFM s priemerom do 10 um otogit’ o 90°
do smeru aplikovaného magnetického pola.

Uskutocnili sa série merani relaxacnych charakteristik remanentnej magnetickej indukcie
maloobjemovych vzoriek (0,2 cm’) triedenych praskovych feromagnetickych materialov Fe,
Co, Ni a Fe;0y4, ktorych priemer Castic bol pod 20 um. Aby sa priblizne simulovala viskozita
vlhkého povlaku pokryvajuceho alveolarny a bronchidlny epitel boli tieto Castice
disperzované v epoxide s viskozitou 60 Pa.s tak, aby sa vytvorila vrstva s ploSnymi hustotami
1 a 10 mg/cm®. Relaxaéné charakteristiky ukézali, e v asovom intervale merania, t.j. v dobe
trvajicej 4 min., nedoslo voci pociato¢nej hodnote remanentnej magnetickej indukcie merane;j
v Case ¢+ = 20 s od skonCenia magnetizacie, k jej vidcSiemu poklesu nez 22%. Ziskané
relaxacné priebehy sa vyuzili v kone¢nej verzii programového vybavenia meracieho systému
na korekciu vysledného pocitacom spracovaného signalu. Ako d’alSie urcujlice faktory sa do
programu implementuju udaje o vitalnej kapacite plic, predo-zadnom priemere hrudnika a
parametre ziskané z anatomickych rozmerov plicnych segmentov po RTG vySetreni. Spolu
s hodnotami o celkovom Specifickom magnetickom momente feromagnetického kontaminatu,
udajmi o dobe a intenzite magnetizacie hrudnika a technickymi parametrami stuvisiacimi s
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prenosovou charakteristikou SQUID systému vytvaraji komplex zakladnych vstupnych
udajov pre stanovenie celkovej hmotnosti deponovaného feromagnetického materidlu v
dychacom systéme ziskaného pomocou magnetopneumografie.

Riesili sa problémy optimalizdcie magnetizacného systému pre meranie magnetickej
susceptibility feromagneticky kontaminovanych orgénov l'udského tela ( feritin v peceni) pri
pouziti striedavého magnetizacného pola. Zistilo sa, ze vysoké naroky na kompenzacné
potlacenie priameho vplyvu magnetizaéného pola na snimaci gradiometer v priebehu merania
(rel. potlatenie radu 10° + 10°) za danych podmienok meracicho prostredia si vyzaduje
magnetizacny systém typu velkorozmerovej Helmholtzovej sustavy. Na zaklade analyzy
frekvencného spektra rusSivych signalov (typ 1/f) v meracom prostredi detaSovaného
laboratéria UM SAV sa kompromisne zvolila frekvencia magnetizaéného pola 11 Hz.
Z teoretickej analyzy zohladnujucej citlivost pouzivaného supravodivého kvantového
gradiometra 2. radu (ekviv. spektralna citlivost 2.10™"* THz'?), poziadavku meratelnosti
vzoriek pelene in vitro s objemom ~ 100 c¢m® s koncentraciou feritinu 0,2 mg/g (mokrej
pedefie s objemovou susceptibilitou y=3,2.107) a d’alsie parametre, vyplynula miniméalna
vel'kost’ potrebného magnetizaéného pola Byin= 3.10* Tpp. Preto je nevyhnutna relativne
rozsiahla rekonstrukcia vertikélnej Casti sucasného trojzlozkového Helmholtzovho systému
pouzivaného na vyvazovanie supravodivych kvantovych gradiometrov. Zakladné overenie
tychto predpokladov bolo uskuto¢nené experimentalnymi meraniami pri magnetickom poli
8.10° T,p. Ktomu uéelu bol zhotoveny a odskusany laboratorny model elektronického
amplitidovo-fazového kompenzaéného modulu s aktivhou kompenzaciou nestability
magnetizacného pradu do budiaceho obvodu snimac¢a SQUID a s izkopasmovou filtraciou
vystupného signalu SKG (supravodivy kvantovy gradiometer). Spravnost’ predchadzajticich
zaverov a ich dosledky pre d’alsi postup vyskumu sa potvrdili.

Publikované vysledky: 6.18, 7.27,

BOHAKOVA, Fatima — SIMACEK, Ivan - JURDAK, Peter. Basic quantification of magnetic particles in solid
substance and human tissue by the SQUID magnetometer. (prijaté do Sensors and Actuators A, 2005.)

MARTINICKA, Fatima - SIMACEK, Ivan - JURDAK, Peter - CIGAN, Alexander. - MANKA, Jan: SQUID
method of lung contamination testing. (zaslané do Physica C)

2. He3 zobrazovanie (zodp. rieSitel’ ¢iastkovej ulohy: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.)
Medzi najvyznamnejsie vysledky tejto ¢iastkovej ulohy mozno zaradit’

1. Z hladiska homogenit vstupych podmienok bola navrhnutd metdéda na optimalizaciu
homogenity magnetického pol'a solenoidovej vf. cievky a na optimalizdciu odstupu
signal/Sum solenoidovej vf. cievky. Boli navrhnuté programové prostriedky na
optimalizaciu homogenity magnetického pol'a bazového elektromagnetu v suvislosti s
pripravou na He3 experimenty. Prudovy stabilizator bol nastaveny na moznost’ preladenia
pola NMR magnetu (zvySenim pradu) na hodnotu pri ktorej jadra 3He precesuju s
rovnakou Larmorovou frekvenciou. Bol skonstruovany systém na ovlddanie zmieSavaca
chladiacej vody za ucelom zlepSenia teplotnej stability magnetu tomografu; aktualna
stabilita chladiacej vody + 0.1 °C . Na zlepSenie stability zdkladného magnetického pola
bola instalovana jednotka stabilizacie teploty prostredia pomocou klimatizacie v priestore
bazového elektromagnetu a priestoru stabilizovaného pradového napajaca. Bola vykonana
inovacia modulu ur¢eného na stabilizaciu prudu rezistivnym magnetom experimentalneho
NMR tomografu. Bola inovovand vymennikovd stanica na chladenie a teplotni
stabilizaciu rezistivneho elektromagnetu experimentalneho NMR tomografu.
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2. Navrhnuty simulator NMR experimentu, umoziuje ziskat' modelové data zodpovedajice
konkrétnym NMR zobrazovacim sekvenciam pri definovanych vlastnostiach modelového
objektu a modelovaného NMR zobrazovacieho systému. Boli navrhnuté a overené
zobrazovacie NMR sekvencie gradientového echa (GE) a vykonali sa pokusy s rychlejSim
meranim na baze merania fazy. Tato nova metdda je predmetom prihlasky vynalezu. Na
simuldciu NMR zobrazovani pri aplikacii He3 boli experimendlne testované metody
zobrazovania za pouzitia magnetickych kvapalin ako kontrastného média na baze
ferrokvapalin v Strukture nanocastic Fe;Os.

3. Bol vytvoreny a uspesne otestovany algoritmus vyhlazovania fazovych skokov v NMR
obrazoch ziskanych metodou Gradien Echo za ucelom vyhodnocovania nehomogenit
magnetického pola. Bol vytvoreny néstroj realizujuci rekonstrukciu obrazov na zaklade
paralelnych projekcii, vytvoreny v prostredi Visual C++.

4. Bola implementovana sekvencia CPMG (Carr—Purcell-Meiboom—Gill), generovanie
mnohonasobného spinového echa so slice-selektivnymi vf. pulzmi. Boli vykonané
testovacie tomografické merania s magnetickymi kvapalinami: 2D merania, 3D meranie,
meranie difuzie. Tato origindlna metdda dovolila zviditelnenie vzoriek, ktoré¢ by inak
neboli meratel'né nuklearnou magnetickou rezonanciou.

5. Doéraz bol venovany na tvorbu softvéru na spracovanie obrazu, pri ktorom sa aplikovali
teoreticky ziskané poznatky z oblasti spracovania obrazu. Bol vytvoreny programovy
manazér PPLMAN urceny na ozivovanie, ladenie a tvorbu novych programov v jazyku
PPL, sluziaci k programovaniu generatorov impulsov, vinovych sekvenci a gradientovych
signalov v ramci NMR Systému S.M.L.S.

Z hl'adiska hlavného ciela tejto Ciastkovej ulohy projektu: navrh metddy zalozenej na
zobrazovani pomocou nukledrnej magnetickej rezonancie (MRI) pri nizkom magnetickom
poli (0,1 Tesla) a pri buducej aplikacii hyperpolarizovaného plynu He3 — tento ciel’ bol
splneny. Metoda zobrazovania z hl'adiska technickej a metodickej bola UspeSne overena.
Aparatura (pristrojové a softvérové vybavenie) a metdda zobrazovania je pripravend (po
preladeni elektromagnetu ) na okamziti aplikaciu v rozsahu od malych vzoriek az po
zobrazenie hrudnika (pl'icnych lalokov).

Podmienkou experimentalnej a v d’alSom klinickej aplikécie je ziskanie hyperpolarizovaného
plynu He3 apolariza¢nej aparatiry priamym ndkupom alebo v ramci spoluprice so
zahrani¢nymi vyskumnymi centrami.

Publikacie: 7.20, 7.7, 7.1,7.2,2.1, 14.5

3. Elektrogastrografia (zodp. rieSitel’ ¢iastkovej ulohy: Ing. Milan Tysler, CSc.)

V roku 2005 boli na zaklade vysledkov doterajSich merani EGG u novorodencov, pacientov
po operaciach gastrointestinalneho traktu ako aj merani na experimentalnych zvieratach
navrhnuté modifikacie meracieho systému ProGastro3 tak, aby spliiali $pecifické poziadavky
pre rézne typy merani.

Bola navrhnutd modifikacia meracich kanalov, ktord umoziuje ich pripojenie na univerzalny
kontrolér SMART so zabudovanou meracou jednotku. To umoZznilo vytvorit' inteligentny
snimac signalov elektrogastrogramu BioLab EGG s jemnejSie riadenym zosilnenim v SirSom
rozsahu as frekvenénou charakteristikou s prepinatelnou hornou medznou frekvenciou,
pripojitelny na PC lokalne, cez siet’ Ethernet alebo cez sériova linku RS232. Batériové
napajanie v module SMART je realizované zabudovanym dobijatel'nym Li-Ion akumulatorom
s bateriovym manazmentom- riadenym mikrokontrolérom. Uvedené upravy tak umoznia
podstatne predizit operaény &as snimaca pre dlhodobé zizznamy EGG atiez merat EGG

60



v inom frekvenénom rozsahu s cielom zachytit okrem signdlov ECA (Electrical Control
Activity) s frekveciou pod 0.1 Hz (typicky okolo 3 cykly za minttu) aj signdly ERA
(Electrical Response Activity) vo frekvenénom rozsahu 0.5 Hz az niekol'’ko HZ.

Pre potreby merania v izolovanom laboratériu bola overovand moznost bezdrotového
pripojenia snimaca k pocitacu zaradenim interfejsu Standardu bluetooth do existujicej
sériovej linky RS232C. Toto rieSenie sa ukazuje ako schodné, pre rutinne pouZzitie by si vSak
vyziadalo Upravu software umoziiujucu jednoducht aktivaciu a kontrolu bezdrérového
spojenia uzivatelom, pripadne aj uplné nahradenie sériovej linky interfejsom bluetooth, o
v ramci projektu uz nebolo zrealizované.

V spolupraci s Ustavom patologickej fyziologie LFUK v Bratislave pokraGovali
experimentalne merania zvierat, boli realizované upravy vstupov meracicho systému pre
rozne experimenty (modifikované elektrodové a zvodové systémy) a boli skiimané moznosti
separacie uzitocnych udajov v nameranych signaloch metdédami ICA (Independent
Component Analysis).

Publikacie: 6.10, 6.11, 6.9, 7.37,7.13,6.24, 5.2, 5.1, 7.15, 8.6, 14.7

Vyspelé uhlikaté materiily na baza surovin Slovenska pre trvale udrzatel’ny rozvoj
(Advanced coal materials on the base of Slovak raw materials for sustainable development)

Zodpovedny riesitel’ projektu: doc. Ing. Cudmila Tur¢aniova, CSc.
Datum zac.- ukoncenia rieSenia projektu: 01/2004 — 12/2006

Eviden¢né ¢islo projektu: APVT-51-036102

Hlavna riesitel'skd organizicia: UGt SAV

Finanéné prostriedky pre UM SAV v roku 2005:  -,Sk

Dosiahnuté vysledky rieSenia podetapy 1.3 ,.Stidium postupov pripravy nanorozmernych
uhlikatych prekurzorov na baze fullerénov, nanotrubic, amorfného uhlika a mechanicky
aktivovanych uhli“ tohto projektu APVT:

V ramci tejto spoluprace bola vypracovana Studia, ktord je zamerana na prehl'ad doterajSich
poznatkov v oblasti nanorozmernych foriem uhlikatych zlicenin, ako aj na stav existujice;j
techniky ich pripravy. V ramci tejto spoluprace boli vypracované navrhy dvoch zariadeni:
aparatira na pyrolyzu bioodpadu s naslednou separaciou vzniknutych frakcii, ich
identifikacie, mnozstva a chemického zlozenia a nova origindlna aparatra na tvorbu
uhlikatych nanocastic z vhodnej frakcie ziskanej na prvej aparature pyrolyzy bioodpadu.
Prace na projekte vyustili do zakapenia a vyhotovenia jednotlivych Casti prvej aparatury ako
aj jej kompletizacie, ktorou sa ukonc¢il nas podiel na pracach podetapy 1.3.

Pri rieSeni uloh uvedené¢ho projektu vznikol aj novy namet na zhodnocovanie popolovin
ziskanych spalovanim hnedého uhlia. Tento nadmet sa stal podkladom na vypracovanie
patentovej prihlasky s nazvom: ,,L’ahcené stavebné hmoty*, ktord by mala byt podana este
vr. 2005.

Vyskum supravodivych kvantovych interferenénych detektorov (SQUID) na baze
tenkych vrstiev vysokoteplotnych supravodicov

(Investigation of High Temperature Thin Film Detectors for Superconducting Quantum
Interference Devices - SQUID)

Zodpovedny riesitel’ projektu: RNDR. Stefan Betiatka, CSc.
Détum zaciatku - ukoncCenia rieSenia projektu: 09/2002 —+12/2005
Evidenc¢né cislo projektu: APVT-51-022702

Hlavna riesitel'ska organizacia: EIU SAV

Finanéné prostriedky pridelené APVT UM SAV v roku 2005: -, Sk
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V tomto roku pri rieSeni projektu boli nase aktivity obmedzené.Participovali sme v oblasti
vyskumu tenkych vrstiev vysokoteplotnych supravodicov (Hg,Re)Ba,CaCu,O¢i5 na
CeO,/Saphire substrate a priprave Josephsonovskych Struktir na baze vysokoteplotnych
supravodi¢ov. Znacné pozornost’ bola zamerana na pripravu novych Josepsonovskych spojov
SIS typu na baze YBCO kde ako separa¢nd nevodiva vrstva bola pouzitd Sr;EuMCu,Os.5
kompozicia (2112-typu) predstavujica AFM bariéru. V tejto suvislosti sme sktimali
podmienky pripravy terCov pre pripravu uvedenych vrstiev magnetronovym naprasovanim.
Ukézalo sa, ze vyznamnu ulohu z hladiska pripravy kompaktnych, bezdefektnych diskov
rozmerov (@ = 50 mm a hribky ~ 5 mm) hraju podmienky ich lisovania, a silny vplyv ma tiez
teplotno-Casova zavislost’ ich zihania. Tieto faktory tiez ur¢uju aj vysledné parametre diskov,
tj. ich hustotu a fazové zlozenie. Nakoniec sme pripravili dva typy terov suvedenou
stechiometriou 2112-typu, (kde M= Nb, Ta), vhodnych na pripravu tenkych vrstiev.

V oblasti aplikacii SQUID Struktar bola dorieSena a publikovand analyza prenosovych
parametrov a spektralnej citlivosti vybranych variantov prijimac¢ov vysokofrekvencného
magnetického pola (vhodnych pre NMR tomografiu) na baze supravodivych kvantovych
magnetometrov so snimac¢mi SQUID.

Publikované vysledky: 7.14, 7.18, 10.59

ZRUBEC, Vladimir - MANKA, Jan. Sensitivity of superconducting quantum RF magnetic field receivers for
NMR spectroscopy and tomography. (prijaté do Physica C, 2005)

CHROMIK, §. — STRBIK, V. - VALERIANOVA, M. - GAZI, S. - POLAK, M. — ODIER P. — DE BARROS,

D. — SIN, A. — PLESCH, G. - HANIC F.: Hg-based cuprate superconducting thin films on CeQO, buffered R-
plane Al,O; substrate. (zaslané do ActaPhysica Slovaca)

Projekty podporované ESF:
Vychova doktorandov a odbornych pracovnikov pre vyskum, vyvoj, inovicie a
aplikacie v oblasti merania a meracej techniky (MERTECH)

(Postgradual study of PhD and specialists education for research, development, innovations
and applications in measurement and measuring technology, MERTECH)

Veduci projektu: prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.
Datum zaciatku/ukoncenia rieSenia: 1.8.2005 - 31.07.2008

Kod projektu: 13120200032

Pridelené financie na rok 2005: 793,341 tis. Sk

Projekt financovany zo zdrojov EU prostrednictvom MS SR.

Charakteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2005:

Ciele projektu: V ramci zvySenia kvality vysSieho vzdelavania prostrednictvom podpory
inStitucii vysSieho vzdeldvania ako loci vyskumno-vyvojovych a inovacnych sieti je cielom
projektu vychova doktorandov a odbornych pracovnikov pre vyskum, vyvoj, inovacie a
aplikdcie v oblasti merania a meracej techniky. ZabezpeCenie najvysSej kvality
doktorandského a postdoktorandského Stadia pod vedenim Spickovych odbornikov v
prislusnych vednych odboroch. Organizovanie exkluzivnych odbornych a vedeckych
seminarov, exkurzii, spolo¢nych prednaskovych cyklov pre doktorandov zo zucastnenych
pracovisk. Vytvorenie infraStruktiry na zabezpecenie najvysSej kvality doktorandského a
odborného stadia pre oblasti vyskumu a vyvoja vo vednych odboroch Meracia technika,
Metrologia a Bionika a biomechanika.

62



Projekt je aktivny na bdze nendvratného finan¢ného prispevku v programe ESF (Eurdpsky
Strukturdlny fond), Jednotny programovy dokument NUTS II-BA Ciel 3, Rozvoj
celozivotného vzdeldvania a podpora rozvoja vyskumu a vyvoja v kontexte zvySovania
kvality P'udskych zdrojov.

Partnermi projektu su: Strojnicka fakulta STU Bratislava a Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU Bratislava. Pre Ustav merania SAV to znamenalo prijatie 5 novych
doktorandov s plnou thradou ich Stipendii a dalSich nakladov. V roku 2005 doktorandské
Stidium zacalo v plnom rozsahu. Partnerské organizdcie zacali s pripravou kurzov a
spolo¢nych prednaskovych cyklov pre doktorandov zo zucastnenych pracovisk.

Iné projekty:

Zmeny funkcie neuroendokrinného systému pocas expozicie umelej mikrogravitacie a hyper-
gravitacie.

Etapa: Automatizovany elektronicky systém pre experimenty stresovych zat'azi pri
hypergravitacii

(Automated Electronic System for Experiments with Stress Loadings by Hypergravitation)

Riesitel'sk4 organizacia projektu: Ustav experimentalnej endokrinologie
Spoluriesitel'ské institicie: Ustav merania a UBGZ SAV

Veduci etapy projektu: Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Datum zaciatku/ukoncenia rieSenia: 1.1.2002 - 31.12.2005

Eviden¢né ¢islo projektu: HZ s UEE SAV

Finanéné prostriedky pre UM SAV na rok 2005: 120 000.- Sk

Charabkteristika vysledkov dosiahnutych v roku 2005:

Bolo vyvinuté a otestované zariadenie na realizaciu série experimentov na malych zvieratach,
ktoré si podrobené hypokinézou alebo hypergravitaciou pocas roznych casovych usekov.
Zariadenie je vybavené telemetrickym riadenim na programovatelny odber vzoriek krvi
kanylaciou z pokusnych zvierat umiestnenych v hypokinetickych boxoch alebo na centrifuge
za ucelom sledovania vplyvu pri réznych hodnotach gravitatného zrychlenia G na vlastnosti
krvi, hladiny horménov, neurotransmiterov a metabolizmu. Vysledky slizia na
vyhodnocovanie schopnosti organizmov prekonavat’ stresovl zat'az.

Telemetrick¢é  zariadenie pozostava zvysielaca, prijimaca, elektroniky riadenej
mikropocitacmi, ovladaca krokovych motorov a 28 dvojic servomotorovych pohonov. Kazdy
servomotor riadi pohyb dvoch striekaciek na odber krvi. Vysiela¢ a prijima¢ datovych
signalov pracuje na frekvencii 433,92 MHz, modulacia zabezpecujica vysoku odolnost’ voci
porucham. Zariadenie je riadené pocitaCom vybavenym interaktivhym uzivatel'skym
programom.

Zariadenie moZze byt tiez pouzité na Studium mikrogravitaénych efektov pokusnych zvierat
pocas kozmického letu a na pochopenie mechanizmu zmien aktivity neuroendokrinného
systému a metabolickych procesov. Boli vykonané uspesné testy na zvieratach.

Publikacie: 10.33, 7.21, 10.35, 15.1, 10.34
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Priloha ¢.3

Zoznam vydanvch publikacii za rok 2005

PUBLIKACNA, PREDNASKOVA A EDICNA CINNOST

1. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych doma:

1. FARKAS, Igor. Konekcionistické modelovanie jazyka. In Jazyk a kognicia. Bratislava : Kalligram,
2005. ISBN 80-7149-716-9. P. 262-305.

2. MARKOSOVA, Miéria. Jazyk ako siet’ malého sveta. In Jazyk a kognicia. Bratislava : Kalligram,
2005. ISBN 80-7149-716-9. P. 306-322.

2. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahranici:

1. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - STROLKA, Igor - BACIAK, Ladislav. A least square method
for measurement and optimisation in selected physical experiments. In Measurement Technology and
Intelligent Instruments VI. Uetikon-Zuerich, Switzerland : Trans Tech Publications Ltd., 2005. ISBN
0-87849-977-6. P. 681-686.

2. MORVOVA, M. - MORVA, I. - HANIC, Franti§ek. The model for origin of life precursors based
on exhaust utilisation in the electric discharge. In Plasma Processes and Polymers. Weinheim : Wiley,
2005. ISBN 3-527-40487-2. P. 403-411.

3. Kapitoly v kniZnych odbornych publikaciach vydanych v zahranici:

1. FROLLO, Ivan - HALAJ, M. Meranie frekvencie otac¢ania. In Technické meranie. Zvizok II.
Vieden, Rakusko, 2005. ISBN 80-89112-04-8. S. 436-454.

2. FROLLO, Ivan - HALAIJ, M. Measurement of frequency of rotation. In Meaurement in Technology
. a textbook from the multimedia courseware Metromedia-Online. Volume Il. Vienna, Austria, 2005.
ISBN 80-89112-05-6. P. 445-466.

4. Vedecké prace v ¢asopisoch evidovanych v Current Contents:

1. ARENDACKA, Barbora. Generalized confidence intervals on the variance component in mixed
linear models with two variance components. In Statistics. ISSN 0233-1888. Vol. 39, no. 4 (2005), p.
275-286. (0.323 - IF2004).

2. CIGAN, Alexander - PLESCH, G. - MANKA, Jén - HANIC, Frantigek - KOPCOK, Michal -
KONAKOVSKY, Anton - KLIMENT, J. Effects of post-oxygen annealing and lanthanum doping on
inter- and intra-grain properties of (TLPb)-1223 superconductors. In Ceramics-Silikaty. ISSN 0862-
5468. Vol. 49, no. 1 (2005), p. 23-28. (0.385 - IF2004).

3. FROLLO, Ivan - ANDRIS, Peter - STROLKA, Igor - BACIAK, Ladislav. A least square method
for measurement and optimisation in selected physical experiments. In Key Engineering Materials.
ISSN 1013-9826. Vol. 296 (2005), p. 681-686. (0.278 - IF2004).

4. GRENDAR, Marian Jr. - GRENDAR, M. Maximum probability / entropy translating of contiguous
categorical observations into frequencies. In Applied Mathematics and Computation. Vol. 161 (2005),
p- 347-351. (0.567 — IF2004).
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5. ONDRIS Lubomir - RUSINA, Viktor - BUZASI, Jan - TRUTZ, Marian - PASKALA, M. -
LUKAC, S. - SKRABALEK, M. Tilting at pressure vessels. In Nuclear Engineering International.
ISSN 0029-5507. Vol. 50, no. 609 (2005), p. 14-17. (0.059 — IF2004).

6. PLECENIK, A. - GREGOR, M. - PLECENIK, T. - KUS, P. - KUBINEC, M. - STEFECKA, M. -
JACKO, Vlado - GASPARIK, V. Micro- and nanostructures for cryoelectronics. In Acta Physica
Slovaca. Vol. 55, no. 4 (2005), p. 367-371. (0.513 — IF2004).

7. PLESCH, G. - KLIMENT, J. - BILLIK, P. - CIGAN, Alexander - MANKA, Jan - PLEWA, J. -
ALTENBURG, H. YBa,Cu;07« melt-textured thick films deposited on alumina-toughened zirconia
substrate. In Ceramics-Silikdaty. ISSN 0862-5468. Vol. 49, no. 1 (2005), p. 19-22. (0.385 - IF2004).

8. RUBLIK, Frantisek. The multisample version of the Lepage test. In Kybernetika. ISSN 0023-5954.
Vol. 41, no. 6 (2005), p. 713-733. (0.224 - IF2004).

9. BAJLA, Ivan - HOLLANDER, I. - FLUCH, S. - BURG, K. — KOLLAR, M. An alternative method
for electrophoretic gel image analysis in the GelMaster software. In Computer Methods and Programs
in Biomedicine. ISSN 0169-2607. Vol. 77 (2005), p. 209-231. (0.686 - IF2004).

10. BAJLA, Ivan - HOLLANDER, I. - GMEINER, G. — REICHEL, CH. GASepo-a software solution
for quantitative analysis of digital images in Epo doping control. In Computer Methods and Programs
in Biomedicine. ISSN 0169-2607. Vol. 80 (2005), p. 246-270. (0.686 - IF2004).

11. BAJLA, Ivan - HOLLANDER, I. - GMEINER, G. — REICHEL, CH. Quantitative analysis of
images in erythropoietin doping control. In Medical & Biological Engineering & Computing. ISSN
0140-0118. Vol. 43, no. 3 (2005), p. 403-409. (1.070 - [F2004).

12. BREZOVA, V. — PIGOSOVA, Julia - HAVLINOVA, B. - DVORANOVA, D. — DUROVIOC,
M. EPR study of photochemical transformations of triarylmethane dyes. In Dyes and Pigments. ISSN
0143-7208. Vol. 61, no. 2 (2004), p. 177-198. (1.610 - IF2004).

13. PARK, J. — ZHANG, Q. — JELLUS, Vladimir — SIMONETTI, O. — LI, D. Artifact and noise
suppression in GRAPPA imaging using improved k-space coil calibration and variable density
sampling. In Magnetic Resonance in Medicine. ISSN 0740-3194. Vol. 53 (2004), p. 186-193. (3.468 -
1F2004).

14. PIGOSOVA, Jilia - GATIAL, A. - MILATA, V. - CERNUCHOVA, P. - PRONAYOVA, N. -
LIPTAJ, T. - MATEJKA, P. The isomers and conformers of some push-pull enamines studied by
vibrational and NMR spectroscopy and by ab initio calculations. In Journal of Molecular Structure.
ISSN 0022-2860. Vol. 744 (2005), p. 315-324. (1.200 - [F2004).

15. POLOVKOVA, Julia - GATIAL, A. - MILATA, V. - PRONAYOVA, N. Conformational analysis
of cyclopropyl derivatives of two push-pull enamines. In Chemické listy. ISSN 0009-2770. Vol. 99,
no. 14 (2005), p. 602-604. (0.348 - IF2004).

16. QIAO, M. — LATTA, Peter — FONIOK, T. — BUIST, R. — MENG, S. - TOMANEK, B. — TUOR,
U.L. Cerebral blood flow response to a hypoxic-ischemic insult differs in neonatal and juvenile
ratsmagnetic. In Magnetic Resonance Materials in Physics Biology and Medicine. ISSN 0968-5243.
Vol. 17, no. 3-6 (2004), p. 117-124. (1.431 - [F2004).

17. TINO, P. — FARKAS, Igor. On non-Markovian topographic organization of receptive fields in
recursive self-organizing map. In Lecture Notes in Computer Science. ISSN 0302-9743. Vol. 3611
(2005), p. 676-685. (0.513 - [F2004).
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18. TINO, P. — FARKAS, Igor - VAN MOURIK, J. Recursive self-organizing map as a contractive
iterative function system. In Lecture Notes in Computer Science. ISSN 0302-9743. Vol. 3578 (2005),
p- 327-334. (0.513 - IF2004).

19. WEBER, M.H. — SHARP, J.C. - LATTA, Peter - SRAMEK, M. - HASSARD, H.T. — ORR, F.W.
Magnetic resonance imaging of trabecular and cortical bone in mice: comparison of high resolution in
vivo and ex vivo MR images with corresponding histology. In European Journal of Radiology. ISSN
0720-048X. Vol. 53, no. 1 (2005), p. 96-102. (1.745 - IF2004).

5. Vedecké prace v casopisoch evidovanych v inych medzinarodnych databazach:

1. HUBKA, P. - ROSIK, Vladimir - ZDINAK, Jaroslav - TYSLER, Milan - HULIN, 1.
Electrogastrographic signals analyzed by independent component analysis. In IFMBE Proceedings.
ISSN 1727-1983. Vol. 11, no. 1 (2005), p. 2211. CD-ROM. (INSPEC, ISI Proceedings)

2. ROSIK, Vladimir - KNEPPO, P. - TYSLER, Milan - ZDINAK, Jaroslav - SVEHLIKOVA, Jana.
Modular system for assessment of the thyroid gland functional state - BIOLAB. In [FMBE
Proceedings. ISSN 1727-1983. Vol. 11, no. 1 (2005), p. 2210. CD-ROM. (INSPEC, ISI Proceedings)

3. TYSLER. Milan - TURZOVA, Marie - SVEHLIKOVA, Jana - HEBLAKOVA, Eva - FILIPOVA,
S. Noninvasive detection of ischemic regions in the heart. In IFMBE Proceedings. ISSN 1727-1983.
Vol. 11, no. 1 (2005), p. 2207. CD-ROM. (INSPEC, ISI Proceedings)

6. Vedecké prace v ostatnych ¢asopisoch:

1. ARENDACKA, Barbora. Problémy spojené s inferenciou o varianénom komponente v zmie$anych
linearnych modeloch. In Forum Statisticum Slovacum. ISSN 1336-7420. Ro¢. 1, ¢. 3 (2005), s. 99-
105.

2. BARTL, Jan. Realizacia jednotky dizky. In Metrologické listy. Roé. 30, &. 2 (2005), s. 57-73.

3. BARTL, Jan - BARANEK, Martin. Radiometrické vlastnosti skla. In Metroldgia a skisobnictvo :
odborny casopis pre prax. ISSN 1335-2768. Roc. X, ¢. 2 (2005), s. 4-8.

4. BREZINA, 1. - BARTL, Jan. Zékladné charakteristiky meradiel a ich vyznam v praxi. In
Metrologické listy. Roc. 30, ¢. 2 (2005), s. 52-56.

5. GRENDAR, Marian. Patri Kalmanov filter do zakladného kurzu analyzy &asovych radov? In Forum
Statisticum Slovacum. ISSN 1336-7420. Ro¢. 1, €. 3 (2005), s. 13-19.

6. GUTTENOVA, Jana - VOITEK, P. Analyza prieéneho profilu laserového zvizku
transformovaného Sosovkou. In Jemna mechanika a optika : veédecko - technicky casopis. ISSN 0447-
6441. Roc. 50, ¢. 3 (2005), s. 76-79.

7. HAIN, Miroslav - BARTL, Jan - JACKO, Vlado. The use of infrared radiation in measurement and
non-destructive testing. In Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 5 (2005), p. 10-14.

8. HORNISOVA, Klara. Klasifikacia erytropoetinovych obrazcov metodou opornych bodov (support
vector machines). In Forum Statisticum Slovacum. ISSN 1336-7420. Ro¢. 1, ¢. 3 (2005), s. 174-183.

9. HUBKA, P. - ROSIK, Vladimir - ZDINAK, Jaroslav - TYSLER, Milan — HULIN, 1. Independent
component analysis of electrogastrographic signals. In Measurement Science Review. ISSN 1335-
8871. Vol. 5 (2005), p. 21-24.
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10. KNEPPO, P. - ROSIK, Vladimir - ZDINAK, Jaroslav - SVEHLIKOVA, Jana - TYSLER, Milan.
ATR BIOLAB - system for Achilles tendon reflex measurement. In Elektronika. ISSN 0033-2089. No.
8 (2005), p. 45-47.

11. KNEPPO, P. - TYSLER, Milan - ROSIK, Vladimir - SVEHLIKOVA, Jana. Modularni métici
systém pro biofyzikalni vySetieni. In Lékar a technika : biomedicinské inZenyrstvi a informatika. ISSN
0301-5491. Vol. 35 (2005), p. 40-44.

12. ROSIK, Vladimir - TYSLER, Milan - SVEHLIKOVA, Jana - ZDINAK, Jaroslav. Modular
measuring system for assessment of the thyroid gland functional state. In ADVANCES in Electrical
and Electronic Engineering. ISSN 1336-1376. Vol. 4, no. 3 (2005), p. 128-131.

13. RUBLIK, Frantidek. On rank based multiple comparisons for the balanced sample sizes. In
Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 5 (2005), p. 23-26.

14. SAVIN, Alexander. Confidence intervals for common mean in one-way classification model with
fixed effects. In Measurement Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 5 (2005), p. 27-30.

15. SAVIN, Alexander. Niektoré konfiden¢né intervaly pre spolo¢ny stred. In Forum Statisticum
Slovacum. ISSN 1336-7420. Ro¢. 1, €. 3 (2005), s. 68-80.

16. SZATHMARY, V. — TYSLER, Milan — TURZOVA, Marie. Model study of the relationship
between the heart and vectorcardiographic vectors. In Measurement Science Review. ISSN 1335-8871.
Vol. 5(2005), p. 41-44.

17. STROLKA, Igor - TOFFANIN, R. — GUGLIELMI, G. — FROLLO, Ivan. Image registration in the
T,* measurements of the calcaneus used to predict osteoporotic fractures. In Measurement Science
Review. ISSN 1335-8871. Vol. 5 (2005), p. 79-81.

18. SIMACEK, Ivan — MARTINICKA, Fatima - JURDAK, Peter. Quantification of the magnetic dust
deposition in the magnetopneumographic diagnostic of the human respiratory tract. In Measurement
Science Review. ISSN 1335-8871. Vol. 5 (2005), p. 57-61.

19. TYSLER, Milan - TURZOVA, Marie - SVEHLIKOVA, Jana - HEBLAKOVA, Eva. Localization
of ischemic lesions from QRST integral maps. In Folia Cardiologica. ISSN 1507-4145. Vol. 12,
suppl. D (2005), p. 478-480. CD-ROM.

20. TYSLER, Milan - TURZOVA, Marie - SVEHLIKOVA, Jana - HEBLAKOVA, Eva. Modeling as
a tool for noninvasive assessment of cardiac lesion with abnormal repolarisation. In Acta Mechanica
Slovaca : casopis Strojnickej fakulty Technickej univerzity v Kosiciach. ISSN 1335-2393. Ro¢. 9, ¢. 2-
A (2005), s. 23-28.

21. TYSLER, Milan - TURZOVA, Marie - SVEHLIKOVA, Jana - HEBLAKOVA, Eva. Noninvasive
identification of ischemic lesions in the heart. In ADVANCES in Electrical and Electronic
Engineering. ISSN 1336-1376. Vol. 4, no. 3 (2005), p. 124-127.

22. TYSLER, Milan - TURZOVA, Marie - TINOVA, Maria - SVEHL{KOVA, Jana - HEBLAKOVA,
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Priloha ¢. 4

Udaje o pedagogickej ¢innosti pracoviska

Uviest menny zoznam kmernovych pracovnikov ustavu, ktori pésobia ako prednasatelia semestralnych
predmetov a ako veduci semestralnych cviceni (seminarov) v roku 2005 ndzov semestrdalneho
predmetu alebo cvicenia (semindaru), pocet hodin prednasok alebo cviceni (seminarov) tyzdenne a
uhrnne za semester, ndzov katedry a vysokej skoly.

J. Bartl

L. Ondri§

V. Rusina

F. Hanic

Aplikovana fyzika, VSVU, Katedra restaurovania 66 h/rok Technolégia skla,
VSVU, Katedra uzitkového umenia 122 h/rok

Inzinierska geodézia, P — 8 h, Katedra geeodézie Stavebnej fakulty STU
Bratislava

Inzinierska geodézia, C-8 h, Katedra geodézie Stavebnej fakulty STU
Bratislava

Klasifikovana prednaSka semestralneho predmetu: ,,Kinetika chemickych
reakcii" v rozsahu 2 hod/tyzd, uhrnne 20 h, pre Studentov 4. a 5. rocnika,
Katedra astrondmie, fyziky zeme a meteorologie Prirodovedeckej fakulty UK
Bratislava

F.Martinickd Biomeranie, C- 3 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva

F. Rublik

M.Teplan

I. Frollo

I. Andris

M. Tysler

J. Zdinak

V. Rosik

Strojnickej fakulty, TU KoSice

Tedria pravdepodobnosti II. P — 2h/tyz., 28 h, Katedra aplikovanej matematiky,
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Bratislava, letny semester 2005
Neparametrické metddy Statistiky. P — 2h/tyz., 28 h, Katedra aplikovanej
matematiky FMFI UK, Bratislava, zimny semester 2005

Seminar zo $tatistiky. C — 2h/tyz., 56 h, Katedra aplikovanej matematiky FMFI
UK, Bratislava, letny a zimny semester 2005

Biomeranie, C — 3 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva
Strojnickej fakulty TU KosSice

Biomeranie, C — 1 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva
Strojnickej fakulty TU KoSice

Biomeranie, C — 2 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva
Strojnickej fakulty, TU KoSice

Tymovy projekt BIOLAB, P — 3 h, C — 3 h, Katedra biomedicinské techniky,
Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT Praha, CR.

Elektrické pole Zivych organisml, C — 6 h, Katedra biomedicinské techniky,
Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT Praha, CR.

Biomerania, C — 4 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva
Strojnickej fakulty TU KoSice

Biomerania, C — 3 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva
Strojnicka fakulta, TU Kosice

Biomerania, C — 2 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva
Strojnickej fakulty TU KoSice
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E. Hebldkova Biomerania, C — 1 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inzinierstva
Strojnickej fakulty TU KoSice

J. Svehlikovéd Biomerania, C — 1 h, Katedra pristrojového a biomedicinskeho inZinierstva
Strojnicka fakulta, TU KoSice
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Priloha ¢. 5

Udaje o medzinarodnej vedeckej spolupraci

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na zaklade dohod:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet | Meno pracovnika | Pocet Meno Pocet
pracovnika | dni dni pracovnika dni
Belgicko J. Maiika 12
M. Kopéok 12
M. Majerova | 12
Cesks republ. V. Jacko 6x1 J. Pribil 3x1
J. Bartl 4x1 I. Frollo 1
M. Hain 6x1 M. TySler 1+2+5+2
E. Heblakova 1
J. Svehlikova 1
M. Teplan 5
A. Krakovska 3
J. Polovkova 3
S. Karas 5
Francuzsko M.Tysler 3+3
Izrael M. Hain 6
Mad’arsko B. Arendacka 6
Pol’sko E.Heblakova 5 E.Heblakova 6
M.TySler 6
Rakiisko V.Witkovsky 4 | V. Witkovsky 1+5+6 | Z. MajdiSova 1
F. Rublik 1 V. Juras 1
I. Farkas 1
B. Arendacka 1
S. Stolc 1
Rusko D. KruSinsky 12+14
L.Ondris 12
Spanielsko I. Frollo 4
M. Hain 6
Taliansko J. Bartl 7
Pocet vyslani 5 45 10 70 19 87
spolu
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(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zdklade dohdd:

Krajina Druh dohody

MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné

Meno Pocet | Meno pracovnika | Pocet Meno Pocet

pracovnika | dni dni pracovnika dni
Belgicko K.DeBuysser 4
Cesks republ. K. Bartusek 1
Pol’sko M. Fereniec 7
Rakiisko A. Amann 1+3+3
Rusko L.1. Titomir 12 | V.I. Prichod’ko 12

V.A. Butenko 12

Svaj&iarsko B.Krihenbuhl 26
Svédsko H. Ericcson 1+1
USA L. LaMotte 6
Pocet prijati
spolu 3 23 3 25 4 41
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(C ) Uéast’ pracovnikov pracoviska na konferencidch v zahraniéi (nezahrnutjch v "A")

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika | Pocet dni
Belgicko Annual meeting of the Belgian Ceramic | M. Majerova 1
Society
Ceskd republika | 3™ Meeting on Chemistry and Life J. Polovkovi 3
Determinismus a chaos A. Krakovskd 3
Coherence and Electromagnetic Fields in | M. Teplan 5
Biological Systems
Radioelektornika 2005 J. Pribil 1
EMBEC °05 - Eurdpska konferencia bio-| M. Tysler 5
medicinskeho inZinierstva
Izrael COST G8 “Bio-Culture and Material| M. Hain 6
Culture at Qumran”
Mad’arsko 14™ EYSM European Young Statisticians | B. Arendackd 6
Meeting
Pol’sko 32" Congress of the International Society
of Electrocardiology M. Tysler 6
11" Congress of the International Society | E. Heblikovd 6
for Holter and Noninvasive
Electrocardiology
Rakusko Breath Analysis for Clinical Diagnosis and
Therapeutic Monitoring V. Witkovsky 5
COST G8 — Non-destructive analysis and
testing of museum objects M. Hain 1
Spanielsko COST G8“XVII. International Conference
on lon Beam Analysis M. Hain 6
Taliansko SREN 2005 Solar Renewable Energy News
— Research and Applications J. Bartl 5
Vysvetlivky:

MAD - medziakademické dohody, KD - kultirne dohody, VTS - vedecko-technicka
spolupréca v rdmci vladnych dohéd
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